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Relacao entre emissoes e aquecimento

global / previsoes para 2050

Figure 1.1 P Energy-related CO, emission and CO, concentration profiles

for the Baseline, ACT Map and BLUE Map scenarios
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Key point

Only the BLUE Map scenario is consistent with a long-ferm stabilisation af 450 ppm CO.,,
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Key point The 2DS requires significant carbon emissions reductions to be achieved in all

end-use and transformation sectors.
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Atmospheric CO2 levels rise sharply
despite Covid-19 lockdowns

Opentoall,
Scientists find coronavins crisis has had little impact on overall supported
concentration trend l'.“- vou
om EEE——— - -




Daily emissions of carbon dioxide fell by an average of about
17% around the world in early April, according to the a
comprehensive study last month. As lockdowns are eased,
however, the fall in emissions for the year as a whole is only
likely to be only between 4% and 7% compared with 2019.
That will make no appreciable difference to the world’s ability
to meet the goals of the Paris agreement, and keep global
heating below the threshold of 2C that scientists say is
necessary to stave off catastrophic effects.
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https://www.theguardian.com/environment/2020/may/19/lockdowns-trigger-dramatic-fall-global-carbon-emissions
https://www.theguardian.com/environment/2020/may/19/steep-fall-emissions-during-coronavirus-no-cause-for-celebration
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nature Vol 461|24 September 2009

FEATURE

A safe operating space for humanity

Identifying and quantifying planetary boundaries that must not be transgressed could help prevent human
activities from causing unacceptable environmental change, argue Johan Rockstrdom and colleagues.

SUMMARY

e New approach proposed for defining preconditions for human
development

e Crossing certain biophysical thresholds could have disastrous
consequences for humanity

e [hree of nine interlinked planetary boundaries have already been
overstepped
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Planetary Boundaries
A safe operating space for humanity

Climate

Beyond zone of uncertainty (high risk)
B In zone of uncertainty (increasing risk)
Below boundary (safe)

M Boundary not yet quantified S B I I S F
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Amir Schischa, Chief Engineer, Water Corporations Department, Israel V\&B*UISEy
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Aspectos relevantes do controle de perdas em
sistemnas publicos de abastecimento de agua

Tabela 3 — Metas do PLANSAB.

Morte 51 45 41 33
Mordeste 51 44 41 33
Sudoeste 34 33 32 29
Sul 35 33 32 na
Centro-Oeste 34 32 31
Brasil 39 36 34
: Revista DAE ) Tardelli Fo janeiro » abril £UTG L’
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- Asher, vocé disse que a meta
do Brasil para 2033 é chegar
a 31% de perdas de agua nos
sistemas?

- Sim.

- N3o poder ser, VOCE ESTA
ERRADO.

- ? ? ? ? Amir Schischa, Chief Engineer, Water Corporations Department, Israel V\&BhlSEy



Modelo de saneamento
atual nas
grandes cidades litoraneas
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Quality change in use of water
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Quality change in use of water
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O que se pretende
com o reuso?
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Figura 1. 23 - Mananciis do SIAA de Salvador e SIAA do Recancavo
Fonte: EMBASA, 2013
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Figura 8 - Mananciais da RMS (A) e energia utilizada (B) para a transposi¢ado das aguas do rio Paraguacu para Salvador
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exemplo;rSalvador;

Precipitagio (mm) - alteracdo anual (%) - cenario A2
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QuADRO 14

indice de perdas na distribuicdo (indicador IMNy,s) dos prestadores de servicos
participantes do SMIS em 2015, segundo tipo de prestador de servigos, regido

geografica e Brasil

Tipo de prestador de servigos

Regito Regional MI-:.: e Dl-ﬁ::] [I:I-T:ZT:'::- Erll-'::lcr:-:m foral
[Eaen Piblico Privado privada
(6] (%) (%) (6] (*a) ()
Morte 51,3 30,4 46,1 46,3
Mordeste 47 2 35,6 7.4 69,0 45,7
Sudeste 31,4 30,6 36,4 29.6 39,6 32,9
Sul 34,1 28,0 30,2 48,2 44,1 33,7
Centro-Oeste 32,7 42 2 36,3 44,5 35,5
Brasil 36,2 30,8 34,9 31,5 43,6 36,7

F

DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS - 2015

w
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) Consumo medido faturado
Cmsugﬁ: rﬂalgﬂﬂ 6.530.893.000 m*ano Agua faturada
Consumo autorizado 1.504.855.000 n’fano
8.469.085.000 m¥ano B A
Margem de . Consumo nao faturado
Consumo autorizado 0 méfano
emo [x] 2,6% n3o faturado —
Volume anual 433 337 000 nPlano Consumo nao medido nao faturado
. Margem de erro [+] 50,0% 433.337.000 mano
sistema Margem de ermo [+] 50,0%
14.028.887.000 m/ano Consumo ndo autorizado )
Margem de 522 241 472 m¥ano Agua n3o faturada
ero [+] 20% Perdas aparentes Margem de erro [] 46,0% 5.993.139.000 m¥/ano
Perdas de agua 1632493282 m*an0 | |mprecisdes dos medidores e ermos de D
5550.802.000 m¥ano | Margem de erro [+] 20,0% manipulagio dos dados
Margem de emo [£] 1.110.251.810 m*ano
50,6% Margem de ermo [+] 20,0%
Perdas reais
3927 308718 m¥ano
Margem de emo [£] 72,1%

Quadro 2

Matriz do balango hidrico no Brasil para o conjunto de prestadores de servigos participantes do SNIS - 2007

Fonte: Brasil, 2008
Mota: Dados ajustados do SHIS.

BRASIL. Ministério das Cidades. Sisterna Nacional de
Informacdes Sobre Saneamento. Diagnostico dos servigos de
dagua e esgotos — 2008 visdo geral da prestacdo de servigos.
Brasilia: MCIDADES/ SNSA, 2009. 233 p. Parte 1.
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Margens de erro

O SU UD P LRI 1 ral i

Margem de _ Consumo medido ndo faturado
Consumo autorizado 0 m*ano
ermo [£] 2,6% nao faturado . —
433.337.000 m?/ano Consumo nao medido nao faturado
Margem de emo [+] 50,0% 433.337.000 m¥ano
Margem de ermo [£] 50,0% l 47%
[ ]

+-4
Perdas aparentes
Perdas de agua 1.632.433.282 m/ano Impr&msn&& dos medidores e ermos de

5.559.802.000 nfano | Margem de emo [2] 20,0% Ia:;a-::u dos dados
Margem de emo [#] ?q‘ 1.810 m¥ano

0 nao autorizado i
41 472 m'lano Aqua nao faturada
argem de emo [+] 46 0% 5.993.139.000 m¥ano

Margem de emo [] 46,8%

50 6% argem de ermo [+ 20,0%

+- 51% 2027 208718 mifano +- 72%

Margem de ermo [#] 72 1%

BRASIL. Ministério das Cidades. Sisterna Nacional de
Informacdes Sobre Saneamento. Diagnostico dos servigos de
dagua e esgotos — 2008 visdo geral da prestacdo de servigos.

Brasilia: MCIDADES/ SNSA, 2009. 233 p. Parte 1. S B H S F



Vamos discutir a
transposicao ?







E OS NUTRIENTES?
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Fluxo aberto e utilizacao do efluente tratado

Extragac
Enelrgla de minerais ATE
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fertllll.:'calnfes agua tratada norgia
artificiais
Emissges atmosféricas
de nitrogénio
Mutriantes
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L 4 r
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Fonte: (BERNDTSSON, 2002)



- 100TgN/ano =10 kg N/ ano
(Galloway et al, 2004)

12,5 kW-h por kg de nitrogénio
(OECD/IEA, 2008)

= 1.250 TW-h

Brasil, consumo energia elétrica, 2008 = 441,8 TW-h
( BEN 2008 , preliminar)

i.e. CONSUMO DE 3 “BRASILS” em 2007




kWh /
Remocao de nitrogénio do esgoto kg N

Processo

Nitrificacdo e pré-denitrificacdo em ETEs 12,6
Nitrificacao e denitrificacao usando
metanol como substrato 30,5

Sharon/Anammox 4,5
Fonte: baseado em Maurer et al., 2003 k )



Sintese de amoOnia para fertilizantes
(Haber-Bosch):

12,5 kW-h por kg de nitrogénio (OECD/IEA, 2008)

Uma pessoa produz 500 litros de urina/ ano
contendo 5,6 kg de nitrogénio (DRANGERT,1998),

Caso seja possivel o seu total aproveitamento,
seriam economizados 70 kWh/ano de energia por
pessoa.




Os sistemas de abastecimento de dgua
na Bahia consomem

0, 83 kWh por m3 de dgua produzido.

Uma pessoa consumindo 150 1/d de
dgua gasta

45, 4 kWh/ano,

somente na 4gua



Por pessoa/ane:
Nitrogenio:

Gasto para produzir

®, despercdicade: 70 KWih
Gasto para eliminars

70,6 KWh

lToftal 140,0KWih



Por pessoa/anos:

Gasto na Agua: 45,4 kWh

Ne clele do N jogames iora
Gasto na Agua: 140,6 KWh




CARACTERISTICAS DAS CORRENTES DO ESGOTO

\Volume
/IP*ano

Cargas anuais
Kg/ano

Fezes
Urina - 50_ )
~ 500 (opcgcao: adicionar
ao lixo organico)

N ~ 4-5 ~ e % A
P ~ 0,75 ~u % ~50 % ~40%
K ~ 1,8 ~34 % ~54 % ~ 12%
cob ~ 30 ~41 % ~12 % ~ 47%
Tratamento Tratamento Planta de biogas™
¢ i Compostagem b

redso/ ciclo da agua

Fertilizante

Cond*:ionador BHSF

do solo



AGUAS AMARELAS

Separagao




AGUAS AMARELAS

Armazenamento e
Coleta




AGUAS AMARELAS

Producao Agricola
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Exemplos de projetos
de gestao da demanda
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DE DA AGUA - Melhoria no tratamento de
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Agua e saneamento para
3,9 milhoes de baianos

AGUA PARA TODOS

4- )v“ .
o - AR

] : 3 X - .
g Y Tl ,
o " . " ".‘. ”&.l {“.V‘\“‘.\."VP‘ ; - ‘ SBHSF
Sistema de abastecimento de dgua de Bom Jesus dos | ‘assoy, Como este

« serdo construtdos mais 1500 em toda a Bahia.



Pode comemorar,
mas sem desperdicio.

nareason ll |(|“\
le Servicos Publicos do Brasil.

O CoONCiuNgas

fo em ritmo acelerado e mefhorando 08 services de

¢ & ) oLl tl»'llﬂh)&\"&.mm

Proxyr jua Para Todos. Com o apoio do uﬂw'\afedﬁdemﬂﬂf.o -
numeo de abras cesce a cada dia. K 530 1 milhdo de bakanos com ,.'t :
qualicade ¢ ligaq0es de esgoto em suas casas, Até 2010 sedo 35 milhbes e S
benehaacos. [ a bmbasa ainda tem mas um NUMED para (om d;‘.,,,;.‘b .
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} ©S80T0 melhoram qualidade de

s em toda Bahia que viram sua vida melhorar com agua de qualidade e obras de saneamento em 400 municiplos, com Investimentos asseg
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Eromiers i Chvil Engincering, N17, Vol 1, 153-H1 153

Technology Improvements or Influencing User
Behaviour for Water 5Savings in Administrative
and University DBuildings: Which One Should
Come First?

Asher Kiperstok"' and Alice Costa Kiperstok'
School, Federal Universiy of Bahia, Brazil.

Abstract: Techmology upgrades ar mvestment m changmg user befaviour? This is a
common dilemna when o comes to IDMproving water savings o adouristratmee
uldinzs. The answer &5 obviows: both, bat enly affer 3 marapement scheme is in
place. Several real scale experiments hanes been camed out at the Federal University of
Bahia Braml and in the adminsstrative buildmgs of the povernment of the Stafe of
Bahia over the last 17 vears with sisnificant results howsver, less than expected. This
paper disonsses the role playved by so-called water saving devaces and that played by
maintenance activities and contimsous calibration. A conceprual scheme o Zuide water
savings in buldines as well as actions that pmst be considered In wader sawing
programmes are presented The concepial puide comssders the role of following-up
water consumpton on a daily basis by adounistrators bt with data open to the publc.
It further presents an approach to mderstandme the reasons for water kosses and water
waste and the means o redocs them in instrnstions with clear techmical and ecomomac
limitations, Consumption monitoring and contrel is the most important action to be
taken and this has to preceds further efforts or mvestments sach as the acquisition of
WalET savVing devices or ETeyvwater use and raimwater ©atchment.
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| CONSUMO DE AGUA / ENERGIA EM EDIFICACOES |

COMPOSICAO do CONSUMO DE AGUA E ENERGIA em Edificacdes. Kiperstok, 2007 ( no prelo, PROSAB).

1.1 Medicao
gqp
" 1.2 Pervepgao
1 Controle i
1.3 Cobranga
2 Consumo 3 Desperdicio 4 Perdas nas 5 Qualidade ambiental do
efetivo necessario EE:, (Consumo efetivo ndo EE:, instalacdes EE:, prédio/de aparelhos/
ou necessario ou desejado pelo (independem do instalacdes / areas verdes e de
desejado usuario, conscientemente) usudrio) lazer
——]
5.1Segregacao, reuso,
fontes alternativas de agua,
iluminacao,
ventilagdo
2.1 2.2 Desejo 3.1 Usuario 3.2 Aparelho / 4.1 Aparelho/ 4.2 5.2 Projeto 5.5
Necessidade consciente instalagcao instalacao Manutengao V Normas
'(caracter|st|cas e 35 GoEiE técnicas
idade)
5.4 Reforma
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PESQUISA ELETRONICA UTILIZADA NA UFBA

12 questao:informe 0 seu sexo
1- feminino 2- masculino

22 gquestao: vocé utilizou o banheiro prioritariamente para :
1- urinar 2- urinar e utilizar a pia 3- defecar
4-defecar e utilizar a pia  3- s0 utilizar a pia

32 questao: qual aparelho vocé utilizou para urinar? (s6 para
homens)
1- vaso 2-mictorio

42 questao: vocé se deslocou de andar para utilizar este
sanitario?
1-sim 2-nao

52 questao: De que andar vocé se deslocou?

2- 2° andar 3- 3% andar 4- 40
andar 5- 5% andar

6- 6° andar 7- 7° andar 8- 8%andar




i LR N S )

2 Consumo

efetivo EE:'

necessario ou
desejado

2.1 2.2
Necessidade Desejo
consciente

Usou o sanitério hoje?

Tempo de permanéncia no aeroporto Utilizagdo do sanitario por sexo
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USO DO MICTORIO FEMININO e

Quantas vezes usou 0 sanitario? . . e Dk
Uso da bacia sanitaria e RN, ... g
3vezes Usaria mictorio feminino?

2%
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VERIFICACAO E REGULAGEM DO
CONSUMO










M N

VN vy

CENARIO 01

CENARIO 02

CENARIO 03

CENARIO 04

CENARIO 05

ICENARIO 06

CENARIO 07

CENARIO

04+
SITUACAO ATUAL SUBSTITUIC
Considerando: CENO1 + CEN 02 + CEN 03+ | AO DE 50%
Litros/dia consumo bacias |REDUCAO dos| REDUCAO | REDUCAO |DAS BACIAS CEN O3 + )
(12,0 l/descarga) ; | consumos dos BACIAS do consumo POR Substituicéo das CENARIO 05+
mictérios (1,08 MICTORIOS MASCpara de 50% das | MICTORIO bacias para SUBSTITUICAO DE
I/descarga); (0,251 e URINAR em BACIAS - | FEMININO | BACIAS A VACUO | 50% DAS BACIAS
lavatério (0,71 LAVATORIOS 50% FEM (para |(0,25l/descar| (consumo de 1,2 |COM (Bacias dupla
CONSUMOS (l/dia) I/acionam.) (0,251) (3,0l/descarga) [1/4 DE 12,01) ga) I/descarga) descarga)
SANITARIOS MASCULINOS
Nos mictérios 6.455 1.494 1.622 1.622 1.622 1.494 1.622
Nos lavatorios 10.547 3.714 3.714 3.714 3.714 3.714 3.714
Nas bacias sanitérias para
defecar 2.340 2.340 2.340 2.340 2.340 234 2.340
Nas bacias sanitarias para urinar 12.283 12.283 7.677 7.677 7.677 1.228 7.677
Consumo sanitario _
MASCULINO 31.626 19.831 15.353 15.353 15.353 15.353
SANITARIOS FEMININOS
Nos lavatorios 7.834 2.758 2.758 2.758 2.758 2.758 2.758
Nas bacias sanitarias para
defecar 1.855 1.855 1.855 1.855 1.855 185 1.855
Nas bacias sanitarias para urinar 59.970 59.970 59.970 29.985 29.985 5.997 11.246
MICTORIO FEMININO - - - 7.496 625 - 625
Consumo sanitario FEMININO 69.659 64.584 64.584 42.095 35.223 _ 16.483
TOTAL DO CONSUMO (l/dia) 101.285 84.415 79.937 57.448 50.576 31.836
ECONOMIA NO CONSUMO
(I/dia) - 16.870 21.348 43.837 50.709 85.673 69.448
ECONOMIA NO CONSUMO
(m3/més) 506 640 1.315 2.570
ECONOMIA NO CONSUMO
(m3/ano) 6.073 7.685 15.781 30.842
% DE ECONOMIA NO _
CONSUMO 17 21 43 50 69
TOTAL DA CONTA DE AGUA
(R$/dia) 883,2 736,1 697,0 500,9 441,0 136,1 277,6
TOTAL DA CONTA DE AGUA
(R$/més) 26.496,1 22.082,9 20.911,4 15.028 13.231 8.328
TOTAL DA CONTA DE AGUA
(R$/ano) 317.952,9 264.995,2 250.936,8 180.340 158.768 99.941
ECONOMIA NA CONTA DE
AGUA (R$/més) 52.957,7 67.016,1 137.613 159.185 268.946 218.012
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IV SIMPOSIO DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

GESTAO HIDRICA NO
RIO SAO FRANCISCO:

Titulo SBHSF oesarose SOLUGOES

AGENCIA c

PENEVIVO | A>FIENPECS CHSF

Lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem
ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum
lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem
ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum
lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem
ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum
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lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem
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lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem
ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum
lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum lorem ipsum
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