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O que são invasões 
biológicas?



Entrada e proliferação de organismos 
exóticos em um ecossistema



Mangifera indica



Averrhoa carambola



Momordica sp.



Cucumis anguria

“Maxixe”



Quais são os impactos ecológicos e 
econômicos das invasões biológicas?

- Redução na produtividade de culturas

- Impactos sobre o funcionamento de ecossistemas terrestres 
e aquáticos

- Diminuição da resiliência das comunidades naturais

- Introdução de doenças e vetores

- Impacto no turismo

- Impactos econômicos diversos







Cf*!



Mytilopsis 
Trautwineana 
(Dreissenidae)



Os custos globais totais acumulados 
relacionados aos bivalves invasores incrustantes 
foram de $ 63,7 bilhões (US$ 2017) em todas as 

regiões e setores socioeconômicos, entre 1980 e 
2020.

Haubrock et al. (2021) 
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Os custos globais totais acumulados 
relacionados aos bivalves invasores incrustantes 
foram de $ 63,7 bilhões (US$ 2017) em todas as 

regiões e setores socioeconômicos, entre 1980 e 
2020.

US$ 1,55 bilhões/ano!



No Brasil, mais de 60 usinas hidrelétricas já foram 
colonizadas por Limnoperna fortunei.

O desligamento de uma única turbina de 40 MW 
para controle da bioincrustação pode custar US$ 

6,2 milhões por ano na geração de energia perdida 
(revisado por Boltovskoy et al., 2015***).



Para um total de 59188 MW 
produzidos pelas usinas infestadas 

no Brasil, chegamos a um valor 
anual de aproximadamente R$16.6 

milhões de reais gastos com 
controle e prevenção das infestações 

de mexilhões-dourados.

R$ 80.000,00 reais por unidade 
geradora por ano



Maiores parcelas de custos → 
autoridades e stakeholders (ex. 
intervenções do setor público e 

privado) 

*Impactos no bem-estar público e 
social (ex. danos em sistemas de 

energia/água potável e em plantas 
e sistemas de irrigação) 



- Invasões biológicas <---> mudanças globais

- América do Sul: Limnoperna fortunei (Dunker, 
1857) (Mollusca, Bivalvia, Mytilidae)

- florações tóxicas de cianobactérias
- transformação de comunidades bênticas (ex., 

Gastropoda, Oligochaeta e Hirudinea)



Impactos negativos nas 
atividades de geração de energia 
hidrelétrica e na captação de 
água para o consumo humano
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Reservatório de Sobradinho

4200 km2 de área alagada
Rio São Francisco





http://www.fao.org





 



Canal de Transposição 

Eixo Norte
Cabrobó - PE



- Dispersão por pulos: modo primário de 
dispersão de espécies invasoras em 
uma escala continental 

- Frequência e distância estocásticos
- Difíceis de serem preditos e raramente 

podem ser quantificados 



Estudos de predição de invasão que não 
levem em consideração este padrão 

aleatório podem resultar em uma 
sub-previsão das áreas invadidas.

Baixa efetividade dos planos de 
prevenção e controle de novas 

invasões!



Plano estratégico 2011-2020 de Aichi (CBD 
2010)

META 9: O manejo das rotas de 
introdução deve acontecer de forma 
que a introdução e estabelecimento 

das espécies invasoras seja prevenido 
de forma eficaz



Uma alternativa para estudos desta 
natureza seria avaliar este 
fenômeno a partir do conceito de 
sistemas complexos: autômatos 
celulares



Um grupo de células que 

variam de estado de acordo 

com regras determinísticas 

ou não determinísticas.

Game of life, glider animation. https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/GameOfLife_Glider_Animation.gif

O que é um
Autômato Celular?







Risco em 2016 Risco em 2030



Até o ano de 2019 → invasões 

restritas à região sudoeste do 

estado, especialmente no rio 

Grande e seus tributários. 

Década de 2030 → o risco crescerá 

nas regiões mais centrais, com 

atenção especial à região 

metropolitana de BH e o rio São 

Francisco. 



A degradação 
ambiental atua 
sinergicamente com as 
invasões biológicas



https://www.intotheblue.it/en_GB/gallery/ctenofori-ctenophora/noce-di-mare-mnemiopsis-leidyi/

Mnemiopsis leidyi



Mnemiopsis leidyi

Imagem: Bruno C. Vellutini

https://commons.wikimedia.org/wiki/User:NeLaS


Mar Negro
Imagem: Jeff Schmaltz, MODIS Rapid Response Team, NASA/GSFC
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Coccotylus truncatus

https://www.naturbasen.dk/observation/1828898/kile-roedbladFred Pearce (2014) The New Wild. Ed. Icon, pp. 55-58



Eichhornia crassipes

Imagem: Wouter Hagens 



Bogard MJ, et al. (2020) Unabated Nitrogen Pollution Favors Growth of Toxic Cyanobacteria over Chlorophytes in Most Hypereutrophic Lakes. Environ. Sci. Technol 54: 3219–3227



A relação entre a 
conservação da 
biodiversidade e o 
manejo/controle de 
espécies invasoras é 
positiva. 



Conclusões

A crescente ameaça econômica causada por 

bivalves invasores de água doce, oferecem um 

forte incentivo econômico para se investir em 

manejos preventivos, tais como biossegurança e a 

erradicação de resposta rápida. 



- eDNA 
- Microscopia 
- Vistorias
- Biobox
- Predadores
- Vigilância
- Educação Ambiental
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