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ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA
ATO CONVOCATORIO N° 008/2022

CONTRATO DE GESTAO N° 003/IGAM/2017

ENQUADRAMENTO PPA 2021-2023:

Componente: Eixo | - Programa e Ac¢des de Gestéo

Subcomponente: |.2 - Gestao de Recursos Hidricos

Acéo programada: 1.2.2 - Estudos Estratégicos na Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas

Atividade: 1.2.2.1 - Estudos técnicos demandados pela Diretoria do CBH Rio das Velhas, conforme
PDRH

PIA 2022: 1.2.2.1.1 - Modelagem do terreno para determinacdo de manchas de inundacdo em
municipios da bacia do rio das Velhas

“CONTRATACAO DE PESSOA JURIDICA PARA LEVANTAMENTO
AEROFOTOGRAMETRICO E PERFILAMENTO A LASER PARA OBTENCAO DE COTAS E
MODELAGEM NUMERICA DO TERRENO EM MUNICIPIOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO

RIO DAS VELHAS”

Setembro de 2022
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1. INTRODUCAO

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) foi criado por meio do
Decreto Estadual n° 39.692, de 29 de junho de 1998. O CBH Rio das Velhas € composto por
membros do Poder Publico Estadual, Poder Publico Municipal, Usuérios de recursos hidricos e
Sociedade Civil Organizada.

A criacdo do CBH Rio das Velhas teve como finalidade promover, no ambito da gestédo de
recursos hidricos, a viabilizag&o técnica e econdmico-financeira de programa de investimento e
consolidacdo da politica de estruturagdo urbana e regional, visando ao desenvolvimento

sustentavel da bacia.

Para realizar agbes com o0s recursos provenientes da cobranga pelo uso dos recursos hidricos
na bacia hidrografica do rio das Velhas, houve a equiparagdo da Agéncia Peixe Vivo a
condicéo de agéncia de bacia hidrogréafica por aprovacédo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CERH-MG, no dia 29 de agosto de 2022, durante reunido ordinaria deste Colegiado,
a partir de indicacdo do Comité da Bacia Hidrogréafica do rio das Velhas — CBH Velhas, por
meio da Deliberacdo CBH Velhas n° 21, de 29 de junho de 2022. A equiparacdo da Agéncia
Peixe Vivo para o cumprimento das fun¢des de Agéncia de Bacia do CBH Rio das Velhas é
vélida até o dia 31 de dezembro de 2027.

A Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo) é uma associacao civil,
pessoa juridica de direito privado, criada no ano de 2006 e € composta por empresas usuarias

de recursos hidricos e organizacdes da sociedade civil.

A Agéncia Peixe Vivo tem como finalidade prestar o apoio técnico-operativo a gestdo dos
recursos hidricos das bacias hidrograficas a ela integradas, mediante o planejamento, a
execucdo e o acompanhamento de acdes, programas, projetos, pesquisas e quaisquer outros
procedimentos aprovados, deliberados e determinados por cada Comité de Bacia ou pelos

Conselhos de Recursos Hidricos Estaduais ou Federais.

Além do CBH Rio das Velhas, a Agéncia Peixe Vivo foi equiparada as funcdes de Agéncia de
Bacia do CBH Rio Par& (no ambito do estado de Minas Gerais) dos seguintes comités de bacia

federais, a saber: CBH Sao Francisco e CBH Verde Grande.

Com o desenvolvimento dos trabalhos e a negociacdo com outros comités para que fosse
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instituida a Agéncia Unica para a Bacia Hidrogréfica do rio Sdo Francisco, o numero de comités
atendidos aumentou consideravelmente, sendo necesséria a reestruturacdo e ampliagdo da

Agéncia Peixe Vivo.
2. JUSTIFICATIVAS

Os eventos climéticos extremos podem causar desastres naturais como secas, inundacoes,
enchentes e deslizamentos para os quais é necessério dispor de um planejamento especifico
para proteger a populagéo e prevenir as perdas fisicas e econémicas. Assim como em outras
regides do sudeste brasileiro, a bacia hidrografica do rio das Velhas possui histérico de

problemas diversos de eventos extremos que resultam em inundagdes por vezes catastroficas.

No inicio do ano de 2022 foram observados extremos de chuvas de grandes proporgdes na
bacia do rio das Velhas. Especialmente nos municipios préximos a calha do rio das Velhas

houve uma série de situagdes tragicas, incluindo a perda de vidas humanas.

De acordo com o PDRH Rio das Velhas foram realizadas entrevistas com diferentes atores da
bacia que acabaram relatando a ocorréncia de enchentes e inunda¢des na bacia assim como a

ocupacao indevida de areas de risco, conforme segue:

e aumento da cota do rio causando enchentes nos periodos de dezembro e janeiro, nas

comunidades do Tambor (Marisia) no municipio de Augusto de Lima;

¢ historico de enchentes na sede do municipio de Raposos, em funcao do assoreamento

do rio, mantendo a cidade em alerta de novembro até fevereiro;

e inundag0des ribeirinhas naturais resultantes da flutuacdo dos rios durante os periodos

secos e chuvosos, afetando a populagéo que ocupa as areas de risco;

e inundacgBes decorrentes também da urbanizacdo (drenagem urbana), que amplia as

vazdes devido a canalizacao e impermeabilizacao do solo.

No dia 09/01/2022, no ponto de captacdo da COPASA, em Nova Lima, o rio das Velhas atingiu
uma vazao de incriveis 530 m3/s — como comparacao, no periodo mais critico da estiagem, em

setembro de 2021, o manancial registrava aproximadamente 10 m3/s.

Em janeiro de 2022, no municipio de Raposos, com aproximadamente 16 mil habitantes, quase

70% dos moradores precisaram deixar suas casas devido a inundacdes provocadas pelos
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temporais a época. De acordo com levantamento da Prefeitura, aproximadamente 2 mil

pessoas ficaram desabrigadas, enquanto outras 9 mil foram desalojadas.

Na mesma época em Sabara, familias tiveram suas casas atingidas por lama ap6s o periodo
mais critico da cheia do rio das Velhas, que também atingiu o municipio. A Defesa Civil
daquela cidade, segundo assessoria, realizou 243 vistorias em diferentes regides. O principal
chamado é para os deslizamentos de terra. Foram registrados 24 desabamentos de muros e

outros 32 imdveis apresentaram trincas, rachaduras e infiltracoes.

J4 em Santa Luzia, um cenario de guerra foi deixado pelas fortes chuvas em Santa Luzia, na
Grande BH em janeiro de 2022. A agua que desceu ap6s o transbordamento do rio das Velhas
invadiu casas, comércios, avenidas e pontes. Moradores, funcionarios publicos, lojistas e

voluntarios pegavam pesado na limpeza de algumas areas atingidas.

Nas Figuras 1, 2 e 3 é possivel observar os efeitos das inundacdes de 2022 em cidades

ribeirinhas do rio das Velhas.

Figura 1 - Lamainvade casas e cheia devasta parte baixa de Santa Luzia (janeiro/2022).
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Figura 3 - Cidade de Raposos sob forte inundacéo e ilhada (janeiro/2022).

Muito antes dos fatos tragicos provocados pelas cheias de 2022, PDRH Rio das Velhas ja
sinalizava a necessidade de se desenvolver um sistema de alerta contra eventos climaticos
extremos para a bacia do rio das Velhas, baseado na modelagem de eventos climaticos
extremos de chuvas e estiagens e que contemple as medidas adaptativas a serem tomadas

para cada cenario de forma a minimizar os riscos.

Um sistema de alerta, tal como proposto para a bacia do rio das Velhas em seu PDRH, deve
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ser integrado por um modelo matemético-climatico-hidrolégico que seja capaz de simular e
informar o comportamento de niveis de agua nos reservatorios e as vazdes fluentes nos

principais cursos de agua da bacia para diferentes cenarios de chuvas extremas.

O primeiro passo para a composi¢do de um modelo de previséo de cheias, via de regra, advém
da obtencdo de informac6es altimétricas do terreno, pois, sdo determinantes na qualidade da
resposta produzida pelos respectivos modelos e, mais do que isso, sdo fundamentais para que
0s municipios e suas Defesas Civis elaborem seus mapas de inundacdes e preparem as

populacdes para situagdes de risco.

Diante da necessidade evidenciada pelo PDRH Rio das Velhas e, sobretudo, pelos eventos
climaticos extremos enfrentados recorrentemente em alguns municipios da bacia do rio das
Velhas, justifica-se a contratag@o de servigos técnicos especializados a fim de levantar dados
de campo que poderdo ser empregados na construgdo de mapas de inundagédo dos trechos

dos municipios diretamente atendidos pelo objeto desta contratagéao.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

Realizar o levantamento aerofotogramétrico e perfilamento a laser para dar suporte a
elaboracéo de cotas de inundagcao em municipios predeterminados na bacia hidrografica do rio

das Velhas.
3.2. Objetivos especificos
e Obter, processar e fornecer fotografias aéreas das areas de interesse;
e Obter, processar e fornecer dados de perfilamento a laser das areas de interesse;
e Instalar marcos de apoio geodésico;

e Confeccionar uma base cartogréafica digital contendo curvas de nivel (cotas) das areas

de interesse;

e Divulgar e apresentar os resultados técnicos do aerolevantamento nos municipios

contemplados por este termo de referéncia.
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4. AREA DE ATUACAO E ESCOPO A SER CONTRATADO

A area de atuacdo deste projeto compreende poligonos preestabelecidos a seguir em areas
urbanas de 06 (seis) municipios da bacia do rio das Velhas.

Os municipios contemplados pelo objeto a ser contratado serdo: Itabirito, Nova Lima, Raposos,
Rio Acima, Sabara e Santa Luzia.

Nas Figuras 4 até 9, sdo ilustrados os trechos correspondentes as areas de atuacao,
respectivamente, nos municipios de Itabirito, Nova Lima, Raposos, Rio Acima, Sabara e Santa

Luzia; caracterizados e delimitados de acordo com a linha vermelha.

< | Y \oy

Figura 4 - Poligono de levantamento no municipio de Itabirito.
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Figura 5 - Poligono de levantamento no municipio de Nova Lima.

Rua Carijés, 166 - 5° andar - Centro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060
Tels.: (31) 3207 8507 - E-mail: agenciapeixevivo@agenciapeixevivo.org.br



mailto:agenciapeixevivo@agenciapeixevivo.org.br

Contrato de Gestao n® 003/IGAM/2017 - Ato Convocatério n® 008/2022

‘.3@ Brasil - Recanto Feliz.

EADO.SITIO

o
Poco Azul

Figura 7 - Poligono de levantamento no municipio de Rio Acima.
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Figura 8 - Poligono de levantamento no municipio de Sabara.
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Figura 9 - Poligono de levantamento no municipio de Santa Luzia.

A extensdo total (somatério) dos poligonos corresponde a 102,47 km2 para os seis municipios

atendidos. O escopo a ser contratado é apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Escopo dos servi¢cos a serem contratados.

Servico Quantidade

Planejamento de voo 01 relatério
Levantamento aerofotogramétrico 102,47 km?
Perfilamento a laser aerotransportado 102,47 km?

Processamento e pos-processamento de dados coletados em
: 102,47 km?
campo e produtos de aerofotogrametria
Implantacdo de marcos geodésicos (incluindo relatérios de campo) 24 unidades
06 poligonos que
somam 102,47 km?
Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipe de campo e equipamentos 06 meses
Disponibilizacdo de equipe chave e apoio de escritorio 06 meses

Elaboracdo de base cartografica digital

5. DESCRICAO DA SOLUCAO PROPOSTA

De acordo com o Plano de Agbes e Metas do PDRH Rio das Velhas 2015-2030 foi definida a
meta de se implantar um sistema de alerta contra eventos extremos em regides criticas da
bacia, notadamente nos municipios que historicamente sdo os mais afetados e naturalmente
mais propensos as inundacdes de grandes proporcdes. Para o Programa 2.4 - Sistema de
Alerta — estao previstas duas grandes ac¢fes, a saber: i) Mapeamento de areas de risco a
inundacdes e deslizamentos e ii) Elaboracdo de um sistema de alerta contra eventos climaticos

extremos.

O prazo de implementacdo das acdes do Programa 2.4 conforme definido do PDRH Rio das
Velhas é de 06 (seis) anos, ao custo estimado de R$ 3.800.000, quando o valor foi estimado no
ano de 2014.

Levando em conta a acdo de “elaborar um sistema de alerta contra eventos climaticos
extremos”, no ambito do Programa 2.4; acdo consiste em contratar consultoria especializada
para mapeamento de areas de risco a inundacdes e deslizamentos na bacia do rio das Velhas.
Os trabalhos devem iniciar com a elaboracdo de um mapa de areas suscetiveis a inundacdes e
deslizamentos para a bacia do rio das Velhas a partir do uso de imagens de alta resolucéo e

com uso de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) e Sistema de Apoio a Decisdo (SAD).

A bacia hidrogréfica do rio das Velhas possui 44 municipios com sede (perimetros urbanos)
instalados na bacia do rio das Velhas. Logo, se a proposta deste termo de referéncia engloba
06 municipios, o percentual de atendimento quanto a elaboracéo de mapas de inundacao sera

da ordem de 14% em relag&o ao global.
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A elaboragdo de mapas de manchas inundagéo, segundo MONTEIRO & KOBIYAMA (2014),
deve levar em conta um procedimento sequencial a partir de dados caracteristicos de clima,
uso e ocupacao do solo e de relevo, sobretudo. As informacdes do terreno e do clima, quando
aportadas a um modelo matemético-climético-hidrolégico produzem como resultado o objetivo

da acéo i do Programa 2.4, mencionado anteriormente.

Na Figura 10 é apresentado o esquema metodolégico de MONTEIRO & KOBIYAMA (2014)
para a producdo de mapas de inundagéo.
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Figura 10 - Etapas do mapeamento de perigo de inundagdes.
Fonte: MONTEIRO & KOBIYAMA (2014)
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Conforme evidenciado na metodologia disposta em Figura 10, o modelo digital do terreno é
determinante para a elaboracdo dos mapas de inundagéo, logo, a proposta do objeto deste
termo de referéncia cumprira com o objetivo de entregar os modelos numéricos do terreno para

as 06 localidades atendidas e anteriormente discriminadas.
6. ESPECIFICA(;()ES TECNICAS PARA EXECU(;AO DOS SERVICOS
6.1. Realizagdo do levantamento aerofotogramétrico

Para a &area de atuagdo discriminada neste termo de referéncia, deverd ser realizado um
mapeamento na escala de 1:1.000 (um para mil), cobrindo uma &rea de 102,47 (cento e dois

virgula quarenta e sete) km2, contemplando os 06 (seis) poligonos dos municipios citados no
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item anterior.

O detalhamento dos trechos, incluindo a distdncia e a area a serem cobertos pelo
aerolevantamento sao disponibilizados em formato kml por meio do seguinte link:
https://drive.googdle.com/drive/folders/liyzaX3v9GyzNpSEY8PZ2QJhBCw3Ju2IR?usp=sharing

O levantamento aerofotografico deverd ser realizado a partir de veiculo aéreo néo

tripulado e operado remotamente (Drone).

Deverédo ser constituidos pontos de apoio terrestre a fim de assegurar a correta ortorretificacdo

das fotografias tomadas em levantamento.

Para cada poligono de interesse deverdo ser implantados pelo menos 04 (quatro) marcos de
apoio geodésico, que deverao ser instalados em locais perceptiveis na tomada fotogréafica. Por
sua vez, o ponto de apoio devera contemplar amarracao geodésica com apoio de vértices que
deverdo ser nivelados com precisdo conforme a NBR 13.133 pelo método trigopnométrico com
estacao total de precisdo angular de ao menos 2” ou geodésico com GNSS frequéncia L1/L2.
Deverédo ser considerados obrigatoriamente os padrdes estabelecidos nas normas NBR 13.133
e 14.166.

Deverao ser instalados pelo menos 04 (quatro) vértices (marcos de apoio geodésico) para
cada um dos poligonos de interesse, totalizando 24 (vinte e quatro) vértices. A Contratada

deverd buscar a instalacdo dos marcos em distancias mais uniformes possivel.
Os vértices geodésicos deverao atender a seguinte metodologia:

* Levantamento no modo estatico, seguindo as prescricbes do IBGE mais recentes.
Devera ser utilizada a técnica de vetores independentes, sendo as coordenadas dos
marcos processadas e ajustadas a partir de 02 (duas) estacdes base RMBC, com
ocupacdo minima de 3 (trés) horas, obedecendo o padrdo INCRA de posicionamento. Nos

marcos deverdo constar a inscricdo do CBH Velhas nas chapas de identificacéo.
6.2. Aquisicdo, processamento e fornecimento de ortofotos

A Contratada devera realizar a aquisi¢cdo de fotografias aéreas de alta resolucdo que apoiardo
na identificacéo dos alvos esperados, além de promover seu processamento e fornecimento ao

Contratante.

Devera ser utilizado software de processamento de imagem adequado para fins cartograficos,

sendo a Contratada responsavel pelo servico a ser desenvolvido.
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Para cada poligono discriminado conforme area de atuacao do projeto (item 4 do termo de
referéncia) deverd ser realizado o levantamento aerofotogramétrico a fim de obter as
fotografias em alta resolugdo. Devendo o poligono ser integralmente coberto durante as
campanhas de sobrevoo.

O formato de entrega das imagens processadas deverd ser o GeoTIFF, em HD externo e
disponibilizadas ao Contratante via ftp.

As ortofotos obtidas deverdo atender aos seguintes requisitos minimos:
» GSD (Ground Sample Distance): 08 (oito) centimetros ou de resolug¢éo superior;
» coloridas (cores reais);
» isentas de nuvens ou ruidos de percepcao de imagens;

» superposicao longitudinal entre fotografias aéreas consecutivas devera ser de 80%, com

variagdo maxima de + 5%;

» superposicao lateral das faixas de voo contiguas sera de 60% e variagdo maxima de +
5%:;

» variagdo na escala de voo aceitavel de até £ 5%, em relagéo a escala planejada.

6.3. Perfilamento a laser e fornecimento de arquivo de nuvem de pontos

A densidade minima de pontos a ser tomada pelo levantamento LIDAR devera ser acima de 06
(seis) pontos por m2 e 0 mapeamento devera produzir cartas digitais com escala 1:1.000 ou

superior.

A frequéncia de operacéo do equipamento registrador devera ser de no minimo 300 kHz, com

emisséo de 04 (quatro) retornos, com planialtimetria e intensidade (X, Y, Z, I).
Devera também utilizado um filtro tipo NRS para a eliminacao de ruidos.

Os mapeamentos a partir do perflamento a laser deverdo superar as especificacdes
estabelecidas para o PEC - Padrdao de Exatidao Cartografica Classe “A” (que exige 90% -
noventa por cento), apresentando 97% (noventa e sete por cento) dos pontos bem
identificaveis na carta e no terreno com discrepancias planimétricas inferiores a 0,5 mm (cinco
décimos de milimetros) na escala da carta, e em meia equidistancia para a altimetria, quando

testados em relacéo ao ponto de apoio mais proximo.

A aquisicdo de dados devera ser realizada com equipamentos compativeis com as precisdes
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requeridas, composto de Perfilador a Laser, Sistema de Navegacdo Inercial — IMU,
rastreadores GNSS geodésicos e mesa estabilizadora do “scanner” em conjunto com a
operacgdo de camera fotografica embarcada.

A definicdo do angulo de abertura de varredura, assim como a altura de voo e a velocidade da
aeronave deverdo levar em conta a densidade de pontos no terreno e a presenca de
interferéncias tais como vegetacédo e edificagbes, de forma a maximizar a penetracdo em dos

feixes de escaneamento a laser, para atendimento as precisdes solicitadas.

Para este projeto, exige-se minimamente a densidade igual ou superior a 06 (seis) pontos por

mZ, sendo a altura de voo estipulada durante a elaboragéo do planejamento de voo.

Os vértices de apoio necesséarios para a orientacdo da varredura deverdo ser distribuidos
homogeneamente nos poligonos, os quais deverdo ser construidos em conformidade com o
padrdo INCRA definido no Manual Técnico para Georreferenciamento de Iméveis (INCRA,

2022), disponivel em: https://sigef.incra.gov.br/static/documentos/manual _geo _imoveis.pdf .

Havendo a necessidade, a Contratada deverd implantar pontos de apoio auxiliares para

garantia dos padrdes de qualidade do perfilamento a laser.
6.4. Especificacbes do Drone e acessorios

O drone a ser empregado na realizacdo dos servicos devera estar cadastrado pelas
autoridades aeronauticas competentes, sendo de responsabilidade da Contratada apresentar a
Agéncia Peixe Vivo o certificado, com data de vencimento que ndo ultrapasse a data prevista

para a realizacdo dos voos.

A Contratada podera apresentar mais de um drone para a realizacdo dos servicos, contudo,
todos os equipamentos deverdo estar cadastrados junto a autoridade aeronautica competente,
sendo esta condicao indispensavel para que a Agéncia Peixe Vivo aprove o Planejamento de
Voo da Contratada (Produto 1).

Os voos deverdo ser realizados a uma altura média estimada em 100 (cem) metros em relacao
ao solo, entretanto, a Contratada podera adequar a sua altura para o atendimento as precisées

de aerolevantamento requeridas neste termo de referéncia.

A pormenorizacdo de todos os equipamentos a serem utilizados deverd ser apresentada no

Planejamento de Voo (Produto 1) a ser aprovado pelo Contratante.

Os equipamentos (drones) a serem empregados deverdo estar munidos de camera fotografica
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com resolucéo igual ou superior a 16 (dezesseis) megapixels.

E recomendado o emprego de equipamentos (drones) dotados de asas rotativas, a fim de
permitir celeridade nos procedimentos de decolagens e aterrisagens.

Os drones empregados deverdo possuir receptores GNSS tipo PPK (cinematico poés
processado) embarcados.

6.5. Apoio basico de levantamento

A estrutura de controle terrestre planimétrico devera ser estabelecida com o uso das técnicas
do Sistema de Navegacdo Global por Satélite (GNSS), mantido o referencial do sistema -
SIRGAS 2000.

Os pontos de controle terrestre, de carater altimétrico, deverdo ser subordinados,
obrigatoriamente, a rede altimétrica fundamental do IBGE, referenciada ao nivel médio dos
mares como registrado na baia de Imbituba, no estado de Santa Catarina, sendo as altitudes

do tipo ortométricas.
6.6. Elaboracéo de base cartogréafica e Modelo Numérico do Terreno (MNT)

Apos os trabalhos de identificagdo de feicdes, a Contratada devera elaborar base cartografica

do mapeamento realizado a partir das fotografias aéreas tomadas.

Deverdo ser elaborados mapas com escala igual ou superior a 1:5.000 (um para cinco mil) e
apresentados ao Contratante em tantas folhas quantas forem necessarias e devera ser
elaborado um mapa de situacdo contendo a disposi¢cdo da articulacdo de todas as folhas

constantes do trabalho.

Deveréo ser elaboradas cartas com as cotas de inundacgdo, utilizando-se das ortofotocartas,
como plano de fundo. As curvas de nivel (cotas) deverdao ser confeccionadas com
equidistancia vertical de 50 (cinquenta) centimetros. Cada folha (ortofotocarta) devera gerar

uma carta de cotas de inundagéo, apresentadas na escala 1:5.000 (um para cinco mil).

As ortofotocartas deverdo ser apresentadas, em um primeiro momento, em formato digital
(JPEG ou PDF) entregues em HD-ROM e, em seguida, impressos na escala de 1:5.000 apds

aprovacgao.

J& as cartas com as cotas do terreno deverdo ser entregues apenas no formato digital (JPEG
ou PDF) entregues em HD-ROM, plotados na escala 1:5.000. No mesmo HD-ROM deveré&o ser

fornecidos os arquivos vetoriais referentes as curvas de nivel no formato .shp.
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Devera ser gerado um Modelo Numérico do Terreno (MNT) para cada poligono levantado pela
Contratada. Sendo o mesmo entregue em formato digital e gravado em HD-ROM. O produto
deverd ser gerado a partir de software de geoprocessamento compativel com o servico, a
exemplo do ArcGIS, QGIS ou Global Mapper.

Os dados coletados por meio do LIDAR (perfilamento a laser) serdo adotados como subsidio
para a geracdo dos respectivos Modelos Numéricos do Terreno.

7. EQUIPE TECNICA

» 01 (um) Coordenador, com comprovada formag&o superior e comprovada experiéncia
de pelo menos 02 (dois) anos em trabalhos que envolvam coordenacdo e/ou

gerenciamento e/ou supervisdo de servigos de aerofotogrametria de uma area igual

ou superior a 30 (trinta) kmz;

» 01 (um) Profissional de Aerofotogrametria ou Sensoriamento Remoto, com
comprovada formagdo superior e comprovada experiéncia em trabalhos de

processamento digital de imagens e/ou interpretacéo de fotografias aéreas;

» 01 (um) Profissional de Geoprocessamento, com comprovada formacgdo superior e
comprovada experiéncia em trabalhos de elaboracdo de mapas tematicos e/ou

elaboracdo de cartografia digital e/ou geoprocessamento.

A formacdo académica sera comprovada por meio de diploma e/ou instrumento
equivalente expedido pela respectiva instituicdo de ensino. A experiéncia profissional
serd comprovada por meio da apresentacdo de atestado(s) de capacidade técnica

expedido(s) por terceiros, sejam entes publicos ou privados.

Para o Coordenador serao exigidos atestados de capacidade técnica acervados junto ao

Conselho de Classe Profissional competente.

O(s) atestado(s) deve(m) apresentar explicitamente e com clareza as atividades
desenvolvidas pelo profissional a fim de comprovar a devida experiéncia, tal como

requerido no Ato Convocatorio.
8. FORMA DE SELECAO DO PRESTADOR DE SERVICOS

A forma de selecdo do prestador de servicos serd realizada na modalidade coleta de precos,

do tipo menor preco, observando os preceitos da Portaria IGAM n° 60/2019.
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O simples registro da pessoa juridica e dos profissionais da equipe chave em 6érgao
regulamentador profissional se mostra suficiente para a realizacdo dos servi¢os, uma vez que,
as especificacbes técnicas sdo claras e o escopo dos servicos é bem delimitado de acordo

com o termo de referéncia.

Em funcdo da metodologia de trabalho estar devidamente tipificada e as suas especificagbes
técnicas terem sido pormenorizadas, entende-se a possibilidade de realizacdo do
procedimento na modalidade coleta de preco, tipo menor preco. Conforme demonstrado
anteriormente, o termo de referéncia delimitou com clareza e detalhadamente a realizagédo do

servigo em questéo.
9. PERFIL DA CONSULTORIA A SER CONTRATADA

Sera considerada tecnicamente habilitada a proponente (pessoa juridica) que demonstrar, por
meio de atestado(s) de capacidade técnica emitido(s) em nome da proponente, que possui

experiéncia na realizagéo de:
a) levantamento aerofotogramétrico e/ou;
b) fotointerpretacdo e/ou;
c) processamento de Imagens obtidas por fotografia aérea e/ou;

d) processamento de Imagens obtidas por sensores orbitais.
10. PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

PRODUTO 1: PLANEJAMENTO DE VOO

Em um prazo de até 30 (trinta) dias ap6s a emissdo da Ordem de Servico a Contratada
devera apresentar Planejamento de Voo descrevendo a metodologia a ser empregada no
desenvolvimento dos trabalhos e suas estratégias para o cumprimento dos prazos conforme

€SCopo contratual.

Este Produto devera servir como base para a definicdo dos prazos, das rotas de voo e a

alocacéo dos recursos envolvidos na execucgdo do aerolevantamento.

A Contratada deverd demonstrar a compatibilidade no plano de voo com o cronograma fisico-

financeiro contratado.

O Planejamento de Voo da Contratada devera elaborado e apresentado para o Contratante,
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bem como todos os softwares e equipamentos que a Contratada pretende utilizar no
processamento de imagens e informacdes coletadas, bem como das técnicas a serem

utilizadas no respectivo processamento digital.

Neste Produto a Contratada deverd informar a discriminacao dos receptores GNSS, do coletor
tipo PPK embarcado e das cameras fotogréaficas (incluindo a especificacdo das lentes) que

pretende utilizar no aerolevantamento.

Serdo itens imprescindiveis para aprovacdo do Planejamento de Voo, minimamente, as

seguintes comprovacdes:

a) Documentacdo valida de cadastro e licengca de operagdo dos drones a serem

empregados junto a ANAC;
b) Licenca valida dos pilotos/operadores de drones junto a ANAC;
c) Documentacdo de posse dos instrumentos GNSS a serem empregados;

d) Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade
Técnica (RRT) do Coordenador do projeto;

e) Inscricdo da prestadora do servico no Conselho de Classe competente.

Devera detalhar também a infraestrutura disponivel a ser utilizada e a equipe total alocada
neste trabalho (campo e escritério) e demais recursos logisticos disponibilizados para a

execugao dos servicos.

O Produto 1 devera ser fornecido em 01 (uma) via em formato digital em DVD-ROM ou HD

externo.
PRODUTO 2: RELATORIO DE MOBILIZACAO DOS RECURSOS DO PROJETO

A Contratada devera promover a mobilizagdo dos recursos necessarios para o levantamento

aerofotogramétrico imediatamente apos aprovacgao do Planejamento de Voo.

Sera realizada uma averiguacdo dos recursos mobilizados pela Contratada para a realizacao
dos servicos. Em um prazo nao superior a 45 (quarenta e cinco) dias da emissdo da Ordem
de Servico, a Contratada agendara vistoria junto a fiscalizagéo técnica em um dos municipios
listados na area de atuacdo deste projeto para checar a disponibilidade e as especificagfes

técnicas dos itens apresentados no Planejamento de Voo.

Opcionalmente, a Contratada podera demonstrar a disponibilidade dos recursos no municipio
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de Belo Horizonte, onde esté situada a sede da Agéncia Peixe Vivo.

Em um prazo de até 60 (sessenta) dias apds a emissao da Ordem de Servigo a Contratada
deveré fornecer ao Contratante o Produto 2, que diz respeito ao Relatério de Mobilizagcdo dos
Recursos do Projeto.

O Produto aprovado devera ser fornecido em 01 (uma) via em formato digital (DVD-ROM ou
HD externo).

PRODUTO 3: FORNECIMENTO DAS FOTOGRAFIAS EM FORMATO BRUTO E RELATORIO
DE IMPLANTACAO DE MARCOS E PONTOS DE APOIO

Em um prazo de até 120 (cento e vinte) dias apos a emissdo da Ordem de Servigo, a
Contratada devera entregar o0s arquivos digitais referentes aos dados brutos do

aerolevantamento realizado e exclusivamente em formato digital.

O formato de entrega das imagens brutas devera ser preferencialmente GeoTIFF e devera
permitir a comprovacao de cobertura de todo o trecho contratado pela Agéncia Peixe Vivo. Por
se tratar de informacdes brutas, ndo havera necessidade de ortorretificacdo das fotografias

para entrega do Produto 3.

Deverdao também ser fornecidos os dados referentes a nuvem de pontos do perfilamento a
laser nos poligonos estipulados neste termo de referéncia que correspondem a éarea de
atuacao do projeto. O formato de entrega devera ser digital (HD-ROM) na extensdo shape
(.shp). Caso necessério, a Contratante podera solicitar o fornecimento de arquivos brutos do

perfilamento a laser com a extensao .las.

Nesta mesma entrega (Produto 3) devera ser apresentado um Relatério comprobatério da
implantagcdo de marcos geodésicos e a monografia dos marcos instalados, munido inclusive de
fotografias e planilhas de campo. Devera também ser apresentado relatério de campo com a

identificacao e localizacao dos pontos de apoio ao levantamento aerofotografico.
O Produto aprovado deverd ser fornecido em 01 (uma) via em formato digital (HD-ROM).
PRODUTO 4: ELABORACAO DE BASE CARTOGRAFICA

A base cartografica devera ser composta pelas ortofotocartas conforme os poligonos

levantados pelo aerolevantamento.

Em um prazo de até 180 (cento e oitenta) dias apds a emissdo da Ordem de Servico, a

Contratada devera entregar a base cartografica digital desenvolvida constando as fei¢cdes alvo
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deste trabalho e os mapas tematicos constando as feicdes levantadas / observadas pela
Contratada na oportunidade do levantamento aerofotogramétrico.

Deverdo ser produzidas tantas folhas quantas forem necessérias a fim de cobrir toda a area
objeto desta contratacdo, identificadas em um mapa de situacdo e articulagdo cartogréafica
apropriados. A escala de confecgéo das cartas sera de 1:5.000 (um para cinco mil).

A base cartografica elaborada deverd ser entregue em formato vetorial (preferencialmente
shapefile) na projecdo UTM e datum horizontal SIRGAS 2000.

~

No corpo do trabalho deverdo constar as informagfes técnicas relativas a amarracdo do
levantamento aéreo relativo ao apoio de campo, contemplando os marcos de referéncia

instalados em campo.

O Produto 4 (relatério, mapas e dados) devera ser fornecido em 01 (uma) via em formato

digital (HD externo) e os mapas deverao, também, ser impressos em 01 (uma) via cada um.

11. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Na Tabela 2 é apresentado o Cronograma Fisico-Financeiro que estipula o prazo de 06 (seis)

meses para a realizacdo global do servico.

Tabela 2 - Cronograma fisico-financeiro.

MESES
1 2 3 4 5 6

PRODUTO / SERVICO

Produto 01

5,00%
R$67.320,54

Planejamento de voo

Produto 02
Relatério de mobilizagc&o dos recursos 5,00%
do projeto R$67.320,54
Produto 03
Fornecimento das fotografias em
formato bruto, dados LIDAR e relatério
de implantagdo dos marcos e pontos
de apoio ao levantamento
Produto 04
Fornecimento de base cartografica 45,00%
digital e impressa (ortofotocartas,
cunvas de nivel e MNT) R$605.884,82

45,00%

R$605.884,82

Desembolo mensal (%) 5,00% 5,00% 0,00% 45,00% 0,00% 45,00%
Desembolo acumulado (%) 5,00% 10,00% 10,00% 55,00% 55,00% 100,00%

Desembolo mensal (R$) R$67.320,54 R$67.320,54 R$0,00 R$605.884,82 R$0,00 R$605.884,82
Desembolo acumulado (R$) R$67.320,54 | R$134.641,07 | R$134.641,07 | R$740.525,89 | R$740.525,89 | R$1.346.410,71

Ndo havera pagamentos de servicos e/ou produtos além daqueles discriminados no

Cronograma Fisico-Financeiro. Os pagamentos sdo autorizados somente apds a aprovacao
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dos servicos e formalizacdo do respectivo fiscal técnico do Contrato por meio de parecer

técnico.

Portanto, a proposta financeira da Concorrente devera abarcar todos os custos decorrentes
diarias, refei¢des, locacao de infraestrutura e equipamentos, aquisicdo de material de escritorio

e informatica, dentre outros ndo citados neste Termo de Referéncia.

12. VALOR MAXIMO DE CONTRATACAO

Seré contratada pessoa juridica que apresentar uma proposta de preco cujo valor global
maximo ndo seja superior a R$ 1.346.410,71 (um milhdo, trezentos e quarenta e seis mil,

guatrocentos e dez reais e setenta e um centavos).

O pagamento sera efetuado pela Agéncia Peixe Vivo, com recursos financeiros da cobranca
pelo uso de recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas inscritos no Plano de

Aplicagéo vigente.

13. FISCALIZACAO DO CONTRATO E DIRETRIZES GERAIS

A fiscalizacdo dos trabalhos seré realizada por funcionarios designados pela Diretoria Geral da
Agéncia Peixe Vivo por meio de Portaria especifica. O procedimento de fiscalizacdo e

supervisdo do Contrato ocorrera ininterruptamente a partir da emissao da Ordem de Servico.

A execucao do objeto sera por empreitada a preco global.

14. INDICADORES DO PROJETO

Por se tratar de uma atividade intermediaria, entende-se que o melhor indicador para avaliar a
efetividade deste investimento sera a consecucdo da agao, ou seja, o desenvolvimento da
respectiva modelagem hidrolégica das areas inundacdo em até 01 (um) ano apos a entrega

das cotas e do modelo numérico do terreno.
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15. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

16.

Realizar os trabalhos contratados conforme especificado neste Termo de Referéncia e
de acordo com Clausulas estipuladas em Contrato;

Fornecer informagfes a Agéncia Peixe Vivo, sempre que solicitado, sobre os trabalhos
gue estdo sendo executados e comparecer as reunifes previamente agendadas,

munido de informag¢des sobre o andamento dos trabalhos em execucéo;

Disponibilizar o Coordenador para reunides no municipio de Belo Horizonte, ou,

opcionalmente por videoconferéncia;

Os servicos deverdo ser executados em consonancia com que o estabelecem as

especificacbes técnicas da regulamentacao aplicavel, a seguir relacionada:

Diretrizes e Bases para a Cartografia Brasileira, estabelecidas pelo Decreto - Lei n°.
243, de 28 de fevereiro de 1967, em se tratando de folhas de cartas que poderéo

subsidiar o mapeamento sistematico;

Regéncia normalizadora do Decreto n°® 89.817, de 20 de junho de 1984, em especial,
sem, contudo, descompromissar 0s demais preceitos normalizadores, as prescricbes
para os produtos, como registradas nos artigos 8° e 9°. As cartas produzidas deverao

atender a classificagao “A”.

OBRIGACOES DO CONTRATANTE

Disponibilizar documentos e informagfes necessarias a execugdo dos Servigos
contratados;
Realizar os pagamentos de acordo com o cronograma fisico-financeiro estipulado em

termo de referéncia e contrato assinado entre as partes.
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