Reuso de esgoto em comunidades
rurais do semiarido

Oficina de
Sustentabilidade Hidrica
no Semiarido

Petrolina/PE, 07 de novembro de 2019
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Semiarido Brasileiro
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Crise Mundial da Agua

Semiarido Brasileiro

- Semiarido Brasileiro ¢ o mais populoso do
planeta — 43% da populacdo do Nordeste;

- E também o mais chuvoso do mundo com 300 a
800 mm/ano.

- O subsolo do semiarido Brasileiro apresenta 70%
de rocha cristalina.

- Semiarido Brasileiro com 6 a 11 meses sem
ocorréncia de chuvas.
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Balan¢o hidrico quantitativo
(Consumo/Disponibilidade)
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Muito critica: 33% da area

45% da area do Semiarido
exige uma intensa atividade
de gerenciamento e grandes
e — investimentos.

Fontes: Malha Estadual - IBGE, 2016 | Balango hidrico quantitativo - ANA, 2016 | Contorno do Semidrido - SUDENE, 2017.

Balango Hidrico Quantitativo (Consumo/Disponibilidade)

- <5%- (pouca ou de i é aria).
5 a 10% - confortavel (pode ocorrer necessidade de gerenciamento para solugao de pi locais de ab
10 a 20% - preocupante (a atividade de gerenciamento € indi a igindo a realizacdo de i

- 20 a 40% - critica (exige-se intensa ativi de i e grandes i

- > 40% - muito critica.
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Disponibilidade Superficial
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Rio Principal

Rio Tributario

Captacdo de Agua Bruta Rio Principal
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SANEAMENTO BASICO

ESGOTO

AGUA

RESIDUOS\

SOLIDOS

E o conjunto de medidas que visam preservar ou modificar as condi¢des do meio
ambiente, com a finalidade de prevenir doencgas e promover a saude, melhorar a

qualidade de vida da populacdao e a produtividade do individuo e facilitar a

atividade econ6mica.

SANEAMENTO BASICO RURAL ?
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Pesquisas = Recursos Hidricos

TRATAMENTO DE
ESGOTO PARA REUSO
AGRICOLA

COMUNITARIO

ZONA RURAL

v =
WWW.insa.gov,br XE§§A _ MINISTERIO DA



ESGOTO DOMESTICO
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CONTEXTUALIZACAO

O QUE E NECESSARIO PARA REUTILIZAR O ESGOTO ?

Matéria l : .
" Microrganismos
l Organica

ESGOTO DOMESTICO

NUTRIENTES Agua
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SISTEMA DE TRATAMENTO FAMILIAR SIMPLIFICADO

- Aguas Cinzas

FILTRO BIOLOGICO possui area de 1,8 metros quadrados, composto por trés camadas
de material inorganico (seixo rolado, brita e areia), distribuidas em uma profundidade
de 80 centimetros. O filtro é coberto para evitar o sol e a chuva.
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO FAMILIAR
REATOR UASB/LAGOA DE POLIMENTO

- Esgoto Doméstico

CAIXA DE
GORDURA

l: e con
LAGOAS DE
. (< REATO ASE POLIMENTO
TANQUEDE |-
EQUALIZACAO i »
> S
, C RESERVATORIO
g
‘ Qs VOTOBOMBA
e SISTEMA DE
HIDROMETRO IRRIGACAO %‘

Preservacao dos nutrientes

Objetivo Diminuir os riscos de entupimento do sistema de irrigagao

Seguranca sanitaria
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO FAMILIAR

Cubati - PB

——

. Reator UASB

Reservatdrio .
Lagoas de polimento

Finalidade

tratamento tratamento

Retencao da gordura; controle da vazao e
diminuicao da carga de esgoto aos reatores

UASB
Remocao de sdélidos suspensos e material
organico

Secundario Lagoa de Polimento Desinfeccao

Caixa de gordura;

Preliminar .
Tanque de equalizacao

Primario Reator UASB
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REATOR UASB em fibra de vidro, com capacidade de

tratamento de 1.000 Litros por dia (até 10 pessoas na zona

rural do semidrido).

- Bactérias trabalham na auséncia de oxigénio,
diminuindo a quantidade de matéria organica e sélidos
existentes no afluente.
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LAGOA DE POLIMENTO em concreto pré-moldado, com profundidade de 1,0 metro e

volume de 1.600 Litros. Tempo de detencao hidraulica: 5 a 7 dias.

- A lagoa trata o efluente do Reator UASB, através da acao do ar e do sol, promovendo a
remocao de matéria organica remanescente e dos patdgenos, ao mesmo tempo que
mantém os nutrientes existentes nos esgotos.
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SISTEMA DE TRATAMENTO FAMILIAR
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SISTEMA DE TRATAMENTO FAMILIAR — ESTA SENDO REPLICADQ?

Implantacdo na zona rural de Juazeiro/BA, em parceria com o IRPAA
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INSA E UM DOS FINALISTAS NO DESAFIO “BANHEIROS MUDAM VIDAS” DA MARCA NEVE

& Categoria: Noticias
=1 Publicado: 10.10.19
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SISTEMA DE TRATAMENTO COMUNITARIO — SEDE DO INSA
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SISTEMA DE TRATAMENTO COMUNITARIO — SEDE DO INSA
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& Geragao de agua de reuso — Esgoto Total:
I « 1.400 Litros/dia
e 42.000 Litros/més
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SISTEMA DE TRATAMENTO COMUNITARIO — ESTA SENDO
REPLICADO?

Implantacao na zona rural de Ibimirim/PE, em parceria com o IPA e SERTA
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SISTEMA DE TRATAMENTO COMUNITARIO — SERTA IBIMIRIM/PE
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BACIA DE EVAPOTRANSPIRACAO - BET

e A Bacia de Evapotranspiracao, conhecida popularmente como “fossa de
bananeiras”, ¢ um sistema fechado de tratamento de agua negra. Ndo gera
nenhum efluente e evita a poluicdo do solo, das aguas superficiais e do lencol
freatico. Nele os residuos humanos sao transformados em nutrientes para plantas
e a agua so sai por evaporacao, portanto completamente limpa. A BET sé pode ser

instalada em residéncias, cuja tubulacdo do vaso sanitario seja separada das
demais.
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VANTAGENS DA BET

Baixo Custo: Utilizando ferro-cimento, os custos sdo menores do que a fossa séptica
ou sumidouro;

Reaproveitamento de materiais de constru¢ao: Entulhos e pneus usados sao
utilizados, servindo como meio filtrante e de escoamento do efluente;

N3ao contaminag¢ao do solo e do lencgol freatico: Por ser um sistema impermeavel, o
efluente nao infiltra no solo e é liberado apenas pela evapotranspiracao, sem nenhum
contaminante;

Residuos sao transformados em nutrientes para as plantas: Os nutrientes presentes
sdao removidos através da sua incorporacao a biomassa das plantas;

Producao de alimentos e ornamentacgao: As espécies mais indicadas sao as plantas de
folhas largas, como as bananeiras, mamoeiros e taiobas. As bananeiras sao muito
utilizadas devido ao seu alto potencial de evapotranspiracao;

Melhoria da qualidade de vida e preveng¢ao de doenc¢as: Populacao rural beneficiada.
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CONCEPCAO DA BET

« Area do sistema estd relacionada ao nimero de moradores. No semiarido, a 4rea
do sistema pode ser menor e chegar a 1,5 m2 por pessoa. A profundidade da bacia
deve ser de 1,20 a 1,50 metros, com formato retangular ou ovalado.

* Em relacao a localizacao, o sistema deve ficar em uma area plana que receba
bastante sol e ventilacao, de preferéncia voltada para a face norte, que recebe mais
luz ao longo do dia. O sistema também deve ficar distante de arvores e outras
construcdes (minimo de 1,5m), e no minimo a 15 metros de pogos artesianos.

Entrada

de esgoto - >
inspecao
Tubulagdo perfurada
para extravasamento
£ Terra/solo
-y .
* iy S——— - = Areia grossa
g Terra (30 ¢m) %= SRR R 3 Brita
~ ‘
iR Arela grossa (20 em) % Entutho
g . Brita (20 ¢cm) .
z Entulho (50 ¢cm) 2 Impermeabiliza¢io
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Entrada de Camara central
. o (pneus)

esgoto
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ﬁ Tanque de
Evapotranspiracao

Vapor de agua limpa. ' ﬁ

7. Saida de excessos
de aguas limpas.

la de Esgoto.

2. Camara de
Fermentacao.

3. Casa de entulho
ceramico para
microorganismos
decompositores
de esgoto.

6. Terra semeada de
que evaporam a agua:

5. Filtro fino de areia.

4. Filtro grosso de Brita. sabade

ferro-cimento
impermeavel.
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OBRIGADO!

INSTITUTO NACIONAL DO SEMIARIDO - INSA

E-mail: insa@insa.gov.br
Contato: (83) 3315-6400

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao a Servi¢o da
Populacao do Semiarido Brasileiro

1 M MINISTERIO DA " PATRIA AMADA
www.insa.gov.br WIN;Sé encattiolter o BRASIL

oooooooooooooo

CIENCIA, TECN
INOVACOES E COMUNICA


mailto:insa@insa.gov.br

