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O Brasil € um dos paises que possuem a maior disponibilidade de agua
doce do mundo. Isso traz um aparente conforto, porém os recursos
hidricos estao distribuidos de forma desigual no territorio, espacial e
temporalmente. Esses fatores, somados aos usos da agua pelas diferentes
atividades econdmicas nas bacias hidrograficas brasileiras e os problemas
de qualidade de agua, geram areas de conflito.

O Conjuntura é a referéncia para o acompanhamento sistematico da situagao dos
recursos hidricos no pais, através de um conjunto de indicadores e estatisticas sobre
a agua e sua gestdo. Além disso, é uma fonte estruturada de dados e informagdes
disponibilizada a toda a sociedade brasileira.

Ao longo dos anas, o relatario tem subsidiado diferentes actes governamentais,
tais como o Sistema de Contas Econdmicas Ambientais da Agua, o monitoramento
do Plano Plurianual do governo federal e o calculo de indicadores do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 6 (ODSB): Agua e Saneamento. Apoia também outras
acGes de instituicdes nao governamentais.

Embora seja produzido pela ANA, o Conjuntura é fruto de uma rede estabelecida com
mais de 50 instituicOes parceiras, abrangendo os 6rgaos gestores de meio ambiente
e recursos hidricos de todas as Unidades da Federacao, e outros parceiros do governo
federal. No contexto brasileiro em que a gestao é efetuada de maneira compartilhada
entre a Unido e os estados a partir do dominio das aguas, as parcerias sao essenciais
para a construcao do conhecimento sobre os recursos hidricos e, assim, fortalecer
sua gestdo integrada.

Comprometida com o aprimoramento continuo na forma e contetdo desde a
primeira publicacao do relatério em 2009, a ANA apresenta o Conjuntura 2017
com uma transformacao completa em sua identidade visual, aproximando-se
do leitor ao mesmo tempo em que se inicia um nova ciclo de relatorios.

Todas as informagdes apresentadas sao de dominio publico e alimentam o Sistema
Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), estando disponiveis
para o acesso de todos e todas no sitio eletronico da ANA.

Boa leitura!
Diretoria Colegiada da ANA
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0 Ciclo da Agua e o Conjuntura



O cIcLO DA AgUA
E 0 CONJUNTURA

A agua evapora dos oceanos, rigs, salo e vegetacao,
condensando em nuvens. Apas esse processo, ela cai
em forma de chuva, infiltra e escarre pelos rios,
desaguando no mar.

Esse ciclo determina qual a quantidade de agua que chega
até vocé. Como?



QA ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

PRECIPITAQAO A chuva é a principal responsavel pela entrada de dgua no ciclo hidroldgico.

Quando precipita, parte dela escoa pelos rios, parte infiltra e o restante
evapora ou fica nas folhas da vegetagao. Ao longo dese trajeto, a agua é
utilizada de diversas maneiras, encontrando o mar ao final, onde evapora e

Parte da agua da chuva condensa em nuvens que seguirao com o vento, reiniciando o ciclo.
se perde pelo efeito da
evapotranspiracdo. Ela ocorre

ao longo de todo o territorio EVAP()TRANSPIRA(;AO Reservatorios artificiais

sao construidos para

R !
armazenar agua e
aumentar a seguranca
hidrica de forma a “"“)
atender aos diversos N
# # usos da agua E
‘ ‘ VazA0 GERADA - @
ENTRADA DE RESERVATORIOS

Outros PAISES

Uma parcela da chuva
contribui para as aguas
subterraneas e outra
gera 0 escoamento

superficial, que contribui
entao para o

volume de agua dos rios.
Ha ainda o volume de
agua proveniente de
outros paises

*volume em
01/01/2016

Parte da agua
utilizada pelos
diversos setores
retorna aos
corpos hidricos
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A maior parte da agua dos rios de nosso
territorio tem como desague final o oceano

Uma parcela do volume de agua Aguas subterraneas s3o formadas pela

escoa l:p]Jaradoutros pa[ijses, g inﬂltl:]ra(;éo da égua das chl]vaas no solo. Ela-

contribuindo para a disponibilidade também contribuem significativamente A A X

AGUAS SUBTERRANEAS EVAPORACAO

de dgua em territdrios vizinhos ara o volume de agua dos rios
& P & Anderson Araujo/www.heyboo.com.br



O Ciclo daAguaeo
Conjuntura

O fluxo da agua no Brasil pode ser analisado de forma similar ao ciclo hidrolégico
em uma bacia hidrografica, envolvendo tanto as aguas superficiais como as aguas
subterraneas. As principais entradas de agua no territorio correspondem a chuva e as
vazdes procedentes de outros paises, basicamente na Amazénia. Essa agua é utilizada
por diferentes atividades econémicas, retorna ao ambiente e sai do territério seja para o
Oceano Atlantico seja para paises vizinhos na bacia platina.

As dguas em territorio brasileiro percorrem diversas bacias, atendendo aos diferentes
usos. A hidrografia do pais é dividida em 12 regides como forma de apoiar o planejamento
em escala nacional. Essas regides foram definidas pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) naResolugdgon°32de2003.

Outras divisdes de maior detalhe sao adotadas frequentemente para o
acompanhamento sistematico da situacao dos recursos hidricos e apresentagao
das informagdes e indicadores do Conjuntura, como por exemplo, as unidades de
planejamento hidrico e as microbacias.

REGIOES HIDROGRAFICAS DO BRASIL

REGIAO DO
ATLANTICO
NORDESTE
OCIDENTAL REGIAO DO

ATLANTICO
NORDESTE
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DO SAD
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ATLANTICO
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REGIAO DO
PARAGUAI
REGIAQ DO )
PARANA REGIAQ DO
ATLANTICO
SUDESTE

REGIAQ DO
URUGUAI

REGIAO DO
ATLANTICO
suL

********* OCNRH é um
colegiado consultivo e
normativo que ocupa

a instancia mais

alta na hierarquia

do Sistema Nacional

de Gerenciamento

de Recursos Hidricos
(Singreh).




De modo complementar a Idgica da hidrografia, a organizagdo politico administrativa
do Brasil impacta decisivamente a gestao de nossas aguas. As Unidades da Federacao
(UF) possuem caracteristicas distintas quanto a quantidade e a qualidade das aguas
superficiais, embora estejam conectadas geograficamente. Algumas delas possuem
papel fundamental na entrega de agua, pois em seu territdrio estao localizadas nascentes
de importantes cursos d'agua que adentram os limites de outros estados. Nessa situagao,
sao exemplos os estados de Minas Gerais e Goias. Outros estados recebem e fazem uso

QUQN;‘U@UHSI@E}D ******* . de 4gua proveniente dos estados fornecedores. Podemos citar como exemplos o Rio
implementacao da de Janeiro e a Bahia. Em fungao dessa complexa dinamica territorial, cabe a Agéncia
Politica Nacional de ---Nacional de Aguas (ANA) regular e gerenciar as condic@es, caracteristicas e limites

Recursos Hidricos,
conforme determina
sua lei de criagdo,
alein®9.984 de
2000.

minimos de entrega de agua de uma UF a outra.

COMPARTILHAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS NO TERRITORIO BRASILEIRO

OCEANO
VENEZUELA ATLANTICO
COLOMBIA
Amazonas
Parnaiba
Tocantins-Araguaia Séo Francisco
PERU BOLIVIA
Bacias do OCEANO
Atlantico ~ ATLANTICO
Paraguai
/ Parana
PARAGUAI

PARAGUAI
E ARGENTINA

URUGUAI
E ARGENTINA

5 oceano
ATLANTICO

Urvguai

Além dessa questao, a disponibilidade de agua esta distribuida de forma desigual nas
bacias hidrograficas brasileiras e, consequentemente, nos estados. Cerca de 80% da agua
superficial do pais encontra-se na Regido Hidrografica Amazdnica que, por outro lado,
possui baixa densidade demografica e pouca demanda por uso de agua.




0 conhecimento da disponibilidade e do fluxa de agua no pais, assim como da quantidade
de agua utilizada pelos diferentes usos, é fundamental para o direcionamento de agdes de
planejamento, regulacao e gestdo nas bacias hidrograficas e nas Unidades da Federacao.
Essas informagdes podem ser obtidas por meio das contas da agua.

Em 1992 foi realizada a Conferéncia das Nacées Unidas sobre Meio Ambiente e
DesenvolvimentonoRio de Janeira. Nesse evento foi proposta uma agenda para monitorar
a evolucao dos paises em direcao ao desenvolvimento sustentavel. A solugao encontrada
foi 0 desenvolvimento de contas econdmicas e ambientais de forma integrada. A partir
daquele ano, a comunidade estatistica internacional passou a trabalhar na preparagao de
um sistema de contabilidade para ampliar o Sistema de Contas Nacionais (SCN).

O SCN € o conjunto padronizado e organizado de dados da atividade econémica de um
pais, segundo metodologias acordadas internacionalmente. Os dados econdmicos sao
apresentados em um formato condensado, para fins de planejamento e formulagao de
politicas publicas. As contas fornecem um registro completo e detalhado das diferentes
atividades econdmicas. Representam de uma maneira geral a producdo, a renda, os
gastos e a riqueza de um pais, incluindo as transagdes com o resto do mundo. O SCN
registra fluxos entre as atividades econdmicas e estoques em um determinado periodo.

A logica do SCN deu origem ao Sistema de Contas Econémicas Ambientais (SCEA),
desenvolvendo metodologias de contabilidade especificas para agua, florestas e
ecossistemas, temas considerados prioritarios para os paises. Isto permitiu que em
2007 a Comissao de Estatistica da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) adotasse
0 Sistema de Contas Econdmicas Ambientais da Agua (SCEA-Agua) como padrio
estatistico internacional.

Em 2012, quando da realizacao da Conferéncia Rio+20, a Divisao de Estatistica das
Nagdes Unidas (UNSD) recomendou que o Brasil iniciasse o processo de elaboragdo de
suas contas econdmicas amhientais. O pais instituiu o Comité das Contas Econémicas
Ambientais da Agua pela Portaria Interministerial n° 236 de maio de 2012, com o
objetivo de elaborar essas contas, observando e adaptando as recomendacdes e boas
praticas internacionais existentes sobre o tema.




CONTAS DA AGUA NO BRASIL ' ,
Sistema de Contabilidade Ambiental e Econdmica da Agua (SCEA-Agua)

Valores em bilhges de m/ano, em 2015
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A AGUA NA SUA VIDA

Ja parou para pensarnoquantoadisponibilidade de agua influencia no seu cotidiano?
Ela ndo esta apenas naquele copo que vocé coloca na sua mesa, enquanto trabalha
ou estuda. Ela determina o que vocé esta fazendo no seu dia-a-dia. O Relatério de
Conjuntura de Recursos Hidricos vai te mostrar, veja alguns exemplos abaixo:

GERACAO DE PrODUCAO DE BENS
ENERGIA ELETRICA DE CONSUMO

ABASTECIMENTO Probpucao
RESIDENCIAL DE ALIMENTOS
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0 Singreh envolve - - - - - - /

diversos 6rgdos,
entidadesea
sociedade civil. £
regulamentado
pela Lei n°9.433 de
1997, que instituiu a
Politica Nacional de
Recursos Hidricos,
seus fundamentos,
objetivos e
instrumentos.

0 Conjuntura é a referéncia para o acompanhamento sistematico e periddico
das estatisticas e indicadores relacionados a agua no Brasil, assim como na
estruturagao e disponibilizacao de informagdes a sociedade brasileira.

A periodicidade do relatério é anual e a publicagao segue um ciclo de quatro anos.
No primeiro ano é publicado um "relatério pleno" que traz uma analise retrospectiva
da situacao e da gestao dos recursos hidricos nos Ultimos quatro anos ou, quando
possivel, em um periodo de tempo maior. Essa publicagao também pode conter
outros temas importantes para a compreensao do panorama apresentado. Nos trés
anos seguintes sao publicados "informes" que buscam atualizar as informagdes
do relatério pleno no intervalo de suas edigdes. Os informes sao mais compactas,
apresentam as alteragbes em relacao ao ano anterior e subsidiam a elaboragao
do proximo relatorio pleno. Os relatérios plenos permitem avaliar o estagio de
implementacao do Plano Nacional de Recursos Hidricos.

0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) instituiu a elaboragdo do Relatério
de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil através das Resolugdes n® 58 de 2006
en°®180 de 2016.

A elaboracdo do Conjuntura é responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
e a primeira versao foi publicada em 2009. A ANA faz parte de um sistema criado
e instituido a partir da Constituicao do Brasil de 1988, que corresponde ao
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (Singreh).

PROCESSO DE ELABORAGAO DOS RELATORIOS DE CONJUNTURA DOS RECURSOS HiDRICOS

2009
2010 Relatdrio de
" ¥| Conjuntura Pleno
2011 || (Marco Zero) oy

2012 Informes 2010, 2011 e 2012

2013 =
2014

Relatorio de ¥
2015 Conjuntura Pleno i
2016 Informes 2014, 2015 e 2016
2017
2018 - @:‘ g

Relatdrio de
2019 Conjuntura Pleno
2020 Informes 2018, 2019 e 2020
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A ANA busca integrar as instituicdes envolvidas desde a elaboragao do primeiro
Relatdrio de Conjuntura. O esforgo resultou na concepgao de um arranjo
dinamico representado por uma rede de diferentes parceiros e atores.

Os dados utilizados na elaboragao do Conjuntura sao coletados na ANA, nos 6rgaos
estaduais responsaveis pelos recursos hidricos e meio ambiente e em érgdos federais
que possuem informacgdes sobre os temas apresentados. Mais de 50 instituices
contribuem para a publicagao. A estrutura complexa de apropriacao da informagao,
estabelecida por meio de uma rede de conexdes entre essas instituicdes, é
aperfeicoada a cada ano, e representa uma importante conquista do Singreh.

DINAMICA DE ARTICULAQI\O PARA ELABORA(;AO DO CONJUNTURA

Agéncia Nacional

de Aguas (ANA)
Federais DIVISAQ HIDROGRAFICA
Coleta de Dados, i
INMET b e futras QUANTIDADE DE AGUA
IBGE protocolos, para QUALIDADE DAS AGUAS
ST envio de dados USOS E DEMANDAS HIDRICAS
‘EB%R/@PA BALANCO HIDRICO
M Produgaode  EVENTOS HIDROLOGICOS CRITICOS
Informagaes

: Técnicas INSTITUCIONAL
Estaduais Metas do
o Programa PLANEJAMENTO
ORGAQS ESTADUAIS Progestao i i
GESTORES DE REEURW REGULACAO E FISCALIZACAQ
HIDRICOS E MEIO AMBIENTE PROGRAMAS

divisao tematica foi adotada no processo de organizagao das informagdes do

Sistema Nacional de Informagées sobre Recursos Hidricos (Snirh).---------------------

Um indicador é
uma estatistica
que é selecionada
e definida para
comunicar uma
mensagem dentro
de um contexto.
0 seu propdsito
é estabelecer

e quantificar
tendéncias,
demonstrar
progressos ou

fragilidades e apontar
as mudangas medidas
em uma informagdo

especifica a
longo prazo.

0 Snirh é um
amplo sistema de
coleta, tratamento,
armazenamento

e recuperagao de
informagdes sobre
recursos hidricos,
disponivel a todos
0S USUarios

da internet em

www.snirh.gov.br/
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http://www.snirh.gov.br/

,

CLEANWATER . Através dos indicadores do Conjuntura é possivel acompanhar e monitorar o
AND SANITATION !

.. cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (0DS), em particular
E do ODS 6 — Agua e Saneamento, cujos elementos para calculo dos indicadores
preliminares sdo apresentados no Conjuntura 2017.

0s0DS

correspondem a 17

objetivos acordados

pelos paises-membros . . i

da Organizagdo das GESTAO DA INFORMACAO SOBRE AGUAS
Nagdes Unidas (ONU)

com horizonte de

alcance até 2030.

Os indicadores

do Conjuntura

relacionados ao

N Agentes Base Produtos de
gg}; Si;jaeﬁ)% ;ear ¢ Ide dados informagao
publicagdo pelo icone. > ANA

Produgao e PORTAL DE DADOS
atualizacdo de (SNIRH)

informagdes de SINGREH

estoques,

Qualidate, eventos PORTAL DE METADADOS
extremos,

(GeoNetwark)
Download de dados e informagdes
espaciais e tabulares

usos da dgua e
Gestao de RH

: RELATORIOS DE CONJUNTURA
\— Parceiros | SINGREH

Institucionais

N > SUBSIDIOS
Para Contas da Agua,
SINIMA e ODS

O Encarteé uma ------- N
publicacdo de

natureza eventual
associada ao

Conjuntura de um
determinado ano,

e detalha evento

. Um novo ciclo quadrienal é langado com a publicagao do relatério pleno
extraordindrio de

Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2017. O ciclo sera complementado
em 2018, 2019 e 2020 com a elaboragao dos respectivos informes.

repercussao e/ou
abrangéncia nacional,
tais como a Crise
Hidrica de 2014

e 0 Rompimento

da Barragem em
Mariana de 2015.

Ao longo da histaria do Conjuntura, os Informes e os Relatorios Plenos ndo foram
suficientes para dar respostas mais imediatas e detalhadas a demanda da sociedade
por informacdo sobre temas especificos. Por essa razao, publicagdes seguindo um
novo formato precisaram ser elaboradas e foram denominadas Encartes.
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Considerando as experiéncias exitosas adquiridas com essas publicacdes
eventuais, o novo ciclodo Conjuntura agregara novas publicacdes a sua producao:

os Cadernos e os Estudos Técnicos. ~--------------mmmmmmmmmmmmmmmmmmmoooooo

Transmitir a informacao de maneira eficiente para alcance dos mais diversos publicos
é o desafio continuo do Conjuntura. Ao mesmo tempo, a qualidade técnica das
informacdes é indispensavel. O Conjuntura 2017 segue uma nova proposta grafica
e editorial, que engloba todo o ciclo de quatro anos da publicagao. O novo ciclo se
alinha e acompanha as tendéncias de vanguarda do Design da Informagao. A nova
concepcao de comunicagao inclui instrumentos e métodos de comunicacao mais
eficientes para modernizar a apresentacao e facilitar a compreensao do conteudo.
A maior inovagao é a apresentacao de infograficos que sintetizam e integram as
informacgdes sobre os recursos hidricos do Brasil.

Ha inovacao também na estrutura de apresentacao dos temas do Conjuntura.
Temas relacionados a situacao e a gestao dos recursos hidricos sao apresentados de
forma integrada, evidenciando relacdes de causa e efeito de determinado evento.
A variabilidade do clima nos Oltimos anos e a redugao no armazenamento de
agua em reservatdrios do pais, por exemplo, interligam-se e conectam-se as agées
empreendidas em resposta ao problema, como a intensificacao de acdes de regulacao
e fiscalizagao em regides sob estresse hidrico.

Quanto ao seu contetdo, uma das inovagdes do Conjuntura 2017 reside na busca
pela adequacgao das informagdes e dos indicadores apresentados a normas e padrdes
internacionais. A sequéncia de capitulos do relatorio segue o desenvolvimento do
raciocinio dos temas basicos aos mais complexos.

No Capitulo 1 s3o apresentadas estatisticas sobre o ciclo da agua no pais,
associadas a construgao das contas econémicas ambientais da agua.

O Capitulo 2 apresenta o panorama da quantidade e da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas do pais, analisado a partir de dados obtidos através
do monitoramento hidrometeorolagico.

O Capitulo 3 caracteriza os principais usos da agua no pais e detalha os
volumes de agua retirados, consumidos e retornados ao ambiente.

No Capitulo 4 é apresentada a estrutura e funcionamento do sistema de gestao
de recursos hidricos no Brasil.

O Capitulo 5 identifica as areas criticas do pais com relagdo a quantidade e
a qualidade das 4guas e aborda aspectos que intensificam essa criticidade,
como a variagao do clima e os eventos climaticos extremos. Também sdo
caracterizadas as principais crises hidricas vivenciadas nos 0ltimos anos em
decorréncia de secas, e as medidas decorrentes adotadas.

O Capitulo 6, por fim, apresenta conclusdes e reflexées acerca dos temas
abordados no Conjuntura e os principais desafios relacionados a agua no Brasil.

PR Um Caderno aborda
! tema especifico
: relacionado aos

N recursos hidricos e

setores usudrios de
agua, de forma mais
completa e detalhads,
focando em questdes
metodoldgicas e em
resultados.

*---- Os Estudos Técnicos
sdo textos explicativos
focados em andlises e

resultados relativos a
dados e informagdes
especificas,
produzidas para
apoiar direta ou
indiretamente o
Conjuntura.
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A oferta de agua é determinada pela dinamica
hidrica e socioecondmica das bacias, além das
condices de qualidade da agua.

O Conhecimento dessa oferta depende do monitoramento, tanto
da quantidade guanto da qualidade da agua da bacia. Como?



QUANTIDADE E QUALIDADE DA AGUA

Estacdes de monitoramento de parametros da agua sao dispostas no territorio nacional de maneira estratégica, formando as redes de
monitoramento, para medir a quantidade e a qualidade de agua disponivel para os diversos usos. A disponibilidade é resultado das caracteristicas
da bacia hidrografica e pode ser afetada pela presenga de infraestrutura hidrica, polvigcao e eventos criticos relacionados ao clima

n SALA DE SITUACAO
M ON ITO RAM ENTO Salas de Sltuat;au- Centro de monitoramento da
DA QUANTIDADE srane)

QA ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

situacao hidroldgica dos principais
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automaticas (Plataformas de Coletas de
Dados — PCDs) e transmitidos por satélites
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Quantidade e qualidade

Parte da agua que chove sobre o territorio infiltra para o subsolo e é armazenada
como agua subterranea. Outra parte dessa agua escoa pela superficie até alcangar o
leito dos rios. Ambas as parcelas, superficial e subterranea, contribuem para a vazao
dos rios. Toda essa agua precisa ser monitorada para que se determine a quantidade
disponivel e se verifique as condicdes de sua qualidade.

O monitoramento hidrologico é realizado para fornecer informagdes, ao longo do tempo,
sobre a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos em todo
o territdrio nacional. Grande parte do monitoramento ocorre em estaces pluviométricas

e fluviométricas da Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN). - “

A RHN possuia em 2016 mais de 20 mil estagdes sob responsabilidade de
varias entidades. A ANA gerencia diretamente 4.663 estacdes sendo: 2.722
pluviométricas (monitoram as chuvas) e 1.941 estacdes fluviométricas. Nas
estagdes fluviométricas, em 1.646 desses pontos ha medicao de vazao de agua

(descarga liquida), em 1.652 de qualidade de agua e em 480 de sedimentos em
suspensao (descarga sélida).

Existe um monitoramento hidroldgico especifico e obrigatorio para o setor
elétrico na RHN. O monitoramento é realizado por 583 empresas que exploram
potenciais hidraulicos e sao titulares de 860 empreendimentos sendo:

188 usinas do tipo Usinas Hidrelétricas (UHE), segundo dados de 2016.

A distribuicao geografica das estacoes é heterogénea ao longo das Regides
Hidrograficas do pais. Algumas regides possuem maior densidade de estacdes. O
cadastro e inventario das estagdes é de responsahilidade da ANA.

Para o entendimento dos graficas, abreviagdes dos nomes das regiées hidrograficas
foram utilizadas. O mapa a seguir servira de referéncia para a leitura.

% Atlantico Nordeste Ocidental - AOC

k Atlantico Nordeste Oriental - AOR

Parnaiba - PNB
v

Amazonica - AMZ ———;
Tocantins-Araguaia - TOC

Sao Francisco - SFO
Atlantico Leste - ALT
Atlantico Sudeste - ASD
Atlantico Sul - ASU

Paraguai - PRG
Parana - PRN
Uruguai - URU

-- A RHN compreende o

conjunto de estagdes
hidrometeoroldgicas
instaladas no
territorio nacional,
mantidas e operadas
por entidades
publicas e privadas,
cujos dados gerados
sdo disponibilizados
gratuitamente ao
publica por meio do
SNIRH. Nem todas as
estacOes existentes no
pals sdo vinculadas

3 RHN.

-~ Volume de 4gua que

escoa através de uma
se¢do por unidade de
tempo. Por exemplo,
uma torneira aberta
que demora 5
segundos para encher
um balde de 5 litros
tem uma vazdo de
TL/s.
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Quantidade e qualidade da dgua - Cyality 2

AS €Stag0es - - - - oo ESTACOES PLUVIOMETRICAS GERENCIADAS PELA ANA

pluviométricas

compreendem:

estagdo com Pluviométrica TOTAL

pluviometro, estagdo 600
com registrador 527

(pluviagrafo), 488

500

estagdo com tanque

evapoarimétrico, 400
estagdo climatoldgica

e estagdo 213 300

luviométrica com 216
P 197 195 179 200

telemetria. ._!.J_MQ 100

0

PAR AMZ SFO ASD TOC ALT ASU AOR URU AOC PRN PNB

As estagoes -------------- ESTAGOES FLUVIOMETRICAS GERENCIADAS PELA ANA
fluviométricas

gﬁg@gﬁﬁi@;@m Fluviométrica TOTAL

para observagao do 600

nivel d'agua, estagao
com registrador
(linigrafo), estacao
com medigdes de 329
descarga liquida,
estagdo com medi¢cdo
de descarga sdlida,
estagdo de qualidade
de agua e estagdo
fluviométrica com
telemetria.

500

400

300

200

24 100
BB

PAR AMZ AOR SFO ALT ASD ASU TOC URU AOC PNB PRN

0

856 TOTAL PLUVIOMETRICO + FLUVIOMETRICO

600

500

400

300

200

0
PAR AMZ SFO ASD AOR ALT ASU TOC URU AOC PRN PNB




ENTIDADES RESPONSAVEIS PELAS ESTAGOES DA RHN EM OPERAGAO

Valores em %
Outras paises da (
Ameérica do Sul
0,
6% Empresas do
Setor Elétrico
Empresas de 17%
Saneamento
3% L |
’ __Orgaos Estaduais
33%
IndUstrias e
Miner admaQ

r@aos Federais

2%
[ 19%

21‘7

LINHA DO TEMPO DA EVOLUQi\O DA REDE GERENCIADA PELA ANA

Criacdo do Ministério
de Minas e Energia
(MME) e do
Departamento
Nacional de Aguas e
Energia (DNAE)

Criagdo do———
Departamento
Nacional de
Produgao Mineral
(DNPM) e edic3o do
Codigo de Aguas

Estacoes
Pluviométricas

Criagao da — — N\ 2705 2759
Comissao 2402
de Estudos 2237
de Forgas
Hidraulicas
1317 //
Estacoes
Fluviométricas
889 .
759 Criacao da
2 7 26 Agéncia
238 Nacional de
st Aguas (ANA)
Transformagdo do DNAE
em Departamento
Nacional de Aguas e
Energia Elétrica (DNAEE)
Criagao da Agéncia
Criacdo da Companhia ———— Nacional de Energia
de Pesquisa de Recursos Elétrica (ANEEL)
Minerais (CPRM)
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2017
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Todos os dadosde ----- .

precipitagdo, de
niveis minimos e
maximos, de vazdo

e de disponibilidade
hidrica sdo calculados
a partir dessas séries
de dados. Quanto
maior o periodo

de registros, mais
configveis tendem a
ser as séries de dados
hidrolégicos e as
estimativas feitas a
partir delas.

DENSIDADE E EXTENSAQ DAS SERIES DE DADOS
PLUVIOMETRICOS POR REGIAO HIDROGRAFICA

AOC
AOR
AMZ
PRN
TOC
km? por estacao SFO
ALT
PRG
ASD
URU
ASU
241 1000 8000 20 35 50

Além da distribuicao espacial das estacdes, é importante que a extensao da
~ serie de dados hidrologicos seja representativa, ou seja, que seus valores sejam
representativos da variabilidade presente no fenémeno hidroldgico em analise. A
média de extensao dos dados das diferentes bacias brasileiras é de 35 anos para
as estacdes pluviométricas e de 30 anos para as estacdes fluviométricas, o que

configura uma boa representatividade para a realizagao dos estudos hidrologicos.
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DENSIDADE E EXTENSAO DAS SERIES DE DADOS
FLUVIOMETRICOS POR REGIAO HIDROGRAFICA

>
v

Com os avangos tecnoldgicos das Ultimas décadas, o

passando dos registros em fichas de campo
em papel dos dados de pluvidmetros e réguas por observadores ao uso de diversos
sensores automaticos ligados a uma plataforma de coleta de dados (PCD), com o
armazenamento dos dados in loco por registradores e transmissao por telefonia
movel ou por satélite. No Brasil, fatores como a extensdo territorial, a dificuldade
de acesso as estacdes (na Amazonia e Pantanal, por exemplo) e a necessidade
de informagdes em intervalos curtos de tempo justificam o uso da telemetria no
monitoramento, isto é, a obtengao de dados a distancia e em tempo real.

A grande maioria das PCDs integram as redes de alerta de eventos hidrologicos
extremos, cujos dados sao disponibilizados nas da ANA e das
Unidades da Federacao (UF). As salas funcionam como centros de gestao de
situagdes criticas, onde especialistas de diferentes areas atuam em subsidio a
tomada de decisao pelos 6rgaos respansaveis pelos recursos hidricos e articulacao
com os orgaos de defesa civil.

777777 As PCDs efetuam o

acompanhamento
hidroldgico em bacias
hidrogréficas de
interesse estratégico
para a nagdo, gerando
dados e informagdes
para mitigagao dos
danos causados por
eventos criticos,

dada a necessidade
de acompanhd-los
em tempa real, de
forma sistematica e
pré-ativa, fornecendo
respostas com maior
agilidade e precisao.




FLUXO DOS DADOS NA SALA DE SITUAGAO

Pluviometro

Réguas

wy

Monitoramento
Hidrometeoroldgico
Convencional

HY

Observador
Coleta os Dados
e transmite por
telefone

PCD

Monitoramento
Hidrometeorologico
Automatico

i

Envio dos
Dados via
Telefone

v

11
- Transmissao
Comunicacdo entrea PCDeo
entrea PCD e o Sistema Sateljtal
Sistema Celular
Estacao
Central do Satélites
Sistema de SCD/ARGOS
Telefonia e GOES
Comunicagao
entre o Satélite
e a Central
B de Recepcao
Recepgdo e
Controle dos
Dados na Sala
de Situagao
Antena
Terrena de
Sistema
Satelital
Recepgdo e
Controle dos Dados
da Sala de
Situacao da ANA

Sala de Situvacao

Aquisicao, Tratamento e
Disponibilidade de Dados

[

Notas e
Baletins a
Sociedade

\

Relacionamento com
estados, Cemaden, Defesa
Civil-e Outras Entidades
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*--- Ano Hidroldgico é a

A sao executadas por entidades pUblicas e
privadas que atuam nas diferentes areas operacionais em que o Brasil é dividido. A
principal parceira da RHN é a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM),
com 11 areas de atuacao, tendo atuado desde a sua criagao no planejamento e
operacao da rede hidrometeorologica.

O acesso aos dados e informagdes do monitoramento ocorre pelo Sistema de
Informagdes Hidrolégicas ( ), vinculado ao SNIRH.

monitoramento convencional, é efetuado monitoramento hidrologico por satélite
da quantidade (nivel dos rios por radar) e qualidade da agua (estimativas de

sedimentos, clorofila a e turbidez) de rios e lagos de algumas bacias do Brasil. Os

dados sao disponibilizados para 251 estacdes denominadas “virtuais” no portal

HidroSat.

As analises das chuvas e das vazdes dos rios sao geralmente feitas tomando como
~ referéncia o ano hidrologico . £ comum ocorrerem variaces de precipitacao ano a
, enguanto

A Regido Semiarida

AANAeo Institut ----------------- ‘

janela de 12 meses
compreendida entre
0 inicio do periodo
Umido e o fim do
periodo seco. O
periodo entre outubro
e setembro consegue
caracterizar bem o
periodo chuvoso e

de vazdes altas na
maioria das bacias
brasileiras, sendo
considerado 0 ano
hidrolégico médio do
Brasil.

do Brasil é uma area
de 969.589,4 km?
com caracteristicas
climaticas especiais,
composta por 1.133
municipios, sendo 85
localizados no norte
de Minas Gerais e o
restante na regido
Nordeste. E um
territrio reconhecido
pela legislagao como
sujeito a perfodos
criticos de prolongadas
estiagens.

de Recherche pour

le Développement
(IRD) da franca
desenvolvem atividades
pioneiras no campo

da Hidrologia Espacial
que demostram a
importancia dos dados
de sensariamento
remoto para o
monitoramento dos
recursos hidricos.

Os resultados estdo
disponiveis em:
goo.gl/FHBVAF

Em 2016, as visitas
trimestrais as

estacdes percorreram
um total de 193

roteiros de operagao.

Os roteiros sao
executados a partir

de 20 bases de

operagdo e envolvem
cerca de 87 equipes

de hidrometria

; a cada ano. Os
deslocamentos
realizados nesse ano
totalizam em torno

' 1 de1.600.000 km por
via terrestre, 16.000

' | horas de navegagdo
' em barco e 300 horas
b de taxi-aéreo.

R Hidroweb:
Disponivel em
goo.gl/7zsWsA.

As informacdes

hidrolégicas também sao
disponibilizadas na Internet
em tempo real por diferentes
sistemas gerenciados pela
ANA. Encontra-se em
desenvolvimento o Banco
de Dados Hidroldgicos de
Referéncia (BDHR), para

0 qual todas as bases de
dados hidroldgicos da ANA
estao sendo migradas
para disponibilizagdo no
Hidroweb.

PR Imm de chuva
corresponde ao
nivel d'dgua (altura)

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff ‘ de 1 litro de agua

distribuido em T m?



http://goo.gl/7zsWsA
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I 02100
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Além da variabilidade espacial, a chuva pode apresentar comportamento sazonal
bem definido ao longo do ano, além de variagdes interanuais. Na regiao Nordeste,
por exemplo, os totais médios podem atingir valores mensais superiores a 300mm
no periodo chuvoso, enquanto que no periodo de meses mais secos a precipitacao
média mensal pode ficar abaixo de 25mm.

Estudos recentes sinalizam que estdo em curso mudangas de variaveis como
temperatura, precipitacao, entre outras, que poderiam alterar as caracteristicas
climaticas globais e do Brasil. Segundo esses estudos, o aquecimento global
significara mudangas no padrao de chuvas no pais. As chuvas se tornarao mais fortes
e mais frequentes no Sul e Sudeste, enquanto as secas ficardo ainda mais comuns
no Nordeste.

MEDIA HISTORICA DA PRECIPITAGAO MENSAL NO BRASIL

Em boa parte do pals, as chuvas ocorrem com mais frequéncia e intensidade durante o verdo do hemisfério sul,
enguanto no inverno elas costumam ser mais espagadas e em menor concentragao. No Sul, por exemplo, as chuvas
oscilam menos ao longo de todo o ano, enquanto no Centro-Oeste e no Nordeste do pais existe um periodo seco
bem definido. No norte do Nordeste, as chuvas sao mais frequentes entre fevereiro e maio, enquanto na parte leste
dessa regido os picos de chuva ocorrem entre maio e julho.

i A g 4 A
F. -
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Caplity 2 - Quantidade e qualidade da dgua

MEDIA HISTORICA DA PRECIPITAGAO MENSAL EM ALGUNS PONTOS DO BRASIL
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Perfil da chuva em
Manaus-AM, em mm

350 Mar

300
250
200
150
100

50

0

Out Jan Abr Jul

REGIAQ CENTRO-OESTE

E SUDESTE

Perfil da chuva em
Brasilia-DF, em mm
350

300 Dez

N ZONA DA MATA
NORDESTINA

Perfil da chuva em
Natal-RN, em mm
350
300 Jon
250
200
150
100
50

0

Out Jan Abr Jul Set

100

250 —
150 N\

N\

50

N7

0

Out Jan Abr Jul Set

REGIAQ SUL

Perfil da chuva em

Passo Fundo-RS, em mm

350

300
250

200

Set

100

150W

Abr

50
0

Nt lan Ahr Inl Set

REGIAOQ NORDESTE —~
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Na capital federal,

as chuvas ocorrem
principalmente entre
outubro e margo, para
em seguida surgir um
periodo praticamente
sem chuvas. Em Natal,
as chuvas acontecem
entre os meses de
margo a julho, enquanto
em Passo Fundo, no
Rio Grande do Sul, as
chuvas sdo regulares
a0 longo do ano. Em
termos de quantidade
de chuva, em Petrolina
(PE), por exemplo,
durante o periodo
Umido, ocorrem totais
de chuvas semelhantes
as do periodo seco em
Manaus. Nota-se que 0s
totais anuais de chuva
em Manaus sdo nove
vezes superiores aos
totais observados em
Petrolina.




Comparando escalas
Os gréficos ao lado
se preocuparam em
mostrar a dinamica
das vazdes ao
longo do ano. Mas
para comparar a
vazdo total, todos
eles teriam que ser
mostrados na mesma
escala, 0 que ndo é
possivel, por causa do
Rio Amazonas, que
pOSSui uma vazao
muito superior 30s
demais. Para se ter
uma ideia, o gréfico
abaixo compara as
escalas.

Rio

Amazonas

Em mil /\
200

50

Outros rios.
Veja-os em outra
escala, abaixo

Francisco
5 P
] N
0

Out Abr Set

Quantidade e qualidade da dgua - Cyality 2

MEDIA HISTORICA DA VAZAO MENSAL EM ALGUNS PONTOS DO BRASIL

A époaca do ano em que os rios apresentam os maiores escoamentos também varia
dependendo da regido do pais. Por exemplo, nos rios Parand (em Itaipu), Tocantins
(em Serra da Mesa) e Sdo Francisco (em Xingd), as maiores vazdes sao geralmente
observadas entre fevereira e marco, no rio Doce elas acorrem entre dezembro e
janeiro, no rio Jaguaribe, entre marco e abril, no rio Amazonas (em Obidos) entre
maio e junho e, na rio Uruguai, entre setembro e outubro.

Rio Amazonas N ~ Rio Jaguaribe

Em Obidos-PA, em m¥/s Em Arneiroz-CE, em m3/s
300000 Abr
250000 Jun B A
200000 P /\
150000 20 [\
100000 15 /—\
50000 —VO¥ 10 / \

Out Jan Abr Jul Set 0 : \,
B Jan Abr Jul Set

Rio Tocantins
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2000 Fev

1500
1000
500

0
Out Jan Abr Jul Set

- Disponibilidade
hidrica, em m3/s
Abaixo de 1

De 1a 100
Il Acima de 100

Rio Sao Franscisco ——
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Em média, cerca de 260.000 m3/s de agua escoam pelo territorio brasileiro. Sl A Disponibilidade
A da abundanci de 80% d | . Hidrica é uma
pesar da abundancia, cerca de 80% desse total encontra-se na regiao estimativa da
Amazonica, onde vive a menor parte da populagao e a demanda de agua é menor. quantidade de dgua
U lad to é destinad di da 3 ofertdvel aos mais
ma parcela desse escoamento é destinada para os diversos usos da agua, diversos usos, que
mesmo nos anos mais secos. Estima-se que a disponibilidade hidrica superficial para fins df?ljgestéﬁ,
. g e me~ e oy mevar p ~ T S TR T consiaera um

no Brasil seja em torno de 78.600m?/s ou 30% da vazao média, sendo que determinado nivel de
65.617m?/s correspondem a contribuigao da bacia amazonica. garantia. Neste caso,
a disponibilidade

nos trechos de rio

PRECIPITAGAO E VAZAO MEDIAS E DISPONIBILIDADE cspinced vk
HIDRICA POR REGIAO HIDROGRAFICA (vazio que pass3 o

rio em pelo menos
Regido Precipitagdo Média 95% do tempo). Nos

Hidrografica Anval (mm) Di§p0_nibi|idade trecggsr:ggnl/r;?gsgglg
Hidrica (m3/s) '

disponibilidade é
AOC ‘ estimada de forma

AOR {d | o especifica, tal que a

PRN Vazao Média jusante da barragem

TOC ' (m3/s) :IL adota-se a vazao

SF0 AL ) minima defluente do

PRG paR - reservatorio somada

ASD as contribuicoes de

URU" gy vazoes Q,, que aﬁqem

a partir dali. Ja no

Amazoénica 2.253 208.457 65.617 lago do reservatdrio
Tocantins-Araguaia 1.760 14.895 3.098 s?dzt/‘;}ls.ze;j;i?rg
Atlantico Nordeste Ocidental 1791 3.112 397 9%% de garantia
Parnaiba 1.040 714 325 deduzida da vazio
Atlantico Nordeste Oriental 841 791 218 defluente. No lago
S30 Francisco 938 2914 875 dos reservatorios
Atlantico Leste 940 1.556 27 Upgrsggcsogggeargg
Atlantico Sudeste 1.400 4.843 1.325 a capacidade de
Atlantico Sul 1.573 2.869 513 regularizagao,
Uruguai 1.689 4.906 550 adotando-se apenas a
Parana 1.490 12.398 4.390 vazao Q,, dg local das
Paraguai 1.342 2.836 1.023 FH1OEETS.

Os reservatorios construidos potencializam a disponibilidade hidrica superficial.
Além de armazenar agua nos periodos Umidos, os reservatorios artificiais podem
liberar parte do volume armazenado nos periodos de estiagem, regularizando e
diminuindo as flutuagdes sazonais das vazdes. A recuperagdo dos volumes, no
entanto, depende do aporte de agua dos rios nos periodos Umidas, que por sua vez

dependem prioritariamente do regime de chuvas.
pom-- A base de dados de

O Brasil possuia 19.361 reservatdrios artificiais mapeados em 2016. A evolugao ;e tdguato bus)
da reservagao de agua no pais foi intensificada a partir de 1950, com destaque reservatdrios e pode ser
para a grande representatividade do volume dos reservatdrios do setor elétrico Ajefgggggs”é’aﬁ’ﬁj’eﬁ
em relagao a capacidade total de armazenamento. £00.g1/n59S6X.
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A disponibilidade de agua de um sistema de reservagao é funcao da capacidade
de regularizacao da propria bacia e da precipitacao, que em conjunto determinam
as vazdes afluentes aos reservatorios. Além disso, a conformacdo topografica do
reservatério também é determinante, sobretudo em regides onde a evaporagao é
acentuada em relacao a precipitacao no proprio espelho d'agua.

QUANTITATIVO E AREA DE MASSAS D'AGUA SEGUNDO
A TIPOLOGIA DE CLASSIFICAGAO

TIPOLOGIA ESPACIAL DAS MASSAS D’AGUA DO BRASIL




EVOLUGAO DA CAPACIDADE DE RESERVAGAO DE AGUA DO BRASIL

em bilhdes de m?

se em trés Regides Hidrograficas: Parana, Tocantins-Araguaia e Sao Francisco. Essas
trés regides totalizam mais de 266 bilhdes de m?, cerca de 88% da capacidade de
armazenamento do SIN.

No Brasil, o Nordeste brasileiro desponta como uma regiao que, pela propria natureza,
demanda atencao especial no tocante a oferta de agua, particularmente o Nordeste
Setentrional (Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuca), que tem 87,8 %
do seu territorio no Semiarido. Os baixos indices de precipitacao, a irregularidade do
seu regime, temperaturas elevadas durante todo ano, baixas amplitudes térmicas
(entre 2°C e 3°C), forte insolacao e altas taxas de evapotranspiracdo aliadas as
caracteristicas hidrogeoldgicas, como a relevante presenca de rios intermitentes,
contribuem para os reduzidos valores de disponibilidade hidrica observados.

Na maioria dos rios, s6 é possivel garantir uma oferta continua de agua com o uso
de acudes/reservatorios, ja que esses rios naturalmente secam durante os meses
de estiagem, tanto devido a baixa pluviosidade quanto a baixa espessura de solo.
Em outras regides, os reservatorios sao utilizados para aumentar a garantia de
atendimento a demandas continuas, como o abastecimento humano.

,--- Ovolume 0til de um
! reservatdrio € aquele
1 compreendido entre
0s niveis maximo e
I minimo operacionais.
+ Eaparcela do volume
! total efetivamente
w utilizada para
regularizagao de
| vazdes, ja que o
volume de dgua
abaixo do nivel
minima operacional
do reservatdrio,
também chamado
de volume morto,
normalmente ndo
estd disponivel
para retiradas por
gravidade.

“--- OSINéosistema
hidro-termo-edlico
de produgdo e
transmissao de
energia elétrica no
Brasil. A capacidade
instalada de geragdo
do SIN é composta,
principalmente, por
usinas hidrelétricas
distribuidas nas
diferentes regides do
pals e sera abordada
no Capitulo 3.




No Nordeste ~~=-=----- .

Setentrional existem
133 reservatdrios
considerados
estratégicos por
apresentarem
capacidade de
armazenamento igual
ou muito préximo a
10 milhdes de m3 ou
seja, sdo agudes de
carater interanual. Os
agudes de capacidade
inferior tém como
principal fungdo

a acumulagdo de
volumes de agua

que ficam estocados,
apos a estacdo
chuvosa, para serem
utilizados na estagdo
seca do mesmo ano.
No total sdo 398
acudes utilizados
para abastecimento
urbana de dgua na
regido, totalizando
um volume
armazenavel de mais
de 23 milhdes de

m?3. A ANA monitora
aproximadamente
63% deles.

O Monitor de Secas - -,
é um programa- ‘
piloto que envalve
ferramentas e
estratégias concretas
de gestdo proativa

da seca no Nordeste.
Ele acompanha
periodicamente a
situagdo da seca e
consolida e divulga
os resultados por
meio de um mapa
que apresenta a
severidade da seca,
sua evolugdo espacial
e no tempo, e seus
impactos sabre 0s
diferentes setores
envolvidos. Mais
informagdes podem
ser obtidas em

goo.gl/ad4jGw.

PARTICIPAGAO NO VOLUME UTIL TOTAL DO SIN POR REGIAO HIDROGRAFICA

| w ocantins-Araguaia
§ 4,33 \ 0,97%
| 27,26%
530 Francisco
§ 15,79%
3 uali .
| Parana :
3% Y
3 44 58
A

Historicamente, 0 acude é a principal solugao adotada pelo poder pUblico para lidar
com o problema da seca no Nordeste brasileiro e os sistemas adutores viabilizam

o transporte da agua.

O Projeto de Integracdo do Rio S3o Francisco com as Bacias Hidrograficas do
Nordeste Setentrional (PISF) tem por objetivo aumentar a garantia da oferta de
agua nesses acudes. Em outras regides do pais, também existem transferéncias de
vazdes entre diferentes bacias hidrograficas, como ocorre nos sistemas Cantareira
e Paraiba do Sul, que abastecem as Regides Metropolitanas de Sao Paulo e Rio de
Janeiro, respectivamente.
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PRINCIPAIS RESERVATORIOS DO NORDESTE E SUAS CAPACIDADES
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Ao analisar a situacao das chuvas, vazdes e do volume de agua armazenado nos |

reservatorios de 2012 a 2016, observa-se uma seca excepcional no Rio Grande do
Sul'noano de 2012 que levou varios municipios a decretar situagao de emergéncia. A
seca foi registrada no rio Uruguai, em Uruguaiana, cuja vazao em 2012 correspondeu
a 54% da vazao média. Vemos também que, desde 2012, a seca atinge o semiarido,

verificada principalmente nos estados do Nordeste

Equivalente do Nordeste é
Setentrional.

7777777 0 acompanhamento

’

do volume de dgua
de 677 reservatorios
brasileiros é realizado
pela ANA em
articulagao com os
estados e o0s 6rgdos
responsaveis por

sua operagdo. Os
dados sdo divulgados
no Sistema de
Acompanhamento de
Reservatdrios (SAR)
disponivel em

00.gl/HeSyHS.

S Os efeitos da seca

nesse periodo na
regido Nordeste

tém impactado
dramaticamente o
abastecimento de
dgua dos municipios
da regido, e este tema
sera abordado com
detalhe no Capitulo 5.

--- Um Reservatdrio

Equivalente
corresponde ao
somatdrio do volume
dos reservatorios
representativos de
uma regido. No
Nordeste, representa
0 conjunto de 272
reservatorios com
capacidade de
armazenamento
igual ou superior a
10 milhges de m?
monitorados pela
ANA em articulagdo
com os estados e 0s
0rgdos responsaveis
por sua operagao.
Além do Reservatdrio
Equivalente sao
monitorados outros
236 reservatdrios do
Nordeste.
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O encarte especial ----- S

sobre a Crise Hidrica,
parte integrante

do Informe 2014

do relatério de
Conjuntura dos
Recursos Hidricos no
Brasil, descreve em
detalhe os eventos e
as medidas adotadas
e esta disponivel em:

goo.gl/5PkgVW

Tempo de Retorno -- - - - .

€ uma expressao
comumente utilizada
em hidrologia

e corresponde

ao inverso da
probabilidade.
Assim, se um evento
possui um Tempa de
Retorno de 100 anos
significa dizer que
ha 1 chance em 100
de que esse evento
acontega num ano
qualquer.

INFRAESTRUTURA PARA A TRANSFERENCIA DE AGUAS DO RIO SAO FRANCISCO
PARA BACIAS HIDROGRAFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL

0 ano de 2014 destacou-se por uma estiagem severa na regiao Sudeste. Entre 2014 e
2015, as vazdes diminuiram em diversos rios dos estados de Minas Gerais, Sao Paulo
e Rio de Janeiro. Este fato, juntamente com fragilidades da gestao hidrica, levou o

fortemente para a reducao da oferta de agua na regiao, particularmente na Regiao
Metropolitana de Sao Paulo. No rio Paraiba do Sul, na UHE Ilha dos Pombos, as
vazdes ficaram abaixo da média entre 2012 e 2016, chegando a apenas 54% da
média em 2015. Comportamento semelhante foi observado no rio Grande, afluente
do rio Parang, na UHE Furnas, cujas vazdes diminuiram em quase 60% em 2014 e
2015. Havia menos de 1% de chance (ou 100 anos de tempo de retorno) de totais

anuais de chuva e de vazdo média anual dessa magnitude (muito baixos) ocorrerem
nesses locais.
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A seca de 2014 ocasionou uma diminui¢ao do armazenamento na maior parte dos
reservatorios do SIN. As Unicas regides nas quais observou-se aumento do estoque
foram as regides hidrograficas Amazonica e do Paraguai. No rio Madeira, Norte do
pais, ocorreu uma grande cheia em 2014, conforme registros da UHE Santo Anténio,
localizada em Porto Velho. As enchentes em Rondonia deixaram cidades e pessoas
isoladas.

A partir de 2015, foram observadas anomalias negativas de chuva mais severas
na maior parte do pais. No entanto, em 2015, foram observadas chuvas acima do
normal na porgao sul do Brasil, o que proporcionou um aumento no volume de agua
armazenada nos reservatarios das regides do Parana, Atlantico Sul, Atlantico Sudeste
e Uruguai. Em 2015, o rio Guaiba registrou a segunda maior cheia da histaria no Rio
Grande do Sul. Em 2016, ocorreram enchentes no Parana, Centro-Oeste Paulista e
Mato Grosso do Sul.

Apesar disso, 0 ano de 2016 foi seco a extremamente seco em grande parte do pafis.
De modo geral, ocorreu uma reducao de 13% na precipitacao. Secas severas foram
observadas no sudeste do Para, no sul do Maranhao, no sudeste do Tocantins, no
Distrito Federal, no sudoeste e no sul da Bahia, além de outras areas. De janeiro a
dezembro de 2016 foi chservado um decréscimo de 1,71% no volume armazenado
do Reservatério Equivalente da regiao Nordeste. Como reflexo da seca de 4 anos
consecutivos, em dezembro de 2016, 65 dos acudes que fornecem agua para
abastecimento publico encontravam-se secos e o volume de agua correspondia a
11,5 % da capacidade total de armazenamento.

No Espirito Santo, a falta de chuvas causou problemas no abastecimento humano
e prejuizos na agricultura e na agropecuaria. O estado do Acre vivenciou uma das
piores secas ja observadas, enquanto apenas um ano antes, em 2015, havia passado
pela situagao contraria, com a maior cheia ja registrada na histéria. No rio Sao
Francisco, as vazdes anuais permanecem abaixo da media histérica desde meados
dos anos 1990. Com a redugao das chuvas na bacia, os niveis dos reservatorios
estdao diminuindo ano a ano e, portanto, varios anos Umidos serao necessarios para
recuperar o volume de agua desses reservatdrios. No historico de dados do rio Sao
Francisco, nunca foram registradas vazées médias anuais tao pequenas como as
observadas nos Ultimos anos (61% da média em 2016). As chances de ocorréncia de
vazdo anual dessa magnitude (muito baixas) sao inferiores a 1%.




CLASSIFICAGAO DAS
PRECIPITAGOES E
DAS VAZOES ANUAIS
ENTRE 2012 E 2016

Nos mapas a
esquerda, as
classificagdes
quanto a
quantidade

de chuva, nos
mapas a direita,
os Tempos de
retorno das
vazdes naturais
anuais nas UHEs
brasileiras

Classificagao
da chuva

. Extremamente seco
Seco
Normal
Umido

. Extremamente Umido

Tempos de retorno
. Seca maior que 50 anos
Seca entre 10 e 49 anos

Proximo a média

Cheia entre 10 e 49 anos

. Cheia maior que 50 anos

b e
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Caplity 2 - Quantidade e qualidade da dgua
A

VAZAO ANUAL EM RELAQAO A MEDIA EM LOCALIDADES DO BRASIL
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TOTAL

NORDESTE

VOLUME DE AGUA ARMAZENADO NOS

RESERVATORIOS DO SIN ENTRE 2012 E 2016

VOLUME DE AGUA ARMAZENADO NO RESERVATORIO
EQUIVALENTE DO NORDESTE DE 2012 A 2016

Em % de volume armazenado com relagdo
ao volume Util dos reservatdrios

Parana

Demais RHs

U

Tocantins-Araguaia

\

Sao Francisco

Em % de volume armazenado com relagao
ao volume Util dos reservatdrios

Bahia

N\

A\

Piaui

Rio Grande
do Norte

Pernambuco

%%\
A

Ceara

Além das aguas superficiais, as aguas subterraneas desempenham importante papel
como fonte de dgua para os diversos usos. A grande capacidade de armazenamento
e resiliéncia a longos periodos de estiagem, resultantes da variabilidade climatica,
fazem dos recursos hidricos subterraneos uma importante alternativa para o
enfrentamento de periodos de escassez hidrica.




A descarga de agua dos aquiferos mantém o equilibrio ecoldgico e pereniza a maior
parte de rios, lagos e pantanos no Brasil, por meio de sua contribuicdo ao fluxo de
base dos cursos de agua.

Em cerca de 90% dos rios brasileiros o fluxo de base, proveniente dos aquiferos,
alimenta os rios e os mantém perenes nos periodos secos. A exce¢ao ocorre nos
terrenos cristalinos do semiarido nordestino, os quais nao tém capacidade de
regularizar seus rios, tornando-os intermitentes.

RELACOES ENTRE RIOS E AQUIFEROS

Agua subterranea

. . O rio recarrega
alimenta os rios

a zona freatica
t ¢
Y iy
oY

As reservas de agua subterranea do Brasil sdo calculadas para os aquiferos mais

relevantes em cada Regido Hidrografica e para aqueles considerados estratégicas,
cujas reservas suprem as principais demandas de agua. A extensao da area drenada
no sentido leste do pais e a capacidade de armazenamento do Sistema Aquifero
Urucuia mostram a importancia da contribuicao da agua subterranea no fluxo de
base que sustenta o rio Sao Francisco, por exemplo, estimada em 730 m?/s. Essa
contribuicao representa em média 30% da vazao do rig, e atinge entre 80% e 90%
nos periodos de estiagem da bacia. A contribuicao para oeste, na bacia do Tocantins,
e estimada em 215 m¥/s.

RESERVA POTENCIAL EXPLOTAVEL'DAS AREAS AFLORANTES DOS PRINCIPAIS
AQUIFEROS POR REGIAO HIDROGRAFICA

Area aflorante de um aquifero e sistema aquifero é a porgao que intercepta a
superficie terrestre e possui potencial para receber recarga direta de agua por
intermédio da infiltragao proveniente das chuvas e de corpos d'agua superficiais.
Diversos aquiferos e sistemas aquiferos extrapolam os limites das regides
hidrograficas e do territério nacional.

+=-- Osvalores da recarga

ou reserva potencial
direta (RPD) sao
estimados para as
areas de afloramento
dos aquiferos e
atualizados com
base em estudos
desenvolvidos

pela ANA e dados
bibliograficos. Dentre
os principais estudos
desenvolvidos

entre 2013 e

2016 destacam-

se os Estudos
Hidrogealdgicos do
Sistema Aquifero
Urucuia, o Estudo

de Vulnerabilidade
Natural a
Contaminagao

e Estratégias de
Protegdo do Sistema
Aquifero Guarani,

e a Avaliagdo dos
Aquiferos da Provincia
Hidrogeoldgica
Amazonas no Brasil.
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Quantitativos de potencial explotavel
A Reserva Potencial
Direta corresponde a ) ]
parcela da chuva que Area Aflorante (%) =
infiltra e efetivamente
chega aos aquiferas
livres. Jé a Reserva Reserva Potencial Reserva Potencial
Potencial Explotavel Direta (m3/s) Explotavel (m?/s)
é a porgao da reserva
direta que poderd ser
explotada de forma

sustentavel. Regiao Hidrografica
Amazonica 27898 9809
Tocantins-Araguaia 3702 1064
Atlantico Nordeste Ocidental 1064 223
Parnaiba 537 218
Atlantico Nordeste Oriental 213 79
Sao Francisco 1194 334
Atlantico Leste 388 137
Atlantico Sudeste 402 148
Atlantico Sul 746 272

0 mapeamento -~~~ v Uruguai 1082 433

apresentado )

no Relatdrio de Parana 3388 1479

Conjuntura dos Paraguai 2036 450

Recursos Hidricos

no Brasil de 2013

foi simplificado e
atvalizado em 2016

! ~ Estima-se que a disponibilidade de 4gua subterranea no Brasil seja em torno de
para 37 aquiferos e

14.650 m?/s. Da mesma forma como ocarre com as aguas superficiais, sua distribuicao
pelo territario nacional nao é uniforme, e a produtividade dos aquiferos é variavel,
ocorrendo regides de escassez e outras com relativa abundancia. Para se alcancar

um mesmo aquifero é necessario perfurar diferentes profundidades, conforme a
gﬁ[’;ﬁ;%ﬁ;%/ localizagao. Os sistemas aquiferos localizados nos terrenos sedimentares, que
divididoem 29 reas, . ocupam 48% da area do Brasil, tém grande potencial para armazenamento de

sistemas aquiferos
aflorantes, ante os 181
anteriores. O Sistema
Fraturado foi agrupado
e classificado em 4

e o Sistema (arstico agua, pois ocarrem, em geral, em regides com condigdes climaticas favoraveis. As

foi classificado x . . Y . . P ,

om 4. Varios regides de baixa disponibilidade coincidem com as areas de ocorréncia dos aquiferos

aquiferos e sistemas fraturados.

aquiferos ndo foram

apresentados no

mapa em decorréncia

de suas dreas

aflorantes ndo serem , . X L . ) .

representadas na Os aquiferos e sistemas aquiferos brasileiros classificam-se em trés dominios:

escala do trabalho

ou por ocarrerem

som’en te como Fraturado: Poroso: Carstico:

aquieros confinados, em que a dgua onde a circulagao e em que o0 armazenamento e

ndo aflorantes. subterranea é 0 armazenamento a circulagdo das dguas sao
armazenada e circula da dgua ocorrem condicionados principalmente pela

em fraturas das nos poros das dissolugdo, arientada a partir de
rochas - denominada rochas - denominada fraturas em rochas carbonaticas,
porosidade secundéria porosidade primdria também denominada porosidade
secundaria
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AREAS AFLORANTES DOS AQUiFERO'S E SISTEMAS AQUIFEROS SI-;GUNDO
ESTUDO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICADO R
PARANAPANEMA

hidricos é um

instrumento da

Lei das Aguas (Lei

n°9.433 de 1997)

brasileira e constitui

Presidente um documento
Prudente programético
construido de modo
participativo que define
a agenda de recursos
hidricos, podendo ser

elaborado por bacia
hidrografica, Unidade
o Ourinhos da Federagdo ou para o
pais. Sera apresentado
w i N ; ok . com detalhes no
g - Maringa Londrina : o AN A Capitulo 4.
> ‘ °
5 ltapetininga
)
3 4 e
&
AQUIFEROS POROSOS ‘
PRODUTIVIDADE ALTA A MODERADA */’
- Bauru-Caiua 1
‘ °
Guarani Donta \
R Grossa !
Rio Bonito ‘Q //
. & /
tararé v CORTE /
/
s PERFIL HIDROLOGICO -
) As profundidades e extensdes dos aquiferos (em metros)
AQUIFEROS FRATURADOS
PRODUTIVIDADE VARIAVEL \
- Serra Geral 0
- Carste da Bacia do Parana 1000
PRODUTIVIDADE BAIXA
Fraturado Centro-Sul 2000
3000
Passa Dois
Palermo 4000 smmmnees 0 SIAGAS é um
sistema desenvolvido
- Ponta Grossa 5000 . eoperado pela CPRM
R que armazena e
dispanibiliza dados
! e informagdes
0 acesso aos dados de aguas subterraneas se da por meio do Sistema de Informagdes | georreferenciadas
, . i 1 de pogos no Brasil,
de Aguas Subterraneas (SIAGAS). Nele esta cadastrada uma parte dos pogos acessivel e
existentes no Brasil. 00.g1/kGJAHT.
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Levantamento da
CPRM apontou que
cerca de 40% dos
pogos tubulares
ndo estavam em
funcionamento em
2005 na regido
Nordeste, exceto
no Maranhao e
incarporando o
norte de Minas
Gerais e do Espirito
Santo. Calculou-se
em 15% os po¢os
tubulares fora de
servigo no pais, uma
vez que os cenarios
hidrogeologico e

econémico, na média,

sd0 mais favoraveis
aos encontrados no
Nordeste. Tendo em
vista que apés 1958
foram perfurados
1,2 milhdes de
pogos tubulares e
considerando como
correto aquele
percentual, sobre o
universo atual de
pogos é possivel que
cerca de 180 mil

pogos estejam fora de

operagao.

0 aumento expressivo na quantidade de pogos perfurados no Brasil é influenciado,
entre outros fatores, pela escassez hidrica dos Ultimos anos, bem como pela revisao
das estimativas de 2008 realizadas pelos estados. Cumpre ressaltar que pocos
tubulares construidos ndo significam, necessariamente, que estejam em exploragao.

EVOLU(;AO NA ESTIMATIVA DO NUMERO DE POCOS NO BRASIL

Em milhares

Alguns Estados possuem redes de monitoramento de aguas subterraneas, com
destaque para Sao Paulo, que iniciou as atividades em 1990. Sua rede conta com
180 pogos na qual sao monitorados 40 parametros fisicos, quimicos e biolégicas,
com frequéncia semestral. No Rio Grande do Norte, as 4guas subterraneas sao
monitoradas desde 2010, sendo que a quantidade de pocos tem variado de 100
(no inicio do monitoramento) a 81 pogos, em fungao das experiéncias de campo,
priorizando questdes referentes ao aquifero, acesso, estrutura do local e tipo de
poco. Ja no Distrito Federal, 0 monitoramento foi iniciado em 2013, com medicdes
semestrais do nivel estatico e de 11 parametros de qualidade de agua. A rede é
composta por 42 pares de pogos sendo sempre um raso (de até 30m) ao lado de um
profundo (de até 150m). Em Minas Gerais, nas bacias do Rio Verde Grande, Riachdo
e Jequitai foi implantada, em 2004, uma rede de monitoramento da qualidade da
agua com 74 parametros em frequéncia semestral, com a previsao de instalagao de
40 pontos de monitoramento na bacia do Rio das Velhas. Além disso, ha 5 pontos de
monitoramento no Sistema Aquifero Guarani (SAG) desde 2008.




A CPRM vem implantando a Rede Integrada de Monitoramento de Aguas

de 4guas subterraneas no Brasil ainda é bastante incipiente. E importante que os
programas de monitoramento existentes tenham continuidade e que novos pogos |
sejam incorporados a fim de melhorar a qualidade dos dados. Em nivel regional, ha
uma proposta de rede de monitoramento especifica para o0 SAG com 180 pontos no
ambito do Projeto de Protecao Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do SAG |
(PSAG), ainda nao implementada.

DISTRIBUIGAO DAS 374 ESTAGOES DE
MONITORAMENTO POR AQUIFERO NA RIMAS
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-~ A RIMAS é uma rede

essencialmente
quantitativa, com
medidas diarias

do nivel de dgua,
trimestrais de
condutividade elétrica
e temperatura, e
quinquenais para
analises quimicas de
outros 43 parametros.
A RIMAS possuia em
2016 até 7 anos de
dados de 379 pogos.

N O CNRH aprovou

em 2010 as
diretrizes para o
estabelecimento
da Rede Nacional
de Monitoramento
Integrado
Qualitativo e
Quantitativo das
Aguas Subterraneas,
distribuindo as
competéncias
entre ANA, CPRM

e Estados. O
planejamento
inicial desta rede
foi realizado em
2011, entretanto
ainda nao houve
prosseguimento na
implementagao.




Um exemplo é o estudo -
de avaliagdo dos
aquiferos da Provincia
Hidrogeoldgica
Amazonas coordenado
pela ANA nas areas
urbanas de Macapé,
Porto Velho, Rio Branco,
Santarém e Tabatinga,
que estimou as
reservas dos aquiferos
que abastecem estas
areas e analisou a
qualidade das dguas.
Ocorreram em algumas
amostras teores de
nitrato acima do valor
maximo permitido

de potabilidade e,
presenga de coliformes
totais e de Escherichia
Coli, indicando
contaminagao
proveniente em
particular da falta de
saneamento basico.

Fontes pontuais de - - - «
contaminacdo podem
ser identificadas
individualmente, !
como o langamento de |
efluentes industriais
ou domésticos.

Fontes difusas sdo
dificeis de quantificar
em fungao de suas ;
origens dispersas e por
variarem fortemente

a0 longo do tempo. A
dindmica das cargas
estd intimamente
ligada ao regime de
chuvas e geralmente
estdo associadas a
contaminagdo das
dguas pela drenagem
pluvial, nas areas
urbanas, ou a partir

da erosdo dos solos

e do transporte de
sedimentos contendo
potenciais poluentes,

na zona rural.

A forma como as rochas armazenam e transmitem a agua influencia diretamente a
qualidade das aguas subterraneas. De forma geral, as aguas subterraneas no Brasil
sao de boa qualidade e possuem propriedades fisico-quimicas e bacterioldgicas
adequadas a diversos usos, incluindo o consumo de aguas minerais. As atividades
humanas, entretanto, comprometem significativamente alguns aquiferos. Apesar
de nao existirem trabalhos sistematizados de avaliagao da qualidade da agua

contaminadas e indicam que os principais contaminantes sdo o nitrato (mais
comum), derivados de petrdleo (em especial gasolina e solventes clorados), metais
pesados, virus e bacterias patogénicas.

A grande ocorréncia de nitrato é atribuida a falta de esgotamento sanitario em areas
urbanas, e a aplicagao de fertilizantes nitrogenados, em areas rurais. Os nitratos
apresentam alta mobilidade na agua subterranea e podem contaminar extensas
areas. Os agrotoxicos podem contaminar a agua subterranea principalmente quando
ha intensa atividade agricola nas areas de recarga dos aquiferos. Ja os derivados de
petrdleo estao relacionados ao vazamento de tanques de combustiveis em postos
de gasoling, e os solventes clorados e metais pesados a disposicao inadequada de
residuas sélidos nos lixdes em diversas regides do pais. A presenca de bactérias e
virus também é bastante comum em pogos mal construidos e/ou com manutengao
deficiente.

Pacos construidos fora do padrao e local adequados podem criar uma conexao entre
aguas mais rasas, mais suscetiveis a contaminagao, com aguas mais profundas e
menos vulneraveis, o que é mais preocupante em areas periféricas das cidades, onde
a falta de saneamento basico coloca pogos de abastecimento junto a fossas negras.
Pocos abandonados e desativados devem ser lacrados adequadamente, evitando
assim a contaminacao do aquifero.

Assim como ocorre com as aguas subterraneas, a qualidade das aguas superficiais
de rios, corregos e lagos é um fator que determina sua disponibilidade para diversos
usas, tais como o abastecimento humano, recreacao, producao de alimentos e
industrial. A qualidade da 4gua superficial e subterranea é condicionada por variaveis
naturais ligadas, por exemplo, ao regime de chuvas, escoamento superficial, geologia
e cobertura vegetal, e por impactos antropicos, como o lancamento de efluentes,
provenientes de fontes pontuais e fontes difusas, e 0 manejo dos solos, entre outros.

A qualidade de agua tem grande impacto na saide puUblica e, de modo mais
abrangente, na qualidade de vida da populacdo. Agua com qualidade adequada é
essencial para o equilibrio e o funcionamento dos ecossistemas. No ciclo hidrolégico,
a agua flui pelos corpos hidricos da bacia hidrografica, tornando-se disponivel ao
homem e adquirindo as caracteristicas que definem sua qualidade. O estado de
conservagao dos mananciais e dos ecossistemas em seu entorno sao determinantes
para a qualidade da agua.




Caplity 2 - Quantidade e qualidade da dgua

PRINCIPAIS CARGAS POLUIDORAS DA AGUAE
PARAMETROS INDICADOS PARA O SEU MONITORAMENTO

A poluicdo oriunda de fontes pontuais ou difusas

altera a qualidade da agua no rio, podendo
torna-la imprapria para os usos a jusante

DBO

Indica a quantidade de oxigénio
consumido na degradagao de
matéria organica na agua.
Praxima as cidades é um bom
indicador da poluicao por
esgotos domesticos e
industriais

0D

E um indicador da saude dos
ecossisternas. Seu déficit

também pode indicar a .®
contaminagao por cargas e
organicas g

1QA

E um indice que expressa a qualidade geral
da agua no rio quando comparada a
qualidade requerida para abastecimento
publico apds tratamento convencional.
Baseia-se na conversao das medidas de 9
parametros de qualidade de gua, incluindo
0D, DBO, Fosforo e Turbidez, dentre outros,
em-uma informagao Unica, de facil
compreensaa para. o publico geral

’
Fasforo
Proximo as dreas urbanas
indica principalmente a
poluicao causada por
efluentes domésticas e
industriais, enquanto no
campo esta ligado aos
sedimentos e nutrientes
pravenientes de pracessas
erosivos do sola. Sua
concentragao aumenta nos
corpas hidricos ap6s as
chuvas, pelo carreamento de
sedimentos, e é um dos
principais nutrientes
responsaveis pela
eutrofizagdo de lagos e
reservatorios em regies

Turbidez

Reflete a interferéncia de
materiais em suspensao
na passagem da luz
através da agua




O enquadramento é -~

um dos instrumentos
estabelecidos na Lei
das Aguas (Lei n°
9.433 de 1997) para
assegurar as aguas
qualidade compativel
€om 0S US0s mais
exigentes a que
forem destinadas e
diminuir os custos de
combate a poluicdo
das dguas, mediante
agoes preventivas
permanentes, e sera
tratado com detalhe
no Capitulo 4.

Este relatério -------- .

utiliza dados de
118.457 coletas de
qualidade de 3gua
realizadas entre
2007 e 2015 nas
UFs. Os parametros
Fasforo (P), Demanda
Bioguimica de
Oxigénio (DBO),
Oxigénio Dissolvido
(OD) e Turbidez
foram analisados
individualmente

a partir de valores
médios obtidos entre
0s anos de 2001 e
2015, assim como o
Indice de Qualidade
de Agua (1QA),

que agrega varios
indicadores. A partir
dos valores médios
anvais do 1QA foi
realizada andlise de
tendéncia.

O monitoramento da qualidade da agua permite a caracterizagao e a analise de
tendéncias em bacias hidrograficas. Existem diversas formas de avaliar a qualidade
da agua de um corpo hidrico. Parametros fisico-quimicos e hioldgicos de amostras
de agua colhidas nos rios e reservatorios sao amplamente empregados como
indicadores de qualidade da agua. No Brasil, os niveis e concentragdes de varios
indicadares na agua sao usados como referéncia para o enquadramento dos corpos

hidricos segundo classes de qualidade de agua. A ANA e as Unidades da Federagao
(UF) mantém redes de monitoramento com base nesses indicadores.

Além da RHN, existem redes estaduais de monitoramento criadas especificamente
para 0 monitoramento da qualidade de agua. Estas redes, em sua maioria, foram
concebidas para a detecgao de tendéncias em locais estratégicos e/ou com problemas
de qualidade existentes ou potenciais.

De maneira geral, nos locais onde ha monitoramento, chamam a atengao os focos
de degradacao da qualidade da agua nos grandes centros urbanos e nos agudes do
Nordeste, prioritarios para o controle da poluicao hidrica e prote¢ao de mananciais.

Apesar da grande disponibilidade de dados, ainda ha grandes vazios de informacao
no pais. Algumas UFs nao realizam qualquer monitoramento de qualidade da
agua. Onde ha monitoramento, existem deficiéncias quanto a representatividade
temporal e espacial. Em nivel nacional, observa-se marcantes diferencas entre as
UFs quanto a capacidade operacional, divulgacao e disponibilizagao dos resultados
do monitoramento. Para solucionar esses problemas, algumas agbes tém sido

O PNQA busca -------- ‘ 1
conhecer ‘
adequadamente

a qualidade das

aguas superficiais

brasileiras. Envolve,

além da ANA, outras

instituicdes afetas

ao monitaramenta,
especialmente 0s

drgaos estaduais de

recursos hidricos e de
meio-ambiente.

A RNQA foi desenhadaa - - -
partir de metodologia da
ANA, com alocagdo dos
pontos de monitaramento
baseada na vazdo dos
rios e nas descargas
pontuais de esgotos
domésticos, e com a
definicdo da densidade
de pontos e frequéncia

de monitoramento
adequadas.

S Langado pela ANA em julho de 2014, o
Qualidgua incorporou todos os componentes
do PNQA: RNQA, Padronizagdo, Laboratdrios
e Capacitacdo e Avaliagdo. O Qualidgua
objetiva garantir a sustentabilidade financeira
da operagdo da RNQA nas UFs por meio da
premiagao por metas alcangadas de pontos
e parametros monitorados, padronizados em
escala nacional. Suas atividades devem ser
desenvolvidas sem prejuizo do monitoramento
ja existente. Até 2016, 23 Estados e o DF ja
haviam solicitado adesao ao programa.




A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) indica a quantidade de oxigénio consumido
nos processos bioldgicos de degradacao da matéria organica no meio aquatico. E, portanto,
um indicador das cargas organicas nos corpos hidricos. Cargas organicas provenientes de
esgotos domésticos ndo tratados tém forte influéncia no aumento da DBO, sobretudo
em rios e corregos de pequeno porte e com capacidade limitada de autodepuracao.
Efluentes industriais também podem conter cargas organicas elevadas, dependendo dos
pracessos envolvidos. Em ambas as situacdes, os niveis de DBO podem ser reduzidos com
tratamento e controle adequado dos efluentes.

Ainda no meio urbano, o chorume, que é um efluente rico em cargas organicas
proveniente da lixo, também pode refletir em aumento da DBO nas 4guas superficiais
em caso de contaminagao, que pode ocorrer por meio da interface entre as aguas
superficiais e subterraneas. No campo, as atividades agropecuarias também podem
produzir cargas organicas significativas. Em criagdes de animais confinados, o
controle das cargas organicas geradas é possivel através do tratamento das cargas
ou de seu aproveitamento para a produgao de fertilizantes.

Dados de DBO obtidos com o monitoramento das aguas entre 2001 e 2015 indicam que
as maiores concentragdes ocorrem predominantemente nas regides metropolitanas.
Pontos com DBO elevada também podem ser observados em acudes nordestinos. Praticas
agricolas sem manejo adequado no entorno dos mananciais e lancamentos de efluentes
sem o devido tratamento podem ser responsaveis pelo aumento da DBO.

A concentragao de oxigénio dissolvido (OD) na agua é essencial para os ciclos de
vida de peixes e outros organismas aquaticos e para o funcionamento adequado dos
ecossistemas. Os niveis de OD indicam a saUde desses ecossistemas, uma vez que 0
oxigénio esta envolvido em praticamente todos os processos quimicos e biolagicos.
O déficit extremo de OD pode levar ao que popularmente chamamos de "rios mortos',
onde ja nao se observam as formas de vida mais evidentes. Os niveis de 0D na agua
também indicam a contaminagao por cargas organicas e por isso estao geralmente
relacionados a DBO. O langcamento de cargas organicas resulta no aumento do
consumo de OD por microrganismaos aerdbios durante o processo de estabilizagao
da matéria organica.

As concentracdes medias de OD em 2015 também apontam situacdes criticas nas
regides metropolitanas. Os rios urbanos que recebem grandes aportes de matéria
organica, de origem domeéstica ou industrial, tém sua capacidade de depuragao
excedida, o que normalmente se manifesta por eventos de mortandade de peixes,

que também podem ocorrer naturalmente, devido a decomposicao de grande quantidade
de materia organica.

Nos ambientes urbanos, a concentracao de fosforo na agua indica principalmente a
poluicao por efluentes domésticos e industriais, a depender do tipo de indUstria no Ultimo
caso. No campo, as concentragdes de fésforo estao geralmente associadas a entrada de
sedimentos e nutrientes com origem em processos erasivos pelo manejo inadequado do
solo e fertilizantes. Neste caso, as concentragdes de fosforo costumam aumentar apds as
chuvas devido ao carreamento de materiais para os corpos hidricos.

A DBO é aferida por
meio de um bioensaio,
no qual a quantidade
de matéria organica é
estimada com base no
consumo do oxigénio
pelos microrganismos
presentes nas
amostras em
condicdes controladas
em laboratdrio.

g No Pantanal Sul
Mato-Grossense,

0s pontos de
monitoramento
localizados no rio
Paraguai revelam
concentragdes
reduzidas de OD
acasionadas por um
fenémeno natural
conhecido como
decoada. Durante esse
fenémeno, 0 OD fica
reduzido em fungao
da decomposigao

da vegetacdo
submersa durante

) o longo periodo de

inundagdo da planicie
pantaneira, podendo
ocasionar elevada
mortandade de
peixes. Concentragoes
reduzidas de OD
decorrentes da
oxidacdo da matéria
organica também
podem ser observadas
em grandes rios

da Amazénia nos
periodos de cheias.
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Concentragao
média no periodo
de 2001 a 2015,
nos pontos
monitorados
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Os padroes de ---------

qualidade para o
fdsforo total sdo
diferentes para
ambientes [cticos,
como rios e cdrregos;
Iénticos, como lagos
e reservatdrios; e
intermediarios, zonas
de transicao entre

0s dois regimes de
fluxo. Nos ambientes
lénticos os limites sdo
mais restritivos em
fungdo do maior risco
de eutrofizagao.

Aeutrofizacao pode --- -~

prejudicar a oferta
de dgua para o
abastecimento e

a salde humana,
navegagao,
produgdo de energia
hidrelétrica, pesca,
lazer e recreagao.

O fosforo tende a se acumular e causar problemas em corpos hidricos [énticos, tais

como lagos e reservatorios. O crescimento de plantas e algas € normalmente limitado
pelas concentracdes de fosforo em condigdes naturais. O aporte excessivo deste
nutriente pode ocasionar o crescimento excessivo da flora aquatica e o desequilibrio
dos ecossistemas, através da evtrofizacao.

As concentragdes de fosforo total se mostraram elevadas de 2001 a 2015 na maioria
dos pontos lacalizados nas regides metropolitanas. Este resultado é um reflexo dos
lancamentos de efluentes domésticos, principalmente. Ainda que sejam tratados, os
niveis de redugao de fosforo das estacdes de tratamento de esgotos sao geralmente
baixos no pais.

As cargas de fosforo provenientes de fontes difusas no campo estao associadas aos
eventos de chuva e ao escoamento superficial. As cargas de nutrientes das atividades
agropecuarias variam de acordo com a aplicagao dos fertilizantes, o que dificulta a
deteccdo do aporte nos rios e reservatérios. Portanto, 0 aumento das concentragées
de fosforo provenientes destas fontes depende muito da frequéncia de coletas e do
desenho amostral do monitoramento.

Os pontos de monitoramento no Semiarido, em sua maioria localizados em agudes
estrategicamente importantes para o abastecimento publico, apontam altos niveis
de fésforo, que representam sérios riscos de eutrafizagao, sobretudo em periodos de
longa estiagem quando os niveis de fdsforo se tornam mais criticos, a exemplo da
seca pelo qual a regido passa desde 2012.

A turbidez reflete a interferéncia de materiais em suspensao na passagem da
luz através da agua. E, portanto, um bom indicador da quantidade de sélidos em
suspensao e, consequentemente, de processos erasivos na bacia hidrografica. Nas
cidades, o aumento da turbidez pode refletir despejos domésticaos e industriais de
fontes pontuais, muitas vezes associadas a infraestrutura de drenagem, e também
a poluicao de origem difusa. No campo, a ocupagao irregular de areas reservadas a
protecdo dos recursos hidricos, tais como Areas de Preservacdo Permanente, pode
favorecer 0 aumento da turbidez. O transporte de sélidos suspensas e o consequente
aumento da turbidez estao geralmente associados as chuvas e as condigdes de
escoamento superficial da agua. A turbidez também pode indicar indiretamente o
fluxo de nutrientes nos rios, uma vez que geralmente ha uma associagao entre estes
e 0s sedimentos em suspensao.

Alguns corpos hidricos possuem grandes variagces em seus padrdes naturais de
coloragdo, com reflexas na turbidez das aguas. Esta situacao pode ser observada
na Regido Amazonica, onde a geologia e a vegetacao conferem as aguas diferentes
niveis naturais de turbidez. A turbidez pode ndo representar um problema real de
qualidade de agua. As medias onde houve monitoramento indicam algum grau de
comprometimento na bacia do Alto Rio Sao Francisco. A grande maioria dos pontos
apresentou aguas menos turvas em 2015 se comparado com as médias do periodo
de 2001 a 2015.




DESASTRE DE MARIANA/MG

0 rompimento da barragem de Fundao, situada em Mariana, Minas Gerais, em

5 de novembro de 2015, liberou um volume estimado de 34 milhdes de m® de
rejeitos de mineragao, causando perdas de vidas humanas e diversos impactos
socioeconémicos e ambientais na bacia do rio Doce. As ondas de lama e de cheia
produzidas pelo rompimento percorreram mais de 650 km até a foz do rio no litoral
do Espirito Santo. A alta carga de sedimentos que alcangou os corpos d'agua da
bacia causou a interrupgao do abastecimento d'agua das populagdes servidas pelo
rio Doce além do comprometimento dos demais usos.

A magnitude e a dinamica das alteragdes na qualidade foram avaliadas em
funcao da variagao de parametros fisico-quimicos e bioldgicos medidos por
meio do monitoramento dos corpos d’agua afetados. Picos de turbidez, sélidos
(dissolvidos, em suspensao e totais), ferro dissolvido, manganés total e metais
pesados foram registrados na medida em que a onda de rejeitos se deslocava
ao longo do curso d’agua. Para todos esses parametros, tais picos superaram de
forma significativa os valores maximos das séries histéricas de monitoramento.

MONITORAMENTO DA TURBIDEZ E NiVEL DO RI10 DOCE
APOS 0 ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE FUNDAO
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----- O encarte especial

sobre a Bacia do Rio
Doce: Rompimento
da Barragem em
Mariana/MG, parte
integrante do Informe
2015 do relatério

de Conjuntura dos
Recursos Hidricos

no Brasil, descreve
em detalhe os
impactos decorrentes
do evento, e esta
disponivel em:
bit.ly/2wgWKTB.
pdf. Os dados do
monitoramento
especial do rio Doce
sao divulgados
sistematicamente
pela ANA em:

bit.ly/2vjg9pq


http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos/encarteriodoce_22_03_2016v2.pdf/view
http://bit.ly/2vjg9pq

OIQAfoi ~-------------

desenvolvido nos
Estados Unidos em
1970 para avaliar a
dgua bruta destinada
a0 abastecimento
publico apds
tratamento.

A Companhia
Ambiental do

Estado de Sdo Paulo
(CETESB) adaptou

o indice para suas
andlises de qualidade
de 3gua desde

1975. A ANA possui
metodologia prépria
disponivel em:

bit.ly/2umb52h

0 IQA é desvantajoso -~~~

quando o
monitoramento

ndo contempla

todos os parametros
utilizados no calculo,
0 que restringe a
abrangéncia espacial
da andlise. Além
disso, um parametro
com resultados muito
bons pode mascarar
os resultados ruins de
outro, ocultando um
possivel problema.

Andlisesde ---------- /

tendéncias foram
realizadas para
avaliar a evolugdo
do IQA entre 2001

e 2015. A andlise
estatistica utilizou

o teste de Mann-
Kendall e considerou
apenas pontos de
monitoramento com
10 ou mais médias
anuais de IQA.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) é um indicador que analisa simultaneamente

avaliacao da agua, alguns deles ja discutidos: temperatura da agua, pH, OD, DBO,
coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, s¢lidos totais e turbidez.

A maioria dos pontos apresentou IQA na categoria “Boa” no periodo de 2001 a 2015.
O resultado e "Ruim” ou “Péssimo” nos pontos de monitoramento situados nos corpos
hidricos dos grandes centros urbanos. A bacia do Rio Sao Francisco possui varios pontos
de manitoramento com IQA “Regular”. No Semiarido, varios agudes também maostram
algum grau de comprometimento, apesar do IQA apresentar resultados relativamente
melhores em reservatarios devido as condi¢des de diluicao dos poluentes.

DISTRIBUICAO DAS CLASSES DO I1QA

Ruim

9%

794
Péssima Ruim
3% 15%
250 509

Péssima

1%
223

Os valores do IQA tém mostrado tendéncia de melhora em diversos pontos de

monitoramento nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, Mato Grosso do Sul
e, principalmente em Sao Paulo. Por outro lado, observa-se também tendéncias de
piora do IQA em regides desses estados e, principalmente no Mato Grosso.

Varios fatores podem contribuir para a melhoria da qualidade da agua. Os avangos no
controle da poluicao hidrica, notadamente por meio do tratamento de esgotos, tém
acentuada influéncia sobre a melhora no IQA, uma vez que o indice é relativamente
sensivel a poluicao proveniente dos esgotos domésticos. O mesmo ocorre com 0
aperfeicoamento do controle da poluicao industrial e das praticas agricolas,
sobretudo no que se refere ao manejo do solo e do uso de agroquimicos.

Variaveis climaticas, tais como mudangas prolongadas no regime de chuvas e no
escoamento superficial, também tém o potencial de afetar a evolugdo do indicador,
para melhor ou para pior, a depender das caracteristicas dos corpos hidricos e das
bacias hidrograficas. A dindmica econdémica regional também esta associada as
tendéncias do IQA ao longo do tempo. A expansao das atividades com potencial
poluidor, sem que haja controle adequado da poluicao hidrica, pode acarretar
degradacao da qualidade das aguas. Por outro lado, a retragao destas atividades e,
por consequéncia, a redugao de seu potencial poluidor, pode refletir em melhoria.



http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/publicacoes/Panorama_Qualidade_Aguas_Superficiais_BR_2012.pdf
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Usos pa Agua

A atividade humana e os diversos setores da economia
moderna demandam recursos hidricos e utilizam a agua
de forma heterogénea.

Apos essa utilizacao, retornam os efluentes em
diferentes situacdes de quantidade e qualidade.
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Usos DA AGUA

QA ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

A agua pode ser usada para diversos fins como industrial, agricola, humano,
animal, transporte e geragao de energia. Cada uso da agua possui
peculiaridades, seja por aspectos ligados a quantidade ou a qualidade, e altera
as condigdes naturais das aguas superficiais e subterraneas.

ABASTECIMENTO
Humano URBANO

Constituido por sistemas de captagao e
tratamento de agua. Os mananciais podem
ser rios, lagos, reservatérios ou aquiferos

NOS RESERVATORIOS

GERAGAO DE ENERGIA -
A principal fonte de geracao é a hidroenergia. Ja as
termelétricas sdo operadas como fonte complementar

Retorno

213

TERMOELETRICAS

-

Retorno

INDUSTRIA P
A dgua pode ser utilizada

como materia prima,

reagentes, solventes, lavagem,

dentre outras formas

PESCAE

AQUICULTURA

wome  IMINERACAO Corpos d_'la_gug tambem
24 Retira a matéria-prima da sao utilizados para a

pesca e a criagao de

natureza para ser utilizada : =
organismas aquaticos

em outras industrias

A

Poco /NEEEA

Retorno

IF

TRATAMENTO DE AGUA
[

9 ="
LANCAMENTO DE EFLUENTES
u
- ~ Devem prever o tratamento
Turismo E LAZER \ TratamenTO (D E adequado a qualidade
A dgua também é utilizada \ DE ESGOTOS ~ | requerida no corpo hidrico
em atividades recreativas ~ de forma a nao comprometer
do ser humano \:/ 0s Usos da agua a jusante
o @
= e F
NAVEGAGAO IRRIGAGAO . *
Em areas fluviais, a 4gua é utilizada Geralmente é sazonal e ocorre 221
como meio de transporte de nos meses de pouca chuva —

passageiros e de mercadorias
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Usos da agua

Os principais usos da agua no Brasil sao para irrigacao, abastecimento humano e
animal, industrial, geracao de energia, mineracao, aquicultura, navegacao, turismo
e lazer. O conhecimento acerca desses usos vem sendo constantemente ampliado
através de levantamentos diretos, estudos setoriais e cadastros de usuarios.

A compatibilizagao dos usos multiplos da agua deve levar em conta as peculiaridades
e diferentes necessidades de cada uso. A qualidade das 4guas nao é relevante para
a navegacao, por exemplo, mas ela necessita de quantidades minimas de agua
para sua viabilidade. Por outro lado, a boa qualidade de agua é essencial para o
abastecimento humano e para o lazer em balnearios, entre outros usos. As parcelas
utilizadas de agua podem ser classificadas em:

DEMANDAS POR FINALIDADE
(RETIRADA, RETORNO E CONSUMO) NO BRASIL EM 2016

Retirada Consumo Retorno

USOS (Em m¥/s)

[

[ =i

—~==
L

[
L
L
Ll

:'.‘_-_'lT' a =

3

Retirada: refere-
se a agua total
captada para um
uso. Exemplo:
dgua retirada para
abastecimento
urbano.

Consumo: refere-se a
agua retirada que nao
retorna diretamente
aos corpos hidricos
De uma forma
simplificada, é a
diferenca entre
aretiradaeo
retorno. Exemplo:
agua retirada para
abastecimento
urbano menos a gua
que retorna como
esgoto.

Retorno: refere-se

3 parte da dgua
retirada para um
determinado uso que
retorna para oS corpos
hidricos. Exemplo:
esgotos decorrentes
do uso da dgua

para abastecimento
urbano.
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Oestudo Usos -------- .

Consuntivos de Agua
no Brasil, elaborado
pela ANA, realizou
estimativas dos
principais usos da
dgua ao longo do
tempo (passado e
projegdes futuras)
para todos os
municipios do pals.

TOTAL DE AGUA RETIRADA NO BRASIL (MEDIA ANUAL)

fv'\q Abastecimento IndUstria
9,2%

= Animal
1,9%
Termelétricas
\ 3 ;
W; limﬁgazg‘%] TOTAL DE RETIRADA 10,3% -Fr.l
2057'8 m3/S —— Abastecimento
Rural -

4
Mineragao 16%
1,6% |
Abastecimento e
Urbano =

23,3%

“

TOTAL DE AGUA CONSUMIDA NO BRASIL (MEDIA ANUAL)

Irrigacao _
Hie7 2% e el AL
11,1%
TOTAL DE CONSUMO Termelétricas
0.3% I

Mineracio 1.081,3 m3/s

0,8% IndUstria &
y | 9,5%&

mw_ /\hgstecimento Abastecimento
E= Urbano J L Rural 'Il
8,8% 2,4%

A demanda por uso de agua no Brasil é crescente, com aumento estimado de
aproximadamente 80% no total retirado de agua nas Ultimas duas décadas. A
previsao e de que, até 2030, a retirada aumente 30%. O histdrico da evolucao dos

usos da agua esta diretamente relacionado ao desenvolvimento econémico e ao
processo de urbanizacao do pais.
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RETIRADA, CONSUMO E RETORNO DE AGUA POR REGIAO HIDROGRAFICA EM 2016

Regiao Hidrografica Retirada Consumo Retorno
?59.0
rrigacao
AOC 4oR
PNB
T0C
SFO ALT e €
PRN
PAR ,p
URU* psy
Amazénica 12477 l 44,55 M 7532
Atlantico Leste Il 123,95 W 7356 B2
Atlantico Nordeste Ocidental I 2758 In,72 11491
Atlantico Nordeste Oriental I 190,71 Il 103,57 M 32,14
Atlantico Sudeste I 218,95 M 6349 I 145,82
Atlantico Sul I 33343 I 175,10 I 175,50
Paraguai 131,86 115,68 115,23
Parani I 254,25 [ 252,68 I 218,14
Parnaiba I 2322 113,84 | 8,85
S3o Francisco I 225,66 I 164,06 B 59,54
Tocantins-Araguaia I 126,36 W7an W 5434
Uruguai I 181,04 Il 117,05 Il 87,00
EVOLUGAO DA RETIRADA DE AGUA 488,3 Urbana
NO BRASIL DE 1955 A 2016 (m?/s)
400
192,4 Indistria
200 —
216,3 Térmica
165,1 Animal
N 33,8 Rural
0 ——3&&%—%@;&3
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2016 1955 1985 2016
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Desde 2012, 0 Brasil
vem sofrendo com
uma gradativa e
intensa redugdo

nos indices
pluviométricos,
principalmente nas
regides Nordeste,
Sudeste e, mais
recentemente,
Centro-Oeste. Outros
fatores relacionados
a gestao da demanda
e a garantia da
oferta de dgua sdo
importantes para
agravar ou atenuar 0s
efeitos da crise. Esse
tema sera abordado
com detalhe no
Capitulo 5.

,

Na decada de 1940, o uso preponderante da agua em todos os estados brasileiros
era 0 abastecimento humano (rural e urbano). A partir desse periodo, 0 processo
de industrializagdo brasileira ocasionou um aumento do uso industrial até meados
dos anos 1980, com posterior estagnacao e retomada da expansao nos anos 2000.
Observa-se uma leve reducao do crescimento a partir de 2012, fato relacionado a

do crescimento econdmico brasileiro. A partir desse ano, observa-se também um
aumento do uso da agua para geracao termoelétrica, em funcao da necessidade de
ativagao de fontes de energias complementares, ocasionada pela redugao no volume
de agua dispanivel no pais para geracao hidroelétrica.

Atualmente, o principal uso de agua no pais, em termos de quantidade utilizada,
e a irrigagao. Esse uso corresponde a pratica agricola que utiliza um conjunto de
equipamentos e técnicas para suprir a deficiéncia total ou parcial de 4gua para as

USO DA AGUA PREPONDERANTE NO BRASIL (1940 E 2016)

Abastecimento

Usos M mano Rural
Predominantemente Bl Uso Animal
Rurais Irrigacao

Il Mineracao 5

Abastecimento
USOdS . - Humano Urbano
Pl’l; ominantemente B rgustia
Urbanos .
Il Termoelétrico
() . _
L. 'ﬂ;.
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culturas, e varia de acordo com a necessidade de cada cultura, tipo de solg, relevo, clima
e outras variaveis. Normalmente, a irrigacao permite uma suplementacao do regime de
chuvas, viabilizando o cultivo em regides com escassez mais acentuada de agua, como o
Semiarido, ou em locais com periodos especificos de seca, como a regido central do Brasil.

No Brasil, a agricultura se desenvolveu inicialmente em regides onde a quantidade e a
distribuicao espacial e temporal das chuvas sao capazes de suprir a necessidade hidrica
das culturas. No inicio do século XX, a irrigacao passou a ser utilizada para a produgao de
arroz no Rio Grande do Sul. A expressiva intensificacao da irrigagao em outras regiées do

Oeste. Nos Ultimos anos, a atividade tem crescido acentuadamente em areas do bioma
Cerrado, que apresenta condigdes propicias a pratica agricola.

A demanda total de agua retirada para irrigagao no Brasil € 969m?/s. Esse uso
é ainda mais relevante quando se considera o consumo, pois o retorno direto ao

corpo d’agua é muito pequeno quando comparado aos demais usos.

Isso porque uma parte da agua utilizada é retida pelas plantas, outra parte evapora, outra
infiltra nos solos, e somente uma pequena por¢ao escoa e atinge diretamente os corpos d'agua.

ESTIMATIVA DO USO DA AGUA PARA AGRICULTURA IRRIGADA

Se AGUA NO SOLO < NECESSIDADE DA PLANTA =

CHUVA

Escoamenta superficial

Agva infiltrada
nosola

pede pouca agua
/‘?
' pede pouca agua

A necessidade """"""""""""""""""""""""" > pede muita dgua

de agua varia~*

entre tipos de A sazonalidade

plantas e ao longo de 4gua na
de seu ciclo de vida Infiltragao profunda regiao plantada
da agua.no solo é também

considerado perda, ja influencia as

gue a planta nao decistes

consegue usar. sobre irrigacao

,,,,,,,, Na bacia do rio

Paranaiba, formador
do rio Parana em
areas de Goias,
Minas Gerals,
Distrito Federal e
Mato Grosso do Sul,
levantamentos para
0 Plano de Recursos
Hidricos identificaram
608 mil hectares
irrigados em 2010,
0 dobro da area
irrigada levantada
em 2006 pelo
Censo Agropecuario
do IBGE. Cendrios
indicam que a drea
irrigada nesta bacia
pode alcangar até 2
milhdes de hectares
em 2030. Os dados
podem ser acessados
em goo.gl/ncJQal
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http://goo.gl/ncJQa1

Em 2014 foi realizado
pela ANA, um
levantamento a
partir de imagens de
satélite, em conjunto
com a Empresa
Brasileira de Pesquisa
Agropecudria
(EMBRAPA), das
areas irrigadas por
pivos centrais no
Brasil. Os dados estao
disponiveis em

goo.gl/eNEJAY.

Os métodos de irrigagao podem ser agrupados de acordo com a forma de aplicagao
da agua, destacando-se quatro métodos principais: superficie, subterranea, aspersao
e localizada. Existem diferentes sistemas para cada um desses métodos, como os

7777777 pivos centrais e os carretéis enroladores (hidro roll), na irrigagao por aspersao,
o sistema de gotejamento na irrigacao localizada e, o sistema por inundagao na
irrigacao superficial. Os carretéis enroladores sao aplicados principalmente na
irrigacao da cana-de-agucar, ja os pivos sao muito utilizados na produgao de graos e,
a inundacao se aplica, geralmente, ao cultivo de arroz.

SISTEMAS E METODOS DE
IRRIGAGAO

Carretel Enrolador

Pivd Central

Gotejamento

$ Inundagao g

\
NN

>

PRINCIPAIS CULTURAS IRRIGADAS

NO BRASIL (HECTARES)
Cana-de-acucar
20%
Qutros
TLSOia, milho,
eijao, café, citrus)
Arroz 55%
25%
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http://goo.gl/eNEJA9

PRINCIPAIS SISTEMAS DE Inundaco
IRRIGACAO (HA) NO BRASIL, EM 259
FUNGAO DA AREA IRRIGADA

Pivos

22%

. . Outros
(gotejamento, microaspersao,
sulcos e superficie)

37%

EVOLUCAO DA AREA TOTAL IRRIGADA POR REGIAO GEOGRAFICA

em milhdes de ha

2.709.342 Sudeste

[aS]

1.693.743 Sul
1.216.061 Nordeste

194.001 Norte

1960 1970 1975 1980 1985 1996 2006 2015

A area irrigada no Brasil tem crescido a taxas médias anuais superiores a 4%

desde a década de 1960. Estima-se que, em 2015, o Brasil atingiu a marca de
6,95 milhdes de hectares irrigados.
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6.997.123 Total

o

0
1960 1980 2015

,,,,,,,,,,,,, Os dados de

irrigagdo, incluindo a
metodologia utilizada
para estimativa das
areas irrigadas, podem
ser acessados no ATLAS
Irrigagdo: Uso da Agua
na Agricultura Irrigada,
disponivel em
atlasirrigacao.ana.gov.
br. O atual diagndstico,
que utiliza como ano
de referéncia 2015,
incorporou atualizacdes
de estudos anteriores
da ANA (incluindo o
levantamento de pivos
centrais e de cana-de-
acucar irrigada) e dados
mais recentes, além de
uma reavaliacao das
projecdes censitarias.
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AREA IRRIGADA NO BRASIL EM 2015

4

‘\

Areas Irrigadas em 2015,

e — em hectares
Cana-de-agucar ‘ I

500 4mil - >30mil

Polos de Concentragao

@ Arroz Inundado

9 Pivas Centrais

© rrticultura

o Cana-de-agucar

e Pivos e Qutros Métodos em Graos
0 Diversificado - cana, pivos, localizada
o Diversificado - cana, pivos, café, eucalipto

Pivé Central

percentual da tipologia ~ 100% a1
predominante '
Il Arroz Inundado 80%
Il Cana-de-acucar 319
Pivos Centrai
vt I Pivos Centrais -
Outros
20 O 443
20%
29 ;
0%
22 Centro-Oeste

Distribuicao Distribuicao percentual do tipo predominante por regiao

46,5 385 352 109
59
25

16
58

481
Nordeste Norte Sudeste Sul
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AGROTOXICOS E FERTILIZANTES

A elevagao da produtividade na agricultura contempla a adogao de um pacote

tecnologico pelos produtores que, em geral, inclui a intensificagao do uso de 5

agrotoxicos e fertilizantes. Esses produtos impactam os recursos hidricos, ;

afetando a qualidade da agua.

Entretanto, muitas regides agricolas do pais empregam praticas mais
sustentaveis como o plantio direto, a rotacao de culturas/pastagens e o uso
de agentes bioldgicos para combater pragas, o que auxilia no menor uso de

agrotoxicos/fertilizantes.

QUANTIDADE DE AGROTOXICOS COMERCIALIZADOS EM 2014

Area plantada no Brasil, em milhdes de hectares

2009 N 65,7
2015 |, 76,8

Agrotoxicos comercializados
Em 2014
508.556 de toneladas

Mato Grosso _18%
ssopaulo  (NNRERE 1+

Rio Grande Sul | | I 1~
Parand I
Goias N

QUANTIDADE DE
AGROTOXICOS
COMERCIALIZADOS
EM 2014

Em toneladas

Até 100
Ate 500

ae1250 [N
ate 2500 [
me7144 |

Fertilizantes comercializados
Em 2015
13 milhoes de toneladas

Mato Grosso _ 18%
Rio Grande do Sul _ 13%

Minas Gerais _ 11%

S30 Paulo I

Goias I o

2 4.

PR Os dados de area

plantada no Brasil
sdo provenientes do
Instituto Brasileiro

de Geografia e
Estatistica (IBGE) e
estdo disponiveis em
https://sidra.ibge.
gov.br. Ja os dados
de comercializagdo
de agrotoxicos em
2014 foram obtidos
do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) e
podem ser acessados

em goo.gl/K7my4d.


http://goo.gl/K7my4d

Os dados de drea - - - - - - - 0 aumento da irrigacdo resulta, em geral, em aumento do uso da agua. Por outro
fr’igap;gjfgf;fn - lado, os investimentos neste setor resultam, também, em aumento substancial da
publicados em produtividade e do valor da producao, diminuindo a pressao pela incorporagao de

2017 pela Food - novas areas para cultivo.

and Agriculture

Organization of the

United Nations (FAO), i O Brasil esta entre os dez paises com a maior area equipada para irrigacao do
e estdo disponiveis T A Tidarae mnimdiaic c2m 4 Fhina & 4 india rram rorra de TA milhEec

mundo. Os lideres mundiais sao a China e a India, com cerca de 70 milhdes de
hectares (Mha) cada. A irrigagao no Brasil é considerada pequena frente ao potencial
estimado, a area agricola total, a extensao territorial e ao conjunto de fatores fisico-
climaticos favoraveis, inclusive a boa disponibilidade hidrica. Este panorama é o
oposto do verificado nos demais paises lideres em irrigacao, ja que, de forma geral,
estdo muito mais proximos do efetivo aproveitamento do seu potencial estimado.

em goo.gl/EiU9fr.

AREA EQUIPADA PARA IRRIGAGAO NO MUNDO
O Ministérioda --------- N
Integracdo Nacional
(MI) avaliou em 2014
a drea adicionavel
irrigavel do Pafs,
considerando a
demanda hidrica das
culturas de referéncia,
0 balango hidrico
e a drea disponivel ,
para atividades Area Equipada

agropecudrias. As para Irrigaf;éo,
informagaes estdo 1
. em Mha

disponiveis em
70 4

goo.gl/WhTw8h.
26,7

87
Inferiora 4

Ainda podem ser adicionados em torno de 76 milhdes de hectares irrigados
guando considerado o potencial irrigavel no Brasil. O Centro-Oeste se destaca por

, concentrar 43,1% das areas de alta aptidao para irrigagao e por 34,2% das areas de
0 comprometimento - -, tidao alt sdi
da disponibilidade aptidao alta-media.
hidrica em
gg?gﬁ;g”g’fegﬁftgjgs Deste total, estima-se que o potencial efetivo é de 11,2 Mha, considerando as areas
da anélise de balanco | com maior aptidao e condicdes de desenvolvimento da atividade no médio prazo. O
¢
hidrico, a qual fornece + ATLAS Irrigacao estimou que até 2030 serdo incorporados 3,14 Mha.
Insumaos para a
determinagdo de
bacias de especial
interesse para a

As séries histdricas demonstram incrementos anuais de area irrigada no Brasil nas
Ultimas décadas, principalmente nos Ultimos anos, indicando maior aproveitamento

gestao, também ) . N :
conhecidascomo L desse potencial a cada ano. Tal incremento demanda agdes de planejamento e

bacias criticas. controle que visem a minimizagao de conflitos pelo uso da agua.
Esse tema serd

apresentado no

Capitulo 5.
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Em escala global, o principal consumo de agua ocorre no meio rural (agricultura

e pecuaria). Além do uso ligado a praticas agricolas, faz parte desse montante
o abastecimento animal, que engloba a utilizacao de agua nas estruturas de
dessedentacao, criagdo e ambiéncia nos sistemas de criagao de animais (gestao e
manutencao de dispositivos em instalagées de confinamento).

0 consumo de &gua diario para pecudria varia significativamente em fungao da
espécie animal. O tamanho e estagio de desenvolvimento fisiolégico sdo fatores
determinantes na demanda hidrica per capita, sendo ainda influenciados pelas

No Brasil, a maior parte do consumo animal (123m?/s no total para o pais) &
referente a bovinos.

Retirada em litros/cabeca/dia 127,5

Vacas
Ordenhadas

60%

50

Qutros
bovinas

80%

50

Bubalinos
80%

... IR o
f Equinos
( | 80%
e
“ Suinos
60%
-~ "
Ovinos
80%

o

”
-

Caprinos
80%
27
Galinhas 0,
60%
Qutros 0,22
Galinaceos | ggy
: 0,18
Codornas
80%

---- Segundo a ONU, a

maior parte da dgua
consumida no mundo
é para agropecuaria
(70%), seguida pela
indUstria, incluindo

0 setor energetico
(19%), e pelo uso
domiciliar (10%).
Dados disponiveis em

00.gl/Wpx5Xi.

7777777 Algumas ages

preventivas e
mitigadoras do
consumo de dgua
na produgao animal
sao recomendadas
pela EMBRAPA em
go00.gl/CFBb4t, tais
como bebedouros
corretamente
instalados e
dimensionados,
sistema de lavagem
baseado na
raspagem do piso,
equipamentos de
alta pressdo para
lavagem, instalagao
de hidrémetros,
evitar vazamentos,
utilizar tecnologias
nutricionais e tratar
os efluentes de
acordo com o perfil
de cada produtor e
propriedade.
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DEMANDA ANIMAL POR UF (m3/s)

MG MT GO PA MS RS PR BA RO SP MA SC TO CE PE ES RJ AC PI RN SE AM PB AL RR AP DF

DEMANDA DE AGUA ANIMAL NO BRASIL

Rebanhos do Brasil
Intensidade do Uso de Agua

Bovinos, )
Equinose Avese Caprinos
Bubalinos Suinos e Ovinos

N4 4 4
wll W W

Baixa

Coexisténcia das
classes de rebanhos
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DISTRIBUICAQ DA DEMANDA ANIMAL POR TIPO DE REBANHO (m?/s)

5% 2% 2% ? 2%
Sumos ves Equmose Bubalinos CaprmoseOvmos

Bovinos

0% 50% 100%

Em 2016, 16% da populagao do Brasil vivia em areas rurais. A populagao rural
demanda 33,8m3/s para seu abastecimento, que se da, geralmente, por meio do
uso de pogos, captagdes isoladas ou cisternas.

Ja para o abastecimento urbano sao necessérios 488, 3m3/s cerca de 15 vezes
agua, incluindo producao e dlstrlbuu;ao, e prestado predomlnantementepor 77777
companhias estaduais de saneamento (em 69% dos municipios brasileiros), além
de entidades municipais e empresas do setor privado.

A cobertura do servigo de abastecimento urbano tem se estabilizado no Brasil ao
longo dos Ultimos 5 anos em torno de 93%.

0 elevado indice de cobertura indica acesso a rede de um sistema de abastecimento
de agua, mas nao significa, necessariamente, garantia da oferta de agua, isto ¢,
disponibilidade hidrica do manancial.

Dentre os municipios brasileiros, 58% utilizam mananciais de aguas superficiais
de forma preponderante para o seu abastecimento, enquanto 42% tém, nos

mananciais subterraneos, suas principais fontes. Considerando os grandes --------- ’

centros urbanos do pais, a representatividade dos mananciais superficiais e
ainda maior, com 69% dos mananciais utilizados correspondendo a corpos d'agua
superficiais e, apenas 31% a aproveitamentos subterraneos.

Os mananciais subterraneos podem ser considerados reservas estratégicas e
representam, muitas vezes, alternativas importantes em situagdes criticas. O uso
desses mananciais vem crescendo ao longo dos Ultimos anos no pais devido, dentre
outros fatores, as recentes crises hidricas, as quais afetam mais intensamente os

mananciais superficiais.

Sd

CLEANWATER
AND SANITATION

—————————— 0 abastecimento

de 4gua é um dos
componentes do
neamento basico, 0

qual segundo a Lei n°
11.445 de 2007, lei de

diretrizes nacionais
do saneamento
basico, inclui ainda
esgotamento
sanitario, limpeza

urbana e manejo de

residuos sélidos, e

drenagem e manejo

das dguas pluviais.

*********** Os dados de

abastecimento

apresentados foram

retirados do ATLAS

Brasil: Abastecimento

Urbano de Agua,
publicado em
2010 pela ANA, e
cujos dados estao
disponiveis em

goo.gl/02j1Ua

---- Em Sdo Paulo,
0 nimero de
autarizagdes para a

perfuragdo de pogos

cresceu 82%, nos

dois primeiras meses

de 2014, segundo

dados da Associagdo

Brasileira de Aguas

Subterraneas (ABAS).
No caso do desastre

do rompimento da

Barragem de Mariana,

em 5 de novembro
de 2015, os pogos
profundos foram,

muitas vezes, a Unica

alternativa para o
abastecimento de
dgua de diversas
comunidades.
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Ciclo Urbano da Agua

ABASTECIMENTO DE AGUA

A garantia do
abastecimento da
populagado depende da
infraestrutura existente e
da quantidade de agua
disponivel nos
mananciais

EsTAacAO

DE TRATAMENTO

DE AGuA

MANANCIAL

SUPERFICIAL

58% das cidades (139
milhdes de habitantes) sdo
abastecidas de forma
preponderante por rios, lagos
ou reservatdrios artificiais.

I\IIII)

REPRESA

TRANSPOSICAO

)
3

Municipio

AGUA VIRA ESGOTO

A agua utilizada no
. abastecimento das cidades
(488,3 m3/s) retorna ao

meio ambiente na forma

rllT de esgotos (390,6 m¥/s)

MANANCIAL

SUBTERRANEO

42% das cidades (39 milhdes
de habitantes) séo
abastecidas de forma
preponderante por pogos.

u

44 milhoes de habitantes
vivem em cidades com B '>

abastecimento de agua

MANANCIAL

dependente da transferéncia
de vazdes entre bacias

hidrograficas. Essa quantidade
vai aumentar com a operagao
plena do PISF (Projeto de
Integracao do Sao Francisco
com o Nordeste Setentrional).

Escoro
BRUTO

As cidades
geram cerca
de 9,1 mil
ton.DBO/dia
de esgotos,
sendo que 45%
nao recebem
tratamento
(esgotos
brutos)

DE TRATAMENTO

CAPTADO NAO

ESGOTAMENTO SANITARIO

A infraestrutura e servigos
adequados de coleta e
tratamento de esgotos sao
fundamentais para
garantir a qualidade da
agua dos corpos hidricos

ESGOTO TRATADO

43% dos esgotos gerados
nas cidades sao
coletados e tratados em
ETEs e outros 12% sao
encaminhados para
fossas sépticas

AUTODEPURACAO

Processo natural de recuperagao do corpo
d'agua apos receber langamentos de
efluentes. A carga remanescente de
esgotos a ser depurada pelos corpos
d'agua é de 5.516 ton.DBO/dia

PROXIMA CIDADE

Mais de 40 milhdes de habitantes em 524
cidades demandam discussao conjunta da
solugao de esgotamento sanitario, devido
ao impacto do langamento dos esgotos
das cidades a montante
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A disponibilidade hidrica local para o abastecimento urbano precisa ser reforcada muitas
vezes por obras de reservacao e por transferéncias de vazdes de bacias hidrograficas
vizinhas, exigindo a operacao de uma complexa infraestrutura para a garantia da oferta de
agua. Os casos mais emblematicos no pais correspondem ao abastecimento das regides
metropolitanas de Sao Paulo — transferéncia de vazdes das bacias dos rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (PCJ) para o Alto Tieté por meio do Sistema Cantareira — e do Rio de
Janeiro —transferéncia do rio Paraiba do Sul para o Guandu.

O abastecimento dessas regides metropolitanas se da por meio de sistemas
integrados, em que um conjunto de municipios compartilha o mesmo sistema
de producdo de agua. Os sistemas integrados também sao utilizados para o
abastecimento de outros grandes aglomerados urbanos do pais, tais como Belo
Horizonte, Recife, Fortaleza, Curitiba, Salvador, Vitoria, Brasilia, Goiania e Belém, e
de varios municipios no Semiarido brasileiro em funcao da baixa disponibilidade
hidrica de mananciais locais.

48% da populagao brasileira é atendida por sistemas integrados e 52% por
sistemas isolados. Das sedes urbanas, 14,4% estao ligadas a sistemas integrados.

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA NO BRASIL

SISTEMA f‘

INTEGRADO

=l

— Municfrio 2

EstacAo
DE TRATAMENTQ
m DE AGUA ﬁ
m [ .

e
Iz 12 | =g
MunIcipIo 1 " MUNICiPIO 3

48,

RESERVATORIO ’ \

DE Agua

TRATADA ‘ 4ﬁﬁ--
Gle

e » Municipio 4
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ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA NO BRASIL

RM
o. Sao Luis
Aquiferos na @ e
RH Amazénica e B
129 cidades 3
Aquiferos nas
RHs Atl. NE
Ocidentalg

Pa!'naib

Semiarido *
444 cidades
com sistemas

. § T
intégrados g REVary

Abastecimento de P
Sistemas Isolados

por Manancial Superficial Rio Séo Francisco

128 cidades
por Manancial Subterraneo ® ° :
—> Transposigdes ARB G 3 9
posig RH do Parana X .. PBS/Guandu-
692 cidades PCJ/‘I’lete¢ Sea
‘e - ey O
Abastecimento de 0.
Sistemas Integrados et Q
Em numero de habitantes “.-:,. 5 « )
Até 500 mil 20" RM

. 's v Florianopolis

RM
Porto-Alegre

@ De 500 mil a 3 milhdes

Acima de 3 milhges

Populagao Urbana (2013), em milhdes

sisems g0 [ 45,

Sistema Isolado (manancial subterraneo)

Sistema Isolado (manancial superficial)

Total de Municipios, em %

Sistema Integrado _ 14,4

Sistema Isolado (manancial subterraneo)

Sistema Isolado (manancial superficial)

Principais Sistemas
Integrados
Metropolitanos

Bolonha-Utinga, na
RM Belém

Gaviao na RM
Fortaleza

Tapacura, Botafogo
e Gurjau, que sao
interligados, na RM
Recife

Salvador-Lauro de
Freitas.| e Il, na RM
Salvador

Jucu e Santa Maria,
na RM Vitéria

Guandu-Ribeirdo
das Lajes, na RM
Rio de Janeiro

Cantareira, Alto
Tieté, Rio Claro,
Ribeirdo da Estiva,
Rio Grande,
Guarapiranga, Alto
e Baixo Cotia, na
RM Sao Paulo

lguacy, Irai,
Passauna e
Miringuava, na RM
Curitiba

Rio das Velhas e
Paraopeba, que
reline os sistemas
Manso, Vargem das
Flores e Serra Azul,
na RM Belo
Harizonte

Jodo Leite e Meia
Ponte, na RM
Goiania

Descoberto e Santa
Maria-Torto, no
Distrito Federal
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Segundo dados ---------

de 2015,
disponibilizados no
Sistema Nacional de
Informagdes sobre
Saneamento (SNIS)

em goo.gl/F3SiUi

A crescente pressao sobre os mananciais, as limitagdes da disponibilidade hidrica
e os problemas de gestdao dos mananciais subterraneos sao os principais fatores
gue motivam a busca de novas fontes hidricas, sendo necessarios mananciais cada
vez mais distantes e uma crescente complexidade da infraestrutura hidrica para o
atendimento das demandas.

Nesse contexto, é importante ressaltar a necessidade de intensificar a gestao
sobre a demanda, incentivando o uso mais racional da agua e o controle das
perdas fisicas nos sistemas de agua, em torno de 36% na média para o Brasil.

Mesmo sabendo que a agua mal utilizada ou perdida volta ao ciclo hidroldgico, ela é
deslocada espacialmente, perdendo-se a oportunidade de seu uso e gerando custos
econdmico-financeiros a sociedade.

Do ponto de vista da oferta de agua, o diagndstico do pais consolidado em 2010
indicava que 46% das cidades brasileiras tinham vulnerabilidades associadas a
producao de agua e 9% necessitavam de novas fontes hidricas.

O Nordeste concentra, proporcionalmente, mais cidades que necessitam de
novos mananciais devido a sua caracteristica de baixa disponibilidade hidrica,
principalmente no Semiarido. Ja no Sudeste, essa necessidade é devida as elevadas
concentragdes populacionais urbanas.

SITUACAO DO ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA E NECESSIDADE DE
INVESTIMENTOS PARA A POPULACAO ATENDIDA

Em milhdes de habitantes

Brasil W 579
‘ Abastecimento Satisfatorio 7 /l:l
6C Requer Ampliagao do Sistema
Requer Novo Manancial 40%
N 33%

lorte
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A agua utilizada no abastecimento urbana retorna aos recursos hidricos sob a forma
de esgotos sanitarios. Baixos indices de coleta e tratamento de esgotos comprometem
a qualidade das aguas, principalmente proximo as areas urbanas, impactando na
saude da populacao e até mesmo inviabilizando o atendimento de usos a jusante,
especialmente o abastecimento humano.

A dilui¢ao dos esgotos pelos corpos d'agua (parte do processo de avtodepuracao)

depende da vazao destes e da concentracao da carga langada, podendo conflitar
com outros usos. Por essa razao, é necessario que os setores de recursos hidricos
e saneamento atuem de forma articulada uma vez que o tratamento de esgotos
melhora significativamente a qualidade da agua, aumentando a disponibilidade
hidrica para outros usos. Por outro lado, é importante considerar que a demanda por
recursos hidricos é crescente em todo o mundo, e as aguas residuais vém ganhando
importancia como fonte de agua alternativa e confiavel, alterando o paradigma de
sua gestao: de “tratamento e eliminagao” para “reuso, reciclagem e recuperagao de
recursos”.

INTERNAGOES POR DOENGAS ADVINDAS DE VEICULAGAO HiDRICA

Brasil

Nordeste

Além da melhoria na qualidade da agua, as intervengdes em saneamento basico
refletem diretamente na melhoria das condi¢des de saude publica, reduzindo
a incidéncia de doengas de veiculagao hidrica. As taxas tém apresentado

tendéncia de redugao em todas as regides do Brasil, notadamente a partir de
2003 e, principalmente na Regiao Nordeste.

---- Autodepuragao é o

processo natural de
recuperagdo de um
corpo d'dgua apés
receber langamentos
de material
biodegradavel,
como os efluentes
domésticos, através
dos microrganismos
presentes que fazem
a decomposigao dos
poluentes.

Reuso é o
aproveitamento de
um recurso hidrico

existente para vdrias
aplicacdes, tais

€omo irrigacdo, usos
urbanos potaveis
(direto ou indireto)

e ndo potaveis, Usos
industriais ou recarga
de aquiferos. O redso
é uma estratégia
sustentavel para
garantir a seguranga
hidrica, especialmente
em regides ou
situagdes de escassez
hidrica. A reutilizagdo
de dgua de efluente
diretamente para uso
potavel ainda encontra
resisténcia e requer
técnicas avangadas de
purificagao e rigoroso
controle.

777777777 Os dados de

internagoes por
doengas de veiculagdo
hidrica compreendem
internagdes por
clera, febres

tiféide e paratiféide,
shiguelose,

amebiase, diarreia

e gastroenterite de
origem infecciosa
presumivel e outras
doengas infecciosas
intestinais, e

foram extraidos do
Banco de Dados do
Sistema Unico de
Saude (DATASUS),
dispanivel em

goo.gl/3T7fd3
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O Plano Nacional de - - -+
Saneamento Basico '
(Plansab), instituido pela |
Lein®11.445 de 2007,
busca a universalizagdo
do acesso aos servigos

de saneamento bdsico

no Brasil. Dentre as
dificuldades de execugao
no ambito das agdes
voltadas para saneamento
pode-se citar:

projetos inadequados,
insuficiéncia de quadros
técnicos, morosidade
administrativa e pouca
articulagao entre os
drgdos envolvidos:

goo.gl/LxpH32

A Resolugao do Conselho:
Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) n°
430 de 2011, que dispde
sobre as condicdes e
padrdes de langamento
de efluentes, prevé

uma remogdo minima
de 60% de DBO para o
langamenta direto de
efluentes oriundos de
sistemas de tratamento

de esgotos sanitarios.

Segundo o Atlas ===~
Esgotos — Despoluigao
de Bacias
Hidrograficas, o Brasil
possui 2.952 estacdes
de tratamento de
esgoto (ETEs), que
estao localizadas

em apenas 30%

das cidades. Dados
disponiveis em

goo.gl/A20E89

o e e e e =
N

N

Somente 43% da populagao urbana brasileira possui seu esgoto coletado e
tratado, e 12% utiliza solugao individual com fossa séptica. Desse modo, 55%
da populagao urbana brasileira pode ser considerada provida com atendimento
adequado, conforme a classificagao do Plansab; 18% tém seu esgoto coletado e

nao tratado, o que pode ser considerado como um atendimento precario; e 27%
nao possuem coleta nem tratamento, isto é, sao desprovidos de qualquer servigo
de esgotamento sanitario.

A grande maioria das cidades brasileiras (4.801 cidades) apresenta niveis de
remogao da carga organica inferiores a 60%, totalizando 129,5 milhdes de

habitantes. Ha predominancia de cidades com baixos niveis de remogao de carga
organica em todas as regides geograficas, em especial no Norte e no Nordeste.
No outro extremo, apenas 769 cidades (14% do total) apresentam indices de
remocao de DBO superiores a 60%, sendo que a Regiao Sudeste concentra a
grande maioria dessas cidades.

Do ponto de vista das Unidades da Federagao, apenas o Distrito Federal remove
mais de 60% da carga de esgotos gerada. Os estados de Sao Paulo e Parana
chegam perto desse indice, enquanto os demais estados possuem baixos indices
de remogao, que retratam a média nacional.

As cargas organicas decorrentes dos esgotos da populagao urbana do Brasil
geram 9,1 mil toneladas de DBO diariamente, dos quais apenas 39% sao
removidas por processos de tratamento.

Desse modo, 5,5 mil toneladas de DBO/dia ainda alcangam os corpos hidricos do
pais. Ao analisar os efeitos dessa carga de esgotos remanescente nos corpos hidricos,
foram definidas as eficiéncias requeridas para remogao de DBO em cada municipio,
em fungao da disponibilidade hidrica dos corpos receptores existentes e potenciais,
e com base nos limites das classes de enquadramento.

A heterogeneidade na disponibilidade hidrica dos corpos d'agua brasileiros demanda
solugBes diversas de remocao de carga poluidora. Além da adogao de processos
de tratamento mais avangados para municipios cujos corpos receptores possuem
menor disponibilidade hidrica para diluicao, é necessaria maior atengao nas areas
criticas de qualidade de agua, localizadas na regiao semiarida, cabeceiras de rios e,
principalmente, em bacias com maior adensamento populacional.

- 0 enquadramento dos corpos ddgua serd detalhado no Capitulo 4. Os parametros e limites para a

classificacao das dguas de acordo com seus usos preponderantes (classes de enquadramento) estao
estabelecidos na Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005, complementada e alterada quanto as condigdes e
padrdes de langamento de efluentes pela Resolugdo n° 430 de 2011 do mesmo Conselho.
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Nessas regides adensadas, a logica dos recursos hidricos deve ser considerada na
tomada de decisdes e na implementacao das solucdes de esgotamento sanitario, em
especial onde ja existem comités de bacia instituidos, como as bacias dos rios do

Sinos, Tieté, Velhas, Paraiba do Sul, Doce, Meia Ponte, Piracicaba, Capivari e Jundiai
(bacias PCJ), Mogi-Guagu, entre outras.

PANORAMA DA COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS NO BRASIL
NO BRASIL, para cada 100 pessoas, o esgoto é...

pEARE . A

Coletado e Solugao  Coletadoe Nag coletado e
tratado Individual nao tratado nao tratado
@ o coletado e ndo tratado Solugao Individual
Coletado e ndo tratado @ Coletado e tratado

° ° ° ° °
( () (8. (1 ) L
13
2 29 h. 4
25 14 4 n 63
Centro-Oeste Sudeste Nordeste Norte

63
37

48

Sul
65
35 52

Il ~tendimento Adequado
. Precério ou sem Atendimento

Total da populagao por regiao 773 Pouco populosa e com
em milhdes de habitantes ) § pauca infraestrutura

40,8 J
- 12,1

Regiao muito
populosa e
mal atendida

S 133
B -

Sul Centro-Oeste Sudeste Nordeste Norte

-~~~ Asituagdo de
implementagdo de
comités de bacias

hidrogréficas no Brasil
sera apresentada no

Capitulo 4.
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COMPLEXIDADE DO TRATAMENTO DE ESGOTOS EM
FUNCAO DA REMOCAO DE BDO REQUERIDA EM 2035

4

MﬁV\f

: 8

n

\

e
7
/
A -

Convencional (necessidade

de adogdo de tratamento com
eficiéncia entre 60 e 80%)

Avangada (necessidade de adogao
de tratamento com eficiéncia % ,
Lo

maior que 80%) \ 1
7570, o
i B g7y
Solugao Complementar (necessidade by
de buscar alternativas coma novo corpo ok v
receptar, revisar classe do corpo b 4 &
d'agua, dispasicao no solg, redso,
ou emissario submarino) o
YA
Semiarido (langamento em corpo receptor Roire
intermitente ou efémero, necessitade <@g » ¥ 5@/
tratamento com boa remogao e w -
verificar possibilidade de retso) é
- Solugao Conjunta (municipios impactados
por lancamentos de esgotos dos
municipios a montante)
Quantidade de municipios Populagao, em milhdes de habitantes
2.969
3000 60
2000 40
1.291
1000 20




INVESTIMENTOS EM TRATAMENTO DE ESGOTOS

No Brasil, foram investidos aproximadamente R$ 30 bilhdes em tratamento
de esgotos de 2007 a 2015. O Plansab prevé, ainda, uma necessidade de
investimentos de aproximadamente RS 180 bilhdes até 2033.

ESTIMATIVA DOS VOLUMES DE ESGOTOS URBANOS GERADOS E TRATADOS EM
SISTEMAS COLETIVOS E O RESPECTIVO PERCENTUAL DE TRATAMENTO

35000
Volume de esgoto
do (me/di 30.327.436
sy Eerado (me/dia) 28.249.154
24.830.162
25000
20000
Jstice 13:047-110
Volume de esgoto
tratado (m/di
oy [retedo(m¥dia) g 460,590
5.137.1N1

2000 2008 2013

@ @ @ Percentual de
esgoto tratado (%)

A ANA possui, desde a sua criagao, um programa voltado para a area de
saneamento. Trata-se do Programa Despoluicao de Bacias Hidrograficas
(Prodes), que ja aplicou R$ 403,66 milhdes no setor de 2001 a 2016.

Apesar do relativo pequeno aporte financeiro, o Prodes atua em dreas criticas
guanto a qualidade de agua. Na bacia dos rios PCJ, localizada nos estados de Sao
Paulo e Minas Gerais, por exemplo, as ETEs contempladas pelo programa estao
localizadas, em geral, em cidades onde a geragao de efluentes é mais expressiva,
tais como Piracicaba, Campinas, Rio Claro e Braganca Paulista. Nessa bacia, a
remocao de carga (DBO/ano em toneladas) referente as ETEs que receberam
algum recurso do Prodes representou 19% da carga total removida na bacia no
ano de 2013. Dessa forma, investimentos estrategicamente localizados podem

ser bastante eficientes.

Aestimativa foi
efetuada com base
na populagdo do
Brasil e um valor per
capita de 180 litros
por habitante por
dia, utilizando como
referéncia dados do
Censo Demografico e
da Pesquisa Nacional
de Saneamento Bdsico
(PNSB) do IBGE.

---.0 Prodes, também

conhecido como
‘programa de compra
de esgoto tratado’,

é uma iniciativa
inovadora, pois nao
financia obras ou
equipamentos, e sim
paga pelos resultados
alcangados, ou

seja, pelo esgoto
efetivamente tratado.
A Unido concede
estimulo financeiro
por meio do Prodes a
prestadores de servigo
de saneamento

que investirem

na implantagao e
operagdo de ETEs,
desde que cumpridas
as condicdes previstas
em contrato.



Outro importante uso da agua é o industrial. A indUstria corresponde a qualquer
atividade humana que, com auxilio do trabalho, converte matéria-prima em produtos
que serao consumidas pelas pessoas ou por outras industrias. A industria pode ser
classificada em extrativa e de transformacao.

As indistrias extrativas retiram a matéria-prima da natureza para ser utilizada
em outras industrias. Existem dois tipos principais: a indUstria extrativa vegetal e
a indUstria extrativa mineral. A indUstria que extrai o petroleo € um exemplo de
indUstria extrativa. A mineragao é a indUstria extrativa de maior consumo de agua
no Brasil e se concentra basicamente nos estados de Minas Gerais e Para.

As industrias de transformagao fazem a primeira transformagao da matéria-prima
para ser utilizada em outras indUstrias (indUstrias de bens de produgao), bem como
produzem alimentas, roupas e todos os produtos que sdo consumidos no nosso dia-
a-dia (indUstrias de bens de consumo).

A intensidade do uso de agua depende de varios fatores, dentre eles, o tipo de
processo e de produtos, tecnologia, boas praticas e maturidade da gestao. No que
se refere a utilizagdo de agua no processo produtivo, existem diversas funcdes como
por exemplo: matéria prima e reagentes, solventes de substancias solidas, liquidas
e gasosas, lavagem e retencao de materiais contidos em misturas, veiculo de
suspensao, operagdes envolvendo transmissao de calor, entre outras.

Devido as caracteristicas geograficas e climaticas do pais associadas ao
desenvolvimento histdrico e socioecondmico do territorio ao longo dos séculas,
0 Brasil possui destaque mundial no setor primario, com atividades ligadas a
agropecuaria e ao extrativismo. Um amplo processo de industrializacao foi verificado
no pais a partir da segunda metade do século XX.




A configuracao do setor industrial de transformacdo apresenta disparidade regional
uma vez que a industrializagao nao ocorreu de forma homogénea no pais, ou seja,
as industrias brasileiras encontram-se irregularmente distribuidas no territorio
nacional.

A maior concentragao de indUstrias de transformagao no Brasil esta na regiao
Sudeste, principalmente nos estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais.
No Sudeste ohservam-se parques industriais diversificados, com destaque para
as indUstrias quimica e automobilistica. Ja na regiao Sul, segunda regiao mais
desenvolvida industrialmente no Brasil, destacam-se agroindUstrias que focam
no beneficiamento e transformagao de produtos primarios. O perfil da atividade
industrial na regiao Nordeste é vinculado, principalmente, a produgao téxtil e ao
setor sucroalcooleiro. O Norte e o Centro-Oeste sao regides de menar concentragao
industrial, com predominio de agroindustrias.

EVOLUGAO DAS VAZOES DE RETIRADA PARA USO NA INDUSTRIA

Retirada em m3/s

Sudeste

® Nordeste

Sul
Centro-Oeste

Norte

Brasil

940 1980 2015
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O estudo Agua na ----- .

Industria: Uso e
Coeficientes Técnicos,
publicado pela ANA
em 2017, aprimorou
0s métodos e bases
de dados associados
a demanda hidrica
por tipologia
industrial, segundo
a Classificagao
Nacional de
Atividades
Econdmicas (CNAE),
e esta dispanivel em

goo.gl/LtuwxL

Segundoalein® ----- .

9.433 de 1997, em
situagdes de escassez,
0 Uso prioritario da
dgua no Brasil é o
consumo humano e

a dessedentagao de
animais.

VAZAO DE RETIRADA PARA USO INDUSTRIAL EM 2015
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Celulose e pastas de fabricagao de papel
Fabricacao e refino do agucar
Siderurgia

Fabricagdo de biocombustiveis

Abate e fabricagao de produtos de carne

* Os tamanhos dos circulos variam em fungdo da
concentragdo e porte dos empreendimentos no local

As indUstrias que fabricam produtos alimenticios, bebidas, celulose, papel

e produtos de papel, produtos derivados do petrdleo e de biocombustiveis,
produtos quimicos e metalurgia correspondem, somadas, a cerca de 85%

da demanda hidrica de vazdes de retirada e cerca de 90% das vazdes
consumidas pela indUstria nacional, sendo considerados os setores com maior
hidrointensividade no Brasil. Em 2016, o consumo de agua total da indistria no

Brasil correspondeu a 104,9m3/s.

Em bacias hidrograficas com industrializagao consolidada, pode ocorrer a competicdo
da demanda hidrica industrial com usos prioritarios, como o abastecimento humano.

Na Bacia do rio Tieté, por exemplo, a indUstria totaliza 45% da vazao de retirada
de agua.
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CONSUMO DE AGUA INDUSTRIAL DO BRASIL

Produtos derivados goﬁ Bebidas
‘ petrgleo e de 2 9% i

biocombustiveis ,
25,5%
Metalurgia T Ee\u\ose papel
2.4% e produtos
lo ! de papel .
A Produtos quimicos 3,8%
1,9%
Outros
Produtos
,Ament'c'os 1,4%
55,8%

A retirada de agua por usinas termelétricas, em escala nacional, é proxima a da
indUstria e do abastecimento animal, embora o seu consumo nao seja representativo.
O uso da agua nessas instalacdes esta relacionado ao acionamento de turbinas por
vapor de agua e a necessidade do uso de sistemas de resfriamento. A intensidade
da demanda de agua depende das tecnologias de geracao, tipo de combustivel e
sistema de resfriamento, bem como de condigdes meteoroldgicas que influenciam
esses processos. As fontes de energia comumente utilizadas nas termelétricas sao o
carvao, o gas natural, o ¢leo diesel, a biomassa ou 0 insumo nuclear.

Estimou-se em cerca de 216m3/s a vazao retirada para atendimento das

termelétricas em 2016, com destaque para os estados do Amazonas, Rio de
Janeiro, Sao Paulo e Santa Catarina.

VAZAO DE RETIRADA PARA RESFRIAMENTO DAS TERMELETRICAS (m3/s)

4 394 ‘

16107 40

o L R

1,8 14 107 Demais estados

nao tém termelétricas

. LD s 7 12
>3 37
32 31 25 23 23 1716

AM RJ SC SP PE MA BA MG RS ES PB PA PR CE RO RN MT MS GO

79



OBtfa.S/'/POSSQ;Uma -~ No Brasil, as termelétricas muitas vezes sao operadas como fonte de energia
el energen complementar, sendo acionadas de acordo com a demanda nio atendida pela

predominantemente . ) o
baseada em fontes | geracao hidrelétrica, principal fonte da matriz elétrica.

renovavels, com

f:csjfgj“sehﬁfcgj A poténcia de geragao de energia instalada no pais era de 150,14 GW em 2016,
0 petroleo e seus sendo a geragao hidrelétrica a maior contribuigao em termos de fonte de
gfggnggz;‘;”ggt“em energia, correspondendo a 64,5% da energia instalada. As usinas termelétricas
matriz energética constituem a segunda maior fonte, sendo responsaveis por 27% da geragao de
fg”]“y”)dfr’ngzgrnffoﬁ energia no Brasil. As fontes edlicas e solares representam uma pequena parcela
fontes renovaveis da geracao de energia no pais, porém, em expansao.
(hidrelétrica,
solar fotovoltaica,
biomassa, edlica :
representam ape)nas MATRIZ ELETRICA DO BRASIL
14%, segundo
dados da Agéncia
Internacional de Edlica e solar
Energia (AIA), [
disponivel em 6'8 /°
goo.gl/Y1dJeN
@ Termonuclear Hidroeetr'cdade‘
1,3% 64,5%
ggrggggsdgeenerg/a Termel émga
hidrelétrica sdo 27,4/0
gerenciados e
disponibilizados pela
Agéncia Nacional
de Energia Elétrica
(ANEEL) em Em 2016, o Brasil possuia 1.241 empreendimentos hidrelétricos em operacao,

goo.g!/Fhbzow " sendo 581 centrais de geragao hidrelétrica (CGH), 441 pequenas centrais

hidrelétricas (PCH) e 219 usinas hidrelétricas (UHE). Os dados da evolugao da

capacidade de produgao de energia elétrica instalada no Brasil, consideradas

Outras fontes

renovaveis deenergia,  : todas as fontes de energia, revelam que houve um acréscimo de 9.864 MW em
ZZTCZ,adSeDSISEneth . 2016 na capacidade total do sistema, sendo 5.662 MW referentes a geragao

como alternativas - hidrelétrica, incluindo as UHE, PCH e CGH.

menos impactantes . k

sob a perspectiva !

ambiental. A .‘ :

diversificacdo da B 3 P ERRE R ’ gTTTTTTTIT I ’
matriz de fontes 1 ' |

renovaveis nos !

ultimos anos trouxe A energia hidrelétrica é obtida A principal diferenca entre PCH Na Regido Hidrogréfica do Paraguai
mais seguranca através do aproveitamento do e UHE é a poténcia instalada. a expansdo de empreendimentos

de suprimento de patencial hidréulico de um curso A PCH possui poténcia maior hidrelétricos é considerada um
energia ao Brasil. dégua. Para esse aproveitamento que 5SMW e menor que 30MW tema critico. Neste sentido, a ANA
No Nordeste, ser potencializado, é necessaria e é objeto de autorizagdo pelo contratou em 2016 estudos de

por exemp/o, 0 a construgdo de usinas em rios poder concedente. A UHE possui avaliacao dos impactos e zoneamento
risco de déficit de que possuem elevada volume de poténcia maior que 30MW destes empreendimentos para
energia teria sido agua e que apresentem desniveis e é abjeto de concessdo pelo subsidiar os érgaos gestores de
consideravelmente topograficos em seu curso. As poder concedente. Informagdes recursas hidricos quanto as decises
maior em 2016 usinas formam reservatdrios para  complementares estao acerca da autorizagdo do uso da dgua
Se ndo hm{‘/_@ﬁe d 0 estoque de 4gua a ser utilizado disponiveis em: para empreendimentos hidrelétricos
geragao edlica. para a geragdo de energia. goo.gl/KWEPmW nessa regiao.
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POTENCIA DE GERAGAO DE ENERGIA NO BRASIL

Empreendimentos em Operagdo
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* Avariagdo no tamanho
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Outras

Considerando o incremento na poténcia hidrelétrica instalada de 2013 a 2016
(12,8 GW), 77% correspondem a 3 usinas localizadas na Regido Norte: Belo

Monte no rio Xingu, e Santo Antonio e Jirau, ambas no rio Madeira.
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A evaporagdo liquida - - -.

é a diferenca entre a
evaporacao real de
um espelho ddgua
(reservatério) e a
evapotranspiragao
real da bacia
hidrogréfica no
local do espelho
d'3gua, antes da

sua implantagao.
Representa, portanto,
um uso consuntivo
da 4gua, oriundo

da implantagdo do
reservatorio.

EVOLUGAO DA CAPACIDADE ELETRICA INSTALADA NO BRASIL (MW)
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A energia hidrelétrica é considerada uma fonte de energia limpa por utilizar
uma fonte renovavel e que nao emite poluentes decorrentes da queima de
combustiveis fasseis, como o petroleo. Por outro lado, a construgao da maioria
das hidrelétricas exige alagamentos expressivos e parte do volume de agua dos
reservatorios é perdido por evaporagao.

fornecidos pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS). Estes
reservatorios estao distribuidos por todo o territério nacional, com uma maior
concentragao nas regides Sudeste e Sul do Brasil, e totalizam uma superficie de
evaporagao de 31.548 km?.

Os 7.210 demais reservatdrios artificiais do Brasil com area superficial superior
a 20 ha totalizam uma area de superficie de evaporagao de 10.505km?. Esses
reservatdrios se destinam a outras finalidades tais como abastecimento publico,
aquicultura e irrigagao.

0 uso total em fungao da evaporagao liquida dos reservatdrios brasileiros foi
estimado em 782m?*/s em 2016.

82



VAZOES DE RETIRADA, EM M3/S PARA EVAPORAGAO LiQUIDA

Vazoes de retirada,
em m3/s para
evaporagao liquida

AoC
AOR
PRN
N ALT
PRG
ASD ASD - ASU - PRG - AOC

URU 964 710 680 631

ASU =

SFO TOC

17521 96,61

Reservatorio de Sobradinho ‘
(110 m?¥/s de 782 m¥/s) AMZ URU PRN AT Demais

3862 2207 2177 1206 4191

A evaporacao liquida € um uso consuntivo moltiplo da agua, uma vez que corpos .- 0s dados de vias
d'agua artificiais podem atender diversas finalidades - tais como abastecimento ”aveeffavlfs’goﬁfgtgz
publico, aquicultura eirrigacao, em que pese a preponderancia da geragao de energia. mercadorias
| no Brasil sdo

. , o . L ! disponibilizados pela

A rede hidrografica brasileira apresenta elevado potencial para a navegagao | pAgénC,a Nac,ﬁna,
interior. No entanto, o transporte pelas vias navegaveis ainda é reduzido, l de Transportes
R R S T B T © Aquavidrios (ANTAQ)

representando somente 5% da carga transportada (dividida em granel sélido em goo.gl/kdCiUn

agricola, granel sélido nao agricola, carga geral e granel liquido) no pais.

Dos 41.635 km de vias navegaveis no Brasil, apenas 22.037 km sao vias
economicamente navegadas, nem todas em plenas condigdes de uso.

83


http://goo.gl/kdCiUn

Em2012aANA -------
regulamentou
condicionantes
relativas a sistemas
de transposicao

de desnivel para

a navegagdo

em declaragges

de reserva de
disponibilidade
hidrica (DRDH)

e outorgas de

direito de uso de
recursos hidricos de
aproveitamentos
hidrelétricos. Maiores
informagdes sobre
DRDHs e outorgas
serdo apresentadas
no Capitulo 4.

Total
83.891.380
em 2016

Isso se deve, muitas vezes, a falta de intervencdes estruturais que permitam o fluxo
de navios nos corpos d'agua (terminais, eclusas, obras de regularizagao e aumento de
calado, dentre outras). Na Regido Hidrografica do Tocantins-Araguaia, por exemplo,
foram inauguradasem 2010 as eclusas de Tucurui, as maiores do mundo em desnivel,

de aproximadamente 85 metros, de modo a permitir a navegagao no Rio Tocantins.
No entanto, muitas hidrovias seguem sem a infraestrutura necessaria para permitir
a navegacao. Outros fatores, como os baixos niveis dos cursos d’agua, também

afetam diretamente a navegacao, podendo até mesmo interdita-la. Isso ocorre,
muitas vezes, em funcao da operagao dos reservatorios utilizados para geracao de
energia hidrelétrica.

Em relagao aos portos publicos brasileiros, 44% estao localizados na Regiao
Hidrografica Amazénica, devido a importancia da navegacao fluvial para o
transporte de pessoas e mercadorias nessa regiao.

Em fungao das condigdes hidrometeoroldgicas desfavoraveis de 2014, -- -

que resultaram na redugdo do estoque armazenado pelos reservatorios
de regularizagdo do setor elétrico, houve a interrupgao da navegagao
nas hidrovias dos rios Tieté-Parana e do Sdo Francisco. Na hidrovia
Tieté-Parand, a navegacdo foi retomada no inicio de 2016.

MERCADORIAS TRANSPORTADAS EM NAVEGA(T\O INTERIOR (TON)

%Outms
— Bauxita

20mi

Soja

\ Petroleo

— T Contéineres
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om e B
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- Minério de Ferro
fe 2016
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HIDROVIAS E INSTALAGOES PORTUARIAS DO BRASIL
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Por possuir grande extensao de vias internas navegaveis, reservatorios de agua
doce, lagos, lagoas e cachoeiras, o Brasil conta com um ambiente extremamente
propicio as diversas modalidades de turismo, como o turismo nautico e o de pesca. O
turismo nautico é o uso de diversos tipos de embarcacdes nauticas com finalidade de
transporte turistico, a exemplo de cruzeiros fluviais, ja verificados nos rios da Regido
Amazonica e no Pantanal do Brasil.

Os reservatarios, lagos e lagoas sao amplamente utilizados para a pesca e tém um
grande potencial para a aquicultura, que é a criagao de organismos cuja ciclo de vida
em condigdes naturais se da de forma total ou parcial em meio aquatico, tais como
peixes, crustaceos e moluscos. Os métodos se dividem em tanque rede e tanque

escavado e os cultivos podem ser realizados em ambientes de agua doce ou salgada.

pmmmes A produgao aquicola
outorgada pela ANA
em tanques-rede
em 43 reservatdrios
brasileiros
correspondia, em
Julho de 2017, a
743.450 toneladas
por ano, de
capacidade maxima
de 2.643.185
toneladas por ano.

Tanque escavado na Bacia
do rio Paraguai

Tanque rede na bacia do rio
Grande em SP
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A aquicultura vem crescendo nos Ultimos anos no Brasil e no mundo, principalmente
devido ao aumento na produgao de peixes.

AFADESEIMa quUe 0 ~ -~ === e

pescado represente
17% de toda a
proteina animal
consumida pela
populagdo mundial.
Esse valor é superior
30 consumo de
carnes de suino,
frango, bovin,
ovino e caprino,
separadamente. A
produgdo de peixes
pela aquicultura
representa 50%

de todo o pescado
consumido no
mundo.

Os dadosde --------- .

produtividade
municipal da
aquicultura
passaram a ser
apresentados na
Pesquisa Pecudria
Municipal (PPM)

do IBGE a partir de
2013. Considera-se
na PPM apenas a
criagao de animais.
A pesca artesanal

e as produgdes de
animais oriundos da
pesca extrativa de
estabelecimentos
de lazer (pesque-
pague), de hotéis-
fazenda e de animais
ornamentais ndo sao
objeto de pesquisa
no Brasil. Os dados
estdo acessiveis em

bit.ly/2weWn1Z

brasileiro correspondeu a 1.148.329 toneladas, considerando peixes, camardes e
moluscos (ostras, vieiras e mexilhdes). Os peixes representam 84% desse valor,
com destaque para a tilapia e o tambaqui.

PRODUTIVIDADE AQUiCOLA DO BRASIL (2015)

Mo\uscgs Tambaqui
4% 24% |
Camaroes
12% Tilapia
38%

Outros Peixes

22%

A utilizagdo das aguas interiores para recreagao e lazer também é muito comum no
Brasil, principalmente nos corpos d'agua proximos as cidades, e varia conforme a
regiao e os regimes climaticos e hidrolégicos do pais. Em muitos locais, a reservagao
de agua permite que o uso para a pratica de esportes aquaticos ocorra durante todo o
ano. Em alguns cursos d'agua, as praias utilizadas para o banho se formam somente
no periodo de seca.

0 uso da agua para fins recreativos requer condicées adequadas de balneahilidade.

recreacao de contato primario, um contato direto e prolongado com a agua, por meio
do qual é elevada a possibilidade de o banhista ingerir quantidade significativa de
agua. Conhecer a qualidade da agua, dessa forma, é relevante para a protecao da
saude da populagao que a utiliza para lazer e recreagao.

*--- A avaliagdo das condicdes de balneabilidade no Brasil é realizada

segundo a Resolugdo CONAMA n° 274 de 2000, que classifica as
praias em Propria e Imprdpria para banho. A contaminagdo da dgua
de uma praia, constatada pela presenga de coliformes fecais acima dos
limites da legislagdo, geralmente decorre de langamentos de esgotos
ou fezes de animais e presenca de microorganismos patogénicos, e
pode levar o banhista a contrair alguma doenga de veiculagdo hidrica
ou doenga de pele.
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GESTAQO
DA AGUA

A gestao é o processo pelo qual sao estruturadas e
organizadas as atividades e a participacao social para o
controle e a regulamentacao do uso da agua.

Seu objetivo é garantir a oferta de agua no presente e no
futuro. Como?



A~ ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

COMITES DE BACIA E
AGENCIAS DE AGUAS

Os comités de bacia sao considerados
0s “Parlamentos das Aguas” e tém

como objetivo a gestao participativa e
descentralizada dos recursos hidricos.

Ja as agéncias de agua atuam como u
secretarias executivas dos comités

Comités Federais 09 Comités Estaduais 223

&

A agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico e essencial para a vida de todos os
seres vivos. Por ser um bem de dominio publico, a ANA e os drgaos gestores estaduais sao os
responsaveis por regular o seu acesso, promovendo o uso multiplo e sustentavel em beneficio das
atuvais e das futuras geragdes. Para isso ha uma Politica Nacional de Recursos Hidricos.

SISTEMA DE INFORMACAO

O SNIRH é um amplo sistema de
coleta, tratamento, armazenamento
e divulgacao de informagdes sobre
recursos hidricos
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Durro DomiNIO

A Constituigao Federal define a dominialidade das
aguas brasileiras entre os Estados e a Unido. Sao de
dominio estadual, por exemplo, as aguas subterraneas
e 0s rios que nascem e desaguam no praprio estado

Mapas interativos 38
Metadados 200

Extensao de rios federais: 108.401km*
Extensao de rios estaduais: 314.312km*

* bacias de cursos d'agua com area > 1.000km?

ENQUADRAMENTO

Estabelece metas de qualidade de agua
(classes), que podem variar ao longo do rio
em funcdo dos tipos de usos. Alguns sdo
mais restritivos do que outros

PLANEJAMENTO

Os Planos de Recursos Hidricos fornecem

diretrizes para a gestdo e agées de regulacao, *
enquadramento, cobranga e fiscalizacao. Sao CLASSE .

elaborados por bacia, por estado ou para o pais 4

AGUAS SUBTERRANEAS

Planos de Bacias interestaduais 12
Planos de Bacias Estaduais 164 %L

?’ COBRANCA
Ocorre para incentivar o uso racional da agua
pelos diversos usuarios e os recursos arrecadados
sao utilizados para agdes em prol dos recursos
hidricos presentes na propria bacia hidrografica

Unizo R$230,44 milhdes

SEGURANCA DE BARRAGENS

Trata da implementagao da Politica - - ‘ N Estaduais R$816,28 milhdes
Nacional de Seguranca de Barragem OUTORGA FISCALIZA(;AO
Cadastradas 22.920 F uma autorizagéo de direito de uso da Acbes de comando e controle
exercidas pelo poder publico para

Com alto risco e dano associado significativo 695

agua obtida pelos usuarios que causam
algum impacto na qualidade e na
quantidade da agua na bacia hidrografica

Em Rios federais 13.657
Em Rios Estaduais 101.435

garantir que acordos e normas
estabelecidos sejam seguidos

520 usuarios fiscalizados “ Vi rv-\

341 notificados -

F N
o,
-

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br



Gestio da Agua

A primeira legislacao elaborada para tratar da apropriagao e uso das aguas no Brasil
foi 0 Codigo de Aguas, Decreto Federal n° 24.643 de 1934. Ele foi promulgado em um
contexto nacional de modernizagao e desenvolvimento econdmico no qual a agua
era tida como um bem em abundancia.

Em decorréncia da industrializacao e do crescimento populacional apos a década de
1970, a agua disponivel comegou a tornar-se mais escassa em algumas regides, o que
levou a intensificacdo dos conflitos entre usuarios de dgua e impos a necessidade da
elaboragao de mecanismos de planejamento e coordenagao para os usos, direcionados
a sua otimizacao.
A atual do Brasil esta baseada na Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH), definida na Lei n° 9.433 de 1997, a chamada “Lei das Aguas’.
A estruturou, orientou e modernizou a gestao dos recursos hidricos no Brasil. Foi

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [

a partir dessa Lei que a gestao de recursos hidricos obteve avangos significativos no
Brasil. Os Estados do Ceara e de Sao Paulo, cantudo, ja haviam promulgado suas politicas
estaduais de recursos hidricos em 1991.

A PNRH preve que a gestao da agua nao deve dissociar aspectos de quantidade e
qualidade e deve considerar a diversidade geografica e socioeconémica das diferentes
regides do Pais, o planejamento dos setores usuarios e os planejamentos regionais,
estaduais e nacional, alem da integracao com a gestao ambiental, do uso do solo,
sistemas estuarinos e zonas costeiras.

Além da PNRH, aLein®12.334 de 2010 estabeleceu a

. Ha 29 entidades fiscalizadoras da seguranca de barragens
que declararam possuir barragens para fiscalizar, sendo 3 na esfera federal e 26 na
estadual.

- Umdos instrumentos da PNSB é o Relatdrio de

Seguranga de Barragens (RSB), elaborado anualmente
pela ANA e que tem como objetivos apresentar a
sociedade um panorama da evolugdo da seguranga
das barragens brasileiras, da implementacdo da PNSB
e apontar diretrizes para a atuagdo de fiscalizadores

e empreendedores de barragens. Para consultar os
relatdrios, acesse: www.snisb.gov.br

R R Gestdo dos
recursos hidricos
1 no Brasil pode ser
entendida como o
! conjunto de agdes
de planejamento,
: monitoramento,
alocagdo de recursos,
! implementagao
e fiscalizagao dos
; instrumentos legais
; existentes para a
coordenagdo eficiente
1 e sustentavel do uso
das dguas no Pais.

~=-A PNRH possui seis
fundamentos: (1)

a dgua é um bem

publico; (2) é um
recurso natural
limitado e com
valor ecanémico;
(3) deve-se garantir
os usos multiplos

da dgua; (4)em
caso de escassez,

0S Usos prioritarios
sdo o0 abastecimento
publicoe a
dessedentagdo
animal; (5) a bacia
hidrografica é a
unidade de gestao
de recursos hidricos
e, (6) a gestdo dos
recursos hidricos deve
ocorrer de maneira
descentralizada.



http://www.snisb.gov.br
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PRINCIPAIS FATOS HISTORICOS DA GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS NO BRASIL

Centralizagdo | ' Modelo
excessiva | . descentralizado
| |
| |
I , I
Administragao i DIVISOR DE AGUAS i Administracao
setorial, | DA GESTAO DE RH NO BRASIL ' participativa,
|
|
|

~ ' visando

' usos multiplos

com predominancia
do setor hidrelétrico

|
|
1934 1988 1997 !
CODIGO CONSTITUICAQ  LEI DAS ‘
DAS AGUAS FEDERAL AGUAS :
' |
| fmmmmmmm oo | |
| b ) I
} } }/ }
' | |
Gestao setorial ~ "Art. 21. Compete a Institui a Politica Nacional  Dispde sabre a criagao da Agéncia
e fragmentada  Unido: ... XIX - Instituir ~ de Recursos Hidricos, criao  Nacional de Aguas - ANA, entidade
sistema nacional de Sistema Nacional de federal de implementacdo de
gerenciamento de Gerenciamento de Recursas  Politica Nacional de Recursos
recursos hidricas e definir - Hidricos, regulamenta o Hidricos e de coordenagdo do
critérios de outarga de dispositivo do art. 21 da Sistema Nacional de Gerenciamenta
direitos de seu uso" Constituicao Federal. de Recursos Hidricas.

Sequndoa ~ Odominio dos corpos d'agua é um atributo que define, no Brasil, qual ente federativo, se

Constituicdo de a Unido ou alguma Unidade da Federagao (UF), é responsavel pela gestdo das aguas. Com
;988, um corpo. o dominio, a gestdo é efetuada por 28 diferentes instituicées (a ANA, a nivel federal e s 27
'gua superficial é s . P . .

delominialidade 0rgaos ggs}ores estaduais de recursos hidricos). Elas preC|.sam~atuar de forma llnltegrada
estadual, quando na defini¢do de regras e procedimentos, como na determinagao de vazdes minimas de
se Jocaliza entrega de agua de uma UF para a outra na fronteira, e na resolugao de qualquer conflito
integralmente dentro h .

dos limites de uma pelo uso da 4gua que possa existir entre as UFs.

UF ou federal, se

abrange mais de uma CORPOS HiDRICOS DE DOMiNIO FEDERAL NO BRASIL

UF ou pais. O dominio

federal tambem ¢ No Brasil, um rio é federal quando:
atribuido aos corpos

dgua existentes Constitui fronteira entre estado-s /e guando nasce

no interior de terras em um estado e passa pela territorio de outro(s).

protegidas por lei e

de posse e dominio Estado A Estado B Estado A Estado B

publicos. Ja as dguas
subterraneas sao, em
todos os casos, de
dominio estadual.
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A gestao das aguas superficiais e subterraneas deve ocorrer de forma integrada. Em .-~ 0 fluxo de base

. . . s ~ (ou escoamento
que pese haver dominios distintos, ha uma intrinseca relacao natural entre estas de base) pode ser

____________________________________________ entendido como
vazdes superficiais é essencial para a gestdo integrada, considerando as parcelas 0 escoamento 0as

.. . . . L T e N aguas subterraneas
superficiais e subterraneas do ciclo hidrolégico. proveniente da

infiltragao da dgua
das chuvas na solo
e da liberagdo dessa
gua pelos aquiferos
livres.

N

DOMiNIO DOS CORPOS HiDRICOS SUPERFICIAIS DO BRASIL

~~ Em estudos recentes
das etapas de
diagndstico de dguas
subterraneas dos

planos de bacias dos

rios Paranapanema,
Grande e Paraguai,
realizados em 2014 e
2015, foram aplicadas
diversas metodologias
para estimar a
participagao do
escoamento de

base nas vazdes

médias dos rios

e, assim, elabarar
proposta de balango

N hidrico integrado,
segregando as
parcelas superficiais
e subterraneas

no escoamento
superficial.

I Massas ddgua Federais
— Rios Federais
[ Massas ddgua Estaduais
~— Rio Estaduais

*Também saa de dominio federal os corpos
hidricos localizados em &reas protegidas
que constituem terras da Unido.

*---0 dominio dos corpos
hidricos superficiais
pode ser consultado
em goo.gl/MfCHKG.

Mapas tematicas por
unidade da federagao
podem ser baixados
em goo.gl/8Q3hgs

A PNRH é implementada pela atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos (SINGREH). As instituicdes do SINGREH possuem diferentes
naturezas juridicas e tém fungdes distintas, podendo ser deliberativas (Conselhos de
Recursos Hidricos e Comités de Bacias) ou operacionais (Orgios Gestores e Agéncias
de Agua).



http://goo.gl/MfCHK6
http://goo.gl/8Q3hgs

Legenda

[ Nacional
I Estadual

|| Rio principal de
dominio da Unido
ou do estado

Responsavel

pela gestdo e
implementagdo
dos instrumentos

I:l Instancia maxima
de decisdo

A presidénciado ------- .

CNRH é exercida pelo
Ministério do Meio
Ambiente (MMA) e a
secretaria executiva
compete a Secretaria
de Recursos Hidricos
e Qualidade
Ambiental (SRHQ).
0 Plenério do CNRH
é composto por 57
conselheiros, com
mandato de 3 anos,
que representam

o0 Governo Federal,
as UFs, os usudrios
de dgua e as
organizag0es civis.

O Acre ndo possui ------ .

CERH, mas sim um
férum de discussao do
tema, que é a Camara
Técnica de Recursos
Hidricos, criada no
ambito do Conselho
de Meio Ambiente,
Ciéncia e Tecnologia
(CEMACT).

ymm e

Gestdo da Agua - gty Y

MATRIZ INSTITUCIONAL DOS INTEGRANTES DO SINGREH

CONSELHOS
Governo
Estadual EOBAICE
Erende ORGACS
GESTORES

Estadual

Comite

. FORUM DE DEBATES
de Bacia

Agéncia* ESTEEFEINT;']EFE]\O

* Agéncia de bacia ou colegiado com fungao legal
similar ou 6rgao gestor estadual de recursos hidricas

0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) é um colegiado consultivo,

normativo e deliberativo que ocupa a instancia mais alta na hierarquia do SINGREH.

0 CNRH ja promulgou 190 resolugdes e 67 mogdes e possui 10 camaras técnicas
que tratam de temas especificos.

Assim como o CNRH, os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal
(CERHSs) sdo orgaos consultivos e deliberativos que tém a fungao de formular a politica
dos recursos hidricos de sua jurisdicao e deliberar como instancia final sobre diversos
temas relacionados aos recursos hidricos. Em 2016, 26 CERHs estavam atvantes.

A ANA é a entidade federal que atua na implementacao da PNRH. Em alguns estados
e no Distrito Federal, existem drgdos e entidades que desempenham competéncias
especificas para a gestao dos recursos hidricos, similares as da ANA. Em outros, a
responsabilidade pela implementacao das politicas estaduais de recursos hidricos
esta vinculada ao 6rgao de meio ambiente.



Em virtude da necessaria integracao de acdes entre os entes federativos (Unido
e Estados) estabelecida pelo dominio dos corpos d'agua, o avango no processo
de gestdo da agua no Brasil depende de um eficiente sistema de gestdo estadual.
Para intensificar a articulagdo e cooperagao institucional no ambito do SINGREH
e fortalecer os sistemas estaduais de gestao, foi criado em 2013 o Programa de
Consolidagao do Pacto Nacional pela Gestao das Aguas (PROGESTAO).

0 Progestao prevé o desembolso de até 5 parcelas anuais de RS 750 mil, para cada

UF, mediante o cumprimento de metas institucionais pré-estabelecidas. As metas
foram divididas em metas de cooperacao federativa, comuns a todas as UFs, e
metas de ambito estadual, selecionadas pelas UFs e aprovadas pelos respectivos
CERHs, a partir da tipologia de complexidade da gestao escolhida pela UF. Nesse
sentido, foram identificadas quatro tipologias de gestao que variam de estruturas
basicas a estruturas mais avancadas, a partir das particularidades de cada regiao e
das exigéncias impostas pelas situacdes de maior ou menor complexidade devido a
criticidade na disponibilidade dos recursos hidricos.

Todas as UFs aderiram voluntariamente ao Progestao de 2013 a 2016. A Paraiba foi
o primeiro estado a aderir e, juntamente com Alagoas, Goias, Mato Grosso, Parana,
Piaui, Rio de Janeiro, Rondénia e Sergipe, formou o conjunto de 9 estados cujo ciclo

2017. Outros 10 Estados — Acre, Amazonas, Bahia, Espirito Santo, Maranhao, Mato
Grosso do Sul, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul e Tocantins —
optaram por concluir a implementagao de metas em 2017. Os demais aderiram em
2014 e o horizonte do Programa se estendera até 2019.

Os avancos na gestao de recursos hidricos exigem capacitagao adequada das pessoas

basicos até pas-graduagao em temas ligados aos recursos hidricos. O piblico alvo
das acdes de capacitagao é constituido por servidores publicos, representantes de
instancias do SINGREH, formadares de opinido, usuarios de agua e sociedade em geral,
especialmente o pUblico jovem. Além disso, a capacitacao do SINGREH atende a gestores
de paises estrangeiros que tém acordos de cooperagao com o Brasil, com foco em paises
da América Latina e paises de lingua portuguesa. Os cursos sao ministrados de maneira
presencial, semipresencial e a distancia (EaD), em diversos temas.

Quantidade de turmas
1.064

Pessoas Capacitadas

28.480
80.208

2.942

02/

I —_—
2006/ 2011/ 2002/ 2006/ 2011/
010 2015 ’005 201C 2015

Carga Horaria Oferecida

,,,,,,,,, Os normativos

que regem o
funcionamento do
Progestdo sao as
Resolugbes ANA n°
379,512 1.485
de 2013. Mais
informagdes podem
ser obtidas em

00.g1/uoD2CT.

prmeee A avaliagdo do

Progestdo é efetuada
pela ANA e CERHs
para certificagao

do cumprimento

das metas. Com a
conclusdo da vigéncia
de 5 anos, a ANA
realizou um processo
avaliativo com o
intuito de aperfeigod-
lo, tentando encontrar
alternativas viaveis
para solucionar 0s
gargalos e entraves
identificados, visando
a continuidade do
programa por mais
5anos.

Nl Todas as acdes de

capacitagdo estao
detalhadas em
goo.gl/CdVZn2.

Os materiais
didaticos encontram-
se disponiveis no
ConheceRH, acervo
educacional

sobre agua.



http://goo.gl/uoD2CT
http://goo.gl/CdVZn2

Houve um aumento ------

significativo no numero
de pessoas capacitadas,
na quantidade de
turmas e na carga
horaria ministrada de
2012 a 2016 devido,
principalmente,

30 SUCesso na
implementagao do
sistema de Ensino a
Distancia (EaD) nesse
periodo.

Em 2016 foram capacitadas 14.210 pessoas. De 2001 a 2016 foram capacitadas

pessoas de 2.987 municipios (54% do total do pais), em todas as UFs. A agenda
internacional de capacitagao promoveu cursos que atenderam mais de 1.200
pessoas, em mais de 20 paises, de 2003 a 2016.

O fortalecimento da gestao integrada de recursos hidricos a nivel federal e estadual
é essencial para a plena implementacao da PNRH, cujos instrumentos de gestao
visam organiza-la por meio de agdes de planejamento, regulagao, fiscalizagao e
divulgacao de informagdes.

INSTRUMENTOS DA POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HiDRICOS

OUTORGA DE
USO0 DOS
RECURSOS HIDRICOS

|

PRIORIDADES D\RETR\ZES
PROPOSTAS E CRITERIOS
PLANOS DE
ENQUADRAMENTO DOS RECURSOS COBRANCA
CURSOS DAGUA EM HIDRICOS PELO USO DOS

BASES DE DADOS

i

SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE
RECURSQS HiDRICOS

CLASSES DE USO RECURSQS HIDRICOS

Os cinco instrumentos de gestao da PNRH se inter-relacionam. Como exemplo, para
a concessao de outorga de uso dos recursos hidricos em um determinado trecho
de curso d'agua, é necessario observar a classe de uso em que este se encontra
enquadrado, definida preferencialmente no plano de recursos hidricos. O plano
é instrumento de planejamento que orienta em grande medida a aplicacao dos
instrumentos por sua grande influéncia em todos eles. O cadastramento de usuarios
e a fiscalizagao do uso dos recursos hidricos, por sua vez, sao agées de gestao que
subsidiam uma eficiente aplicagdo dos instrumentos de gestdo, especialmente a
outorga e a cobranga.




A informacao é um instrumento essencial para a tomada de decisao e gestao das
aguas, garantindo sua disponibilidade em quantidade e qualidade adequada para
as presentes e futuras geracdes. A gestao de recursos hidricas no Brasil é efetuada
com a participacao da sociedade. Assim, uma fonte de informagdes atualizadas e
confiaveis é essencial para as decisdes por parte das organizagdes civis, dos usuarios
de agua e do poder poblico. O Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos

Hidricos (SNIRH) é o grande banco de dados e informagdes sobre as aguas do pafs,
e envolve um conjunto de processos para coletar, organizar e transmitir dados e
informacgdes.

O SNIRH consolida nacionalmente informagdes sobre a situagao das aguas, como
0 nivel dos reservatdrios, a vazao dos rios e a qualidade das aguas. Também relne
informacdes sobre os usuarios dessas aguas, ou seja, sistemas de abastecimento
urbano, irrigantes, industrias, entre outros. Portanto, permite saber a quantidade
de agua disponivel, em que qualidade e qual é o usoe que estd sendo feito. Essas
informacdes sao imprescindiveis para uma gestao eficiente das aguas.

ACESSO TEMATICO AO CONTEUDO DISPONIVEL NO SNIRH

M < - G

Divisao Quantidade Qualidade Usos Balango
Hidrografica de agua da agua da Agua Hidrico
Divisdo de bacias, Precipitagao, Indicadores Demanda Bacias e trechas

corpos hidricos

disponibilidade

de qualidade e

consuntiva total,

criticos, balango

superficiais e hidrica, monitaramento abastecimento quantitativo,

dominialidade monitoramento qualitativo urbang, balanco
quantitativo e irrigacao e qualitativo e
reservatarios hidroeletricidade balango quali-

()

=)

A

quantitativo

Eventos z
hidrologicos Institucional Planejamento Regul'au;acl € Programa
criticos fiscalizagao
Eventos criticos e Comités e Planas de Regulagao, _Produtor de
salas desituagdo  agénciasde bacia  recursos hidricas outorga e Agua, Prodes e
e enquadramento cobranca Progestao

das corpos d'agua

Os dados e informagdes sobre recursos hidricos sao determinantes para as decisGes
tomadas, como as aces propostas nos planas, o enquadramento dos corpos d'agua e a
emissao de outorgas. Dessa forma, auxiliam na coordenacao e na priorizagao de agoes.

.-----0 acesso ao SNIRH

acorre por meio de
um menu tematico
que sistematiza a
diversa gama de
dados e informagdes
sobre os recursos
hidricos do Brasil,
disponivel em
goo.gl/NSBdYF.

Hé ainda diversas
sistemas vinculados
ao SNIRH que
dispanibilizam dados
e informacgdes em
diferentes formatos.

CLEAN WATER
AND SANITATION

v

.----- O SNIRH constitui

insumo para uma
série de acdes e
estudos no pais, entre
elas a elaboragdo das
Contas Econdmicas
Ambientais da Agua
e dos indicadores
dos Objetivos de
Desenvolvimento
Sustentavel, em
especial 0 ODS6.



http://goo.gl/NSBdYF

Atuvalmente os dados - - - :

e informagdes do
SNIRH se encontram
disponibilizados em
trés ferramentas:

0 Portal do SNIRH
(www.snirh.gov.br), 0
Portal de Metadados
(http://www.ana.gov.
br/metadados) e o
Portal de Geoservigos

(goo.gl/qdVIWA).

Os dados e~~~ -------- .

informagdes do
SNIRH também
podem ser acessados
nos portais da
Infraestrutura
Nacional de Dados
Espaciais (INDE) em
goo.gl/v3tx5J e no
Portal Brasileiro de
Dados Abertos

goo.gl/jppDPc.

A coordenagao do SNIRH é efetuada pela ANA, seguindo os principios da descentralizagao
da obtencao e produgao de dados e informagdes, da coordenagao unificada do sistema
e do acesso garantido a toda sociedade. Todos os 6rgaos e entidades do SINGREH, além
de diversos outros parceiros institucionais, colaboram com o fornecimento de dados ao
sistema, visando sua atualizagao sistematica e perigdica.

forma de mapas interativos. Todas as informagdes do SNIRH sao publicas e podem
ser acessadas gratuitamente por qualquer interessado. Ha um portal de Metadados
vinculado ao SNIRH, criado para organizar e sistematizar as informagdes sobre os
dados geoespaciais produzidos e utilizados pela ANA, visando sua disseminacao e
acessibilidade atraves da internet. O Portal de Geoservicos, por sua vez, disponibiliza
o contetdo do SNIRH sob a forma de webservices, nos formatos de dados abertos,
permitindo o acesso e consumo por outros sistemas e portais.

partir de 144 camadas de geoservigos, associadas a 200 diferentes metadados.
0 portal recebeu 174.631 visitas de 2013 a 2016, sendo 77.722 destas,
realizadas em 2016. O volume total de download nesse ano correspondeu a
4,64 Th de dados.

ESTATISTICAS DO PORTAL DE METADADOS
Publicacdo de novos ---.
7000 dados e atualizaces 1200
Langamento do novo -~ :
portal do SNIRH com ‘
mapas tematicos !

Integracdo do conteudo -
5000 do Conjuntura ao Portal
do SNIRH

1000
NUmero de
Visitantes Unicos

Volume de
downloads (Gh)

Set Nov Jan Mar Mai Ju



http://www.snirh.gov.br
http://www.ana.gov.br/metadados
http://www.ana.gov.br/metadados
http://goo.gl/qdVtWA
http://goo.gl/v3tx5J
http://goo.gl/jppDPc
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R R et L i eI R A TeTesesio el A Resolugao CNRH
diagnostico detalhado da quantidade, qualidade e gestao dos recursos hidricos em seu n° 145 de 2012
recorte territorial de abrangéncia, além da previsao da situacao dos recursos hidricos estabelece diretrizes

ir de simulacées.d i do dif t - . I para a elaboragdo de
a partir de simulagdes de usos considerando diferentes cenarios socioeconomicos, Planos de Recursos
climaticos ou de qualquer outra natureza. Na etapa de prognéstico definem-se agdes, Hidricos.
programas e projetos a serem realizados em um periodo de vigéncia especifico, bem
como identificadas obras e investimentos priaritarios a partir de uma visao integrada
dos diversos usos da agua.
Os planos sao construidos de modo participativo, envolvendo 6rgaos governamentais,
sociedade civil, usuarios e diferentes instituicdes com o intuito de estabelecer um
pacto pelo uso da agua. Podem ter diferentes recortes espaciais, nacional, estadual e
bacia hidrografica, o que tem rebatimento no contetdo e nas entidades/colegiados
responsaveis pela elaboragao, aprovacao e acompanhamento da execugao das agoes
propostas.
PLANOS DE RECURSOS HiDRICOS NO BRASIL
Legenda
CONSELHOS W National
CRIAM DIRETRIZES W stadual

GERAIS E LINHAS

ESTRATEGICAS DE AGAO W Rio principal de

AO NiVEL DO PAiS dominio da Unido
Governo ou do estado
IYELIE]
FORTALECEM O Responsével
SISTEMA ESTADUAL DE pela gestao e
o GERENCIAMENTO DE implementagao
Orgao (o]1] RECURSOS HiDRICOS dos instrumentos
Entidade |
Estadual [ Instancia maxima
de decisdo

d?g;'ﬁfa — FORUM DE DEBATES

Agéncia ESCRITORIO
) TECNICO

* Agéncia de bacia ou entidade com funcao legal
similar ou 6rgao gestor estadual de recursos hidricos




Esta sigla também - - - -

é utilizada para se
referir a Politica
Nacional de
Recursas Hidricos.

O Plano Nacional

foi elaborado em
2005 e 2006 em um
processo participativo
que abrangeu todo 0
pais e incluiu diversos
atores da sociedade,
sendo aprovado pela
Resolugao CNRH n°
58 de 2006, para

o periodo 2006-
2020. Uma série

de estudos técnicos
foram elaborados
para subsidia-lo.

Os volumes que
compdem o Plano
podem ser acessados

em: goo.gl/8ua5Ua.

O periodo 2011-2015 "~ ",

teve 22 prioridades
selecionadas e
aprovadas pelo CNRH
para implementagao
do Plano Nacional
(Resolugao CNRH n°
181 de 2016). Para o
periodo 2016-2020
foram aprovadas 16
prioridades, sendo
parte das agoes
replicadas do perfodo
anterior, e 71 metas

a serem cumpridas a
partir da execugao de
45 acdes previstas.

PLANO NACIONAL E PLANOS ESTADUAIS
DE RECURSOS HIDRICOS

é um documento-guia com macro diretrizes
para orientar a implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos a nivel
federal, estadual e distrital, além das acoes do SINGREH. Em seu escopo foram
definidas agdes e programas a serem implementadas até 2020.

As revisdes do Plano Nacional devem ser realizadas a cada quatro anos para orientar
a elaboracdo dos Planos Plurianuais (PPAs) federal, estaduais e distrital e seus
respectivos orgamentos anuais, alem de avaliar a implementacao das agdes e definir
prioridades para o proximo ciclo. As etapas de revisao ocorrem por meio de processos
participativos que envolvem toda a sociedade.

Primeira revisao Segunda revisao Inicio de novo ciclo

do Plano Nacional do Plana Nacional de implementagao
das aces para o

Avaliagao dos Avaliagao dos periodo pos 2021

avancos e avancos e

desafios dos desafios do ciclo

primeiros cinco anterior e,

anos de priorizagao das

implementagao e agoes ate 2020

priorizagao de

acoes ate 2015

Planejamento e Proposta de
avaliacao da Implementacao
do Plano Nacional

Indicadores e metodologia
para avaliagao da
implementacgao do Plano
Nacional no periodo
2016-2020

Avaliagao do planejamento
das institvigdes envolvidas
com as agdes e objetivos
estratégicos do Plano
Nacional para o ciclo

Langamento do Plano Nacional
de Recursos Hidricos

2016-2020

Recomendacades e diretrizes
Definigdo de programas e agdes para o novo periodo de
para o periodo 2006-2020 implementagao do Plano

Nacional apos 2021

" Parao periodo de implementacao do Plano Nacional 2006-2015, foi realizada
analise da execugao dos programas e agdes propostas até 2010 e, a partir de
2011, avaliado o cumprimento das prioridades indicadas pelo CNRH.


http://goo.gl/8ua5Ua

Observou-se que os avancos foram aquém do esperado na maior parte dos programas e
acOes prioritarias estabelecidas. Isso se deveu principalmente a falta de planejamento
para a execucao e o atendimento de cada agao no decorrer desta etapa inicial do Plano,
evidenciada pela nao definicao prévia de metas, prazos, responsaveis e recursos, além de
metodologia para 0 acompanhamento e implementagao das agdes propostas.

Estesresultadoslevaramaelaboragaoem2016deumaestratégiadeacompanhamento
e planejamento para melhoria no processo de gestao e identificagao de avangos
no cumprimento dos temas aprovados para até 2020. Recomendacdes e diretrizes
também foram indicadas para a partir de 2021.

A metodologia proposta se baseia na utilizacao de indicadores de desempenho, para
avaliar o cumprimento de cada uma das prioridades e respectivas metas associadas,
e de indicadores de percepcao, para avaliacao da sociedade quanto a visao dos
avancos verificados. Com base nessas informacdes, analises adicionais de avaliagdo
podem ser realizadas, como quanto a importancia de cada um dos temas prioritarios
no contexto do avango da implementacao do Plano Nacional, alem de uma avaliacao

global dos avangos na implementagao das agdes prioritarias e metas associadas.

PLANOS ESTADUAIS DE RECURSOS HiDRICOS EM 2016

-- Os planos do Amazonas, Maranhdo e Rondénia ‘
estdo em pracesso de elaboragdo com apoio :
técnico e financeiro da SRHQ/MMA, recursos do

Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA)

777777 A avaliagao dos

resultados alcangados
desde o langamento
do Plano Nacional
de Recursos Hidricos
e recomendagdes
para a construgao de
um novo plano com
vigéncia a partir de
2021 com base nas
licdes aprendidas foi
objeto de consultoria
realizada para o
Ministério do Meio
Ambiente durante o
ana de 2016.

peemmms s smmmmmseosoooooooooo Amapd e o Pard estdo em tratativas
‘ para formalizar parcerias com
1 i a SRHQ/MMA para iniciarem a
: elaboragdo de seus planos

Rio Grande do Norte
e Paraiba celebraram
convénios em 2016
com 0 MMA para
revisarem seus PERHs

’ fffffff O Espirito Santo
estd elaborando seu

PERH com recursos
proprios e em Santa
Catarina ha previsao

de contratagao dos

estudos técnicas com
recursos proprios para
elaboracdo do PERH



0 enquadramento
se da por meio do
estabelecimento de
classes de qualidade
(ou classes de
enquadramento)
conforme disposto
nas Resolugcdes
CONAMA n° 357

de 2005 e n° 396

de 2008, tendo
como referéncias a
bacia hidrogréfica
como unidade de
gestdo e 0s usos
preponderantes mais
restritivos, conforme
a Resolugao CNRH n®
91 de 2008.

A Resolugao CONAMA~
n°®357/2005 !
estabelece os limites
permitidos dos
parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos
em cada classe de
enquadramento.

No Capitulo 2

sdo apresentados
alguns parametros
de qualidade das
aguas observados no
enquadramento.

dos corpos hidricos em classes de qualidade segundo os usos

preponderantes objetiva assegurar as aguas qualidade compativel com os usos
mais exigentes a que forem destinadas, bem como diminuir os custos de combate a
poluicao hidrica, mediante acdes preventivas permanentes.

CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA DOCE SEGUNDO 0S USOS

s ~ PRESERVACAQ DO
% EQUILIBRIO NATURAL DAS
B¥ " COMUNIDADES AQUATICAS

PROTECAO DAS
COMUNIDADES AQUATICAS

L,

RECREACAOQ DE

e CONTATO PRIMARIO

AQUICULTURA

808

ABASTECIMENTO PARA
CONSUMO HUMANO

RECREAGAO DE CONTATO
: SECUNDARIO
} PESCA
P
Boc IRRIGACAQ
7 :
Wy DESSEDENTAGAQ DE
it I ANIMAIS
== NAVEGACAOD
4
A‘ HARMONIA
PAISAGISTICA
=

menos restritivos correspandem a

Mandatorio
emUCde
Protegao Integral
Mandatorio
em Terras
Indigenas
Aoés Apds Apds Apos tratamento
POS tratamento tratamento convencional
desinfecgéo - .
simplificado convencional ou avangado
Hortaligas Hortaligas,  Culturas arbdreas,
cruas ou frutas  frutiferas, parques, cerealiferas ou
compelicula  jardinsecampos  forrageiras

Iy

navegacao e harmonia paisagistica

e 0S mais exigentes quanto aos padrées de qualidade da agua sao a preservacao
do equilibrio natural das comunidades aquaticas e o abastecimento humano ap6s
simples tratamento com desinfec¢ao. Na classe especial nao se permite o langamento
de efluentes, mesmo que tratados.




A classificacdo dos corpos d'agua com relacdo a qualidade da agua é anterior a PNRH
(1997). 0 enquadramento dos corpos hidricos era estabelecido pelos 6rgaos publicos
estaduvais e federais, segundo normativos préprios, com pequena ou nenhuma

participagao da sociedade.

Em 2016, 12 Unidades da Federagao possuiam atos normativos que enquadram

total ou parcialmente seus corpos d’agua.

EVOLUGAO DA LEGISLAGAO FEDERAL RELATIVA AO ENQUADRAMENTO

2008: Resolucao CNRH n°® 91:

revoga Res. CNRH n® 12 /2000 e
estabelece procedimentos para

enquadramento das aguas
superficiais e subterraneas.
Resolugao Conama n® 396:
estabelece enquadramento de
aguas subterraneas.

1997: Lei federal

9.433: estabelece

Politica Nacional de

Recursos Hidricos

Bacias com
enguadramento

W

64

26

1976: Portaria 13
do Ministério do
Interior: define
classificacdo das
aguas doces de
acordo com 0s Usos
preponderantes a
nivel federal

1981: Lei

89

federal 6.938:

Politica

Nacional de
Meio Ambiente
e criagao do

Sistema

Nacional do
Meio Ambiente

94

96

2012: Resolugao
CNRH n® 147:
estabelece critérios e
diretrizes para
enquadramento de
rios intermitentes e
efémeros

92

1986: Resolugao
Conama n® 20:
revoga a Portaria
MI13/1976 e
estabelece novos
parametros para
a classificacao
das aguas doces,
salina e salobras
no territdrio
nacional

98 00 02 04 06

125

120

110

2005: Resolucao
Conama n® 357:
revoga
Resolugao
Conama
20/1986 e
dispde sobre
classificagao,
enquadramento
e condigdes para
0 langamento de
efluentes

Séo Paulo foi
a primeira UF
a estabelecer
um sistema de
classificagdo de
corpos dagua,
pelo Decreto n®
24.806 de 1955.
No entanto, 0
enquadramento
s6 foi estabelecido
pelo Decreto
n°10.755 de

1977, com base

no sistema de
classificagao do
Decreto n® 8.468
de 1976.

Na esfera federal,

0 primeiro Sistema
de classificagao

dos corpos dagua

foi estabelecido

pela Portaria n°

13 de 1976 do
Ministério do Interior.
Posteriormente, além
de Sao Paulo, outras
UFs realizaram o
enquadramento de
seus corpos dgua:
Alagoas (1978), Santa
Catarina (1979) e

Rio Grande do Norte
(1984).

- Atualmente, os padrdes
e critérios de qualidade
de dgua para as classes

de enquadramento
sdo definidas pelo
CONAMA ou Conselho
Estadval de Meio
Ambiente, enquanto
os procedimentos

para elaboragdo e
aprovagao de proposta
de enquadramento sao
definidos pelo CNRH
ou CERH. Os atos
normativos vigentes
relacionados ao
enquadramento podem
ser acessados em:

goo.gl/UkULLE



http://goo.gl/UkUtLE

Diversos corpos--------
d'dgua brasileiros ndo
apresentam qualidade
compativel com a
classe em que foram
enquadrados. O Indice
de Conformidade

ao Enquadramento
(ICE) permite avaliar
simultaneamente
Varios processos
fisico-quimicos e
biolégicas da dgua em
fungao de valores de
referéncia. Assim, o
ICE pode auxiliar na
avaliagao do quanto
se estd aproximando
ou distanciando dos
objetivos de qualidade
de dgua almejados

no enquadramento

e no pracesso de
acompanhamento de
medidas estabelecidas
para o controle e
mitigagao da poluicao,
para que sejam feitos
os devidos ajustes
nessas agdes.

Com a evolugao dos narmativos, a Resolugao CONAMA n°® 357/2005 incluiu diretrizes
~ambientais para o enguadramento e considerou que ele deve estar baseado nao
necessariamente no estado atual do corpo d'agua, mas nos niveis de qualidade que
deveriam possuir para atender as necessidades da comunidade, o que se expressa em
metas finais a serem alcangadas, podendo ser fixadas metas progressivas intermediarias,
obrigatorias, para a sua efetivacao. A Resolugao CNRH n° 91/2008, que estabeleceu
os procedimentos gerais para o enquadramento, também o reconheceu como um

instrumento da gestao de recursos hidricos da esfera do planejamento.

CLASSES DE QUALIDADE
DE AGUA NOS PONTOS
DE MONITORAMENTO
EM BACIAS COM R
ENQUADRAMENTO R % 4

Os mapas ao lado representam as bacias et
com enquadramento existente, ndo LAPpOe
necessariamente atualizados com base _ %
na Resolugdo CONAMA n°® 357/2005. Nos ~ Bacias Erh
poucos casos em que h definicio de metas ~ [nterestaduais kg
progressivas de enquadramento, foram . Ayotna
utilizados como referéncia as classes de n

qualidade previstas nas metas finais. kY

LEGENDA
. Classe Especial =

. Classe 1 I
. Classe 2

Classe 3 Bacias
Classe 4 Estaduais




Predominam os pontos com ICE péssimo no Brasil. De 2.340 pontos analisados, 1.143
apresentaram ICE nessa faixa e 831 ICE ruim. Como 2.038 pontos sao classificados
como Classe 2, as desconformidades se tornam regra em aguas ja impactadas, e
86% dos pontos dessa classe apresentaram ICE péssimo ou ruim para a Classe 2. Os
resultados mostram, portanto, uma distancia entre a realidade do enquadramento
dos corpos d'agua em classes de usos preponderantes canforme padrdes de qualidade
das aguas superficiais do Brasil e os padrées adotados no instrumenta legal.

Bacias

Interestaduais

Bacias
Estaduais

3y,

Uy

iNDICE DE
CONFORMIDADE AO
ENQUADRAMENTO
(2001-2015)

LEGENDA

. Otimo: A qualidade
de dgua esta
mantida, com
irrelevante nivel de
desconformidade
em relagdo
aos valores de
referéncia;

. Bom: Agua de
boa qualidade,
raramente fugindo
aos padrdes
definidos para
sua classe de
qualidade;

Regular: Qualidade
é geralmente
mantida, porém
ocasionalmente

0s parametros
encontram-se

fora da respectiva
classe;

Ruim: Qualidade
comprometida,

os padrdes de
qualidade previstos
para a classe sdo
frequentemente
violados;

. Péssimo:
Qualidade da
agua muito
comprometida,
os valores quase
sempre estao em
desconformidade




Apesar de alguns - - - - - .

enquadramentos de
corpos hidricos em
bacias hidrograficas
federais e estaduais
terem ocorrido com
base em parametros
de qualidade da

dgua definidos em
atos normativos ja
revogados, estes
enquadramentos
ainda sao
considerados vigentes
conforme a Resolugao
CNRH n° 91 de 2008.

A Resolugdo ANA------- .

n°126 de 2011
estabelece diretrizes
para o cadastro de
usudrios e integragao
das bases de dados
de usos superficiais
e subterraneos a
nivel nacional.
Diversos orgaos
gestores estaduais
também possuem
sistemas praprios de
cadastramento de
usuarios.

Ha previsdo de

que a base de
dados do CNARH
contenha cerca de
90% dos usuarios
regularizados pelas
UFs até 2019.

No Brasil, a Classe 2 é adotada como referéncia onde nao ha enquadramento

aprovado. A grande maioria dos corpos hidricos se encaixa nesta situagao, pois ainda
ha poucas propostas de enquadramento aprovadas pelos CERHs e CNRH. Como em
aguas de Classe Especial nao ha limites aceitaveis para os parametros de referéncia e
as condigBes naturais do corpo d'agua devem ser mantidas, a analise de pontos nessa
classe considerou padrées da Classe 1.

Com o objetivo de se conhecer melhor a demanda pelo uso da agua e dar suporte
a implementacao de instrumentos e agdes de gestao dos recursos hidricos, como
a outorga e fiscalizagao dos usas, foi criado o Cadastro Nacional de Usvarios

novembro de 2017, deixou de ser obrigatério o registro diretamente pelos usuarios
de agua nesse sistema, que passou a registrar apenas dados de usuarios outorgados
ou regularizados, informados pelos 6rgaos gestores de recursos hidricos. A
disponibilizacao dos dados no CNARH vem ocarrendo de forma gradativa.

USUARIOS CADASTRADOS NO CNARH ATE 2016 (ACUMULADO POR ANO)
124.153

Ate 2015, 23 UFs ja haviam disponibilizado dados das interferéncias e
respectivos atos de regularizagao do uso dos recursos hidricos no CNARH.
Amapa, Distrito Federal, Sao Paulo e Rio Grande do Sul comegaram a
disponibilizar os dados no final de 2016.

Nos ultimos 5 anos o CNARH apresentou um crescimento aproximado de 15.000
novos registros por ano, alcangando cerca de 124.000 usuarios em 2016,
independentemente da sitvagao de regularizagao dos usos, ou seja, se possuem
ou nao outorga de uso dos recursos hidricos.




Osusuarios que captam um volume de agua insignificante nao necessitam de outorga,

mas devem se cadastrar junto ao respectivo 6rgao gestor de recursos hidricos. Os
demais usuarios devem solicitar a outorga também junto ao respectivo drgao gestor
de recursos hidricos. A partir de novembro de 2017, no caso da ANA e dos Estados
do Maranhao, Parg, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte e Tocantins, o usuario
deve solicitar sua outorga diretamente no novo Sistema Federal de Regulagao de
Uso (REGLA). Apds a emissao da outorga, o 6rgdo gestor deve registrar os dados dos
usuarios regularizados no CNARH. A outorga de direito de uso dos recursos hidricos
é 0 instrumento de gestao por meio do qual o poder publico autoriza o usuario a
utilizar determinado volume de agua superficial ou subterranea por periodo preé-
determinado, nos termos e condigdes expressas em ato administrativo proprio. A
finalidade da outorga é assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
agua eo efetivo exercicio do direito de acesso a agua. Ha dois tipos especiais de

De 2013 a 2016 foram emitidas 14 DRDHs, sendo 3 em 2016. Um total de 19
empreendimentos tiveram CERTOH emitidos ou alterados no periodo, 3 deles em 2016.

estaduais, se a captacio for em corpo dagua de dominio estadual, ou pela ANA, se em

corpo d'agua federal. O langamento de efluentes em corpos d'agua também esta sujeito a

concessao de outorga pelo 6rgao competente, por representar uma forma de uso, dada a

indispanibilizacao de agua para outros usos devido as exigéncias de qualidade. O usuario
de 4gua também pode solicitar uma outorga preventiva, com a finalidade de reservar |

a vazao passivel de outorga, possibilitando o planejamento de seu empreendimento.
A outorga preventiva, entretanto, nao confere o direito de uso da agua ao interessado,
devendo ser convertida em outorga de direito de uso apds solicitagao ao 6rgao competente.

PROCEDIMENTOS PARA EMISSAO E MANUTEN(J\O DA OUTORGA

m M \J

~
* i

USUARIO ORGAO GESTOR USO OUTORGADO E FISCALIZACAO
Solicita a Avalia a CADASTRADO Orgao gestor
outorga ao possibilidade de Utilizagao da agua verifica o uso de
orgao emissao da conforme especificado acordo coma
competente outorga solicitada no ato da outorga outorga

-~ Os usos insignificantes
variam conforme

0 corpo hidrico, e
carrespondem as retiradas
ou langamentos até
determinado limite,

que ndo influenciam na
disponibilidade hidrica
para outros usuarios.

Em corpos hidricos

de dominio da Unido
foram determinados

pela Resolugao ANA
n°1.175de 2013. Os
usos insignificantes em
corpos dagua estaduais
variam segundo critérios
dos respectivos 6rgaos
gestores.

N No caso de
aproveitamentos
hidrelétricos, a ANEEL

deve abter junto a ANA

ou 3o respectivo orgao
gestor de recursos

hidricos a DRDH,

que é transformada
automaticamente em

| outorga apds autorizagao
‘ ou concessdo do
potencial de energia
hidraulica.

Obras hidricas financiadas
pela Uniao no valor
acima de RS 10 milhdes
requerem ainda o
CERTOH, que atesta

a sustentabilidade
hidrica e operacional do
empreendimento, em
termos da capacidade da
instituicao responsavel e
da existéncia de recursos
financeiros para operagdo
e manutengao.

£ permitida a
delegagdo de
competéncia para
emissao de outorga

de direito de uso de
recursos hidricos de
dominio da Unido

a determinada

UF confarme ato
normativo especifica da
ANA. Ceard, Sao Paulo
e Distrito Federal, por
exemplo, possuem essa
prerrogativa.




Os aproveitamentos
de potencial
hidraulica com
poténcia de até 30
MW sdo isentos

do pagamento

da compensagdo
financeira, segundo as
leis n°7.990 de 1989
en®9.427 de 1996.
Com efeito, em geral,
as PCHs e CGHs ndo
pagam pelo uso de
recursos hidricos.
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Em 2016, seguindo os
normativos do setor
elétrico, a tarifa de
calculo da CFURH
vigorou com reajuste
de 9,5% em relagdo
42015.

COBRANCA PELO USO DE RECURSOS
HIDRICOS NO SETOR HIDRELETRICO

Todo usudrio sujeito a outorga pode ser submetido a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos. A cobranca visa reconhecer a agua como bem econémico e dar
a0 usuario uma indicacao de seu real valor, incentivando a racionalizagao do uso e
obtendo recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervencées
contemplados nos planos de recursos hidricos.

Ha uma cobranga especifica sobre o uso dos recursos hidricos para aproveitamentos
hidrelétricos no Brasil. Os titulares de concessao ou autorizacao para

pagam 0,75% do valor da energia produzida por meio da
Compensagcdo Financeira pela Utilizagdo de Recursos Hidricos (CFURH). Os valores
arrecadados sao destinados a implementacao da PNRH e do SINGREH.

EVOLUQAO DA COBRANCA

Geracdo (MWh)

Arrecadacdo (RS)

A geracao de energia das UHEs em 2016 foi cerca de 3,3% superior a geragao de 2015.
A arrecadacgao com a cobranca pelo uso de recursos hidricos do setor hidrelétrico em
2016, por sua vez, foi de RS 208,80 milhdes, a0 ano anterior.
A recuperagao dos volumes de agua armazenados nos reservatorios do setor elétrico
contribuiu para 0 montante verificado.



Cada UF e a Uniao tém autonomia para definir os critérios para a emissao de outorga ---

de direito de uso das aguas sob seu dominio. Adota-se, geralmente, uma vazao de

referéncia (vazdo minima que deve ser sempre garantida no curso dagua), a partir
da qual se estabelece uma vazdo outorgavel (vazao passivel de outorga). Para rios de
dominio da Unido, por exemplo, a vazao de referéncia adotada é a Q, 0U seja, é o valor
minimo de vazao que deve ser garantido em 95% do tempo avaliado. Pode-se, portanto,
outorgar apenas vazdes correspondentes a valores menores que a Q,, para que haja um
controle da demanda pelo uso da agua em limites de risco adequados.

VAZAO OUTORGAVEL

Vazao natural é aquela que existiria no corpo d'dgua caso nao houvesse nenhum tipo de retirada de dgua ou
regularizagdo por meio de reservatdrios. Ja a vazdo observada é a medida no corpo d'3gua apés as retiradas
para os diversos usos.

N\
\ A

L VAZAQ NATURAL

(VAZAO OUTORGADA)

ANO-1( ANQ 20 ANO 30 ANO 40 ANO 50

Em situacdes de escassez de agua pode ser necessario o estabelecimento de marcos
regulatorios, que correspondem a um conjunto de regras gerais sobre o uso da
agua de determinado corpo hidrico, definidas pelas autoridades outorgantes com a
participacao dos usuarios de recursos hidricos, que prevalecem em termos legais ao
que determinam as outorgas previamente emitidas.

Todas as outorgas para usos consuntivos emitidas no Brasil até julho de 2016,
incluindo as ja vencidas ao longo dos anos, compreendem o total de 115.092
captagdes de agua, sendo 88% outorgadas pelas UFs (outorgas estaduais).

A ANA responde por apenas 12% do nomero total de captagdes outorgadas
(outorgas federais), porém, a vazao total outorgada pela ANA é proxima a soma

das vazdes ja outorgadas pelas UFs. No total (ANA e UFs), a irrigagao é o uso
que responde por 63% de toda a vazao ja outorgada. ’

'
'
'
1
'
'

As categorias de usos consideradas nas anélises das vazdes outorgadas federais e estaduais (exceto do Amazonas e
Amapé, que até julho de 2016 ainda ndo outargavam) correspondem a irrigagao, indUstria (que inclui mineragao),
abastecimento urbano/rural (abastecimento pUblico, usos em paisagismo, abastecimento rural, servigos urbanos
como hatéis e postos de gasolina, dentre outros) e outros (aquicultura, dessedentacao animal, resfriamento de usinas
termelétricas e outros usos menos significantes).

s Informagdes

adicionais sobre as
outorgas emitidas
pela ANA estao
disponiveis em:

goo.gl/NmgsWA.

-~ Avazdo de referéncia

estg associada as
vazbes minimas do
corpo d'dgua, de
forma a caracterizar
uma condigdo de
maior garantia

de agua possivel
aos usudrios de
recursos hidricos. As
autorizagdes para
as retiradas de dgua
(outorgas) s6 podem
ocorrer até o limite
desse valor, além

do qual pade haver
prejuizos quanto

a disponibilidade
hidrica para outros
usudrios e para a
manuten¢do do
equilibrio ecoldgico.

,----- Avazdo outorgada

no pas é inferior

ao valor de retirada
total de agua, pois
nem todos o0s usos
exigem outorga (usos
insignificantes). H3
também usudrios
que ndo estao
regularizados, ou
seja, captam agua,
mas ndo solicitaram
outorga, apesar da
exigéncia legal.
Presume-se, portanto,
que o volume total
outorgado ndo
representa 0 uso
total no Pafs, sendo
inferior as estimativas
de demanda
apresentadas no
Capitulo 3.



http://goo.gl/NmgsWA

Adistribuicao espacial

dos pontos de captagdo

e langamentos

outorgados em rios

federais pode ser
visualizada em

goo.gl/YrRdtz.
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CAPTAGOES E VAZOES OUTORGADAS NO BRASIL ATE JULHO DE 2016  £mm?s

Total de captagoes Vazao Total
outorgadas ate Jul/16 outorgada ateé Jul/16
ANAﬁ ANAﬁ
12% 48%
13.657 2.491,78
Total UF Total UF
88% 52%
101.435 2.747,97

pela ANA correspondem exclusivamente ao abastecimento piblico) e o uso
industrial (incluindo mineragao) totalizam 94% da vazao outorgada em rios
federais, considerando os totais acumulados desde o inicio da emissao de
outorgas em junho de 1998 até julho de 2016.

As captacOes subterraneas sao outorgadas pelos 6rgaos gestores estaduais de
recursos hidricos. De modo geral, sao de menor vazdo que as superficiais e destinam-
se a finalidade de abastecimento urbano/rural e publico. As captagdes subterraneas
correspondem a 63% do total de captagdes outorgadas pelas UFs e 12% da vazao.

HISTORICO DE OUTORGAS EMITIDAS

@®spP | |
Algumas Uqu:ecome(;aram | PNRH |
. U U Lo ‘
30milpe==ee aoutorgarha maistempo ¢+
apresentam grande nimero
de outorgas ja emitidas
e e SR
© A
_ | Menos outorgas foram emitidas
L A ALhEbE bR o pelas UFsque iniciarama
‘ MG outargar mais recentemente,
o além de outros fatores
PB o(t 1
: ES MT
e@ PA
A® ‘GD?PE Ao® 2 in ems
0 RITI . «SE 5 DF 70 ee pce

1980 1989 1998 o007 RRISC 77 o



http://goo.gl/YrRdtz
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OUTORGAS EMITIDAS PELA ANA E UFs VIGENTES EM JULHO DE 2016

Vazdo outorgada
em Julho de 2016
(em m¥/s)

OOOO

1 >10

Il Abastecimento Piblico
Il Indistria

B rrigagio
. Outros Usos

g T Tty gy N e As séries histéricas
na vazao outorgada pelas UFs, em relacdo as outorgas federais, emitidas pela ANA, o das outorgas da

que denota um aumento na regularizagdo dos usuarios pelas UFs. ANA e UFs foram
analisadas quanto

a evolugdo anual

de julho de 2006
ajulha de 2016,
considerando
também os dados das
outorgas emitidas
anteriormente,
acumuladas em julho
de 2006, ou a partir
do primeiro ano de
dados, nos casos de
inicio da emissdo
apds 2006.
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O periodo de validade- - - -

da outorga varia, em
geral, de 1a 10 anas,
a depender da UF.
As outorgas da ANA
possuem validade de
10 anos.

Séo Paulo, Riode ---------

Janeiro e Parand,

com maiores vazoes
outorgadas para
abastecimento urbano/
rural e industria, sdo
excegdes, assim como
Roraima e Rond6nia,
com maiores vazoes
para aquicultura (em
tanque escavado), que
predomina na classe
‘outros’”.

As atividades de ------- N

fiscalizagao realizadas
pela ANA sdo
regulamentadas pela
Resolugdo n® 662 de
2010 e pela Portaria
n°30de 2011.

Uma melhor visao evolutiva e comparativa se obtém na analise das outorgas
vigentes ao final de cada periodo, ao longo da década. As outorgas vigentes refletem

apenas as outorgas validas na data referenciada e, a realidade de uso da agua, pois,
teoricamente, os usuarios outorgados estao captando vazdes iguais ou mais baixas
do que as maximas determinadas nos atos administrativos das outorgas emitidas.

VAZAO OUTORGADA VIGENTE A CADA ANO, EMITIDA PELA ANA E UFs (em m?/s)

-
-

W"f . W ot UF

/

Jul Jul Jul Jul Ju Ju u Jul Jul Jul Jul
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Das 25 UFs que emitem outorgas de uso da agua atualmente, 12 respondiwam
por 91% da vazao total outorgada vigente em julho de 2016. Em ordem
decrescente quanto a vazao outorgada destaca-se: Sao Paulo, Mato Grosso,

Bahia, Rio Grande do Sul, Tocantins, Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Roraima, Parana, Ceara e Rondonia. A irrigagao responde pela maior parte da
vazao outorgada vigente na maioria desses 12 estados.

VAZAO OUTORGADA PELA ANA E UFs VIGENTE EM JULHO DE 2016 (em m¥/s)
Outorgas vigentes em Jul/16

1200 1.136,6
000 . Total UF
800 o 730,6
U 46
400
o 225,
;b{? T]W/THWF ndostria Irrigacao Outros

A concessao de outorgas para o uso de recursos hidricos é subsidiada por agoes de
recursos hidricos. A fiscalizagdo é uma atividade de comando e controle, exercida
pelo poder publico que usa seu poder de policia administrativa para garantir o
cumprimento dos atos normativos em vigor.




A fiscalizagdo objetiva identificar e corrigir usos irregulares, e assegurar o
cumprimento de termos e condicdes previstas na outorga e/ou em regulamentos
relativos ao uso dos recursos hidricos. As atividades de fiscalizacao de usos da agua
envolvem o acompanhamento e controle sistematico de usos da agua, a verificacao
de irregularidades, a apuracao de infragdes, a determinacao de medidas corretivas e
a aplicacao de penalidades no caso de cometimento de infragdes previstas em Lei,
sobretudo em areas de especial interesse para a gestao dos recursos hidricos.

as atividades de fiscalizagao da ANA foram intensificadas no Semiarido e na
regiao Sudeste. Imagens de satélites e sobrevoos de helicopteros tém sido
utilizadas constantemente pela ANA para monitoramento dos usos de recursos
hidricos e apoio ao planejamento das campanhas de fiscalizagao em diversas
bacias hidrograficas.

O controle dos usuarios de maior porte é realizado também por meio do monitoramento
dos volumes de agua captado, por meio de sistemas de medicao. Os dados referentes
as vazles e volumes captados sao encaminhadas pelos usuarios a ANA por meio da
declaragdo anual de uso dos recursos hidricos (DAURH), via Internet. Regras especificas
para envio da DAURH estao estabelecidas para as bacias dos rios Doce, Quarai, Sao
Marcos, Sao Francisco, e Preto, Bezerra e Verde Grande, afluentes do Sao Francisco.

VISTORIAS REALIZADAS E NOTIFICA(;()ES APLICADAS PELA ANA

Na bacia do Paraiba do Sul foram celebrados 14 Protocolos de Compromisso desde

2012, 3 deles finalizados em 2016, com o objetivo de redugao da carga organica
dos efluentes sanitarios e industriais. Hd municipios cujos langamentos de esgotos
domesticos comprometem as classes de enquadramento estabelecidas para os
corpos hidricos receptores. Os protocolos foram estabelecidos, pois a regularizagao
dos langamentos é complexa, e envolve agées de longo prazo, incluindo projetos e
execucdo de obras para coleta, tratamento e langamento.

--- Asdreas de especial

interesse para a
gestao dos recursos
hidricos devido as
suas caracteristicas de
criticidade qualitativa
e/ou quantitativa
serdo apresentadas no
Capitulo 5.

********** As agbes de

fiscalizagdo realizadas
nas bacias dos rios PCJ
e Paraiba do Sul, no
Sudeste, e rios Piancé-
Piranhas-Agu, no
Semiérido, fortemente
atingidas com escassez
hidrica nos ultimos
anos, serdo detalhadas
no Capitulo 5.

pmmm- Os protocolos sdo

pactuados entre a
ANA, como entidade
fiscalizadora, e os
usudrios de dgua. Além
do acompanhamento
das metas e prazos
pactuados, a ANA tem
efetuado articulagdes
institucionais para
viabilizar a contratacao
e implantagdo de
projetos e/ou obras
para o tratamento

de esgotos dos
municipios.




A DAURH foi instituida- - - -«
por meio da Resolugdo
ANAN°782 de 2009 e
revisada pelas Resolugdes
ANAN°603e 632 de

2015. Objetiva conhecer

0 real uso de recursos
hidricos em bacias ou
regides hidrograficas
especificas.

PR pep—_—

Informagdes sobrea - .

Acéo Regional na Area
de Recursos Hidricos
da Organizagdo do
Tratado de Cooperagdo
Amazonica estdo
disponiveis em

goo.gl/xPy99U.

Informacdes sobreo - - -
Programa Marco para

a Gestdo Sustentavel

dos Recursos Hidricos

da Bacia do Prata,
considerando os

Em algumas bacias hidrograficas existem limites anuais de vazdes captadas, conforme
a finalidade de uso da agua. As vazdes devem ser monitoradas por sistemas de medicdo e

_ encaminhadasa ANA pormeioda declaragao anual de uso dos recursos hidricos (DAURH).
Em 2016, havia limites de vazao para as bacias dos rios Doce, Quarai, Sao Marcos,
Sao Francisco, e Preto, Bezerra e Verde Grande, afluentes do Sao Francisco.

A bacia hidrografica é a unidade de gestao de recursos hidricos definida pela PNRH.
Por isso, para fins de aplicagdo dos instrumentos de gestdo e da atuagao de comités
de bacias hidrograficas e agéncias de agua, é esse territério que transpassa os
limites politicos estaduais e federais que deve ser considerado. Diferentes recortes
territoriais para a gestdao podem ser definidos partindo da delimitacao de bacias,
podendo englabar critérios hidrolagicos, ambientais, socioeconémicos, politicos e
institucionais.

O Brasil possui cooperacao internacional em gestao da agua com paises fronteirigos
da América do Sul com os quais compartilha as aguas das bacias e do

(rios Parana, Paraguai e Uruguai), além de cooperagao bilateral na bacia da

efeitos decorrentes

da variabilidade e
Mudangas Climaticas,
podem ser obtidas em

goo.gl/9U3ZsR.

Nacional
W Estadual

Rio principal de
dominio da Unido
ou do estado

Respansavel

pela gestdo e
implementagdo
dos instrumentos

Instancia maxima
de decisao

Lagoa Mirim, e tratativas de cooperacdo com a Franca (territdrio ultramarino da
Guiana Francesa) na bacia do rio Qiapoque.

MATRIZ INSTITUCIONAL DO SINGREH

CERH

_

Governo
Estadual

Orgéo ou
Entidade
Estadual

PARLAMENTO

ESCRITORIO
TECNICO



http://goo.gl/xPy99U
http://goo.gl/9U3ZsR
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O Brasil possui 29 Unidades de Gestao de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas -------- j-tth% UGRC’SE\%
de Rios de Dominio da Unido (UGRH). As UGRHs séo territdrios de planejamento, por o d Resolucdo
gestdo e intervencao, que visam orientar a priorizacao na implantacao de comités n°109 de 2010.
de bacia e implementacao dos instrumentos da PNRH, abrangendo sempre mais de

um Estado.

UNIDADES DE GESTAO DE RECURSOS HiDRICOS DE DOMiNI0 DA UNIAO

Unidades de ‘
Gestao de l

Recursos Hidricos - |

A implementagao dos instrumentos de gestao de recursos hidricos e sua integragao
a nivel federal e estadual ao longo do tempo é reflexo do avanco da gestao de
recursos hidricos na bacia. Devido as diferentes caracteristicas das bacias brasileiras
quanto a aspectos socioeconémicas, hidrolégicos, ambientais e de conflitos pelo
uso da agua (existentes e potenciais), a necessidade e, por isso mesmg, o estagio
de implementacao dos instrumentos de gestao é variavel. Fatores politicos,
institucionais e juridicos também influenciam no sucesso da gestao, podendo
prejudicar ou favorecer essa evolugao em bacias especificas.
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ESTAGIOS DA IMPLEMENTAGAO DA GESTAO DA AGUA EM UGRHS

PARAIBA DO SUL

Criagao e Instalagao Agéncia de Bacia Inicio da 2°
do comité AGEVAP revisao do PRH

2001 | 2003 2006-2007 é}

P 1996-1997 2002? | 2014
Inicio da elaboragao  Inicio de Inicio da revisao e
e Aprovacao do PRH  Cobranga Aprovagao do PRH

PCJ
Criacdo e Instalacado  Ageéncia de Bacia Aprovacdo do Inicio da revisao
do comité (Consoruo PCJ) PRH 2010-20 do PRH

2005 2005 2008 2009

Ry 2002-2003 ? l % 2016

Aprovacao do Inicio de Aprovagao do Agenua de Bacia
PRH 2004-07 Cobranga PRH 2008-11 (Fundagdo PCJ)

SAQ FRANCISCO
Criagao e Instalagao Agéncia de Bacia —] Inicio da revisdo  Aprovagao da

do-comité (AGB Peixe Vivo) do PRH revisao do PRH
' 2003-2004 2010 g) g‘
' . 2001-2002 2013 2016
Inicio da elaboragao Inicio de
e aprovacao do PRH Cobranga
VERDE GRANDE
Criacdo e Instalagao Inicio de Aprovacao Agéncia de Bacia
e do comité elaboragao do PRH do PRH (AGB Peilxe Vivo)
7 e S—
2003-2004 2009  20M ?
Inicio de
Cobranga
TOCANTINS-ARAGUAIA
Inicio de Aprovagao

elaboragdodo PRH  do PRH*

5

2006 2009 T .

Regio Hidrografica com plano
aprovado pelo CNRH e sem
colegiado gestor em funcionamento

MARGEM DIREITA AMAZONAS
. Inicio de Aprovagao
I |l m elaboragdo do PRH  do PRH*
} )N 2007 2010
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DOCE
Criagdoe Instalagdo Inicio de Inicio de
do comité elaboragao do PRH Cobranga
2010 2011
> 2002-2004 2008 2013
Aprovagdo Agéncia de Bacia
) PRH  (IBIO AGB Doce}
PARANAIBA
Criacao e Instalacao Agéncia de Bacia
do comité (ABHA)
2010-13
= 4/} ( = GOHD
3 2002-2008 2011
Inicio de elaboragéo
e Aprovagao do PRH
PIRANHAS-ACU
] Criacao e Instalacao Inicio de Aprovagao
do comité elaboragao do PRH do PRH
S 2015
2002-2009 2012 2016
Agéncia de
Bacia (ADESE)
PARANAPANEMA
Criagao e Instalagao Inicio de
do comité elaboragao do PRH
) & é} C{)—J 2016 2017 +
A% 2012 2014
b
Aprovagao Manual Operativo
do PRH do PRH
GRANDE
Criagao e Instalagao Inicio de elaboragao
do comité e aprovagaodo PRH
- - o2 :
- 2015-17
PARAGUAI
Criagdo e Instalagdo do GT de Inicio de
Acompanhamento do PRH elaboragao do PRH
’ 20314 2006
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0 Comité de Bacia Hidrografica (CBH) constitui forum de debates para a tomada
de decisbes sobre questdes relacionadas a gestao dos recursos hidricos de uma

O Programa Nacional ~=------"-""~ TR N R P i .
e Foletiments participativa e descentralizada dos recursos hidricos, atuando no fomento a

dOSCom{gésde,f implementacao dos instrumentos de gestao, da negociagao de conflitos pelo uso da
?gggxiég}‘gﬁb’j‘ﬁa 4gua e da promocao dos diferentes usos da dgua na bacia. Por isso, s3o conhecidos
aportar recursos como “parlamentos da agua” e sua composicao inclui entes do Poder Publico e da
financeiros para o sociedade civil.
aperfeicoamento da

atuagdo dos CBHs

e sua consolidagdo

como espagos efetivos

de formulagdo das

politicas publicas
relativas a dgua.

Foi concebido para
implementagdo

em ciclo de 5 anos,
contemplando
indicadores e

metas organizadas
em diferentes
componentes, que se
relacionam com as
principais fragilidades
identificadas
previamente na
atuagdo dos CBHSs.
Até o final de 2016,
J& haviam sido
celebrados contratos
com Espirito Santo,
Rio Grande do Norte e
Santa Catarina.
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A representacao dos paderes executivos da
Unigo, Estados, Distrito Federal e Municipios é
limitada a metade do total de membros

Estados e do
Distrito Federal

Y

Uniao

. : "A!’?

g

Nos Comités de Bacia
Hidrografica de bacias
de rios fronteiricos e
transfronteiricos de
gestao compartilhada,
a representagdo da
Unigo devera incluir
um representante do
Ministério das
Relagdes Exteriores.

ALGUNS

H A Nos Comités de Bacia Hidrografica de
.. S| bacias cujos territérios abranjam
terras indigenas devem ser incluidos
= representantes da FUNAI, como

parte da representagao da Unido e
mm  dascomunidades indigenas ali

residentes ou com interesses na bacia.

SAO COMPOSTOS POR

REPRESENTANTES:

Municipios

Y

v
‘ "~ . "
-

0S COMITES DE
BACIA HIDROGRAFICA

Usuarios das 4guas
de sua area de
atuacao e das
entidades civis de
recursos hidricos
com atuacao
comprovada na bacia.
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atuagao, tem-se: Comités Interestaduais ou Federais (abrangem bacias hidrograficas
localizadas em mais de uma UF) e Comités Estaduais (abrange uma ou mais bacias
hidrograficas localizadas em uma Unica UF). Ha também os chamados “Comités
Unicos’, quando ha uma Unica instancia deliberativa no ambito das bacias estaduais
e interestaduais, ou seja, quando um Unico comité atua nas esferas federal e estadual.

COMITES DE BACIA HIDROGRAFICA DO BRASIL

LEGENDA

Comités de Bacias
Estaduais

Comités de Bacias
Interestaduais

Comités de Bacias
Unicos

Em 1997 haviam 30 CBHs criados em bacias de dominio estadual no Brasil,

nomero este que correspondia a 223 em 2016. Além destes, em 2016
encontravam-se instalados e em funcionamento 9 CBHs de bacias interestaduais,
sendo que 2 deles, Verde Grande (MG/BA) e Pianco-Piranhas-Agu (PB/RN) sdo

comités Unicos. Em 2016 foram criados 5 CBHs estaduais no Brasil.

----- Os comités de bacia
hidrogréfica sao

criados pelo CNRH ou

pelo CERH, a depender

de sua esfera de

atuagdo.

o Arelacdo e a
distribuicdo espacial

dos comités de bacias

' hidrograficas do Brasil
podem ser acessadas

' em goo.gl/eVQP5o.

-~ Oatodecriagdo de
um comité de bacia
' hidrogréfica ndo
Lo significa que este

1 serd imediatamente

: instalado, ou seja,
terd inicio 0 seu
. funcionamento. Pode
" haver um intervalo de
| tempo entre a criagao
e a instalagdo.

N



http://goo.gl/eVQP5o

Infarmagdes sobre os ---- .

planos de recursos
hidricos podem ser
obtidas em

goo.gl/MFZrBU.

Segundo relatrio - - -,
da Organizagdo

para a Cooperagdo

e Desenvolvimento
Econémico (OCDE),
disponivel em
goo.gl/mdTQZ4,

ha muitos PRHs, mas
em geral eles sdo

mal coordenados e

de fraca efetividade
prética, devido a

falta de capacidade
de implementagdo e
financiamento. Como
resultado, ndo passam
de "tigres de papel’ ou
promessas a serem
cumpridas por outros.

Quanto a populagao abrangida pela area de atuagao dos comités, cerca de
25,5% habita area de influéncia de comités federais e 75,5% de comités
estaduais. Considerando a sobreposicao existente entre eles, 49% da populagao
do Pais vivem em areas sob atuagao de algum CBH.

CRIAGAO DOS COMITES DE BACIA HIDROGRAFICA NO BRASIL

criagao da ANA

em 1997: PNRH- -
e SINGREH !

correspondente a 54% do Brasil.

em2007:10 ~--------- .
anos da PNRH

Sao Francisco

1
'

Paranaiba

223

A drea de abrangéncia

dos comités federais
representam dreas muito
maiores do que os estaduais

A aprovacao do plano de recursos hidricos de bacia hidrografica (PRH) é efetuada
. pelo CBH, atuante na area de abrangéncia do PRH, quando existente. O plano define
regras para o uso da agua como prioridades de outorga, condicGes de operagao de
reservatorios, diretrizes e critérios de cobranga pelo uso da agua, dentre outras.
Os estudos técnicos e a proposicao do enquadramento também podem ocorrer no
contexto do plano de recursos hidricos da bacia.

Os 12 PRHs de hacias interestaduais elaborados até 2016 abrangem uma area

Noentanto, ha baixa efetividade naimplementacao das agoes propostas nesses planos.
””” Mesmo apas aprovada a cobranga pelo uso da agua em algumas bacias onde incidem os
planos, por exemplo, poucas sao as intervengdes efetivamente implementadas, dentre
aquelas previstas. Além disso ha pouco rebatimento dos planos na programagao e

orcamento dos 6rgaos gestores estaduais de recursos hidricos.



http://goo.gl/MFZrBU
http://goo.gl/mdTQZ4
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PLANOS DE RECURSOS HiDRICOS NO BRASIL Legenda
[ Nacional
CNRH CERH CONSELHOS B Estadual

|| Rio principal de
dominio da Unido
ou do estado

Governo

Estadual GOVERNOS Responsavel
pela gestdo e
implementagdo
dos instrumentos
Org_ao ou ORGAQS I:l Instancia maxima
Entidade CESTORES de decisdo
Estadual
DESENVOLVEM A DESENVOLVEM A
AGENDA DE RECURSOS AGENDA DE RECURSOS
HiDRICOS DE HiDRICOS DE BACIA
BACIA INTERESTADUAL ESTADUAL

ESCRITORIO
TECNICO

pmeenen Como ainda ndo hd
; Comité de Bacia, 0
: CNRH instituiv o Grupo
de Acompanhamento
da Elaboragdo do PRH

Paraguai (GAP) em
2013 para acompanhar

E uma ferramenta
'passo-a-passo’, um
manual operativo (MOP). plano operacional que
possibilita ao comité

e orgdos gestores

*--- Coordenado pelo CBH Grande desde 2015, o plano encontra-se na etapa de elaboragao de agbes viabilizarem as acoes
para definigdo de metas e estimativas de investimentos necessarios para sua implementagao. propostas e acordadas,
conferindo-lhes

maior efetividade.

O primeiro manual

operativo elaborado foi

0 do Paranapanema,

disponivel em

goo.gl/Zrdr4t.

Os PRHSs de bacias interestaduais elaborados e aprovados mais recentemente —na @ ¢laboragdo do plano.
Bacia do Pianco-Piranhas-Agu, em junho de 2016 e na Bacia do Paranapanema, em
Joutubro de 2016, e os que estao em elaboragao — na Bacia do Grande e na Bacia &~ OManusl Operstivo
* do Paraguai — apresentam uma nova abordagem. Esta abordagem reduz o prazo de ,mpleme,ftgggf’jjs
- elaboragao do plano, envolve a concepcao de plano de agBes com orgamento mais | agdes elencadas como
- realista, foca na governabilidade do sistema de gestao dos recursos hidricos, e define | prioytarias nos PRr.

um passo-a-passo para a implementagao de aces estratégicas por meio de um



http://goo.gl/Zrdr4t
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PROCESSO PARTICIPATIVO DE ELABORAGAO E IMPLEME!\ITAQI\O
DE PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DE BACIA HIDROGRAFICA

PREPARAGAO

A A A

CONSTRUCAOQ DE CENARIOS

FUTUROS COM BASE EM
CONSOLIDACAO HIPOTESES SOCIOECONOMICAS,

E INTEGRACAQ DAS AGENDAS MUDANGAS CLIMATICAS E
SETORIAIS E DE IMPACTOS NO

MOBILIZACAQ NA BACIA, , ,
. RECURSOS HIDRICOS BALANGO HIDRICO

PACTUACAO DOS TERMOS DE
REFERENCIAE
ELABORAGAO DE
DIAGNOSTICO PRELIMINAR

O plano de agdes do PRH Piancé-Piranhas-Acu, por exemplo, foi readequado para
um orcamento mais realista (cerca de RS 150 milhdes). Desde sua aprovacao, varias
acdes previstas ja foram implementadas, tais como a instalagdo de escritério técnico
na bacia e aquelas ligadas ao monitoramento, regularizagao, fiscalizagdo, alocagao
negociada. As acdes estruturantes previstas, como barragens, adutoras e ramais
para conducao da agua, que totalizam cerca de RS 3,9 bilhdes, foram incluidas como
orcamento associado ao PRH, pois estao fora da governabilidade do setor de gestao
dos recursos hidricos.

Cipltir & - Gestio da Agua
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APROVACAQ
PROPQSICAQ DE DIRETRIZES E PELA INSTANCIA
METAS PARA GESTAO E DE COLEGIADA

PROGRAMAS DE INVESTIMENTOS

=

H*

QK ¥V

PARTICIPACAQ DA
SOCIEDADE EM

ACOMPANHAMENTO

E MONITORAMENTO

DA IMPLEMENTACAQ
DO PLANO

FEEDBACK DA

REUNIOES PUBLICAS PARA ATUALIZA[;AO
EM TODAS AS ETAPAS DAS ACOES E FUTURA
DO PLANO REVISAO DO PLANO

0 orcamento de investimentos do plano do Paranapanema também foi mais realista,
estimando em cerca de RS 110 milhdes até 2035. O potencial de arrecadagao anual
da cobranca na bacia, em torno de RS 21 milhdes, evidenciando a viabilidade
para implementar as acées de gestdo propostas no manual operativo, voltadas
prioritariamente para a melhoria da qualidade da agua e do balango hidrico
quantitativo. Na mesma linha, o plano do Grande, aprovado em novembro de 2017,
prevé investimentos em governanga, gestao e conservagao dos recursos hidricos, da
ordem de 285 milhdes de reais.

IMPLEMENTACAQ [jj

MANUAL OPERATIVO

PR\OR\ZACAO E DETALHAMENTO
OE ACOES DE CURTO PRAZO

T I R FTR—
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PLANOS DE RECURSOS HiDRICOS DE BACIAS ESTADUAIS
E INTERESTADUAIS EM 2016

LEGENDA

Comités Interestaduais e Estaduais
Planos

Interestaduais

Planos
Estadvais

*Os planos das bacias do
Grande e Paraguai ainda
encontram-se em elaboragdo
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UFs COM PLANOS DE RECURSOS HiDRICOS DE BACIAS ESTADUAIS
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em problemas mais especificos e bem definidos, em fungdo de seu menor recorte
territorial.

Até o final de 2016 haviam sido elaborados 164 planos de bacias hidrograficas
estaduais em 17 UFs e 19 planos encontravam-se em elaboragao em 4 UFs
(Espirito Santo, Bahia, Pernambuco e Parana). Os planos sao coordenados e
supervisionados pelos respectivos CBHs.

.......... Arelagdoe a

distribuigdo espacial
dos planos de recursos
hidricos de bacias
hidrogréficas estaduais
podem ser visualizadas
no SNIRH em

00.g1/1eKByM.



http://goo.gl/1eKByM

As entidades
delegatdrias devem

ser organizagges civis
sem fins lucrativos.
Indicadas pelos
comités, poderdo

ser qualificadas pelo
CNRH para o exercicio
das atribuicdes legais
de agéncia de bacia. As
entidades delegatdrias
sdo apresentadas em

goo.gl/RpNuKh.

Além dessas, a Agéncia
de Desenvolvimento
Sustentavel do Seridd
(ADESE) exerce as
fungdes de secretaria-
executiva do CBH
Piancé-Piranhas-Acu
e 3 drgaos gestores
estaduais exercem
fungdes de Agéncia de
Agua: a Companhia
de Gestdo dos
Recursos Hidricos

do Ceara (COGERH),

0 Departamento

de Aguas e Energia
Elétrica de Sdo Paulo
(DAEE) e 0 Instituto
das Aguas do Parang
(Aguas Parand).

Os valores arrecadados ----

com a cobranga

pelo uso de recursos
hidricos de dominio da
Unido sao repassados
integralmente pela
ANA as entidades
delegatdrias.

As agéncias de agua ou de bacia sao entidades técnicas e executivas que atuam em
apoio aos comités, aportando subsidios ao planejamento e a gestao dos usos da agua.
Atuam na elaboragao dos planos de recursos hidricos e na administracao financeira
dos recursos arrecadados com a cobranca e suas atividades sao supervisionadas
pelos respectivos CBHs a que estao vinculadas.

As agéncias de agua ainda nao foram regulamentadas pelo Governo Federal.
Entretanto, a Lei n° 10.881 de 2004 possibilita que suas fungdes sejam exercidas
por entidades delegatarias.

Em 2016 haviam 5 entidades delegatarias atuando em bacias hidrograficas
interestadvais.

Seu funcionamento acorre por meio de contrato de gestao celebrado com a ANA,
com anuéncia do respectivo comité de bacia interestadual, por meio do qual sao
estipuladas metas e indicadores em um programa de trabalho especifico.

A area de atuacao das agéncias de agua é a mesma de um ou mais CBHs. Mediante
deliberacdes e indicacdes especificas de comités estaduais, as entidades delegatarias
também possuem contratos de gestao com 6rgaos estaduais, como o INEA (RJ) e o
IGAM (MG). Em ambito estadual, haviam em 2016 outras 5 entidades exercendo
fungoes de agéncia de agua.

A implementacao da cobranga pelo uso da agua em uma determinada bacia
hidrografica esta vinculada a existéncia da respectiva agéncia. Conforme a PNRH,
sao cobrados os usos de recursos hidricos sujeitos a outorga. Os valores arrecadados
financiamento das agdes propostas nos planos de recursos hidricos e no pagamento
de despesas de implementagao e custeio administrativo dos 6rgaos e entidades
integrantes do SINGREH, sendo este pagamento limitado a 7,5% do total arrecadado.

Em nivel federal, além da cobranga pelo uso da aguva para geragao

hidrelétrica, ha 4 bacias que possuem cobranga pelo uso dos recursos hidricos
implementada: a do Paraiba do Sul, a dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(PCJ), a do Sao Francisco (exceto a sub-bacia do rio Verde Grande) e a do Doce.
Em relagao as UFs, 6 delas cobram pelo uso dos recursos hidricos, em algumas

bacias ou unidades de gestao, exceto no Ceara e Rio de Janeiro em que a
cobranca é efetuada em todo o Estado.

Ja a Parana, o Pard e o Distrito Federal
instituiram taxas de fiscalizagdo sobre os

usos de recursos hidricos, que conferem poder
de policia ao Estado, sendo instituidas com
objetivos diferentes aos da cobranga no ambito
das politicas de recursos hidricos.



http://portal1.snirh.gov.br/ana/apps/webappviewer/
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EVOLUGAO DA COBRANGA PELO USO DA AGUA NO BRASIL

Inicio de cobranga
na Paraiba

Iniciode cobranga -~
no Parana

Inicio de cobrangampa 2
bacia do Doce

Inicio de cobrancana
bacia do Sao Francisco
e em Minas Gerais

Inicio de cobranga - b
em Sao Paulo

Inicio de cobranga -~ . .
nas bacias PCJ it < U U Lei regulamenta
repasse de valores

arrecadados pelo uso
de recursos de

Inicioda——— _B__ Inicio de cobranga na dominio da Unido

cobranga no RJ bacia do Paraiba do Sul

,,,,,,,,, Inicio de cobranga
do setor elétrico
Lei cria

a ANA

Inicioda  Politica Nacional de Recursos
cobranga Hidricos, que institui cobranga
no Ceara como instrumento de gestao

ARRECADACAO DA COBRANGA EM BACIAS DE DOMiNIO ESTADUAL EM 2016

Em RS milhdes
PARANA e PARAIBA
3,80 0,72
MINAS GERAIS CEARA
38,40 99,90
SAO PAULO RIO DE JANEIRO
76,56 : - 24,57
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PANORAMA NACIONAL DA COBRANGCA PELO USO DA AGUA

Planos Interestaduais e Estaduais

LEGENDA

Cobrangas
Estadvais

Cobrangas
Interestaduais

Em 2016, o valor cobrado pelo uso de recursos hidricos no Brasil foi de R$
328,60 milhdes, tendo sido arrecadado cerca de 90% do valor cobrado. Em
bacias hidrograficas de dominio da Uniao, o valor cobrado de um total de 2.876
usuarios de agua correspondeu a R$ 66 milhdes (cerca de 20% do total cobrado

Paraiba do Sul:
no Pais em 2016), com uma arrecadagao de 76%.

aumento dos prééo-s _____
cobrados apés 2007

e arrecadagdo da I 1 i
ot Gaics | ARRECADAGAOQ DA COBRANGA EM RIOS DE DOMiNIO DA UNIAO
Nacional (CSN) em T T T e R ECETT .

2011 p

Il Paraiba do Sul
Bacias PCJ: - ---------- N H o
implementagao v 20 . .
gradual dos pregos Ml Sao Francisco
cobrados de 2006
a2008 e corregdo a N
partir de 2014 '

Sao Francisco: inicio - - - - .
dacobrangaem 2010
e novo cadastramento . 5

de usuvarios em 2011 ! ;

0 :
Doce: progressividade -« 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012} 2013 2014 2015 2016

dos pregos cobradosna '
baciade 201232015, T e e

N
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VALOR COBRADO EM 2016 EM BACIAS DA UNIAO POR SETOR USUARIO

.. 09
Total setor usuario
(em %) 6
Il Saneamento 21 deM a‘rme%a%?meéggtcﬁga
B ndustria e outros
W ~gropecuaria 72
B Outros*

Apenas na bacia do rio Doce, o valor cobrado foi maior para o setor de indUstria que
para o de saneamento, devido a contribui¢ao das indUstrias de celulose na regido.
Apesar da irrigacao representar a categoria de uso predominante em termos de
demanda hidrica no Pais, 0 menor valor cobrado para o setor agropecuario se explica
pelo coeficiente redutor introduzido ao prego (proposto pelos comités de bacia e
aprovados pelo CNRH), visando adequar o volume de 4gua utilizado a capacidade de
pagamento dos usuarios.

VALOR COBRADO PELO USO DE RECURSOS HiDRICOS DE DOMiNIO DA UNIAO
POR CATEGORIA DE USUARIO EM 2016

Em RS milhdes M saneamento [ Industria [ Agropecudria [l Outros
75
Paraiba do Sul NN 33
1023
T T
PCJ I 28
0,05

I 15,5
Sao Francisco 1073

)

I 5
Doce GG 3
0,16

como projetos de educagao ambiental, mabilizacao, capacitacao e campanhas de
incentivo ao uso racional da agua; agdes de planejamento, como elaboragao de
planos diretores, planos municipais de saneamento e projetos de esgotamento
sanitario; e acdes estruturais como sistemas de tratamento de esgotos, recuperacao
de mananciais e controle de erosao.

Na bacia do Paraiba do Sul, por exemplo, agdes emergenciais em fungao da crise
hidrica de 2014-2015, como obras de readequacao de captacdes de agua bruta para
abastecimento urbano, foram executadas com recursos da cobranca.

Total por setor
usuario
(em RS mi)

B Saneamento
B ndustria
M /gropecudria
B Outros*

3809

* Mineracao, extragao
de areia, termoelétrica
e-outros

.- - Para mais informagdes
' sobre as agdes
executadas com os
valores arrecadados

com a cobranga pelo

Uso de recursos hidricos
de dominio da Uniao,
devem ser consultadas as
entidades delegatdrias:

AGEVAP:
www.agevap.org.br

Agéncia das
Bacias PCJ:
www.agenciapcj.org.br

Agéncia Peixe Vivo:
www.agenciapeixevivo.org.br

IBio AGB Doce:
www.ibioagbdoce.org.br

125



http://www.agevap.org.br
http://www.agenciapcj.org.br
http://www.agenciapeixevivo.org.br
http://www.ibioagbdoce.org.br

Embora diversas acdes de gestao dos recursas hidricos
estejam em curso, alteracdes no ciclo da agua impdem
grandes desafios a gestao durante periodos de escassez.
Essas alteracOes podem decorrer tanto de mudancas no
clima como do aumento continuo das demandas.

Crises pedem analise e revisao dos planos. Como?
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Os conflitos pelo uso da agua decorrem do desequilibrio entre os usos e os

aspectos de quantidade e de qualidade de dgua. Essa criticidade pode ser EA.CIO}W;MENTP
agravada por outros fatores, como por exemplo os eventos extremos, 0 aumento I SLEGOIES LD (5, S25.
. , \ . adotadas medidas de reducao ou
1 acentuvado do desmatamento e a falta de investimentos em infraestrutura hidrica até interrupcao do abastecimento
I, Iy das cidades visando evitar o
|

esgotamento dos mananciais

N,

ENERGIA ELETRICA &
Com a vazao reduzida nos rios, as
condigdes de operagdo das usinas EUTROFIZACAO ABASTECIMENTO

sao alteradas de forma a melhor EMERGENCIAL
atender aos usos multiplos da agua,

podendo acarretar na reducao da Carros—p|p~a € adut~oras i engat.e .rapldo
geracio hidroenergética | sao solugdes emergenciais para
I
@'
I

O

=

abastecimento das cidades e areas rurais

REGRAS DE OPERACAO ®

Os reservatorios de geracao de ﬁ m
energia estdo sujeitos a regras de © ©
operagao que visam garantir uma

’
determinada quantidade de agua Q@ > AS?'}I];E _ ¢
i i alta de agua ou racionamento
para 0s usos localizados a jusante g niveis dos reservatérios podem

e a piora da qualidade da agua
dospmanancgis de ¢ ﬁ fvl| levar a conflitos pelo uso da agua

SusPENSAO DE UsO

A baixa vazao dos rios e dos o 0

abastecimento favorece o e a necessidade de suspensoes e
aumento da ocorréncia de L J l - restrigdes de usos

doengas de veiculagao hidrica,
como as diarreias ‘

MANANCIAIS
SUBTERRANEOS

Com a escassez de agua, 0 Uso
desse tipo de manancial pode

ser intensificado S L IMPACTO ECONOMICO
A escassez de agua acarreta -
impactos na produgao industrial, no J
comércio, na producao agropecuaria b
e no dia-a-dia da populacio r“

AGUAS SUBTERRANEAS . .

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br




Os padrdes de distribuicao das chuvas variam naturalmente, porém, nas 0ltimos
anos tém sido observados eventos extremos de seu excesso ou escassez que podem
ser indicios de mudangas climaticas e alteragdes nos padrdes da precipitagao no
Brasil. Estiagens, secas, enxurradas e inundagGes representam cerca de 84% dos

ocorridos no Brasil de 1991 a 2012. Nesse periodo, quase 39

termos econdmicos, entre 1995 e 2014, foram contabilizadas perdas totais de RS
182,7 bilhdes, o que equivale a perdas anuais de RS 9 bilhdes, ou algo como RS 800
milhdes mensais por conta dos

(alagamentos, enxurradas e inundagdes)

*--- Os danos humanos sdo dimensionados especificando o ndmero de: maortas,

feridos, enfermos, desabrigados, desalojados, desaparecidos e outros afetados.
Ndo coincidem necessariamente com os desastres reconhecidos legalmente,
pois envolvem todos os dados declarados pelos municipios, seja de registros,
processos em andamento, processos ja reconhecidos ou processos negados para
reconhecimento federal, no Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres

(S2ID) do Ministério da Integracao, disponivel em goo.gl/kJtDTk.

No Brasil, dadas as

,

.-~ Desastre é o resultado
de eventos adversos,
naturais ou provocados
pelo homem, sabre um
ecossistema vulneravel,
causando danos
humanos, materiais
e/ou ambientais e
consequentes prejuizos
econémicos e socials.

Os desastres naturais
podem ser de natureza

\, geoldgica ou geofisica,
1 meteoroldgica,
hidroldgica ou
climatolagica.

1
1
'
'
'
'
1
'
'
'
'
1
I

- Segundo informagdes
do Centro de Estudos

e Pesquisas em
Engenharia e Defesa
Civil (CEPED) da
Universidade Federal

de Santa Catarina
(UFSC) disponiveis em
goo.gl/btZiUt e
goo.gl/ckiGWn.

~--- A SE ou ECP dependem
de reconhecimento
legal pelo poder piblico
das situagdes anormais,
provocadas por um

ou mais desastres

que, na SE, causam
danos suportaveis

e superaveis pela
comunidade afetada e,
no ECP causam sérios
danos, inclusive a
incolumidade e & vida.

de eventos de cheia € janeiro, seguido de junho e dezembro. Os meses com menores
registros sao agosto e setembro. Os Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul
apresentaram o maior nimero de eventos de cheias associados a danos humanos
entre 2013 e 2016, com 44% dos registros do Brasil. Em termos de intensidade,
Pernambuco teve, em média, 26 mil pessoas afetadas por evento.

~--- Estas caracteristicas
sd0 apresentadas em
detalhe no Capitulo 2,
paginas 24 e 25



http://goo.gl/btZiUt
http://goo.gl/ckjGWn
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PESSOAS AFETADAS POR SECAS E CHEIAS NO BRASIL DE 2013 A 2016

A Secas
Em milhdes de pessoas u
P B Cheias

12 112

~

6,8
6.
12 44
34 33 30
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CHEIAS NO BRASIL DE 2013 A 2016

B Numero de Eventos de Cheia
Il Nomero de Pessoas Afetadas (em milhdes)

23

22

CHEIAS 2013 A 2016, PARTICIPA(;T\O DE CADA REGIAO

Em %
Norte
22
Sul
48
Sudeste
20

Centro-Oeste J - Nordeste




ter sido de magnitude inferior aocorridaem2012,quandofoiatingidaacotaméxima‘.T-" .

histarica, o rio Negro esteve acima da cota de emergéncia a inundagdes durante 48 dias. "% ff:i
W
l1 ‘:. '__1'.
Nos meses de janeiro, fevereiro e marco de 2014, foram registradas no Norte da '-'_#'-_F-z
Bolivia, respectivamente, precipitacdes de 300, 100 e 200 mm acima da média dos -

meses, e 0 rio Madeira atingiu mais de 2 m acima do maior nivel ja registrado, em
1967. Porto Velho (Rondania) foi uma das cidades mais afetadas. A cheia interditou

a BR-364 por quase 2 meses, isolando por via terrestre o Acre, que enfrentou grave
desabastecimento de produtos como alimentos e combustivel.

devido a quarta maior cheia do rio Iguacu desde 1930. A cheia do rio Uruguai em Irai
(Rio Grande do Sul) foi a terceira maior desde 1941.

Em 4 de margo de 2015 o rio Acre atingiu 18,40 m em Rio Branco, o maior nivel ja
registrado desde o inicio do monitoramento em 1967. Os trechos do rio Acre nas
cidades de Assis Brasil, Brasileia, Epitaciolandia e Rio Branco, apresentam alta ;

~ orisco de perda de vidas ser significativo.

- Inundagdes ocorridas em outubro de 2015 afetaram mais de 100 cidades em Santa |
. Catarina e no Rio Grande do Sul, principalmente nas bacias dos rios Jacui e Itajai- /3
- Acu. Em dezembro do mesmo ano, inundacdes na regido entre Argentina, Brasil,
. Paraguai e Uruguai, afetaram mais de 100 mil pessoas, principalmente no Paraguai,

. devido a cheia da rio Paraguai.

Nordeste

- Algumas bacias da Amazonia apresentaram estiagens severas, como a do rio Acre,
' que regularmente apresenta cheias intensas.

N 0 Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes
mapeou e detalhou o grau de vulnerabilidade

dos trechos inundaveis dos principais rios do

Brasil. Esta disponivel em: goo.gl/MPkiX8.



http://goo.gl/MPkiX8
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CHEIA DO MADEIRA EM PORTO VELHO (2014)  vazao (em mil m¥s)
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secas e estiagens

Na avaliagdo mensal, 0 més de outubro, seguido de abril e maio, foram os meses
que apresentaram maiores nimeros de registros de seca. Os meses com menores
numero de registros foram dezembro e junho. Um total de 83% das pessoas afetadas
por secas de 2013 a 2016 vivem na Regido Nordeste. Ceara, Minas Gerais e Bahia
totalizaram 61% dos registros do pais. No Acre foi registrada a maior média de
pessoas afetadas por evento (58 mil).

SECAS NO BRASIL DE 2013 A 2016

das (em milhdes)

SECAS NO BRASIL DE 2013 A 2016, POR PARTICIPAGAO DE CADA REGIAO

Nordeste \ %
Sudeste Sul
15 0

Centro-Qeste
Norte

2

,- - -. Comparativamente

aos dados de cheias,
os eventos de seca
sdo mais frequentes e
duradouros e afetam
mais pessoas, porém,
causam menores
impactos a vida
humana, sendo o dano
mais perceptivel as
doengas advindas dos
eventos.




As estiagens e secas observadas desde 2012 em diversas regides do Brasil tém
prejudicado de forma significativa a oferta de agua para abastecimento publico e
para setores usuarios que dependem do armazenamento e/ou dos volumes de agua
em reservatorios, como a irrigacao, a geracao de energia hidrelétrica e a navegacao.

NUMERO DE MUNICiP10S DO NORDESTE EM SE OU ECP
DEVIDO A SECA OU ESTIAGEM DE 2003 A 2016

1.343
1.217

688
535

382

190 e

2012 2013 2014 2015 2016

PERCENTUAL DE MUNICiPI0S DO NORDESTE BRASILEIRO EM

SE OU ECP DEVIDO A SECA OU ESTIAGEM DE 2003 A 2016

Em%
" 785

134
65,7

55,/

475
38,6
30,3 !

22 Porcentagem de municipios
1473 - que decretaram SE ou ECP
’ ' em pelo menas 7 anos no
18 6,6 ' periodo entre 2003 e 2016
0 03 " !

NUmero de anos com Decreto no periodo entre 2003 e 2016




Com escassez de agua, a producao de bens diminui, o que leva a economia a
desaquecer. Com a diminuigao das vazdes nos rios, as hidrelétricas geram menos
energia e a producao exige mais das termelétricas, o que torna a energia mais cara.
O transporte pelos rios pode ser inviabilizado em alguns locais.

Independentemente da ocorréncia de eventos extremos, situacdes criticas para
a gestao sao decorrentes de um balanco hidrico desfavoravel verificado em
determinadas areas do pais. O balango hidrico ¢ a relagdo entre as demandas de uso
da agua, em termos quantitativos e qualitativos, e a quantidade de agua disponivel,
sendo elaborado em suporte & gestdo da agua. £ de fundamental importancia para
tragar o diagndstico dos rios e bacias hidrograficas brasileiras.

quanto a quantidade e/ou a qualidade da agua ao longo de todo o pais, de forma a
orientar as ag¢es de planejamento e gestao, previstas na PNRH. O estresse hidrico
pode ser sazonal, pais alguns usos, principalmente a irrigacao, demandam mais
agua nos meses mais secos, apresentando grande variabilidade ao longo do ano.

A gestdo das aguas nas areas que demandam especial atengao devido a criticidade
pode ser efetuada pela ANA ou pelas UFs.

VAZOES OUTORGADAS EM BACIAS CRIiTICAS PELA ANAE UFs %

Mirim/Sao Gongalo [ -
Paranapanema [N 142
Paraiba do Sul [N ¢
Piracicaba [ 9% W Uss
Mogi Guacu NG 7% -
Doce [ 5%
Sao Marcos [N 5%

Rios Federais no DF [ 3%

Pardo [ 3%
Verde Grande [l 2%
Preto [ 2%
Quaral [l 2%
Parana [l 2%

,---As bacias e os trechos

de rios federais de
especial interesse
para a gestdo devido
a criticidade foram
definidos pela
Portaria ANA n° 62
de 2013. Podem ser
visualizados em

goo.gl/qLe995



http://goo.gl/qLe995

Omarco regulatério -~ Em bacias criticas, 71% da vazao outorgada para irrigagao encontra-se nas bacias da

é um conjunto ! - = ~ . .
de regras gerais © Lagoa Mirim/S3o Gongalo, Paranapanema, Sao Marcos e Mogi Guagu. As bacias do

sobre 0 uso da . Piracicaba e Paraiba do Sul totalizam 53% da vazao outorgada para abastecimento
S T ' publico. Na indUstria, 65% da vazao outorgada se concentra nas bacias do Paraiba
pelas autoridades . do Sul, Piracicaba e Mogi Guagu.

outorgantes com

a participagdo dos ; . - . , .
usudrios de dgua. . As bacias criticas demandam o estabelecimento de uma série de regras de uso da

Informagaes sobreos ' agua, definidas por meio de marcos regulatorios.
marcos regulatorios T T
estao disponiveis em

goo.gl/CVbHDQ

SEWTER .---EXTENSAO DE RIOS FEDERAIS SEGUNDO CLASSES DE
ANDSANTATON . COMPROMETIMENTO DO BALANCO HIDRICO QUANTITATIVO

o

A retirada de dgua -~ - - - .
doce como uma
proporcdo dos

recursos de dgua doce
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que busca mensurar 7]
o nivel de estresse YUYy
hidrico.
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Aestimativa foi ~------ .

feita considerando !

avazao Q95 e os

limites estabelecidos

para DBO nas Cerca de 4,5% (83.450 km)

diferentes classes R et D SRS S

de enquadramento

previstas na

Resolugao CONAMA

n°357/2005. Dados X

do Atlas Esgotos __areas urbanas mais adensadas

— Despoluigao de ’

Bacias Hidrogréficas, !

disponivel em :

goo.gl/ahYLIN R ERGREEE As maiores populagdes urbanas do Brasil nao estao localizadas nas regides de
maior disponibilidade hidrica, ressaltando os desafios a serem enfrentados para
0 esgotamento sanitario e seu impacto nos corpos receptores.



http://goo.gl/CVbHDQ
http://goo.gl/ahYL7N

EXTENSAO DOS RIOS BRASILEIROS COMPROMETIDOS
POR DBO, SEGUNDO CLASSES DE ENQUADRAMENTO

[ ( :

1.656.930km 25.760km 83.450km
Até 3mg/L 3a5mg/L 5310mg/L  Acimade 10mg/L

No Brasil, 524 municipios demandam solugdes conjuntas no ambito de suas
respectivas bacias hidrograficas para o tratamento e langcamento de efluentes em
compatibilidade com a capacidade de dilui¢ao do corpo hidrico receptor e com os
usos da agua preponderantes. Dentre as bacias com essas caracteristicas destacam-
se as bacias do Tieté, incluindo as bacias PCJ, Sinos, Alto Iguacu, Paraiba do Sul,
Velhas, Descoberto, Meia Ponte e Ipojuca. Os municipios localizados nas regides de
cabeceira dos rios, por sua vez, requerem solugdes complementares tendo em vista
a baixa relacdo entre populacao e disponibilidade hidrica, assim como os municipios
do semiarido, em fungao dos rios serem intermitentes e do elevado nUmero de
acudes.

vulnerabilidade




SITUACAO DO BALANGO HiDRICO QUANTITATIVO POR MICROBACIA

Excelente
Confortével

Preacupante

. Critico
. Muito Critico

1. Parana

2. Verde Grande

3. Preto

4. Rios Federais no DF
5. Sao Marcos

6. Doce

7. Paraiba do Sul

8. Pardo

9. Mogi Guagu

10. Piracicaba

11. Alto Paranapanema

12. Quarai

13. Lagoa Mirim/Sao Gongalo

As bacias do Sdo Marcos, Sdo
Bartolomeu, Preto e Javaés,
apresentam alta demanda para
irrigagdo associada as dreas de
cabeceiras.

Nas bacias do Paranaiba,

Grande e Paranapanema,

ha elevada demanda para
irrigagdo por pivos.

Nas bacias localizadas
no extremo Sul do

pais ha elevada
demanda para irrigagdo,
principalmente de arroz.

Irrigagdo

As bacias da Regido

Semiarido o
{ Semidrida, no Nordeste
do pais, apresentam
N uma situagdo critica
? devido & baixa
e disponibilidade hidrica.
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st Arrigacdo é fator

determinante do
estresse hidrico das
bacias dos rios Grande e
Verde Grande, afluentes

do Séo Francisco.

As bacias PCJ apresentam
expressiva demanda para
abastecimento urbano,
principalmente devido a
transferéncia de vazdes nas
areas de cabeceiras.

Regides Metropolitanas




IMPACTO DAS CARGAS ORGANICAS NOS CURSOS D’AGUA DO BRASIL

Elevados niveis de
comprometimento também
sao observados em bacias
litoraneas do Nordeste e dreas
de cabeceiras com grandes
aglomerados urbanos.

/== Limite do Eutrofizagdo
Semidrido

Reservatarios com
impacto potencial
da carga de fésforo
proveniente dos
langamentos dos
esgotos urbanos

. Municipios que

requerem solugao
conjunta para
tratamento dos
esgotos

Municipio que
requer solugdo
complementar e/
ou solugao para
Semiarido

,,,,,,,,,,,,,,,,

mmm Trecho de rio
federal em
desconformidade
com as classes de

Esgotos
,,,,,,,,, enquadramento
v No litoral do Rio de

Nas proximidades das Regides------------- ‘ Janeiro, a parcela Trecho de rio
Metropalitanas de Sao Paulo e organica remanescente estadual em
Campinas, a vazao dos corpos dos esgotos é de quase desconformidade
receptores é insuficiente para 70% da carga gerada com as classes de
assimilar a carga gerada pelo pela sua populagdo. enquadramento

elevado contingente populacional.
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A vulnerabilidade de uma bacia hidrografica pode decorrer da inerente criticidade
quanto a disponibilidade hidrica, seja devido a caracteristicas naturais ou devido
as altas demandas e/ou poluigao hidrica. O desmatamento e a erosao dos solos, a
reducao da precipitacao, 0 aumento da demanda por agua, entre outros fatores, sao
pressdes que favorecem a escassez. As crises hidricas afetam todos os usos da agua,
com maior ou menar intensidade, inclusive usos nao consuntivos como navegacao,
pesca, turismo e lazer.

A compreensao das causas da ocorréncia dos baixos indices de precipitacao e da
dindmica tendencial interanual da chuva ainda é imprecisa devido, principalmente,
ao curto periodo de observagdes dessas anomalias. As causas da crise hidrica nao
podem ser reduzidas, entretanto, apenas as menores taxas pluviométricas verificadas
nos Ultimos anos, pois outros fatores relacionados a garantia da oferta de agua e a
gestao da demanda de agua sao importantes para agravar ou atenuar sua ocorréncia.

E possivel caracterizar de uma forma geral a crise da 4gua no Brasil e sua espacializago
e evolugao no tempo, pois os fatores meteoroldgicos, hidrolégicos, demograficos e
institucionais, entre outros que levam a crise sao, em geral, 0s mesmos. A partir da crise
instalada, ao longo dos Ultimas anos, uma série de agdes foram tomadas para prevenir e/
ou remediar os efeitos da escassez de agua em diferentes regioes do Pais.

A CONSTANTE CRISE APENAS MUDA DE LUGAR. SEU CARATER E CiCLICO

Semiarido

2017

Sao Francisco

Tocantins-Araguaia

j Pardo
ol
DF «. Sao Mateus

2014

Paraiba do Sul

PCJ e Alto Tieté

2015

.--- Cada recorte espacial

e temporal cantém
aspectos especificos,
conflitos e impactos

decorrentes, e
demandou atuagao
distinta da ANA e
dos demais entes do
SINGREH. Tal atuagao
foi desafiadora,
compreendendo
inovagao em muitos
€asos, nem sempre
obtendo sucesso
imediato.

@ Instalagdo da crise

Continuagdo da crise




AGOES PARA A SEGURANGA HiDRICA

Solugao
paliativa

Solucao
estruturante

Prioridades
de uso

Restri¢ao

deuso /syspensio
de uso

Mep;
edldas Re ativas

Planejam ent,

Acdes de Longo Prazo
e Convivéncia com a Seca

AcGes Emergenciais,
Curto Prazo e Combate

No Semiarido, regido que possui mais de 24 milhdes de habitantes, fatores como

regime, reduzida disponibilidade de aguas subterraneas, temperaturas elevadas
durante todo o ano, baixas amplitudes térmicas, forte insolacao e altas taxas de
evapotranspiragao, que normalmente superam os totais pluviométricos, contribuem
para o balango hidrico desfavoravel.

Naturalmente, € uma area critica de elevado risco hidrico e demanda gestao especial,
compreendendo intervencdes de carater permanente e estruturante para oferta de
agua, como a construgao de acudes, que sustentam a vida e as atividades produtivas
da regido. Particularmente os Estados do Nordeste Setentrional (Ceara, Rio Grande
do Norte, Paraiba e Pernambuco) tem 87,8% do territério localizado no semiarido e
sofrem uma crise de agua desde 2012, devido a mais severa e longa seca observada
desde o inicio do século XX.

A sitvacao do-—-- - ~ Os volumes totais de chuva nos periodos Umidos de 2012 a 2016 foram muito
volume de dgua abaixo da média, resultando em reduzidas recargas dos reservatorios existentes.
ggsAfgfsg‘?éngs . Consequentemente, esses reservatorios foram deplecionados drasticamente para
apresentada no . atendimento as demandas de agua dos diversos usos, encontrando-se em niveis

Capitulo 2. i extremamente baixos.




Entre 2014 e 2016, foram estudados , dos quais 154 0 estudo

sao mananciais para sedes urbanas e 198 para a populagao rural, atendendo mais de Reservatdrios do
10 milhdes de hahitantes, e 51 abastecem cerca de 50 mil ha de area irrigavel em 43 SZTd’fg/’gg/an;;//sggo
perimetros publicos. Os reservatarios foram classificados em faixas de intensidade Hidrico e Operagdo
de uso, visando avaliagao do seu comprometimento, planejamento racional dos usos CO”;PE@”U@U

. L~ . .. reservatorios com
de suas aguas ea definicdo de novas regras operativas. Apenas 85 reservatorios capacidade total
possuem capacidade para atender novas demandas. Os 119 restantes operam no de armazenamento
limite de sua capacidade ou ja apresentam déficits frequentes no atendimento das d;fgﬁ!ggegg;

demandas atuais. do volume hidrico
armazenado na
regiao. Disponivel em

goo.gl/8pkQ4d

-0 colapso é definido
quando ocorre

Nessa situagao, muitos municipios recorrem ao abastecimento emergencial por carros 0 esgotamento
pipa, ap6s haverem esgotado solugdes alternativas como perfuracao emergencial de dos maﬂaff?da{s

. . ~ .. superricials
pocos, uso de dessalinizadores e instalacao de adutoras de montagem rapida com rommalmente

captagao em mananciais mais distantes. utilizados ou
quando o sistema

de abastecimento se

encontra em regime

de racionamento

ou rodizio com

frequéncia superior

a4 dias por semana

OPERAGAO CARRO-PIPA DO GOVERNO FEDERAL DE 2012 A 2016 \ (abastecimento
I interrompido por

4 ou mais dias por

semana).
Municipios Atendidos 540 194 798 197 812
Carros-Pipa em Operacdo 3.000 5403 6.364 6.733 b.788
Populacao Atendida (em milhges) 2,87 362 374 375 359 !
Valor Total Descentralizado (em RS milhdes) 45402 70718 83521 92138 1.03073  “--- Os dados da Operagdo

Carro-Pipa em

ambito federal sdo

organizados pelo

Centro Nacional de

DT Gerenciamento de
| Riscos e Desastres
(CENAD) da
Secretaria Nacional
de Protecdo e Defesa
Civil (SEDEC). Nao
compreendem o0s
carros-pipa em
operacdo por meio de
acoes dos Estados e
Municipios.

Nl O Monitor de Secas é atualizado
mensalmente e os dados estao
dispaniveis em goo.gl/RYQXvb



http://goo.gl/8pkQ4d
http://goo.gl/RYQXvb

MONITOR DE SECAS DO NORDESTE DO BRASIL

Classificagao de Severidade da Seca

SO

S1

S2

Seca Fraca

Seca
Moderada

Seca Grave

Seca
Extrema

Seca
Excepcional

Percentual de area afetada pela seca

Dezembro/2014

Entrando em seca: veranico de curto prazo
diminuindo plantio, crescimento de culturas
ou pastagens. Saindo de seca: alguns déficits
hidricos prolongados, pastagens ou culturas
ndo completamente recuperadas

Alguns danos as culturas, pastagens;
cdrregos, reservatorios ou pogos com niveis
baixos, algumas faltas de agua em
desenvolvimento ou iminentes, restricdes
vonluntarias de uso de agua solicitadas

Perdas de cultura ou
pastagens provaveis;
escassez de agua
comuns; restrigdes de
agua impostas

Grandes perdas de
culturas e pastagens;
escassez de agua
generalizada ou
restricoes

Perda de culturas e pastagens
excepcionais e generalizadas;
escassez de 4gua nos reservatorios,
cdrregos e pogos de agua, criando
situacBes de emergéncia

Dezembro/2015 Dezembro/2016
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T SITUAGAO DO ABASTECIMENTO DAS CIDADES DO

NORDESTE SETENTRIONAL EM DEZEMBRO DE 2016

FORTALEZA ----------- A situagao da regido metropolitana

em dezembro de 2016 exigia
preocupagao, o que resultou em
varias agdes ao longo de 2017,
para garantir o abastecimento

Sitvagao da Populagao Urbana Diante da Seca (em milhares)

Sem previs3o de colapso*® 15.467
Alerta 2.208

Colapso 1.459

SITUACAO DIANTE
DA SECA

. Sem previsao

de colapso até
primeiro trimestre
de 2017

. Alerta
. Colapso

Sem informagao

Com as informagdes
repassadas pelos
Estados do Nordeste
Setentrional e

os niveis dos
reservatorios
monitorados pela
ANA, é possivel
conhecer a situagdo
atval e fazer um
prognéstico de curto
prazo da situagao
do abastecimento
em todas as sedes
municipais da regiao

0 5000 10000 15000 20000

Sitvacao dos Municipios Diante da Seca

Sem previsdo de colapso* 424
Alerta 149
Colapso 132
Sem informacao 52
0 100 200 300 400

* Até o primeiro trimestre de 2017

500




Aalocagdo ----------

compreende 0
diagndstico do
conflito, a promogdo
de regras de
convivéncia entre
usudrios (marcos
regulatarios), o
levantamento de
acoes estruturais

e ndo estruturais
necessarias a
sustentabilidade da
gestao, e a realizagdo
de reunides publicas
com a participagdo
dos drgdos gestores,
usudrios de 4gua,
operadores de
reservatorios e
sociedade em

geral. Dentre as
acdes necessarias

3 gestao estao a
implantagao de
comissées locais de
agua e de programas
para operagao,
manutengao e
monitoramento da
infraestrutura hidrica.

Um sistema hidrico ----

é compreendido,

em geral, por

um conjunto de
infraestruturas,

como um ou mais
reservatorios, e pelos
trechos de rios e/ou
canais perenizados
ou regularizados a
partir de sua descarga
de 3gua. Nesses
sistemas, os critérios
estatisticos utilizados
para emissao de
outorgas podem

ser excessivamente
otimistas em
situagdes de escassez
prolongada e,
portanto, ndo seriam
suficientes para
minimizar o colapso
dos mananciais caso
nao seja efetivada a
recarga prevista ao
final do periodo mais
chuvaso do ano.

Para enfrentar a escassez de agua, assegurando sua disponibilidade para todos os
usos, termos de alocagao negociada foram elaborados em diferentes reservatorios

emergéncia ou forte potencial de conflito.

TERMOS DE ALOCACAO DE AGUA ELABORADOS

SISTEMAS HIDRICOS
@ /cudes Armando Ribeiro Gongalves ——
— Trechos de rios Passagem das Trairas —

Itans

Coremas e Mae d'Agua

Sao Gongaloﬂ

Pildes
Lagoa do Arroz
Eng® Avidos
Bocaina ’-7 Santo Anténio
Piaus :
Entremontes Salg.uewo , Belo Jardim
)
Serrinha |l
Vg
Cocorobo
-,
Ingazeiras Al Bogueirdo
Saco - ( “—Rosario
Miroros
Bitury—
Poco da Cruz

Eng® Luis Vieira ,
Riacho do Paulo@ ~— Barra do Jud
Ceraima - Pedra

[

. Morrinhos

T Anage

Truvisco Estreito
Cova da Mandioca Tremedal

Bico da Pedra

H Mucuri
Santa Clara




Ciplliy S - Crise Hidrica
. e

Aalocacao de agua é estabelecida a partir do acompanhamento do estado hidroldgico
de cada reservatorio e/ou sistema hidrico.

ESTADOS HIDROLOGICOS E ALOCAGAO DA AGUA

:—— Ciclo Hidrolgico Anval ———— Milhges de m?
5 E 200
E Periodo de ~ Periodo - .

Estiagem ~ Umido

. Volume Maximo do Reservatario

E possivel o
atendimento de
todas as
demandas

de uso da gua

Impdem-se
restricoes
as demandas

50

Atendimento
as demandas
prioritarias

] Volume Morto 10
Mai Jan Mai Jan

De 2014 a 2016 foram consolidados 34 termos de alocagao de agua pela ANA,
pactuados com orgaos gestores estaduais, operadores de barragens e usuarios
de recursos hidricos, em articulagao com os comités de bacia.

No Ceara, alocacdes negociadas de agua também foram realizadas pelos érgaos
gestores em conjunto com a ANA, em 95 agudes e sistemas hidricos estratégicos
para 0 atendimento das demandas hidricas do Estado.

Em algumas bacias hidrograficas, em fungdo da estiagem prolongada e dos baixos
niveis dos reservatorios, a ANA e os 6rgaos gestores estaduais estabeleceram, além
dos termos de alocagao de agua, regras de restrigao de uso da agua com o objetivo
de preservar e prolongar a disponibilidade hidrica, garantindo o atendimento aos
usos prioritarios definidos pela PNRH, o consumo humano e a dessedentagdo animal.

145




As agdes de gestdo --- - - /

da dgua e de
fiscalizagao tém sido
empreendidas pela
ANA em parceria
com o Instituto de
Gestdo das Aguas do
Rio Grande do Norte
(IGARN) e a Agéncia
Executiva de Gestao
das Aguas da Paraiba
(AESA), com o0 apoio
da Policia Militar e da
Policia Ambiental de
ambos os estados.

As perdas econdmicas ---

na bacia foram
analisadas por meio
de estudo contratado
pela ANA junto a
Fundagdo Getilio
Vargas (FGV).
Perdas econémicas
de segunda ordem
podem ser 6,6 vezes
maiores do que as
de primeira ordem,
atingindo RS 21
bilhges, ou 20%

do PIB da bacia.
Disponivel em

goo.gl/8xy57V

Acbes de fiscalizagdo para verificar o cumprimento das regras de restricao de
uso foram intensificadas no semiarido, especialmente na
, em fungao do reduzido volume dos agudes que perenizam esses rios,

além dos impactos negativos na economia.

A seca na bacia do Piancd-Piranhas-Agu resultou em

2012 a junho de 2017, impactando os diferentes setores usuarios. A indUstria teve
quase 40% de sua demanda projetada nao atendida, e respondeu por quase metade
das perdas econdmicas (49%), devido ao maior valor agregado de sua produgao. A
dessedentacao animal foi o segundo uso economicamente mais afetado, com 21%
das perdas totais. A irrigacdo teve cerca de 20% da demanda (a maior entre todos os
setores usuarios) ndo atendida, correspondendo a 62% do déficit hidrico total da bacia.

campanhas de fiscalizagao de uso

CORPOS HiDRICOS FEDERAIS DO BRASIL EM
QUE HOUVE FISCALIZAGAO DE 2014 A 2017

Il Usuirio de agua vistoriado



http://goo.gl/8xy57V

Também foram realizadas campanhas de na bacia do Piancé-
Piranhas-AcU, apoiadas em imagens de satélite de alta resolugao, que permitiram a

identificacao de propriedades e areas irrigadas.

Em 2016, com o agravamentada crise hidrica, a ,

com a apreensao de equipamentos utilizados irregularmente para captacao de
agua e irrigacao, retirada de barramentas e fechamento de canais irregulares que
desviavam agua dos trechos perenizados. Na regido do Baixo Agu, a fiscalizacdo
focou nos maiores usuarios, que instalaram dispositivos de medicao de vazao da agua
captada ou tempo de uso das bombas. Acdes de gestao semelhantes as da bacia do
Piancd-Piranhas Agu, para o enfrentamento da seca, foram implementadas no agude
Boqueirao, na bacia do rio Paraiba. Esse acude, responsavel pelo abastecimento
da populagao de Campina Grande e outros 16 municipios paraibanos, teve seu seu
volume significativamente reduzido desde 2012, atingindo 0 minimo histérico em
2017 (2,9%).

Com o objetivo de eliminar a restri¢ao hidrica do Nordeste Setentrional e conferir a
seguranca indispensavel ao suprimento dos setores usuarios, foi concebido o
que € composto por um conjunto de

infraestruturas (ou obras civis) tais como canais de conducdo, barragens, estacdes
de bombeamento, aquedutos, tuneis, galerias e 2 captacdes de agua no rio Sao
Francisco, localizadas a jusante do reservatério de Sobradinho.

Em 2016 a ANA atuou na elaboragao de estudos para definicdo
da metodologia de calculo das tarifas de cobranga do PISF e na
nova outorga do empreendimento, que incluiu 28 barramentaos
integrantes do sistema hidrico, cuja seguranga das estruturas e
pontos de entrega de dgua serdo fiscalizados.

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff A metodologia

envolveu a
identificacdo e
classificacao prévia
dos usuarios por
tamanho da drea
irrigada, por meio

de interpretagdo

de imagens de
satélite de diferentes
periodos, visita

as propriedades

para conferéncia e
delimitagdo da drea
irrigada em campo
com o auxilio do
usuario, e sobrevoos
de helicéptero, para
indicagdo de usuarios
que ainda nao haviam
sido cadastrados.

,mheeiemdaemeecmaeienian

Como resultado
da fiscalizagao, foi
possivel manter o
abastecimento de

dgua das cidades

da Paraiba e do

Rio Grande do
Norte, bem como
de comunidades
localizadas ao longo
do rio, assegurando
agua também para
a dessedentagao
animal, sendo que

cerca de 400 mil
pessoas foram

diretamente
beneficiadas.




A partir dos eixos
estruturantes do

PISF séo derivados

os trechos ou ramais
associados: Ramal

do Salgado com 35
km, Ramal do Apodi
com 113 km e Ramal
do Entremontes com
103 km, todos no Eixo
Norte e, Ramal do
Agreste com 71 km no
Eixo Leste.

Os principais ----------

reservatdrios da
bacia, em termos de
capacidade, sao: Trés
Marias, Sobradinho

e ltaparica. Juntos
formam o reservatério
equivalente da

bacia e possuem um
volume Util de 475
milhdes de m? (60%
em Sobradinho e 32%
em Trés Marias).

INFRAESTRUTURA HiDRICA DO PISF

o —

\ Principais rios e reservatadrios
Semiarido Bacia do Sdo Francisco
’ Bacias Receptoras do PISF
.
A Bl PISF
Nordeste
Setentrional

L)

' ¢ ampina G
S‘Aranpma ol
L]
&, Ouricuri
L]
P Ramal

do Agreste *

Rio Sao Francisco

Fundamental pelo volume de agua transportado para o Semiarido, a bacia do Sao
Francisco tem na agricultura uma de suas mais importantes atividades econémicas,

e a demanda para irrigagao é intensificada no periodo seco da regido, geralmente
entre abril e outubro. A regularizagao das vazdes do rio Sao Francisco, proporcionada
pelos grandes reservatorios, oferece seguranca operacional para diversas captagées

de abastecimento publico.

SAZONALIDADE DA DEMANDA DE AGUA NA BACIA DO SAO FRANCISCO

Meédia Jun/Nov:
337,6 (Estagao Seca)

Média Anual: 209,3md/s

Fev Mar Abr Ma Jun Ju Ago Set Out Dez




abaixo da media

vem sendo definidas por meio de resolucdes especificas, visando garantir 4gua para
os diversos usos.

EVOLU(;AO DO VOLUME DE RESERVATORIOS NA BACIA DO SAO FRANCISCO

Itaparica Importante destacar que, assim como

verificado na bacia do Séo Francisco, a
maioria dos reservatdrios do pafs tem
80 apresentado padrao de redugdo do volume
de dgua armazenado nos Ultimos anas,
conforme j& apresentado no Capitulo 2.

Trés Marias

A necessidade de preservar o estoque de agua disponivel nos reservatarios da bacia
do Sao Francisco, face sua importancia para o atendimento dos diversos usos, em
particular ao abastecimento de varias cidades, incluindo a Regiao Metropolitana
de Aracaju, tem levado a reducao das vazdes liberadas pelos reservatorios de
Sobradinho e Xingo, este Gltimo localizado no baixo curso do rio, a valores inferiores
a 1.300 m3/s, bem como do reservatério de Trés Marias, sem comprometer 0s usos

no trecho entre esse reservatorio e Sobradinho, de aproximadamente 1.150 km.

+==De acordo com a série
! de vazdes naturais
/' mensals, que se inicia
em 1931, elaborada

pelo Operador

Nacional do Sistema
Elétrico (ONS), a

! vazdo natural média
. anval em Sobradinho
+ tem ficado abaixo da
1 média histérica nos
Ultimos anos.

*---Desde 2012 tém sido
realizadas reunides
semanais para
acompanhamento
das condigdes

de operagdo dos
reservatorios do

Sao Francisco, com

a participagdo da
ANA, Orgaos gestores
estaduais de recursos
hidricos, Comités

de Bacia, Ministério
de Minas e Energia,
ANEEL, ONS, CEMIG,
CHESF Ministério

da Integragao,
CODEVASE IBAMA,
Ministério dos
Transportes,
Ministério Publico

e Marinha, para
subsidiar as agoes da
ANA na definigdo de
regras de operagao
durante o periodo de
crise.

pmmmmmeees As redugdes
sdo solicitadas

pelo Companhia
Hidrelétrica do Sdo
Francisco (CHESF)

e autorizadas pela
ANA, por meio de
resolugdes especificas,
apos estudos técnicas
em articulagdo

com o ONS, e pelo
IBAMA, por meio

de autorizagoes
especiais.




Caso a diminvigdo --------

das vazdes minimas
ndo tivesse sido
implementada,
Sobradinho teria
esgotado seu

volume Util em
novembro de 2014,

0 que obrigaria o
reservatdrio a operar
sob severa restricdo
de liberagdo de dgua,
comprometendo o
atendimento dos usos
que captam dgua no
seu lago e no trecho
até a foz.
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REDUGAO DE DESCARGAS

Disponibilidade
Normal
para usos

A ATAAAAZA]

anamnmmanan}d

Diminui a
disponibilidade
para usos

11111

A vazao liberada pelo
reservatorio é reduzida
para evitar que ele seque

A redugao do nivel do
rio a jusante demanda
adequacao das captagdes

REDU[;T\O DAS VAZOES DEFLUENTES DAS UHES SOBRADINHO E XINGO

yd
N

N\ 4

1500

Antes de
Abr/2013 Vazéo Minima Defluente (m?/s)
e Abr/2013 Mar-Jun
201,300 Mar/2015 2015
1.000 Juz%-Dez
15 .
900 Jan-Out

2016 Nov/2016 " Mai-Jul

Mai/2017 2017
600

600
Apartgde.
300 JgI/Z' 17'
0
Defluéncia Res. Ana Res.Ana Res. Ana Res. Ana Res. Ana Res.Ana Res.Ana
Minima Normal 42113 206/15  713/15 66/16 1.283/16 74217 1.291/17




Apesar da redugao das vazdes, em dezembro de 2015 o volume do reservatorio -~ Vazdo natural € a vazao

. . . ; que ocorreria em um
equivalente chegou a menos de 4%, e Sobradinho atingiu cerca de 1% do seu volume : trecho do o se néo

0til, o menor volume ja registrado. As chuvas de janeiro de 2016, combinadas com | houvesse, a montante,
a redugao das vazdes liberadas, possibilitaram um aumento no volume. A partir de : ae?r’;eju‘;”é;iffa’fsg
marco de 2016, entretanto, as vazdes naturais diminuiram, ocasionando um déficit | drenagem, tais como a

consideravel em relagao as defluentes (a época em 800 m¥/s), e a redugao do volume | regularizagdo promovida

otil 2% ‘ por reservatérios, as
UHI para quase 4. transferéncias de vazdes

e as captagdes para 0s
diversos usos.

VAZOES NATURAIS, DEFLUENTES E VOLUME UTIL DE SOBRADINHO

. ---- As redugdes de vazdo
podem acentuar alguns
impactos, tais como a
intrusdo da cunha salina
no trecho proximo a

foz, e dificuldades de
captagdo, decorrentes
da redugdo dos niveis

da dgua, nos perimetros
publicos de irrigagdo

da Companhia de
Desenvalvimento

dos Vales do Sdo
Francisco e do Parnaiba
(CODEVASF), no

Eixo Norte do PISF

e nas adutoras de
abastecimento, o que
podera aumentar o
numero de comunidades
que necessitam de
atendimento por carro-
pipa. A captagdo do Eixo
Leste do PISF se dé no
reservatorio de Itaparica
e, a principio, ndo é
impactada pela redugdo
da vazao no rio.

Vazao
Defluente [ |, ,  Volume [}

Em diversos periodos de 2013 a 2016, as vazoes naturais foram bem inferiores as |

defluéncias praticadas. Caso nao houvesse o efeito da regularizagao proporcionado
pelas reservatorios, as vazdes observadas entre Sobradinho e a foz teriam sido
consideravelmente inferiores as verificadas, colocando em risco ainda mais os usos
da agua. As vazdes defluentes liberadas, mesmo reduzidas, vem sendo suficientes
para atender as demandas outorgadas no rio, da ordem de 120 m¥/s, incluidas as | -~ 0 Dia do Rio foi

vazoes para o PISF. ! instituido pela ANA por

P ’ meio das Resolugdes
n®1.043e1.290 de
Entretanto, as progressivas reducdes de vazdes acarretaram dificuldades de 2017, em articulagao

- laci d ivel d'a - d dafam a d,, ***** 1+ comasUFseoCBH.
operacao, relacionadas ao nivel d'agua para captagao,que emanaaram aaequacoes Busca manter volumes

das tomadas d'agua, com solucdes de engenharia, tais como a implantacdo de |  dedguaestratégicos
: = \ nos reservatorios, sua
sistemas flutuantes de captagao. | operacao integradh no
. periodo seco e ajustes

Dia do Rio ' periédicos das vazdes
””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” * defluentes as condigdes
de armazenamento e

hidrometeoroldgicas,

visando evitar a

aplicagdo de regras

mais restritivas ou a

suspensao permanente

de usos.
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Em dezembro de
2015, foi criado um
Grupo de Trabalho,
composto pela ANA,
os Orgdos Gestores
Estaduais e o Comité
de Bacia, com
objetivo de elaborar
proposta de condigdes
de operagdo para

os principais
reservatarios da
bacia. O resultado
final, previsto para
dezembro de 2017,
serd publicado em
uma Resolugdo

ANA que estabelece
faixas de operacdo
dos reservatorios,
com base em curvas
de seguranga de
armazenamento, e

a possibilidade de
liberagao de pulsos
para atendimento de
questdes ambientais.

Os principais
reservatdrios da bacia
sdo Paraibuna, Santa
Branca, Jaguari e
Funil, com capacidade
total (Reservatdrio
Equivalente) de

7.295 milhdes de m?
4.342 milhdes de m?
correspondendo ao
volume (til total.

152

“SISTEMA HIDRAULICO DO PARAIBA DO SUL

As captacées devem ser adaptadas para a possibilidade de operagao com vazdes
ainda menores, pois a crise hidrica na bacia permanece no segundo semestre de
2017. Pode ser necessario aumentar as defluéncias de Trés Marias para equilibrar
0 armazenamento dos reservatorios. Diferentemente de Sobradinho, Trés Marias
nao possui descarga de fundo, nao sendo possivel, portanto, usar o volume de agua
abaixo de seu nivel minimo operacional por gravidade. A operagao conjunta dos

reservatorios € fundamental para garantir a seguranca hidrica da bacia. A operagao
de reservatarios do setor elétrico também demandou especial gestdo na regiao
Sudeste do Pais, que enfrentou crise hidrica em 2014 e 2015.

A crise hidrica no Sudeste impactou os sistemas de abastecimento de agua das
regides mais populosas e com maior demanda hidrica do Brasil, como a bacia do

de agua, estando localizada entre os maiores polos industriais e populacionais do
pais. Através de um intrincado e complexo conjunto de estruturas hidraulicas, ocorre
a transferéncia de até 160 m®/s de agua para a bacia do rio Guandu, incluindo uma
vazao média de 43 m?/s para a Estacao de Tratamento de Agua (ETA) Guandu, que

A transferéncia de vazoes é efetuada pela Estagdo Elevatdria de
Santa Cecilia, localizada em Barra do Pirai (RJ). Devido a limitagdes
operacionais e por problemas de qualidade de dgua, a vazao afluente a
ETA Guandu tem de ser superior a efetivamente utilizada.

7 Represa Federal

W Represa Estadual
Tunel

mm Rios da Unido

=== Rios Estaduais

SISTEMA EQUIVALENTE
Volume 0til total: 4.342 milhoes de m?

Elevatoria

Paraibuna de Vigario
v

Vigario
v v

santa Elevatoria Ponte REGlI\U
B Coberta
v o2 santana v METROPOLITANA
v
Fonil | o..11, RIO DE JANEIRO
v iassos

ETA

pa—

|

l Técos ™=

Rio
Guandu

|

Lajes ===

Jaguari

Rio |
Jaguari

Rio ,
Pirai

Ribeirdo
das Lajes

BACJA DO
RIO PARAIBA DO SUL

BACIA DO
RIO GUANDU




Em 20714 e 2015 foram registradas precipitacdes e vazdes muito inferiores a média, 0 volume morto

. i . , - ou reserva técnica
reduzindo significativamente os estoques de agua acumulados nos reservatérios. Em representa o volume

fevereiro de 2015 o reservatorio equivalente atingiu o volume Util de 0,33%,0menorvalor  © de 4gua armazenado
observado em todo o histérico. Os reservatdrios de Paraibuna e Santa Branca chegarama ! abg’@*i ffeégf;gfgfj
operar abaixo de seus niveis minimos operacionais, utilizando o volume morto. ) que necessita de

bombeamento

para utilizagao. Em

Para preservar os estoques e garantir os usos da dgua foram autorizadas, gradualmente, Situacdes criticas

redugdes nas vazoes minimas afluentes a barragem de Santa Cecilia, acompanhadas de baivo nivel de
de avaliagdes periddicas dos impactos sobre os usos a jusante e no bombeamento para ! p%@’giﬁ”ﬁgg;%
0 rio Guandu. | como reserva de dgua

para uso emergencial.

N As resolucdes

foram elaboradas

a partir dos

encaminhamentos

EVOLUGAO DO RESERVATORIO EQUIVALENTE DO PARAIBA DO SUL £ O manente
Acompanhamento da

Operagdo Hidrdulica

na Bacia do Rio

Guandu (GTAOH).

REDUGAO DE VAZOES AFLUENTES A ESTAGAO ELEVATORIA DE SANTA CECILIA

190

173
160

110




O Atlas Brasil = -------- ’

Abastecimento
Urbano de

Agua, analisou 0
abastecimento de
todas as cidades
brasileiras. O estudo
é um instrumento de
planejamento que
deveria subsidiar
acoes estruturantes
necessarias

para garantir o
abastecimento das
cidades do pais. Esta
disponivel em

goo.gl/Pkfbnb

O Sistema Cantareira -
€ 0 maior entre

0s 8 sistemas
produtores de dgua
que compdem o
sistema integrado

de abastecimento

da RMSP e um dos
maiores sistemas
produtores do
mundo. Em condicdes
normais, garante

o farnecimento de
dgua para cerca de 9
milhdes de pessoas,
metade da populagao
da RMSP além da
liberagao de uma
parcela significativa
de dgua para a bacia
do Piracicaba.

Em Sao Paulo, o também foi prejudicado pela crise hidrica ocorrida
em 2014 e 2015. Houve uma série de conflitos internos ao Estado, envolvendo o
abastecimento da Regido Metropalitana de Sao Paulo (RMSP), na bacia do Alto Tieté, e
da Regiao Metropolitana de Campinas, na bacia dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(PCJ). Em 2010, em sintonia com os trabalhos do Plano Diretor de
Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometropole Paulista, apontou Sao
Paulo em situacao de baixa garantia hidrica para o horizonte de 2015, ja identificando
a necessidade de investimentos em outros mananciais para diminui¢ao do risco de

desabastecimento.

Por meio do , que capta e reserva aguas tanto de dominio da Uniao
como dos Estados, é efetuada a transferéncia de 31 m®/s da bacia do Piracicaba para
o Alto Tieté, influenciando as vazdes dos mananciais. Grande parte deles apresenta
problemas de qualidade das aguas, particularmente agravados nos periodos de estiagem,

necessitando de grandes investimentos em coleta e tratamento de esgotos.

Nos meses chuvosos da regido (outubro a fevereiro) ocorre o acimulo de dgua nos
reservatarios, o que garante volume suficiente para os usos ao longo do periodo de
estiagem seguinte. Entretanto, entre outubro de 2013 e novembro de 2015 houve
uma reducdo significativa no volume de precipitacdo, o que reduziu as vazdes
afluentes aos reservatorios.
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RESERVATORIOS DO SISTEMA CANTAREIRA E ESTRUTURAS DE LIGAGAO

SISTEMA EQUIVALENTE REGIAO
Volume 0til total: 981 milhdes de m® METROPOLITANA
Serra da Aouas SAO PAULO

Cantareira Clgaras ETA

Elevatoria
Santa Inés

Jaguari Jacarei
v \ 4

Cachoeira
«—

Canalde

Ligagao

|

Rio |

Jacarei
Rio Transposigao
Atibainha

Rio
Juqueri

BACIA DOS RIOS PIRACICABA, BACIA DO_
CAPIVARI E JUNDIAI (PCJ) ALTO TIETE
Em m%/s

VAZOES DO SISTEMA CANTAREIRA DE 2012 A 2016

120

100

80

AN

40

20

(2015)  (2014) 2015) (2014)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

O Sistema Cantareira
é formado pelos
reservatorios de
Jaguari-Jacarel,

Cachoeira e
Atibainha,
interligados por
tdneis e canais, que
Jjuntos funcionam
como um reservatério
equivalente com
capacidade de 1,5
bilhdo de m? dos
quais 981 milhdes
de m® estdo dentro
da faixa normal de
operagao (volume
0til total), podendo
ser retirados por
gravidade.
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A outorga original - - - -

de uso da dgua do
Sistema Cantareira
foi concedida a
Companhia de
Saneamento Basico
do Estado de Sdo
Paulo (SABESP)

em 1974, com 30
anos de vigéncia e
autorizagdo para
derivacdo de até

33 m¥s. Em 2004,
a ANA delegou
competéncia

para a outorga ao
Departamento de
Aguas e Energia
Elétrica (DAEE), que
outorgou a SABESP o
direito de uso da dgua
até agosto de 2074.

Entre fevereiroe ---.
junho de 2014 o
GTAG elaborou

10 comunicados,
avaliando a situagao
dos reservatorios,
recomendando as
vazdes a serem
liberadas para a
RMSP e bacias PCJ

e sugerindo agdes
regulatdrias para

0s Grgaos gestores.
Desde fevereiro de
2014 a ANA e o DAEE
publicam boletins
conjuntos didrios de
monitoramento do
Sistema.

A reducao do volume de chuvas e vazdes afetou o volume de agua armazenado nos
reservatorios. A partir de maio de 2014 foi necessaria a utilizacao do volume morto
do Sistema, que representa cerca de 33% da capacidade de armazenamento, em duas
diferentes etapas, com o intuito de manter o abastecimento no periodo do ano mais
critico de seca.

HISTORICO DO VOLUME ACUMULADO DO SISTEMA CANTAREIRA  £m %

Utilizagao da primeira

reserva técnica
"volume morta") a

partir de 16.Mai.14

e da segunda reserva

em 23.0ut.14

) Salida da reserva

técnica a partir

de 30.Dez.15

foram suspensas e o prazo da outorga foi estendido duas vezes,
até outubro de 2015 e até maio de 2017. O adiamento nao gerou prejuizo a operagao,

Assim como a reducao nas vazdes liberadas para abastecimento publico, regras de
restricao para os demais usos e suspensao da concessao de outorgas foram instituidas pela
ANA em conjunto com os 6rgaos gestores de Sao Paulo e Minas Gerais. Foi intensificada a
fiscalizagdo no entorno dos reservatarios e demais mananciais das bacias PCJ, incluindo
sobrevoos e identificagao de usos e barramentos irregulares em imagens de satélite, e
vistarias em campo de niveis e vazées em pontos de monitoramento.




O processo de renovagao da
envolveu umamploe inédito processodediscussaoentre asentidades
e a sociedade civil das bacias afetadas, assegurando transparéncia e envolvimento dos
diversos setores. Foram definidas faixas de operagao do sistema e as vazdes maximas
de retirada pela SABESP e as destinadas as bacias PCJ, podendo variar sazonalmente,
sinalizando gradativamente o

agravamento da situacao e sugerindo medidas adicionais de gestao da demanda.

A gestdo da crise implicou adogao de medidas emergenciais, como a aquisicao e
implantacdo de bombas para captacdo de agua do volume morto, reducao nas pressoes
da rede e perdas na distribuicao, bonificagao tarifaria para a redugao do consumo,
interrupgao do fornecimento de 4gua da SABESP a outras permissionarias, e alteracdo
no abastecimento de parte da populacao atendida pelo Sistema Cantareira para outros
sistemas produtores, por meio de obras de integracao das areas de distribuicao dos
diferentes sistemas.

USO DE AGUA DO SISTEMA CANTAREIRA

33

30

31

22 T4
Redugdo em 17 m3/s
do uso de dgua em
fungdo da crise p
13

A crise hidrica no Cantareira levou o Estado de Sao Paulo a propor a transferéncia de agua
do reservatério Jaguari, na bacia do Paraiba do Sul, para o reservatério Atibainha, nas
bacias PCJ. Tal proposta ocasionou um conflito interfederativo com os Estados do Rio de
Janeiro e Minas Gerais, mediado pelo Supremo Tribunal Federal (STF). Sua ,

apds analise técnica da viabilidade hidroldgica, ocorreu em dezembro de 2015. A
interligacao dos 2 reservatdrios por meio de um tunel esta sendo efetuada pela SABESP,
e, em julho de 2017, 80% das obras estavam concluidas.

7777777 Em 29 de maio de

2017 foi publicada a
Resolugdo Conjunta
ANA/DAEE n° 926,
que dispde sobre

as condicdes de
operagdo do Sistema
Cantareira e outorga a
SABESP 0 uso da dgua
para abastecimento
publico. Informagdes
adicionais estdo
disponiveis em

00.gl/h9aChZ.

Soomeees A definicdo das
vazdes maximas
médias mensais

em cada faixa

visa garantir o
atendimento

as demandas
considerando o
pior cendrio de
vazdes afluentes

jé observadas.

Séo permitidas
retiradas distintas
conforme o periodo
hidrolégico, seco ou
Umido, associando
a condicdo natural
das vazdes com a
expectativa de uso na
bacia.

pTTmmm Por meio da
Resolugao Conjunta
ANA/DAEE/IGAM/
INEA n°1.382

de 2015 foram
estabelecidas

as condigdes de
operagdo dos
reservatarios da
bacia do Paraiba do
Sul e estruturas de
transposicao das
aguas para a bacia do
Guandu.
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AVANGO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO SOBRE
A REGIAO ATENDIDA PELO CANTAREIRA

oo - Vo DEZEMBRO DE 2013
. Alto Tieté | .
B Cantareira Area de cobertura
[ RioClaro por sistema
[77 Rio Grande
Guarapiranga
SETEMBRO DE 2014
Avangos dos
sistemas
Guarapiranga, Alto
Tieté e Rio Grande/
Rio Claro
MARCO DE 2015
Avangos dos
sistemas
Guarapiranga e Alto
Tiete

i,
Embu-guacu

=]



NoDistritoFederal (DF),acombinacdodechuvasabaixodamédia, altastemperaturas,
captagdes clandestinas, ocupagao desordenada, aumento da populagao — na ordem
de 60 mil por ano em média, segundo o IBGE — e auséncia de obras estruturantes
por mais de 16 anos, impactaram diretamente o abastecimento de agua em Brasilia

em 2017, principalmente a populagao abastecida pelos reservatérios do Descoberto

e Santa Maria.

COBERTURA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO DF

SOBRADINHO-PLANALTINA

Reservatorio
1 de Santa Maria
' Ribeirso Bananal
Reservatorio
do Descaberto @ pescoBERie Par:
TORTO-SANTA MARIA
LN Lago Paranod
Aguatinga
aMaid Dtk Way
ima

O Reservatario Carumba IV

PLUVIOMETRIA, VAZfJE§ AFLUENTES E CAPTA(;T\O
DE AGUA NO RESERVATORIO DO DESCOBERTO

Vazdo Média
Anual Afluente

Assim como Sao Paulo, o Atlas Brasil em 2010 identificou que Brasilia apresentava
baixa garantia hidrica para 2015, havendo necessidade de investimentos em novos
mananciais e reforgo dos existentes para diminuigdo do risco de desabastecimento.

Os dois reservatérios
fornecem 89,3%
da dgua tratada

no Distrito Federal,
representando

81,7% da populagdo
atendida pela
Companhia de
Saneamento
Ambiental do Distrito
Federal (Caesb).

***** Nesse sentido,
foram propostos

dois grandes
empreendimentos, 0S
sistemas produtares
Corumba IV e Lago
Paranod, além do
reforco estruturante
ao sistema Santa
Maria-Torto que inclui
0 subsistema do
Bananal.




O racionamento, ------ N

implantado
inicialmente na

drea atendida pelo
Sistema Descoberto
em janeiro de 2017,
foi estendido para a
area atendida pelo
Sistema Santa Maria
em margo de 2017 e,
para a drea atendida
pelos demais
sistemas isolados
do DF em agosto de
2017.

Dados da CAESB ----------

dispanibilizados
no Sistema de
Informagdes sobre
Recursos Hidricos
do DFem

goo.gl/vaAFJU

Dentre as acdes emergenciais adotadas pelo Governo do DF por meio da Agéncia
Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal (ADASA)
para enfrentar a crise, foram suspensas as permissées para perfuragao de pogos
artesianos e cisternas, captacao de agua por caminhdes-pipa e, apds reducao da
pressao na rede de distribuigao, foi implantado em sistema

de rodizio, visando reduzir o consumo.

Também foi adotada uma tarifa de contingéncia e elaborado um plano emergencial
de captacdo de agua do Lago Paranog, incluindo a construgao de uma ETA provisoria
e a interligacao dos sistemas Santa Maria-Torto e Descoberto para reforcar o
abastecimento nas regides atendidas pelo Descoberto. O inicio da operagao da ETA
ocarreu em outubro de 2017.

CONSUMO DE AGUA TRATADA NO DF

Em milhées de m?

Dados até Set/17

Em 2016, outras bacias da Regido Sudeste enfrentaram crises hidricas, comoas

. Nessas bacias houve restricdes de uso e intensificagao da fiscalizagao. Em
decorréncia da redugao na vazao do rio Pardo, foram cadastrados 41 usuarios de agua
a montante da captacdo para abastecimento de Taiobeiras (Minas Gerais), visando
sua regularizagao. A area irrigada total correspondeu a 68,3 ha, sendo inferior a 1
ha na maioria das propriedades. A crise hidrica na regiao ocasionou dificuldades
aos usuarios de agua, incluindo o abastecimento de cidades do Nordeste de Minas
Gerais, Norte do Espirito Santo e até do Extremo Sul da Bahia.

No Centro-Oeste e Norte do pais, grandes bacias hidrograficas como a do

enfrentam reducdo significativa das vazdes e volumes armazenados
nos reservatdrios desde 2016. Em funcao disso, foi criado em agosto de 2017 um
grupo de acompanhamento da bacia, a exemplo do que acompanha o Sao Francisco,
e regularizadas e adequadas captacdes de agua como a que abastece a cidade de
Imperatriz (Maranhao), entre outras agées.



http://goo.gl/uaAFJU
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A crise hidrica possibilita uma visao critica em relacdo a capacidade de antecipagao Aseggfafnfjh”df’fa
.. s . . . . | e aefiniaa como
das condicdes as quais os sistemas de engenharia precisam atender, tentando E disponibilidade

equilibrar objetivos de garantia de atendimento com a minimizagao de custos sociais adequada de

; ; ; 40 i quantidade e
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Normalmente, para uma regiao manter ou restabelecer seu nivel de seguranca hidrica
frente as demandas de agua, sao necessarias agées estruturantes e mecanismos

institucionais.
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Entre as intervengaes ---.

previstas ha
barragens, sistemas
adutores, canais e
eixos de integrago.
Uma das diretrizes
do Plano é que as
intervencdes tenham
natureza estruturante
e abrangéncia
interestadual ou
relevancia regional,
além de garantir
resultados duradouros
em termos de
seguranga hidrica.

O Ministério ======-- .

das Cidades, em
parceria com a ANA
e colaboragdo do

Ml e MMA, vem
conduzindo projeto
especifico para a
instituicdo de uma
Politica de Reuso de
Efluentes Sanitarios
Tratados no Brasil.

O projeto visa
levantar dificuldades
e potencialidades

de implementagao,
definir padrdes de
qualidade para redso,
avaliar tecnologias
disponiveis,

debater aspectos
institucionais, e
propor modelos de
financiamentos e/ou
subsidios tarifarios.
A capacidade de
redso instalada no
Brasil foi estimada
em 2017 como sendo
de aproximadamente
2 m¥s, sendo que
apenas 1,6 m%s
seriam realmente
reutilizados.

Odesafioda seguranca hidrica tem diferentes contornos em funcdo das caracteristicas
regionais, sejam elas fisicas, ambientais, socioculturais ou politico-institucionais. 3
importante analisar a oferta hidrica a nivel estratégico e localmente. Em muitas
regides metropolitanas brasileiras, os mananciais atualmente explorados nao sao
suficientes para atendimento das demandas futuras, sendo necessarias adequagdes
estruturaise melhoriasdacapacidade operacional dos sistemas de abastecimento. Em
alguns casos, a disponibilidade hidrica local precisa ser reforcada por transferéncias
de vazdes de bacias hidrograficas vizinhas, exigindo articulagao setorial e a operagao
de complexa infraestrutura para a garantia da oferta de agua.

O investimento em infraestrutura com foco na seguranca hidrica deve ser priorizado,
de forma a garantir maior capacidade de reservacao e de acesso a agua. A crescente
pressao sobre 0s mananciais, as limitagdes da disponibilidade hidrica e os problemas
de gestao das aguas subterraneas sao os principais fatores que motivam a busca
de novas fontes hidricas, sendo necessaria a busca de mananciais cada vez mais
distantes e a crescente complexidade da infraestrutura hidrica para o atendimento
das demandas.

Considerando esse quadro, a ANA, em parceria com o Ministério da Integracao
Nacional (Ml), esta elaborando o ,

buscando definir as principais intervengdes de recursos hidricos estruturantes e
estratégicas para assegurar a seguranca hidrica em todo o Pais, e reduzir os riscos
associados a eventos criticos (secas e cheias).

Nesse contexto, € importante a elaboracao de planos de contingéncia para periodos
de seca e estiagem, principalmente para os casos de grande dependéncia da mesma
fonte hidrica e existéncia de sistemas produtores de agua cuja interrupgao provoca
sério impacto na oferta de 4gua, como nas grandes cidades e Regides Metropolitanas.
Adicionalmente, a integracao de sistemas de producao de agua para o abastecimento
dos grandes aglomerados urbanos é estratégica, diminuindo a dependéncia de
um Unico manancial e conferindo maior flexibilidade operacional e seguranca no
atendimento das demandas. e
alternativas de enfrentamento da crise que certamente estarao mais presentes no
futuro do Brasil.

O Cear3 esta contratando estudos para dessalinizacao da dgua do mar --------------------- .

para abastecimento da Regido Metropolitana de Fortaleza. O sistema
prevé capacidade de cerca de 1 m%s, em torno de 12% a 15% do consumo
de Fortaleza, e inicio da operagdo da primeira unidade em 2020. A medida
faz parte da estratégia do Estado de diversificar sua matriz hidrica para
melhoria da convivéncia com a seca.




No ambito do CNRH, também estao sendo discutidas prioridades de uso da agua
nas bacias hidrograficas, envolvendo areas de restri¢ao de uso, comao instrumento de
planejamento e zoneamento territorial, e de diretrizes para a concessao de outorgas.

A compreensao da crise hidrica que o Brasil tem enfrentado nos Ultimos anos, a
valorizagao do recurso hidrico como bem puUblico finito e a conscientizagao da
necessidade de um uso mais sustentavel, sao essenciais para que se tenha maior
garantia da oferta de agua para os diferentes usos. Além das ag@es das instituicdes,
uma série de acdes devem ser tomadas pelas pessoas para racionalizar o uso da
agua, prevenindo assim os efeitos de sua escassez.




LICOESE
DESAFIOS

ApOs passar por crises e outras situacdes emergenciais, a
gestaa de recursos hidricos passa a cantar com um
conhecimento mais profundo e ganha a oportunidade de
reelaborar elementos do sistema, estando mais
preparada para eventos futuros.

Licdes aprendidas sao incarporadas. Como?
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Em todas as crises da agua pelas quais o Brasil passou houve aprendizado, sendo
identificadas melhorias necessdrias e desafios para o aperfeicoamento da gestdo

GESTAO AMBIENTAL

Aprimoramento da relagao da
gestao de recursos hidricos
com a agenda ambiental
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INVESTIMENTOS

Orientagdo dos investimentos
em infraestrutura hidrica e
saneamento considerando a
visdo integrada da bacia
hidrografica e dos recursos
hidricos
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I APRIMORAMENTO LEGAL

Revisao ou incorporagao de
novos conceitos a gestdo dos
recursos hidricos e
aperfeicoamento normativo

Durra
DOMINIALIDADE

Necessidade de atuagao
integrada da ANA e dos Orgaos
Gestores Estaduais,
especialmente em bacias
criticas e em situagdes de

conflitos pelo uso da agua. _

AVALIACAO DE Risco

Evoluir de uma “gestdo da crise’,

como vem sendo realizada, para
uma “gestao de riscos”

AGUAS SUBTERRANEAS

Integracao da gestao da agua subterranea
com a gestdo da agua superficial
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AGUAS SUBTERRANEAS . -
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GESTAO DA DEMANDA

Esta relacionada as praticas de uso
racional da agua, controle da
demanda e redugao de perdas em
sistemas de abastecimento

SEGURANCA HiDRICA
Incorporagao do conceito na
operagao de reservatorios, no

processo de alocagao de agua e no
planejamento dos recursos hidricos
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PROCESSO PARTICIPATIVO

Adogao de salas de situagao para

AGENDA
OPERATIVA

Ampliagdo do conjunto e
aperfeicoamento da aplicagao

gerenciamento de conflitos pelo uso

da agua com ampla participagao dos

6rgaos gestores, setores envolvidos e
do Comité de Bacia.

de instrumentos de gestdo,
com foco de atuagao integrada
~ em bacias criticas

Anderson Araujo/www.heyboo.com.br



APolitica Nacional de Recursos Hidricos- PNRH (Lein®9.433/1997) completa 20 anos
de existéncia. A data é de comemoragao pelos esforcos empreendidos por todos os
integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGREH
para a plena implementacio da Lei das Aguas no Brasil. A PNRH é uma politica
publica que deve ser valarizada por sua dimensao social, ambiental e econémica
voltada para a gestao dos recursos hidricos de maneira justa, descentralizada e
participativa focada na necessidade da garantia desse valioso recurso natural para
geracdes presentes e futuras. Muitos avancos foram alcangados, mas o momento é
oportuno também para reflexdes e analises sobre os aprimoramentos necessarios
e desafios a serem superados, que se expressaram em diversas situagdes ao longo
desses anos, especialmente nas situacdes de crise hidrica.

A realizagao do , na cidade de Brasilia, se
reveste de elevada importancia nesse momento de reflexdo, na medida que insere a
agua e a seguranca hidrica no centro dos debates técnicos e politicos da sociedade
brasileira. A variabilidade climatica observada nos Ultimos cinco anos que tem
atingido extremos em determinadas localidades, principalmente em relagdo a
reducao de chuvas e as altas temperaturas, gerando secas ainda mais prolongadas
e intensas e consolidando o termo “crise hidrica” em regides brasileiras, como no
Nordeste e, posteriormente, no Sudeste e Centro-Oeste, tem consequéncias diretas
na disponibilidade hidrica e, consequentemente, na seguranca hidrica de diversos
setores usuarios de agua.

O rebaixamento do nivel dos rios, a reducao no armazenamento da agua nos
reservatdrios e mananciais e a intensificagao dos impactos da poluicao hidrica sao
alguns exemplos das consequéncias geradas pela variabilidade da disponibilidade
hidrica e que reduzem sua garantia nas bacias hidrograficas, em muitas delas
agravada pela vulnerabilidade existente, como a alta demanda e a utilizagao dos
corpas hidricos como destino final de cargas poluidoras, muitas vezes sem 0 adequado
tratamento. Essas situacdes, que passaram a ter maior visibilidade com as crises
hidricas ocorridas a partir de 2012, sdo gatilhos para a geragao ou intensificacdo
de conflitos pelo uso da agua que impactam na qualidade de vida da populagao,
inclusive com consequéncias na saude pUblica. Ja em uma perspectiva de longo
prazo, podem refletir na limitagao do desenvolvimento socioecondmico do Pafs.

S 0 Férum Mundial

da Agua é o maior
evento global sobre
otemadguaeé
organizado pelo
_Conselho Mundial da
Agua, uma organizagao
internacional que
redne interessados no
assunto e tem como
missao “promover

a conscientizagao,
construir compromissos
politicos e provacar
acdes em temas criticos
relacionados a dgua
para facilitar a sua
conservagdo, prote¢do,
desenvolvimento,
planejamento, gestdo e
uso eficiente, em todas
as dimens@es, com base
na sustentabilidade
ambiental, para o
beneficio de toda a

vida na terra". Mais
informagdes sobre 0 8°
Férum Mundial da Agua

em: goo.gl/FiZwHc
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O Projeto Legado é um---

esforco institucional
de consolidagdo de
propostas para o
aperfeicoamento da
Politica Nacional de
Recursos Hidricos e dos
marcos constitucional,
legal e infralegal da
gestao de dguas no
Brasil. Desenvolvido ao
longo de 2017, a partir
da sistematizagao

dos diversos estudos

e diagndsticos
existentes, de reflexges
produzidas pela ANA e
de consultas dirigidas
ao SINGREH e outros
atores, serd objeto

de debate durante o
8° Forum Mundial da
Agua. As versdes do
documento podem ser
acessadas em:

goo.gl/jhYUbe

Desde 2013 a ANA ----- N

tem mantido parceria
com a OCDE para
desenvolvimento

de andlises sobre o
funcionamento da
gestdo dos recursos
hidricos no Brasil. A
primeira publicagdo
‘Governanga dos
Recursos Hidricos

no Brasil” aborda
melhorias para a
governanga e para os
regimes de alocagdo
de 3gua no Brasil. A
segunda publicagdo
‘Cobranga pelo Uso
da Agua no Brasil:
Caminhos a Seguir’
trata dos gargalos
ainda existentes nesse
instrumento de gestdo
e lista propostas para
seu aprimoramento.

Os efeitos das mudancas climaticas globais, cujos impactos vem sendo estudados e
descritos regional e setorialmente a mais de uma década, nao devem ser ignorados.
Apesar de haver incertezas quanto as tendéncias climaticas previstas nos diferentes
modelos, os cenarios geralmente apontam para situacdes criticas de estresse hidrico
e de intensificagao de eventos relacionados a secas e cheias. Os prejuizos que podem
gerar no setor de recursos hidricos quanto a danos ambientais e humanos, além de
sociais e economicos que levem a conflitos pelo uso da agua, ja sao suficientes para a
adocio de medidas preventivas e adaptativas. E premente que a gestio dos recursos
hidricos considere de maneira mais recorrente os riscos associados as mudangas do
clima. Para tanto, o foco no planejamento e na implementacao das agdes planejadas
deve ser a regra na antecipacao das adversidades e dos impactos, de maneira que
as respostas a essas situagdes, nos momentos de crise, deem-se como resultado
de um planejamento bem elaborado no qual até as situacdes de contingéncia sao
identificadas e as respostas para elas dimensionadas.

Garantir a oferta de agua para o abastecimento humano e para as atividades
produtivas, e reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e cheias), sdo
objetivos que se inserem nas dimensdes abordadas no atual conceito de seguranga
hidrica. O planejamento e a implantagdo de infraestrutura hidrica adequada,
vinculada a sistemas que operem a partir de uma gestao integrada de riscos, com
foco na otimizagao do uso e do armazenamento da agua, sao medidas necessarias e
que devem ser adotadas pelo setor de recursos hidricos.

Varias propostas de aprimoramento da legislacao e dos regulamentos sobre a agua tém
sido objeto de debates no ambito do SINGREH, no sentido de melhorar a governanga
e a gestao integrada dos recursos hidricos. O € uma dessas iniciativas,
que visa fomentar os aperfeicoamentos necessarios ao sistema. Reflexdes tais como se a
unidade de gestao dos recursos hidricos deve ser unicamente a bacia hidrografica, como
preconizadona PNRH, sdoumexemplo. Configuragdes espaciaisalternativas, que confiram
maior eficacia para o enfrentamento de problemas, podem ser mais vantajosas, como na
gestdo conjunta de reservatorios localizados em diferentes bacias ou a necessidade da
gestao com foco em bacias estendidas, como ocorre no caso de transposicdes de agua,
onde tem-se bacias “doadoras” e "receptoras’”.

A aplicacdo dos instrumentos de gestao, a atuacao dos 6rgaos gestores e dos entes
colegiados integrantes do SINGREH e a determinagao das competéncias legais a partir da
dominialidade da agua sao outros exemplos que também sao alvos de questionamentos e
analises quanto as vantagens e fragilidades relativas ao status quo em que se encontram
atualmente e que tém sido avaliadas pela ANA e seus parceiros institucionais, dentre eles

Os aprendizados nesse periodo recente de crises hidricas sao oportunidades para
mudangas. E preciso buscar aprimoramentos a partir da conscientizagao sobre quais
mecanismos tém ou nao funcionado a contento para responder aos desafios impostos. A
partir das conclus@es obtidas, inovagdes e flexibilizacGes sao possiveis.
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Caracteristicas ja conhecidas quanto a disponibilidade hidrica e abundancia de chuvas
na regiao amazonica, sazonalidade bem marcada no Centro-Oeste, baixa disponibilidade
e escassez hidrica no Semiarido e chuvas bem distribuidas nas regides Sul e Sudeste sao
fatores que justificam se pensar em uma gestdo de recursos hidricos diferenciada para
essas regides, reforcando o debate quanto as necessidades de inovacdes e adequacdes

nos instrumentos de gestao dos recursos hidricos. Esse debate, por exemplo, tem sido

conduzido no desenvolvimento dos

Do ponto de vista do arranjo institucional para a gestao de recursos hidricos, a proposta
de criagdo de um Comité Interministerial de Seguranca e Infraestrutura Hidrica com
0 objetivo de fomentar, regulamentar e viahilizar medidas que promovam a Gestao
Integrada de Recursos Hidricos, por meio, por exemplo, do aperfeicoamento nas regras
de operacao de reservatorios e da integracao dos planejamentos setoriais, parece ser
interessante na medida em que promove uma atuagao integrada e sistémica.

As atuacdes conjuntas dos entes do SINGREH tém encontrado dificuldades no
enfrentamento dessas situagdes. Ha fragilidades na atuagao dos comités de bacia que,
em geral, ndo tém consegwdo responder a contento e ha entraves para uma atuagao
integrada entre ANA e Orgdos Gestores Estaduais de Recursos Hidricos. E preciso
aperfeicoar o processo participativo de gestao de recursos hidricos, melhorando a
representatividade dos colegiados e a insercao de mecanismos que propiciem uma ampla
consulta a sociedade brasileira, além de avangos no processo de capacitacao.

Fortalecer a atuagao conjunta entre os odrgaos gestores de recursos hidricos é
iniciativa relevante na tentativa de atenuar os entraves legais e juridicos impostos pela
dupla dominialidade. A atuagdo exclusiva da Agéncia Nacional de Aguas em bacias,
corpos hidricos e reservatérios de dominio da Unido tém efeitos diretos na gestao de
recursos hidricos executada pelos Estados e vice-versa. A ANA, na fungao de 6rgao gestor
de recursos hidricos da Unido e os Orgaos Gestores Estaduais de Recursos Hidricos, cuja
competéncia limita-se aos corpos hidricos estaduais e sob as aguas subterraneas devem
atuar cada vez mais de maneira integrada e, sempre que possivel, negociada, visando a
eficiéncia na gestao. Uma melhor articulagao para a atuagao entre a ANA e os Orgéos
Gestores Estaduais em toda extensao da bacia, inclusive com a possibilidade da adogao
de medidas excepcionais de carater integrado sao consideradas adequadas.

Varios outros exemplos podem ser abordados, os desafios sao enormes, entre eles
cita-se ainda a necessidade de melhorias na integracao dos planos de recursos
hidricos com outras politicas setoriais - em especial com as de infraestrutura hidrica,
meio ambiente e saneamento, na sustentabilidade e viabilidade financeira para
garantir o pleno funcionamento do sistema, na conservacao e preservacao de corpos
hidricos estratégicos, no pagamento por servicos ambientais, na gestao da demanda
- por meio do fomento ao uso cada vez mais racional da agua (reuso, adogdo de
tecnologias mais eficientes na irrigacao, dentre outras) e no aperfeicoamento da
Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

e O objetivo geral do

estudo, realizado pela
ANA em parceria

com a SRHQ/MMA,
Banco Mundial e
Instituto de Pesquisa
Econémica Aplicada
(IPEA), é contribuir
para o fortalecimento
da PNRH e do
SINGREH nos temas:

1) modelo de gestdo
face as realidades
hidroclimaticas; 2)
sustentabilidade
financeira; 3) Orgdos
gestores em nivel
estadual e federal;

4) planos de recursos
hidricos; e 5)
Arcabougo institucional
e legal. A previsdo é
que os resultados sejam
divulgados no 8° Forum
Mundial da Agua.




Alguns aperfeicoamentos nos instrumentos de gestdo que incluam inovagdes
e adequactes podem solucionar gargalos comuns entre as regides do Pais.
Aprimoramentos que garantam melhor sustentabilidade financeira para o sistema
de gestao é um deles. Adequagdes ao instrumento cobrancga pelo uso dos recursos
hidricos de modo a regulamentar as necessarias corre¢des monetarias e ajustes nos
valores unitarios, além de ampliar as possibilidades de repasse e custeio dos valores
arrecadados para financiar servicos de gestao, tais como o apoio ao funcionamento
das instancias colegiadas e aos 6rgaos gestores de recursos hidricos, a fiscalizacao, ao
estabelecimento de uma infraestrutura de dados, dentre outras agdes atualmente nao
cobertas diretamente por esses recursos, sao apenas algumas questdes que podem
ser aprimoradas no ambito desse instrumento. Em um contexto mais abrangente, ha
uma necessidade premente de que o planejamento financeiro do sistema de gestao
dos recursos hidricos esteja integrado e coerente com os planejamentos financeiros
setariais, como os de meio ambiente e o préprio orcamento federal, por meio do seu
plano plurianual (PPA).

Os planos de recursos hidricos também precisam de aprimoramentos para que
tenham maior efetividade. E inegavel a relevancia desse instrumento como
orientador de agdes de gestao para garantir agua em qualidade e quantidade no
territorio e ao longo do tempo, porém eles ndo tém sido muito eficazes pelos baixas
indices de implementaco. E preciso inovar na forma de elaboragdo dos planos
com a proposicao de acdes mais realistas a realidade que considerem a viabilidade
financeira e de execugao das agdes. Além disso, ajustar os escopos dos diferentes
niveis administrativos dos planos (nacional, estaduais e de bacias) de modo a integra-
los de maneira a reduzir redundancias e torna-los mais complementares em termos
de atuacao, além da adogao de mecanismos de acompanhamento e monitoramento
durante a implementacdo sao desafios a serem enfrentados.

E preciso também inovar quanto ao processo de emissdo de outorgas de uso dos
recursos hidricos. Flexibilizagdes e adogao de mecanismos mais eficazes para
atender as necessidades que se impdem, especialmente em momentos de crise,
inclui a delegacao de competéncias, a emissao de outorgas coletivas e alteragdes
temporarias nos atos ja emitidos por meio de negociacbes com 0s usuarios
que resultem em marcos regulatdrios voltados a situacdes especificas. Além da
quantidade, a qualidade da agua deve ser cada vez mais regulada pela outorga. O
enquadramento dos corpos d'agua em classes de usos e o langamento de efluentes
representam situagdes em que a nao observancia de limites quanto aos parametros
permitidos pode tornar a agua indisponivel para diversos usos.

A definicao de bacias hidrograficas criticas é fundamental para a priorizagao de
acdes de gestao em recursos hidricos. Fatores como balanco hidrico desfavoravel,
tanto quantitativa (demanda maior que a oferta) quanto qualitativamente
(langamento de efluentes maior que a capacidade de diluicdo do corpo hidrico),
ocasionados por situagdes ja consolidadas de alta demanda e geracao de poluicao
hidrica em determinadas bacias hidrograficas sao indicadores de criticidade.




O agravamento dessas condicdes é constatado pela crescente falta de chuvas
observado nos Ultimos anos em determinadas regides. A gestao nessas bacias
para evitar ou minimizar conflitos pelo uso da agua, além de eventuais embates
de carater institucional que possam surgir a partir de uma atuagao centralizadora
por parte de entes do SINGREH inclui a adogao de uma agenda operativa voltada
para agdes integradas e construtivas. A alocacao de agua nessas bacias pode ser
aprimorada com o estabelecimento de marcos regulatérios, de pontos de controle
para a entrega de agua, da gestao integrada de aguas superficiais e subterraneas,
além da adocao de instrumentos econdmicos que gerem efeitos positivos no aumento
da disponibilidade hidrica.

A PNRH, por meio de seus instrumentos de gestao e da dinamica de funcionamento
do SINGREH, deve estar conectada a realidade e, a partir dela, tentar se antecipar
na tarefa de enfrentar os problemas atuais e futuros com o intuito de garantir seu
objetivo final: o acesso aos recursos hidricos em qualidade e qualidade para as
presentes e futuras geracdes. Uma politica pUblica de sucesso deve ser dinamica
e propensa a alteracdes que considere necessidades, adversidades e oportunidades
que surgem involuntaria e inesperadamente de diversas maneiras e por diferentes
causas, gerando consequéncias que, embara nao previstas, nao devem ser ignoradas.

Inovagdes na propria PNRH e em outras legislages inerentes a recursos hidricos
devem ser consideradas no momento atual com o intuito de aperfeigoar o arcabougo
legal e institucional em que se baseia a gestao de recursos hidrico no Pais. Nesse
contexto, o Relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil, além de fornecer
um panorama abrangente da situacao das nossas aguas, procura ser um meio de
reflexao e divulgacao dessa importante politica pUblica junto a sociedade brasileira,
em busca do seu aprimoramento sistematico e de solugées eficazes as “crises
hidricas” do presente e do futuro.




O Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2017 marca os 20
anos da Politica Nacional de Recursos Hidricos com uma nova
linguagem, em um esfor¢co empreendido pela ANA e parceiros,
tornando a publicagdo mais acessivel a sociedade.

O relatorio é referéncia para o acompanhamento sistematico dos
recursos hidricos no pais, por meio de um conjunto de
indicadores e estatisticas sobre a quantidade e qualidade de
agua, bem como sua gestao.

Esta nona edi¢cdo também traz um balango das
recentes crises hidricas e, a partir das licoes aprendidas,
aponta os desafios para o aprimoramento dessa importante
politica pdblica.

ANA MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE

¢

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
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