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ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA
ATO CONVOCATORIO N° 018/2018
CONTRATO DE GESTAO N° 014/ANA/2010

“EXECUGCAO DAS OBRAS E SERVICOS DE IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
IRRIGACAO DE VIVEIRO DE MUDAS NATIVAS NO MUNICIPIO DE PATOS DE
MINAS - MG, ALTO SAO FRANCISCO”
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1. INTRODUCAO

O CBHSF foi instituido pelo Decreto Presidencial de 05 de junho de 2001, sendo um 6érgao colegiado,
com atribuicdes normativas, deliberativas e consultivas no ambito da bacia hidrografica do rio Sao
Francisco, vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidrico (CNRH), nos termos da Resolucéao
CNRH n° 5, de 10 de abril de 2000. Tem por finalidade realizar a gestdo descentralizada e
participativa dos recursos hidricos da bacia, na perspectiva de proteger os seus mananciais e

contribuir para o seu desenvolvimento sustentavel.

O CBHSF é composto por representantes da Unido; dos estados de Minas Gerais, Goias, Bahia,
Pernambuco, Alagoas e Sergipe; do Distrito Federal; dos municipios situados, no todo ou em parte,
na bacia; dos usuarios; e entidades civis de recursos hidricos, com atuagdo comprovada na bacia. As
atividades politico-institucionais do CBHSF séo exercidas por uma Diretoria Executiva, formada por
presidente, vice-presidente e secretario. Além desses, devido & extensdo da bacia, ha os
coordenadores das Camaras Consultivas Regionais (CCR) das quatro regides fisiogréficas da bacia.
A Diretoria Executiva e as CCR constituem a Diretoria Colegiada do comité e tém mandatos

coincidentes, renovados a cada quatro anos, por elei¢éo direta do plenério.

A Associagao Executiva de Apoio a Gestédo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — Agéncia Peixe Vivo
€ uma associagao civil, pessoa juridica de direito privado, composta por empresas usuarias de
recursos hidricos e organizag6es da sociedade civil, tendo como objetivo a execucéo da Politica de

Recursos Hidricos deliberada pelos Comités de Bacia Hidrografica.

A Agéncia Peixe Vivo, criada em 15 de setembro de 2006, e equiparada no ano de 2007 a Agéncia
de Bacia Hidrografica (denominacéo das Agéncias de Agua definida no Estado de Minas Gerais, de
acordo com a Lei Estadual n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999) por solicitacdo do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas € composta por Assembleia Geral, Conselho de Administracao,
Conselho Fiscal e Diretoria Executiva. Além de comités estaduais mineiros, a Agéncia Peixe Vivo
participou do processo de selecao para escolha da Entidade Delegatéria das fungdes de Agéncia de
Aguas do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco (CBHSF), sendo atualmente, também,

a Agéncia desta importante bacia do cenério Nacional.

Os anos de 2008 e 2009 foram marcados pela aprovacdo da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos. A Deliberacdo CBHSF N° 40 foi aprovada em 2008 e seu Anexo |l foi aprovado em 2009.

Abre-se, a partir de entéo, caminho para a viabilizacdo de sua Agéncia de Aguas.

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH aprovou, em 2010, a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos encaminhada pelo CBHSF (Resolucdo CNRH N° 108). Neste ano o CBHSF indica
a Agéncia Peixe Vivo para exercer a funcdo de Agéncia de Bacia do rio Sdo Francisco — Deliberagéo
CBHSF N° 47 — e na Deliberacdo CBHSF N° 49 o comité aprova a minuta do Contrato de

Gestdo entre a Agéncia Peixe Vivo e a ANA. Na sequéncia o CNRH aprova a indicacéo
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da Agéncia Peixe Vivo para exercer a funcdo de Agéncia de Aguas do S&o Francisco
(Resolucdo CNRH N° 114).

Em 2010 foi assinado o Contrato de Gest&o n° 014/2010 entre a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e
a Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo, com a anuéncia do
Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco (CBHSF), que se encontra em seu 5° Termo
Aditivo, podendo ser prorrogado, conforme delegacdo outorgada pela Deliberacdo CBHSF n° 92, de
01 de novembro de 2016 e aprovado pelo CNRH pela Resolugéo n° 170, de 23 de setembro de 2015

por mais 06 (seis) anos.

Em 15 de setembro de 2016 foi aprovada a Atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos do Rio Séo
Francisco, na XXX Reunido Plenéaria Ordinaria realizada na cidade de Belo Horizonte - MG. O
Plenario aprovou o Plano com horizonte de planejamento de 2016 a 2025 e estimou-se, dentre
outros, a necessidade de investimentos da ordem de R$ 500 milh6es com vistas a revitalizagdo da
Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco, por parte do CBHSF nos proximos dez anos e cerca de
12% deste montante deve ser direcionado para investimentos de recuperagdo de areas degradadas,
nascentes e matas ciliares, em consonancia com a Atividade V.3.a do Caderno de Investimentos da

Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco.
2. JUSTIFICATIVAS

No ano de 2013 o IEF-MG apresentou uma demanda de um projeto hidroambiental ao CBHSF por
meio da CCR Alto S&o Francisco, intitulada “Plantando Arvores, produzindo Agua. Vamos matar a
sede dos nossos rios”. Resumidamente, a proposta pretendia obter o financiamento do CBHSF para
a producédo de mudas em um viveiro do IEF no municipio de Patos de Minas, e a partir da produgéo,
utilizar as mudas para a recuperacao de areas degradadas no Alto S&o Francisco. Por sua vez, esta
proposta foi aprovada em 01/03/2016 pela CCR Alto Sdo Francisco, em reunido ordinaria realizada
em Belo Horizonte.

Uma vez consolidada a aprovacéo pela referida CCR, a Agéncia Peixe Vivo iniciou os trabalhos para
realizar a viabilizacdo da demanda, que contou com o apoio do quadro técnico do IEF Regional Patos
de Minas e também com apoio dos membros da CCR Alto Sdo Francisco. Em 20/10/2016, na cidade
de Patos de Minas, foi realizada a primeira reunido de trabalho que contou com a presenca de

membros do CBHSF no Alto Sdo Francisco, técnicos do IEF e também da Agéncia Peixe Vivo.

Em 23/11/2016, na sede da Agéncia Peixe Vivo foi realizada uma reunido entre as Diretorias Gerais
da Agéncia Peixe Vivo e do IEF Minas Gerais, que esteve representado pelo seu Diretor Geral, Sr.
Jodo Paulo Sarmento. Na reunido os gestores puderam conversar sobre a futura parceria que se
pretendia formar entre 0 CBHSF, a Agéncia Peixe Vivo e o proprio IEF. Como resultado da reunido
ficou definido que a Diretoria Técnica da Agéncia Peixe Vivo e o corpo técnico do IEF Regional Patos
de Minas deveriam elaborar um Plano de Trabalho para ser posteriormente apresentado

para analise dos dirigentes das partes interessadas.
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Em 26/06/2017 o Plano de Trabalho foi concluido e submetido aos dirigentes das partes

interessadas, contemplando as atividades necessarias para a viabilizacdo da demanda do
IEF-MG e que foram discriminadas no documento, que, em seguida, foi assinada pelo corpo técnico
do IEF e assessoria técnica da Agéncia Peixe Vivo. A meta do Plano de Trabalho é produzir 300.000
(trezentas mil) mudas florestais por ano, ao longo de 3 (trés) anos e entrega-las ao CBHSF para a

recuperacao de areas e bacias estratégicas.

Finalmente no dia 20 de julho de 2017, o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco
(CBHSF), juntamente com a Agéncia Peixe Vivo e o Instituto Estadual de Florestas de Minas Gerais
(IEF-MG) assinaram um Termo de Cooperacdo Técnica (TCT) com o objetivo de produzir mudas
florestais em um viveiro existente no municipio de Patos de Minas e, por sua vez, as mudas
produzidas serdo utilizadas pelo CBHSF para a recuperagdo de &reas consideradas estratégicas

para o Alto Sdo Francisco no que concerne a disponibilidade hidrica.

Dentre as necessidades levantadas conforme Plano de Trabalho ficou constatado que o viveiro
existente em Patos de Minas devera passar por reestruturacédo, a fim de garantir a producédo das
mudas e alcance da meta; estas adequacgdes se encontra a implantacdo de um sistema de irrigacao

de mudas nativas, incluindo sistema de captacao, distribuicdo e aspersao de 4gua.

Nas proximas 06 (seis) paginas sera apresentada cépia do TCT assinado entre o CBHSF, Agéncia
Peixe Vivo e IEF-MG.
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TERMO DE COOPERAGAO TECNICA QUE
ENTRE SI CELEBRAM A ASSOCIACAO
EXECUTIVA DE APOIO A GESTAO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS - AGB PEIXE VIVO, O
COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
SAO FRANCISCO - CBHSF E O INSTITUTO
ESTADUAL DE FLORESTAS - IEF.

A ASSOCIACAO EXECUTIVA DE APOIO A GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS - AGB
PEIXE VIVO, Associagao Civil sem fins lucrativos, entidade delegataria de fungdes de
agéncia de bacia por meio do Contrato de Gestdo n? 014/2010 firmado com a Agéncia
Nacional das Aguas - ANA , inserita no CNPJ sob o n® 09.226.288/0001-91, com sede na
Rua Carijos, n2 166, 5¢ andar, Centro, CEP 30.120-060, Belo Horizonte/MG, neste ato
representada por sua Diretora Geral, Célia Maria Brandio Frées, residente e
domiciliada na Rua Guaratinga, n® 77, bairro Sion, Belo Horizonte/MG, inscrita no CPF
sob o n? 463.217.646-04, portadora do RG n® M-1414806, SSP MG, doravante
denominada AGB PEIXE VIVO, o COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO
FRANCISCO, érgdo colegiado estabelecido na forma da Lei 9.433, de 8 de janeiro de
1897, doravante denominado CBHSF, representado pelo seu Presidente ANIVALDO DE
MIRANDA PINTO, portador do CPF n® 264,043.467-53, documento de identidade n®
1.478.070, expedido pela SSP / AL, residente na Rua Machado de Assis, n? 17,
Guaxuma, Macei6/AL, CEP n° 57038-731 e o INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS -
IEF, Autarquia Estadual, criada pela Lei Estadual n° 2.606, de 5 de Janeiro de 1962,
alterada pela Lei Estadual n° 8.666, de 21 de setembro de 1984, e regido pela Lel
Estadual n” 10.850, de 04 de agosto de 1992, regulamentada pelos Decreto n? 34.271,
de 27 de novembro de 1992, Lei Delegada n* 79, de 29 de janeiro de 2003, Decreto
Estadual n® 43.369, de 05 de junho de 2003, Decreto n” 45.834, de 22 de dezembro de
2011, com sede em Belo Horizonte — MG, na Cidade Administrativa Presidente
Tancredo Neves, Edificio Minas, Rodovia Papa Jodo Paulo Il, 4143, CEP 31.630-900,
Bairro Serra Verde, CNPJ n° 18.746.164/0001-28, neste ato representado por Joao
Paulo Mello Rodrigues Sarmento, brasileiro, casado, residente e domiciliado na Rua
Conde de Linhares, 720, ap. 202, Bairro Cidade Jardim, CEP: 30.380-030, Belo
Horizonte/MG, portador da Carteira de Identidade n? M1356910 SSP/MG, inscrito no
CPF sob o n? 407.947,256-00, no uso das atribuigdes que lhe conferem o art. 92 do
Decreto n? 45,834, de 22 de dezembro de 2011, designado por ato do Governador do
Estado de Minas Gerais, publicado em 25/05/2016 no Diério Oficial de Minas Gerals e; Cf\
/

Considerando que o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo
Francisco, por meio do seu diagnéstico, reconheceu que tem ocorrido uma tendéncia
ao desmatamento na dltima década; ﬁ
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Considerando que a regido fisiografica do Alto Rio Sdo Francisco é capaz de contribuir
com aproximadamente 70% da vazao média observada em toda a Bacia Hidrografica;

Considerando que o Plano de Metas e Acdes Prioritarias do Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio S%o Francisco demonstra a urgéncia em investimento em
atividades que visam a recuperacdo de dreas degradadas e matas ciliares;

Considerando que o Caderno de Investimentos do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco reconhece que o investimento em implantacio e
operagao de viveiros de mudas é necessario para a recuperagao de dreas desmatadas;

As partes signatdrias firmam este Termo de Cooperagao Técnica, nos termos da
Instrugdo de Servico IEF n? 04, de 16 de setembro de 2013, que estabelece diretrizes,
normas e procedimentos para celebracio e execucdo de Termo de Cooperagio,
visando agdes em regime de mutua colaboraciio e das diretrizes estabelecidas na Lei
Federal n? 8.666, de 21 de junho de 1993 e suas alteracdes.

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Constitui objeto do presente Termo de Cooperagdo Técnica o desenvolvimento do
Projeto de Protegdo e Recuperacio de Matas Ciliares da regido fisiografia de
abrangéncia do Alto Rio Sio Francisco, que visa a recuperagio da vegetacdo nativa de
matas ciliares, de nascentes, de areas degradadas, 4reas de recarga hidrica, programas
de educag3o ambiental para as comunidades rurais pertencentes a Bacia Hidrografica
do Rio Sdo Francisco - Regido Fisiografica do Alto S3o Francisco por meio da produgdo
de mudas a serem utilizadas no projeto, no periodo de 2017 a 2020.

Paragrafo Unico: Ndo havers repasse de recursos financeiros entre os participes.

CLAUSULA SEGUNDA — DAS OBRIGAGOES DAS PARTES
As partes comprometem-se a atuar coordenadamente para a fiel execucdo dos
objetivos do presente Termo, conforme disposto abaixo,

| - Das obriga¢des do IEF:
a) Producdo e entrega, dentro do periodo do projeto, de um total de 900.000
(novecentas mil), sendo 300.000 (trezentas mil) por ano, de mudas de
esséncias florestais nativas da regido abrangida pelo projeto, em condigdes
adequadas para plantio nas areas selecionadas para essa atividade, que serdo
produzidas nos viveiros do IEF de Patos de Minas e Presidente Olegério, com
estruturas que dispdem de escritério administrativo, banheiros, cozinha,
galpdes, dreas para canteiros, sistemas de irrigacdo com aspersores e caixas
d'dgua, canteiros suspensos, tubetes e bandejas, conforme Tabela 2, do
Plano de Trabalho anexo; -

b) Coleta e beneficiamento de sementes das espécies nativas a serem utilizadas
no projeto, assim como equipe especializada, veiculos e equipamentos

:% especificos para essa atividade; :
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c) Aquisicio e transporte do substrato para produgdo de mudas em sacolas
plasticas;

d) Fornecimento dos equipamentos necessdrios para o trabalho no campo, como
veiculos, GPS e outros; assim como computadores, impressoras e outros,
necessarios para confecgdo de relatdrios e arquivamento de dados sobre o
projeto, assim como os escritdrios fisicos do Instituto Estadual de Florestas, que
se encontram na area do projeto e seus servidores técnicos e administrativos,
que acolherdo as solicitagbes e fornecerao informagdes aos produtores
interessados na adesdo ao programa;

e) Disponibilizagdo de equipe de técnicos com expertise e experiéncia, tanto na
identificagdo das espécies nativas, coleta e beneficiamento de sementes,
producdo de mudas, manejo dos viveiros e assisténcia técnica na implantacao
das areas de recuperacdo, como em atividades de educagdo ambiental,
necessarias para a divulgagdo e acolhimento dos produtores rurais para o
programa;

f) Levantamento e cadastramento das areas a serem contempladas com a
recuperacdo florestal;

g) Apoiar as agdes de divulgacdo de todo o processo de elaboragdo e execugdo do
Projeto,

Il - Das obrigagdes da AGB Peixe Vivo:

a) Providenciar a contratagdo, mediante processo de licitacdo de empresa
especializada para a execugdo do reparo, adequacdo e manutengdo no sistema
de irrigagdo disponivel no viveiro florestal de Patos de Minas e Presidente
Olegério;

b) Providenciar a contratagdo, mediante processo de licitacdo de empresa
especializada para a execugdo da reforma e adequacdo dos mddulos destinadas
a producio de mudas de eucaliptos em tubetes do viveiro florestal de Patos de
Minas, adaptando-as para dimensdes adequadas para receberem mudas de
espécies nativas em tubetes para canteiros suspensos;

c) Providenciar a contratagdo, mediante processo de licitagdo de empresa
especializada para execucéo da reforma dos moédulos destinados a producdo de
mudas nativas em tubetes nos viveiros de Patos de Minas e Presidente
Olegério;

d) Providenciar, mediante processo de licitagdo, a aquisicdo de 205 (duzentos e
cinco) novos modulos que receberdo mudas nativas em fitocelas para canteiros
sUSpensos;

e) Providenciar a contratagdo, mediante processo de licitagio de empresa
especializada para o fornecimento de mdo de obra, ferramentas, utensilios e
insumos, visando & manutengdo e operacionalizagdo do Viveiro, conforme as
Tabelas 3 e 4 do Plano de Trabalho em anexo;

f) Fiscalizar a execugdo das atividades, conforme o Plano de Trabalho em anexo;

g) Apoiar as a¢bes de divulgagao de todo o processo de elaboragdo e execucﬁo{
Projeto.
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Ill - Das obrigagdes do CBHSF:

a) Autorizar a AGB Peixe Vivo na execucdo financeira da reestruturagio dos
viveiros e suas dependéncias, da operacdo do viveiro e na contratacio dos
projetos de recuperagio florestal, como previsto no Plano de Aplicacdo
Plurianual, para a viabilizacio das atividades previstas no Plano de Trabalho
anexo;

b) Acompanhar a realizacio dos trabalhos, por meio da Camara Consultiva do Alto
Sdo Francisco-CCR Alto SF;

¢} Apoiar as agbes de divulgacio de todo o processo de elaboracdo e execugio do
Projeto.

CLAUSULA TERCEIRA — DA VIGENCIA

O presente Termo terd vigéncia de 42 (quarenta e dois) meses, contados a partir de
sua publicagio na Imprensa Oficial do Estado de Minas Gerais, podendo ser
prorrogado mediante termo aditivo, se for de interesse dos participes, devendo a
parte interessada comunicar formalmente os demais com 30 (trinta) dias de
antecedéncia.

CLAUSULA QUARTA - DO ACOMPANHAMENTO

Serd constituido um Grupo de Acompanhamento composto de representantes do CCR
ALTO SF/CBHSF, AGB Peixe Vivo e IEF para acompanhamento e avaligdo periddica da
execu¢do dos trabalhos desenvolvidos, assim como questionar quaisquer
eventualidades que desvirtuem o caréter intrinseco do presente acordo.

CLAUSULA QUINTA - DA DIVULGACAO

Os participes se obrigam a submeter previamente, por escrito, 3 aprovacio um do
outro, qualquer matéria técnica ou cientifica, decorrente da execugdo deste TERMO e
durante sua vigéncia, a ser eventualmente divulgada em publicacdes, relatérios,
conclaves, propagandas, concursos e outros, considerando que, posteriormente, todas
as informacBes geradas serdo de dominio publico.

CLAUSULA SEXTA — DA ALTERACAO E DA DENUNCIA

Este Termo pode ser alterado nos limites previstos no art. 65 da Lei 8.666/93,
mediante termo aditivo, desde que nio importe em modificacdo do seu objeto, bem
como denunciado, no caso de descumprimento ao disposto em qualquer de suas
cldusulas ou por conveniéncia das partes, mediante notificacio com antecedéncia
minima de 30 (trinta) dias.

O guantitativo de 900.000(novecentas mil) mudas nativas a serem produzidas podera
ser alterado, desde que, justificado formalmente pelo Grupo de Acompanhamento e
devidamente acatado pelos participes.

CLAUSULA SETIMA - DA RESCISAO /
7.1. Constitui motivo para a rescisio deste TERMO de Cooperacdo Técnica K

descumprimento de quaisquer das Clausulas aqui pactuadas.

A IS

\

|
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7.2. O presente TERMO também poders ser rescindido, de comum Acordo entre as
partes, mediante prévia notificagdo escrita, com antecedéncia minima de 30 {trinta)
dias.

CLAUSULA OITAVA - DOS CASOS OMISSOS

Os casos omissos no presente ajuste serdo resolvidos de comum acordo entre as
partes, podendo ser firmados, se necessdrio, termos aditivos que fardo parte
integrante deste instrumento.

CLAUSULA NONA - DA PUBLICACAO

O IEF providenciard, 4 sua conta, a publicagdo do extrato deste Termo no Diario Oficial
do Estado de Minas Gerais, na forma do art, 61, §nico da Lei 8.666/93.

0 Termo deverd ser publicado nos Portais do CBHSF e da AGB Peixe Vivo.

CLAUSULA DECIMA — DISPOSICOES GERAIS

£ vedada a cess3o ou transferéncia total ou parcial de quaisquer direitos ou obrigacdes
inerentes ao presente Termo por qualquer das partes sem prévia e expressa
autorizag3o das outras. Além disso, nenhuma responsabilidade podera ser imputada a
uma parte por qualquer dano relacionado & execucdo do presente Termo decorrente
de agdo ou omissdo de outra parte, ndo respondendo a parte inocente nem solidaria,
nem subsidiariamente, por qualquer sorte de indenizagBes pleiteadas judicial ou
extrajudicialmente,

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DO FORO

Fica eleito o foro da Comarca de Belo Horizonte como competente para dirimir
quaisquer davidas provenientes do presente Termo, com expressa rendncia a qualquer
outro, ainda que privilegiado.

As partes firmam o presente instrumento em 3 (trés) vias de lgual teor e forma, na

presenca de 2 (duas) testemunhas abaixo identificadas, que também o subscrevem
para todos os efeitos legais.

Belo Horizonte, 20 de f@& de 2017,

Célia Maria Brand3o Frées
Diretora Geral da AGB Peixe Vivo
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

Realizar a contratacdo de pessoa juridica para executar as obras e servicos de implantacdo do
sistema de irrigacd@o no viveiro de mudas do IEF-MG, situado na cidade de Patos de Minas - MG, Alto
Sao Francisco.

3.2.0bjetivos especificos

e |Instalar sistema completo de captacao, incluindo conjunto motobomba e pecas de succ¢éo e
recalque;

e Implantar rede de distribuicdo de agua;

e Implantar ramais de distribuicdo de &gua por setores e aspersores de agua;

Instalar sistemas de automacéao para controle da aplicacdo de agua.

4. ESCOPO DAS OBRAS E SERVICOS

A Tabela 1 apresenta a lista contendo o escopo de todos os servicos que deverdo ser executados
pela Contratada.

Tabela 1 Escopo contratual dos servigos.

Servigos

CANTEIRO DE OBRAS:
- Fornecimento de container
- Implantacéo de placa de obras

LOCACAO TOPOGRAFICA:
- Locacgéo e estaqueamento do eixo das redes distribuidoras
(principais, secundarias e ramais)

IMPLANTACAO DE CONJUNTO DE CAPTAGCAO:
- Instalacéo de conjunto de succéo, incluindo pecas e acessorios
- Instalac&o de conjunto de recalque, incluindo pegas e acessorios
- Instalacéo de conjuntos motobomba, incluindo pegas e acessorios
- Implantacéo de filtro de tela

REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA:
- Abertura e aterro de valas (manual)
- Implantacéo de tubulagdo PVC, incluindo conexdes e acessorios
- Instalacéo de registros
- Instalacéo de caixas de passagem
- Instalacéo de valvulas controladores de fluxo e pressé@o

ASPERSAO:
- Instalacéo de postes e tubulacao de subida de agua
- Instalacéo de aspersores de agua, incluindo pecas e acessorios
- Jateamento e limpeza de superficies
- Remocéao de entulhos

ESTANQUEIDADE:
- Realizacao de testes de estanqueidade na rede distribuidora
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Os servicos constantes na Tabela 1 sdo apresentados de forma resumida a lista completa de todos
dos servicos e suas respectivas quantidades sera apresentada no Anexo LA deste Termo de
Referéncia.

4. SITUAGCAO ATUAL DO EMPREENDIMENTO

A éarea utilizada pelo IEF na producdo de mudas esta situada a direita da Rodovia MG-354, no
quildmetro 171 sentido trevo da BR-365. O acesso € feito apés 2.300 m do referido trevo, sentido

subestacdo da CEMIG, entrando a direita e por mais 1,0 km em estrada de terra, até a sede do IEF.

A Figura 1 apresenta o croqui de acesso ao Viveiro de Mudas do IEF em Patos de Minas.

IEF /Sede ',,—".-?"

Ty,

Figura 1 - Croqui de acesso ao viveiro do IEF em Patos de Minas.

A area ilustrada pela Figura 1 estad situada numa encosta do talvegue e, a terraplenagem foi
executada de moto tal, que originou 7 platds sucessivos com elevacdes distintas, sendo 3 com
canteiros de mudas, situados abaixo da edificacdo da Administracdo e mais 3 platds com canteiros
de mudas acima da Administragéo.

5. CONSIDERACOES GERAIS PARA A EXECUCAO DAS OBRAS E SERVICOS

Além da obra propriamente dita, a Contratada devera atentar para a realizacdo de servigos

preliminares e complementares fardo parte do escopo de trabalho, tal como citado a seguir:
5.1. Servigos preliminares:

v" Mobilizagéo de pessoal e equipamentos;
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Instalacdo e manutencéo do canteiro de obras;

Administracao local da obra;

Instalacdo de placa de obra; e sinalizacdes de seguranca e iluminacéo;

Desmobilizacao do canteiro de obras com remocéo e destinacdo de residuos.

Licencgas e alvaras pertinentes.

5.2. Servigcos complementares:

v

Servigos necessarios a conservacgao, limpeza e manutengéo do canteiro de obras, bem como

da seguranga dos bens patrimoniais e materiais associados a obra;

Fornecimento de veiculos e utilitarios para o transporte de materiais, equipamentos e

funcionarios;

Fornecimento e provimento de agua (potavel ou néo) para o pleno funcionamento do canteiro

de obras e para o suprimento humano dos trabalhadores alocados;

Fornecimento de combustivel, lubrificantes, pneus e quaisquer outros itens indispenséveis ao

funcionamento da sua frota, bem como da conservacdo dos mesmos;

Implantac@o de sinalizagdo de seguranca do trabalho e de trafego de maquinas e veiculos

autorizados no canteiro de obras e durante a operacao deste;

Recolhimento e destinacdo de residuos e efluentes gerados durante o funcionamento do
canteiro de obras, de acordo com 0s preceitos legais e normas de controle ambiental
aplicaveis no ambito das politicas do estado de Minas Gerais e do municipio de Patos de

Minas, quando for o caso;
Outros néo informados ou omitidos que forem imprescindiveis para a conclusdo das obras.

CANTEIRO DE OBRAS

Em razdo do termo de cooperacdo existente e mencionado neste Termo de Referéncia, as

instalacdes do IEF passardo por reformas e adequacdes. O local dispbe de instalacdes tais como

galpéo, refeitério, escritério e sanitarios. Durante a execucgdo dos servicos, a Contratada podera

usufruir destas instalagfes para apoio ao canteiro de obras.

Além das instalacdes mencionadas a serem disponibilizadas pelo IEF, sera de responsabilidade da

Contratada disponibilizar de um container com as seguintes especificagdes:

- Dimensdes minimas: 2,20m (largura) x 6,20m (comprimento) x 2,50m (altura);
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- Material: chapa de aco trapezoidal nervurada com isolamento termo-acustico,

com espessura minima de 50mm;

- Acabamento: chassi reforgcado, piso em compensado naval com espessura minima de

10mm:;

A finalidade do container sera armazenar materiais de construcdo, EPIs e ferramentas necessarias
para a execucdo das obras e servigos. O container nao podera em momento algum ser utilizado
como dormitério ou escritério da Contratada. Apés a conclusdo de todos os trabalhos a Contratada

devera remover o container do local.

No canteiro de obras, a Contratada devera manter permanentemente atualizado e disponivel para
Fiscalizagdo o Livro Diério de Obras. Quaisquer ocorréncias que, de alguma forma, interfiram ou
possam interferir no pleno andamento da execucdo das obras deverdo ser anotadas neste

documento e comunicadas a Contratante.

Todos os funcionarios deverdo ser contratados sob o regime de CLT ou contrato de prestagédo de
servigos. Os encargos sociais decorrentes das contratagBes ficardo sob a responsabilidade da
empresa Contratada, assim como o0s equipamentos de protecdo individual (EPI) deverdo ser
fornecidos pela Contratada aos seus colaboradores. Também nado serd permitida a contratacéo de
menores de idade ou a realizacdo de servigos na forma de mutirdo.

O fornecimento de alimentac@o, hospedagem e estadias de funcionarios ou contratados sera de
inteira responsabilidade da empresa Contratada. Os funcionarios permanentes ou temporarios no
canteiro de obras deveréo estar devidamente uniformizados com a identidade visual da Contratada

durante o horério de trabalho ou em raz&o de sua funcéo.

Com relacdo a placa da obra, devera ser instalada placa em aco galvanizado na entrada do viveiro,
com as dimensdes 3,0 por 1,5 m. O ponto exato da instalacdo da placa de obra deverd ser
previamente e consensualmente acertado junto ao IEF e Fiscalizacéo.

O modelo de layout utilizado em projetos executados sob demanda do CBHSF para a confec¢do da

placa de obra é apresentado na Figura 2.
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

%

Servicos de recuperacao Hidroambiental
na margem esquerda do agude poco
da cruz na Sub-Bacia do rio moxoto,

Ibimirim, Pernambuco.

Valor total: Contrato de Gestéo:
empresa executora do projeto: Ato convocatério N°:
resp. técnico: CONTRATO N*:

Art. N°: INfCIO DA OBRA:
Prazo de execugdo:

www.cbhsaofrancisco.org.br

Servigos executados com recursos Zrecugio
da cobranca pelo uso da agua Espaco para Espaco para
na bacia hidrografica do rio séo francisco. construtora CBHs afluentes

Nonononono Apoio Técnico

penevivo

Figura 2 - Modelo de layout de placa utilizado em obras do CBHSF.
6.1. Regras e premissas para o funcionamento do canteiro de obras

Este conjunto de regras e premissas € aplicavel durante todo o prazo em que a contratada
desempenhar as funcdes que Ihe serdo atribuidas no contrato até o seu encerramento, seja sobre as
acOes praticadas dentro do canteiro da obra, seja sobre atos ocorridos fora dele, mas que interfiram
nas atividades internas.

a- Na execucdo dos trabalhos devera haver plena protecéo contra o risco de acidente com o
pessoal da contratada e com terceiros, independentemente da transferéncia daquele risco
para companhias ou seguradoras. A contratada serd responsavel pela prevencdo de
acidentes e seguranca na realiza¢do dos trabalhos. Deverd ater-se a todos os regulamentos
e determinacdes de seguranca e tomar todas as medidas necesséarias conforme
recomendagfes da Fiscalizagdo. A contratada sera responsabilizada por danos pessoais e
materiais havidos em consequéncia de erros, falhas ou negligéncias no cumprimento de tais

regulamentos e determinacgoes;
b- Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a contratada devera:
v' Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

v' Paralisar imediatamente a obra, a fim de evitar a possibilidade de mudancas das
circunstancias relacionadas com o acidente e solicitar imediatamente o
comparecimento da Fiscalizacdo, relatando o fato, por escrito, 0 mais tardar 24 (vinte
e quatro) horas ap6s o acontecimento, acompanhado de uma descricdo

do acidente;
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c- Em caso de incéndio em qualquer local da obra, a contratada tera por obrigacdo a

prestacdo de ajuda no controle e combate ao sinistro;

d- A contratada é a Unica responsavel pela seguranca, guarda, conservacdo, protecao e
reparos que se fizerem necessarios de todos os materiais, equipamentos, ferramentas,

utensilios e de toda a obra, até que seja emitido o termo de recebimento definitivo da obra.
7. MEMORIAL DESCRITIVO DAS OBRAS E SERVICOS
8.1.Servicos Preliminares
8.1.1 TOPOGRAFIA:
8.1.1.1 Locacéo da Obra

Os servicos de topografia tém como objetivo, demarcar todos os locais onde deverdo ser realizadas
as intervencgdes do projeto das redes do Sistema de irrigagdo. A locacdo e o estagueamento serdo

feitos pela Contratada, utilizando-se equipamentos topograficos.

Apébs os ajustes de localizacdo dos dispositivos, a Contratada devera solicitar a aprovagdo da
Contratante que, por sua vez, ird autorizar a sua implantacdo ou solicitar4d nova locagéo, caso a
situacdo local esteja em desacordo com 0s requisitos previstos no projeto, sendo feitas tantas
locagdes quantas forem necessarias até a aprovagdo, sem qualquer pagamento adicional a empresa
contratada.

8.1.1.2 INSTALACOES ELETRICAS
As instalacdes elétricas deverdo ser executadas conforme projeto.
Todos os materiais deverdo ser produtos novos ainda néo utilizados e de 12 qualidade.

Quando o material a ser utilizado nédo for aquele especificado, este devera ser igual em qualidade e

serd aprovado previamente pela fiscalizacéo.

A instalagdo dos condutores nos eletrodutos, s6 podera ser feita depois da execucao dos seguintes

Servicos:

. Limpeza e secagem interna da tubulacéo;

. Telhado;

. Assentamento de portas e vedac¢des que impecam a penetracdo de chuva.

Para facilitar a enfiacdo poderdo ser usados como lubrificantes: talco, diatomita ou pedra
sabao.
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O desencapamento dos fios para emendas sera cuidadoso, s6 podendo ocorrer nas

caixas. Os fios serdo limpos e revestidos com fita isolante. As caixas embutidas nas
paredes deverdo facear o pardmetro de alvenaria de modo a néo resultar excessiva profundidade
depois ao revestimento e serdo niveladas e aprumadas. Salvo indicacdo em contrario no Projeto as

alturas das caixas de paredes, em relacao ao nivel do piso acabado, serdo as seguintes:

. Interruptores, tomada média (bordo superior da caixa) 1,30 m;
. Tomadas baixas (bordo inferior da caixa) 0,30m;

. Caixas de passagens (bordo interior da caixa) 0,20 m;

. Tomada alta (bordo superior da caixa) 2,30 m.

O nivel dos quadros de distribuicdo sera regulado por suas dimensbes e pela comodidade de
operacdo das chaves ou inspecédo dos instrumentos, ndo devendo de qualquer modo, ter o bordo
inferior a menos de 0,50 m do piso acabado. A profundidade sera regulada pela espessura do

revestimento previsto, contra o qual deverdo ser assentes os alizares das caixas.

Todas as extremidades livres dos eletrodutos serdo antes da concretagem e durante a construcgéo,

convenientes obturadas, a fim de evitar-se a penetracdo de detritos e umidade.

As caixas de inspecdo, serdo em alvenaria de tijolo macico, rebocada internamente, com tampa de

concreto.

O quadro de distribuicdo de cargas sera de plastico, barramento bifasico — DIN (ref. Hager)

capacidade para 12 disjuntores.

Os disjuntores serdo unipolar termomagnético — norma DIN 16 A.

Os eletrodutos internos (da casa de bombas) com didmetros de 1.1/2” e 3/4” serédo do tipo mangueira

de PVC flexivel corrugada.

Os cabos e fios condutores seréo de cobre, com témpera mole, isolados com composto termoplastico
a base de Cloreto de Polivinila (PVC), permitindo uma temperatura normal de operagédo no condutor

de 70 °C e tensOes de isolamento de 450/750V, ante chamas.

As luminarias para lampadas fluorescentes serédo de sobrepor, com corpo e refletor de chapa de aco
galvanizada e pintada, com reator eletrbnico de alto fator de poténcia. As lampadas seréo tubulares

com tonalidade luz do dia.

As Caixas serdo de PVC, de embutir em paredes e lajes.

Os interruptores serdo do tipo silencioso, com teclas de embutir, unipolar, 110V-10 A,

com placa em poliestireno cinza de alto impacto.
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As tomadas, serdo de embutir, redondas, fosforescentes, do tipo universal para pinos

chatos e redondos, ou para 3 pinos redondos, conforme projeto, com placa de poliestireno

cinza de alto impacto.
A iluminacéo externa sera com refletor conforme projeto com foto timer (relé de tempo) programavel.
8.2.Rede de distribuicdo de agua

As redes de distribuicdo demais conexdes serado instaladas nas valetas ao longo do tragado do “lay
out” do projeto e montadas, conforme estabelecem as normas técnicas inerentes a metodologia da

montagem da tubulac¢édo de PVC.
O tragado das redes serd apresentado no Anexo |.C deste Termo de Referéncia.

As conexdes com derivagdes serdo deixadas expostas, para posterior inspecédo da estanqueidade e
ancoradas, devendo-se utilizar para tal, estacas de madeira de dimensdes de 8 cm x 8 cm x 30 cm,

para combater os esfor¢des longitudinais e ou de mudanca de direcdo da rede.

Os tubos enterrados, dependendo das caracteristicas do material, podem ser rigidos ou flexiveis. Um
tubo flexivel é definido como um tubo que pode defletir diametralmente pelo menos 2%, sem
comprometer sua capacidade estrutural. Materiais que ndo cumprem esta caracteristica sdo

considerados como rigidos.

A Figura 3 apresenta a ilustracdo das respectivas condi¢cdes dos esforgcos atuantes, sendo o tubo

flexivel (a esquerda), com deformacao diametral vertical (do tubo flexivel) devido a pressao do solo.

No tubo rigido (a direita), recalque do solo de envolvimento para um tubo rigido.

\AAAAE A 222

Figura 3- llustracao das respectivas condi¢cfes dos esforgos.

8.2.1 ABERTURA E REATERRO DE VALAS

As valas para assentamento das redes hidraulicas e dos eletrodutos corrugados séo de dimensdes
de 40 cm x 40 cm de profundidade, escavadas com auxilio de equipamento mecéanico e com bota
fora lateral ao longo do tracado da rede. O preparo do fundo da vala deve ser manual e regularizado

com material granular do préprio solo escavado.

Os servigos de reaterro das valas seréo iniciados, apos o “De Acordo” da Fiscalizagéo,

sendo a primeira camada até a geratriz superior da tubulagdo, compactada manualmente
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com soques de madeira e, ap6s a instalacdo do eletroduto de conducao dos cabos de

energizacao das valvulas dos setores de automacao da irrigacao.

As valas serdo aterradas manualmente, utilizando o préprio material escavado. O material

remanescente deve ser lancado na area a jusante do platd da elevacéo 803,00 m.

8.2.2 CAIXAS DE PASSAGEM

As vélvulas controladoras de pressao e vazao serdo instaladas dentro de uma caixa de concreto
vazada, com tampa de dimensdes de 35 cm x 35 cm x 25 cm, com orificios laterais para passagem
dos eletrodutos corrugados de PVC, conforme norma ABNT NBR n° 15.465, & 50 mm, para
conducéo dos cabos de energizacdo das valvulas.

Na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., tém-se o detalhe da vala e dos tubos e na Figura 5,

da caixa de concreto e vista da existente no viveiro.

Estoco de eucalipto @ £ S0mm,
para ancoragemn de tuboe PVC @
25mm {2,10m), amarrada com
arame lise galvanizade Z,4mm

JBWG 13, ™~

.
RS

Té scldfivel @ 50mm [/ cap @
50mm/ redugdio PCV soldavel @
P 50x35mm

Eletredute corrugade
///E'J 3Z2mm

oo
2

™ Tubo PBL, PN 40 mca,
juntas =scldoveis, @ 50mm,
| assentade paralele oo
eletradute @ 3Zmm

7

Figura 4 Detalhe da vala com os tubos.

Figura 5 - detalhe da caixa de concreto, com vista de uma estrutura de rede

existente no viveiro.
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8.2.3 VALVULAS CONTROLADORAS

Serdo utilizadas as valvulas controladoras solenoides PGA do tipo RAIN BIRD® (ou
similar), diametro 1.1/2”, 24 V (CA).

De acordo com os calculos hidraulicos adotados, estas valvulas com estas especificacdes sao as

mais adequadas para o balanco de fluxo e pressédo e atendimento as demandas das culturas.

Na Figura 6 é apresentada uma imagem ilustrativa da valvula controladora.

Figura 6 - Valvula controladora solenoide RAIN BIRD PGA (exemplo ilustrativo).
8.3.Sistema de aspersao
8.3.1 POSTES DE FIXAC}AO DOS TUBOS DE SUBIDA

Os tubos de subida dos aspersores serdo fixados em mourdes de eucalipto tratado 2,20 metros, +&@

60 mm, com chapa metalica “aranha” fixada no topo para evitar a rachadura da madeira.

A cavadeira e ou a boca de lobo sdo as ferramentas mais adequadas para abertura das covas

"buracos" com @ + 100 mm e profundidade de + 45 cm.

O correto alinhamento horizontal e vertical dos postes/mourfes ao longo do eixo das redes é

fundamental a uniformidade do raio molhado dos aspersores.
8.3.2 TUBOS DE SUBIDA DOS ASPERSORES

Os aspersores serdo instalados a 2,00m de altura do solo, a tubulagcdo com @ 25 mm sera fixada em
mourdes de eucalipto tratado @ 60 mm, de 2,50 m de comprimento, cravadas 0,50 m no

terreno.

A fixacdo dos tubos no entorno dos mourdes de eucalipto sera feita em 3 (trés) pontos
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distintos, com amarracdes de trés voltas cada uma, sendo uma a 0,10 metros do topo,
outra com 0,65 metros e outra a 1,30 metros do terreno, com arame liso galvanizado
2,4Amm/BWG 13.

Na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., tem-se o detalhe da fixacdo do tubo de subida dos
aspersores.

Micro aspersor MC20 p/ 11,7
L/h, 15 mca, raic maolhade de
_ 3,40 metros / Luva 25x1/27

Estaca de eucdalipto @ = 50mm,
para ancoragem de tuboe PVC @
25mm (2,10m), amarrode com
2l =" agrame liso galvanizodo Z,4mm
i /BWG 13

Té saldavel @ 50mm / cap @
50mm/ redugiio PCY solddvel @

175

Cop, PN 40 mca,

junta soldavel, 7 P0x35mm
@ 50 . final 7
da Iinrpgnloqgro:no ,//f Tube FBL, PN 40 mco,
~ 4 juntos solddveis, @ 50mm,

~assentado paralele ao
eletradute @ 3Z2mm

Figura 7 Detalhe do tubo de subida dos aspersores e do mouréo de suporte.

8.3.3 TESTES DE ESTANQUEIDADE

Apés a instalacdo e as inspec¢des finais inerentes a montagem de redes, testes de estanqueidade e
ou hidrostaticos devem ser executados, para verificar a conformidade da execucgéo da instalagédo
hidraulica, com o respectivo projeto, conforme preconizam as Normas técnicas da ABNT NBR 5.626 /
15.575.

O teste possibilita a confirmacdo da auséncia de vazamentos, bem como o estado de integridade dos
equipamentos para resistir as condicdes de operacdes normais. Dentre as especificacdes

recomendadas, os testes devem ser realizados com as premissas de:
O teste deve ser realizado na tubulagdo com agua na temperatura ambiente 20°C.

A pressao ndo deve ultrapassar 1,5 vez a pressdo maxima de servico do tubo, sendo aplicado

durante mais de 1 hora e, em hipotese alguma, por mais de 24 horas.

Deve ser verificada a ancoragem dos tubos e conexfes. A tubulacdo deve ser
preenchida com agua, a partir do barrilete da bomba para que o ar seja expulso do seu

interior, posteriormente fechada e pressurizada gradativamente, até a presséo estatica
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no interior da tubulacado atingir a presséao teste.

8.4.Critérios de Projeto e necessidades de Irrigacao

Os critérios adotados para o projeto de irrigacdo compreendem a necessidade de germinacao e
manutencdo das mudas em condi¢cdes de teores de agua 0 mais proximo possivel da condicao ideal,
atingindo a capacidade de campo. A irrigacao sera efetuada em 3 (trés) etapas distintas longo do dia

com curto espaco de tempo de aplicacdo em cada setor.

Dentre as premissas basicas ha o limite de vazéo disponivel, igual a 6,95 litros por segundo. Este
valor leva a uma quantidade méaxima de aspersores em funcionamento por vez, sendo um fator

positivo em relacdo ao consumo de energia, mas, exige maior tempo de irrigacdo por posicao.
Os parametros determinados para célculo e definicdo de lamina de irrigacdo compreenderam:

v' A utilizagdo da evapotranspiragdo para definicho do consumo e perdas de agua pelas
plantas, utilizacdo de coeficientes culturais (Kc) de espécies nativas de cerrado e florestas,

com base em estudos desenvolvidos com esta especificidade;

v A escolha de um aspersor com didmetro molhado que se adeque aos canteiros/patamares
existentes, que possa ser utilizado em todas as conformagdes, sem perdas consideraveis de

areas nos limites, e, que ndo tenha baixa eficiéncia de aplicacéo;

v Definicdo de sobreposicdo dos aspersores e espagamento adequado, com os devidos
ajustes se necessarios, em fungéo de curvas nos canteiros, além de locais com dificuldades

de irrigacéo;
v' Manutenc¢édo da conformacédo dos aspersores para uniformizacédo dos Setores;

v' Calculo das linhas de irrigagdo com os critérios de variacdo de pressao entre o primeiro e 0

Ultimo aspersor inferior a 20% da sua pressao de servico;

v" Divisdo do Sistema em duas redes principais, sendo uma tubulagdo mestre para os canteiros
da parte inferior a sede, em total de 3 e outra para aqueles localizados na parte superior a
sede, perfazendo 3 canteiros, para funcionamento dos Setores de forma mais equilibrada,

em funcao da variacéo de vazdes e pressdes, além da economia de energia;

v" Dimensionamento das adutoras e linhas intermediarias com énfase ao equilibrio de presséo

entre as redes;

v' Definicdo do material da tubulacdo, o PVC nas redes mestres e secundarias e aco
galvanizado na captacdo da succ¢éo e recalque, bem como do conjunto motobomba a ser

adquirido;
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v"  Quantificacdo do material e sua orcamentacdo, com apresentacdo de planilhas

especificas;

v' Elaboracdo do Relatério relativo ao Projeto de Irrigacdo em apreco, contendo descritivo e

detalhamento do projeto.
8.4.1 DEFINICAO DO ASPERSOR E SISTEMA DE IRRIGACAO

No &mbito de desenvolvimento dos trabalhos foram avaliados cerca de 5 aspersores de marcas e
modelos diversos, com énfase a aspectos relacionados a vaz&o, pressdo de servico, didmetro
molhado e espacamento. E foram testados alguns Layouts com os equipamentos distintos e optou-se

por um aspersor com as seguintes caracteristicas:
v' Pressao de Servico: 20 m.c.a.
v' Vazédo: 7201/h = 0,20 I/s
v' Diametro molhado: 9,4 m
v' Espagamento entre aspersores: 5,0 m x 5,0 m

A definicdo do Sistema de irrigacdo por aspersao tem como base, a escolha de equipamentos com
raio de alcance limitado a dimensé&o da largura do canteiro de menor porte, com 0 equipamento em
condicdes de atender a todos os demais canteiros/setores. Desta forma os critérios observados

compreendem:

« Procurou-se um aspersor com vazado nédo elevada, mas com definicdo de raio molhado e
espagcamento, que permitam atender cada canteiro de forma individualizada, ou mesmo que
enquadre o minimo de divisdes de irrigagdo por canteiro, considerando-se até 3 irrigacdes

por dia (Turno de rega de 0,33 dia) em periodos de menores demandas;

« Definicdo de espacamento que permita uma intensidade de aplicagdo mais elevada, para
restricdo do tempo de aplicacdo por posi¢cdo, em consonancia ao raio molhado adequado a

condicéo do canteiro menor, bem como a sua possibilidade de ser utilizado nos demais;

« Definicdo de aspersor com presséo de servico adequada e relativamente, mais baixa e, que
apresente compatibilidade de funcionamento com as restricbes a didmetro das gotas em

relagdo as mudas nativas e seu porte;

Intensidade de aplicacdo. Para uma vazao de 720 litros por hora e espacamento de 5,0 m x 5,0 m

temos uma intensidade de aplicacdo e 41,5 mm/h, valor este definido através da divisdo da vaz&do em

litros por hora pelo espagcamento.

Tempo de irrigacdo: De acordo com o definido, o tempo de irrigacdo dos Setores deve

ser curto, em funcao da necessidade de 3 irrigacdes por dia no periodo de pico, para
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atendimento adequado para as mudas. Assim o tempo de irrigacdo € obtido multiplicando-

se o0 valor de 60 pela lamina de irrigacdo e dividindo o resultado pela intensidade de

aplicacado. O valor calculado é de 14,53 minutos por posicéo.

Funcionamento dos aspersores por vez: De acordo com a vazao maxima possivel de utilizacéo e

considerando-se a necessidade de outros usos de agua no IEF, limitou-se o funcionamento dos
aspersores a um maximo de 30 por vez, no entanto, a demanda maxima sera de 6,95 I/s, equivalente

a 35 aspersores.

Divisdo da irrigacdo por canteiro, subcanteiro, aspersores e vazfes: No Sistema de irrigacdo do

viveiro de mudas do IEF o escalonamento da irrigacdo sera pela limitacdo da vazéo,

concomitantemente, ao comprimento e largura dos canteiros.

A identidade de cada parcela foi definida com a numeragdo em ordem crescente, de cima para
baixo.Com inicio no canteiro localizado na extremidade da rede até o primeiro, da esquerda para a
direita, conforme apresentado no Quadro 2 e na Figura 16 apresenta o “Layout” geral de irrigagao.

Dentre as premissas basicas para elaboragdo do “Layout” do projeto e dos critérios técnicos e
operacionais acordados com os técnicos do IEF, procurou-se ao méaximo, dotar o Sistema como um

todo, de vazdes de operacgéo, de canteiros e subcanteiros, com baixas variacées.

Quadro 1 - Setores de Irrigacéo, aspersores e funcionamento.

Setores Aspersores Vazdo (I/s) | Pressdo(m.c.a.)
1 30 6,00 20
2 30 6,00 20
3 30 6,00 20
4 27 5,40 20
5 27 5,40 20
6 24 4,80 20
7 24 4,80 20
8 20 4,00 20
9 20 4,00 20

10 30 6,00 20
11 30 6,00 20
12 24 4,80 20
13 28 5,60 20
14 24 4,80 20
15 32 6,40 20
16 27 5,40 20
17 27 5,40 20

v' Deverdo ser utilizadas valvulas reguladoras de pressado para ter uma distribuicdo homogénea
da agua ao logo da linha de distribuicdo onde temos uma pressédo de saida de 20 m.c.a. em

todas as saidas ao longo da linha de distribui¢&o;

Rua Carijés, 166 - 5° andar - Centro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060
Tels.: (31) 3207 8507 - E-maiil: licitacao @agbpeixevivo.org.br




Contrato de Gestédo n° 014/2010 - Ato Convocatdrio n° 018/2018 -41 -

v Deverdo ser instalados aspersores com angulo de molhamento de 360° para

atendimento de alguns casos de limitagc6es do alcance de irrigacéo;

v/ Seré utilizada tubulacdo em aco zincado, na succédo (captacdo/entrada de bomba) recalque

(saida de bomba até o filtro e saida do filtro até a entrada das tubulac¢des principais);

v O sistema de filtragem, serd automatico para melhor qualidade da agua a ser utilizada,

evitando entupimento dos aspersores.
8.5.Rede de Irrigacao

A irrigacdo dos setores sera feita alternadamente, em conformidade com a vaz&o de 6,95 L/s e
através das redes laterais com aspersores com as seguintes caracteristicas:

Presséo de Servigo: 20 m.c.a.

Vazéo: 720 1/h = 0,20 I/s

Diametro molhado: 9,4 m

Espacamento entre aspersores: 50 m x 5,0 m
Intensidade de aplicacdo: 41,5 mm/h

No Quadro 2 - Calculo hidraulico da linha lateral é apresentado o calculo hidraulico da linha lateral

com 8 aspersores e no Quadro 5 sdo apresentados os elementos das linhas laterais dos respectivos

setores.
Quadro 2 - Calculo hidraulico da linha lateral
Press3o de Servigo= 15,00 (m.ca) .
Coeficiente de Rugosidade do Tubo = 150 (k) Férmula Universal
Extensao do tubo de subida = 1,80 (m) S
Coeficiente de rugosidade = 150 Adm. Fator de Atrito: {' =) \H a5t ee H 3;"'!1 |-
Vazdo do aspersor= 0,031 L/s o AL
Altura do aspersor = 2,20
Nés Elevagdes (m) Vaz3o nos Adutora | Veloc. | Perdade Carga (mca) | pressio no Trecho da
Mon- |Jusan- Eizts‘(’r?: Terreno | Eixo da | Tmc@(ﬂs] | (m@) t';cohc Né | HG ':m | Rede (mea) |
tante | te Natural | Adutora 19 (™ : (Ke) (m) Zmoe xx - :
nit. 2X DNy | e |[(mis) localiz. Inicie | Fim | Efetiva
1 2 | 200 82040] - | 20| o003] o003 20] 15| 010/020[200 000 200 150| 17,0
2 [ 4 | 300 sws sz - | - 003 50|15 002|050 - | 000 000 170| 17,0
3 | 4 2,00 | 820,40 - 20| o003 o006 20|15 020 150|200 o000| 00| 150[ 17,0
4 6 300| 8820 81780 - - [ o06| s0| 15| 003 150/ - 0,00 000 170 170
5 [ 14 | 200| swa - | 20| o003 o009 20|15 o030 150|200 o01| oo 150/ 170]
6 8 300 8820| 878 - | - | w009| 50|15 00515 - | 000 000| 170 170]
7 [ 16 | 200| swao| - | 20| o003 012 20|15 040 150|200 o001 001 150 17.0
8 | 10 300 81820 81780 - - o012 s0/15 006 150] - 000 00| 170] 170
9 "0 | 20| sw4| - | 20| o003 o016 2015 o0a9[150[20  o002] 002] 150 170
10 12 | 300| 81820 817,80 - - [ 01| s0| 15| o008 150/ - 000 000 170 170
1 [ 2 200 8040 - | 20| o003 o019 20/ 15| 050150200 003 003] 150 17,1
12 | 1a 300 8820  s7%| - | - [ 019| s0| 15| 009|150 - 000 000 171 171
13 [ 14 200 8040 - | 20| o003 022| 20 15 069150 200 004 004 150 171
14 | 16 300 ss2| size| - | - | w022| so|15| o115 - | 000 000| 171 171
15 | 16 | 200| 840 - 20| o003] 025 20/ 15 079 150 200 005 005 150 172
| 16 | Rede | 050 818,20 - - - 025| 50|15 013 150 - 000 000| 172 172
Rede 820,40 - - [ 025 s0|15| 013|750 - 001 oo | 172 172
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Nas Figuras de 9 a 14, sdo apresentados o0s croquis das distintas redes de distribuicao,

com a identificagdo dos diametros, extensdo dos trechos e dos aspersores.

Figura 8 - Detalhe da rede do Setor n° 1 e 2, no platd da elevagao 820,20.

Figura 9 - Detalhe da rede dos Setores n° 3, 4 e 5, no platd da elevagao 818,20.
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Figura 11 - Detalhe darede dos Setores n°8, 9,10, 11 e 12, no platé da elevacéo 809,50.
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Figura 12 - Detalhe da rede dos Setores n° 13, 14 e 15, no plat6 da elevacéo 806,10.

Figura 13 - Detalhe darede dos Setores n® 16 e 17, no platé da elevagdo 803,00.

8.6. Transientes Hidraulicos das Redes

A operacdo do conjunto moto bomba em decorréncia da pressurizacdo das redes foi avaliada,
simulando a irrigacdo alternada nos canteiros localizados nos pontos extremos da malha de

distribuicdo, condicionando o fluxo a um volume inferior a vazao a outorgada.

A simulacao foi executada nas linhas laterais dos canteiros localizados nas extremidades
das redes dos subsetores “canteiros” A, de cada um dos setores, da esquerda para a

direita. Os transientes hidraulicos da bomba pressurizando a rede até o referido canteiro
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€ apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 Transientes hidraulicos da bomba / rede do subsetor A dos platés 818,20 e

816,20.
Elevacdo do NA na Captacgdo 805,0 (m) Desnivel Geométrico 15,2 (mts)
Pressdo Servigo dos Aspersores 20 (m.c.a)  Altura manométrica Total 68 (m.c.a)
Bombas em Funcionamento 1 (unid) Poténcia conj. MB 10 (cv)
Rendimento do Conj. MB 70 (%) Vazdo Max 25.000 (Its)
Coeficiente de Rugosidade do tubo 150 (KC)
Prof. Da Vala “recobrimento da adutora” 0,40 (mts)
Espagamento entre linhas laterais 5 (mts)
Vazdo do Aspersor 720 (lts)

8.7.Conjunto Moto Bomba

Para a pressurizacdo alternada das linhas laterais dos distintos setores em acordo com a vazéo
outorgada, a poténcia maxima requerida é 10 CV e a pressdao maxima na rede decorrente das
variacdes causadas por alguma perturbagéo, voluntaria ou involuntaria, que se imponha ao fluxo
devido as operacdes de abertura ou fechamento de vélvulas, falhas mecéanicas e ou de parada

brusca é de 80 mca.

O conjunto moto bomba especificado para pressurizar as redes requer as seguintes caracteristicas:
motor de 10 CV, 220 V, 68,0 m.c.a., vazao de 6,95 L/s e demais equipamentos de sucgéo d 4" e @ 3”

de recalque, conforme especificagbes dos equipamentos.

Dentre o0s conjuntos disponiveis no mercado, recomenda-se o Schneider ME AL23100v

“monofasico”, poténcia 10 CV / 2 pblos / 3.500 rpm / 60Hz.

Quadro 4 - Tabela com os parametros de operagao das bombas.
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ME-2

Motobombas de alta pressao, fornecidas com 2 a 7 estagios.

(aracteristicas Info para Pedido Tabela de Selecdo Downloads

(aracteristicas Hidriulicas
Altura Manométrica Total (m.c.a.)

Vazdio em m3/h vélida para sucedo de 0 m.c.a.
ME-2230 3 14,9 14,2134 1125 |15 10,4 91 75 47
ME-2240 4 £ = |+ 147 14 (132|123 M3 10,2 | 88 | 6,6
ME-2340 4 0 B L O I 6 1N 102 94 86 75 61 35
ME-2250 V 5 ¢« = | = | = |+ 196|184 17 15413499
ME-2250 5 ' : 15 144 (13,8129 |18 10178 49
ME-2350 5 s s [ = | ==+ s« | = 76T |103]96|87|76]|86]
ME-2450 5 r ] e S B A B B A R R R 67 59 5 39 07
ME-2275 V 7.5 £ | * 254246 238|228 215198 179 | 16 13,8 13| 85 4,8
ME-2375 V 75 y = e | |+ e e | x 185 175|164 152|137 | 12 |95
ME-2375 7.5 slleflefz====]=]=]|c*° 1,8 1,2 106 10 92 84 75 4,2
ME-23100 V 10 ! * ¢ * ! ! * 24,3233 22,2 211199 186 170 15,6 13,8 1,6 8,7
ME-23125V | 12,5 + | = |+ 1288 28 271|262 253 24,5(23,3(222|211/19,9 186 171 |156 138 1,6 87

Fonte: https://goo.gl/V4gPny

Conforme caracterizado na curva de desempenho da bomba, o NPSHr requerido é de 0,90 m.c.a.
Para que a mesma trabalhe sem apresentar cavitacdo, ou seja o NPSHd disponivel deve ser maior
gue o NPSHr requerido (NPSHd > NPSHr).

A equacdo que representa o calculo do NPSHy = Ps + Pa - Pvp - Pf, onde:

Ps: Altura de sucgéo (negativa);

Pa: Pressao absoluta exercida sobre a superficie do liquido e depende da presséo atmosférica local;
Pvp: Pressao de vapor do liquido na temperatura de bombeamento;

Pf. Perdas de carga na tubulacéo de succéo.

Assim, temos que o NPSHy =- 3,0 + 9,3 - 0,036 - 0,06 = 6,204 m.c.a.

O NPSH;, requerido é igual a 0,90 m. Assim, temos que: NPSHy - NPSH, = 6,204 - 0,900 = 5,304
m.c.a., valor positivo que demonstra ndo haver problemas relacionados com cavitacdo no sistema.
Os demais parametros do calculo sdo apresentados na Meméria de Célculo do Projeto.

Nas Figura 14 eFigura 15 tem se os detalhes da tubulacdo e conexdes de recalque e do
barrilete.
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- Véalwulo de pé& com crivo, @ 3"
— Mongote de PVYC p/ sucgdo @ 3"
— Unido 1"

- Redugdo 1" x 2
Toco 2"

- Te 2"

— Curvo 90° 2"
- Bujdo 2"

9 - Registro 2"

10 - Valvula de retengdo de coluna 2"
11 - Barrilete 2"

12 = Filtro de disco 2" / 14 m¥h
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Figura 14 - Detalhe da tubulagéo de recalque.
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Figura 15 - Detalhe da tubulac&o e conexdes do barrilete.
8.8.1 QUADRO CONJUNTO MOTOBOMBA

O quadro elétrico para partida estrela e triangulo com chave de partida com caixa

termoplastica, com contactor, relé de sobrecarga e falta de fase, voltimetro, horimetro
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digital, aterramento e demais sistemas de protecdo para conj. moto bomba de 10 CV, com

as seguintes caracteristicas:

Norma - Carcaca NEMA 42, poténcia 10Cv monofésico, carcaca NEMA 56 com ponta de eixo “Jet

Pump”.
v Eixo: em ago carbono @ 5/8”;
v" Rotacgdo: 2 polos - 3.500 rpm - 60 Hz;
v' Monofésico: 220 V até 10 cv/ Demais: 220 V;
v' Grau de Protecédo: IP 21;
v Isolamento: Classe “B”

8.8. Automacdo dos Setores

A automacédo dos Setores sera feita por um sistema elétrico dotado de quadro com controladores tipo
controlador modular ESP 4 estacdes RAIN BIRD, 120 V / 220 V; modulo expanséo / 6 horas.

Na Figura 17 é apresentado um modelo do controlador do sistema de irrigagéo.

Figura 17 - Controlador do sistema de irrigagdo (exemplo ilustrativo).

O controle de fluxo nas linhas laterais sera liberado no momento previsto pela programacéo da
irrigacéo e sera feito alternadamente por uma ou mais das 17 valvulas elétricas de controle de fluxo
modelo PGA 1.1/2 c/ solenoide. O encaminhamento do cabeamento (fio terra e de controle @ 1mm?)
para energizacdo do quadro controlador até as 17 valvulas, tipo RAIN BIRD PGA 1.1/2” solenoide de
24 VCA.) para energizacdo das valvulas de controle de fluxo, sera feito por eletrodutos de PVC
corrugados de @ de 50 mm, instalados paralelamente ao eixo das redes, até as caixas de concreto

de protegédo das valvulas.
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No Quadro 5 sédo apresentadas as distancias entre o painel do quadro controlador até as
valvulas dos distintos subsetores.

Quadro 5 - Distancias entre o painel do quadro controlador até as valvulas

Setor Comprimento
01 180 mts
02 180 mts
03 160 mts
04 140 mts
05 140 mts
06 155 mts
07 155 mts
08 170 mts
05 170 mts
10 170 mts
11 110 mts
12 110 mts
13 130 mts
14 130 mts
15 130 mts
16 160 mts
17 160 mts

Negativo 570 mts

Total 3.120 mts

8. FISCALIZACAO DOS SERVICOS

A Fiscalizacdo dos servigos ocorrera de forma ininterrupta e ficard a cargo da Agéncia Peixe Vivo (na
condicdo de Contratante), que podera designar seus funcionarios e/ou ainda, indicar fiscais
contratados ou indicados pela Agéncia.

A Fiscalizagao podera agir e decidir perante a Contratada, inclusive rejeitando servicos que estiverem
em desacordo com o Contrato, com as Normas Técnicas aplicaveis e com a melhor técnica
consagrada pelo uso, obrigando-se desde ja a Contratada a assegurar e facilitar o acesso da
fiscalizagdo, aos servigos, e a todos os elementos que forem necesséarios ao desempenho de sua

misséo, sob a pena de descumprimento contratual.

Cabe & Fiscalizacdo verificar a ocorréncia de fatos para os quais tenha sido estipulada qualquer
penalidade contratual. A Fiscalizacdo informara ao Contratante quanto ao fato, instruindo o seu

relatério com os documentos necessarios.

Os fiscais realizardo a avaliacdo, conferéncia e medicdo dos servicos e obras executados pela
Contratada, para fins de aprovacéo e valoracdo dos mesmos para o faturamento da Contratada. Os
trabalhos medidos e aprovados consubstanciardo a elaboracdo de boletins de medicdo para o
pagamento da Contratada. A frequéncia de medicédo de servicos sera mensal e quando a conclusdo
antecipada de algum servico fica facultado & Agéncia Peixe Vivo realizar medicdo extra,

desde que, solicitado pela Contratada executora das obras.
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9. PERFIL DA EMPRESA A SER CONTRATADA

A empresa devera estar registrada no Sistema CREA/CONFEA e estar capacitada tecnicamente e

legalmente para executar as obras e servicos tipificados neste Termo de Referéncia.

A empresa proponente devera apresentar atestados comprobatdrios da experiéncia, tais como
Atestados de capacidade técnica ou instrumento equivalente comprovando que a empresa tenha
executado ou executa servicos de natureza similar com caracteristicas e quantidades minimas ou
superiores aos definidos neste Termo de Referéncia, fornecidos por pessoa juridica de direito publico
ou privado, com registros de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e Certiddo de Acervo

Técnico (CAT). Para fins de comprovacéo, entende-se que 0s servi¢os de natureza similar séo:

v' Execucdo e/ou instalacao de sistema de irrigacdo com area igual ou superior a 1,0 (um) hectare.

10. PERFIL DA EQUIPE CHAVE DA EMPRESA EXECUTORA

A Contratada devera dispor uma equipe técnica de profissionais residentes no municipio de Patos de
Minas para o gerenciamento da obra. Também devera dispor de equipe técnica de apoio para a
execucdo de servigos. Apresenta-se, a seguir, a relacdo de profissionais que deverdo constituir a

equipe chave da Contratada.

- 01 (um) Engenheiro, com pelo menos 05 (cinco) anos de formacdo, com atividade continua e

experiéncia comprovada na execucédo de obras e servicos de sistemas de irrigacdo ou execucéo

obras e servicos de instalacdes hidrossanitérias; este profissional ser4 o Gerente do Contrato. A

experiéncia profissional devera ser comprovada por meio da emissdo de pelo menos 01 (um)
atestados de capacidade técnica, considerando trabalhos distintos, expedidos por terceiros e ainda
deverd ser apresentada a certiddo de acervo técnico (CAT) destes trabalhos cujos atestados deveréo

estar vinculados.

- 01 (um) Encarregado de Obras ou Mestre de Obras, com pelo menos 03 (trés) anos de formacao,

com atividade continua e experiéncia comprovada em obras hidrossanitrias ou de sistemas de

irrigacdo. A experiéncia profissional devera ser comprovada por meio da emisséo de pelo menos 01
(um) atestado de capacidade técnica ou ainda por meio de Carteira de Trabalho com a identificacao

do cargo/funcéo.
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11. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Tabela 2 - Cronograma fisico-financeiro da obra.

MESES DE EXECUGCAO

SERVICOS — — — —
Més 1 Més 2 | Més 3 I Més 4
1- CANTEIRO DE OBRAS
1.1- Implantagdo do canteiro (container) e instalagéo 6,00%

da placa da obra

2- SERVICOS PRELIMINARES

2.1- Locagdo topografica da rede principal,
secundaria e ramais de distribuicdo de A&gua 2,00%
(incluindo confecc¢édo de planta)

2.2- Abertura das valas e covas, instalacdo dos

~ 2,00%
mourdes e reaterro compactado das valas e bota fora

3- REDES DE DISTRIBUIGAO E MICROASPERSAO

3.1- Fornecimento e instalagdo de toda a rede de
distribuicdo de agua, incluindo caixas de passagem, 21,00%
conexdes e acessorios.

3.2- Fornecimento e instalagéo de todos os postes de
fixacdo, tubos de subida e aspersores, conexdes e 20,00%
acessorios.

4- SISTEMA DE BOMBEAMENTO

4.1- Fornecimento e implantagdo do sistema de
bombeamento, incluindo conjuntos motobomba,

0,
sistema de sucgdo e sistema de recalque e seus O
acessorios e conexdes.
4.2- Fornecimento e instalagdo de quadro de
comando elétrico (sistema de automacgdo),
o e 17,00%
cabeamento elétrico de toda a rede e energizagéo do
sistema.
5- TESTE DE ESTANQUEIDADE
5.1- Realizacdo de teste para avaliacdo de
: 4,00%
estanqueidade em toda a rede
6- DESMOBILIZACAO
6.1- I?e_smoblllZ_agao da obra (incluindo confecgao de 10,00%
Relatorio As Built)
DESEMBOLSO MENSAL 10,00% 41,00% 35,00% 14,00%
DESEMBOLSO ACUMULADO 10,00% 51,00% 86,00% 100,00%

Observacgdes:

1- os valores percentuais a serem pagos, apés a conclusdo dos servi¢os, sdo coerentes aos valores parciais que
compdem o valor global contratado, ndo podendo sofrer alteracdes em seus percentuais, que objetivem elevar
ou reduzir os montantes previstos.

2- ndo ha previsdo de qualquer evento de pagamento, sendo aqueles previstos neste Cronograma Fisico-
Financeiro. N&o serdo pagos isoladamente os fornecimentos de materiais.

3- servigos incompletos ndo serdo remunerados e todos 0os pagamentos dependem de prévia aprovagdo por
parte da Fiscalizacao.

4- o0 pagamento do item “Desmobilizacdo da Obra” depende de aprovagio prévia de todos os demais itens
antecedentes e assinatura do Termo de Recebimento Definitivo da Obra. A Contratada devera elaborar e

apresentar Relatdrio As Built, contemplando toda a execugéo da obra.
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12. OBRIGACOES DA CONTRATADA

e Realizar os trabalhos contratados conforme especificado neste Termo de

Referéncia e de acordo com Clausulas estipuladas em Contrato;

e Realizar somente a incorporacdo de materiais de construcdo ou pecas novas, sendo

impedido o uso de itens usados ou seminovos;

e Fornecer informacdes a Diretoria Técnica da Agéncia Peixe Vivo, sempre que solicitado,

sobre os trabalhos que estdo sendo executados;

e Providenciar junto ao CREA as AnotacBes de Responsabilidade Técnica - ART's relativas as

atividades previstas no escopo da obra;

e Executar a obra em estrita observancia as normas de preservacdo do meio ambiente

conforme preconizado na Legislacdo brasileira e do estado de Minas Gerais;

e Manter no local da obra durante todo o periodo de execugdo, em regime permanente, no
minimo um técnico de seguranca do trabalho, portador de comprovacdo de registro

profissional expedido pelo Ministério do Trabalho e Emprego (MTE);

e Assumir a inteira responsabilidade pelo transporte interno e externo do pessoal e dos

insumos até o local das obras/servicos e fornecimentos;

e Exercer a vigilancia e protecéo de todos os materiais no local da obra e fornecimentos;

e Colocar tantas frentes de servicos quantas forem necessarias (mediante anuéncia prévia da
Fiscalizag&o), para possibilitar a perfeita execucdo das obras/servigcos e fornecimentos dentro

do prazo contratual;

e Responsabilizar-se pelo fornecimento de toda a mao-de-obra, sem qualquer vinculacdo

empregaticia com a Agéncia Peixe Vivo ou com o IEF-MG;

e A contratada deverd utilizar pessoal experiente, bem como equipamentos, ferramentas e

instrumentos adequados para a boa execuc¢éo das obras/servigos e fornecimento;

¢ Responsabilizar-se por todos os 6nus e obrigagBes concernentes a legislacdo tributaria,
trabalhista, securitaria, previdenciaria, e quaisquer encargos que incidam sobre os materiais
e equipamentos, 0s quais, exclusivamente, correrdo por sua conta, inclusive o registro do

servico contratado junto ao CREA do local de execucédo das obras e servicos;

e Responsabilizar-se, desde o inicio das obras/servicos até o encerramento do contrato, pelo
pagamento integral das despesas administrativas referentes a agua, energia,

telefone, taxas, impostos e quaisquer outros tributos que venham a ser cobrados;
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13.

Permitir o acesso de forma irrestrita ao Contratante e para a equipe de

Fiscalizacdo indicada pelo mesmo.

Elaborar e apresentar Relatorio As Built ao final da obra e submeter ao Contratante e

Fiscalizacéo.
OBRIGACOES DO CONTRATANTE

Disponibilizar documentos e informacdes Uteis a execucdo das obras e dos servicos

contratados, conforme especificado neste Termo de Referéncia;

Realizar os pagamentos relativos aos Produtos entregues e aprovados, conforme estipulado

neste Termo de Referéncia e Clausulas Contratuais pertinentes.
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ANEXO |.A - LISTA DE MATERIAIS E SERVICOS

A Tabela 3 apresenta a lista de materiais e servicos estipulados para a execucdo do sistema de

irrigacéo no viveiro de mudas do IEF-MG em Patos de Minas.

Tabela 3 - Lista de materiais e servigos estimados para execuc¢do das obras e servigos relativos ao

sistema de irrigacéo.

Materiais e Servicos
1 Instalacdo da Obra Quantitativos
11 Instalac&o das placas de identificacdo da 1 Unid.
obra
1.2 Instalac&o do canteiro de obras 1 Unid.
2.0 Servigos Preliminares Quantitativos
2.1 Locacéo das redes e dos demais servigos 2.050,00 m
2.2 Abertura de valas e covas dos mourdes 361 m3
23 Assentamento dos mourdes e reaterro 306 me
compactado manualmente das valas
3 Tubos e Conexdes Quantitativos
31 Tubo @ 50mm, PN 40, P_BL, juntas soldaveis 370 barra
¢/ adesivo
3.2 Tubo @ 75mm, PN 40, P_BL, juntas soldaveis 60 barra
¢/ adesivo
33 Tubo @ 75mm, PN 80, P_BL, juntas soldaveis 102 barra
¢/ adesivo
3.4 Tubo @ 25mm I?N@O, Agropgcuano, juntas 250 barra
soldaveis ¢/ adesivo
35 Té PVC @ 50x3/4”, j.untas soldaveis c/ 500 Unid.
adesivo
36 TéEPVC O 75x50mm,_1untas soldaveis c/ 60 Unid.
adesivo
37 TéEPVC QD 75x75mm,_1untas soldaveis c/ 20 Unid.
adesivo
3.8 Caps @ 50mm, juntas soldaveis ¢/ adesivo 60 Unid.
3.9 Caps @ 75mm, juntas soldaveis c/ adesivo 10 Unid.
3.10 Reducédo 75x50mm, juntas soldaveis c/ 40 Unid.
adesivo
311 Luva LR @ 25mmx1/2_, juntas soldaveis c/ 500 Unid.
adesivo
312 Aspersor FABRI~MAR Sempr_e \_/erde Grama 500 Unid.
Irrigacdo 360 (ou similar)
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Valvula controladora de pressao e vazao, tipo
3.13 Rain Bird PGA com solenoide de 24VCA, @ 17 Unid.
1.1/2” (ou similar)
3.14 Hidrémetro Turbo-IR - 3" 1 Unid.
315 Filtro de TefOAnL:gc;rrP?E;Z pglsdtg:hco 3" - até 5 Unid.
Mourdes de eucalipto tratado 2,20 metros, +&
3.16 60mm, com chapa metalica “aranha” fixada 500 Unid.
no topo
3.17 Adaptador Bsxrm Irriga-LF 75x 3' (ou similar) 1 Unid.
3.18 Adaptador AZ 3" K10 x 3" RE 1 Unid.
3.19 Adesivo PVC Frasco 850g 25 Unid.
3.20 Arruela FG 5/8" 176 Unid.
3.21 Tubo acgo zincado FL 3" DIN X 2,0MTS 3 Unid.
3.22 Tubo acgo zincado FL 4" DIN X 3,0MTS 2 Unid.
3.23 Tubo aco zincado FL 4" DIN X 6,0MTS 2 Unid.
3.24 Barra Rosca FG 5/8" x 1000mm 4 Unid.
3.25 Barra Rosca FG 7/8" x 1000mm 4 Unid.
oz | Pamilsdesgoricadetes 39 |1 | una
3.27 Curva aco zincado FL DIN 45° x 3" 2 Unid.
3.28 Curva aco zincado FL DIN 90° x 3" 2 Unid.
3.29 Curva aco zincado FL DIN 90° x 4" 2 Unid.
3.30 Fita Auto Fusé&o -19mm x 10m 8 Unid.
3.31 Fita Isolante -19mm 15 Unid.
3.32 Fita Veda Rosca 18mmx50m 80 Unid.
3.33 Guarnigdo de anel de vedagéo 3" 20 Unid.
3.34 Guarnigdo de anel de vedacgéo 4" 10 Unid.
3.35 Parafuso FG 1/2" x 21/2" 144 Unid.
3.36 Porca FG 1/2" 180 Unid.
3.37 Redugéao concenlt.nl(;g"agﬁ Igllnl\i:ado 3" FL DIN x 2 Unid.
3.38 Reducéo concéntricas:aécl)zzincado 3" FL DIN x 1 Unid.
3.39 Reducéo concenlt!rllc/g"aglc_) Sn\cltado 4" FL DIN x 5 Unid.
3.40 Reducéo excentrlgflgfoDTwcado 4" FL DIN x 5 Unid.
3.41 Registro Gaveta FoFo 3" FL DIN 2 Unid.
3.42 Solugao Limpadora Frasco 1.000cc 30 Unid.
343 Té aco zincado 3" FL DIN x 3" FL DIN x 3" FL 1 Unid.
DIN
3.44 Valvula de Pé aco zincado 4" FL DIN 2 Unid.
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3.45 Vélvula de retencéo bronze roscada - 3" 1 Unid.
3.46 Reducéo concenlt.nlc/g"alglc_) S;’;\?ado 3" FL DIN x > Unid.
o1 | el D e 2P S e | s | une
3.48 Adesivo pIasnc;r(])iﬁi?;i t8usbgzr(.je PVC - cont. 10 Unid.
3.49 Lixa para ferro 150 100 Unid.
3.50 Adaptador soldavel PVC 25X34 500 Unid.
3.51 Curva PVC soldavel 45 / 50MM 20 Unid.
3.52 Curva PVC soldavel 45 / 75MM 20 Unid.
3.53 Curva PVC soldavel 90 / 50MM 30 Unid.
3.54 Curva PVC soldavel 90 / 75MM 15 Unid.
3.55 Luva PVC soldavel 50MM 100 Unid.
3.56 Luva PVC soldavel 75MM 100 Unid.
3.57 Té PVC soldavel 75X50 50 Unid.
358 Valvula ventosa - anti-Vacuo 1" Plastica 10 20 Unid.
ATM
4 Hidroeletromecanicos Quantitativos

Conjunto moto bomba de 10 CV, 220 V, 68,0
4.1 m.c.a., 6,95 L/s e demais equipamentos de 2 Unid.
succao e recalque (capacidade minima)

Quadro elétrico dos setores de automacao

4.2 das 17 redes valvulas de controle 1 Unid.
Cabos (fio terra e de controle @ 1mm?2) p/
energizacdo do quadro controlador até as 17
4.3 vélvulas, Rain Bird PGA 1.1/2” com solenoide 3.120 m

de 24 VCA

Eletroduto corrugado em PVC, conforme
4.4 norma ABNT NBR n° 15.465 de diametro 600 m
externo de 50mm

Caixa de concreto com tampa 35x35x24 cm,

45 com orificios laterais @ +40mm 17 Unid.
4.6 Arame liso galvanizado 2,1mm / BWG 14 494 m
5 Teste Hidroeletromecénico Quantitativos

Teste da rede elétrica de automacéo e de
5.1 estanqueidade/hidrostéatica dos demais 1 teste
equipamentos do sistema de irrigacao
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ANEXO |.B — DETALHAMENTOS E DESENHOS TECNICOS

Acessar o seguinte link para fazer download:
https://www.dropbox.com/sh/51m18oxjd2zmful/AABQWdt7abNXYU1RSqgBjPxIWa?dI=0
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ANEXO 1.C — FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE IRRIGAGCAO

O sistema de irrigacdo proposto contempla a irrigacdo dos canteiros de mudas, estabelecido lado a
lado nos platds dos setores 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 (conforme Anexo I.C), para o cultivo anual de 300.000
(trezentas mil) mudas nativas do cerrado e floresta estacional, para serem utilizadas pelo CBHSF,

para a recuperagédo das areas consideradas estratégicas para o Alto Sdo Francisco.

A Figura 16 apresenta o “Layout” basico da area, com os platdés do viveiro de mudas e fonte de

agualreservatorio.
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Figura 16 - Layout da area onde seraimplantado o sistema de irrigagéo (fora de escala).
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