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RELATORIO ELABORACAO TDR SIGA E GERENCIAMENTO DE CRISES
® Apresentacdo

Este Relatdrio tem por objetivo apresentar o Termo de Referéncia (TDR)
elaborado pela Agéncia Peixe Vivo no ano de 2017 visando a
contratacdo do Sistema de Informagdes Geogrdficas da Bacia
Hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco (SIGA SF) — ANEXO I.

Neste mesmo ano, a minuta do TDR foi apresentada, pela Agéncia
Peixe Vivo, em reunido ordindria da Cé&mara Técnica de Planos,
Programas e Projetos (CTPPP) do CBHSF, realizada em Belo Horizonte, no
dia 31 de maio de 2017.

Nesta reunido, os conselheiros puderam complementar as propostas
apresentadas pela Agéncia Peixe Vivo para concepcdo da ferramenta
de gestdo de recursos hidricos.

Nas proximas pdaginas a seguir o TDR do SIGA SF serd apresentado na
integra.

No ano de 2017 o CBHSF, por meio de sua Cdmara Técnica de Planos,
Programas e Projetos, constituiu um Grupo de Trabalho, que se dedicou
a discussdo e elaboracdo conjunta de Termo de Referéncia para o
gerenciamento de crises. Em situacdes de adversidades climdaticas,
especialmente aquelas que afetam a convivéncia com a escassez
hidrica, surgem os conflitos pelos multiplos usos da dgua.

Encontra-se em construcdo o Termo de Referéncia que serd norteador
para a execucdo de vdrias acdes e para a composicdo do Plano de
Gerenciamento de Crises — ANEXO I
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® ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA SIGA SF

CONTRATACAO DE PESSOA JURIDICA PARA DESENVOLVIMENTO DA CONCEPCAO E
IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO (SIGA SF)

SUMARIO
LINTRODUGAO ...ttt n e ean e nenens 7
2 IUS T R I AT I A S 8
BLOBUIETIV O S . 9
3.1.0DJELIVO QEIaAl ... 9
3.2.0DjJEtIVOS ESPECITICOS ...ttt e e e e e s e e e e e e e st r e e e e e e e s aanraaeees 9
4.DIRETRIZES GERAIS PARA CONCEPCAO E IMPLEMENTAGAO ......cccoveviveeeeeeeeeeeeeeeennan 9
5.MODELAGEM CONCEITUAL DO SIGA SAO FRANCISCO ......ccooveveieieeeeeeeeeeeeeeseeieeenananns 11
5.1.MOAUIO WED PLAN . ...ttt e e e e e et e e e e e s e st e e e e e e s s ssnbaeeeeeaeeseanne -14 -
V1V oo [ ] (o ST i 1Y =T o OO PPPPPPPPRPN -17 -
5.3.M6dulo de Acompanhamento das AGDES ........ccuueiiiiiiieeiiiiie e -18-
1Y oo [ ] (oI ] (o ] TP PPPPPPPPPPN -19-
ST 1Y/ Yo L] o 32 B 1Y 1SR -20 -
5.6.ArqUItEtura tECNOIOGICA ........uveieiiee it e e s e e e e e e et e e e e e e s e esaabreeeeaeeeseannnes -21-
5.7.Requisitos NA0 fUNCIONAIS ..........ccooeeiiie e -22-
6.ESCOPO DOS SERVICOS ..., -23-
6.1P1AN0 de TrabalNO........coo i e e e e e -23-
6.2Entrevistas, visitas programadas, fluxos de informacg6es e acordos institucionais .............. -24 -
6.3Fornecimento e configuragao dO SEIrVIGO €M NUVEM .......c.evviiiiieeeisiiiiiieeeeeeessssnieeneeaeeesennnnes -25-
6.4Fornecimento e implantagdo do modulo ETL geografiCo ..........ccceeiviiiiiiiiiieieiiiieee e -25-
6.5Fornecimento e configuracéo da ferramenta de mapa (GIS Server) ......ccccccvvvieeeiiiieeeenne -25-
6.6Construcdo do modelo de banco de dados geografiCos ..........ocovveiiiiieiiiiiiei e - 26 -
6.7Implantacao e configuracédo do sistema de gestdo de conteldo (CMS) ........ccccvvvveeeeeiinnnns - 26 -



RELATORIO ELABORACAO TDR SIGA E GERENCIAMENTO DE CRISES

6.8Desenvolvimento e implantagdo dos MOAUIOS ..........cueveiiiiiiieiiiiiiee e saee e - 27 -
B.9MOAUIO WED PLAN ... ..eeiiii ittt sttt e e sttt e e sttt e e e snbb e e e anbbe e e e snbbeeeeanbbeeeeanes - 27 -
o011 oo [ ] (o ST o 1V = o R PPPTPPRR - 27 -
6.11Mbdulo de Acompanhamento das AGOES .......ccuuvveiieeeiiiiiiiiiee e e e s s sriterre e e e e e s st reeeaeeseaanes - 27 -
L2 Y oo (1] (o T g (o TS T PPPTPPRR -30 -
L] 1Y oo [ ] (o 30 N Y RO PPPTPPRP -30 -
6.14Documentacédo e manuais de operagdo da plataforma e seus modulos..........cccccccevveeeenne -31-
SRRSO T (o - e (=N - To [0 LT PO PP U PP PPPPPPPPPPN -32-
B. LB TIEINAMEINTOS .....eeiiiiiiiee ettt ettt e ettt et e et e e st e e e sabe e e e e s be et e e sabb e e e e aabbeeeeaabbeeeesbbeeeeabbeeeeane -32-
6.170peracdo assistida, SUPOrte € MAaNUIENGED ........eeiieeeeiiiiiiiiieeeeeesiitiieeeeee e s s snenteeeeeeeeeseaanes -32-
7.MEMORIAL DESCRITIVO DA CONTRATACAO .....ooviieeeeeeeeeeeeeee et -33-
8.QUALIFICACAO TECNICA DA EMPRESA A SER CONTRATADA ........ccovoveeeeeeeereneieeenes -34 -
9.CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO .....cocviuiiieeeeteecteeeeeeeee ettt e -36 -
10.0BRIGACOES DA CONTRATADA ......ovvitetieeeteteteeeeeteteee et eie s s et s et ese s ese s s st esesnessaesnsens 38
11.0BRIGACOES DO CONTRATANTE ....oovitivieiceeteeeeetetee et ee et e en et en st een s eenens 38

12.FISCALIZAGCAO DOS SERVIGCOS......cocoiiiiiiiiieieieieeeeeeetetetet ettt 38




RELATORIO ELABORACAO TDR SIGA E GERENCIAMENTO DE CRISES

1. INTRODUCAO

O CBHSF foi instituido pelo Decreto Presidencial de 05 de junho de 2001, sendo um 6rgao
colegiado, com atribuicbes normativas, deliberativas e consultivas no ambito da bacia
hidrogréfica do rio Sdo Francisco, vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidrico
(CNRH), nos termos da Resolu¢do CNRH n° 5, de 10 de abril de 2000. Tem por finalidade
realizar a gestdo descentralizada e participativa dos recursos hidricos da bacia, na
perspectiva de proteger 0s seus mananciais e contribuir para 0 seu desenvolvimento
sustentavel.

O CBHSF é composto por representantes da Unido; dos estados de Minas Gerais, Goias,
Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe; do Distrito Federal; dos municipios situados, no
todo ou em parte, na bacia; dos usuarios; e entidades civis de recursos hidricos, com
atuacdo comprovada na bacia. As atividades politico-institucionais do CBHSF séo exercidas
por uma Diretoria Executiva, formada por presidente, vice-presidente e secretario. Além
desses, devido a extensdo da bacia, ha os coordenadores das Camaras Consultivas
Regionais (CCR) das quatro regides fisiogréficas da bacia. A Diretoria Executiva e as CCR
constituem a Diretoria Colegiada do comité e tém mandatos coincidentes, renovados a cada
quatro anos, por elei¢céo direta do plenario.

A Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — Agéncia
Peixe Vivo é uma associacdo civil, pessoa juridica de direito privado, composta por
empresas usuéarias de recursos hidricos e organizacdes da sociedade civil, tendo como
objetivo a execucdo da Politica de Recursos Hidricos deliberada pelos Comités de Bacia
Hidrografica.

A Agéncia Peixe Vivo, criada em 15 de setembro de 2006, e equiparada no ano de 2007 a
Agéncia de Bacia Hidrografica (denominacdo das Agéncias de Agua definida no Estado de
Minas Gerais, de acordo com a Lei Estadual n°® 13.199, de 29 de janeiro de 1999) por
solicitacdo do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas é composta por Assembleia
Geral, Conselho de Administragédo, Conselho Fiscal e Diretoria Executiva. Além de comités
estaduais mineiros, a Agéncia Peixe Vivo participou do processo de sele¢cédo para escolha
da Entidade Delegatéria das funces de Agéncia de Aguas do Comité da Bacia Hidrogréfica
do Rio Sao Francisco (CBHSF), sendo atualmente, também, a Agéncia desta importante
bacia do cenario Nacional.

Os anos de 2008 e 2009 foram marcados pela aprovacdo da cobranca pelo uso dos
recursos hidricos. A Deliberagdo CBHSF n° 40 foi aprovada em 2008 e seu Anexo |l foi
aprovado em 2009. Abre-se, a partir de entdo, caminho para a viabilizacdo de sua Agéncia
de Aguas.

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH aprovou, em 2010, a cobranga pelo
uso dos recursos hidricos encaminhada pelo CBHSF (Resolu¢cdo CNRH n° 108). Neste ano
o CBHSF indica a Agéncia Peixe Vivo para exercer a funcdo de Agéncia de Bacia do rio
Séo Francisco — Deliberacdo CBHSF n° 47 — e na Deliberacdo CBHSF n® 49 o comité
aprova a minuta do Contrato de Gestao entre a Agéncia Peixe Vivo e a ANA. Na sequéncia
0 CNRH aprova a indicagdo da Agéncia Peixe Vivo para exercer a fungcédo de Agéncia de
Aguas do S&o Francisco (Resolugdo CNRH n° 114).
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Em 2010 foi assinado o Contrato de Gestdo n° 014/2010 entre a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) e a Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréaficas Peixe
Vivo, com a anuéncia do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco (CBHSF), que
se encontra em seu 5° Termo Aditivo, podendo ser prorrogado, conforme delegacao
outorgada pela Deliberacdo CBHSF n° 92, de 01 de novembro de 2016 e aprovado pelo
CNRH pela Resolugéo n° 170, de 23 de setembro de 2015 por mais 06 (seis) anos.

A Lei Federal n® 9.433 de 8 de janeiro de 1997, no Artigo 5°, definiu como instrumentos de
gestao de recursos hidricos: a) os Planos de Recursos Hidricos; b) o enquadramento dos
corpos de dgua em classes, segundo 0s usos preponderantes; ¢) a outorga dos direitos de
uso de recursos hidricos; d) a cobran¢a pelo uso de recursos hidricos; e e) o Sistema de
Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Em 15 de setembro de 2016 foi aprovada a Atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos do
Rio S&o Francisco, na XXX Reunido Plenaria Ordinaria realizada na cidade de Belo
Horizonte - MG. O Plenario aprovou o Plano com horizonte de planejamento de 2016 a
2025 e estimou-se, dentre outros, a necessidade de investimentos da ordem de R$ 30
bilhdes com vistas a revitalizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco e também
explicita a meta de implementar todos instrumentos de gestdo de recursos hidricos até o
ano de 2025.

O Plano da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, contém seis eixos prioritarios dentre
0S quais cita-se o Eixo | — Governanca e Mobilizacdo Social, que prevé investimentos em
“Implementacédo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos da bacia” na Atividade
I.1.a do Caderno de Investimentos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco.

2. JUSTIFICATIVAS

Segundo o Artigo 25 da Lei Federal n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, o Sistema de
Informacdes sobre Recursos Hidricos € um sistema de coleta, tratamento, armazenamento
e recuperagdo de informagfes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua
gestdo. No Artigo 26 da referida Lei sdo principios béasicos para o funcionamento do
Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos: a) descentralizacdo da obtencdo e
producdo de dados e informag@es; b) a coordenacéo unificada do sistema; c) 0 acesso aos
dados e informacfes garantido a toda a sociedade.

Compete as Agéncias de Agua no ambito de sua area de atuac&o, dentre outras, manter
balancgo atualizado da disponibilidade de recursos hidricos; manter o cadastro de usuarios
de recursos hidricos e gerir o Sistema de InformagBes sobre Recursos Hidricos em sua
area de atuacao.

Uma vez que, o Plano de Recursos Hidricos (PRH-SF 2016-2025) foi aprovado na Reunido
Plenaria Ordinaria do CBHSF em 15 de setembro de 2016, na cidade de Belo Horizonte,
ficou estabelecido como um dos seus investimentos prioritarios a concepcdo e
implementacao do sistema de informacdes na bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco.

Uma bacia hidrografica de grandes proporcbes territoriais, como € o caso da bacia
hidrogréafica do rio Sdo Francisco é capaz de, ao mesmo tempo, produzir e demandar o
significativo numero de informacgdes diversas relacionadas a gestdo dos recursos hidricos
e/lou de assuntos relacionados a esta area do conhecimento. Informacfes estas que
possuem cunho geogréfico ou ndo geografico, de caracteristicas qualitativas e/ou
guantitativas, que de alguma forma séo de interesse dos mais diversos entes existentes na
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bacia, provenientes de instituicbes de ensino e pesquisa, de usuarios de recursos hidricos,
associacoes de classe, dentre outros.

A inexisténcia de uma plataforma tecnoldgica capaz de receber, tratar e armazenar as
informacBes sobre recursos hidricos torna o conhecimento sobre a bacia, muitas vezes,
desarticulado e sujeito & ndo aquisicdo de informacdes relevantes, por parte de algum
usuario eventualmente interessado. Com o advento do desenvolvimento e da acessibilidade
as tecnologias de informacdo digital, torna-se imprescindivel a construcdo de uma
ferramenta capaz de promover a gestdo do conhecimento sobre recursos hidricos na bacia
hidrogréfica do rio Sdo Francisco.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo geral

Construir uma plataforma tecnoldgica que realize a gestdo do conhecimento produzido,
permitindo o acesso de forma abrangente, Inter operavel e colaborativo ao conjunto das
informacdes a respeito da bacia do rio S&do Francisco e de interesse do CBHSF.

3.2. Objetivos especificos

A plataforma deve ser concebida inicialmente para atender aos seguintes objetivos
especificos:

e Armazenar, publicar e manter os dados produzidos na elaboragéo do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (PRH-SF 2016 -
2025);

e Armazenar, publicar e manter os dados de acompanhamento das outorgas de uso
da agua, emitidos para a bacia do Rio Sdo Francisco em cursos d’agua com
dominios federais e estaduais;

e Armazenar, publicar e manter os dados geograficos da bacia, permitindo a
construcao e aplicacdo de modelos de analise espacial de busca e pesquisa;

e Permitir a gestdo dos contelidos dos usuarios e das ferramentas que compdem a
plataforma;

e Permitir o acompanhamento fisico-financeiro das a¢fes demandadas pelo CBHSF e
contratadas pela Agéncia Peixe Vivo com recursos arrecadados pela cobranga pelo
uso dos recursos hidricos;

e Permitir o acompanhamento fisico-financeiro dos Planos de Aplicacdo Plurianual
(PAP) aprovados pelo CBHSF;

e Garantir a ampla divulgacao de todas as acdes desenvolvidas na bacia hidrografica

do rio Sao Francisco.

4. DIRETRIZES GERAIS PARA CONCEPCAO E IMPLEMENTACAO
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A Politica Nacional de Recursos Hidricos consubstanciada na Lei 9.433/97 baseia-se em
diversos fundamentos, podendo ser destacados: a bacia hidrogréafica € a unidade territorial
para implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; a gestdo dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a participagdo do Poder Publico, dos usuarios e das
comunidades.

A iniciativa de desenvolver um Sistema de Recursos Hidricos, ademais da obrigacéo legal,
deve ser entendida como um plano da sociedade com o objetivo de, sendo um sistema de
apoio ao planejamento, gestao e controle da Bacia Hidrogréfica, atingir a visdo de futuro de
assegurar a atual e as futuras geragfes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes
de qualidade adequados aos respectivos usos, conforme define a Lei das Aguas. O
desenvolvimento do Sistema de Informacdes de Recursos Hidricos correspondente a
primeira etapa do processo, assim como as etapas futuras de implementacdo e operacéo
do Sistema deverdo ser garantidas mediante uma governanca efetiva para realizacao
satisfatéria destes processos.

O conceito de governanca surgiu a partir de elaboracdes desenvolvidas principalmente pelo
Banco Mundial, “tendo em vista aprofundar o conhecimento das condi¢cdes que garantem
um Estado eficiente”; “tal preocupacdo deslocou o foco da atencado das implicagbes
estritamente econdmicas da agéo estatal para uma visdo mais abrangente, envolvendo as
dimensoées sociais e politicas da gestdo publica” (DINIZ, E. “Governabilidade, Democracia e
Reforma do Estado: Os Desafios da Construcdo de uma Nova Ordem no Brasil dos Anos
90”. In: DADOS - Revista de Ciéncias Sociais. Rio de Janeiro, volume 38, n° 3, 1995. pp.
385-415).

A adaptacdo dos principios da governanca para o desenvolvimento do Sistema de
Informacdes de Recursos Hidricos da Bacia do S&o Francisco (SIGA Sao Francisco), como
forma de atingir resultados satisfatérios, baseia-se na articulagéo e participacdo dos atores
nas diferentes regides geograficas que compdem a bacia, enfatizando a importancia dos
mecanismos desta participacédo regional nos processos de decisdo para atingir o resultado
final esperado.

Para garantir a adesdo das diferentes regibes e unidades que compdem a bacia
hidrografica o processo de desenvolvimento do SIGA S&o Francisco devera considerar uma
arquitetura de subsistemas autbnomos, porém integrados, considerando os Estados
abrangidos pela Bacia e o Distrito Federal, reforcando-se a necessidade de haver
mecanismos prévios de articulacdo institucional com vistas a troca de informacdes
sisteméticas.

Inclui-se também a imprescindibilidade do estabelecimento de um mecanismo de
articulagéo junto a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) dado que diversos cursos d’agua
existentes na bacia hidrogréafica possuem dominialidade federal.

Os diversos subsistemas serdo integrados por intermédio do Subsistema de Consolidacdo
de forma a compor o SIGA S&o Francisco, respeitando as peculiaridades regionais e
estaduais e consolidando as informacBes de forma a permitir andlises integradas das
informacgdes. ApOs a conclusdo do seu desenvolvimento, que ndo pode ser considerado um
produto acabado, deve ser considerado como o marco inicial de um processo, devendo
sofrer sistematicas evolucbes no sentido de absorver novas funcionalidades que
naturalmente decorrem do uso do sistema.
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A construcdo do SIGA SF sera acompanhada em todas as suas etapas pela CTPPP por
meio do Grupo de Acompanhamento Técnico (GAT), formado por oito representantes de
orgdo gestores de recursos hidricos, um representante de cada Céamara Consultiva
Regional, totalizando quatro representantes das CCR, trés representantes da DIREX /
CBHSF, totalizando 15 (quinze) membros. As reunides técnicas e outros eventos relativos a
construcao da plataforma serao acompanhados por técnicos da Agéncia Peixe Vivo.

5. MODELAGEM CONCEITUAL DO SIGA SAO FRANCISCO

Um modelo conceitual nada mais é do que um diagrama que demonstra com clareza todas
as relacbes entre os participes, as suas especializacdes, seus atributos, seus
compartilhamentos, seus limites e as relacdes internas e externas dos entes participantes. A
definicdo da logica conceitual do SIGA S&o Francisco foi aprimorada apdés a reunido da
Cémara Técnica de Planos, Projetos e Programas (CTPPP) do CBHSF no dia 31 de maio
de 2017, na qual foram abordadas as principais demandas do CBHSF no que tange a
gestédo, controle e disponibilizacdo de informacfes. Para o desenvolvimento do modelo
conceitual do SIGA Sao Francisco sao propostos cinco modulos que serdo definidos a
seguir:

e Mobdulo do Plano de Recursos Hidricos (M6dulo WEB Plan): é o modulo de
gestdo, manutencao e atualizacdo de dados do Plano de Recursos Hidricos (PRH-
SF) cujo objetivo é o de administrar toda a informacdo produzida no Plano de
Recursos Hidricos, garantindo acessibilidade, seguranca, controle e atualizagédo de

toda a informacéo disponivel em ambiente online.

e Modulo de Acompanhamento das Ac¢des: neste modulo serd possivel realizar o
acompanhamento fisico-financeiro das agfes contratadas pela Agéncia Peixe Vivo
sob demanda do CBHSF. Este moddulo sera sub dividido em: a) médulo de
acompanhamento das agfes previstas no Caderno de Investimentos do PRH-SF e
b) médulo de acompanhamento das acgdes previstas no PAP (Plano de Aplicacéo

Plurianual).

e Modulo de Mapas (Médulo SF Map): é um moédulo de visualizacdo e andlise
espacial. Serd uma ferramenta que permita a exibicdo da informacdo geografica
disponivel em um ambiente georreferenciado e que viabilize que os dados sejam
sobrepostos espacialmente e permita o uso de inteligéncia geografica na producao

de estudos e interpretagoes.

e Modulo de Informacdes sobre Recursos Hidricos (Médulo Info SF): neste
moédulo, onde a insercdo de informacdes sera compartiihada com os Estados,
Distrito Federal e ANA, havera o aporte de informacdes de relevante interesse na
gestdo de recursos hidricos. A sua concepcao e seu desenvolvimento serédo

definidos apds reunibes técnicas com 6rgdos gestores de recursos hidricos nos

primeiros meses do projeto.
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e Modulo Administrador (ADMIN): ferramenta de administracdo capaz de gerenciar

acessos, privilégios e configuragbes da plataforma. Esse modulo representa o

segmento de controle do sistema, que vai gerenciar todo o acesso a informacgéo

geografica e as solugcbes de inteligéncia sobre ele implementadas. Todos os

acessos, sejam ao conjunto de dados ou ao conjunto de funcionalidades e

ferramentas existentes no SIGA Sdo Francisco, deverdo ser controlados pelo

mddulo de administrac@o e o controle sera realizado a partir dos perfis de usuarios a

serem cadastrados no sistema.

Na Figura 1 é apresentado o modelo conceitual proposto para concepcao e implementacao
do SIGA Séo Francisco.
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Figura 1 - Modelo conceitual de desenvolvimento do SIGA S&o Francisco.
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z

O grande mérito de uma construcao de infraestrutura modular é a sua capacidade de
incorporar novas solu¢des e novas metodologias. Assim, dentro desse conceito, 0 sistema
proposto deve prever sua evolucdo de acordo com as demandas dos usuarios. Novos
processos e novos modelos de gestédo da informagéo podem ser implantados. A inteligéncia
geografica, da mesma maneira, pode evoluir de forma a dar respostas a questdes ainda
mais complexas. Em resumo, a ferramenta deve estar preparada para receber futuras
evolugdes e ampliacoes.

A Figura 2 ilustra como estes moédulos, juntamente com os demais elementos da
arquitetura, compdem o SIGA Sao Francisco.
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Figura 2 - Diagrama esquematico do SIGA Séo Francisco.

5.1. Médulo Web PLAN

O modulo Web PLAN abrigara todo o conteudo produzido na elaboracdo e nas atualizacdes
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco.

Este mddulo devera permitir o armazenamento, a atualizagéo, a consulta e a distribuicéo de
informacgdes relacionadas ao Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o
Francisco. Este contetdo é formado principalmente por estudos, relatérios, mapas, tabelas
e graficos. Este modulo podera conter uma ou mais interfaces para facilitar o acesso a este
conteudo.

Embora um plano diretor seja produzido com base em informacdes que na maioria das
vezes representam um momento especifico do tempo, estes dados e estudos sé&o
constantemente reavaliados e atualizados. Este modulo deve ser capaz de permitir este
controle de historico das informacdes de forma clara e objetiva visando inclusive facilitar a
busca e o0 acesso dos usuérios atravées das interfaces.

Para construcdo do modulo, a CONTRATADA devera organizar as informac¢des do PRH-SF
gue compreendem o conjunto de camadas listadas na Tabela 1.
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Tabela 1 - Listagem de relatérios, mapas e produtos elaborados na construcdo do PRH-SF
2016 — 2025.

Plano de Trabalho

Consultas Publicas e Oficinas Setoriais — Margo 2015

Consultas Publicas e Oficinas Setoriais — Abril 2015

Consultas Publicas e Oficinas Setoriais — Maio 2015

Relatério RP1A — Volume 1 — Caracterizagdo da bacia hidrogréafica — 12 parte

Relatério RP1A — Volume 2 — Caracterizacéo da bacia hidrografica — 22 parte

Relatério RP1A — Volume 3 — Caracterizagéo da bacia hidrografica — Apéndices

Relatério RP1A — Volume 4 — Andalise qualitativa e quantitativa — Aguas superficiais

Relatério RP1A — Volume 5 — Analise qualitativa e quantitativa — Aguas subterraneas

Relatério RP1A — Volume 6 — Andlise qualitativa e quantitativa — Apéndices

Relatério RP1A — Volume 7 — Usos, balango hidrico e sintese do diagnéstico

Relatério RP1A — Volume 8 — Usos, balango hidrico e sintese do diagndstico — Apéndices

Relatério RP1A — Volume 9 — Mapas e quadros notaveis — parte 1

Relatério RP1B — Relatério de diagnéstico — Volume 1

Relatério RP1B — Oficinas Setoriais — Volume 2A

Relatério RP1B — Consultas Publicas — Volume 2B

Relatério RP2 — Volume 01- Diagnéstico Consolidado

Relatério RP2 — Volume 02 — Apéndices

Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas

Apresentacdo do RP1A — Diagnéstico da Dimenséao Técnica e Institucional nas reunides na ANA
(Brasilia) em 30 de junho e do GAT em 2 de julho (Belo Horizonte)

Apresentacdo do RP1B — Relatério Diagndstico da Dimenséo da Participagdo Social na reunido do
GAT de 2 de julho (Belo Horizonte)

Apresentagdo do RP2 — Diagnostico Consolidado na reunido do GAT de 30 de julho (Belo
Horizonte)

Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 1 a 5)

Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 6 a 12)

Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 13 a 21)

Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 22 a 28)

Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 29 a 34)

Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 35 a 41)

Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 42 a 47)

Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 48 a 54)

Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 55 a 61)

Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 62 a 68)
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Relatério RP2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 69 a 74)

Relatério RP3 — Volume 01 — Relatério

Relatério RP3 — Volume 02 — Apéndices

Relatério RP3 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 1 a 5)

Relatério RP3 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 6 a 11)

Relatério RP3 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 12 a 18)

Relatério RP3 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 19 a 22)

Relatério RP3 — Volume 04 — Consultas Publicas

Relatério RP4 — Volume 01 — Relatério

Relatério RP4 — Volume 02 — Apéndices

Relatério RP4 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 1 a 5)

Relatério RP4 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 6 a 11)

Relatério RP4 — VVolume 03 — Mapas — Anexo (mapa 7)

Relatério RP5 — Volume 01 — Arranjo Institucional para a Gestao de Recursos Hidricos e Diretrizes
e Critérios para Aplicagéo dos Instrumentos de Gestao dos Recursos Hidricos — 12 parte

Relatério RP5 — Volume 02 — Arranjo Institucional para a Gestao de Recursos Hidricos e
Diretrizes e Critérios para Aplicagdo dos Instrumentos de Gestéo dos Recursos Hidricos — 22 parte

Relatério RP5 — Volume 03 — Arranjo Institucional para a Gestdo de Recursos Hidricos e
Diretrizes e Critérios para Aplicagdo dos Instrumentos de Gestédo dos Recursos Hidricos — 32 parte

Relatério RP5 — Volume 04 — Mapas — Anexo (mapas 1 a 5)

Relatério RP5 — Volume 04 — Mapas — Anexo (mapas 6 a 10)

Relatério RP5 — Volume 04 — Mapas — Anexo (mapas 11 a 15)

Relatério RP5 — Volume 04 — Mapas — Anexo (mapas 16 a 20)

Relatério RP5 — Volume 04 — Mapas — Anexo (mapas 21 a 25)

Relatério RP5 — Volume 04 — Mapas — Anexo (mapas 26 a 30)

Relatério RP5 — Volume 04 — Mapas — Anexo (mapas 31 a 36)

Relatério RP5 — Volume 05 — Arranjo Institucional para a Gestao de Recursos Hidricos e
Diretrizes e Critérios para Aplicacdo dos Instrumentos de Gestédo dos Recursos Hidricos —
Apéndices

Relatério RP6 — Volume 01 — Planos de Metas, A¢des Prioritarias e Investimentos para a Bacia
Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco — Eixos de Atuacao, Planos de Metas e de Acdes

Relatério RP6 — Volume 02 — Planos de Metas, A¢des Prioritarias e Investimentos para a Bacia
Hidrogréafica do Rio Séo Francisco — Plano de Investimentos e Mecanismos de Acompanhamento
e Implementacéo

Relatério RP6 — Volume 03 — Planos de Metas, A¢des Prioritarias e Investimentos para a Bacia
Hidrografica do Rio Séo Francisco — Consultas Publicas (32 fase)

Relatério RF1 — Caderno de Investimentos da Bacia Hidrogréafica do Rio Séo Francisco

Relatério RF2 — Volume 01 — Diagnéstico e Cenarios

Relatério RF2 — Volume 02 — Diretrizes para a Gestao, Intervengdes e Investimentos

Relatério RF2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 1 a 5)
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Relatério RF2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 6 a 10)

Relatério RF2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 11 a 15)

Relatério RF2 — Volume 03 — Mapas — Anexo (mapas 16 a 20)

Relatério RF3 — Resumo Executivo do Plano de Recursos Hidricos da BHSF

Todos os relatorios, mapas e apresentacdes produzidas no ambito do PRRH-SF 2016 —
2025 se encontram disponiveis no endereco:

http://cbhsaofrancisco.org.br/planoderecursoshidricos/relatorios/

5.2. M6édulo SF Map

O médulo SF Map sera uma ferramenta que se utiliza de tecnologia WebGIS destinada a
publicacdo de dados, consultas e analises espaciais (padrédo de busca .SQL ou similar).
Esta € a ferramenta a ser utilizada para publicacdo integrada dos dados da bacia do Rio
S&o Francisco e, por sua vez, os dados disponiveis poderdo ser utilizados para estruturagéo
de estudos e analises espaciais diversas.

Esta ferramenta deve oferecer funcionalidades tipicas de uso de mapas na Internet como,
por exemplo:

e Ligar e desligar camadas;

e Alterar a ordem das camadas na visualiza¢éo;

¢ Ferramentas de navega¢do como zoom e pan;

e Ferramentas de medicdo de comprimento e area;

e Legendas;

o Ferramentas de impressédo de mapas;

e Ferramentas de selecao por atributos e localizacéo (linguagem sgl ou similar);
e Ferramentas de consulta;

¢ Download de dados;

e Agrupamento de dados em temas e projetos.

Esta ferramenta deve ser aderente aos padrfes de servigos geogréaficos definidos pelo OGC
como WFS, WMS, WPS e outros, prevendo a configuracéo e utilizacdo deste formato na
interface do mapa.

E fundamental que o modulo possua funcionalidades para atualizacdo, organizacdo de
temas e grupos de camadas, carga de novos dados e configuracdo de simbologias. A
ferramenta deve estar preparada para trabalhar tanto com a estrutura de dados vetoriais
quanto matriciais. E importante que a ferramenta possibilite a carga, de forma simples,
rapida e descomplicada, de resultados de analises realizadas em outras ferramentas,
utilizando formatos utilizados em GIS (shp, tiff e etc.).


http://cbhsaofrancisco.org.br/planoderecursoshidricos/relatorios/
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A estrutura de servidores de mapas que atendera ao visualizador devera também atender a
interface maquina/maquina, ou seja, ela devera publicar estes dados para o publico externo
no mesmo padréo de servigcos geograficos OGC.

O banco de dados do PRH-SF possui informacg8es do tipo vetorial, matricial e tabulares.
Estas informacbes encontram-se em pasta comprimida o titulo BDIGRH e disponivel na
Agéncia Peixe Vivo (aproximadamente 3,5 Gigabytes). Caberd a Contratada realizar a
migracao das informacdes para um banco de dados geograficos padronizado, junto com as
demais informacdes obtidas a partir dos relatérios ou mapas em formato analdgico (papel).
As informac8es matriciais deverdo ser armazenadas em formato GeoTIFF.

O Administrador sera o responsavel pela manutencdo e atualizacdo das informacfes
organizadas no ambito do médulo Web PLAN, para posterior publicacdo através do mdédulo
SF Map.

5.3.M6dulo de Acompanhamento das Ac¢8es

O modulo de Acompanhamento das Ac¢des devera permitir que o usuario (seja ele restrito
ou ndo) possa verificar 0 andamento de todas as agfes contratadas pela Agéncia Peixe
Vivo, sob demanda do CBHSF com os recursos do Plano Plurianual de Aplicacdo (PAP)
vigente.

A fim de possibilitar um melhor entendimento, a Contratada desenvolvera 02 (dois) médulos
independentes: o primeiro realiza 0 acompanhamento dos contratos vigentes e o segundo
avalia exclusivamente o desenvolvimento do PAP aprovado pelo CBHSF para determinado
periodo vigente.

A seguir sdo apresentadas algumas funcionalidades obrigatérias do modulo
Acompanhamento das A¢des (Contratos Firmados e PAP):

¢ Desenvolvimento em ambiente web para operacéo online;
e Estruturagé@o por meio de campos no estilo planilha (linha x coluna);
e Escala de tempo para acompanhamento e atualizagdo mensal;

e Capacidade de insercdo de dados numéricos, textuais, financeiros, qualitativos, etc.;

a depender da informacéo pretendida e demandada pelo Contratante;

o Possibilidade de utilizacdo de filtros para edicdo e/ou avaliacdo individualizada de

cada acao;
e Capacidade de edicao de informacdes somente para usuarios restritos;

e Presenga de campo que sinaliza as situagfes de atraso ou adiantamento dos

projetos / agbes em questéo, a partir do cronograma planejado;

¢ Visualizacdo do desempenho comparativo do “planejado vs. executado” ao longo do

tempo por meio de recursos gréficos do tipo Gantt ou ‘curva S’;

e Capacidade de atualizagdo do andamento das acdes / projetos por meio do

percentual executado (fisico) ou pelo desembolso financeiro realizado;
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e Existéncia de um campo para insercao de arquivos de imagem (JPG, PNG, etc) para

indicadores de projetos por meio de fotografias (apenas contratos firmados);

e Capacidade de geracao de relatérios (em formato PDF ou doc) caracterizando a
performance fisico-financeira dos projetos / a¢des / contratos em andlise individual

ou conjunto de agoes;

e Envio de alertas tipo e-mail ou SMS com relagédo a aproximagéao do final do contrato

para o(s) responsavel(eis) por sua gestdo e acompanhamento;

e Possibilidade de espacializacdo alusiva & acdo a partir de recurso GIS livre (bacia,
municipio, estado, regido especifica, etc).

Em relacdo ao Acompanhamento do PAP sdo campos importantes para incluséo no
modulo:

o Componentes, sub componentes, atividades e acoes;

e Valor da rubrica;

o Desembolsos programados (mensal ou semestral — a definir);

¢ Insercdo manual de desembolsos mensais realizados por rubrica;

e Possibilidade de edicdo em razdo de possiveis remanejamentos nos valores

previstos nas rubricas do PAP.
5.4. Médulo Info SF

O médulo Info SF terd a capacidade de manutengéo e gerenciamento compartilhado com a
ANA e Estados como a principal caracteristica de concepcgao.

O mobdulo Info SF serda um modulo cujas caracteristicas operacionais basicas devem
envolver a insercdo de dados numéricos e textuais, a partir de ambiente web. O
responsavel pela insercdo dos dados também realizara a publicacdo destes para o publico
em geral, que poderd visualizar e obter as mesmas.

A estrutura basica deste médulo ainda néo pode ser definida em razdo das particularidades
possivelmente existentes na gestdo de recursos hidricos em cada unidade da federagéo e
mesmo no ambito da Unido. Por sua vez, as particularidades mencionadas podem acarretar
situacOes distintas no que diz respeito ao armazenamento, nos padrdes, na disponibilidade
e requisitos de informagfes sobre recursos hidricos em cada local analisado. Os subsidios
necessarios que a Contratada devera levantar ocorrerdo durante a fase de entrevistas e
levantamentos de requisitos, conforme previsto no cronograma fisico-financeiro deste
Termo de Referéncia.

Desta maneira, é previsto que nos primeiros meses de Contrato, a empresa responsavel
averigue as condi¢des preexistentes em cada 6rgéo gestor (estadual, distrital ou federal) a
fim de compatibilizar o aporte de informacg8es que alimentardo o mddulo Info SF.

Caracteristicas tais como: formato dos arquivos, datum, unidades de medida, tipologias
técnicas, tecnologias e outras requerem uma avaliagdo prévia realizada por técnico
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especializado para em seguida serem estudadas, consistidas e padronizadas anteriormente
a sua publicacdo e disponibilizacdo ao publico em geral.

O PRH-SF 2016 — 2025, de acordo com o RP1A (Diagnéstico da Dimensdo Técnica e
Institucional) — do v.1 ao v.8, realizou o levantamento e diagnéstico de uma série de dados
e informagdes obtidas junto a ANA e aos Estados pertencentes a bacia hidrografica do rio
Sao Francisco. ApoOs andlises de consisténcia e padronizacdo, estas informacdes foram
devidamente tipificadas e apresentadas no referido instrumento de gestdo. O resultado
pode ser acessado e baixado no enderego eletronico:
http://cbhsaofrancisco.org.br/planoderecursoshidricos/relatorios/ .

5.5. Médulo ADMIN

O modulo administrativo da plataforma SIGA SF sera responséavel por gerenciar usuarios do
sistema, os alertas de atualizagdo de dados estratégicos, as estatisticas de acesso e
demais contetudos que complementem a solugéo.

A Figura 3 apresenta os principais perfis de usuérios previstos para o sistema.
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Figura 3 - Definicdo dos usuérios do SIGA SF.

O AGB-ADM ¢ o perfil de administrador geral do sistema, o AGB-STAFF ¢é o perfil destinado
aos técnicos da agéncia que poderdo publicar dados, andlises, acessar informacdes
restritas e outras fungdes especificas.

Os orgdos de governo (ANA, Estados e Distrito Federal) terdo um perfil de acesso
diferenciado, controlando o aporte e a publicacdo dos contetdos pertencentes ao médulo
Info SF. Os requisitos destes perfis deverdo ser definidos em conjunto com os Estados, o
Distrito Federal e a ANA, por meio de instrumentos de acordos institucionais. Esta categoria
de usuarios possuira login e senha exclusivos capaz de permitir a inser¢ao de informacdes
relativas aos recursos hidricos cujo padrédo e formatacdo serdo definidos nos primeiros
meses de contrato durante reunides técnicas organizadas com o intuito desta defini¢ao.

Os perfis publicos (publico interessado) possuirdo acessos aos dados considerados de livre
dominio, sem restricdo de acesso, e que constituirdo a maioria das bases do SIGA SF.
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Como as fontes de dados sao difusas e descentralizadas o modulo devera contar com um
sistema de alerta de atualizacdo de informacdes estratégicas para informar ao
Administrador sobre tais altera¢cdes. O Administrador do sistema cadastrara as informacdes
gue devem ser monitoradas, bem como os perfis de usuarios a serem avisados sobre
alteracdes ocorridas. O Administrador sera o responsavel pela atualiza¢éo das informacdes
cuja variacdo é constante, como é o caso de informacdes relacionadas ao uso de recursos
hidricos.

Caber4d ao Administrador acompanhar 0s processos, automaticos ou ndo, de coleta,
tratamento e armazenamento das informac¢des do SIGA SF e sua posterior disponibilizacao.

Como forma de possibilitar respostas mais objetivas e em linha com as necessidades do
publico, a ferramenta deve possuir um mecanismo de controle estatistico de acesso como
namero de usuarios, numero de paginas, tempo gasto no site, conteddos mais acessados e
outros que permitam compreender o perfil das pessoas que buscam informacfes através da
plataforma.

5.6.Arquitetura tecnologica

Dada a caracteristica de descentralizacdo da solucdo idealizada, que utilizard um
consideravel volume de informacgbes via servicos da web, publicos e/ou privados, e que
também utilizard os servigos geograficos padrdo Open Geospatial Consortium-OGC
(WFS/WMS) como sua principal forma de distribuicao, é fundamental que a solugéo tenha
uma infraestrutura adequada que vise a escalabilidade e o ganho de desempenho.

A Figura 4 ilustra o esquema de funcionamento esperado para o SIGA SF, que utiliza
plataforma web e dispositivos méveis, com arquitetura distribuida e orientada a servicgos,
apoiada em infraestrutura de nuvem.
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Figura 4 - Plataforma Web operando em nuvem (cloud computing).

Os servicos de nuvem oferecidos devem observar questdes de seguranca e normas de
armazenamento e publicagdo de dados produzidos por instancias de governo cujas
informacBes venham compor a base da solu¢do. Tanto os modelos de nuvem publica ou
privada podem ser adotados na solucéo.

Outro aspecto importante a ser observado na construcdo da solucdo diz respeito ao
conceito de componentes e o reaproveitamento da solugcdo. Visando preservar 0s
investimentos realizados com dinheiro publico, esta solu¢do podera ser reaproveitada para
futuros projetos, como por exemplo, a criacdo de salas de situagcéo e operacao.
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Na concepcao da arquitetura do SIGA SF, a Contratada deverd levar em consideracdo que
o0 CBHSF pode, futuramente, implantar uma Sala de Situacdo que apresentara informacdes
variadas, tais como, monitoramento hidrométrico, registros pluviométricos e outros
relevantes no contexto da bacia.

5.7. Requisitos nédo funcionais

Para garantir a qualidade das solugbes desenvolvidas, a empresa contratada devera
observar as normas técnicas de mercado relativas a qualidade do desenvolvimento do
sistema e garantindo:

e Mobilidade — o sistema terd que ser capaz de funcionar em plataforma web e
dispositivos moveis;

e Confiabilidade — o sistema tera que ser capaz de manter seu nivel de desempenho,
sob condi¢cdes estabelecidas. Sado premissas basicas: a tolerancia as falhas, o
tratamento de excecdes, a recuperabilidade, e a conformidade;

¢ Usabilidade — o sistema tera que possuir interfaces simples, intuitivas e compativeis
com os principais padrées utilizados no mercado. Sdo premissas basicas: a
atratividade, a estética, a simplicidade, a intuitividade, a operacionalidade, a
interatividade e a conformidade;

e Eficiéncia — o sistema terd que apresentar um nivel adequado de equilibrio entre o
nivel de desempenho do software e a quantidade de recursos consumidos. Sao
premissas basicas: a velocidade temporal, o consumo minimo de recursos, e a
conformidade;

e Manutenibilidade — o sistema tera que se utilizar de padrées, de documentacdes
(intra e extra codigos) e de arquiteturas que agilizem e simplifiquem o processo de
manutengcdo do sistema, minimizando o acoplamento e o0s riscos de erros
decorrentes de processos de manutengcdo. Sao premissas basicas: a
analisabilidade, a modificabilidade, a estabilidade, a testabilidade e a conformidade;

e Portabilidade - o sistema terA que estar preparado para rodar em ambientes
distintos, podendo ser transferido de um ambiente para outro, a qualquer momento.
Sao premissas basicas: a adaptabilidade, a capacidade de ser instalado e
transferido com facilidade, a coexisténcia, a capacidade de substituicdo e a
conformidade.

¢ Funcionalidade - o sistema tera que possuir um conjunto de funcionalidades que
satisfacam as necessidades explicitas e implicitas neste TR, e na especificacdo que
serd elaborada pela contratada para o sistema, bem como as propriedades
especificas necessarias ao seu atendimento. Sao premissas basicas: a adequacao,
a acurdcia, a interoperabilidade, a seguranca de acesso e a conformidade.

¢ Produtividade - o sistema fornecera ao usuéario a quantidade adequada de recursos

necessarios ao melhor equilibrio entre a efetividade e a disponibilidade de recursos.
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Sdo premissas basicas: o minimo de sub-menus, o equilibrio no ndmero de

funcionalidades e atributos por interface, 0 maximo de integracdo das solucdes, a
nao redundancia de dados e informacdes.

o Efetividade - o sistema ter4 que ser capaz de possibilitar ao usuério o atingimento de
metas especificadas. S&8o premissas basicas: a acuracia e a completeza das
informagdes e funcionalidades.

e Seguranca - o0 sistema terd que minimizar ao maximo os riscos de danos a pessoas,
negocio, software, dados, propriedade e ambientes correlacionados. S8o premissas
basicas: a existéncia de planos de contingéncia e a identificacdo de processos
criticos relacionados ao sistema.

¢ Obijetividade - o sistema deve minimizar o quanto for possivel 0s passos hecessarios
a execucdo de qualquer agédo, bem como, a sobrecarga de atividades operacionais

manuais (ex.: digitacdes desnecessarias, numero de clicks, entre outras).
6. ESCOPO DOS SERVICOS

Este item aborda a metodologia para a constru¢éo da plataforma SIGA SF, apresentando o
escopo das atividades, os produtos e relacionando 0os componentes tecnolégicos que
compdem a solugao.

Ao longo da construcdo do SIGA SF deverdo estar previstas no cronograma de trabalho
reunides mensais entre a Contratada e o GAT, objetivando avaliar o progresso das etapas,
esclarecer davidas, firmar critérios e procedimentos, facilitar o acesso a dados, resolver
pendéncias, propor encaminhamentos e outras medidas que contribuam para a
transparéncia e a agilidade no desenvolvimento dos trabalhos.

6.1 Plano de Trabalho

Neste item a Contratada deveré elaborar um Plano de Trabalho seguindo as orientagdes do
guia PMBOK®, respeitando 0s aspectos conceituais e metodoldgicos apresentados neste
termo de referéncia incluindo a sequéncia de atividades proposta.

Este plano de projeto devera ser composto pelos seguintes itens:

e EAP - Estrutura Analitica do Projeto contendo descri¢ao e detalhamento;

e Cronograma fisico detalhando as atividades a serem executadas;

¢ Plano de aquisicao e compras;

e Modelos de relatérios e formularios para controle e acompanhamento do projeto.
Deverd ser elaborado um documento Unico contento os objetivos do projeto, a declaracao
de escopo detalhada e a EAP, o cronograma fisico com as atividades do escopo detalhadas

contendo datas de inicio e fim, duragdo, dependéncias e recursos. O plano devera
contemplar ainda a emisséao de relatérios quinzenais de acompanhamento da execucao.

Como o0 projeto conta com a aquisicdo e contratacdo de softwares e ferramentas de
terceiros, este documento devera conter um plano de aquisigdo destes insumos para evitar
e mitigar riscos para o andamento do projeto.
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Para complementar o documento, o Plano de Trabalho devera conter ainda os formularios
gue serao utilizados para o controle das acdes como relatérios de acompanhamento e
matriz de gerenciamento de riscos.

6.2 Entrevistas, visitas programadas, fluxos de informag¢des e acordos institucionais

Para a construcao de um sistema complexo como é o SIGA SF é importante a identificacdo
e documentacdo de todas as informagdes que serdo inseridas em sua arquitetura. Para
cada conjunto de informacdes € fundamental a descri¢cdo do seu fluxo de vida, e, uma vez
parte integrante do SIGA SF, indispensdvel para o acompanhamento do técnico
responséavel pela sua rotina de atualizagéo.

No desenvolvimento desta atividade os especialistas da Contratada deverdo identificar as
fontes de dados e os responsaveis por sua criacdo. Esta identificacdo sera feita a partir de
entrevistas e reunides técnicas com profissionais da Agéncia Peixe Vivo, CBHSF, ANA e
o0rgaos estaduais de gestdo de recursos hidricos e/ou outras entidades indicadas pela
Agéncia de forma a avaliar os dados de entrada, processos de tratamento e analise,
softwares, sistemas envolvidos e formatos de saida. O resultado devera ser apresentado
através de diagrama dos fluxos contendo os fluxogramas dos macroprocessos de produgéo,
coleta, tratamento, armazenamento, andlise e publicacdo dos dados, que fardo parte do
sistema, incluindo a identificacdo de pessoas e ferramentas que participam destes fluxos.

O primeiro passo a ser dado, apds contato prévio da Agéncia Peixe Vivo, é a realizar visitas
nos estados onde se encontram as informacdes necessarias para alimentagdo do banco de
dados do SIGA SF e para a gestdo compartilhada do mesmo. S&o previstas visitas nos
seguintes locais, conforme Tabela 2.

Tabela 2 - Visitas programadas para levantamento de requisitos para concepc¢ao

do SIGA SF.

Municipio |Estado Nﬂmer\;)isrﬂggmo de
Aracaju SE 02
Maceio AL 02
Recife PE 02
Salvador BA 02
Goiania GO 02
Brasilia DF 02
Belo Horizonte | MG 02

As visitas programadas na Tabela 2 fardo com que a Contratada tenha conhecimento da
categoria, 0 padréo e do volume de informacg&o que os 6rgados responsaveis dispbem para o
aporte ao SIGA SF e, além disso, como funcionaria uma possivel gestdo compartilhada
juntamente com os 6rgdos estaduais e a ANA.

Algumas informacdes séo provenientes de um 6rgao externo. Nesse caso, para fazer parte
do SIGA SF, é necessério a complementacdo da documentacdo com a criacdo de acordos
institucionais assinados entre os 0rgdos participantes do projeto que garantam o fluxo
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continuo da informacéo no sistema. A Contratada devera auxiliar a Agéncia Peixe Vivo na
definicdo e elaboracdo dos acordos institucionais necessarios para a publicacdo, uso e
atualizacéo dos dados carregados na plataforma.

Apés as visitas e entrevistas deverd ser realizada uma reunido final (ou mais de uma, se for
necessario), onde os representantes dos 6rgdos gestores estaduais e da ANA tomardo
conhecimento da proposta metodolégica formatada pela Contratada. Estas reunifes
ocorrerdo na presenca de representantes do CBHSF e da Agéncia Peixe Vivo.

6.3 Fornecimento e configuracdo do servico em nuvem

Para proporcionar requisitos de disponibilidade, escalabilidade e desempenho a plataforma
SIGA SF sera implantada em infraestrutura tecnolégica baseada em ambiente de nuvem
(Cloud Computing).

A Contratada devera fornecer e preparar este ambiente que ficard disponivel por um
periodo minimo de 16 (dezesseis) meses. Um profissional da Agéncia Peixe Vivo devera
ser capacitado para gerenciar a infraestrutura da nuvem.

A infraestrutura de nuvem a ser fornecida devera ser contratada junto a um dos provedores
do mercado como, por exemplo: AWS Amazon, Azure Microsoft ou Google Cloud ou outro
similar, com as seguintes caracteristicas minimas:

e Processador: 4 nucleos de 3,6 GHz;

¢ Memoéria RAM: 16 GB;

e HD: 1TB;

e Sistema Operacional: Windows Server 2012 ou superior;
e SGBD: SQL Server 2014 ou superior.

6.4 Fornecimento e implantacdo do médulo ETL geogréfico

Os dados a serem utilizados no sistema virdo de varias fontes e em diversos formatos. Para
facilitar os processos de tratamento, conversdo, validacdo, transformacdo e carga na
plataforma, a Contratada deverd fornecer e implantar a ferramenta de ETL - Extract
Trasform and Load, comom por exemplo, FME Desktop Professional ou similar, que possua
a capacidade de manipulacéo de informacdes geogréficas.

A ferramenta a ser utilizada atende as seguintes especificacoes:
e Funcionar em ambiente desktop;
o Capacidade de conversao de formatos DWG e DXF;
e Capacidade de converséo de formatos GIS tradicionais (Mapinfo, ArcGIS, QGIS e
etc);
o Capacidade de armazenamento em formato Geodatabase;

o Capacidade para manipulacdo de formatos matriciais.

6.5 Fornecimento e configuracédo da ferramenta de mapa (GIS Server)
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Visando a interoperabilidade dos dados permitindo que estes possam ser consumidos nas
interfaces de mapa e em clientes de diversos outros fabricantes, os dados geoespaciais
devem ser publicados em formatos de servi¢os padrdo OGC.

A Contratada devera fornecer e implantar uma ferramenta de publicacdo de servicos de
mapa, compativel com o software open source GeoServer®, com as seguintes
caracteristicas:

e Suporte para banco de dados espaciais;
¢ Gestdo de geodatabase;

e Criacao de servicos de vetor;

o Criacado de servicos de imagens;

e Criacao de servicos OGC (WMS/WEFES);
e Criacao de analises espaciais;

e Criacdo de multiplos mapas e areas de trabalho.
6.6 Construcdo do modelo de banco de dados geograficos

A Contratada dever4d modelar e implantar o banco de dados geografico no padrdo
Geodatabase utilizando o0 SGBD SQL Server 2014 (ou superior).

O modelo do banco de dados devera ser compativel com a ferramenta Microsoft Visio de
forma que o banco possa ser criado e mantido a partir desse modelo. A base para a
construcao do banco de dados sdo as entrevistas e os macrofluxos levantados no item 6.2.

Todos os dados que serao utilizados nos mapas dos médulos do SIGA SF, incluindo a base
de dados do Plano de Recursos Hidricos (PRH-SF) e outros que possam ser de relevante
interesse e cujo conhecimento possa ser obtido durante a fase de entrevistas.

6.7 Implantacdo e configuracdo do sistema de gestédo de contetddo (CMS)

Para facilitar a publicagdo de informacdes, novos médulos, ferramentas e outros contetdos
de web que a plataforma venha utilizar, a Contratada devera implantar, configurar e
customizar um sistema de gerenciamento de conteddo web ou Content Management
System - CMS utilizando ferramentas existentes no mercado como Liferay 7.0, ou similar.

O CMS devera possuir as seguintes caracteristicas:
e Permitir a utilizacdo de base de usuarios externos e do préprio sistema;
e Permitir a publicacédo de conteudos externos através de iFrames;
o Oferecer ferramentas de configuracdo e parametrizacdo a partir de interfaces do
sistema;
e Ser compativel com a linguagem e servidores de aplicagédo Java;
o Permitir a customizacao dos layouts da interface.
ApoOs a implantac@o a Contratada devera customizar o layout criando uma identidade visual

para a plataforma SIGA SF, configurando as interfaces que receberdo os mapas e demais
conteudos a serem publicados para cada um dos modulos do sistema.
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6.8 Desenvolvimento e implantacao dos maédulos

Como os moédulos devem permitir a integracdo de dados que se encontram distribuidos em
diversos érgaos e instancias, além do acesso e o compartilhamento desta base integrada, a
ferramenta ETL e os servicos geograficos, sdo insuficientes para todas estas funcoes,
exigindo assim um complemento.

Essa necessidade aumenta quando se pensa também nos dados ndo espaciais que
deverao ser integrados nesta plataforma.

Assim, serd necessaria a criacdo de aplicacdes que complementem o0s requisitos nao
atendidos pelas ferramentas descritas nos itens anteriores, disponibilizando servigos de
integracdo, analise e publicacdo de informacdes, geograficas ou néo.

Estas aplicagbes web serdo desenvolvidas utilizando-se a tecnologia Java® na sua
plataforma J2EE Enterprise Edition.

Para cada um dos mddulos, os especialistas da Contratada deverdo realizar as seguintes
atividades:

¢ Levantamento de requisitos;

e Detalhamento dos requisitos;
o Especificagédo dos requisitos;
¢ Implementacgéo dos requisitos;
e Testes dos requisitos;

e Publicacdo do modulo.

A seguir serdo detalhadas algumas funcionalidades requeridas em cada um dos modulos e
gue deverdo ser desenvolvidas.

6.9 Médulo Web PLAN

Os principais requisitos deste modulo estdo relacionados com a busca de informacédo e a
atualizacao de dados utilizados na elaboracéo do plano diretor da bacia, sendo eles:

e Busca e filtragem por atributos e caracteristicas dos dados;
e Atualizacdo on-line de dados e parametros;
¢ Ferramentas para comparacao e cruzamento de informacoes;

e Publicacdo de dados do PRH-SF via servigos web nédo geogréfico.
6.10 Moédulo SF Map
A ferramenta ETL e o servido GIS (GeoServer) cobrem quase a totalidade dos requisitos

para este médulo. Entretanto, serd necessario o desenvolvimento de uma aplicacéo para
conexdao e atualizac&o de dados de fontes externas via servigos web.

6.11 Mo6dulo de Acompanhamento das Agles

Os servicos serdo desenvolvidos por meio de solucdo tecnolégica que se utilize de
ambiente web e o armazenamento das informagdes ocorrera nas nuvens (cloud computing).
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Durante a fase de desenvolvimento e validacdo a Contratada devera disponibilizar um
funcionario na sede da Agéncia Peixe Vivo, que realizara a alimentacdo do mddulo
(incluindo acompanhamento do PAP e dos contratos firmados). Atualmente este controle é
realizado por meio de planilhas eletrénicas (formato xIs) e o funcionario da Contratada
devera ser responséavel por realizar a migracao das informacdes existentes para 0 médulo
de acompanhamento a ser desenvolvido.

Além disso, a Contratada devera fornecer treinamento e suporte para os funcionarios da
Agéncia Peixe Vivo para que cada funcionario gestor de contrato possa ser capaz de: criar
um novo contrato e/ou acdo, encerrar uma atividade, editar e/ou atualizar informacdes,
realizar uma andlise de desempenho, publicacdo de informacdes atualizadas na web e
gerar relatorios técnicos.

Na Figura 5 é apresentado um esboco que exemplifica um tipo de estrutura com campos de
informacé&o e controle para acompanhamento de acoes.
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Contratos Firmados

Projeto Hidroambiental .3. maio-17 julho-17 R$ 476,00
FMSB n julho-17 agosto-17 R$ 301,00

FPI agosto-17 setembro-17

Projeto de abastecimento . setembro-17 outubro-17

SIGA S&o Francisco L2, outubro-17 novembro-17 R$ 471,00
Comunicagdo f julho-17 agosto-17 R$ 418,00
Diagndstico ambiental Gl 73 maio-17 julho-17 R$ 150,00

Evento de mobilizacdo .3 agosto-17 dezembro-17 R$ 330,00

Figura 5 - Exemplo ilustrativo de estrutura de um médulo de acompanhamento de ac¢des e projetos.
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6.12 Médulo Info SF

Conforme mencionado, o design do modulo Info SF devera ser conjecturado durante a fase
de visitas técnicas e levantamento dos requisitos necessarios.

A seguir € apresentada uma lista de informacdes sobre recursos hidricos que poderdo
incorporar o modulo Info SF, sendo que as mesmas foram elencadas em niveis com o
objetivo de facilitar o entendimento. As informagfes a seguir citadas ndo sdo definitivas;
estdo definicdo ocorrerd apenas durante o periodo de entrevistas e levantamentos de
requisitos:

AGUAS SUPERFICIAIS
Qualidade da agua:
- Pontos de monitoramento:
- Periodo:
- Indices de qualidade da agua:
- Parametros medidos:
- Parametro ‘i’
- Parametro ‘n ‘
Quantidade da &gua:
- Pontos de monitoramento:
- Vazéo de referéncia — Qos:
- Periodo:
- Vazao medida / Nivel medido:
-Vazao ‘i’

Usos da agua:
- Cadastro de uso:
- Localizacéo geografica;
- Tipo do uso / finalidade;
- Volume / Vaz&o;
- Outorga:
- Tipo do uso / finalidade;
- Volume / Vazao;
- Obras hidraulicas / intervenc¢des em recursos hidricos:
- Tipologia da intervencéo (acude, bueiro, eclusa, etc);
- Localizacéo geografica;

AGUAS SUBTERRANEAS
Qualidade da agua:
- Pontos de monitoramento:
- Periodo:
- Indices de qualidade da agua:
- Parédmetros medidos:
- Parametro ‘i’
- Parametro ‘n ‘
Quantidade da agua:
- Pontos de monitoramento:
- Periodo:
- Nivel estatico do pogo:
- Niveis medidos:
- Nivel ‘i’

Usos da agua:
- Cadastro de uso:
- Localizacéo geografica;
- Tipo do uso / finalidade;
- Volume / Vazéo;
- Outorga:
- Tipo do uso / finalidade;
- Volume / Vazao;

6.13 Médulo ADMIN
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Este médulo deve implementar um diretério de usuarios e grupo de usuarios, controlando
permissdes e niveis de acesso para cada um desses perfis.

Esta base de usuérios deve ser utilizada para autenticagdo no sistema do tipo Single Sign-
on, permitindo que o usuario navegue pelos médulos sem ter que informar novamente o
login e a senha enquanto sua secéo estiver aberta.

Além da base de usuarios e do single sign-on este médulo deve apresentar uma aplicagéo
para geracdo de relatérios de acesso aos recursos da plataforma como dados, paginas e
demais contetdos.

6.14 Documentacdo e manuais de operacdo da plataforma e seus médulos

A Contratada devera criar artefatos que registrem os aspectos técnicos e operacionais da
plataforma de forma que manutencoes e alteragcbes possam ser feitas por outras equipes,
bem como novos usuarios da plataforma possam conhecer e utilizar seus recursos.

Esta documentag&o serd composta por:

o Documento de arquitetura;

o Documentos de requisitos;

e Documentacdo do cédigo-fonte;
¢ Plano de implantagéo;

¢ Manuais de uso e operacao da plataforma.

O documento de arquitetura deve abordar tanto a engenharia de software da plataforma
SIGA SF como também a infraestrutura de hardware e software necessarios para suportar
sua operacdo prevendo seu crescimento. O documento da arquitetura da solugcdo deve
conter todos os componentes tecnolégicos, descrevendo seu papel no arcabouco da
solucéo, detalhando func¢des e apresentando uma descricdo detalhada de especificacoes.

Os documentos de requisito deveréo refletir os detalhamentos de requisitos implementados
na versao final da plataforma, permitindo que futuras manutengdes possam ser realizadas.

A documentacdo do coédigo-fonte deve fornecer uma descricdo das classes Java
desenvolvida para cada modulo, descrevendo sua funcdo e apresentando uma descricdo
dos métodos e atributos que a compdem. Esta documentacao permitira intervencdes futuras
nas estruturas dos codigos.

O plano de implantacdo deve apresentar uma descricdo detalhada de como a plataforma
deve ser configurada e executada em uma infraestrutura de tecnologia de informagéo. O
documento deve permitir que outras equipes possam fazer a implantagdo completa da
solucdo, desde os ajustes de banco até a publicacdo dos mdédulos no servidor Java.

Os documentos de operacao devem ser separados para atender dois publicos distintos: os
usuarios da plataforma e os administradores da plataforma. O primeiro conjunto de
documentos deve descrever as principais funcionalidades da interface de maneira que os
usuarios possam conhecer e utilizar estas funcionalidades. O conjunto de documentos para
os administradores do sistema deve conter os procedimentos para o gerenciamento de
usuarios, dos conteudos e configuracao e uso dos demais componentes tecnoldgicos.
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Apébs a conclusédo de cada mddulo, a Contratada devera fornecer a Agéncia Peixe Vivo um
Manual do Usuario para modulo distinto e os mesmos serdo redigidos em linguagem
apropriada para 0s usuarios.

6.15 Carga de dados

A Contratada fara a avaliacdo, o tratamento e a carga de dados na base da plataforma,
definindo e implantando processos e ferramentas de atualizacéo destas informacdes. Além
das informacgdes existentes no ambiente da Agéncia Peixe Vivo, deverdo ser configurados,
testados e implantados mecanismos de obtencdo de informacdes provenientes de érgdos e
fontes externas que poderédo ou ndo ser carregados no banco conforme requisitos a serem
levantados.

Os dados de acervo da Agéncia e do CBHSF sédo compostos por relatérios, publicacdes
diversas como resolucdes, leis e documentos semelhantes, bases de dados cartogréaficos
como vetores, cartas topograficas, imagens de satélite e outros. Estes dados deveréo ser
avaliados quanto a sua consisténcia, topologia, aderéncia ao modelo conceitual, realizando,
guando necessario, os devidos tratamentos para sua utilizacao.

Os dados de acervo serdo complementados com dados advindos de 6rgdos e entidades
cuja forma de acesso devera ser definida entre as equipes técnicas ou via servicos web,
nos casos em que estes estiverem disponiveis. Pode-se citar como fontes destes dados a
ANA — Agéncia Nacional de Aguas, a CPRM — Servico Geoldgico Brasileiro, o SFB —
Servicgo Florestal Brasileiro e o IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e outros
a serem definidos na elaborag¢do do modelo conceitual.

Tao importante quanto a carga inicial de dados é a definicAo de processos, rotinas,
procedimentos e ferramentas a serem empregadas na atualizacdo e manutencdo desta
base de dados.

6.16 Treinamentos

A Contratada devera formatar dois treinamentos para transferéncia de tecnologia e
capacitacdo dos profissionais indicados pela Agéncia Peixe Vivo.

O treinamento de transferéncia de tecnologia deverd ter no minimo 8 (oito) horas de
duragcdo onde serdo abordados temas como banco de dados geogréficos, fluxos de ETL,
padrdes e servicos de mapa e administracédo da plataforma. Este treinamento ocorrera nas
dependéncias da Agéncia Peixe Vivo em Belo Horizonte.

Ocorrerao treinamentos de capacitacao dos modulos desenvolvidos, sendo, pelo menos, 01
(um) evento em cada regido fisiogréfica (Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco) e
cada treinamento devera ter no minimo 16 (dezesseis) horas de duracdo capacitando os
usuérios nas funcionalidades basicas da ferramenta.

Eventualmente o CBHSF poderd indicar ou direcionar um municipio especifico. A
capacidade minima da infraestrutura onde se desenvolvera o treinamento devera ter
capacidade minima para 15 (quinze) participantes.

A Contratada podera utilizar os artefatos produzidos ao longo do projeto como material
didatico para estes treinamentos.

6.17 Operacdo assistida, suporte e manutencgéo
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Esta fase que compreende os seis meses finais do contrato prevé acbes como o
acompanhamento da equipe da Agéncia Peixe Vivo por um profissional de nivel superior da
Contratada, em tempo integral durante seis meses, devidamente capacitado a operar todos
0s modulos do sistema.

Este analista devera orientar e auxiliar os técnicos da Agéncia na operagdo diaria da
plataforma, repassando conhecimentos e tecnologias empregadas na construgdo da
plataforma e capacitando os técnicos a administrarem e manterem a plataforma em
operacao.

Durante esta fase de garantia, a empresa devera prestar suporte técnico para a correcao de
possiveis erros e desvios identificados no sistema, problemas com a infraestrutura e outras
guestdes relacionadas a correta operacdo da plataforma, ou ainda, aprimoramentos
solicitados pelos entes patrticipantes da construcéo da plataforma.

7. MEMORIAL DESCRITIVO DA CONTRATACAO

Para facilitar a identificacdo dos materiais e recursos necessarios a elaboracdo e
implantacdo do SIGA SF, a Tabela 3 discrimina o conjunto de insumos (Software e
Hardwares), assim como o quantitativo de profissionais necessario a execu¢do das
atividades.

Tabela 3 - Memorial descritivo da construcédo do SIGA SF.

Recurso Especificacdo Quantidade
Processador: 4 nucleos de 3,6 GHz;
Memoria RAM: 16 GB;
Assinatura mensal de servidor
. HD: 1TB;
em ambiente de nuvem com 16 meses
Banco de Dados Espacial Sistema Operacional: Windows Server 2012
ou superior;
SGBD: SQL Server 2014.
Servidor de mapas padrdo na versdo mais .
Software GeoServer . . . 1 licenga
atualizada disponivel
Software FME professional versdo 2015.1.3.1
Software de ETL — Extragéo for Windows para converséo de dados .
= i 1 licenca
Transformacao e Carga geograficos e carga em banco de dados ou
similar compativel.
Software Gerenciador de Software CMS LifeRay 7.0 ou similar .
. . 1 licenga
contetdo para WEB compativel.
Profissionais Funcéo Quantidade
Gerente de Projeto Elaborar o Plano de Trabalho e acompanhar a
execucgdo das acgdes com elaboragéo de 400 horas
(Equipe Chave) relatdrios periodicos.
Arquiteto de software Definir a arquitetura tecnolégica do SIGA SF
integrando a plataforma GeoServer aos 2.000 horas
(Equipe Chave) modulos Java a serem desenvolvidos.
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Analista de Sistemas Realizar as entrevistas para elaboragéo dos
documentos de requisito e criagdo do modelo 3.600 horas
(Equipe de Apoio) légico e fisico do banco de dados.

Montagem do ambiente de nuvem instalando e
configurando os softwares adquiridos;

Analista Desenvolvedor Customizar o GeoServer:
2.000 horas

(Equipe de Apoio) Desenvolver os médulos (Web PLAN, SF Map,

Info SF, Acompanhamento de A¢les e
ADMIN) utilizando tecnologia JavaEE.

Participar das entrevistas de identificagdo dos
dados espaciais;

Auxiliar na modelagem de banco de dados

Especialista GIS espaciais,

Documentar os processos de tratamento das 1.200 horas

Equipe de Apoio . ~ .
(Equip poio) informacg6es espaciais;

Criar os processos de ETL para extracao,
transformacéo e carga de dados em banco de
dados espaciais.

Participar das entrevistas de identificagdo dos
dados espaciais;

Auxiliar na modelagem de banco de dados
espaciais;

Documentar os processos de tratamento das

Analista GIS informacdes espaciais;

2.000 horas

(Equipe Chave) Criar os processos de ETL para extracao,

transformacao e carga de dados em banco de
dados espaciais;

Ficara disponivel integralmente para a
Agéncia Peixe Vivo durante o periodo de
suporte e manutencéo.

Atuara no levantamento de requisitos e
Especialista em Recursos realizacdo de entrevistas para apoio no
Hidricos (Equipe Chave) desenvolvimento e compatibiliza¢édo da base
de dados do modulo Info SF

400 horas

8. QUALIFICACAO TECNICA DA EMPRESA A SER CONTRATADA

Da Empresa

Um projeto como a construcao da plataforma tecnoldgica SIGA SF requer empresas com
experiéncia em solugfes que envolvam consultoria em geociéncias, sistemas de informacéo
e geotecnologias.

E necessario um entendimento sobre os processos que envolvem a gestdo de recursos
hidricos pelos entes governamentais e ndo governamentais, com bom nivel de
conhecimento da legislacdo, praticas do mercado, modelos de andlise espacial, tudo isso
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consolidado em arquiteturas tecnologicas que suportem sistemas de informacao geogréfica.
Estes conhecimentos deverdo ser consubstanciados na fase de apresentacdo da proposta
técnica da Concorrente.

Esta experiéncia deve ser comprovada com a apresentacdo de atestados técnicos emitido
em nome da licitante, expedido por pessoa juridica de direito publico ou privado,
comprovando que a licitante presta ou prestou servicos que envolvam:

o Desenvolvimento de sistemas gestédo de recursos hidricos ou recursos ambientais;

¢ Desenvolvimento de aplicacdes GIS em plataforma web;

¢ Modelagem de banco de dados espaciais;

e Implantacdo de ferramentas de ETL geogréfico;

e Customizacdo e/ou implantacdo de webservices geograficos padrdo OGC
(WFS/WMS).

Da Equipe Chave

Perfil Funcéo Qualificagcdes

Formagédo em Sistemas de
Realizar o planejamento e o Informacdes ou areas afins e
acompanhamento do projeto minimo de 5 anos de experiéncia
em projetos de geotecnologias

Gerente de projetos

Formagé&o em Sistemas de
Informacgdes ou areas afins, pds-
graduacdo em area de tecnologia e
minimo de 5 anos de experiéncia
em projetos de geotecnologias e
recursos hidricos ou meio ambiente

Defini¢cdo da solugédo tecnoldgica,
Arquiteto de Software dos modelos conceituais e
coordenacao técnica do projeto

Formagé&o em Geografia ou areas
afins, pds-graduacgdo em
geoprocessamento e no minimo 5
anos de experiéncia em projetos
relacionados a recursos hidricos ou
meio ambiente

Definicdo da modelagem de dados
Especialista GIS geograficos e interface com as
areas de negdcio

Levantamento de requisitos e Formag&o em Engenharia com
. compatibilizacdo de banco de dados | p6s-graduagdo (mestrado e/ou
Especialista em Recursos o .
Hidricos dos 6rgédos gestores de recursos doutorado) em recursos hidricos ou
hidricos para constru¢éo de um hidrologia, com no minimo 5 anos
banco de dados padronizado de experiéncia

Além dos membros da Equipe Chave, a Contratada deverd, obrigatoriamente, apresentar 0s
membros da Equipe de Apoio, cujas atribuicbes constam na Tabela 3 deste Termo de
Referéncia.

A experiéncia da equipe chave devera ser comprovada através de curriculos profissionais
devidamente assinados pelos profissionais e por meio de atestados de capacidade técnica
emitidos por terceiros. A Empresa Concorrente poderd anexar comprovantes de acervo
técnico ou outros documentos oficiais comprobatorios.
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9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

A seguir € apresentado o Cronograma Fisico-Financeiro.

Ndo havera pagamentos de servicos e/ou produtos além daqueles discriminados no
Cronograma Fisico-Financeiro. Portanto, a proposta financeira da Concorrente devera
abarcar todos os custos decorrentes de deslocamentos (aéreos, terrestres, etc), diarias,
refeicdo, locacdo de infraestrutura e equipamentos, aquisicdo de material de escritério e
informatica, dentre outros nao citados neste Termo de Referéncia.
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EPOCA

PRODUTOS - - - - N N ~ N N - - - - - . . A A
Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 Més 7 Més 8 Més 9 Més 10 [ Més 11 | Més 12 | Més 13 | Més 14 | Més 15 | Més 16 | Més 17 | Més 18

Plano de Trabalho 4,0%

Entrevistas e fluxos de
macroprocessos (AL, SE) - 2,0%
Incluindo relatérios parciais

Entrevistas e fluxos de
macroprocessos (BA, PE) - 2,0%
Incluindo relatérios parciais

Entrevistas e fluxos de
macroprocessos (DF, GO, MG) - 2,0%
Incluindo relatérios parciais

Relatério Consolidado - Fluxos e

2,0%
macroprocessos

Fornecimento e Configurag&o do

ambiente em nuvem 2,5% 2,5%

Fornecimento e Configuragdo do

ETL geogréfico 8w

Fornecimento e Configuragdo do

Senidor GIS aHEED

Modelagem do banco de dados 4,0%

Implantagéo e configuragéo do

CcMS 2,0%

Médulo Web PLAN 10,0%

Médulo SF Map 10,0%

Médulo de Acompanhamento de

Acdes (Contratos) 3,0%

Médulo de Acompanhamento de

Acdes (PAP) 3,0%

Médulo Info SF 10,0%

Médulo ADMIN 7,0%

Documentagéo 5,0%

Carga de dados 8,0%

Treinamentos (incluindo a

apresentacao de relatorio) 5,0%

Operag&o assistida e manutengdo 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5% 1,5%

DESEMBOLSO MENSAL (%) 4,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 3,0% 4,0% 4,0% 2,0% 12,5% 10,0% 6,0% 11,5% 8,5% 6,5% 9,5% 6,5% 4,0%

DESEMBOLSO ACUMULADO (%) 4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% 15,0% 19,0% 23,0% 25,0% 37,5% 47,5% 53,5% 65,0% 73,5% 80,0% 89,5% 96,0% | 100,0%




10. OBRIGACOES DA CONTRATADA

Realizar os trabalhos contratados conforme especificado neste Termo de Referéncia e
de acordo com Clausulas estipuladas em Contrato.

Fornecer informacdes a Diretoria Técnica da Agéncia Peixe Vivo, sempre que
solicitado, sobre os trabalhos que estdo sendo executados.

Comparecer as reunides previamente agendadas, munido de informagcbes sobre o
andamento dos trabalhos em execucao.

11. OBRIGACOES DO CONTRATANTE

Disponibilizar documentos e informagBes necessérias a execucdo dos servicos
contratados. Realizar os pagamentos, conforme estipulado no TDR e Clausulas
Contratuais pertinentes.

A supervisdo dos trabalhos sera realizada pela Diretoria Técnica da Agéncia Peixe
Vivo.

12. FISCALIZACAO DOS SERVICOS

Os servigos serdo fiscalizados pela Diretoria Técnica da Agéncia Peixe Vivo, que
contara com o0 apoio do Grupo de Acompanhamento Técnico (GAT), que emitird
Pareceres e Recomendagfes sobre a evolucao dos servigos prestados e entregues.

Os pagamentos serdo realizados de acordo com Cronograma Fisico Financeiro e,
apés a aprovacao da Diretoria Técnica da Agéncia Peixe Vivo, quando serdo
autorizadas as emissdes das respectivas Notas Fiscais relativas aos Produtos
entregues em sua forma definitiva, em Relatérios (02 vias) que comprovem, em cada
caso, a execugao e entrega dos produtos e servicos descritos no item 6 deste Termo
de Referéncia.

Os pagamentos serdo realizados em até 15 (quinze) dias apos a emissdo das Notas
Fiscais, devidamente acompanhadas das certidées de regularidade fiscal exigidas em
Contrato.
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[ ANEXO Il - TERMO DE REFERENCIA GERENCIAMENTO
DE CRISES

TERMO DE REFERENCIA PARA LANCAMENTO DO PROGRAMA DE GERENCIAMENTO
DE CRISES NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

SUMARIO
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1. INTRODUCAO

O CBHSEF foi instituido pelo Decreto Presidencial de 05 de junho de 2001, sendo um
orgao colegiado, com atribuicdes normativas, deliberativas e consultivas no ambito da
bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco, vinculado ao Conselho Nacional de Recursos
Hidrico (CNRH), nos termos da Resolu¢do CNRH n° 5, de 10 de abril de 2000. Tem
por finalidade realizar a gestdo descentralizada e participativa dos recursos hidricos da
bacia, na perspectiva de proteger os seus mananciais e contribuir para o seu
desenvolvimento sustentavel.

O CBHSF é composto por representantes da Unido; dos estados de Minas Gerais,
Goias, Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe; do Distrito Federal; dos municipios
situados, no todo ou em parte, na bacia; dos usuarios; e entidades civis de recursos
hidricos, com atuacdo comprovada na bacia. As atividades politico-institucionais do
CBHSF sao exercidas por uma Diretoria Executiva, formada por presidente, vice-
presidente e secretario. Além desses, devido a extensdo da bacia, ha os
coordenadores das Céamaras Consultivas Regionais (CCR) das quatro regibes
fisiograficas da bacia. A Diretoria Executiva e as CCR constituem a Diretoria Colegiada
do comité e tém mandatos coincidentes, renovados a cada quatro anos, por eleicdo
direta do plenério.

A Associacao Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréaficas Peixe Vivo —
Agéncia Peixe Vivo é uma associagdo civil, pessoa juridica de direito privado,
composta por empresas usuarias de recursos hidricos e organiza¢des da sociedade
civil, tendo como objetivo a execucdo da Politica de Recursos Hidricos deliberada
pelos Comités de Bacia Hidrogréfica.

A Agéncia Peixe Vivo, criada em 15 de setembro de 2006, e equiparada no ano de
2007 a Agéncia de Bacia Hidrogréafica (denominacdo das Agéncias de Agua definida
no Estado de Minas Gerais, de acordo com a Lei Estadual n® 13.199, de 29 de janeiro
de 1999) por solicitacdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas €
composta por Assembleia Geral, Conselho de Administracdo, Conselho Fiscal e
Diretoria Executiva. Além de comités estaduais mineiros, a Agéncia Peixe Vivo
participou do processo de selegéo para escolha da Entidade Delegataria das fungfes
de Agéncia de Aguas do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco (CBHSF),
sendo atualmente, também, a Agéncia desta importante bacia do cenario Nacional.

Os anos de 2008 e 2009 foram marcados pela aprovagédo da cobranga pelo uso dos
recursos hidricos. A Deliberacdo CBHSF n° 40 foi aprovada em 2008 e seu Anexo Il
foi aprovado em 2009. Abre-se, a partir de entdo, caminho para a viabilizacdo de sua Agéncia
de Aguas.

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH aprovou, em 2010, a cobranca
pelo uso dos recursos hidricos encaminhada pelo CBHSF (Resolugdo CNRH n° 108).
Neste ano o CBHSF indica a Agéncia Peixe Vivo para exercer a fungcédo de Agéncia de
Bacia do rio S&o Francisco — Deliberagdo CBHSF n°® 47 — e na Deliberagdo CBHSF n°
49 o comité aprova a minuta do Contrato de Gestédo entre a Agéncia Peixe Vivo e a
ANA. Na sequéncia o CNRH aprova a indicacdo da Agéncia Peixe Vivo para exercer a
funcdo de Agéncia de Aguas do S&o Francisco (Resolu¢cdo CNRH n° 114).

Em 2010 foi assinado o Contrato de Gestdo no 014/2010 entre a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) e a Associacdo Executiva de Apoio & Gestdo de Bacias Hidrogréficas
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Peixe Vivo, com a anuéncia do Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco
(CBHSF), que se encontra em seu 50 Termo Aditivo, podendo ser prorrogado,
conforme delegacao outorgada pela Deliberacdo CBHSF n° 92, de 01 de novembro de
2016 e aprovado pelo CNRH pela Resolucdo n°® 170, de 23 de setembro de 2015 por
mais 06 (seis) anos.

A Lei Federal n° 9.433 de 8 de janeiro de 1997, no Artigo 5° , definiu como
instrumentos de gestdo de recursos hidricos: a) os Planos de Recursos Hidricos; b) o
enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes; c)
a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos; d) a cobranca pelo uso de recursos
hidricos; e e) o Sistema de Informac¢des sobre Recursos Hidricos.

Em 15 de setembro de 2016 foi aprovada a Atualizagdo do Plano de Recursos
Hidricos do Rio Sao Francisco, na XXX Reunido Plenaria Ordinaria realizada na
cidade de Belo Horizonte - MG. O Plenéario aprovou o Plano com horizonte de
planejamento de 2016 a 2025 e estimou-se, dentre outros, a necessidade de
investimentos da ordem de R$ 30 bilhées com vistas a revitalizacdo da Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco e também explicita a meta de implementar todos
instrumentos de gestao de recursos hidricos até o ano de 2025.

O Plano da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, contém seis eixos prioritarios
dentre os quais o Eixo | — Governanca e Mobilizagdo Social, que prevé investimentos
em “Implementagdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos da bacia” na
Atividade |.1.a do Caderno de Investimentos da Bacia Hidrografica do Rio S&o
Francisco.

2. JUSTIFICATIVA

Das discussfes e consultas realizadas no decurso da elaboracdo do PRH-SF 2016-
2025, resultou o entendimento da necessidade de estabelecer um Pacto das Aguas
entre os estados federados da bacia e a Unido, com a reflexdo e construgdo de um
entendimento sobre o sistema multiusos de partilha das aguas (alocacdo de agua),
mas também sobre a gestdo e o cumprimento da legislacdo relacionada aos recursos
hidricos (pacto de legalidade).

A alocacdo de &gua deve resultar do cotejo entre a disponibilidade hidrica e o
somatério dos consumos, para diferentes cenarios de desenvolvimento da Bacia,
propostos pelo Comité. A proposta de alocacéo por sub-bacias e de vazfes de entrega
na calha, deve ser capaz de atender as necessidades da Bacia, demonstrando ser
possivel a concretizacdo de projetos consumidores de agua essenciais para
propulsionar o desenvolvimento de toda a regido, sem perda da sustentabilidade, ai
considerados o0s usos mdultiplos da agua, a conservagcdo dos ecossistemas e a
integracdo hidrica com as bacias hidrogréficas do Nordeste Setentrional (CBHSF,
2004).

O Pacto das Aguas entre os Estados e Unido tem, como um de seus principais
beneficios, a consideracdo de interesses amplos e estratégicos para a BHSF e,
também, para o pais, para tanto, com acordos a respeito das vazdes a serem
entregues a jusante.

O estabelecimento do Pacto, entendido como uma grande articulacdo
possibilitara também o enfrentamento de crises que deveréo se intensificar em
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funcdo da ocorréncia de eventos climaticos extremos (que se estendem por
periodos mais longos), gerando conflitos entre os diversos usuérios da agua,
dentre estes o meio biotico.

3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo do presente Termo de Referéncia é apoiar a construcdo de redes de
pesquisa cientifica, tecnolégica e arranjo institucional visando determinar e avaliar a
alocacdo de &gua por bacias de rios afluentes e as vazdes de entrega na calha
principal, diferenciadas conforme as regifes e atendendo a critérios de sazonalidade e
niveis d’agua a jusante.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Contribuir para a implementacdo efetiva do Plano da Bacia, mediante o
estabelecimento de parcerias e geracdo de conhecimento na bacia.

b) Avancar o conhecimento cientifico e tecnoldégico nos temas relacionados a
disponibilidade e qualidade de agua (superficial e subterranea), as demandas
de agua dos usos multiplos, incluindo a demanda ambiental, para subsidiar as
decisfes sobre a reducao de déficits hidricos e de situacéo de conflito pelo uso
da 4gua na Bacia.

c) Promover o desenvolvimento de processos inovadores e sustentaveis que
contribuam para a solugéo de problemas e conflitos diretos e indiretos na area
da Bacia.

d) Contribuir para o fortalecimento do Comité da Bacia Hidrogréafica do rio Sdo
Francisco e da entidade delegataria.

4. CARACTERIZACAO DO PROJETO DAS REDES INTERDISCIPLINARES

O presente Termo de Referéncia visa, inicialmente, a constituicio de redes de
pesquisa interdisciplinar e interinstitucional. Uma dessas redes, em suas Linhas de
Apoio devera ser composta de sub-redes, descritas nos subitens a seguir. Cada sub-
rede devera apresentar no minimo dois projetos de pesquisa, considerando os temas
relevantes para a linha de apoio escolhida e as especificidades da bacia hidrografica
do rio Séo Francisco.

Os coordenadores dos projetos de pesquisa deverdo eleger, entre eles, um
coordenador para a rede, pesquisador lider de excepcional qualificacdo cientifica. O
coordenador da rede serd o pesquisador responsavel pelo desenvolvimento cientifico
da mesma, devendo propor o projeto de rede interdisciplinar com o objetivo de
harmonizar as trés linhas de apoio referentes as sub-redes de forma a alcancar os
objetivos propostos.

Em uma segunda Linha de Pesquisa, quando sera formada outra rede de pesquisa,
deverdo ser estudados e compatibilizados, tendo como referéncia o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia, as linhas de desenvolvimento econdmico sustentavel,
observando-se os aspectos proprios de cada bioma e da disponibilidade das aguas
superficiais e subterraneas, buscando-se a sintonia com os eixos tematicos do Plano

da Bacia.
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4.1. LINHAS DE APOIO
4.1.1. Aspectos relacionados com a otimizacdo da oferta de agua

Esta linha de apoio busca uma melhor compreensdo das funcbes e processos
relacionados ao comportamento e producdo de agua do rio Sdo Francisco, seus
principais afluentes e aquiferos, incluindo a variabilidade temporal e espacial das
vazbes. Esses estudos incluem, entre outros temas, 0s processos de cheias, secas e
armazenamento e operacdo dos principais reservatérios. Deve ser voltada para
otimizar as disponibilidades hidricas superficiais e subterrdneas, em particular nas
sub-bacias onde o0s recursos préprios ndo sao suficientes para atender 0s usos
existentes e projetados para o horizonte de planejamento do plano.

4.1.2 Aspectos relacionados com a melhoria na eficiéncia do uso da agua

Esta linha de apoio busca uma melhor compreenséo dos conflitos que resultam da
dificuldade de compatibilizar a satisfacdo da demanda de agua para 0S UuS0S
consuntivos com as exigéncias de geracdo de energia elétrica, assim como a
competicdo pela dgua dos diversos usos, em particular a agricultura irrigada, devido
aos elevados volumes de &gua requeridos. Esses estudos incluem, entre outros
temas, controle da qualidade e quantidade das aguas, otimizacdo do atendimento dos
usos multiplos e da operagdo de reservatorios. Deve ser voltada para otimizar as
demandas, aumentando a eficiéncia do uso da agua para os usos multiplos e
reduzindo os fatores de degradacdo dos recursos hidricos e as situagdes de conflito
pelo uso da agua.

4.1.3. Aspectos relacionados com a negociagdo e mediacdo de conflitos

Esta linha de apoio busca uma melhor compreensdo do processo de definicdo da
distribuicdo das aguas para satisfagdo dos usos multiplos, das prioridades de uso, das
regras de operacdo dos principais reservatorios e das vazfes de entrega,
diferenciadas conforme as regifes. Esses estudos incluem, entre outros, processos
discusséo e estratégias de negociacdo sobre um conjunto de dados de partida (vazdes
de referéncia, vazbes ambientais, vazdo de entrega, etc.). Deve ser voltada para o
acompanhamento do processo de articulacdo e negociacdo com entidades gestoras,
Estaduais e Federais, e usuarias da agua na bacia, ajudando a definir prioridades e
formas de atuacao.

4.2. LINHAS DESENVOLVIMENTO ECONOMICO SUSTENTAVEL

Essa grande linha deve ser desenvolvida em, pelo menos duas sub-redes, uma
contemplando as atividades da agricultura irrigada (maior utilizadora de agua na bacia)
e outra, contemplando as atividades econ6micas prevalentes em regibes semiaridas,
melhorando o conhecimento das melhores técnicas para reservagdo de agua e sua
utilizacdo racional (inclusive reuso), de forma a possibilitar avanco nos processos
produtivos e compatibilizi-los com o adequado convivio no meio ambiente em que se
inserem.

4.2.1. Aspectos relacionados ao desenvolvimento da agriculturairrigada

Esta linha de pesquisa busca uma melhor compreensdo das funcbes e processos
relacionados a utilizagdo das aguas do rio S&o Francisco, em seus diversos arranjos



RELATORIO ELABORACAO TDR SIGA E GERENCIAMENTO DE CRISES

produtivos, notadamente na agricultura irrigada. Esses estudos incluem, entre outros
temas, a utilizacdo das aguas em perimetros irrigados, a agricultura extensiva e a
pequena agricultura irrigada (agricultura familiar). Deve ser agregado aos estudos, em
particular nas sub-bacias onde os recursos préprios ndo sao suficientes para atender
0S usos existentes e projetados para o horizonte de planejamento do plano, as
avaliagOes socioecondmicas sobre as melhores alternativas.

4.2.2. Aspectos relacionados ao desenvolvimento econémico no semiarido

Esta linha de pesquisa busca uma melhor compreenséo das atividades produtivas e
das possibilidades de inser¢cdo de tecnologia e inovacéo, ultrapassando diversos
paradigmas sobre as possibilidades de desenvolvimento sustentdvel na regido
semiarida. Esses estudos incluem, entre outros temas, controle da qualidade e
guantidade das aguas, a operacao de reservatorios de médio porte, a substituicdo da
energia produzida pela queima da vegetacdo nativa, e a substituicdo de tecnologias
ultrapassadas no manejo do solo. Deve ser voltada para racionalizar as demandas,
aumentando a eficiéncia do uso da agua para os multiplos usos, reduzindo os fatores
de degradacao dos recursos hidricos e as situac¢des de conflito pelo uso da agua.

5. MACRO ATIVIDADES PREVISTAS
A geracdo de conhecimento aprofundada e especifica (que ultrapassa o alcance do
Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco) devera se

constituir em uma base para a negociacao da aloca¢do das aguas, conduzindo desta
forma ao almejado Pacto das Aguas.

As seguintes macro atividades deveré&o ser consideradas:
¢ Estabelecimento de Editais para a construgdo das redes de pesquisa;

o Realizacdo de Oficinas de Integracdo do Conhecimento e Apresentacdo de
Resultados

¢ Alocagdo Negociada, Monitoramento e Predi¢do de Crises Hidricas, Constru¢do do
Pacto das Aguas.

6. ETAPAS E CUSTO TOTAL ESTIMADO:

Os servicos serdo realizados por etapas conforme apresentado na tabela a seguir.
Serédo detalhados Termos de Referéncias (TR) especificos, que serdo objeto de editais
de demanda induzida contendo os respectivos escopos de servigos, produtos, prazos
de entrega, dentre outras especificacoes.

A estimativa do valor global da contratacdo é de R$ 2.500.000,00, com uma duragéo
total de trés anos (2018-2020), incluindo as atividades listadas e os prazos contratuais
de aceitacdo dos produtos.

Cada etapa (edital a ser lancado) ter4 um valor de, aproximadamente, R$ 500.000,00,



RELATORIO ELABORACAO TDR SIGA E GERENCIAMENTO DE CRISES

DURACAO | PRODUTOS

ETAPA EDITAL /PRODUTOS
(meses) (relatérios)
Lancamento de Edital para “estudo da otimizagcé&o
da oferta de agua”
1 Esses estudos devem ser voltados para otimizar as 06 03

disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas,
em particular nas sub-bacias onde o0s recursos
hidricos ndo séo suficientes para atender os usos
consuntivos existentes e projetados.

Lancamento de Edital para “estudo sobre
melhoria na eficiéncia do uso da agua”

Esses estudos incluem o controle da qualidade e
2 guantidade das &guas, otimizacdo do atendimento 06 03
dos usos multiplos e da operacdo de reservatorios.
Deve ser voltada para otimizar as demandas,
aumentando a eficiéncia do uso da agua para 0s
usos multiplos

Lancamento de Edital para “negociacdo e
mediacdo de conflitos pelo uso da agua”

Esses estudos incluem, o desenvolvimento de
processos discussdo e estratégias de negociagéo
sobre um conjunto de dados de partida (vazdes de
referéncia, vazdes ambientais, vazdo de entrega,
etc.). Deve ser voltada para o acompanhamento do
processo de articulacdo e negociacdo com entidades
gestoras, Estaduais e Federais, e usuarias da agua
na bacia, ajudando a definir prioridades e formas de
atuacdao.

06 03

Lancamento de Edital para estudos sobre
“aprimoramento e desenvolvimento da
agricultura irrigada”

4 Esses estudos incluem a proposicao de utilizagéo de 06 03
tecnologias de cultivo, manejo do solo e protecao de
areas, contemplando as atividades da agricultura
irrigada (maior utilizadora de agua na bacia) e sua
utilizacéo racional.

Lancamento de Edital para estudo sobre “o
5 desenvolvimento econdémico na regido 06 03
semiarida”

Esses estudos incluem a operacdo de reservatorios
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de médio porte, a substituicdo da energia produzida
pela queima da vegetacdo nativa, e a substituicdo de
tecnologias ultrapassadas no manejo do solo. Deve
ser voltada para racionalizar as demandas,
aumentando a eficiéncia do uso da &gua para os
multiplos usos, reduzindo os fatores de degradacdo
dos recursos hidricos e as situa¢cfes de conflito pelo
uso da 4gua na regido semiarida da bacia.

Valor Total R$ 2.500.000,00

7. CONSOLIDAGCAO E APROPRIAGCAO DOS RESULTADOS GERADOS

Para cada contratagdo devera ser prevista a realizacdo de Oficinas de Integragcéo do
Conhecimento e Apresentacdo de Resultados, para os membros do CBHSF e
convidados pela Diretoria Colegiada do CBHSF, para os devidos encaminhamentos,
seja na difusdo e divulgagdo do conhecimento adquirido ou ainda na implementag&o
de acles a serem propostas nos diversos estudos contratados.

A elaboracdo dos editais especificos com os respectivos Termos de Referéncia (TR)
serdo mais bem discutidos nas reunides da CTPPP, programadas para o ano de 2018.

8. RESULTADOS ESPERADOS

Pretende-se ao longo e ao final, o atendimento ao objetivo geral, ou seja estabelecer
as bases para alocacdo negociada da agua, estabelecer o monitoramento e a predicdo
de crises hidricas e a articulacdo para enfrentamento de crises.



