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1 INTRODUCAO

A Associagdo Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo)
€ uma associacgdo civil de direito privado, composta por empresas usuarias de recursos hidricos e
organizag6es da sociedade civil, tendo como objetivo a execugdo da Politica de Recursos Hidricos
deliberada pelos Comités de Bacia Hidrografica a ela integrados. Criada em 15 de setembro de 2006,
a Agéncia Peixe Vivo tem suas funcdes equiparadas a Agéncia de Bacia Hidrografica (denominacéo
das Agéncias de Agua definida no Estado de Minas Gerais, de acordo com a Lei Estadual n°. 13.199,
de 29 de janeiro de 1999) desde o ano de 2007, por solicitacdo do Comité da Bacia Hidrogréfica do
Rio das Velhas. Integram a sua composicdo a Assembleia Geral, o Conselho de Administragcéo, o
Conselho Fiscal e a Diretoria Executiva.

Atualmente, a Agéncia esta legalmente habilitada a exercer as fun¢des de Entidade Equiparada as
acbes de Agéncia de Bacia do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (CBHSF), de
acordo com a Resolugdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) n°. 114, de 10 de
junho de 2010, que delega competéncia a Agéncia Peixe Vivo para o exercicio de func¢des inerentes a
Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco. Além do Comité Federal, a Agéncia
Peixe Vivo estd legalmente habilitada a exercer as fungfes de Agéncia de Bacia para dois Comités
estaduais mineiros, o CBH Rio das Velhas (Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
— UPGRH SF5) e 0 CBH Rio Para (UPGRH SF2).

Dentre as finalidades da Agéncia Peixe Vivo esta a prestacdo de apoio técnico-operativo a gestao
dos recursos hidricos das bacias hidrograficas para as quais ela exerce as funcbes de Agéncia de
Bacia, incluindo as atividades de planejamento, execucdo e acompanhamento de ag¢des, programas,
projetos, pesquisas e quaisquer outros procedimentos aprovados, deliberados e determinados por

cada CBH ou pelos Conselhos Estaduais ou Federal de Recursos Hidricos.

O Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&do Francisco (CBHSF) é o 6rgao colegiado responséavel por
realizar a gestao descentralizada e participativa dos recursos hidricos da bacia do Rio Sdo Francisco.
Integrado pelo poder publico, sociedade civil e empresas usuarias de 4gua, visa a protecdo dos seus
mananciais e ao seu desenvolvimento sustentavel. Com atribuicdes normativas, deliberativas e

consultivas, foi criado por Decreto Presidencial em 5 de junho de 2001.

O CBHSF é vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos, 6rgéo colegiado do Ministério do
Meio Ambiente (MMA), e se reporta & Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 6rgéo responsavel pela

coordenacéo da gestdo compartilhada e integrada dos recursos hidricos no pais.

As atividades politico-institucionais do CBHSF séo exercidas, de forma permanente, por uma Diretoria
Colegiada (DIREC), que abrange a Diretoria Executiva (presidente, vice-presidente e
secretario), e pelos coordenadores das Camaras Consultivas Regionais (CCRs) das quatro

regides fisiogréficas da bacia: Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco.
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As acgles do CBHSF abrangem essas quatro regiées e objetivam implementar a politica de —
recursos hidricos aprovada em plenaria, estabelecendo as regras de conduta em favor dos usos

multiplos das aguas.

A Secretaria Executiva do CBHSF, conforme preconizado pela Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), é exercida pela Agéncia Peixe Vivo, selecionada em processo seletivo publico para ser a
sua Agéncia de Bacia. Para o exercicio das fun¢des de Agéncia de Agua, a ABG Peixe Vivo e a ANA
assinaram o Contrato de Gestdo n°. 14, em 30 de junho de 2010, com a anuéncia do CBHSF. Esse
contrato estabelece o Programa de Trabalho da Agéncia, obrigando-a, entre outras funcgfes, a
analisar e emitir pareceres sobre obras e projetos financiados com recursos da cobranca pelo uso de
recursos hidricos, propor os planos de aplicacdo desses recursos ao CBHSF e aplica-los em

atividades previstas no plano e aprovadas pelo Comité.

No ano de 2004, o Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco
(PBHSF) foi aprovado pela Deliberagdo CBHSF n°. 7. Elaborado para o periodo de 2004 a 2013 (e
hoje em fase de atualizacdo), o PBHSF constatou que as atividades econdmicas rurais (como a
agricultura e a pecuaria), as atividades de mineracgéo (particularmente concentradas na regido do Alto
Sao Francisco) e o processo de urbanizacdo da bacia sdo responséveis pela remocdo da vegetacao
nativa e por acelerarem os processos de erosdo e assoreamento (ANA et al., 2004). Tal cenario
indica a necessidade de recuperacao ambiental das areas degradadas com vistas a mitigacao dos
impactos sobre os recursos hidricos, como a adog¢do de praticas conservacionistas do solo: plantio

direto; adequacgéo e manutencéo de estradas rurais; manejo integrado de sub-bacias etc.

O PBHSF também indica a necessidade de adog¢do de uma linha de intervengdo que atue nas origens
dos problemas e que se insira nas agendas setoriais e locais, de forma a engajar os atores
diretamente responséveis pelos setores envolvidos e a multiplicar os efeitos das intervengGes
planejadas e recursos investidos. Foi entendido que “todo esforgo de preservagédo ou recuperagao
serd insuficiente se no processo ja instalado de producdo (que tende a ampliar e intensificar) ndo
forem incorporadas tecnologias, processos ou praticas de conservacdo de solo e agua que tenham
aplicacdo ampla no processo produtivo para pequenos, médios e grandes produtores no territério da

Bacia”.

Ainda em 2004, as Deliberacdes CBHSF n°. 14 e n°. 15 estabelecem, respectivamente, o “conjunto
de intervencdes prioritarias para a recuperacdo e conservacdo hidroambiental na Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco, como parte integrante do Plano de Recursos Hidricos da Bacia” e “o conjunto
de investimentos prioritarios a serem realizados na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, no
periodo de 2004 a 2013, como parte integrante do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Sao
Francisco”. Nesta ocasido, é também promulgada a Deliberacdo CBHSF n°. 16, que
estabelece “as diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso dos recursos hidricos na Bacia

do Rio Sao Francisco”.

Rua Carijés, 166 - 5° andar - Centro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060
Tels.: (31) 3207 8507 - E-maiil: licitacao @agbpeixevivo.org.br




Contrato de Gest&o n° 014/2010 - Ato Convocatorio n° 004/2011 21 g

NG N

ASGEATTTE )
e IKE
~L SR

Diante da necessidade de recuperacéo e conservacao hidroambiental da bacia, no ano de 2011 ——
foi assinada a Carta de Petrolina por representantes de governo de seis das sete unidades
federativas banhadas pelo Rio S&o Francisco (Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Minas Gerais e
Distrito Federal), além de 6rgdos estaduais e federais, como a Agéncia Nacional de Aguas e os
Ministérios da Integracao Nacional, do Meio Ambiente, da Saude, das Cidades e do Desenvolvimento
Social e Combate a Fome, em continuidade aos esforgos ja realizados em prol da revitalizagdo da

Bacia do Rio Sao Francisco.

Nesta Carta foram estabelecidas como metas um conjunto de a¢Bes a serem desenvolvidas pelos
poderes publicos, usudrios, sociedade civil e populagdes tradicionais, visando a (i) universalizacédo do
abastecimento de agua para as populagcBes urbanas e rurais até o ano de 2020, (ii) universalizacdo
da coleta e tratamento de esgotos, da coleta e destinacédo final dos residuos sélidos e a implantacéo
de medidas para a solucdo dos problemas criticos de drenagem pluvial, prevencao e controle de
cheias no ambiente urbano até o ano de 2030 e (iii) implementa¢&o de intervencdes necessarias para

a protecdo de areas de recarga e nascentes e para recomposicdo das vegetacdes e matas ciliares.

No ano de 2011, seguindo as Deliberacdes do CBHSF, bem como os objetivos do PBHSF e as Metas
Intermediarias da Carta de Petrolina, a Agéncia Peixe Vivo contratou uma Consultoria Técnica
Especializada para elaboragéo dos primeiros 22 (vinte e dois) projetos de recuperacdo hidroambiental
da Bacia do Rio Sao Francisco. Em 2012 a Agéncia Peixe Vivo contratou a elaboragdo de outros 25
(vinte e cinco) projetos hidroambientais, também, assim como os primeiros, provenientes de

demandas espontaneas.

Em resumo, foram implantados 14 (quatorze) projetos para a regido do Alto Sao Francisco, 10 (dez)
para o Médio, 7 (sete) para o Submédio e 8 (oito) para o Baixo, totalizando 39 (trinta e nove) projetos
hidroambientais. Soma-se a esses, a demanda de projeto objeto desta contratacdo. Nos anos de

2012 e 2013 foram contratadas as empresas para execucdo das obras previstas nos projetos.

A contratacdo de tais projetos foi prevista na Deliberacdo CBHSF n°. 71, de 28 de novembro de 2012,
que aprovou o Plano de Aplicacdo Plurianual (PAP) dos recursos da cobrancga pelo uso de recursos
hidricos na bacia hidrografica do Rio S&o Francisco, referente ao periodo 2013-2015. No PAP consta
a relacdo de acbes a serem executadas com 0s recursos oriundos dessa cobranca, dentre as quais
esta incluida, no Componente Il das Ac¢des de Planejamento — Uso Sustentavel dos Recursos
Hidricos, Protecdo e Recuperagdo Hidroambiental, Sub Componente 11.3: Protecdo e Conservacao, a
acdo relativa a elaboracédo de Estudos e Projetos Hidroambientais (A¢cdo Programada 11.3.1). A alinea
11.3.1.1/032 estima uma verba de R$ 3,25 milhGes para a elaboragdo de estudos, formatacdo de

projetos e elaboracdo de Termos de Referéncia relativos a projetos de revitalizacdo da bacia.

Para a execucéo dos projetos previstos, 0 Componente Il das A¢Bes Estruturais — Servicos e
Obras de Recursos Hidricos e Uso da Terra — prevé, no Subcomponente II1.3.1, a

Implantacdo de projetos hidroambientais, divididos entre as quatro regides fisiograficas da
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Bacia do Rio Sao Francisco. Para essas obras foi estimado um montante de R$ 20 milhdes ——
para o periodo de 2013 a 2015. Juntos, os Estudos e Projetos hidroambientais e a Implantacdo de
projetos hidroambientais somam mais de 25% dos recursos previstos no PAP (3,6% e 21,9%,
respectivamente), o que indica a consideravel importancia que assumem frente as demais acdes

previstas para a bacia.

As demandas por projetos de recuperacdo hidroambiental que o CBHSF vem implantando em
diversos pontos da bacia surgiram de reivindicagbes comunitarias, motivadas por graves problemas
de degradacéo do Rio S&o Francisco, notadamente a poluicdo de mananciais e a erosdo de terrenos

proximos aos mesmos, com reflexos diretos sobre a qualidade e a quantidade de agua disponivel.

As intervencdes propostas/realizadas visam a controlar a eroséo e a proteger nascentes, tendo como
foco micro ou pequenas bacias hidrogréaficas. As principais acfes se voltam para a construcdo de
curvas nivel, palicadas, terracos e bacias para a contencéo de aguas de chuva; melhorias ecologicas
nas estradas vicinais; recomposicao vegetal e cercamento de nascentes; além de mobilizacdo das

comunidades com foco em iniciativas de educagéo ambiental.

Nesse esforco, e dando continuidade as determinacdes do CBHSF, a Agéncia Peixe Vivo segue
contratando a execucao de projetos hidroambientais com vistas a recuperacdo ambiental e & melhoria
da qualidade de vida dos povos da bacia.

2 CONTEXTUALIZACAO

As diversas atividades econémicas que se desenvolvem ao longo da Bacia do Rio S&o Francisco tém
causado inUmeros impactos sobre os seus recursos hidricos, 0 que aponta para a necessidade de se
promover acdes de recuperagdo ambiental de &areas degradadas com vistas a mitigagdo desses

impactos sobre a qualidade e a quantidade das aguas.

O municipio de Rodelas esta situado na regido Norte do Estado da Bahia, na divisa com o Estado de
Pernambuco, na mesorregido Vale Sdo-Franciscano da Bahia e microrregido Paulo Afonso, distando,
aproximadamente, 600 km da capital baiana, Salvador. Com é&rea de 2.723,53 km2 e populacéo
estimada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para o ano de 2015, de
8.887habitantes, o seu territério tem como municipios limitrofes: Paulo Afonso, Gléria, Macururé,
Chorroché e Jeremoabo (na Bahia), Floresta, Belém do S&o Francisco, Itacuruba e Petrolandia (em
Pernambuco) (IBGE, 2016) (Figura 2.1).
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Figura 2.1 — Mapa de localizacdo de Rodelas-BA
Fonte: Adaptado de IBGE (2016)

A ocupacdo branca da area do municipio, que na época integrava a sesmaria de Garcia d’Avila, teve
inicio em meados do século XVI com a chegada de uma missao francesa (frades capuchinhos) no
Rio Sdo Francisco. Data também dessa época a presenca da tribo Tuxa, ja permanentemente
vivendo na regido, ocupada atualmente pelo municipio de Rodelas (IBGE, 2016).

De acordo com informacdes constantes no site do IBGE, logo ap6s a chegada dos frades
capuchinhos, a é&rea comecou a receber os brancos colonizadores e o0s negros fugitivos,
principalmente da Zona da Mata de Pernambuco, que iniciaram o povoamento em torno da pequena
capela construida pelos frades.

Quanto a sua formacgéo administrativa, em 1922, por meio da Lei Municipal n°. 18 e da Lei Estadual
n°. 1.582, foi criado o distrito de Rodelas, subordinado ao municipio de Santo Antdnio da Gléria. Em
1962, por meio da Lei Estadual n°. 2.764, o distrito de Rodelas foi elevado a categoria de municipio.
De acordo com a divisao territorial datada de 31 de dezembro de 1963, o municipio passou a ser
constituido apenas do distrito Sede, que, por sinal, em 1988, devido ao enchimento da barragem Luiz
Gonzaga/ltaparica, passou a ocupar uma nova area, deixando sob o lengol d’agua parte da histéria,
identidade e acervo cultural da antiga sede municipal (IBGE, 2016; PREFEITURA MUNICIPAL DE
RODELAS, 2016) (Figura 2.2).
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Figura 2.2 — Ilha do Serrote — Barragem Luiz Gonzaga/ltaparica

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE RODELAS (2016)

Segundo pesquisas, o0 nome Rodelas originou-se do bravo indio Francisco Rodelas, que batizado e
catequizado com duzentos homens da sua tribo, da regido da grande Volta do Rio (Municipio de
Rodelas), destacou-se pela bravura na batalha de Guararapes lutando contra o invasor holandés
(IBGE, 2016).

A rede hidrografica do Municipio de Rodelas tem como principais cursos d’agua o Riacho do Penedo,
o Riacho do Algodéo, o Riacho do Brejo, o Riacho do Cachimbo e o Rio S&o Francisco (INEMA,
2014). O municipio de Rodelas esta totalmente inserido na Regiao de Planejamento e Gestdo das
Aguas (RPGA) XVI — Rios Macururé e Curaca (INEMA, 2014). O municipio pertence a regido

fisiografica do Submédio S&o Francisco.

A economia de Rodelas vem se desenvolvendo muito nos dltimos anos devido & agricultura local,
mais especificamente a producdo do coco (em razdo da qual o municipio recebeu o titulo de "cidade
do coco"), que tem como principais mercados os estados da Bahia, Sergipe e S&o Paulo. E
importante ressaltar que o setor terciario, representado pelas empresas de prestacdo de servigos e
de comércio, também desempenha um grande papel na economia do municipio (CIDADES DO MEU
BRASIL, 2016; IBGE, 2016).

A seguir, séo descritas algumas caracteristicas fisico-biéticas da RPGA XVI e de Rodelas. As

informacdes foram obtidas no site da Prefeitura Municipal de Rodelas, no site do Instituto do
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Meio Ambiente e Recursos Hidricos da Bahia (INEMA) e no Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Estado da Bahia (PERH-BA) (SRH, 2005).

2.1 CLIMA

Conforme apresentado no Plano Estadual de Recursos Hidricos (SRH, 2005), o Estado da Bahia esta
situado na faixa de clima tropical, que tem como principais caracteristicas o alto nivel de insolacéo,
umidade relativa média de aproximadamente 70% e niveis médios de nebulosidade. A amplitude
térmica anual é pequena, inferior a 3°C e as médias das temperaturas anuais sdo elevadas, situando-
se entorno dos 24 °C, variando de 20 °C a 26 °C, ocorrendo temperaturas mais amenas no litoral e
nas regides mais altas da Chapada Diamantina. Durante o inverno, as frentes polares provocam
chuvas principalmente no litoral baiano, enquanto as correntes provenientes de oeste provocam
chuvas de convergéncia no oeste entre o final da primavera e o inicio do outono. As regiées mais
centrais do Estado se constituem em “ponto final* dos sistemas de correntes atmosféricas e, portanto,
tendem a ser as regides mais secas. A Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia
(SEI) caracterizou o Estado da Bahia em cinco tipos de climas tropicais basicos, sendo eles: umido,

Umido a subumido, subumido a seco, semiarido e arido.

O municipio de Rodelas est4 inserido na zona de clima tropical semiarido (BSh), que de acordo com
a classificacdo de Koppen tem como principais caracteristicas a ocorréncia de altas
temperaturas(com médias superiores a 25 °C) e precipita¢des inferiores a 800 mm anuais, cujos

maiores volumes de chuva ocorrem no periodo que compreende os meses de outubro a abril.
2.2 VEGETACAO

Tanto a RPGA XVI quanto o municipio de Rodelas estdo totalmente inseridos no Bioma Caatinga
(INEMA, 2014).

De acordo com o mapa elaborado pelo INEMA, as formacbes vegetacionais predominantes no
municipio de Rodelas, destacado pelo circulo vermelho no mapa da Figura 2.3, sdo a Caatinga

Arborea e a Caatinga Arbustiva.

O Bioma Caatinga ocupa, aproximadamente, 45% do territério baiano incluido no semiarido,
apresentando uma area de 347.147 km?, onde vivem mais de 6,0 milhdes de habitantes. Atualmente,
esta formacéo se encontra bastante alterada devido, principalmente, ao desmatamento associado a
implantacdo de areas destinadas para agricultura e pecuaria. As principais atividades econdmicas
desenvolvidas nas areas ocupadas por esse bioma séo a pecuaria (extensiva ou ndo) e a agricultura
irrigada. As &reas ciliares, por sua aptidao agricola, sdo as que sofrem os maiores impactos com a

interferéncia antrépica (SRH, 2005).

A Caatinga é caracterizada pela presenca de espécies arboreas e/ou arbustivas, tendo como
principais representantes as espécies vegetais com galhos retorcidos, ervas rasteiras e 0s

cactos.
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Figura 2.3 — Mapa de vegetacao de Rodelas-BA
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Fonte: Adaptado de INEMA (2014)
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2.3 RELEVO

Em relacdo ao relevo, conforme mapa do INEMA, a RPGA XVI possui altimetria variando de 267 m a
1.130 m. Ja em Rodelas, conforme pode ser observado na Figura 2.4, o relevo é ainda menos
acidentado, com altimetria variando de 267 m a 703 m. Tanto na RPGA XVI quanto em Rodelas as

maiores ocorréncias estao nas faixas de 381 a 481 m e de 482 a 587 m.
2.4 PEDOLOGIA

Como pode ser observado no mapa pedologico elaborado pelo INEMA, na RPGA XVI ha predominio
de solos dos tipos Argissolo Vermelho-Amarelo, Luvissolo Crémico, Planossolo Haplico e Neossolos
Quartzénico. Ja as tipologias de solos que ocorrem no municipio de Rodelas, demarcado pelo circulo
vermelho na Figura 2.5, sdo Neossolos Quartizarénico (predominante), Cambissolo Haplico e

Planossolo Natrico.

As principais caracteristicas dessas classes de solos sdo apresentadas a seguir, com base nas

descricdes apresentadas no Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 1999):

e Argissolos: Solos constituidos por material mineral com argila de atividade baixa e
horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A ou E. S&o de profundidade
variavel, desde forte a imperfeitamente drenados, de cores avermelhadas ou amareladas.
Sdo forte a moderadamente acidos, com saturacdo por bases alta, ou baixa,

predominantemente cauliniticos.

e Cambissolos: Compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B
incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer dos
casos ndo satisfacam os requisitos para serem enquadrados nas classes Vertissolos,
Chernossolos, Plintossolos ou Gleissolos. Tém sequéncias de horizontes A ou histico, Bi, C,
com ou sem R. Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das
condicdes climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro.
Assim, podem haver solos fortemente até imperfeitamente drenados, de rasos a profundos,
de cor bruna ou bruno-amarelada até vermelho escuro, e de alta a baixa saturacdo por
bases e atividade quimica da fracdo coloidal. S&o solos de fertilidade natural variavel.
Apresentam como principais limitagBes para uso, o relevo com declives acentuados, a

pequena profundidade e a ocorréncia de pedras na massa do solo.

e Luvissolos: Compreende solos minerais, ndo hidromérficos, com horizonte B textural ou B
nitico, com argila de atividade alta e saturacdo por bases alta, imediatamente abaixo de

horizonte A fraco ou moderado, ou horizonte E.

e Neossolos: Solos constituidos por material mineral ou por material organico com
menos de 30 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B

diagnéstico e satisfazendo alguns requisitos, como auséncia de horizonte vértico
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imediatamente abaixo de horizonte A e auséncia de horizonte A chernozénico

conjugado a horizonte calcico ou C carbonatico. Pertencem ainda a esta classe solos com
horizonte A ou histicos, com menos de 30 cm de espessura, seguidos de camada(s) com
90% ou mais (expresso em volume) de fragmentos de rocha ou do material de origem,

independente de sua resisténcia ao intemperismo.

Por serem profundos, ndo existe limitacdo fisica para o desenvolvimento radicular em
profundidade, mas a presenca de carater alico ou do carater distrofico limita o
desenvolvimento radicular em profundidade, agravado devido a reduzida quantidade de
agua disponivel (textura essencialmente arenosa). Os teores de matéria organica, fésforo e

micronutrientes sdo muito baixos. A lixiviacdo de nitrato € intensa devido a textura
essencialmente arenosa.

e Planossolos: Compreende solos minerais imperfeitamente ou mal drenados, com horizonte
superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve, que contrasta abruptamente com o
horizonte B imediatamente subjacente, adensado, geralmente de acentuada concentracdo
de argila, permeabilidade lenta ou muito lenta, constituindo, por vezes, um horizonte pa,
responsavel pela detengdo de lengol d’agua sobreposto (suspenso), de existéncia periddica
e presenca variavel durante o ano. Podem apresentar qualquer tipo de horizonte A ou E, e
nem sempre horizonte E albico, seguidos de B planico, tendo sequencia de horizonte A, AB
ou A, E (albico ou ndo) ou Eg, seguidos de Bt, Btg, Btn ou Btng. Em condi¢bes de
adensamento e em funcdo do contraste textural, estes solos sdo muito susceptiveis a

erosao.
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Figura 2.4 — Mapa de relevo da RPGA XVl e de Rodelas-BA

Fonte: Adaptado de INEMA (2014)
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Fonte: Adaptado de INEMA (2014)
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3 JUSTIFICATIVA

Ao longo dos anos, as diversas atividades econémicas desenvolvidas na Bacia do Rio S&o Francisco
tém sido responsaveis por gerar indmeros impactos no meio ambiente e, sobretudo, em seus
recursos hidricos. Diante dessa situacdo e da atual crise de escassez hidrica pela qual a regido vem
passando, se torna cada vez mais necessaria a promocdo de programas e acdes que visem a
recuperacdo ambiental de areas degradadas e a reducdo dos impactos sobre a qualidade e a

quantidade das aguas.

Nesse contexto, o CBHSF vem implantando diversos projetos de recuperacdo hidroambiental ao
longo da bacia, provenientes de demandas esponténeas advindas das suas quatro regides (Alto,
Médio, Submédio e Baixo Sdo Francisco). Essas demandas, em sua maioria, propdem intervengfes
que visam a controlar a erosdo e a proteger nascentes, tendo como foco as pequenas bacias

hidrograficas.

O municipio de Rodelas, na Bahia, foi implantado apos a construcéo do Lago de ltaparica, com o
deslocamento da Aldeia indigena do povo Tuxa — que ocupava um conjunto de ilhas no Rio Sao

Francisco — para a area marginal do reservatério formado com a implantacéo da barragem.

Para o abastecimento publico tanto da aldeia como da cidade que se implantou ao redor da mesma
sdo realizadas captacdes de 4gua em um dos remansos formados pelo manancial. Com o passar do
tempo, houve o desenvolvimento e o crescimento da cidade, o que veio a impactar seriamente a
demanda e a qualidade da 4gua do manancial, principalmente devido ao langamento de esgoto e ao
carreamento de residuos contidos no escoamento superficial urbano e de efluentes agricolas das
culturas ao redor.

Apesar de a cidade estar ampliando a rede de coleta de esgotos e ter projeto para a instalacdo de
uma estacdo de tratamento dos mesmos, as obras encontram-se paralisadas, e, enquanto isso, 0
esgoto da cidade continua sendo direcionado para o remanso do manancial, agravando 0 processo

de contaminacgdo das aguas no local de captacdo da Aldeia Tuxa.

Esta situacdo veio a acarretar em aumento de doencas relativas a deterioracdo da qualidade da
agua, o que levou os demandantes a solicitar ao CBHSF a remocédo da atual captacdo de agua da
Aldeia e a sua instalacéo em local onde o processo de depuragdo da qualidade de agua seja maior e

gue ofereca melhor qualidade de agua para o abastecimento publico.

Para o atendimento desta demanda, verificou-se que seria necessaria a elaboracéo de projeto basico
e executivo para a remocdo mencionada e implantagcdo de nova captacdo, uma vez que iSSO
demanda, além da realizacdo de orcamento fidedigno, um estudo detalhado da populacéo, das
demandas hidricas, bem como a sele¢do de melhor posicionamento da nova captagdo. Além

disso, como relatado pelos demandantes, o sistema de abastecimento de agua atual da
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Aldeia ja ndo estdo atendendo toda a demanda de agua da populacdo indigena, fazendo-o s

operar de forma insuficiente.

Diante desse cenario, este Termo de Referéncia propde a elaboracao de projeto basico e executivo
para modificacdo de todo o sistema de abastecimento de agua da Aldeia Tuxa, desde a captacdo até
a distribuicdo da agua para os consumidores finais, de forma a assegurar qualidade e quantidade de

agua a ser distribuida para a populagéo indigena.

Em resumo, os principais problemas levantados pelo demandante do projeto e confirmados em
campo e que justificam a implementacdo dos servigos propostos neste Termo de Referéncia, visto
que tém como consequéncias a melhoria da qualidade de vida das populagbes foram: (i) a
insuficiéncia de atendimento do atual sistema de abastecimento de agua a demanda por agua da
Aldeia Tuxa e (ii) o comprometimento da qualidade da agua captada para abastecimento publico da

Aldeia Tux& por langamento de esgotos domésticos da cidade de Rodelas.

4 OBJETIVO
4.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho é apontar diretrizes gerais para a solu¢éo de conflito pelo uso da agua
na bacia hidrogréfica do Rio Séo Francisco, em Rodelas-BA, a partir da proposicéo de realizacéo de

estudos e projetos para concepc¢ao de novo sistema de abastecimento de agua da Aldeia Tuxa.
4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos deste projeto foram discutidos e validados in loco a partir de reunifes e
visitas de campo realizadas entre 0 demandante do projeto (com o intermédio da CCR Submédio Sao
Francisco), a Contratante (Agéncia Peixe Vivo) para avaliagdo das demandas preliminares da
proposta de projeto submetida a aprovacdo do CBHSF. Os objetivos especificos assim definidos séo

listados abaixo:

v' Elaboragdo estudos de viabilidade para novo sistema de abastecimento de agua na

Aldeia Tuxa

Consiste na realizacdo prévia de um diagnéstico da situacdo atual do sistema de
abastecimento de agua da Aldeia Tux&, precedido de estudos de viabilidade técnica,
econdmica, ambiental e social, do novo sistema de abastecimento de agua para a aldeia

indigena.

v' Elaboragao de projetos béasico e executivo do novo sistema de abastecimento de agua

da Aldeia Tuxa

Consiste na elaboracdo de projetos de engenharia (basico e executivo) do novo

sistema de abastecimento de 4gua para a Aldeia Tuxa.
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5  ESCOPO DO PROJETO el

De acordo com os problemas identificados na Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco, em Rodelas-
BA, e com os objetivos previamente considerados, foram quantificadas as intervengfes e 0s servigos

a serem executados, conforme apresentado na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 — Quantitativos de servi¢cos na Bacia do Rio Sdo Francisco, em Rodelas-BA

Servi¢cos Quantitativo
Estudos e Projetos
Estudos de concepcéo e viabilidade do novo SAA 1 unidade
Elaboracéo do Projeto Bésico do novo SAA 1 unidade
Elaboragéo do Projeto Executivo do novo SAA 1 unidade

6 AREA DE ATUACAO

As areas da bacia hidrogréafica do Rio S&do Francisco, em Rodelas-BA, a serem contempladas com
intervencdes visando a melhoria da qualidade de vida da populacéo, sdo apresentadas no mapa da
Figura 6.1 e discutidas na sequéncia.
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Figura 6.1 — Mapa geral da 4rea de intervengdo em Rodelas-BA
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Fonte: Adaptado de GOOGLE EARTH (2016)
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6.1 DESCRICAO DA AREA

A captacdo de agua para abastecimento publico da Aldeia Tux& localiza-se na Barragem de ltaparica

(barramento do Rio S&o Francisco para constru¢do da Usina Hidrelétrica Luiz Gonzaga, operada pela
Companhia Hidroelétrica do S&o Francisco— CHESF) (Figura 6.2, Figura 6.3 e Figura 6.4). A Barragem

recebe langcamento de esgotos domésticos sem tratamento de toda a cidade de Rodelas-BA, além de
receber escoamentos de efluentes agricolas advindos da aplicacdo de defensivos nas culturas de coco
no entorno da represa. Proximo as captagfes, também ha criacdo de caprinos. Tudo isso compromete
a qualidade da agua que abastece a comunidade indigena Tuxa. A agua da represa também é utilizada

para irrigacdo das culturas, principalmente de coco, existentes no entorno da atual captacéo.
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Figura 6.2 — Barragem de Itaparica, em Rodelas-BA

Fonte: GOOGLE MAPS (2016)
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Figura 6.3 — Local de captacdo de agua para abastecimento publico da Aldeia Tuxa, em Rodelas-
BA

Figura 6.4 — Detalhe da captagcao de agua da Aldeia Tuxa, em Rodelas-BA
6.2 JUSTIFICATIVA DA ESCOLHA

Como ja citado, o local de captacdo de agua para abastecimento da comunidade indigena da

Aldeia Tuxa esta comprometido pelo langamento a montante de esgotos domésticos in natura,
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e pelo carreamento de residuos e efluentes agricolas, o que representa um risco a salde da
populacdo abastecida. Além disso, a demanda de agua na aldeia indigena tem sido cada vez mais
crescente, devido ao crescimento populacional. Nesse sentido, é de suma importancia o levantamento
de alternativas mais adequadas e sanitariamente seguras para fornecimento de agua a comunidade da
Aldeia Tuxa.

Portanto, faz-se necesséario o estudo mais detalhado da viabilidade técnica, econémica, financeira,
ambiental e social sobre as melhores alternativas para o novo sistema de abastecimento de agua para
a localidade.

6.3 DESCRICAO DAS TECNICAS A SEREM UTILIZADAS

Serd contratada a elaboracdo de estudos de viabilidade e projetos basico e executivo do novo sistema
de abastecimento de 4gua da populagédo da Aldeia Tuxa, a fim de se obter a melhor solu¢do para
resolucdo de conflito pelo uso da agua na regido, além de assegurar um ganho na saude das pessoas
e melhoria da qualidade de vida.

7 DESCRICAO DO PROJETO

Neste item séo descritas as propostas de trabalho a serem executados para melhoria da qualidade de

vida da populacdo da Bacia do Rio Sao Francisco, em Rodelas-BA.

Vale ressaltar que devem ser consultadas e obedecidas as normas técnicas descritas pela Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para execucdo de servigos similares, assim como documentos

legais, manuais e diretrizes federais, estaduais e municipais, tais como:

e “Diretrizes para a elaboragédo de Projetos de Engenharia”, do Ministério das Cidades (2010),
disponivel em:
http://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosCidades/PAC2Grupo3/Manual_Diretr
izes_Elaboracao_Projetos_Engenharia.pdf

e “Elaboragdo de diagndsticos, estudos de concepgédo e viabilidade (Relatério Técnico
Preliminar — RTP), projetos basicos e executivos de engenharia e estudos ambientais para
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario”, da Fundac&do Nacional de
Saude (FUNASA) (2013). Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/files_mf/tr_elaboracao_projetos_saneamento_pac2.docx.

e NBR 12211/1992 — Estudos de concepcéo de sistemas publicos de abastecimento de agua.
e NBR 12213/1992 — Projeto de captacdo de 4gua de superficie para abastecimento publico.

e NBR 12214/1992 - Projeto de sistema de bombeamento de agua para

abastecimento publico.

e NBR 12215/1991 - Projeto de adutora de agua para abastecimento publico.
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e NBR 12216/1992 — Projeto de estagdo de tratamento de agua para abastecimento

publico.

e NBR 12217/1994 - Projeto de reservatério de distribuicdo de agua para abastecimento

publico.
e NBR 12218/1994 — Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico.

Para efeito de estimativa de custos das atividades previstas neste Termo de referéncia, consideraram-
se caracteristicas de sistemas de abastecimento de agua de pequeno porte, cuja Estacdo de

Tratamento de Agua suporta vaz&o de até 30,0 L/s.

Para elaboracdo dos projetos de sistema de abastecimento de agua (desde a captacdo até a

distribuicao) da Aldeia Tuxa devem ser realizadas as atividades basicas apresentadas a seguir.

Deverdo ser consultadas todas as diretrizes, estudos, projetos e planos diretores e de saneamento
basico, em nivel Municipal, Estadual ou Federal, que possam ter influéncia sobre os trabalhos a serem

desenvolvidos.

7.1 ATIVIDADE 2: ESTUDOS DE CONCEPCAO E VIABILIDADE (RELATORIO TECNICO
PRELIMINAR - RTP)

O estudo de concepcgao e viabilidade devera contemplar a selecao e desenvolvimento das alternativas,
estimativas de custos das alternativas elencadas, com a apresenta¢éo da melhor solu¢cdo sob o ponto

de vista técnico, econdémico, financeiro, ambiental e social.

Deverdo ser buscadas solu¢8es criativas com a utilizacdo de tecnologias adequadas a realidade local,
a custos compativeis com a capacidade de pagamento e suficientes para que sejam adequadamente
operadas e mantidas as infraestruturas de abastecimento de agua a serem disponibilizadas para a
Aldeia Tuxa. Pretende-se que a receita a ser gerada nessas localidades possa cobrir os custos de

operagdo, manutencao e reposicdo dos equipamentos.

Preliminarmente deve haver um diagndstico da situacdo atual do sistema de abastecimento de 4gua da

Aldeia Tux& deve abranger:

o Descricdo dos dados gerais da Aldeia Tuxa: localizacdo; acesso; populacdo (incluindo: série
historica de dados de populagdo urbana e rural; taxas historicas anuais de crescimento
populacional; estudos populacionais recentes, quando disponiveis; populagao flutuante quando
significativa, com a indicacdo do periodo de ocorréncia; fluxos migratérios); topografia;
hidrologia; caracteristicas fisicas da regido em estudo (relevo, clima, vegetacao, pedologia, uso
e ocupacdo do solo, informacdes geoldgicas e fluviométricas etc.); caracteristicas urbanas,
incluindo dados sobre planos municipais, regularizacdo fundiaria e zoneamento

ambiental; condi¢cdes sanitarias; dados demograficos; perfil socioecondmico; perfil
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Industrial; méo de obra; infraestrutura urbana (dados de energia elétrica, saneamento

basico etc.).

e Descricdo de cada parte componente do sistema de abastecimento de agua (SAA): tipo,

caracteristicas cadastrais, capacidades, cargas e volumes atuais, extensfes e materiais.

¢ InformagBes sobre controle operacional do SAA: qualidade da dgua comprovada por analises

laboratoriais; vazdes; pressdes; niveis maximos e minimos; tempos de funcionamento.
e Diagnostico das condi¢cBes operacionais e do estado de conservacao das unidades do SAA.
¢ Desenho esquematico do sistema de abastecimento existente (tamanho A3 ou A4).

e Manancial: condi¢cdes extremas de estiagem e de enchente; condi¢cdes sanitarias e ambientais
da bacia; condic8es atuais de protecdo do manancial; interferéncia de ocorréncias localizadas

a montante e a jusante.

e Captacdo: tipo de captacdo; avaliacdo e justificativa da necessidade de intervencdo em

melhoria ou ampliacao.

e Aducdo: tipo de adutora: gravidade, recalque ou mista; material da tubulacéo; avaliagéo e

justificativa da necessidade de intervencdo em melhoria ou ampliacéo.

e Estacdo Elevatéria de Agua (EEA) e linha de recalque, se existentes: avaliacdo e
justificativa da necessidade de intervengdo em melhoria ou ampliagdo, considerando:
remanejamento de equipamentos e/ou terrenos disponiveis; suprimento de energia elétrica;

capacidade do sistema elétrico existente, nivel de automagao.

e Estacdo de Tratamento de Agua (ETA): desenho esquematico da ETA existente (tamanho
A3 ou A4), andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas minimas, médias e maximas das aguas in
natura e tratadas; parametros operacionais, como: velocidades, tempo de detencdo etc.;
produtos quimicos utilizados; avaliagdo das condigBes do laboratério, caso exista, e de
armazenamento de produtos; nivel de automacéo; avaliacdo e justificativa da necessidade de

intervencdo em melhoria ou ampliacéo.

e Reservatorio: relacdo e avaliagdo dos reservatorios, com areas de influéncia e zonas de
pressdo; material, capacidade, nivel de automacéo; avaliacdo e justificativa da necessidade de

intervencdo em melhoria ou ampliacéo.

o Rede de distribuicdo: caracteristicas cadastrais da rede e acessorios; quadro resumo por tipo
de material, didmetro e extenséo; idade e estado de conservacdo; planta da rede existente em
escala compativel, com indicacdo das areas de influéncia por zonas de presséo, se
houver; avaliacdo e justificativa da necessidade de intervencdo com melhoria ou

ampliacdo. Vale ressaltar a necessidade de avaliagdo das areas que ainda ndo sdo
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atendidas por rede de distribuicdo e que deverdo ser contempladas na elaboracdo dos

projetos.

Resumo Técnico: Elaboracdo de um resumo técnico dos problemas na Aldeia Tuxa
relacionados com sistema de abastecimento de agua, evidenciando o nivel de perdas (e sua
origem), cobertura, micro e macromedi¢cdo, qualidade da agua e estado de contaminagédo do

manancial.

Caracteristicas do 6rgdo prestador, dos sistemas de operacdo e manutencgdo, dos sistemas
comercial, financeiro e administrativo, indicadores de gestdo, cobertura, qualidade,

continuidade e outras caracteristicas relevantes para geracao de relatdrio conclusivo.

Conclusdes: apresentar as conclusbes acerca do Sistema Existente da localidade em

guestao, quanto aos aspectos técnicos e institucionais supramencionados.

O estudo de concepcéo e viabilidade devera considerar os seguintes elementos especificos, com vistas

ao desenvolvimento das alternativas:

7.1.1

Parametros

A definicdo dos parametros para os pré-dimensionamentos na fase do estudo de concepcgéo e para 0s

dimensionamentos na fase do projeto basico e do projeto executivo € de suma importancia,

especialmente no que se refere ao consumo per capita de agua. Desse modo, sempre deverdo ser

apresentadas a avaliacdo e a justificativa dos parametros e elementos das alternativas técnicas para o

pré-dimensionamento das unidades.

7.1.2

Estimativa populacional

A projecdo populacional devera ser feita com base nos censos demograficos oficiais do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), cujos valores deverao ser aferidos ou corrigidos utilizando-

se: avaliagbes de projetos e outros estudos demogréficos existentes; evolu¢do do ndmero de

habitagfes cadastradas na Prefeitura, nos prestadores de servigos publicos, companhia de

eletricidade, FUNASA, Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI) etc.; evolugdo do ndmero de

consumidores de energia elétrica; contagem direta de casas (em campo); contagem direta de

edificacdes em aerofotos ou mapas aerofotogramétricos cadastrais atuais e antigos. Considerar, ainda,

a influéncia da populacéo flutuante ou temporaria, quando for significativa.

Vale ressaltar que:

7.1.3

O critério utilizado para a projecao da populagéo devera ser justificado;
O horizonte dos estudos sera para 20 anos;
A CONTRATADA devera avaliar o estudo populacional antes do aprofundamento.

Caracteristicas da area do projeto
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Delimitacéo da area do projeto, com as caracteristicas atuais e tendéncias; definicdo das zonas
residenciais, comerciais e industriais; definicdo do padrdo de ocupacéo atual e futuro de cada uma
dessas zonas; densidades demograficas em cada época notavel de projeto; previsdo para expansao da

aldeia, natureza e amplitude das zonas a serem servidas.
7.1.4 Estudos de demanda

Segundo a NBR 12.221/1992, para a determinacdo da demanda de agua devem ser considerados o

consumo das ligacdes medidas e ndo medidas e o volume de perdas no sistema.

As perdas consideradas nos estudos devem refletir as metas previstas de desenvolvimento operacional

com indices decrescentes ao longo do periodo do projeto.

Os valores das demandas de agua adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
devem ser baseados em condi¢des locais. As demandas podem ser determinadas por meio de
levantamento de dados de operagéo dos proprios sistemas existentes, com investigagédo do volume da
producdo de &gua por meio de medicdo direta na entrada da ETA, que podera ser checada se,

porventura, houver macro e micromedicao instalados nos sistemas.

Os estabelecimentos residenciais, comerciais e publicos devem ter seus consumos avaliados com
base no histérico das economias medidas e por meio de estimativa de consumo para as economias

nao medidas.

Desde que a CONTRATADA comprove a inexisténcia de dados para determinar os consumos, as
demandas podem ser definidas com base em dados de outras comunidades com caracteristicas

analogas a comunidade em estudo.

Na hip6tese de ndo se dispor de nenhuma dessas informacdes para estimar o consumo, devera ser

utilizada a curva de demanda da regido para estimar o consumo.

A expansdo da mancha urbana poderd ser avaliada considerando as proje¢cBes dos estudos
demograficos, 0os novos loteamentos aprovados ou em fase de aprovacédo, e os limites de ocupacgéo

definidos pela legislacdo de uso do solo.
7.1.5 Reducdo e controle de perdas e reuso de 4gua

Deverd ser dada atencdo especial nas agfes de reducdo e controle de perdas nos sistemas de
abastecimento de agua. Os estudos e projetos deverdo se apoiar na identificacdo de acdes que
busquem o combate as perdas de dgua nos sistemas referidos, englobando tanto as medidas de cunho

técnico-operacional quanto as providéncias de carater interno aos servicos das prestadoras.
7.1.6 Alternativas técnicas de concepcao

As alternativas técnicas deverdo considerar o sistema existente e sua integracdo com as

solucdes a serem propostas.
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Essas alternativas contemplardo a solucdo do problema de forma completa e integrada,
baseando-se em conceitos tecnicamente consolidados ou, caso sejam inovadores, que possam ter sua

eficiéncia comprovada.

As definicbes devem ser baseadas em comparacdes de alternativas, maximizando o uso das
condi¢cdes naturais locais, bem como das disponibilidades de materiais de construcdo e da preservacao

ambiental.
7.1.7 Alternativas de solucéo

As alternativas deverdo ser desenvolvidas considerando, em sua concepcdo, as caracteristicas
principais, as eficiéncias, as restricbes e 0s aspectos condicionantes e ainda contemplar os seguintes

tépicos:
e Plano geral do sistema;
e Desenhos esquematicos;
e Enfoque metodolégico na concepcéo;
e Descrigdo das alternativas;
e Memoria de célculo.

O arranjo do novo sistema devera aproveitar ao maximo o sistema existente, prevendo as melhorias
necessérias buscando propiciar a garantia de oferta de servicos de abastecimento de &gua com
guantidade e qualidade ao longo de todo o horizonte de projeto. O nivel de aproveitamento e das
melhorias das unidades operacionais devera ser discutido entre o DEMANDANTE e a CONTRATADA.

As alternativas de solucdo deverdo, preferencialmente, ser ilustradas através de desenhos
esquematicos e tabelas, de forma a garantir uma apresentacdo mais didatica dos resultados dos

trabalhos durante esta fase.

Para cada uma das alternativas formuladas, deverdo, onde cabivel, ser pré-dimensionadas as
unidades do sistema, abordando: manancial; captacéo; elevatéria; adutora; ETA; reservatoérios; rede de

distribuicao.
7.1.8 Estimativa de custos das alternativas

A estimativa de custos de cada alternativa deve ser baseada em orgamento e refletir os custos para

cada unidade do sistema pré-dimensionado. O memorial de calculo deve ser apresentado.
7.1.9 Estudo de tarifas

Devera ser realizado um estudo de tarifas para verificagdo da viabilidade econémico-

financeira dos sistemas propostos.

7.1.10 Comparacéo e selecéo de alternativas
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A comparacéo econdémica das concepgdes técnicas deve ser feita considerando os valores de
investimentos iniciais e ao longo do plano, bem como as despesas de operacdo e manutencdo, que
resultam da avaliacdo com: pessoal, consumo de energia elétrica, reposicdo de materiais e

ferramentas, consumo de produtos quimicos, oficinas, transportes e periodicidade dos servicos.

A comparacado das diferentes alternativas, onde couber, devera ser feita por meio do céalculo do fluxo
de caixa, valor presente, a taxa de desconto de 12% ao longo do periodo de projeto, considerando
custos de investimento, operacdo e manutencdo, desconsiderando os custos de depreciacdo e

inflac&o.

As alternativas formuladas seréo discutidas com os interessados e devem corresponder aquelas cujo
conjunto de fatores e aspectos sociais, técnicos, ambientais, econdmicos e financeiros indicar ser o

mais apropriado a todas as partes beneficiadas pelo projeto.
7.1.11 Servigos complementares

Deveré ser indicado em planta e justificada a quantificacdo dos servicos complementares necessarios
para a elaboracdo dos projetos basico e executivo, tais como servigos topogréficos, geotécnicos,

geoldgicos e outros.
7.2 ATIVIDADE 2: ELABORACAO DO PROJETO BASICO

O Projeto Basico (PB), conforme a Lei n°. 8.666/1993, é o conjunto de elementos necessarios e
suficientes, com nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou servigo, ou complexo de
obras ou servicos objeto da licitagdo, elaborado com base nas indicagbes dos estudos técnicos
preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da obra, a elaboracdo adequada do Projeto

Executivo e a obten¢do da posse das areas necessérias e das licengas ambientais.

Os componentes de um Projeto Basico e seus documentos complementares sdo apresentados a

sequir.
7.2.1 Servigos preliminares
7.2.1.1 Servicos topograficos

Na execucé@o dos levantamentos topograficos, serdo utilizadas referéncias de nivel de coordenadas
oficiais da Aldeia Tuxa, podendo ser necessario 0 transporte desses elementos. A Prefeitura e/ou a
SESAI fornecerd a localizagdo dos marcos de coordenadas e das referéncias de nivel (RNs) a serem

utilizados.

Os principais servigos topograficos previstos sdo (em complemento a planta aerofotogramétrica da

cidade ou planta cadastral, caso existente):

e Transporte de RNs (cotas) e de coordenadas;
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e Levantamento planialtimétrico cadastral de faixas;
e Levantamento planialtimétrico cadastral de areas;

¢ Levantamento planialtimétrico das ruas, quadras, alinhamento predial, guias, divisas dos lotes
junto ao alinhamento predial, postes, pocos de registro, pogos de visita e bocas de lobo do
sistema de drenagem pluvial, e demais elementos necessarios a elaboragdo dos projetos
basico e executivo, com vistas a indicacdo dos locais de ampliacdo da rede de distribuicéo,

caso seja necessario;
e Pesquisa de interferéncias; e,
e Nivelamento de furos de sondagens.
7.2.1.2 Servigos geotécnicos

As sondagens consistirdo de furos executados a percussao, com localizagdes, comprimentos e critérios
de paralisacdo definidos a partir da avaliagdo geoldgica e geotécnica prévia da regido, das

caracteristicas particulares da localidade e da obra a ser projetada.
7.2.2 Memorial descritivo e justificativo

Documento que deve descrever as caracteristicas da area de intervencdo (localizagdo geografica;
condi¢des sanitarias; dados do sistema atual; caracteristicas socioecondmicas e de saude; projecdes
de populacdo baseadas em métodos comprovadamente eficazes etc.), apresentar informacdes do
sistema projetado e suas partes, descrevendo sua forma de implantacdo, materiais utilizados e
guaisquer outras informacgdes relevantes que possibilitem perfeita compreensdo do sistema. Deve

conter, ainda, as justificativas para a ado¢do daquela concepcéo.
7.2.3 Memorial de célculo

Documento ou conjunto de documentos que apresenta(m) detalhadamente, e de forma organizada, os
parametros adotados e metodologias de célculo para o dimensionamento dos sistemas. Deve conter:
detalhamento dos célculos, com tabelas de parédmetros e férmulas; estudos técnicos; referéncias
bibliograficas; indicacdo das ferramentas de calculo utilizadas (softwares ou outro); memoria de calculo

da quantidade de materiais e servicos.
7.2.4 Desenhos técnicos e de situacéo

Sao documentos gréficos, como plantas e cortes, que devem ilustrar adequadamente: a localizagdo e o
tracado de todos os elementos dos sistemas atuais e a serem construidos, diferenciando-os, e as
respectivas abrangéncias; os pontos notaveis da regido; os canteiros de obras; detalhes de pecas,

equipamentos e dispositivos.
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Também deverdo ser apresentadas as especificacdes dos servicos a serem contratados,
indicando o material a usar, a sua quantidade, processo executivo e detalhes que sirvam a instalacédo

dos equipamentos.
Todos os trabalhos deverdo também ser fornecidos em formato dxf ou dwg para o Contratante.
7.2.5 Planilha orcamentaria

Documentos que ilustrem de forma clara o custo unitario e o custo global dos materiais e servigcos
necessarios para completa execugdo do empreendimento, levando em consideracao possiveis divisdes

em etapas de implantacdo dos sistemas e seus respectivos quantitativos.

Deveréo ser obedecidas recomendagdes e critérios estipulados no Decreto Presidencial n° 7.893 de 08
de abril de 2013 e também conforme metodologia do Manual de Orientacdes para elaboracdo de

planilhas orcamentarias de obras puablicas do TCU (2014).
7.2.6 Cronograma fisico-financeiro

Documento de planejamento, elaborado antes da execucéo, que demonstra com clareza a evolugéo
fisico-financeira da implantacé@o das obras e considerando eventuais dificuldades, podendo ser dividida

em etapas.
7.2.7 Documentos complementares

Relatérios de estudos e levantamentos Topograficos e Geotécnicos, relatérios de Estudos Ambientais e

outros documentos necessarios para elaborac¢é@o do Projeto e obtenc¢éo de licencas.
Nesta etapa, devem ser também considerados os seguintes itens:

e Os levantamentos topograficos, estudos hidroldgicos e geolégicos;

e Estudo técnico de disponibilidade hidrica para o local pretendido para captagéo;

¢ Analise de qualidade da agua do local pretendido para captagao contemplando, minimamente,

parametros de potabilidade em conformidade normativa do Ministério da Saude;

e As solugdes técnicas globais suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a necessidade
de reformulacdo ou de alteracdes durante as fases de elaborac¢@o do projeto executivo e de

implantagdo do empreendimento;

e Os cdélculos hidraulicos e o dimensionamento de todas as partes do sistema, abrangendo o
tipo de material, diametros e extensdo das tubula¢cbes, com a identificacdo dos tipos de
servicos a serem executados e materiais e equipamentos necessarios, com as respectivas

especificacdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento;

e Apresentacdo de informagbes de forma a possibilitar o entendimento dos métodos

construtivos, instalagdes provisdrias e condigdes organizacionais da obra;
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o Elaborag@o da planilha de orcamento do custo global da obra, fundamentado em
quantitativos de servicos e custos unitarios, baseados em Tabelas de Precos de referéncia

nacional, estadual ou local.
O produto relativo ao Projeto Basico devera ser apresentado em 5 volumes:

e Memorial descritivo — concepgéo geral e de cada unidade do sistema com referéncias aos

volumes complementares, ilustra¢des etc.;
e Memorial de calculos — demonstrativo completo, premissas, equacoes...
e Desenhos — plantas, cortes, detalhes em escalas adequadas segundo normativo ABNT
e EspecificagGes técnicas — de materiais e servigos relativos ao objeto, ilustracdes...

e Orcamento detalhado — composi¢cdes de pregcos unitarios tendo o Sistema Nacional de

Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil (SINAPI) como referéncia.

O projeto basico devera conter: os projetos arquitetdnico/urbanistico, hidraulico, elétrico e de fundagéo,
especificagdes técnicas de materiais e servigcos, orcamento, cronograma fisico-financeiro, Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) (inclusive do profissional que elaborou a planilha orcamentéria),
posse da area/desapropriacdes, bem como os detalhes e demais informagBes necessérias ao

entendimento da unidade.

O projeto elétrico deve apresentar conformidade junto a capacidade de fornecimento de energia
elétrica pela concessionaria de energia local, sendo que as despesas necessarias para tal
consulta/andlise de viabilidade ser4 de responsabilidade da CONTRATADA, por meio do seu
responsével técnico que serd também responsével por todos os esclarecimentos, ajustes e corregdes

necessarios.
Todos os trabalhos deveréo também ser fornecidos em formato dxf ou dwg para o Contratante.
7.3 ATIVIDADE 3: ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO

A elaboracdo do Projeto Executivo compreende o detalhamento e a complementagdo do projeto
basico, contendo os elementos indispensaveis e perfeitamente definidos, acompanhados de memoéria
de calculos com descri¢do detalhada, possibilitando a perfeita execugdo das obras e o funcionamento

do sistema. O projeto deve vir acompanhado da ART junto ao CREA dos engenheiros responsaveis.

Deverdo constar, em todas as folhas do Projeto Executivo, a identificacdo e a assinatura dos

responséveis técnicos.
Todos os trabalhos deverdo também ser fornecidos em formato dxf ou dwg para o Contratante.

O projeto executivo devera contemplar todos os elementos do projeto basico detalhados e

complementados com o0s elementos mencionados a seguir:
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7.3.1 Projeto Elétrico

Abrange os projetos das instalacbes prediais de luz e forca, extensdes de rede elétrica,
transformadores, geradores de emergéncia, quadros de controle, protecdo, comando, alimentacdo dos
motores elétricos, automacdo dos equipamentos das estacdes elevatérias de agua bruta e tratada,
casa de quimica e onde se fizerem necessarios, iluminacao das areas externas e urbanizadas etc., em

consonancia com as normas da ABNT, das concessionarias de energia e as orientacdes da Funasa.
7.3.2 Projeto Estrutural e de Fundacfes

Deveréo ser apresentados calculos, detalhes e especificacdes, contendo nas plantas: nome, assinatura

e ART do engenheiro responsavel pelo projeto. Serdo necessarios:
a) Planta baixa e de locacéo, cortes e detalhamentos de formas e armaduras;
b) Quadro resumo de ferro e seus respectivos tipos e posicoes;
c) Quantitativo de formas, em m?, e concreto em m?;
d) Resisténcia (Fck) do concreto em MPa a 28 dias e resisténcia (Fyk) e classe do aco;

e) Os desenhos dos blocos de ancoragem e os detalhes deverdo ser executados em escala

conveniente, com apresentacao dos calculos devidos aos esforcos;

f) O projeto apresentado devera ser acompanhado dos memoriais descritivos e de calculos,
desenhos, especificagbes, composicdo analitica de custos, relacbes de materiais,

equipamentos e planilha orgamentaria.
7.3.3 Orgamento final da obra

O orcamento geral da obra, elaborado na fase do projeto basico, podera ser retificado apds a
finalizacdo do projeto executivo, em virtude do detalhamento e precisdo das informacgfes neles

contidas.

Deverdo ser obedecidas recomendacdes e critérios estipulados no Decreto Presidencial n°® 7.893 de 08
de abril de 2013 e também conforme metodologia do Manual de Orientacdes para elaboracédo de

planilhas orgamentarias de obras publicas do TCU (2014).
7.3.4 Cronograma fisico-financeiro da obra

O cronograma fisico-financeiro, elaborado na fase de projeto basico, podera ser retificado apds a
finalizacdo do projeto executivo. A CONTRATADA devera, assim, compatibilizar o novo prazo de

execucao com as etapas de construcdo e desembolsos.
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7.3.5 Servicos e projetos complementares

Sera de responsabilidade da CONTRATADA, quando houver necessidade, desenvolver projetos e
solucdes complementares para a operacdo do sistema de abastecimento, tais como: acessos e vias,

iluminacéo, tratamento de efluentes, etc.
8 ESPECIFICACC)ES TECNICAS DO PROJETO

Este item tem por objetivo apresentar todas as atividades e especificacdes técnicas que devem ser

atendidas pela CONTRATADA na execucao dos servicos constantes deste Termo de Referéncia.
8.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS

Os procedimentos, critérios e recomendacgdes utilizados para a execucdo de levantamentos
topograficos que subsidiardo os estudos de concepcéo e viabilidade e elaborac¢éo de projetos basico e
executivo para sistema publico de abastecimento de 4gua deverdo ser baseados na NBR 13133/1994
— Execucdo de levantamento topografico e nas diretrizes apontadas no Anexo E do manual da
FUNASA (2013).

Para realizac@o dos servigos topogréaficos € necesséario o conhecimento das normas, regulamentos e

leis discriminados abaixo:

e Decreto n° 89.317, de 20/06/84 — Instrucdes Reguladoras das Normas Técnicas da

Cartografia Nacional, quanto aos padrbes de exatidao;

e Especificacdes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos - IBGE - Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica. Resolucdo PR n° 22, de 21-07-1983, publicada no Boletim de
Servigo n°. 1602, de 01/08/1983 de Lei n°® 243, de 28/02/1967, que determina a competéncia
da Instituicdo quanto aos levantamentos geodésicos;

e NBR 5425/1985- Guia para inspecao por amostragem no controle e certificagdo da qualidade;
e NBR 5426/1985- Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos;

e NBR 5427/1985- Guia para utilizacio da NBR 5426 - Planos de amostragem e
procedimentos na inspecao por atributos;

e NBR 5428/1985- Procedimentos estatisticos para determinac¢édo da validade de inspec¢&o por

atributos feita pelos fornecedores;
e NBR 8196/1999-Desenho Técnico — Emprego de escalas;
e NBR 8402/1994—- Execucédo de caractere para escrita em desenho técnico;

e NBR 8403/1984- Aplicacdo de linhas em desenhos — Tipos de linhas — Largura das

linhas;
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e NBR 10068/1987— Folha de desenho — Leiaute e dimensodes; e

e NBR 10126/1987— Cotagem em desenho técnico;

e NBR 10582/1988- Apresentacao da folha para desenho técnico;

e NBR 10647/1989- Desenho técnico;

e NBR 13133/1994 — Execucéo de levantamento topografico.

8.2 SERVICOS GEOTECNICOS

Os procedimentos, critérios e recomendacdes utilizados para a execucdo de estudos geotécnicos
orientados a execucdo de investigacbes de subsolo que subsidiardo os estudos de concepgédo e
viabilidade e elaboracdo de projetos basico e executivo para sistema de abastecimento de agua
deverao seguir as normas técnicas, regulamentos, leis aplicaveis e diretrizes apontadas no Anexo F do
manual da FUNASA (2013).

8.3 CRITERIOS TECNICOS PARA REALIZACAO DE EXAMES BACTERIOLOGICOS E
ANALISE FiSICO-QUIMICA DE AMOSTRAS DE AGUA

Para realizacdo das analises bacterioldgicas e fisico-quimicas de amostras de agua deverdo ser
obedecidos os critérios e diretrizes apontadas no Anexo J do manual da FUNASA (2013), adequando

aos procedimentos e hormas estabelecidas pela Portaria do Ministério da Saulde n°. 2.914/2011.
8.4 EQUIPE TECNICA

A CONTRATADA devera disponibilizar uma eguipe chave minima, com no minimo 03 (trés)
profissionais com os perfis apresentados a seguir e as comprovagdes de registro em seus respectivos
conselhos profissionais:

e Coordenador do Projeto: 01 (um) Profissional, com formacdo superior em Engenharia
Ambiental e/ou Civil e/ou Sanitaria, com pelo menos 10 (dez) anos de formado, com
experiéncia comprovada (através de atestados e/ou documentos equivalentes) em elaboracéo
de estudos e projetos em abastecimento de agua. O profissional respondera diretamente pelos

trabalhos executados e sera porta-voz da empresa junto a Agéncia Peixe Vivo.

e Engenheiro Civil ou Sanitarista: 02 (dois) Profissionais com formacdo superior em
Engenharia Civil ou Sanitéria, com pelo menos 05 (cinco) anos de formado, com experiéncia
comprovada (através de atestados e/ou documentos equivalentes) na area de projetos de
sistemas de abastecimento de 4qua.

A empresa que for contratada devera juntamente com o Plano de Trabalho apresentar uma equipe de
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apoio, que ndo sera passivel de pontuacao técnica, com pelo menos 05 (cinco) profissionais
com os perfis apresentados a seguir e as comprovacdes de registro em seus respectivos conselhos

profissionais:

e Arquiteto: 01 (um) Profissional, com formacédo superior em Arquitetura, com pelo menos 03

(trés) anos de formado, com experiéncia comprovada (através de atestados e/ou documentos

equivalentes) em desenvolvimento de projetos de arquitetura.

e Engenheiro Agrimensor: 01 (um) Profissional, com formacdo superior em Engenharia de
Agrimensura, com pelo menos 03 (trés) anos de formado, com experiéncia comprovada

(através de atestados e/ou documentos equivalentes) na realizacdo de levantamentos
topogréficos.
e Engenheiro Civil: 01 (um) Profissional, com formacéo superior em Engenharia Civil, com pelo

menos 03 (trés) anos de formado, com experiéncia comprovada (através de atestados e/ou

documentos equivalentes) na elaboragéo de projetos estruturais.

e Engenheiro Eletricista: 01 (um) Profissional, com formacédo superior em Engenharia Elétrica,
com pelo menos 03 (trés) anos de formado, com experiéncia comprovada (através de

atestados e/ou documentos equivalentes) na elaboracdo de projetos elétricos e de projetos de

automacao de sistemas.

e Engenheiro Mecéanico: 01 (um) Profissional, com formag¢@o superior em Engenharia
Mecanica, com pelo menos 03 (trés) anos de formado, com experiéncia comprovada (através

de atestados e/ou documentos equivalentes) na elaboracéo de projetos de sistemas e/ou

estacoes de bombeamento.

A empresa CONTRATADA também devera contar com outros profissionais qualificados para execugéo
do servico, a exemplo de engenheiro orgcamentista, com experiéncia em elabora¢do de orcamentos de
projetos e obras de engenharia e desenhista cadista, com experiéncia em elaboracdo de desenhos

técnicos para projetos de engenharia.

9 PRODUTOS ESPERADOS E PRAZO DE EXECUCAO

9.1 PRODUTOS ESPERADOS

A CONTRATADA devera entregar os seguintes produtos de acordo com os prazos estipulados pela
Agéncia Peixe Vivo:

v" Produto 1 (P1) — Plano de Trabalho: A CONTRATADA devera entregar, em até 30 (trinta)

dias apés a emissdo da Ordem de Servico, o Produto 1, que constara do Plano de Trabalho,

no formato de um Relatério Técnico descrevendo as estratégias logisticas e

gerenciais, visando garantir a execucéo célere e eficiente do Contrato, a metodologia

adaptada e as datas sugeridas para entrega dos produtos finais.
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v" Produto 2 (P2) — Relatério de Viabilidade Técnica: A CONTRATADA devera LEE
entregar, em até 90 (noventa) dias apos a emissdo da Ordem de Servico, o Produto 2, que
constara do Relatério Técnico Preliminar (RTP) sobre o sistema de abastecimento de agua da
Aldeia Tuxad. O RTP é um compilado das informacBes obtidas e geradas nas fases de
diagndstico, estudos de concepcéo e de viabilidade econémica, indicando a concepcao final a
ser adotada. A estrutura de apresentacdo do RTP deve seguir as orientacdes apresentadas no
Anexo M do manual da FUNASA (2013), sendo realizadas as devidas adaptacdes, caso

necessario.

v Produto 3 (P3) — Projeto Basico: A CONTRATADA devera entregar, em até 150 (cento e
cinquenta) dias ap6s a emissdo da Ordem de Servi¢o, o Produto 3, que constara do Projeto
Basico do sistema de abastecimento de agua da Aldeia Tuxa. A estrutura de apresentacéo do
Projeto Basico deve seguir as orientagBes apresentadas no Anexo O do manual da FUNASA
(2013), sendo realizadas as devidas adaptagbes, caso necessario e desde que, aprovadas

pelo Contratante.

v" Produto 4 (P4) - Projeto Executivo: A CONTRATADA deverad entregar em até 210
(duzentos e dez) dias apo6s a emissao da Ordem de Servigo, o Produto 4, que constara do
Projeto Executivo do sistema de abastecimento de A4gua da Aldeia Tuxa. A estrutura de
apresentacado do Projeto Executivo deve seguir as orientacdes apresentadas no Anexo Q do
manual da FUNASA (2013), sendo realizadas as devidas adaptacdes, caso necessario e

desde que, aprovadas pelo Contratante.
A entrega dos produtos devera seguir as seguintes diretrizes:

v" Todos os produtos especificados no presente TDR deverdo ser redigidos na lingua
portuguesa, de forma clara, utilizando linguagem formal e atentando para o perfeito

atendimento das normas gramaticais e ortogréficas.

v A formatagdo dos documentos deverd serd realizada conforme orientagdes do Guia de
Elaboracdo de Documentos da Agéncia Peixe Vivo, disponivel no seguinte link:
http://cbhsaofrancisco.org.br/download/Guia%20de%20Elabora%C3%A7%C3%A30%20de%2
ODocumento%20(GED)(3).pdf.

v" Os Produtos deverao ser apresentados em 01 (uma) via, sob a forma de minuta e, uma vez
aprovados pela Diretoria Técnica da Agéncia Peixe Vivo, dever@o ser apresentados em sua
forma definitiva em 03 (trés) copias impressas qualidade "Laserprint" ou similar e 03 (trés)
copias digitais em CD-ROM ou DVD, sendo uma cépia para a Agéncia Peixe Vivo, uma para o

CBH Rio Séo Francisco e uma para a Aldeia Tuxa.

Caso algum produto ndo seja entregue, a Agéncia Peixe Vivo podera realizar a retencédo do

pagamento da CONTRATADA, até que as solicitagfes sejam atendidas.
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9.2 PRAZOS E CRONOGRAMAS DE EXECUGCAO

Neste item é apresentado o Cronograma Fisico-Financeiro que ira subsidiar tanto o acompanhamento
da execucdo dos servicos quanto a forma como sera efetuado o pagamento da CONTRATADA (Tabela
9.1).

O pagamento pelos servicos sera conforme apresentado no cronograma fisico-financeiro. Apos a
aprovagdo de cada produto, a CONTRATADA estara autorizada a emitir a Nota Fiscal relativa a

remuneracao pelos servigos executados.

E importante ressaltar que ndo ha previsdo de remuneragdo para nenhuma outra obra, servico ou
produto além dos dispostos nas atividades constantes do cronograma. Além disso, os valores serdo
pagos respeitando-se o percentual estipulado pela CONTRATANTE para cada atividade, com o
objetivo de se impedir a ocorréncia de subvalorizagcdo ou supervalorizagdo das atividades constantes
do presente Termo de Referéncia.
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Tabela 9.1 — Cronograma Fisico-Financeiro das Atividades

Servigos acabados para aprovacéo Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6 Més 7
_I?p;;)zgl)so do Produto 1 - Plano de 10,00%
viabiicade omca 20,00%
gz\t;\eg: Ajlgelrar?uu;g 3 — Projeto basico 30.00%
Eggfu%ﬁ/o gZA dparlo,gllcjjte?ia 'Il'luxé_ Proleto 40,00%
Desembolso mensal 10,00% 0,00% 20,00% 0,00% 30,00% 0,00% 40,00%
Desembolso acumulado 10,00% 10,00% 30,00% 30,00% 60,00% 60,00% 100,00%
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