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AMIC - Associagdo Cultural Amigos de Cachoeira do Campo

ARIM - Areas de Relevante Interesse Mineral

BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento

BPC - Beneficio de Prestacdo Continuada

CDP - Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades

CFEM - Compensagéo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais

CID - Classificagdo Estatistica Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Saude
CNUC - Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao

COMPATRI - Conselho Municipal de Preservagéo do Patrimdnio Cultural e Natural de Ouro Preto
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil / Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

CRAS - Centro de Referéncia da Assisténcia Social

DANT - Doengas e Agravos Nao Transmissiveis

DATASUS - Departamento de Informética do Sistema Unico de Salde

DNPM - Departamento Nacional de Producéo Mineral

DRSAI - Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado

EFVM - Estrada de Ferro Vitoria a Minas

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

ETA - Estacéo de Tratamento de agua

ETE - Estacbes de Tratamento de Esgotos

FCA - Ferrovia Centro Atlantica

FEAM - Fundacéo Estadual do Meio Ambiente/MG

FJP - Fundacgéo Joao Pinheiro

FPM - Fundo de Participacdo dos Municipios

GEOSNIC - Sistema de Informacdes das Cidades

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IC - indice de Conservagdo

ICMBiIo - Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade
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ICMS - Imposto sobre operagbes relativas a circulacdo de mercadorias e sobre prestacbes de

servicos de transporte interestadual, intermunicipal e de comunicagéo
IDEB - indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica

IDH - indice de Desenvolvimento Humano

IEF - Instituto Estadual de Florestas

IEPHA - Instituto Estadual do Patrimdnio Histérico e Artistico de Minas gerais
IGAM - Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

IH - indice de Hidrometrag&o

INEP - Instituto Nacional de Estudos E Pesquisa

IPCA - indice de Precos ao Consumidor Amplo

IPEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

IPHAN - Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional

IRS - indice de Responsabilidade Social

ISA - indice de Saneamento Ambiental

MDS - Ministério do Desenvolvimento Social e Combate & Fome
MEC - Ministério da Educacao

MG - Minas Gerais

MinC - Ministério da Cultura

MMA - Ministério do Meio Ambiente

MS - Ministério da Saude

MTE - Ministério do Trabalho e Emprego

MTur - Ministério do Turismo

OMS - Organizacao Mundial de Saude

ONU - Organizacao das Nac¢bes Unidas

PAEFI - Servigo de Protecéo e Atengdo Especializada a Familias e Individuos
PAIF - Servigo de Protecéo e Atencgéo Integral & Familia

PBF - Programa Bolsa Familia

PEA - Populacdo Economicamente Ativa

PIB - Produto Interno Bruto

PMDI - Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado
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PMOP - Prefeitura Municipal de Ouro Preto

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Bésico

PNUD - Programa das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento no Brasil
RFFSA - Rede Ferroviaria Federal Sociedade Andnima

RMV - Renda Mensal Vitalicia

RPPN - Reservas Particulares do Patrimdnio Natural

RSU - Residuos Sdélidos Urbanos

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SAD - South American Datum

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SEMAE-OP - Servigo Municipal de Agua e Esgoto de Ouro Preto

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SGM/MME - Secretaria de Geologia, Mineragéo e Transformacgédo Mineral do Ministério de Minas e

Energia

SiBCS - Sistema Brasileiro de Classificacédo de Solos

SIG - Sistema de Informacdes Geogréficas

SIMRPPM - Sistema Informatizado de Monitoria de RPPN
SINAN - Sistema de Informacéo de Agravos de Notificagao
SM - Salario Minimo

SNIF - Sistema Nacional de Informag6es Florestais

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo
SUS - Sistema Unico de Salde

UC - Unidades de Conservacgéo

UNESCO - Organizagédo das Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura
UTM - Universal Transverso de Mercator

ZEE - Zoneamento Ecoldgico Econdmico

ZPE - Zonas de Protegdo Especial
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APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Diagndstico da Situagdo do Saneamento Béasico para
o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Ouro Preto - MG, em conformidade
com o Contrato n°. 34/2011.

A elaboracéo do PMSB abrangera o conjunto de servigos, infraestrutura e instalacoes
dos setores de saneamento béasico, que, por definicdo, engloba abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo

de &guas pluviais urbanas.

O Plano de Saneamento Basico do municipio de Ouro Preto visara estabelecer um
planejamento das a¢Bes de saneamento no municipio, atendendo aos principios da Politica
Nacional de Saneamento Basico (Lei n°. 11.445/07), com vistas a melhoria da salubridade
ambiental, & protecdo dos recursos hidricos e a promo¢do da saude publica. O presente
Diagndstico esta sendo apresentado ao municipio com a descri¢cdo das atividades referentes

ao desenvolvimento dos trabalhos.

A elaboragéo do plano municipal de saneamento basico de Ouro Preto foi aprovada
pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas e financiada com o recurso da

cobranca pelo uso da agua.
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1.  INTRODUCAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢bes, nem sempre
satisfatorias, de saude ambiental e a importancia de diversos recursos naturais para a
manutenc¢édo da vida, resultam na necessidade de adotar uma politica de saneamento basico
adequada, considerando os principios da universalidade, equidade, desenvolvimento

sustentavel, entre outros.

A falta de planejamento municipal e a auséncia de uma analise integrada conciliando
aspectos sociais, econdmicos e ambientais resultam em ac¢des fragmentadas e nem sempre
eficientes que conduzem a um desenvolvimento desequilibrado e com desperdicio de
recursos. A falta de saneamento ou a adocéo de solucgdes ineficientes traz danos ao meio
ambiente, como a polui¢do hidrica e a poluicdo do solo que, por consequéncia, influenciam
diretamente na saude publica. Em contraposicdo, acdes adequadas na area de saneamento

reduzem significativamente os gastos com servi¢os de saude.

Acompanhando a preocupacdo das diferentes escalas de governo com questdes
relacionadas ao saneamento, a Lei n°. 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento e para a politica federal do setor. Entendendo saneamento basico como
0 conjunto de servigos, infraestrutura e instalacdes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos soélidos, drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas, a Lei condiciona a presta¢do dos servi¢os publicos destas areas

a existéncia do Plano de Saneamento Bésico, que deve ser revisto periodicamente.

Diante das preocupacfes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao
setor, este documento refere-se ao Diagnoéstico da Situagdo do Saneamento Basico para a
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Ouro Preto - MG,

atendendo aos requisitos do municipio para sua elaboracao.

O PMSB sera envolvido mediante as seguintes fases: plano de trabalho, de
mobilizacdo e comunicacgdo social; diagnostico da situacdo do saneamento no municipio e
seus impactos na qualidade de vida da populagédo; desenvolvimento do Sistema de
Informacdes Geogréficas (SIG); definicho de objetivos, metas e alternativas para
universalizacdo e desenvolvimento dos servicos; estabelecimento de programas, projetos e
acOes necessarias para atingir os objetivos e as metas; planejamento de ac¢des para
emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a

avaliacao sistemética das agbes programadas e institucionalizacdo do Plano Municipal de
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Saneamento Bésico; criacdo do modelo de gestdo, com a estrutura para a regulacdo dos

servicos de saneamento no municipio, entre outros.

A elaboracdo do PMSB prevé um processo de mobilizagédo social, que sera realizado
pela equipe técnica da DRZ Geotecnologia e Consultoria e contara com a assessoria do
Municipio, por meio dos Grupos de Trabalho Executivo e Consultivo e do Comité de Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) como entidade de apoio a realizagédo
de todos os eventos previstos, bem como na elaboracdo dos materiais e atividades
correlatas. A Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Ouro Preto foi
aprovada pelo Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas para ser financiada com o

recurso da cobranca pelo uso da agua.

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas foi criado pelo Decreto Estadual
39.692/98. Atualmente este comité & composto por 28 membros, sendo sua estruturagédo
paritdria entre Poder Publico Estadual, Poder Publico Municipal, Usuarios de recursos

hidricos e Sociedade Civil Organizada.

Segundo o decreto estadual de criagdo do CBH Rio das Velhas, suas finalidades séo:
Promover, no ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilizacdo técnica e econémico-
financeira de programa de investimento e consolidacdo da politica de estruturacdo urbana e

regional, visando ao desenvolvimento sustentado da Bacia.

Em seus quatorze anos de existéncia o CBH Rio das Velhas teve como principais
realizagbes: o0 enquadramento dos cursos dos corpos de agua do rio das Velhas
regulamentado na DN COPAM 020/97 o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
das Velhas de 1999, a atualizacdo do plano diretor aprovado pela DN CBH Velhas em 2004
e também a criacdo da Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréficas
Peixe Vivo/AGB - Peixe Vivo, em 15 de setembro de 2006.

A AGB Peixe Vivo por sua vez constitui-se de uma associacao civil, pessoa juridica de
direito privado, que foi criada em 2006 com o intuito de fazer cumprir as fun¢des de Agéncia
de Bacia para o Comité da Bacia Hidrogréafica do rio das Velhas. Sendo assim, devido ao
progresso dos trabalhos e a negociacdo com outros comités, para que fosse instituida a
Agéncia Unica para a bacia hidrografica do rio S&o Francisco, o nimero de comités
atendidos sofreu um acréscimo consideravel, se fazendo indispensavel a reestruturacdo da

organizacao.
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2. CONTEXTUALIZACAO

Historicamente no Brasil as questdes de saneamento sdo tratadas sem uma
integracdo efetiva das questbes relativas ao saneamento basico. Em Ouro Preto ndo é
diferente, o saneamento de uma foram geral tem ocorrido sem uma integracdo mais efetiva
de toda a administragdo municipal, principalmente quando relacionado ao planejamento,

gestéo e controle dos servicos prestados.

No caso do sistema de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, até
fevereiro de 2005 o servico era realizado pela Prefeitura Municipal de Ouro Preto. Nao havia
controle nem cobrancga pelos servicos e 0 mesmo funcionava de maneira deficitaria. Esses
encargos foram absorvidos pelo Servico Municipal de Agua e Esgoto (autarquia municipal

criada pela Lei n°. 13, de 24 de fevereiro de 2005).

A Autarquia realizou grandes melhorias no sistema de agua e esgoto do municipio que
h& muito necessitava de grandes investimentos, jA& que, em sua maioria, as estruturas
estavam ultrapassadas e apresentavam problemas de manutencdo. Desde a sua criacao,
ela vem aprimorando na qualidade da agua potavel consumida na cidade, com a
implantacdo de moderno sistema de captacdo, tratamento, distribuicdo de agua e com a

coleta e tratamento de esgoto.

Entretanto, a autarquia enfrenta dificuldades para a realizac&o de investimentos, tanto
pela falta de recursos proprios, quanto pela dificuldade de captacdo de recursos federais,

devido a auséncia de um Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB.

J& os servicos de manejo de residuos solidos e drenagem das aguas pluviais sédo
realizados pela Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, através do Departamento
Municipal de Limpeza Urbana, em conjunto com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
através de seu Departamento de Gestdo de Residuos Sélidos (OURO PRETO, 2011).

A Prefeitura Municipal tem realizado diversos investimentos para melhoria e ampliagéo
dos servigos, entretanto, no caso dos residuos solidos, sofre pela falta de organizacéo e
planejamento, resultando na falta de critérios para contratacdo de empresas prestadoras de

servigos com bons resultados finais.

No caso da drenagem, a Prefeitura Municipal sofre por falta de recursos financeiros,

visto que as politicas publicas estaduais e federais ndo priorizam este componente.

Neste sentido, a cidade de Ouro Preto necessita de um rearranjo institucional

integrado na area de saneamento basico que estabeleca os instrumentos de gestao
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financeira, operacional e administrativa, os instrumentos de planejamento, regulacéo,
controle e participacéo social, assim como a definicdo das atribuicbes e responsabilidades

de cada entidade e agentes publicos envolvidos no processo (OURO PRETO, 2011).

Devido a falta de recursos denotada nas analises, 0 municipio de Ouro Preto buscou
recurso de outras fontes para fazer o planejamento do Saneamento Basico. No dia 13 de
setembro de 2011 em Belo Horizonte aconteceu a 612 Reunido Plenaria Ordinaria do CBH
Rio das Velhas, aprovando a Deliberacdo CBH Rio das Velhas n° 06, que estabelece
procedimentos e critérios para apresentacdo de demandas de planos e projetos de
saneamento bésico pelas prefeituras e/ou autarquias municipais da bacia hidrogréafica do rio
das Velhas com vistas a selecdo daqueles que poderdo ser financiados com recursos da

cobranca pelo uso da agua.

Dessa maneira a prefeitura municipal de Ouro Preto encaminhou ao Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas a solicitagdo de recursos para a contratacdo de uma
empresa especializada para a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Ouro Preto (PMSB/OP), por meio do Oficio n°. 11-10-1593 de 26 de outubro de 2011.

De todas as demandas dos municipios da bacia hidrogréfica do rio das Velhas a AGB
Peixe Vivo realizou analise das prioridades a partir de critérios preestabelecidos na DN n°.

06/2011, onde contemplou Ouro Preto com o Plano Municipal de Saneamento Basico.

A AGB Peixe Vivo € uma associacao civil, pessoa juridica de direito privado, composta
por empresas usuarias de recursos hidricos e organizagfes da sociedade civil, atualmente,
a AGB Peixe Vivo esta legalmente habilitada para exercer as funcdes de agéncia de bacia

para sete comités estaduais mineiros dentre eles o CBH Rio das Velhas.

A associacdo tem como objetivo a execug¢do da Politica de Recursos Hidricos
deliberada pelos comités de bacia hidrograficas além de proporcionar apoio técnico e
financeiro aos planos e aos programas de obras e servicos, na forma estabelecida pelo
comité, assim como, acompanhar a implantacdo e o desenvolvimento de empreendimentos
publicos e privados considerados relevantes para o interesse da bacia (TR/PMSB-OP,
2012).
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3. OBJETIVOS

3.1.  Objetivo Geral

O objetivo geral do diagndéstico da situacdo do saneamento basico (agua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e residuos sélidos) é
consolidar informacdes sobre as condi¢cbes de salubridade ambiental e dos servicos de
saneamento basico, considerando os dados atuais e proje¢cdes como o perfil populacional, o
quadro epidemiolégico e de saude, os indicadores socioeconémicos e ambientais, o

desempenho na prestacéo de servicos, e dados de outros setores correlatos.

3.2.  Objetivos Especificos

Caracterizar o municipio considerando a insergdo regional, incluindo a relagdo com os

municipios vizinhos, o estado e as bacias hidrograficas.

Identificar causas das deficiéncias dos servicos de saneamento (agua, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais e limpeza urbana e residuos sélidos), para
gue seja possivel indicar as alternativas para a universalizacao dos servicos de saneamento
(AGB Peixe Vivo, 2012):

» Abastecimento de A&gua: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de 4gua potavel, desde a

captacdo até as ligacbes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

* [Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, tratamento e disposicdo final adequados
de esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o langamento final do

efluente tratado ao meio ambiente;

 Drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de

vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das 4guas pluviais;

* Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, compreendendo o conjunto
de atividades de infraestruturas tais como: instalagées operacionais de coleta,
manipulacdo, transporte, transbordo, tratamento e monitoramento e destino

final dos residuos solidos, lixo doméstico e lixo originario de varricdo e
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limpeza de logradouros e vias publicas do municipio, a partir das informacdes
da caracterizag&o dos residuos soélidos e normas e leis pertinentes.
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4. DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

As diretrizes adotadas pelo PMSB-OP consideram as diretrizes nacionais para o
saneamento basico estabelecidas pela Lei Federal n°. 11.445/2007, a Resolugéo
Recomendada n°. 75 do Conselho das Cidades, além de estar em consonancia com o Plano
Diretor do Municipio, com 0s objetivos e as diretrizes do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio das Velhas, com a legislacdo ambiental, com a legislacdo de saude e de
educacao, e demais diplomas legais correlatos. Neste item estéo relacionadas as principais
diretrizes do PMSB de Ouro Preto — MG, segundo o Termo de Referéncia do Ato
Convocatorio 005/2012 do Contrato de Gestéo IGAM n°. 003/2009 (AGB Peixe Vivo, 2012):

* O PMSB/OP devera ser instrumento fundamental para implementacdo da

Politica Municipal de Saneamento Bésico;

* O PMSB/OP devera fazer parte do desenvolvimento urbano e ambiental da

cidade;

* O PMSB/OP devera ser desenvolvido para um horizonte temporal da ordem
de vinte anos e ser revisado e atualizado a cada quatro anos. A promogéao de
acOes de educacdo sanitaria e ambiental como instrumento de sensibilizacao

e conscientizacdo da populacéo deve ser realizada permanentemente;

* A participacdo e controle social devem ser assegurados na formulacéo e
avaliacdo do PMSB/OP.
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5. METODOLOGIA

O Diagnéstico da situacdo do saneamento basico do plano municipal de Saneamento
Bésico - PMSB foi elaborado conforme metodologia definida pelo Termo de Referéncia e do
Ato Convocatorio 005/2012 do Contrato de Gestdo IGAM n°. 003/2009.

As adaptagOes necessarias para um bom desenvolvimento dos trabalhos levando em
consideragdo as peculiaridades locais como por exemplo, a questdo do sitio historico de
Ouro Preto onde as obras de saneamento necessarias devem ser aprovadas pela
Secretaria de Patriménio e Desenvolvimento Urbano e pelo Instituto do Patrimdnio Histérico
e Artistico Nacional (IPHAN), onde dependendo da intervengdo € previsto até mesmo o

acompanhamento de profissionais da argueologia.

A participacdo da sociedade ocorre ao longo do processo de elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Bésico, através de reunibes com o grupo consultivo,
levantamento de dados nas diferentes secretarias municipais, através de reunides setoriais
e audiéncias publicas, onde a populagédo ouropretana sera envolvida ao longo de todo o

processo para discutir as situacdes atuais e futuras do saneamento basico de Ouro Preto.

Como parte do Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico, inicialmente sera
elaborada a caracterizacdo geral de Ouro Preto, com informagfes historicas, culturais,
assistenciais, econémicas, de saude, educac¢éo e infraestrutura, tendo sido abordadas as

principais deficiéncias e potencialidades municipais em cada setor.

Na sequéncia, foram diagnosticados os servi¢os publicos de saneamento béasico, que

conforme a Lei Federal n°. 11.445 de 2007 compreendem:
» Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de 4gua potavel, desde a

captacdo até as ligacOes prediais;

 [Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final
adequados desde as ligacOes prediais até o seu lancamento final no meio

ambiente;

* Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricédo e

limpeza de logradouros e vias publicas;
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 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagbes operacionais de drenagem urbana de &guas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de

vazodes de cheias.

Para a consecuc¢do da caracterizacdo do municipio e do diagndstico dos servigos
publicos de saneamento basico, realizou-se um levantamento de informacfes das &reas
rurais e urbanas, fornecidas pela administragéo local e/ou adquiridas através de Orgaos
oficiais, tais como: o Sistema do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica de
Recuperacdo Automatica (SIDRA/IBGE), Sistema Nacional de Indicadores de Saneamento
(SNIS), Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), Sistema Nacional
de Indicadores Urbanos (SNIU), Indicadores do Sistema Unico de Salde (DATASUS),
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Servico Geoldgico do Brasil
(CPRM), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER), Fundacgédo Joé&o
Pinheiro (FJP), Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Ministério do Meio Ambiente (MMA),
Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), Instituto Estadual de Florestas (IEF)
e o Sistema Estadual de Meio Ambiente (SISEMA), mais especificamente o Zoneamento

Ecologico Econdmico do estado de Minas Gerais (ZEE/MG).

Foram pesquisadas outras fontes bibliogréficas consideradas relevantes para
exemplificacdo e fundamentacdo dos mais variados assuntos referentes ao saneamento

bésico.

As informacfes referentes aos eixos de abastecimento de &gua e esgotamento
sanitario foram disponibilizadas pelo Servico Municipal de Agua e Esgoto de Ouro Preto

(SEMAE-OP) por meio dos diferentes setores da administragéo.

Para o eixo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana as informag6es foram coletadas
principalmente na Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA) e empresas que foram

contratadas para realizarem os servicos referentes a este eixo.

J4 para a drenagem urbana e manejo de &guas pluviais as informag¢des foram

coletadas na Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos.

As informacdes para a caracterizacdo da prestacdo dos servicos publicos séo
apresentadas conforme as divisfes distritais ja utilizadas pelo municipio, estas informacdes
serdo compatibilizadas com a divisdo das regifes hidrograficas do Rio S&o Francisco e do

Atlantico Leste, bem como suas sub e micro bacias. No decorrer da elaboracdo do Plano,
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sempre que possivel, estas unidades deverdo ser adotadas para o planejamento das a¢des
do PMSB.

Junto as informacdes obtidas pelas fontes locais e de O6rgdos oficiais, serédo
compiladas as principais legislagbes federais, estaduais e municipais consideradas
relevantes para a execucdo do diagnéstico. Foram realizadas visitas de campo,
levantamento de dados junto aos setores da administracdo que estdo relacionados com o
saneamento, levantamento fotogréafico na sede de Ouro Preto e nos distritos, reunifes
técnicas com o grupo consultivo, membros da equipe da administracdo local e com a
populacdo. Todas as informacdes obtidas serdo comparadas e compiladas pela equipe

técnica da DRZ e inseridas no produto final no caderno denominado Processo Participativo.

A metodologia adotada para a analise e sistematizagdo do Diagnoéstico da Situagéo do
Saneamento Basico em Ouro Preto foi a denominada “Metodologia de Condicionantes,
Deficiéncias e Potencialidades — CDP”, desenvolvida na Alemanhal e aferida em diversos
paises ao redor do mundo, também é adotada como metodologia padréo pela Organizacao
das Nacdes Unidas - (ONU).

A sistematica CDP representa uma metodologia de ordenacdo dos dados levantados
qgue possibilita uma analise de forma sistematizada com féacil visualizacdo. Através deste
método, foi possivel ter uma visdo sintética que serd extremamente eficaz para a definicao

do planejamento estratégico.

Segundo GTZ (1998), na metodologia CDP, os dados levantados s&o classificados em

trés categorias descritas abaixo:

CONDICIONANTES: Figuram como restricdes, impedimentos e obrigatoriedades,
devendo ser considerados, para o planejamento, aspectos de preservacdo, manutencdo e
conservacgdo, dependendo das peculiaridades das diferentes condicionantes e das

diferentes exigéncias locais;

DEFICIENCIAS: Elementos que sio caracterizados como problemas que devem ser

solucionados através de acdes e/ou politicas que provoquem as mudangas desejadas;

POTENCIALIDADES: Elementos que podem ser utilizados para melhorar a qualidade

de vida da populacéo.

A sistematizagdo em Condicionantes, Deficiéncias e Potencialidades auxilia na

elaboracdo e analise de cenérios alternativos de evolugcdo das medidas mitigadoras que

! GTZ. ZOPP (An Introduction to the Method). Eschborn, Germany. 1988.
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possam ser previstas no PMSB/OP para o horizonte de projeto que € de 20 anos, como
preconiza a lei 11.445/2007.

O banco de dados georreferenciados do PMSB sera elaborado com base no Sistema
de Informacdes Geograficas (SIG). Os planos de informacdo desse sistema serédo
projetados no sistema de coordenadas Universal Transverso de Mercator (UTM), zona 23S,
datum hodrizontal SAD-69.

A metodologia utilizada, assim como os impactos da situagcdo do saneamento do
municipio na qualidade de vida da populagéo, serdo itens abordados e detalhados ao longo
do texto do diagnéstico. Da mesma forma, os valores de indicadores sanitarios,
epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos serdo citados no decorrer do texto de cada

setor pertinente.
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6. CARACTERIZACAO GERAL

6.1. Insercdo no Contexto Regional

Ouro Preto, € um municipio brasileiro do estado de Minas Gerais, que faz parte da
denominada microrregido homénima juntamente com o0s municipios de Diogo de
Vasconcelos, Itabirito e Mariana, todos integrantes da mesorregido metropolitana de Belo
Horizonte, compondo uma das doze mesorregiées do estado, formada pela unido de 105
municipios agrupados e considerada a mais rica do estado (Figura 1). Em 2010, a
populacdo da mesorregido foi calculada em 6.236.117 habitantes e sua area total em
39.486,678 km? (IBGE, 2010).

Figura 1. Inser¢do no contexto regional: microrregi ao de Ouro Preto e mesorregiao
Metropolitana de Belo Horizonte.
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Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

/\‘ Gestdo Ambiental 34
mz www.drz.com.br



FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO NS =
' Plano Municipal de Saneamento Basico 0 .

Diagndstico Técnico Participativo Tl VELHAS
Os municipios da microrregido, principalmente Ouro Preto, Mariana e Itabirito,

possuem uma economia de forte crescimento, sendo muito importante para todo o estado. A
economia da regido é movida principalmente pela extracdo de minério de ferro, mas o
turismo também é uma importante fonte de renda. Sua populacéo foi estimada em 2010 pelo
IBGE em 173.797 habitantes, com uma area total de 3.147,77 km2 e Produto Interno Bruto

de R$ 4.774.701,00 (Tabela 1).

Tabela 1. Informag8es da Microrregido de Ouro Preto

Microrregido - Municipios Total de Habitantes (2010) Area (km?) PIB mil R$ (2009)
Ouro Preto 70.281 1.245,86 2.492.687
Itabirito 45.449 542,61 817.722
Mariana 54,219 1.194,21 1.444.840
Diogo de Vasconcelos 3.848 165,09 19.452
Total 173.797 3.147,77 4.774.701

Fonte: IBGE (2010)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Ouro Preto possui uma area territorial de 1.245.864 km2 e esta localizado no trecho
meridional da Serra do Espinhaco, na regido do Quadrildtero Ferrifero, nas coordenadas
geograficas 20° 28’ 80” Sul e 43° 50’ 80" Oeste. O municipio faz divisa ao sul com Catas
Altas da Noruega, Itaverava, Pitanga, Ouro Branco e Congonhas; a oeste com Belo Vale e
Moeda; a leste com Mariana e ao norte com lItabirito e Santa Barbara (IBGE, 2012). A Figura
2 mostra a localizagédo geogréfica do municipio de Ouro Preto, de seus municipios limitrofes

e da capital.
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Figura 2. Localizagdo geografica do municipio, de s

eus municipios limitrofes e da capital.
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O municipio esta a uma distancia de 95 km de Belo Horizonte, e 0 acesso é realizado

saindo da capital sentido Rio de Janeiro pela BR-040, seguida pela BR-356 - rodovia dos
Inconfidentes (DER-MG, 2012).

Ainda segundo o Departamento de Estradas e Rodagem de Minas Gerais, partindo de

Sao Paulo (capital), pode-se tomar a BR-381 (rodovia Ferndo Dias) até o trevo para Lavras,

e a partir dai pegar a BR-265 até Barbacena, acessar a BR-040 sentido Belo Horizonte até

Conselheiro Lafaiete, seguir pela Estrada Real, passando por Ouro Branco e finalmente

chegando & Ouro Preto.

Do Rio de Janeiro (capital) o trajeto € quase todo pela BR-040, passando por

Petropolis, Juiz de Fora, Barbacena, até chegar a Conselheiro Lafaiete. Desta cidade, deve-

se pegar a Estrada Real (asfaltada), passando por Ouro Branco e chegando a Ouro Preto.
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Do Espirito Santo € possivel seguir pela BR-262 até Rio Casca, de la o percurso
segue pela MG-329 até Ponte Nova. A partir desse ponto, deve-se seguir pela MG-262,

passando por Mariana e chegando a Ouro Preto.

Do sudeste de Minas (norte da Zona da Mata mineira) e do norte do Rio de Janeiro
deve-se seguir até Vigosa (MG). Nessa localidade, € preciso pegar a BR-120 para Ponte

Nova, onde a viagem continua pela MG-262 até Ouro Preto.

Segundo a pesquisa de rodovias da Confederagdo Nacional de Transportes — CNT
(2012), de maneira geral, o estado das rodovias de acesso a Ouro Preto foi considerado
regular, exceto pela BR-120, que foi considerado ruim. O estado geral, a pavimentacgéo, a

sinalizacdo e a geometria das rodovias podem ser visualizados na Tabela 2.

Tabela 2. Condi¢des das Rodovias de acesso ao munic  ipio*.

Rodovia Estado Geral Pavimento Sinalizagéo Geometria
BR-040 Regular Bom Regular Regular
BR-356 (rodovia _ _
_ Regular Bom Ruim Ruim

dos Inconfidentes)
BR-381 (rodovia

. Regular Bom Regular Regular
Fernéo Dias)
BR-265 Regular Bom Regular Ruim
BR-262 Regular Bom Regular Regular
MG-329 Regular Regular Regular Ruim
MG-262 Regular Bom Regular Péssimo
BR-120 Ruim Regular Ruim Péssimo

*Para andlise foram considerados os maiores trechos

Fonte: CNT (2012)

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

das rodovias.

A condicao das estradas de uma determinada regido é um dos fatores determinantes

para o seu desenvolvimento econdmico, pois propicia a circulagdo de mercadorias e

N\
DORZ
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pessoas com maior fluidez, o acesso aos servicos é realizado de forma a atender a

populacdo de maneira coerente.

A condicdo das estradas tem fundamental importancia quando se fala de turismo, no
caso de Ouro Preto o turismo historico, de 4guas, de contemplacdo a natureza e esportes
radicais, contudo o turismo poderia se impulsionado se as condi¢cbes das estradas de
acesso fossem melhoradas, pois segundo a CNT o estado geral das rodovias é considerado

regular e ruim.

A Figura 3 mostra as rodovias de acesso ao municipio de Ouro Preto e malha
rodoviaria do estado de Minas Gerais.

Figura 3. Rodovias de acesso ao municipio de Ouro P reto e malha rodoviaria do estado de
Minas Gerais.
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Em Ouro Preto, podem-se encontrar as seguintes linhas férreas (FIGURA 4): Estrada

de Ferro Vitéria a Minas — EFVM, parte da Malha Sudeste da Rede Ferroviaria Federal S. A.
e a Ferrovia Centro Atlantica.

Figura 4. Ferrovias do municipio de Ouro Preto e do

estado de Minas Gerais.
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A Estrada de Ferro Vitoria a Minas € uma ferrovia brasileira que liga a cidade de Belo
Horizonte, capital do estado de Minas Gerais (passando pela regido de mineragéo de
Itabira) & Cariacica, na Regido Metropolitana de Vitéria, e aos portos de Tubardo, Praia Mole
e Barra do Riacho, no Espirito Santo. E uma ferrovia de bitola métrica (1.000 mm). Com 905
quildbmetros de extensdo, é administrada pela Vale S.A., antiga Companhia Vale do Rio
Doce (CVRD). Transporta 37% de toda a carga ferroviaria nacional. Além de ser utilizada

para escoar o minério de ferro, também é utilizada para o transporte de ago, carvao,
calcério,

granito, contéineres, ferro-gusa, produtos agricolas, madeira, celulose,
combustiveis e cargas diversas, de Minas Gerais para o exterior.
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A ferrovia tem cerca de 300 clientes e € uma das poucas ferrovias brasileiras a
manter o transporte continuo de passageiros, com cerca de 2.800 usudrios diariamente, o
que lhe confere certa importancia turistica. A EFVM, junto com a Estrada de Ferro Carajas
(Pard-Maranhao) e, agora, com a Noroeste do Brasil, sdo as ultimas ferrovias a realizarem

este servico em longa distancia.

J& a Rede Ferroviaria Federal Sociedade Anénima (RFFSA) foi uma empresa estatal
brasileira de transporte ferroviario que cobria boa parte do territério brasileiro e tinha sua
sede na cidade do Rio de Janeiro. Atualmente a sua sede fica em Juiz de Fora. A malha
férrea que passa pela cidade de Ouro Preto é gerida pela concessionaria MRS Logistica
SA.

J& a Ferrovia Centro Atlantica, mais conhecida como FCA, € uma empresa privada
pertencente a Vale S.A., criada no dia 1° de setembro de 1996 assumindo a malha
privatizada da RFFSA composta das seguintes superintendéncias regionais: SR-2 com sede
em Belo Horizonte; SR-8 com sede em Campos dos Goytacazes; e SR7, com sede em

Salvador.

Ouro Preto esta inserido em duas grandes regides hidrogréficas (FIGURA 5), a regiao
do rio Sdo Francisco e a regido do Atlantico Leste, que sdo separadas pela Serra Geral.
Mais precisamente, esta inserido nas sub-bacias do rio Paraopeba e das Velhas (que fazem
parte da bacia do Alto Rio S&o Francisco) e nas sub-bacias do rio Piracicaba e do rio
Piranga (que fazem parte da bacia do Rio Doce, que por sua vez faz parte da regido

hidrogréfica do Atlantico Leste).
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Figura 5. Localizag&o do municipio de Ouro Preto na s bacias hidrogréficas.
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Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

O municipio ainda esté inserido na regido do Alto Rio das Velhas, que compreende

toda a regido denominada Quadrilatero Ferrifero, tendo o municipio de Ouro Preto como o

limite sul dessa regido e 0os municipios de Belo Horizonte, Contagem e Sabara como limite

ao norte. Uma porcdo do municipio de Caeté faz parte do Alto Rio das Velhas, tendo a Serra

da Piedade como limite leste. O Alto Rio das Velhas apresenta o maior contingente

populacional, com uma expressiva atividade econémica concentrada, principalmente, na

Regido Metropolitana, onde estéo presentes os maiores focos de poluigdo hidrica da bacia,

causada principalmente por despejos de esgotos industriais e domésticos ndo tratados e

efluentes gerados pelas atividades minerarias clandestinas (MINAS GERAIS, 2005).
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6.1.1. Populagéo

Ouro Preto possui, de acordo com o censo demografico do IBGE (2010), 70.281
habitantes, sendo 9.145 na area rural e 61.082 na area urbana segundo IBGE (2010). No

ano de 2000 a populacao urbana passou de 84,95% para 86,97% em 2010.

A densidade demogréafica ndo variou muito ao longo dos anos, considerando que em
1991 era de 50,1 hab./km2, em 2000 passou para 53,1 hab./km2 e em 2010 chegou a 52,6
hab./km2. A Tabela 3, apresenta a evolucdo populacional nos anos de 1970, 1980, 1991,

2000 e 2010, dividida por sexo, populacéo urbana, rural e taxa de urbanizacao.

Tabela 3. Evolugao Populacional dos anos de 1970a  2010.

Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Populacéo Total 46.165 53.410 62.514 66.256 70.281
Masculina 22.965 26.280 30.632 32.555 34.272
Feminina 23.200 27.130 31.882 33.701 35.955
Urbana 31.999 37.964 48.150 56.272 61.082
Rural 14.166 15.446 14.364 9.984 9.145
Taxa de Urbanizagao 69,3% 71,1% 77,0% 84,9% 86,97%

Fonte: IBGE (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

No periodo 2000 a 2010, a populacdo do municipio ampliou a taxa de 0,59% ao ano,
passando de 66.256 para 70.281 habitantes. Essa taxa de crescimento foi inferior aquela
registrada no estado, que ficou em 0,93% ao ano, e inferior & cifra de 1,06% ao ano da
Regido Sudeste e também inferior a do pais que com taxa de 1,18% (IBGE, 2012), conforme

Figura 6.
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Figura 6. Crescimento Populacional nos anos de 1970  a 2010.
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Fonte IBGE (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

A fim de definir qual dos métodos matematicos mais se adéqua a realidade do
municipio, pdde-se obter linhas de tendéncia para os dados do IBGE, através do software
excel, utilizando-se quatro tipos diferentes de curvas: logaritmica, linear, polinomial e
exponencial. A evolugdo da populacdo e a taxa de crescimento (%) ano a ano, obtidos
através do ajuste dos dados do IBGE, sdo determinadas a partir da curva que melhor se

ajusta aos dados.

Sendo assim, a linha de tendéncia que melhor se ajustou aos dados do IBGE foi a

polinomial, que apresentou um R2 no valor de 0,99618997 no que resultou na equacao:
y =-7,56145953x2 + 30.706,18220974x - 31.100.050,04127970,
onde y é a populagdo em um determinado tempo t e x € 0 ano ho mesmo tempo t.

Apés definidas as taxas de crescimento da linha de tendéncia compara-se os valores
com os valores obtidos por cada método de crescimento. Dessa forma, foi indicado como o
mais aplicavel ao comportamento do municipio, o método aritmético, que retratou melhor a
evolucdo da populagéo e permitiu estimar a populagéo futura. Este método indicou uma taxa
de crescimento de 0,54% ao ano e apresentou a populagdo para os proximos 20 anos,

conforme a Tabela 4, e a previsdo do crescimento da popula¢do de Ouro Preto no periodo
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de 2012 a 2032, que representa o horizonte de 20 anos do Plano Municipal de Saneamento

Bésico.

Tabela 4. Projecao populacional de Ouro Preto

Ano Populagéo
2012 71.086
2013 71.489
2014 71.891
2015 72.294
2016 72.696
2017 73.099
2018 73.501
2019 73.904
2020 74.306
2021 74.709
2022 75.111
2023 75.514
2024 75.916
2025 76.319
2026 76.721
2027 77.124
2028 77.526
2029 77.929
2030 78.331
2031 78.734
2032 79.136

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Segundo o plano diretor da cidade, estabelecido pela Lei Complementar no. 29 de 28
de dezembro de 2006, Ouro Preto possui 12 distritos: Amarantina, Antbnio Pereira,
Cachoeira do Campo, Engenheiro Corréa, Glaura, Lavras Novas, Miguel Burnier, Rodrigo
Silva, Santa Rita de Ouro Preto, Santo Antonio do Leite, Santo Antbnio do Salto, Sao
Bartolomeu e mais o Distrito Sede. A localizacdo dos distritos e da sede municipal pode ser

visualizada pela Figura 7.
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Figura 7. Localizagdo dos distritos e do distrito s ede de Ouro Preto.
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Os distritos com o maior contingente populacional sdo, Cachoeira do Campo (8.857
hab.), seguido por Antonio Pereira (4.441 hab.), Santa Rita (4.236 hab.) e Amarantina (3.545
hab.). Estes dados devem ser considerados na hora de planejar o saneamento em Ouro

Preto, principalmente no que se refere aos custos de implantacdo de projetos necessarios

para o completo funcionamento dos sistemas. Conforme Tabela 5.

Tabela 5. Populacgéo e tipos de domicilios por distr ito.

_ Populacéo Domicilios
Localidade
Total Urbana Rural Total Urbano
Ouro Preto - Sede 40.583 39.890 693 15.088 14.810
Amarantina 3.545 2.367 1.178 1.573 865
Antbnio Pereira 4.441 4.440 1 1.399 1.397
Cachoeira do Campo 8.857 7.588 1.269 3.111 2.655

N\
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Engenheiro Correia 380 282 98 245 136
Glaura 1.373 688 685 780 313
Lavras Novas 915 814 101 464 394
Miguel Burnier 779 223 556 361 87
Rodrigo Silva 1.070 718 352 388 253
Santa Rita 4.236 1.432 2.804 1.534 572
Santo Antonio do Leite 1.683 1.548 135 874 722
Santo Antdnio do Salto 1.051 473 578 329 135
S&o Bartolomeu 729 167 562 498 148
Total 69.642 60.630 9.012 26.644 22.487

Fonte: IBGE (2010)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

A seguir, a Figura 8 mostra a localizacdo da area urbana e das areas urbanizadas no

meio rural (distritos) em Ouro Preto, segundo o censo de 2010 do IBGE.

Figura 8. Localizagdo das areas urbanizadas e das & reas rurais, segundo o censo de 2010 do
IBGE.
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Fonte: IBGE (2010)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Além dos distritos, o municipio possui diversos povoados que podem ser visualizados

na Tabela 6.
Tabela 6. Povoados e suas respectivas localizagdes.
Distritos Povoados
Amarantina Maracuja e Coelhos

i *
Antonio Pereira Vila Samarco

. Arrozal, Dom Bosco, Serra do Siqueira e Tabodes
Cachoeira do Campo

Glaura Soares

Lavras Novas Chapada

Miguel Burnier Cumbe, Crokatl de Sa e Mota

Rodrigo Silva Bocaina, Botafogo, Boa Vista, Bico de Pedra

Campestre, Mata dos Palmitos, Pasto Limpo, Piedade e Santo
Santa Rita Anténio.

Santo Antbnio do Leite Catete, Chapada e Gouvea

Sao Bartolomeu Bras Gomes, Chapéu do Sol, Engenho D’agua e Maciel.

* A Vila Samarco nédo é considerada um povoado, mas  possui caracteristicas que a distinguem do
restante dos distritos.

Fonte: OURO PRETO (2012)

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

O crescimento populacional de Ouro Preto também ocorre através da populacéo
flutuante geradas pelo setor de mineracdo, pelo turismo, e também pelo crescimento do
setor de ensino através da universidade federal (UFOP), particulares e de cursos

profissionalizantes instalados no municipio.

O bairro Bauxita € a regido onde h& maior concentracdo de estudantes, esse
adensamento populacional gera maiores consequéncias como a alta de precos de aluguel,
migragcdo dos moradores permanentes para bairros periféricos, ocasionando ocupacéo

irregular, saturacdo da malha viaria e falta de infra estrutura para atender essa demanda.

O incremento do setor da mineragdo principalmente no distrito Anténio Pereira, onde
existe uma grande mineradora instalada que necessita de grande nimero de mao de obra,

também é um fator de crescimento populacional flutuante.
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Por se tratar de uma cidade turistica, Ouro Preto recebe visitantes que permanecem
na cidade por um breve periodo aumentando consideravelmente o nimero de pessoas
como pro exemplo a época do carnaval, que estimado pela Secretaria de Turismo um
incremento populacional de 30.000 pessoas, e outras datas comemorativas como a semana

santa, festival de inverno, e datas sacras também atraem turistas (OURO PRETO, 2011b).

A Secretaria de Turismo ndo tem um controle do nimero de pessoas que frequentam
a cidade durante o ano, dificultando assim uma analise mais precisa dos impactos que sé&o

causados por essa populagdo.

6.1.2. Estrutura Etéaria

Segundo o IBGE, entre 2000 a 2010 foi verificado um crescimento da populacdo idosa
que, em termos anuais, cresceu 3,3% em media. Em 2000, este grupo representava 8,6%

da populacao, j& em 2010 seu crescimento foi de 11,2% do total da populacédo municipal.

O segmento etério de 0 a 14 anos registrou decrescimento entre 2000 e 2010 de -
1,8% ao ano. Criangas e jovens representavam 28,3% do contingente populacional em
2000, o que correspondia a 18.731 habitantes. Em 2010, a participacdo deste grupo foi
reduzida para 22,2% da populacéo, totalizando 15.592 habitantes.

A populacéo residente no municipio na faixa etéria de 15 a 59 anos exibiu crescimento
em média de, 1,12% ao ano, passando de 41.879 habitantes em 2000 para 46.819 em
2010. Em 2010, este grupo representava 66,6% da populacdo do municipio. Estes dados

podem ser visualizados na Tabela 7.

Tabela 7. Estrutura etaria da populacdo nos anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010.

Faixa Etaria 1970 1980 1991 2000 2010
0 a 14 anos 19.088 20.355 21.131 18.731 15.592
15 a 29 anos 8.510 10.477 11.988 18.618 18.907
30 a 39 anos 5.368 6.404 9.101 10.300 10.833
40 a 59 anos 6.440 7.618 9.878 12.961 17.079
60 anos e mais 2.322 3.261 4.323 5.668 7.870

*Excluindo dados da populagéo de idade ignorada.
Fonte: IBGE (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Com relacdo a distribuicdo etaria por sexo (Figura 9), segundo o Censo de 2010 a
populacdo do municipio de Ouro Preto mostra uma similaridade entre os dados da
populacdo de zero e 34 anos com pequena vantagem em nimeros para os homens. A partir

dessa idade, os numeros se invertem e a populacdo de mulheres passa a ser mais
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representativa. E possivel aferir, inclusive, que a longevidade é maior para as mulheres que

para os homens.

Figura 9. Distribuicdo da populagdo por sexo, segun

do os grupos de idade segundo censo de

N\
DORZ

2010.

Mais de 100 anos 1 0.0% 0.,0% 8
95 a 99 anos 8 0.0% 0,0% 22
90 a 94 anos 29 0.0% | 0.1% 88
85 a 89 anos 90 0.1% 0.3% 223
80 a 84 anos 201 0.3% 0.6% 297
75 a 79 anos 385 0.5% 0.8% 598
70 a 74 anos 607 0.9% 1.2% 823
65 a 69 anos 869 1.2% 1.5% 1.022
60 a 64 anos 1.186 1.7% 1.9% 1.307
55 a 59 anos 1.525 2.2% 2,5% 1.722
50 a 54 anos 1.939 2.8% 2.0% 2092
45 a 49 anos 2279 3.2% 3.6% 2.500
40 a 44 anos 2.389 2.4% 3.8% 2652
35 a 39 anos 2.458 3,5% 3.7% 2618
30 a 34 anos 2.849 4.1% 4.1% 2910
25 a 29 anos 2.999 4.3% 4.5% 3.171
20 a 24 anos 3302 4.7% 4.4% 3.097
15 a 19 anos 3.249 4.6% 4.4% 3.089
10 a 14 anos 2.074 4.4% 4.4% 2.084

5a9anos 2618 3.7% 3.5% 2.483
0adanos 2242 3.2% 3.0% 211
Homens Mulheres

Fonte: IBGE (2010)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

6.1.3. Histérico

Os bandeirantes paulistas deram inicio ao povoamento de Minas Gerais em fins do
século XVII. Os sertBes das Gerais, que viriam a integrar o territério do pais em formacao,
atraiam entdo inumeras expedi¢cdes em busca de ouro e pedras preciosas, e de indios para
o trabalho escravo em S&o Paulo. Por volta de 1694, uma expedi¢&o partiu rumo ao sertéo
dos Cataguases e acampou no local denominado entdo Serro do Tripui. No topo de uma
daguelas montanhas havia uma pedra enorme e, logo abaixo, outra menor. Era o Itacolomi,
que iria depois servir de ponto de referéncia para o reencontro do sitio onde foi encontrado
ouro na regiao (IBGE, 2012).

O ouro foi encontrado no corrego hoje denominado Antbnio Dias e era como granitos
cor de aco. Sem saber do que se tratava, 0s bandeirantes levaram esses granitos negros
para Taubaté, onde foram vendidos e enviados depois ao Governador do Rio de Janeiro,
Arthur de Sa e Meneses. Examinados, verificou-se tratar-se de "ouro finissimo", Ouro Preto
(IBGE, 2012).
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Diversas bandeiras se direcionaram para a regido procurando o marco da localizacéo
exata de onde foi encontrado o ouro, o pico do Itacolomi, sendo a de Antdnio Dias a primeira
a chegar, em 1698. Enviada a noticia a Taubaté, deu-se entédo a fundagédo de um primitivo
arraial no morro de Sao Jodo, onde também foi celebrada a primeira missa pelo padre Jo&o
de Faria Fialho. A partir dessa data, a regido passou a receber um grande numero de

aventureiros em busca da extracdo do ouro (OURO PRETO, 2012).

De 1700 a 1701, a fome grassou 0s garimpeiros e muitos deles deixaram as minas do
Tripui e partiram em busca de novas descobertas. Em 1704, Pascoal da Silva Guimaraes,
iniciou a mineragcdo pelo processo de lavagem do barranco. O ouro, da melhor qualidade,
surgiu ali em abundancia. Novas levas de aventureiros avidos invadiram o local, povoando-o
rapidamente (IBGE, 2012).

Entre 1707 e 1709 ocorreu o primeiro grande conflito, envolvendo essencialmente
paulistas e portugueses: a Guerra dos Emboabas. Ambos defendiam terem direitos
legitimos sobre o eldorado, reivindicavam a concesséo de terras e minas. Ainda em 1709
seria criada a Capitania de Sdo Paulo e Minas de Ouro, tendo Mariana como capital. Dois
anos mais tarde, os nulcleos de Ouro Preto, Antbnio Dias, Ouro Podre e Padre Faria foram

elevados a categoria de vila. Nascia a Vila Rica de Albuquerque (OURO PRETO, 2012).

Treze anos depois da chegada dos bandeirantes, era consideravel o progresso do
arraial das Minas, surgindo assim a necessidade de sua elevacgéo a categoria de vila. No dia
8 de julho de 1711, Antbnio de Albuquerque Coelho de Carvalho, Governador da Capitania
de S&o Paulo e Minas de Ouro, criava a Vila Rica de Albuquerque. Pouco depois, esse
nome foi simplificado para Vila Rica, conforme ordem do Governo de D. Jodo V, que ndo

concordou com a denominagéo (GOUVEA, 2003).

Por volta de 1720, Vila Rica entrava em fase de grande prosperidade quando, em 11
de fevereiro de 1719, D. Jodo V criou, no distrito das Minas, as casas de fundi¢cdo onde todo
0 ouro extraido tinha que ser fundido, para sofrer entdo uma deduc¢&o correspondente ao
quinto para a Coroa, as despesas de fundi¢do e outras taxas. A Lei de D. Jodo V proibia
também a circulagdo do ouro em poé. Este novo sistema de cobranca dos quintos provocou
entre os habitantes da vila uma revolta, que foi abafada pelo Conde de Assumar, entdo
Governador da Capitania. Felipe dos Santos, chefe dos revoltosos, foi preso, julgado
sumariamente, enforcado e esquartejado. O prospero arraial do Ouro Podre, pertencente a

Pascoal da Silva, foi inteiramente incendiado (IBGE, 2012).

Em 1789, chegada do novo governador de Vila Rica, Visconde de Barbacena, que ali

fora com o propédsito de realizar o langamento da derrama, imposto compulsério sobre os
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rendimentos atrasados do quinto do ouro, deu origem a revolta que passou a historia com o
nome de Inconfidéncia Mineira. O grupo de conspiradores, composto de homens cultos e
influentes, e que tinha no Alferes Joaquim José da Silva Xavier - o Tiradentes - seu mais
ardoroso adepto, foi traido e denunciado pelo Coronel Joaquim Silvério dos Reis ao
Visconde de Barbacena. Presos os chefes do movimento, Tiradentes foi enforcado e
esquartejado no Rio de Janeiro e sua cabeca exposta num poste em Ouro Preto, na praca
que tem atualmente seu nome. Os demais participantes foram banidos para a Africa,
Claudio Manuel da Costa suicidou-se na prisdo da Casa dos Contos e 0s padres cumpriram

pena em conventos de Lisboa (IBGE, 2012).

No inicio do século XIX, Vila Rica deixou de ser a referéncia econdmica do pais, mas
continuou politicamente ativa. Comecou, entdo, a voltar-se para outras fontes de riqueza da
regido, como em 1811, quando foi dado inicio a construcao da fabrica de ferro do Prata, no
distrito de Congonhas do Campo, entdo municipio de Ouro Preto. A siderurgia e outros
ramos industriais se desenvolveram e mantiveram o equilibrio da economia do municipio.
Em 1823, apos a declaragéo da independéncia do Brasil, foi elevada a capital da Provincia
de Minas Gerais, passando a se chamar Imperial Cidade de Ouro Preto (OURO PRETO,
2012).

Ouro Preto permaneceu como sede do governo de Minas até 12 de dezembro de
1897, quando a capital foi transferida para Belo Horizonte (IBGE, 2012). O Decreto Federal
n°. 22.928, de 12 de julho de 1933, declarou Ouro Preto monumento nacional e, em 1980, a
UNESCO tombou a cidade como Patriménio Cultural da Humanidade (BRASIL, 2012). Em
08 de Julho de 2011, o municipio festejou seu 300° aniversario (OURO PRETO, 2012).

6.2. Informacdes Geopoliticas
6.2.1. Aspectos Ambientais
6.2.1.1. Clima
O clima da regido, de acordo com a classificacdo de Koppen, é do tipo Cwa (FIGURA

10), sendo mesotérmico (subtropical e temperado) com chuvas de verdo, e apresentando

como caracteristica principal verdes quentes (AMBIENTE BRASIL, 2006).
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Figura 10. Clima no Brasil e em Ouro Preto segundo  a classificacdo de Koppen.
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Fonte: Cardoso (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

A temperatura média do municipio € de 18,8 °C. A Figura 11 apresenta a localizagéo
das temperaturas médias (em °C) no estado de Minas Gerais e no municipio de Ouro Preto.
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Figura 11. Temperatura média (em C) em Ouro Preto e do estado de Minas Gerais.
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Fonte: IBAMA (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

A pluviosidade média € de 1.306 mm/ano, com distribui¢do irregular, ja que as chuvas
sdo concentradas no verdo. As chuvas sdo predominantemente orograficas e se
caracterizam por serem intermitentes e finas (BRAGA, 2007). A Figura 12 apresenta o
registro das médias das temperaturas (maxima e minima) e da precipitacdo (em milimetros)
em Ouro Preto, do periodo entre 1961 e 1990 (TEMPO AGORA, 2012). O volume de chuvas
que cai durante o verdo, aliado a geografia e geomorfologia do terreno da sede e area rural
de Ouro Preto, historicamente, sdo agentes que propiciam diversos problemas na area
urbana como deslizamentos, enxurradas e alagamentos. No meio rural, essas condi¢des
contribuem para o aparecimento das grandes erosdes e vocgorocas, problemas agravados

com a agao antropica..
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Figura 12. Dados climatolégicos representam médias das temperaturas minima, maxima e
precipitacéo, do periodo entre 1961 e 1990.
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Fonte: TEMPO AGORA (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

6.2.1.2. Geologia

Uma das realizagBes mais marcantes da atual gestdo do Servico Geologico do Brasil
(CPRM), em sintonia com a Secretaria de Geologia, Mineragéo e Transformacdo Mineral do
Ministério de Minas e Energia (SGM/MME), tem sido a consolidacdo do conceito de
geodiversidade®. O mapa da geodiversidade do estado de Minas Gerais foi gerado a partir
das informacdes do mapa geoldgico do estado (2003), com escala 1:1.000.000 (2010), e do
mapa de geodiversidade do Brasil (2006), com escala 1:2.500.000 (Figura 13). Estéo
inseridas nesses mapas informacfes obtidas por meio de trabalho de campo, consulta
bibliografica e dados de instituicbes publicas federais e estaduais e de pesquisa (CPRM,
2006).

% Geodiversidade é definida como o estudo da natureza abiética (meio fisico) constituida por uma variedade de
ambientes, composi¢édo, fendbmenos e processos geoldgicos que ddo origem as paisagens, rochas, minerais,
aguas, fosseis, solos, clima e outros depositos superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra,
tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético, o econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico (CPRM,
2006).
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Utilizando o banco de dados disponibilizado pelo CPRM, foram encontrados em Ouro
Preto cinco dominios geoldgicos, sao eles:

» Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares Proterozoicas Dobradas
Metamorfizadas de Baixo a Alto Grau;

« Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares tipo Greenstone Belt, Arqueano até
0 Mesoproterozéico;

» Dominio dos complexos Granito-Gnaisse Migmatitico e Granulitos;
* Dominio dos complexos granitéides deformados;

* Dominio dos Corpos Méfico-Ultraméficos (Suites Komatiiticas, Suites Toleiticas,
Complexos Bandados).

Figura 13. Geologia do municipio.
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Fonte: CPRM (2006)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Assim, segundo CPRM (2006), o dominio das sequéncias Vulcanossedimentares
Proterozbicas Dobradas Metamorfizadas de Baixo a Alto Grau possui uma complexa
associacéo litolégica de variadas composi¢cdes quimico-minerais e diferentemente dobradas,
metamorfizadas e tectonizadas, que lhe conferem véarios aspectos negativos e positivos em
obras de engenharia, como por exemplo:

* Predominio de rochas com caracteristicas geomecéanicas e hidraulicas relacionadas
a falhas, fraturas e xistosidades muito diferentes, que facilitam a desestabilizagcdo em

talude de corte.

» Profundidade do substrato rochoso bastante irregular; ensaio geotécnico tem pouca
representatividade lateral e vertical, obras lineares exigem grande numero de
ensaios geotécnicos de materiais coletados de varias profundidades e em malha
pouco espacgada; custos elevados na fase de planejamento e na de execucgdo das

obras.

O dominio das sequéncias Vulcanossedimentares tipo Greenstone Belt, Arqueano até
o Mesoproterozoico € formado, predominantemente, por litologias sedimentares e
vulcanicas: anfibolitos, argilitos, xistos, quartzitos, metassiltitos, filitos, metagrauvacas,
formacdes ferriferas, gnaisses, komatiitos, metabasicas, metaultrabasicas, metaultraméficas
e metavulcanicas (acidas e ultramaficas). Essas litologias ocorrem na porcao sudeste do

estado e sustentam relevos dos tipos terrenos acidentados, colinosos e tabuleiros.

O dominio dos complexos Granito-Gnaisse Migmatitico e Granulitos é constituido por
diferentes litotipos: anatexitos, anfibolitos, ortognaisses, migmatitos, gnaisses,
metagranodioritos, metatonalitos, charnockitos, kinzigitos, marmores, xistos, quartzitos,
metacalcarios, metadolomitos, enderbitos, granulitos, diatexitos, quartzitos, granitos,
granitéides, tonalitos, trondhjemito, ortognaisses, paragnaisses, rochas basicas,
ultrabasicas, ultramaficas e calcissiliciticas. Essas litologias sustentam diferentes tipos de
relevo, destacando-se terrenos acidentados. Os litotipos constituintes desse dominio foram
originados a partir da acdo de diferentes episddios tectdnicos sob variadas rochas

preexistentes, as quais sofreram processo de fusao total ou parcial.

No dominio dos complexos Granitbéides Deformados, as unidades geologico-
ambientais sdo constituidas por litologias do tipo granitos, granitdides, monzonitos, sienitos,
monzodiorito, pegmatitos, tonalitos, metagranitos e paragnaisses. Tais litologias foram
originadas de magmas de composi¢cOes diversificadas, cristalizados em diferentes

ambientes tectdnicos e sustentam diferentes tipos de relevo.
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No dominio dos corpos Mafico-Ultramaficos (Suites Komatiiticas, Suites Toleiticas,
Complexos Bandados), as unidades geoldgico-ambientais que compdem esse dominio sé&o
representadas por pequenos corpos, suites e unidades geoldgicas com boa distribuicdo no
estado, sendo constituidos por xistos, serpentinitos, anfibolitos, gabros, monzodioritos,
monzonitos, tonalitos, metabasaltos, metadioritos e metaultraméficas. Essa geologia
sustenta diferentes tipos de relevo, sendo as superficies aplainadas e o0s terrenos
acidentados os mais representativos do dominio.

Ainda, podem-se reconhecer 14 unidades litoestratigraficas. Uma unidade
litoestratigrafica € um conjunto rochoso caracterizado por um tipo ou combinacdo de varios
tipos litolégicos ou por outras marcantes feicGes litoldgicas. A Figura 14 apresenta as
unidades litolégicas que ocorrem em Ouro Preto, bem como seus respectivos tipos

litologicos.

Figura 14. Unidades litoestratigraficas e seus resp  ectivos tipos litologicos.
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Segundo o Relatdrio da Caracterizacdo dos Ecossistemas da EMATER/MG (2008),
nos limites do municipio de Ouro Preto temos 14 unidades litoestratigraficas dentre as quais

destacam-se cinco, descritas abaixo:

Caraca: distribui-se na area nordeste do municipio, sendo seus principais litotipos os
guartzitos e os filitos. Os quartzitos ocupam as cotas superiores da paisagem, tendo como
unidades de paisagem predominantes as cristas e escarpas, com notavel estabilidade
mecanica. J4 os filitos se distribuem em escarpas e apresentam frageis estabilidades

mecanicas.

Itabira: encontra-se em continuidade & unidade do Caraca, em cotas inferiores, sendo
seus principais tipos litolégicos o itabirito e o dolomito, sendo potencialmente suscetivel a
degradagdo. S&o aptos a mineragdo de ferro e calcario. As unidades de paisagem
caracterizam-se também por cristas e escarpas, e, devido as caracteristicas do ambiente,
ndo ha nenhuma potencialidade para as atividades agrossilvipastoris, sendo a principal

aptiddo para mineracao.

Piracicaba: encontra-se em sequéncia a unidade de Itabira, com ocorréncia
predominante de Filitos, Xistos, Dolomitos e Quartzitos. Constitui um grupo com

ecossistemas frageis, sobretudo quando submetidos a remocao mecéanica dos solos.

Sabara: distribui-se na parte oeste do municipio e constitui 0 grupo geoldgico mais
significativo naquela area, onde ocorrem Xistos e Metagrauvaca. As unidades de paisagem
predominantes sdo colinas, vertentes convexas e cbncavas, rampas de colivio e vales

encaixados.

Sedimentos Quaternarios: distribuem-se pontualmente no municipio, constituindo
planicies fluviais de trechos de cursos d’dgua, sendo de pouca expressdo na area onde

predominam os vales encaixados.

6.2.1.3. Geomorfologia

Segundo a base cartogréafica disponibilizada pelo IBGE (2005), em Ouro Preto foram
encontradas as seguintes unidades geomorfolégicas (Figura 15):

* Planalto Centro-Sul Mineiro e depressédo de Belo Horizonte;

* Serra do Espinhago, Tabatinga e Quadrilatero Ferrifero.
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Figura 15. Relevo do municipio e do estado de Minas  Gerais.
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Fonte: IBGE (2005)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Segundo o Atlas de Geomorfologia do IBGE (1995), os planaltos s&o terrenos
relativamente planos e situados em éareas de altitude mais elevada. S&o limitados, pelo
menos de um lado, por superficies mais baixas. As depressdes sdo um conjunto de relevos
planos ou ondulados que ficam abaixo do nivel altimétrico das regides vizinhas. As serras
constituem relevos acidentados, geralmente em forma de cristas (partes altas, seguidas por

saliéncias) e topos agucados ou em bordas elevadas de planaltos.

J& o levantamento da geodiversidade do estado de Minas Gerais realizado pelo CPRM
de (2006), apresentou os seguintes dominios Morfoestruturais (Figura 16):
* Dominio Montanhoso (alinhamentos serranos, macigcos montanhosos, front de

cuestas e hogback);
» Dominio de Colinas Amplas e Suaves;

» Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos;
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 Dominio de Morros e de Serras Baixas.

Figura 16. Dominios morfoestruturais em Ouro Preto.
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Assim, segundo o mesmo levantamento (CPRM, 2006):

« Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos é um relevo de colinas
dissecadas, com vertentes convexo-concavas e topos arredondados ou agucados.
Sistema de drenagem principal com deposi¢cdo de planicies aluviais restritas ou em
vales fechados. Equilibrio entre processos de pedogénese e morfogénese (formacéo
de solos espessos e bem drenados, em geral, com moderada suscetibilidade a
erosao). Atuacgado frequente de processos de erosdo laminar e ocorréncia esporadica
de processos de erosdo linear acelerada (sulcos, ravinas e vogorocas). Geragéo de

rampas de collvios nas baixas vertentes.

+ Dominio de Colinas Amplas e Suaves é constituido de relevo de colinas pouco
dissecadas, com vertentes convexas e topos amplos, de morfologia tabular ou
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alongada. Sistema de drenagem principal com deposi¢cdo de planicies aluviais
relativamente amplas. Ha um predominio de processos de pedogénese (formacéo de
solos espessos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada suscetibilidade a
erosdo). Ocorréncias esporadicas, restritas a processos de eroséo laminar ou linear
acelerada (ravinas e vocorocas). Geragdo de rampas de collvios nas baixas

vertentes.

Dominio de Morros e de Serras Baixas € constituido de relevo de morros convexo-
cobncavos dissecados e topos arredondados ou agugados. Também se insere nessa
unidade o relevo de morros de topo tabular, caracteristico das chapadas
intensamente dissecadas e desfeitas em conjunto de morros de topo plano. Sistema
de drenagem principal com restritas planicies aluviais. Predominio de processos de
morfogénese (formacao de solos pouco espessos em terrenos declivosos, em geral,
com moderada a alta suscetibilidade a erosdo). Atuacao frequente de processos de
erosdo laminar e linear acelerada (sulcos e ravinas) e ocorréncia esporadica de
processos de movimentos de massa. Geracdo de coluvios e, subordinadamente,

depdsitos de talus nas baixas vertentes.

Dominio Montanhoso (alinhamentos serranos, macicos montanhosos, front de
cuestas e hogback) € constituido de vertentes predominantemente retilineas a
cbncavas, escarpadas e topos de cristas alinhadas, agugcados ou levemente
arredondados, com sedimentagdo de coliuvios e depdsitos de talus. Sistema de
drenagem principal em franco processo de entalhamento. Franco predominio de
processos de morfogénese (formacgéo de solos rasos em terrenos muito acidentados,
em geral, com alta suscetibilidade a erosédo). Atuacdo frequente de processos de
erosdo laminar e de movimentos de massa. Geracdo de depdsitos de talus e de

colUvios nas baixas vertentes.

6.2.1.4. Pedologia

Para a caracterizagdo dos solos do municipio de Ouro Preto, foi utilizado o banco de

dados do levantamento da geodiversidade de Minas Gerais, realizado pelo CPRM (2006).

Os solos foram classificados conforme o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos -
SiBCS (EMBRAPA, 1999). A descri¢cdo dos solos foi obtida segundo o Manual Técnico de
Pedologia do IBGE (2007).

Em Ouro Preto, foram encontrados os seguintes tipos de solos (Figura 17):

Afloramentos de Rocha;

N\
DORZ

Gestdo Ambiental 61

www.drz.com.br



MUNICIPIO DE OURO PRETO >
' Plano Municipal de Saneamento Basico 0 S
m Diagndstico Técnico Participativo (3l VELHAS

» Cambissolo;

» Cambissolo Ferrifero;

» Latossolo Ferrifero;

* Latossolo Vermelho-amarelo;
» Podzélico Vermelho-Amarelo;

* Solos Litdlicos.

Figura 17. Distribui¢éo dos tipos de solos no munic  ipio e do estado de Minas Gerais.
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Fonte: CPRM (2006)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Os afloramentos de rochas séo suficientes para tornar impraticavel a mecanizacao,
com excecdo de maquinas leves. Solos dessa classe de rochosidade podem ser utilizados

como areas de preservacgdo da flora e da fauna. Os afloramentos rochosos, matacfes e/ou
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manchas de camadas delgadas de solos sobre rochas se distanciam de 3 a 10 m e cobrem
de 25 a 50% da superficie do terreno (IBGE, 2007).

Cambissolos sdo solos que apresentam grande variacdo no tocante a profundidade,
ocorrendo desde rasos a profundos, além de apresentarem grande variabilidade também em
relacdo as demais caracteristicas. A drenagem varia de acentuada a imperfeita e podem
apresentar qualquer tipo de horizonte A sobre um horizonte B incipiente (Bi), também de
cores diversas. Muitas vezes séo pedregosos, cascalhentos e mesmo rochosos. Ocorrem
disseminados em todas as regides do Brasil, preferencialmente em regides serranas ou
montanhosas (EMBRAPA, 2006; IBGE, 2007).

Os Latossolos em geral sdo solos muito intemperizados, profundos e de boa
drenagem. Caracterizam-se por grande homogeneidade de caracteristicas ao longo do
perfil, mineralogia da fracdo argila predominantemente caulinitica ou caulinitica-oxidica, que
se reflete em valores de relagdo Ki baixos, inferiores a 2,2, e praticamente auséncia de
minerais primarios de facil intemperizagdo. Distribuem-se por amplas superficies no territério
nacional, ocorrendo em praticamente todas as regides, diferenciando-se entre si
principalmente pela coloragdo e teores de Oxidos de ferro, que determinaram a sua
separacdo em quatro classes distintas ao nivel de subordem no Sistema Brasileiro de
Classificacéo de Solos (EMBRAPA, 2006; IBGE, 2007).

Os Latossolos Vermelhos, como os demais latossolos, tem também grande
homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil, sdo bem drenados e de coloracao
vermelho-escura, geralmente bruno-avermelhado escuro. A estrutura € quase sempre do
tipo forte pequena granular com aparéncia de “p6 de café”. A presenca de quantidade
significativa de oxidos de ferro (entre 180 e 400 g.kg-1) faz com que, em campo, apresente
atracdo moderada a forte pelo imd (quando secos e pulverizados). Tém baixa e alta
fertilidade natural (séo distréficos ou eutréficos) e muitas vezes apresentam relativa riqueza
em micronutrientes. Originam-se de rochas basicas e tém grande ocorréncia no pais,
especialmente na parte do territério referente a bacia do Parana, derivados de basaltos da
formacdo Serra Geral (Goias, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul). S&o importantes pelo seu elevado potencial agricola, sendo responsaveis
por grande parcela da produgéo agricola nacional, podendo-se destacar a producdo de
cana-de-acucar em S&o Paulo e uma grande variedade de gréos na regido sul (EMBRAPA,
2006; IBGE, 2007).

Os Latossolos Vermelhos-Amarelos, sdo profundos, com boa drenagem e
normalmente baixa fertilidade natural, embora tenham sido verificadas algumas ocorréncias

de solos eutroficos. Ocorrem em praticamente todo o territorio brasileiro, entretanto, sé&o
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pouco expressivos nos estados nordestinos e no Rio Grande do Sul. Quando em textura
argilosa, sdo muito explorados com lavouras de grdos mecanizadas, e quando em textura
média, sdo usados basicamente com pastagens. Os Latossolos Vermelho-Amarelos estéo
associados a uma litologia rica em gnaisse e a relevos que variam de plano a ondulado. Os
Cambissolos Haplicos, por sua vez, se encontram principalmente nas areas de relevo forte
ondulado (EMBRAPA, 2006; IBGE, 2007).

Apesar dos Latossolos normalmente terem baixa erodibilidade, particularmente em
Ouro Preto, a erodibilidade foi considerada média, devido, principalmente, & pequena
espessura dos horizontes B desses solos. J& nos Cambissolos, a erodibilidade variou de
alta a muito alta (BONNA, 2011).

Os solos Podzélicos Vermelho-Amarelo fazem parte dos argissolos, que tém como
caracteristica marcante um aumento de argila do horizonte superficial A para o
subsuperficial B que € do tipo textural (Bt), geralmente acompanhado de boa diferenciacao
também de cores e outras caracteristicas. As cores do horizonte Bt variam de acinzentadas
a avermelhadas e as do horizonte A, sdo sempre mais escurecidas. A profundidade dos
solos é variavel, mas em geral sdo pouco profundos. S&o juntamente com os Latossolos, 0s
solos mais expressivos do Brasil, sendo verificados em praticamente todas as regioes
(IBGE, 2007).

Segundo IBGE (2007), os solos Litélicos fazem parte dos neossolos, que sdo solos
constituidos por material mineral ou material organico pouco espesso (menos de 30 cm de
espessura), sem apresentar qualquer tipo de horizonte B diagnéstico e satisfazendo os
seguintes requisitos:

» Auséncia de horizonte glei, exceto no caso de solos com textura areia ou areia
franca, dentro de 50 cm da superficie do solo, ou entre 50 cm e 120 cm de
profundidade, se os horizontes sobrejacentes apresentarem mosqueados de reducgéo

em quantidade abundante;
* Auséncia de horizonte vértico imediatamente abaixo de horizonte A;

» Auséncia de horizonte plintico dentro de 40 cm, ou dentro de 200 cm da superficie se
imediatamente abaixo de horizontes A, E ou precedidos de horizontes de coloragéo

palida, variegada ou com mosqueados em quantidade abundante;

» Auséncia de horizonte A chernozémico conjugado a horizonte calcico ou horizonte C

carbonatico.
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* Os Neossolos Litélicos sao solos rasos, ocorrem de forma dispersa em ambientes
especificos, como é o caso dos relevos muito acidentados de morrarias e serras
(IBGE, 2007).

6.2.1.5. Hidrografia

Ouro Preto esta localizada em duas grandes regides hidrograficas, a regido do rio Sdo
Francisco e a regido do Atlantico Leste, que sdo separadas pela Serra Geral. Mais
precisamente, esta localizada nas sub-bacias do rio Paraopeba e das Velhas (que fazem
parte da bacia do Alto Rio S&o Francisco) e nas sub-bacias do rio Piracicaba e do rio

Piranga (que fazem parte da Bacia do rio Doce) ( FIGURA 18).

A Bacia do rio Doce é representada pelos Rios Mainart, Piracicaba, Gualaxo do Norte
e Gualaxo do Sul. A sede é banhada pelo ribeirdo do Funil, formador do rio do Carmo. Foi
no seu afluente, denominado cérrego do Tripui, situado a pequena distancia da cidade, que
se descobriram os “granitos cor de aco”, responsaveis pelo povoamento, desenvolvimento
inicial e pela propria denominacdo do municipio (MINAS GERAIS, 1980). Em Ouro Preto séo
encontradas as nascentes do rio das Velhas (MINAS GERAIS, 2005).
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Figura 18. Localizagdo do municipio de Ouro Preton  as bacias Hidrogréficas.
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Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

A altitude média é de 1.116 metros, sendo o ponto mais alto o Pico do Itacolomi com
1.772 metros. A Figura 19 apresenta a hidrografia e o modelo de elevacdo de um terreno
(hipsometria) do municipio de Ouro Preto.
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Figura 19. Hidrografia e hipsometria do municipio e regido.
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Fonte: EMBRAPA (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos estabelece as Unidades de Planejamento e
Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH). Estas unidades foram identificadas dentro das
bacias hidrogréficas do estado e apresentam uma identidade regional caracterizada por
aspectos fisicos, socioculturais, econdmicos e politicos. O processamento das informacgdes
sobre agua subterrdnea considerou este espaco territorial como referéncia em virtude de
ndo dispor de informagBes sobre os limites das bacias hidrogeoldgicas (MINAS GERAIS,
2011).

A Tabela 8 apresenta as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRH) em que Ouro Preto se insere, as bacias hidrograficas a que pertencem,
respectivas areas de drenagem e local das sedes dos comités de bacias (MINAS GERAIS,
2011).
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Tabela 8. Unidades de Planejamento e Gestao de Recu rsos Hidricos (UPGRH).
UPGRH Bacia de Drenagem Area (km?) Sede do CBH
DO1 Rio Doce/ Rio Piranga 17581.46 Ponte Nova
D02 Rio Doce/ Rio Piracicaba 5690.15 Jodo Monlevade
SF03 Rio S&o Francisco/ Rio Paraopeba 12056.40 Betim
SF05 Rio Sé&o Francisco/ Rio das Velhas 28005.49 Belo Horizonte

Fonte: MINAS GERAIS (2011)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Em Minas Gerais foram agrupados 10 Sistemas Aquiferos (Quartzitico; Cobertura
Detritica; Gndissico-granitico; Baséltico; Xistoso; Pelitico; Arenitico; Pelitico-carbonatico;
Carbonético e Aluvial), Ouro Preto localiza se entre dois deles, o Sistema Xistoso e o

Sistema Gnastico-granitico, que sdo descritos a seguir:

- Sistema Xistoso: sdo aquiferos em rochas fraturadas que ocorrem em quatro pontos
especificos no estado: Serra do Espinhacgo, Quadrilatero Ferrifero, Alto Paranaiba e Bacia

do Alto Rio Grande. Sao sistemas considerados de baixa producéo.

- Sistema Gnaissico-Granitico: em termos de aquiferos em rochas fraturadas, este
sistema € o que predomina no estado, ocupando quase todo o sul de Minas Gerais,
prolongando-se do leste do estado até a Bahia. A profundidade do fraturamento € variavel,
podendo alcancar valores superiores a 100 m, além de baixa capacidade de producdo de

agua.

Estes sistemas, em termos da disponibilidade de &gua armazenada, podem ser

classificados na seguinte ordem:

Quartzitico < Cobertura Detritica < Gnaissico-granitico < Basaltico < Xistoso < Pelitico

< Arenitico < Pelitico-carbonatico < Carbonatico < Aluvial.

A Figura 20 a seguir mostra a disponibilidade hidrica do municipio de Ouro Preto,
conforme CPRM (2006).
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Figura 20. Favorabilidade hidrica em Ouro Preto e M inas Gerais.
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Fonte: CPRM (2006)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

O mapa demonstra que 0 municipio em sua totalidade estd em uma regido do estado
onde a favorabilidade hidrica € considerada baixa devido aos diversos fatores
hidrogeoldgicos que comp8em a regido. Dessa maneira, sua condi¢cdo deve ser considerada
no planejamento futuro, e deve fazer com que os projetos implementados estejam voltados
para o uso racional dos recursos hidricos, levando em considera¢do que os mesmos podem

diminuir sensivelmente ou, em alguns casos, até mesmo findar.
6.2.1.6. Vegetacao

Ouro Preto esta localizado no Bioma da Mata Atlantica. O bioma mata atlantica e seus
ecossistemas associados envolvem uma area de 1,1 milhdo de km2 (13% do territério
brasileiro). Contudo, em virtude de séculos de destruicdo ambiental, a area florestal da Mata
Atlantica foi reduzida a apenas cerca de 300 mil km?, altamente fragmentados. N&o
obstante, a Mata Atlantica ainda abriga parcela significativa da diversidade biolégica do
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Brasil. Esse bioma é composto por diversas formacg@es florestais, como floresta ombréfila
(densa, mista e aberta), floresta estacional semidecidual e estacional decidual, manguezais,
restingas e campos de altitude associados e brejos interioranos no Nordeste. As florestas
com Araucaria (ombrdfila mista) ocorrem nos planaltos da regido sul, situados a oeste da
Serra do Mar. H4A um grande numero de espécies ameagadas de extingdo nesse bioma
(BRASIL, 2012).

A Figura 21 a seguir mostra a localizagdo dos biomas no estado de Minas Gerais, bem

como a localizagdo do municipio de Ouro Preto no mesmo.

Figura 21. Biomas do estado de Minas Gerais e local iza¢&@o de Ouro Preto.
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Fonte: MINAS GERAIS (2008)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

O governo mineiro, por meio da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) e do Instituto Estadual de Florestas (IEF) realizaram

s

o Inventario Florestal do Estado de Minas Gerais (2006). Este é constituido de duas

vertentes:
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* Mapeamento e monitoramento periodico da cobertura florestal
natural e das florestas produtivas do territério mineiro;

* Inventario florestal propriamente dito, que gerou uma série de
informacgbes em relacdo as florestas plantadas de espécies do
género Eucalyptus e a qualidade dos remanescentes florestais
naturais, informagdes relacionadas a determinacéo do estoque
de carbono e ao acompanhamento continuo do
desenvolvimento das florestas, por meio de medicdes em
parcelas permanentes estabelecidas nas fitofisionomias
florestais presentes no estado de Minas Gerais.

Em Ouro Preto, foram encontradas as seguintes fisionomias: Campo, Campo
Rupestre, Cerrado, Eucalipto e Floresta Estacional Semi-decidual Montana (IEF, 2006).

Estas fisionomias séo descritas na Figura 22.

Figura 22. Inventario Florestal do Estado de Minas  Gerais e Ouro Preto.
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Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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As florestas estacionais semideciduais sdo amplamente distribuidas em Minas Gerais
em areas com regime de precipitacdo sazonal nos dominios da mata atlantica e do cerrado.
no dominio da mata atlantica, € a tipologia predominante e, no dominio do cerrado, ocorre
na forma de encraves e florestas associadas a corpos d'agua permanentes ou intermitentes.
Possui fisionomia florestal, com dossel superior de 4 m (no caso de florestas de altitude
sobre solos rasos ou litélicos) a 25 m de altura (em solos mais profundos), com arvores

emergentes chegando a 40 m e sub-bosque denso.

Deciduidade intermediaria (20-70%) da massa foliar do dossel na época mais
fria/seca. Menor abundancia de epifitas e samambaiagus quando comparada com as

florestas ombrdfilas. Densidade variavel de lianas e bambuséides (taguaras e bambus).

A relevancia regional da floresta estacional semidecidual é classificada como muito
alta na maior parte das &reas. Nestas regides, as florestas semideciduais ocupam muitas
vezes areas Umidas e acompanham cursos d’agua, tendo relevancia também na forma de

protecdo de recursos hidricos (IEF, 2006).

O cerrado é a vegetacdo que contém dois estratos, o herbaceo-subarbustivo (ou
campestre) e o arboreo-arbustivo (ou lenhoso), podendo este Ultimo ser ausente, na
fisionomia de campo limpo, ou presente com cobertura variando de 10%, na fisionomia de
Campo Sujo, a 80% com formacéo de dossel continuo, na fisionomia de cerraddo. O estrato
lenhoso é composto por arvores e arbustos tortuosos, com casca grossa e altura média
variando de 1,5 m (campo sujo) a 7 m (campo cerrado e cerrado sensu stricto), podendo
chegar a 15 m (cerraddo). o estrato campestre apresenta densidade inversamente

proporcional & cobertura do estrato lenhoso.

O clima regularmente sazonal com estacdes seca e chuvosa bem definidas e solos
em geral bem drenados e &cidos, principalmente latossolos, cambissolos e neossolos

guatzarénicos favorecem a alta incidéncia de fogo na estacao seca.

Os cerrados sdo predominantes no centro, noroeste e oeste do estado, onde
constituem as fisionomias predominantes do dominio dos cerrados, devido a relevancia
regional de muito alta a alta, em algumas regides o cerrado ja foi muito antropizado (IEF,

2006).

A fisionomia de campo tem representacdo muito alta em quase todas as regionais
onde ocorre no estado de Minas Gerais, de alta para media apenas na regido do Tridngulo
Mineiro e do Baixo Rio das Velhas. Os principais remanescentes de campo ocorrem na

regido sul e na zona da mata, onde nesta ultima sua concentragédo € maior (IEF, 2006).
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As areas de campo sofrem atualmente grande pressdo de substituicdo por areas de
pastagem introduzida, invasdes de gramineas exéticas e turismo predatério, apesar de
comum, a incidéncia de queimadas periddicas pode ser considerada um fator natural,
provocando muito mais problemas de poluicdo do ar e emissdo de gas carbbnico que

problemas ecolégicos vinculados a conservacao da biodiversidade local (IEF, 2006).

Apesar de apresentarem alta importancia, muitas 4reas de campos rupestres sao
naturalmente protegidas pela dificuldade inerente de implantacéo de atividades em terrenos
com relevo acidentado e pedregoso. Entretanto, estas é&reas sdo ameacadas
tradicionalmente pela extrac@o irregular e irracional de quartzitos para a construcao civil

entre outras atividades mineradoras (IEF, 2006).

tanto campo propriamente dito quanto campos rupestres, fazem parte da fisionomia de
vegetacdo rupicola montana. todas as tipologias da vegetagdo rupicola montana
apresentam uma ampla variacdo fisionbmica, compreendendo desde relvados (campos
propriamente ditos) até macicos arbustivos e florestas de baixa estatura. As espécies
apresentam adaptacdes morfologicas e fisiolégicas em periodos de baixas temperaturas,
déficit hidrico e excesso hidrico. a vegetacdo rupicola montana é caracteristicamente rica
em endemismos, ou seja, em espécies com distribuicdo eco-geografica muito restrita. Esta
vegetacdo ocorre tipicamente no alto dos macicos montanhosos do estado de Minas Gerais,
associadas a afloramentos rochosos ou solos muito rasos. Devido a isto, estd sujeita a
extremos de baixa temperatura no inverno, excesso hidrico durante a estagcdo chuvosa e

déficit hidrico na estagéo seca (IEF, 2006).

Em Ouro Preto, foram inventariadas em 2003 uma area de 560 hectares de
reflorestamento de eucalipto. J& em 2005, esta &rea diminui 9%, passando para 551

hectares, representando 0,44% do territério do municipio (IEF, 2006).
6.2.2. Unidades de Conservacao

Segundo o Cadastro Nacional de Unidades de Conservagcdo (CNUC) do Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), o municipio de Ouro Preto possui oito
unidades de conservacao, séo elas (FIGURA 23):

1. Areade Protecdo Ambiental Cachoeira das Andorinhas;
2. Estacao Ecoldgica do Tripui;
3. Floresta Estadual do Uaimii;

4. Monumento Natural Estadual de Itatiaia;
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5. Parque Estadual do Itacolomi;
6. Parque Estadual Serra do Ouro Branco;
7. Parque Natural Municipal das Andorinhas;

8. Parque Natural Municipal de Cachoeira do Campo.

Figura 23. Localizagdo das Unidades de Conservagdo  no municipio de Ouro Preto.
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Fonte: CPRM (2006)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Sabe-se que existem outras sete areas que buscam elevar suas categorias para
Unidades de Conservagdo do tipo Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN),
parques e jardins:

1. RPPN Horto Alegria;

2. RPPN "Maria Soares e Barcelos";
3. Parque Horto dos Contos;

4. RPPN Fazenda do Cdorrego Acima;
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5. RPPN Sitio Mata da Cruz;
6. RPPN Vale das Borboletas;
7. Jardim Botéanico.

Apesar de no municipio de Ouro Preto existirem algumas unidades de conservacao,
que de certa maneira protegem 0S mananciais, € necessario criar outras unidades de
conservagéo no intuito de preservar os mesmos nos distritos, pois existem situacdes onde,
se ndo houver preservagdo, os problemas de captacdo ocorrerdo com frequéncia. Dois
exemplos de areas que protegem 0s mananciais sdo o Parque do Itacolomi, onde as
nascentes do corrego Teixeira estao inseridas dentro dos seus limites, e a futura unidade de
conservacgdo do Jardim Botanico, onde esta localizada a captacédo superficial que atende o

sistema de captacé&o do Itacolomi.

Onde a unidade de conservacdo tem um territorio maior que a bacia de contribuicao
das captacbes de &gua bruta instaladas, é necessario realizar a preservacado destes
pequenos mananciais, pode-se citar a recuperacdo da mata ciliar do corpo hidrico,
cercamento e medidas necessarias para a contencdo de enxurradas. Estas acdes irdo
proteger as captacdes de serem atingidas por repentinas enchentes prejudicando seus
funcionamentos, causando prejuizos ao 6rgédo gestor e também a populacdo que pode ficar

sem &gua para consumo.
6.2.3. Aspectos Sociais e Econdmicos

A andlise do meio socioecondmico apresenta uma descri¢cdo da dinamica populacional
de Ouro Preto e da forma como os setores da economia se comportam no municipio, além

de abordar aspectos como saude, educacao, infraestrutura, entre outros.
6.2.3.1. Desenvolvimento Humano e Taxa de Pobreza

E fato consolidado que o desenvolvimento da populacdo e o consequente
desenvolvimento econémico, social e espacial estdo diretamente ligados as caracteristicas
do saneamento béasico. A realidade das condicdes de infraestrutura e possibilidades de
acesso a distribuicAo de agua, tratamento de esgoto e gestdo de residuos solidos

caracteriza a populacdo de um municipio e norteia o desenvolvimento do mesmo.

Em algumas analises sdo mostrados para base de comparacdo os dados entre 0s
municipios de Ouro Preto, Itabirito, Mariana e Diogo de Vasconcelos, pois fazem parte da

microrregido de Ouro Preto.
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O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) transforma as trés extensdes
consideradas essenciais para a populacdo como longevidade, educacdo e renda, em
indices, que variam entre 0 (pior) e 1 (melhor), a combinagdo destas variaveis geram o
indice sintese.

Ouro Preto teve um significativo aumento em seu IDH que foi de 0,708 em 1991 para
0,787 em 2000, sendo o melhor colocado em sua microrregido em 2000. Isto devido aos
altos indices do IDH-educacéo (0,911 em 2000), IDH-longevidade (0,754 em 2000) e IDH-
renda (0,697 em 2000). A Tabela 9 mostra a relacdo dos subindicadores do IDH em cada

variavel no periodo de 1991 e 2000 em Ouro Preto e nos municipios da microrregido.

Tabela 9. indices de Desenvolvimento Humano - IDH d e Ouro Preto e municipios da
Microrregido.

IDH IDH
.. . . IDH IDH IDH IDH
MILI%'i-'ci- MILI%'i-'ci- ML;T'E" Mu;}l_u Municipal- | Municipal | Munici- | Munici-
Municipio b b Longevi- | -Longevi- pal - pal -
pal, pal, Educa- | Educa- dad dad Rend Rend
1991 | 2000 | cdo, | gdb, | au 2000 | 1001 | 2000
1991 2000
Ouro Preto 0,708 0,787 0,832 0,911 0,654 0,754 0,637 0,697
Itabirito 0,727 0,786 0,809 0,907 0,722 0,756 0,649 0,696
Mariana 0,708 0,772 0,773 0,89 0,722 0,757 0,629 0,67
Diogo de 0584 | 0,66 | 0601 | 0,746 | 0,654 0,715 | 0497 | 0,518
Vasconcelos

Fonte: PNUD (2000)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

6.2.3.2. indice de Responsabilidade Social

O Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI) definiu como visao de futuro
tornar Minas Gerais o melhor estado para se viver, cujo parametro, no longo prazo, € o IDH.
Entretanto, 0 mesmo ndo tem a sensibilidade necessaria para acompanhar, no curto e no

médio prazo agdes e politicas publicas, bem como seus reflexos na sociedade.

Neste sentido, o sistema DATAGERAIS surge como um conjunto de ac¢des de curto,
médio e longo prazo, com o objetivo de promover a implantacdo de uma ampla e confiavel
base de dados e indicadores para o estado de Minas Gerais, sob a coordenacédo da
Secretaria Estadual de Planejamento e Gestdo e da Secretaria Estadual de

Desenvolvimento Econdmico e elaborado pela Fundacdo Jodo Pinheiro.

Assim, uma atividade fundamental do DATAGERAIS refere-se a criacdo de alguns
indicadores capazes de aferir de forma mais atual e dindmica os impactos das a¢bes do
governo e também da sociedade civil e do mercado nos niveis de desenvolvimento e bem-
estar do estado.
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Nessa perspectiva, o indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS) representa a
primeira iniciativa estratégica do DATAGERAIS, por expressar o nivel de desenvolvimento
de cada municipio mineiro, representado por informac¢des de educacao, salde, segurancga
publica, emprego e renda, demografia, gestdo, habitacdo, infraestrutura e meio ambiente,

cultura, lazer e desporto.

Para definir o indice Mineiro de Responsabilidade Social - IMRS - iniciou-se pela
delimitacdo de sua abrangéncia: de quais atores se procuraria medir a responsabilidade
social — administracé@o publica (federal, estadual ou municipal), setor privado e/ou cidadao?
Outra questéo foi definir se a medida deveria ser do resultado final (situacdo existente) ou

de esforco realizado para alterar a situagéo.

Definiu-se que o IMRS, um indice desenvolvido para todos os municipios do estado de
Minas Gerais, deveria avaliar a situacdo desses municipios, contemplando as dimensdes
renda, salde, educacdo, segurancga publica, gestdo, habitacdo e meio ambiente, cultura e
desporto e lazer. Os esforcos para alterar a situagdo seriam captados por meio da variacdo
dos indicadores ao longo do tempo, ou, ainda, poderiam ser eleitas a¢des especificas para

esta avaliacao.

Para cada dimenséo, foram selecionados temas relevantes que pudessem retratar: a
situacdo existente, a atuacdo da gestdo publica e as iniciativas vinculadas a participacao
nas decisdes. As a¢Oes avaliadas foram definidas como aquelas que séo (ou deveriam ser)
prioridade de programas e de politicas publicas das esferas de governo municipal, estadual
elou federal. Sendo assim, os diferentes niveis de governo sdo corresponsaveis por
avangos nessas areas, e 0 indice retrataria seu sucesso ou sua responsabilidade social
conjunta. SO uma analise posterior mais aprofundada das informac¢Ges poderia vir a
identificar de forma mais clara o grau de responsabilidade de cada esfera especifica: os
governos federal e/ou estadual ndo atenderam adequadamente o0 municipio ou a
administracdo municipal € que néo foi proativa em responder aos programas estabelecidos

nas esferas superiores.

Selecionadas as dimensdes e seus temas, 0 passo seguinte foi escolher indicadores
gue pudessem retratar o conteldo de cada tema. Nesta tarefa, as escolhas tiveram que
obedecer a questdes de ordem mais pragmatica, levando em conta o grau de abrangéncia,
periodicidade e consisténcia estatistica dos indicadores disponiveis. E preciso reconhecer
que poucos indicadores atendiam plenamente aos requisitos necessarios. A alternativa,
entdo, foi utilizar proxies e um namero muito maior de indicadores do que o inicialmente

pretendido.
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Na construcao do IMRS os indicadores de cada tema séo transformados em indices,
com valores entre 0 e 1, pela formula geral: (Valor observado - pior valor) / (melhor valor -
pior valor). O indice de cada tema é obtido através da média ponderada dos indices dos
indicadores que o comp8em. Da mesma forma, calcula-se o indice de cada dimensé&o
(média ponderada dos indices dos temas que a compdem) e o IMRS (média ponderada dos

indices das dimensoes).

Os pesos definidos para cada dimenséo e indicador, bem como os valores limites da
férmula de normalizagéo (pior e melhor) utilizados, sdo definidos da seguinte forma:
» De 2000, 2002, 2004 e 2006:

Educacdo (20%); Saude (20%); Seguranca Publica (10%); Meio Ambiente e Habitacao
(10%); Cultura, Esporte e Lazer (10%); Renda e Emprego (15%); e Financas Municipais
(15%).

* De 2008 e depois:

Educacao (15%); Saude (15%); Segurancga Publica (12%); Meio ambiente e habitacdo
(10%); Cultura (9%); Esporte, Turismo e Lazer (1%), Renda e emprego (13%); Assisténcia

Social (12%) e Finangas Municipais (13%) (Fundac&o Jodo Pinheiro, 2012)

Sendo assim, buscou-se apresentar a evolugdo do IRMS do municipio ao longo dos
anos, bem como foi feito uma comparacdo com dois Municipios limitrofes selecionados e

com a Capital do Estado (Tabela 10).

Tabela 10. indice Mineiro de Responsabilidade Socia | (Periodo de 2000 a 2008).

Localidade 2000 2002 2004 2006 2008

Ouro Preto 0,662 0,679 0,643 0,705 0,737
Itabirito 0,655 0,661 0,684 0,709 0,753
Mariana 0,624 0,654 0,680 0,700 0,720

Fonte: Fundacéo Jodo Pinheiro (2012).

Como pode ser observado, houve uma melhoria do indice ao longo dos anos,
entretanto em 2000, Ouro Preto possuia 0 maior IRS entre 0s municipios selecionados e em
2008 passou a ter o menor dentre eles. Cabe ressaltar que, como forma de referéncia,

Itabirito obteve a primeira posi¢cdo dentre 0s municipios mineiros no ano de 2008.
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Abaixo, apresenta-se o detalhamento dos subindices, para 0S mesmos municipios no
periodo de 2006 e 2007 (Tabela 11).

Tabela 11. indice Mineiro de Responsabilidade Socia |, dividido por subindices e para os
Municipios de Ouro Preto, Itabirito, Mariana e Belo Horizonte (Periodo de 2006 a 2008).

Ouro Preto | Itabirito Mariana Belo Horizonte
Localidade/Ano

2006 | 2008 | 2006 | 2008 | 2006 | 2008 | 2006 | 2008

IMRS 0,705 | 0,737 | 0,709 | 0,753 | 0,700 | 0,720 | 0,717 0,720

IMRS - Saude 0,652 | 0,757 | 0,623 | 0,744 | 0,640 | 0,692 | 0,776 0,879

IMRS - Educacao 0,630 | 0,647 | 0,664 | 0,620 | 0,623 | 0,603 | 0,647 | 0,645

IMRS - Seguranca publica | o 15 | 5600 | 0,620 | 0,540 | 0,609 | 0,497 | 0,447 | 0361

IMRS - Assisténcia Social

- 0,777 - 0,781 - 0,739 - 0,764
IMRS - Meio ambiente e
habitac&o 0,518 | 0,657 | 0,573 | 0,903 | 0,455 | 0,626 | 0,635 | 0,649
IMRS - Cultura - |o945| - |o0921| - |o0982]| - 0,846
IMRS - Esporte, Turismo e
Lazer - 0,655 - 0,711 - 0,800 - 0,467

IMRS - Renda e Emprego | g0, | 9816 | 0,812 | 0,830 | 0,791 | 0,820 | 0,830 | 0,871

IMRS - Financas

municipais 0,749 | 0,748 | 0,751 | 0,784 | 0,814 | 0,860 | 0,701 | 0,745

Fonte: Fundac&o Joéo Pinheiro (2012)

As formas de célculo para cada subindice sdo descritas a seguir conforme Fundacéo
Joéo Pinheiro (2012):

* Subindice de Saude: é uma média ponderada de indicadores relacionados aos
temas: estado de saude da populacdo, acesso e utilizacdo dos servigcos de saude

(atencdo primaria e médico hospitalar) e esforco da gestdo publica. mais
especificamente, compdem este subindice os indicadores: taxa bruta de
mortalidade padronizada, cobertura vacinal de tetravalente em menores de um

ano, acesso a assisténcia ao parto, propor¢do de nascidos vivos cujas maes
realizaram sete ou mais consultas de pré-natal, proporcdo de 6bitos por causas

mal definidas e cobertura populacional do programa de saude da familia (PSF).
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» Subindice de Educacgdo: € uma média ponderada de indicadores relacionados
aos temas: escolaridade da populacdo, acesso e utilizacdo dos servicos
educacionais, qualidade do ensino e esforco da gestdo publica. mais
especificamente, é uma média ponderada dos indices referentes aos indicadores:
taxa de analfabetismo funcional da populacdo de 15 anos ou mais (peso 20%);
percentual de pessoas de sete a 17 anos na escola (peso 30%); indice de
qualidade do ensino - 4a série do fundamental (peso 30%); gasto per capita com

educacao (peso 10%); e percentual de gastos com educacéo (peso 10%).

» Subindice Seguranga Publica: neste subindice estdo considerados os temas:
criminalidade e capacidade de aplicacéo da lei. Mais especificamente, compdem
este indice os indicadores: crimes violentos contra a pessoa, crimes violentos
contra o patrimdnio, habitantes por policiais civis ou militares, gasto per capita em

seguranca publica, e percentual dos gastos em seguranca publica.

* Subindice Meio Ambiente e Habitacdo: neste subindice estdo considerados
indicadores relacionados com a protecdo ambiental e com as condicdes
habitacionais da populacdo: percentual da populagdo afetada por doencas
relacionadas ao saneamento ambiental inadequado; percentual da populagéo
com acesso ao abastecimento de agua por rede geral; percentual da populacéo
com acesso ao esgoto tratado; percentual da populacdo com acesso ao lixo
tratado; percentual da &rea municipal com protecao integral; percentual da area
municipal de uso sustentavel; percentual de cobertura vegetal por flora nativa;
percentual de cobertura vegetal por reflorestamento; gasto per capita do

municipio com meio ambiente e esfor¢co orgamentario com meio ambiente.

* Subindice Cultura e Esporte: neste subindice estdo considerados indicadores
relacionados aos temas acesso e utilizacdo dos equipamentos culturais e de
esporte e lazer e acOes de preservacdo e gestdo do patrimdnio historico:
existéncia de biblioteca, pluralidade de equipamentos culturais exceto biblioteca,
existéncia de banda de musica, gestdo e preservacdo do patriménio cultural,
existéncia de pelo menos um equipamento de esporte, gastos per capita em
patriménio, cultura, esporte, lazer e turismo e o esfor¢co orcamentario em cada

uma destas funcdes.

* Subindice Renda e Emprego: é uma média ponderada dos indices referentes ao
porte econdmico do municipio, a renda de seus habitantes e aos esforcos da

administracdo municipal, através dos indicadores: consumo residencial per capita
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de energia elétrica (peso 30%); rendimento médio do setor formal (peso 15%);
taxa de emprego no setor formal (peso 15%); produto interno bruto per capita
(peso 30%); gasto per capita total municipal (peso 5%); e esfor¢co de investimento
(peso 5%).

» Subindice Finangas Municipais: neste subindice estdo considerados indicadores
relacionados com os temas cumprimento da legislacdo, capacidade fiscal e
medidas relacionadas & gestdo participativa: indice de desempenho fiscal-
tributério (idte), receita liquida per capita, taxa de endividamento, percentual de
gastos com pessoal, percentual de gastos com o legislativo (ec n°25/2000), e

custeio da maquina/RCL.

Assim, como pode ser observado na Tabela 11, o municipio de Ouro Preto de 2006
para 2008 de maneira geral melhorou em todas as dimensdes, excetuando a dimenséo de
Seguranga Publica que caiu de 0,642 para 0,600 (decréscimo de 7%). Para as dimensdes
de Meio Ambiente e Habita¢do, 0 municipio passou de 0,518 em 2006 para 0,657 em 2008
(crescimento de 27%), para a de Saude passou de 0,652 em 2006 para 0,757 (crescimento
de 16%).

Em comparagcdo com os municipios selecionados, todas as dimensdes, excetuando
Seguranga Publica, estiveram, em termos absolutos, muito proximos entre um municipio e
outro. Apesar de o IMRS de Ouro Preto ter crescido menos que o IMRS dos outros

Municipios no periodo abordado, o crescimento foi considerado bom.

6.2.3.3.  Equipamentos e Servi¢os Publicos

Os equipamentos e servi¢os publicos prestados por um municipio sdo indicadores da
qualidade de vida das pessoas. Os principais equipamentos e servicos do municipio de

Ouro Preto relacionados a educacéao, assisténcia social e salde séo descritos a seguir.

6.2.3.4. Educacao

Segundo o Censo Escolar do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira de 2011, o numero de estabelecimentos de ensino no municipio de Ouro
Preto é de 95, dentre educacdo infantil, ensino fundamental e médio. Desses, 56
estabelecimentos sdo municipais, 14 estaduais, um estabelecimento federal e 24

particulares (Tabela 12).
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Tabela 12. Nimero de Estabelecimentos por Nivel de  Ensino, 2011.
Municipal Estadual Federal Particular Total
56 14 1 24 95

Fonte: INEP (2011)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Quanto aos indicadores de educacéo, a Tabela 13 apresenta a diminuicdo das taxas
de analfabetismo para o recorte etério superior a 15 anos em 1991, 2000 e 2010, para Ouro

Preto, Minas Gerais e Brasil.

Tabela 13. Taxa de analfabetismo para pessoas de 15 anos ou mais, anos de 1991, 2000 e 2010.

Analfabetismo (%)

Localidade 1991 2000 2010

Ouro Preto 8,55 6,18 4,17

Minas Gerais 13,49 9,42 6,90
Brasil 14,76 10,62 7,84

N\
DORZ

Fonte: IBGE (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

No periodo de 2000 a 2010, no municipio de Ouro Preto, houve inequivoca redugéo

das taxas de analfabetismo, enquanto no Brasil, o ritmo de queda foi moderado.

Na faixa etaria de 15 anos ou mais, houve reduc¢éo do nimero absoluto de analfabetos
em todas as regides do Brasil, que corresponde a uma queda de 7%. Em termos relativos, a

taxa de analfabetismo decresceu 26,17% passando de 10,62 para 7,84.

6.2.3.5. indice de Desenvolvimento da Educac&o Béasica - IDEB

O IDEB é um indicador de qualidade educacional que combina informacdes de
desempenho em exames padronizados (Prova Brasil) — obtido pelos estudantes ao final das
etapas de ensino (42 e 82 séries do ensino fundamental e 32 série do ensino médio) — com

informacgdes sobre rendimento escolar (aprovacéo).

O IDEB foi desenvolvido para ser um indicador que sintetiza informactes de
desempenho em exames padronizados com informacfes sobre rendimento escolar (taxa

média de aprovacao dos estudantes na etapa de ensino).

Resumidamente o IDEB pode ser calculado da seguinte maneira:

IDEB = fluxo x aprendizado

Assim, para o municipio de Ouro Preto, o IDEB de 2011 (e seus componentes) foi de

5.6, 0 que representa um crescimento de 10% em relagdo ao ano anterior. O fluxo foi de
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0,96 (crescimento de 3% em 2011), isto significa que a cada 100 alunos, 4 ndo foram
aprovados. A Tabela 14 apresenta os resultados do IDEB de 2005, 2007, 2009 e 2011 para

Ouro Preto, o crescimento no periodo e as metas até 2021.

Tabela 14. Resultados do IDEB de 2005, 2007, 2009 e 2011 para Ouro Preto, o crescimento no
periodo e as metas até 2021.

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
Crescimento 5% 11% 10% | - - - - - -

IDEB 4,4 4,6 51 5,6 - - - - -

Meta - 4,5 4,8 52 55 57 6,0 6,2 6,5

Fonte: INEP (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

E possivel observar, por meio das tabelas acima, um importante crescimento nos
indices de desenvolvimento da educacao da populagéo ouropretana e importante queda nos
indices de analfabetismo nos ultimos anos. Ao relacionar a importancia dessa evolugdo com
0 saneamento basico, pode se afirmar que Ouro Preto estd formando pessoas com mais
preparo e responsabilidade quanto as questdes relacionadas ao meio ambiente, j4 que esse

€ um tema multidisciplinar nas escolas.

O preparo e a responsabilidade que a populacdo adquire por intermédio da educacao
podem ajudar os gestores municipais a manterem a cidade mais limpa, endemias séo
controladas com mais facilidade, programas de coleta seletiva podem ter mais receptividade
aumentando a vida util das areas de disposicéo final dos residuos sélidos. Além disso, areas

verdes e parques da cidade serdo mais preservados.

6.2.3.6. Saulde

Com relacdo as unidades hospitalares, segundo o Departamento de Informatica do
Sistema Unico de Saltde (DATASUS), o municipio de Ouro Preto possuia, em 2009, 117
estabelecimentos de salde, sendo eles:

* 1 Centro de Atencao Psicossocial;

e 37 Centros de Saulde/Unidade Basica de Saude/ Unidades de Pronto

Atendimento;
» 12 Clinicas Especializadas /Ambulatério Especializado;

* 50 Consultdrios Isolados;
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* 1 Farmécia de Medicina Excepcional e Programa de Farmécia Popular;

1 Hospital Geral;

2 Policlinicas;

1 Pronto Socorro Geral;

11 Unidades de Servico de Apoio de Diagnose e Terapia,;
* 1 Unidade de Vigilancia em Saude.

Neste mesmo ano, segundo o Relatorio de Assisténcia Médica Sanitaria de 2009 do
IBGE, Ouro Preto possuia um total de 102 leitos para internacdo em estabelecimentos de

saude, dados esses que nao se alteraram para 0 ano de 2012.

Os dados de mortalidade, retirados do PNUD, estdo na Tabela 15.

Tabela 15. Mortalidade Infantil em Ouro Preto e mun icipios da Microrregido.

Municipio Mortalida(_:ie até cinco anos de Mortalida(_je até cinco anos de
idade (1991) idade (2000)
Ouro Preto 64,38 30,52
[tabirito 45,46 30,20
Mariana 45,46 29,98
Diogo de Vasconcelos 64,38 38,65

Fonte: PNUD (2000)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

As taxas de mortalidade infantil de Ouro Preto tiveram uma reducdo de 47,40% no
periodo de 1991-2000 e, os demais municipios da microrregido tiveram uma reducdo de
15,26% em ltabirito, 15,48% em Mariana e 25,73% em Diogo de Vasconcelos. Entretanto,
Ouro Preto possui, relativamente, alta taxa de mortalidade, com 30,52% mortes para cada
1.000 criancgas nascidas vivas. Em relacdo a taxa de mortalidade infantil do estado de Minas
Gerais houve um decréscimo de 25,12% entre os anos de 1991 e 2000, diminuindo de

55,49% para 30,37% respectivamente.

A porcentagem das doengas que causaram as mortes em Ouro Preto é mostrada na
Tabela 16, com os dados do DATASUS (2008).
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Tabela 16. Principais doencas causadoras de mortes  em Ouro Preto
Doencas Total de mortes (%)

Algumas doengas infecciosas e parasitarias 3,3
Neoplasias (tumores) 15,2
Doencas do aparelho circulatério 35,6
Doencas do aparelho respiratério 11,9
Algumas afec. originadas no periodo perinatal 3,3
Causas externas de morbidade e mortalidade 8,8
Demais causas definidas 21,9

Fonte: DATASUS (2008)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Em 2008, o municipio de Ouro Preto apresentou 35,6% da mortalidade proporcional
para doencas do aparelho circulatério, 15,2% para neoplasias (tumores), 11,9% de doencas

do aparelho respiratorio e 3,3% de algumas doencas infecciosas e parasitarias.

6.2.3.7. Assisténcia Social

A Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Cidadania € responsavel pelo
planejamento e execucao da Politica Nacional de Assisténcia Social, cabendo a ela atualizar
o diagnostico social e analise do setor, sistematizando formas de intervencdo. Atualmente,
sdo desenvolvidos diversos projetos nas areas de atendimento a crianca e ao adolescente,
a familia, geracdo de emprego e renda, as pessoas portadoras de necessidades especiais,

aos idosos e a mulher, conforme previsto na legislagéo vigente.

No municipio de Ouro Preto, os locais de assistencialismo social existentes, segundo a
prefeitura municipal, séo:

» Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social - CREAS;
» Dois Centros de Referéncia de Assisténcia Social — CRAS;
* Asilo Lar Sao Vicente de Paula (OURO PRETO, 2012).

Segundo o Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome — MDS, o
municipio de Ouro Preto apresentou 7.179 familias registradas no Cadastro Unico em 2011,
sendo 94,4% ou 6.774 familias com renda per capita mensal de até %2 (meio) salario minimo
(SM), um crescimento de 4,5% a.a. em relagdo as 5.748 familias cadastradas em 2006.
Essa quantidade de familias representa, considerando quatro membros por familia, 38,6%
da populacdo de 70.281 habitantes registrada no censo demogréfico de 2010 (BRASIL,
2012d).
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6.2.3.8. Cultura

Nascido da aglomeracdo dos arraiais de mineragcdo nas encostas das montanhas,
Ouro Preto tem ruas tortuosas e ladeiras ingremes, que acompanham a sinuosidade do
terreno. As casas parecem apoiar-se umas as outras, formando um tracado urbano
alongado e irregular. Rodeando ruas e pracgas, as constru¢cdes de um, dois ou mais andares,

feitas de argamassa ou tijolos, destacam-se pelo aspecto senhorial (BRASILTUR, 2012).

A cidade é reconhecida como um dos melhores locais para se conhecer o barroco
mineiro, originario do barroco e do rococo europeus, mas com forte influéncia brasileira. As
peculiaridades desse estilo sdo percebidas, principalmente, no interior das igrejas. Se, na
parte externa, sdo soébrias e, por vezes, singelas, por dentro, elas encantam por sua beleza
e bom gosto. O barroco mineiro caracteriza-se por ser curvilineo, com um toque mais
cldssico. Também é notavel a elegancia das talhas leves em estilo rococé. As pinturas dos
telhados e os ricos ornamentos revelam toques da originalidade nativa, como o uso de
elementos da flora tropical (BRASILTUR, 2012).

As manifesta¢cdes culturais que mais movimentam Ouro Preto sdo as festividades
religiosas. A cidade faz parte de um calendario anual que inclui os municipios que formam a
Estrada Real em Minas Gerais, com festas como o Dia de S&o Sebastido, em janeiro; o
tradicional carnaval de rua, em fevereiro e a Festa de Sdo José, em mar¢co. Em abril, a
cidade se agita com a Semana Santa e a Semana da Inconfidéncia. Dentre outros festejos
da cidade estdo: Festival de Vinhos e Queijos, de 24 a 27 de abril; o CineOP — mostra de
cinema, acontece em junho; a festa da padroeira da cidade, em 15 de agosto; Semana do
Aleijadinho, de 12 a 18 de novembro; Festival de Jazz e tantas outras (OURO PRETO,
2012).

O artesanato local é rico em artefatos de pedra-sabdo como vasos, cinzeiros, porta-
joias, pratos e xicaras, e pode ser encontrado na cidade e em distritos, como Santa Rita e
Mata dos Palmitos, nos arredores de Ouro Preto. Outra especialidade da regido séo as joias
de ouro e pedras preciosas, com destaque para o raro topazio imperial. Ha boas lojas de
antiguidades e souvenires, além de ateliés de artesaos locais espalhados por toda a cidade.
Na Feira do Largo de Coimbra, que funciona diariamente das 8h as 18h, h& grande

variedade de obras em pedra-sabao, tipicas da regido (BRASIL, 2012b).

Além do artesanato, pode-se citar o distrito de Sdo Bartolomeu que tem como sua

base econdmica a producao de doces e iguarias da culinaria mineira e outras atividades.
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6.2.3.9. Emprego

Segundo o Ministério do Desenvolvimento Social e de Combate a Fome — MDS e o
Ministério do Trabalho e Emprego — MTE do Governo Federal (2012), no periodo de 2007 a
2010, a quantidade de vagas no mercado formal de trabalho aumentou em 1.148 postos ,
sendo que a maior elevacdo concentrou-se no Grupo 5 - Trabalhadores dos servigos,

vendedores do comércio em lojas e mercados, com 847 postos (Tabela 17).

Tabela 17. Grande Grupo Ocupacional de Profissionai s em 2007 e 2010.

Remuneragdo | Postos | Remuneragéo | Postos
Ocupacao Média em em Média em em
2007 2007 2010 2010

Variag
ao dos
Postos

Variagdo da
remuneracao

Membros
superiores do
poder publico,
dirigentes de

organizacgdes de
interesse publico
e de empresas e

gerentes.
Profissionais das
ciéncias e das 2.483,50 3.115 3.932,03 3.117 58,33% 02
artes

2.287,80 706 2.888,48 1.112 26,26% 406

Técnicos de nivel
médio
Trabalhadores de
Servicos 1.151,82 2.848 1.294,96 3.041 12,43% 193
administrativos
Trabalhadores dos
Servicos,
vendedores do 567,13 4,524 721,99 5.371 27,31% 847
comércio em lojas
e mercados.
Trabalhadores
agropecuarios,
florestais e da
pesca.
Trabalhadores da
producéo de bens
€ Sservigos
industriais
Trabalhadores em
servicos de
reparacao e
manutengao

Fonte: BRASIL (2012c)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

1.155,90 1.391 1.439,90 1.703 24,57% 312

481,75 401 629,73 480 30,72% 79

1.130,47 952 1.239,11 1.033 09,61% 81

818,44 2.005 1.314,15 1.209 60,57% -796

Em particular, cabe destacar a variacdo de 60,57% na remunera¢do média no Grupo 9

- Trabalhadores em servicos de reparacdo e manutencdo e a remuneracdo média de R$
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3.932,03 do Grupo 2 - Profissionais das ciéncias e das artes em 2010, a maior dentre 0s

grupos do MTE.
6.2.3.10. Turismo

Ouro Preto tem sua economia dependente do turismo, conforme afirma a procuradora
federal aposentada, mestra e doutora em direito civil da Universidade Federal de Minas
Gerais, Angela Silva (200-): “O turismo, de forma relevante, alimenta a economia e vida de
dois municipios — Ouro Preto e Mariana — porque possuem um extraordindrio acervo

histérico-cultural e artistico que atrai milhares de turistas e deve ser preservado”.

A maior parte do intenso fluxo turistico € focado na arquitetura e na importancia
histérica do municipio, que possui um rico e variado ecossistema em seu entorno, com
cachoeiras, trilhas seculares e uma enorme area de mata nativa, sendo algumas protegidas
pela criacdo de Parques Estaduais (EMATER, 2008).

Segundo o levantamento do Perfil dos Municipios Brasileiros do IBGE da Gestéo
Pudblica de 2009, na articulagdo interinstitucional de turismo, o municipio participa com o0s

seguintes tipos de articulagdo como demonstra a tabela a seguir (Tabela 18).

Tabela 18. Articulagéao interinstitucional de turism 0 do municipio de Ouro Preto.

Articulacao interinstitucional 2009
Consorcio publico intermunicipal Sim
Consorcio publico com o Estado Sim
Consorcio publico com o Governo Federal Sim
Convénio de parceria com o setor privado N&o
Apoio do setor privado ou de comunidades Sim

Fonte: IBGE (2009); BRASIL (2012b); OURO PRETO (201 2)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Ainda segundo o Ministério do Desenvolvimento Social e de Combate & Fome — MDS,
foram selecionados subgrupos ocupacionais ligados ao turismo e suas respectivas

remuneracdes e quantidade de postos (Tabela 19).
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Tabela 19. Subgrupos ocupacionais ligados ao turism 0 nos anos de 2007 e 2010 em Ouro
Preto.
Remuneracdo | Postos | Remuneragdo | Postos o Variagdo
Ocupacao Média em em Média em em r\é;rﬁgearg d;) dos
2007 2007 2010 2010 ¢ Postos
Trabalhadores
dos servigos de o
hotelaria e 518,86 1.158 685,88 1.248 32,19% 90
alimentacao
Trabalhadores de
informacdes ao 623,48 439 722,27 535 15,85% 96
publico
vendedores e 457,73 1.573 616,42 1.684 34,67% 111
demonstradores ' ' ’ ' o170

Fonte: BRASIL (2012b)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

6.2.3.11. Dimensao Econ6mica

Dados mais recentes revelam que o municipio de Ouro Preto contava em 2009 com
um Produto Interno Bruto (PIB) de R$ 2.492.687.000 e um PIB per capita de R$ 35.868,58
(IBGE, 2012). A série historica municipal demonstrou a participacdo expressiva do setor de

industria nos dltimos anos (Tabela 20).

Tabela 20. Composicao Setorial do PIB, 2001 a 2009.

Valor Adicionado a precos correntes (mil R$)

Setor 2006 2007 2008 2009
Agropecuaria 8.334 10.738 15.639 11.763
Industria 1.078.455 1.043.013 2.328.810 1.675.890
Servigos 494.380 503.752 718.611 684.475
Administracéo Publica 116.635 127.574 140.330 148.143

Fonte: FJP (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Em termos percentuais, o setor da industria responde por 67,2% do PIB municipal em
2009, em segundo lugar estava o0s servicos com 27,5% e em terceiro o setor da
agropecuaria que correspondeu a apenas 0,5% do PIB (FIGURA 24). A producdo da
industria mineradora tem grande importancia para o desenvolvimento do municipio pois
contribui com 67,20% do produto interno bruto do municipio de Ouro Preto seguido de 27,5

% para o setor de servigos.
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Figura 24. Participacéo dos setores econdmicos no P roduto Interno Bruto do municipio em
2009.
Impostos
Agricultura_ 4 80%

0,50%

Servigos
27,50%

Industria
67,20%

Fonte: IBGE (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

6.2.3.12. Finangas Municipais

A Lei n°. 747 de 28 de dezembro de 2011 se refere ao orgcamento fiscal do municipio
de Ouro Preto para o exercicio financeiro de 2012 e estima a receita em R$ 255.000.000,00
(duzentos e cinquenta e cinco milhdes de reais) e fixa a despesa em igual importancia.

Segundo o art. 4°, as receitas, estimadas por categoria econémica e segundo a origem
dos recursos, estdo desdobradas da seguinte forma (TABELA 21):

Tabela 21. Receitas estimadas para 2012, por catego ria econémica.

Especificacao Valor (R$)
Receita Corrente 239.386.000,00
Receita Tributaria 29.658.003,00
Receita de Contribui¢cdes 2.028.000,00
Receita Patrimonial 2.345.483,52
Receita de Servicos 1.156.000,00
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Transferéncias Correntes 201.728.806,84
Outras Receitas Correntes 2.469.706,84
Receitas de Capital (1) 41.000.000,00
Transferéncias de Capital 41.000.000,00
Deducéo da receita corrente (receitas retificadoras) 25.386.000,00
Receita Corrente Liquida (2) 214.000.000,00
Total da Receita (1) + (2) 255.000.000,00

Fonte: OURO PRETO (2012)

Cabe ressaltar que essa mesma lei fixa as despesas de saneamento em R$
32.124.099,91; de gestdo ambiental em R$ 2.826.663,60; de saude em R$ 57.605.771,37;
de educacdo em R$ 46.944.527,74 e de urbanismo em R$ 8.103.000,00.

6.3. Habitacdo

Em Ouro Preto, a questdo da moradia € um problema grave. Na sede, onde vivem
40.583 dos 70.281 habitantes do municipio (IBGE, 2010), compreende o limite urbano onde
esta o conjunto arquitetbnico tombado pela Organizacdo das Nacdes Unidas - UNESCO.
Local cercado de encostas repletas de areas de risco de graus elevados e de trés grandes
areas de preservagdo permanente (Itacolomi, Tripui e Andorinhas / Morro da Queimada),
induzindo as pessoas a construirem em locais perigosos, de dificil acesso e sem
infraestrutura adequada, implicando em enorme pressao imobilidria sobre o chamado o
centro historico (ROSSI JR, 2010).

A Tabela 22 apresenta a projecdo da demanda e o déficit habitacional de ouro preto,
segundo o Ministério das Cidades (BRASIL, 2012e).

Tabela 22. Proje¢do da demanda e do Déficit Habita cional em Ouro Preto.

2010 2015 2020
Demanda Déficit Demanda Déficit Demanda Déficit
20.296 647 21.246 518 22.195 410

Fonte: BRASIL (2012¢)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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A média de pessoas por domicilio em Ouro Preto € de 3,44. A Tabela 23, apresenta as
condi¢des de ocupacgdo dos domicilios urbanos, segundo caracteristicas do seu entorno em

2010, divididas por domicilios e moradores em domicilios (IBGE, 2010).

Tabela 23. Condic¢des de ocupacéo dos domicilios urb  anos, segundo caracteristicas do seu
entorno em 2010, divididas por domicilios e morador  es em domicilios.

Domicilios particulares permanentes Moradores em domicilios particulares permanentes
Condicéo de ocupacao do domicilio Condicéo de ocupacado do domicilio
Total _ i Total _ i
Proprio | Alugado | Cedido | Outra Proprio Alugado Cedido Outra
17.951| 13.721 3.244 917 69 61.519| 48.787 9.525 2.994 213

Fonte: IBGE (2010)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Se considerarmos a relagdo da adequacgdo de uma moradia com 0 saneamento basico

pode-se classifica-las em trés tipos:

* Adequado: domicilio particular permanente com rede geral de abastecimento de

agua, rede geral de esgoto, coleta de lixo e rede de drenagem.

* Semiadequado: domicilio particular permanente com pelo menos um servigo

inadequado.

* Inadequado: domicilio particular permanente com abastecimento de agua
proveniente de pogo, nascente ou outra forma, sem banheiro e sanitario ou com
escoadouro ligado a fossa rudimentar, vala, rio, lago, mar ou outra forma e lixo
gueimado, enterrado ou jogado em terreno baldio ou logradouro, em rio, lago, mar ou

outro destino.

A distribuicao percentual da situagdo do domicilio por condicdo de saneamento, tanto

na érea urbana quanto rural, segundo o Censo de 2010 é apresentada na Tabela 24.
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Tabela 24. Domicilios particulares permanentes, tot  al e respectiva distribuicdo percentual, por
situacé@o do domicilio e tipo de saneamento, segundo 0 municipio e as classes de tamanho da
populagdo do municipio, 2010.

Domicilios particulares permanentes

i Distribuicdo percentual, por tipo de saneamento (%)
Localidade Total -
Adequado Semi adequado Inadequado
Municipio 20.335 72,0 23,1 4,9
Area Urbana 17.753 80,1 19,6 0,3
Area Rural 2.582 15,7 47,8 36,5

Fonte: IBGE (2010)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Pode-se observar pela tabela uma grande diferenga entre as condi¢des da &rea urbana e da
area rural, pois 80,1% dos domicilios urbanos foram considerados adequados enquanto
apenas 15,7% dos domicilios rurais foram considerados adequados e 47,8%

semiadequados.

Fazendo uma comparacdo com o Censo de 2000, houve uma pequena melhora entre o
periodo de 2000 e 2010, visto que em 2000, 70,6% do total dos domicilios eram
considerados adequados, e em 2010 este percentual aumentou para 72,0% (aumento de
1,98%). Em 2000, 21,2% dos domicilios eram considerados semiadequados, e em 2010
este percentual aumentou para 23,1% (8,96% de aumento). Ja os domicilios considerados
inadequados diminuiram, passando de 8,3% em 2000 para 4,9% em 2010, representando

um decrescimento de 41%.

6.4. Infraestrutura

Segundo a prefeitura municipal de Ouro Preto, 0 municipio possui:

- 1 Batalh&o do Corpo de Bombeiros (32 CIA BM — Ouro Preto/ MG);

- 1 Coordenadoria Municipal de Defesa Civil — COMDEC;

- 1 Delegacia de Policia Civil — (52 Delegacia Regional de Policia Civil);

- 1 Companhia de Policia Militar (82 Companhia Independente da Policia Militar);
- 1 Guarda Municipal de Ouro Preto/ Departamento de Transito — OUROTRAN;
- 10 Agéncias bancérias;

- 11 Agéncias de receptivo;

- 9 Locadoras de automoéveis;
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- 13 Postos de combustivel;

- 16 Servicos mecanicos;

- 21 Mercados, armazéns e/ou mercearias;
- 2 Galerias comerciais;

- 1 Terminal Rodoviario;

- 5 Postos de atendimento ao turista;

- 2 Centros Universitarios (Universidade Federal de Ouro Preto e o Instituto Federal Minas

Gerais - IFMG Campus Ouro Preto);
- 1 Planetério (Observatério Astronémico da Escola de Minas);
- 1 Viveiro (Viveiro da Secretaria Municipal de Meio Ambiente);

- 1 Jardim Botanico.

6.5. Energia Elétrica

Segundo as informagdes disponibilizadas pela Fundacdo Jo&o Pinheiro, o municipio de
Ouro Preto possuia um consumo anual per capita de 18.781,89 Kw/h em 2003 e 10.126,17
Kw/h em 2007 (uma reducéo de 46,08%). J& a participagdo rural no consumo anual total de
energia elétrica do municipio incluindo o consumo residencial rural, iluminacdo do setor
publico e consumo do setor publico, foi de 0,25% em 2003 e 0,7% em 2007 (Tabela 25)
demostrando assim pequena expressdo da area rural no consumo de energia elétrica (FJP,
2012).

Conforme Censo de 2010, 99,34% dos domicilios particulares permanentes possuiam
energia elétrica da companhia distribuidora CEMIG (IBGE, 2010).
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Tabela 25. Dados de energia elétrica.

L Propor¢éo dos domicilios
| Participagdo rural no _ _
Consumo de  energia particulares permanentes que tinham
o _ consumo total de _ o _
elétrica per capita (Kw/h) . energia elétrica de companhia
energia elétrica (%) o
distribuidora (%)
2003 2007 2003 2007 2010
18.781,89 10.126,17 0,25 0,7 99,34

Fonte: Fundacéo Jodo Pinheiro (2010); IBGE (2010)

6.6. Transportes

As principais viacdes intermunicipais que atuam em Ouro Preto s8o: Viagcdo Sé&o
Geraldo/Gontijo (de Ouro Preto ao Espirito Santo), a Viagdo Passaro Verde (de Ouro Preto
a Belo Horizonte e Brasilia), a Viagéo Itapemirim (de Ouro Preto ao Espirito Santo), a Viacéo
Util (de Ouro Preto ao Rio de Janeiro e a Sao Paulo), Coletivos Cristo Rei (de Ouro Preto a
Barbacena, Conselheiro Lafaiete, Itabira, Itabirito, Ipatinga e S&o Paulo) e a Viagéo

Transcotta (de Ouro Preto a Mariana, Piranga e Ponte Nova).

O municipio possui duas empresas responsaveis pelas linhas distritais, a Coletivos Cristo
Rei e a Transcotta. A primeira possui quatro linhas ligando a sede a Cachoeira do Campo,
Rodrigo Silva, Santo Antdnio do Leite (via Cachoeira do Campo) e Sao Bartolomeu (via
Cachoeira do Campo e Glaura). Ja a Transcotta oferece oito linhas que interligam a sede a
Lavras Novas, Santo Antbnio do Salto, Cachoeira do Campo, Sdo Bartolomeu, Glaura,
Santo Antonio do Leite, Rodrigo Silva e Amarantina (CIDADES HISTORICAS
BRASILEIRAS, 2012).

As linhas internas de dnibus sao realizadas por trés empresas: Turin, Transcotta e Vale do
Ouro. A Turin oferece quatro linhas; a Tanscota oferece oito linhas e a Vale do Ouro oferece
uma linha (CIDADES HISTORICAS BRASILEIRAS, 2012).

Ouro Preto possui sete pontos de taxi, sendo eles localizados (OURO PRETO, 2012):
- Quatro no centro da cidade;

- Um no terminal rodoviario;

- Um no bairro Saramenha;

- Um no bairro da Bauxita.
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7. ASPECTOS DOS SERVICOS PUBLICOS

7.1. Saneamento Basico

Saneamento Basico é o conjunto de medidas que visam & preservacao ou modificacdo
das condicbes do ambiente com a finalidade de controlar e prevenir doencas, melhorar a
qualidade de vida da populacdo, aumentar a produtividade do individuo e facilitar a atividade

econdmica.

A disponibilidade de servicos de saneamento, englobando oferta de &gua,
esgotamento sanitario adequado, coleta de lixo e drenagem das aguas pluviais, apresenta-
se como mais um indicador das desigualdades sociais devido a possibilidade de
dimensionar o grau de acesso, ja que esses servicos tém efeitos diretos na qualidade de

vida da populacéo.

A situacéo do sistema de saneamento de Ouro Preto esta em desenvolvimento, tendo
em vista que o municipio criou em 2005 sua autarquia municipal denominada Servico
Municipal de Agua e Esgoto — SEMAE, para cuidar dos servigos de abastecimento de agua
e esgotamento sanitério, o servico de coleta e tratamento final de residuos esta diretamente
ligada a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, o servigo de drenagem das aguas pluviais

esta ligado a Secretaria Municipal de Obras.

A Secretaria Municipal de Saude, Secretaria Municipal de Patrimbnio e
Desenvolvimento Urbano e Secretaria Municipal de Planejamento e Gest&do, desempenham
as funcdes dos servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais e coleta de
residuos sélidos, que ajudam a consolidar os servicos de saneamento na sede e nos

distritos de Ouro Preto.

Este item, que tem carater introdutério, pode-se citar que os dados sobre as condi¢fes
do saneamento de uma maneira geral e em especifico aos servicos de agua e esgoto

anteriores a criagdo do SEMAE né&o foram disponibilizados.

7.2.  Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua no municipio de Ouro Preto, segundo analise dos dados do
SEMAE, atingindo 89,2% dos domicilios localizados na sede e nos distritos. A Tabela 26
mostra o quantitativo dos domicilios de Ouro Preto e suas respectivas formas de

abastecimento, segundo dados do IBGE (2000).
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Tabela 26. Domicilios particulares permanentes e mo  radores em domicilios particulares
permanentes por forma de abastecimento de &guaem O  uro Preto (2010).

Domicilios particulares permanentes Moradores em domicilios particulares permanentes
Forma de abastecimento de dgua Forma de abastecimento de 4gua
Total | Rede geral FED el Total | Rede geralde | Poco ou nascente
ie LRSI (ORI distribuicéo na propriedade e
distribuicdo propriedade & brop
17.951 17.002 181 768 |61.519 58.193 648 2.678

Fonte: IBGE (2010)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Serdo necesséarios esforgcos ainda maiores para que Ouro Preto atinja todos o
moradores com um servigo eficiente de captacgdo, tratamento e distribuicdo de &gua, ja que
os dados mostram uma parcela significativa da populacdo (10,8%) que ainda utiliza outros

meios de abastecimento como demonstrado na tabela acima.

Os estudos das formas de abastecimento de 4gua sdo de extrema importancia, pois
através deles € possivel diagnosticar tanto a situacdo do préprio sistema de saneamento
basico quanto as possiveis causas de doengas relacionadas a agua, além de identificar
possiveis fontes de poluicdo ambiental. O Quadro 1 lista as doencgas relacionadas com a

agua, o agente causador e a forma de contégio.

Os meios para atingir a universalizagdo do servigo serdo tratados no produto trés que
se refere aos progndsticos e alternativas para a universalizagdo dos servicos e no produto

quatro que tratara dos programas, projetos e acdes.

Vale ressaltar que o municipio ainda ndo esta vinculado a uma agéncia reguladora
conforme prevé o artigo V da lei 11.445/2007, este vinculo € necessario para regularizagédo
principalmente da questdo tarifaria que € deficitdria no que tange o0s servicos de

saneamento no municipio de Ouro Preto.
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Quadro 1. Principais doencas causadas pela faltade  saneamento

Doenca Agente Causador Forma de Contagio
Amebiase ou disenteria Protozoario Entamoeba Ingestdo de  agua ou alimentos
amebiana histolytica contaminados por cistos

Ascaridiase ou lombriga Ingestdo de agua ou  alimentos

Nematdide Ascaris lumbricoides .
contaminados por ovos

Ancilostomose Ovo de Necator americanus e |A larva penetra na pele ou ovos pelas méaos|
do Ancylostoma duodenale sujas em contato com a boca

Célera Bactéria Vibrio cholerae Ingestédo de agua contaminada

Disenteria bacilar Bactéria Shigellasp Ingestédo de agua, leite e alimentos

contaminados

Esquistossomose Asquelminto Schistossoma Ingestdo de agua contaminada, através da
mansoni pele

Febre amarela Virus Flavivirussp Picada do mosquito Aedes aegypti

Febre paratiféide Bactérias Salmonella paratyphi, |Ingestédo de agua e alimentos

contaminados, e moscas também podem
S. schottmuelleri e S. hirshjedi |transmitir

Febre tiféide Bactéria Salmonella typhi Ingestéo de agua e alimentos contaminados

Hepatite A Virus da Hepatite A Ingestéo de alimentos contaminados,
contato fecal-oral
Malaria . . Picada da fémea do mosquito Anopheles
Protozoario Plasmodium ssp sp q P
Peste bubdnica Bactéria Yersinia pestis Picada de pulgas
Poliomielite Virus Enterovirus Contato fecal-oral, falta de higiene
Salmonelose Bactéria Salmonella sp Animais domésticos ou silvestres infectados
Teniase ou solitaria Platelmito Taenia solium e Ingestéo de carne de porco e gado
Taenia saginata infectados

Fonte: BRASIL (2012)

7.3. Esgotamento Sanitario

A utilizagdo da &gua implica na geracdo de esgoto, o sistema de esgotamento
sanitario abrange a coleta do esgoto dos domicilios até a rede publica e envolve toda a
infraestrutura desde os coletores, interceptores, emissarios, elevatérias até as estacfes de

tratamento e disposicao final do esgoto tratado.

Os indicadores do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Ouro Preto ndo
sdo satisfatorios, visto que hoje o sistema tem somente rede coletora de efluentes
domésticos em uma parte da cidade (regido central e do bairro Itacolomi). No restante do
municipio (principalmente os morros e area periférica), os efluentes sdo lancados em
galerias de aguas pluviais, diretamente nos corpos hidricos, na drenagem natural ou sé&o
utilizados sistemas de tratamento individual em desconformidade com os padrées minimos

de construcdo como €é o caso das fossas negras.
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Para fazer a coleta destes efluentes oriundos das redes coletoras € necessaria a
implantacdo dos interceptores que destinardo todos os efluentes para a estacdo de
tratamento de esgoto. Nao existe implantado em Ouro Preto até o presente momento este

tipo de mecanismo.

O tratamento dos efluentes é a fase final do processo, isso acontece em uma estacao
de tratamento de esgoto (ETE), sendo que em Ouro Preto encontra-se apenas a obra

iniciada e paralisada conforme sera detalhado no eixo Esgotamento Sanitério.

Os esforcos que o SEMAE impde para que as obras e servicos estejam sempre em
evolucdo, demonstram a vontade do municipio de sair de uma situacdo ndo satisfatéria com
relacéo aos efluentes domésticos produzidos. Estes dados serdo tratados com maior énfase

no eixo Esgotamento Sanitario.

7.4. Destinacao dos Residuos Sélidos

A coleta de residuos solidos € essencial para a manutencdo da salubridade em um
municipio, a destinacdo final correta dos residuos, sejam eles oriundos das atividades
domésticas, comerciais, industriais, hospitalares, da constru¢cdo e demolicdo e até dos
servicos de varricdo, pode garantir uma cidade limpa e saude adequada para toda a sua

populacéo.

Neste sentido, a andlise da destinacdo dos residuos soélidos de um municipio é
fundamental para que se possa diagnosticar a situacdo da cidade e os impactos na saude
publica. A destinagdo incorreta dos residuos pode provocar inUmeros impactos, como
poluicdo de lengdis freaticos e dos recursos hidricos superficiais, poluicdo do ar quando
gueimado e proliferacdo de vetores de doengas e animais peconhentos. Além disso, com o
manejo inadequado, os residuos sdélidos podem transmitir doengas que serdo abordadas no

eixo Residuos Soélidos deste trabalho.

Devido ao fato do Brasil possuir poucos municipios que contam com sistema de
reciclagem, compostagem e outros métodos adequados de destinacdo do lixo, torna-se
cada vez mais necessaria a discussado sobre a destinacao de residuos, objetivando atingir a
sustentabilidade ambiental que remete, além da diminuigdo dos impactos no meio ambiente,

a melhor qualidade de vida da populagéo.

Ouro Preto possui um aterro controlado com equipamentos e procedimentos

necessarios para a disposicdo dos residuos sélidos. Este aterro esta em fase final de
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utilidade, necessitando assim de uma nova &rea ou implemento do consércio intermunicipal

para destinagdo em conjunto dos residuos gerado.

Uma melhor percepc¢éo e detalhamento dos problemas existentes neste servigco estao

relatados no eixo Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos Urbanos.
7.5. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Drenagem € o termo empregado na designacao das instalacdes destinadas a escoar o

excesso de 4gua proveniente das chuvas, na zona rural ou urbana.

7.5.1 Drenagem Natural

7

A é&rea de drenagem de uma bacia hidrografica é representada pela area plana
(projecdo horizontal) compreendida dentro dos limites estabelecidos pelos seus divisores
topograficos. O divisor se comporta como uma linha que une os pontos de méaxima cota em
torno da bacia, dividindo as &guas de precipitagcbes que escoam para bacias vizinhas e as
que contribuem para o escoamento superficial da mesma. No municipio de Ouro Preto,
existem duas grandes bacias hidrogréficas, a do Rio das Velhas e a do rio Piranga. Vale
ressaltar que devido a geografia da regido, somente na area urbana da sede existem nove

sub-bacias principais.
7.5.2 Drenagem Urbana

A drenagem urbana néo se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos pelos
limites restritos a engenharia, pois compreende também o conjunto de medidas a serem
tomadas que visam a atenuacao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundacdes, aos

quais a populacgéo esta sujeita.

O caminho percorrido pela agua da chuva sobre a superficie pode ser
topograficamente bem definido, ou ndo. Apos a implantacdo da cidade, o percurso das
enxurradas passa a ser determinado pelo tracado das ruas e acaba comportando-se, tanto
guantitativamente como qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento
original. Os originados pela precipitacdo direta sobre as vias publicas desembocam nos
bueiros situados nas sarjetas. Estas torrentes, somadas a agua da rede publica proveniente
dos coletores localizados nos pétios e das calhas situadas nos topos das edificagdes, sédo
escoadas pelas tubulacdes que alimentam os condutores secundarios, a partir do qual

atingem o fundo do vale, onde o escoamento é topograficamente bem definido, mesmo que
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ndo haja um curso d’dgua perene. O escoamento no fundo de vale é o que determina o
chamado Sistema de Macrodrenagem. O sistema responsavel pela captagdo da dgua pluvial

e sua conducdo até o sistema de macrodrenagem € denominado Sistema de

Microdrenagem.

Dentre os diversos fatores decisorios que influenciam de maneira determinante a
eficiéncia com que os problemas relacionados a drenagem urbana possam ser resolvidos,
destacam-se a exigéncia de meios legais e institucionais para que se possa elaborar uma
politica factivel de drenagem urbana, uma politica de ocupacéo das varzeas de inundacao
qgue ndo entre em conflito com esta politica de drenagem urbana, recursos financeiros e
meios técnicos que tornem viavel a aplicacdo desta politica, empresas que dominem
eficientemente as tecnologias necessarias e que possam encarregar-se da implantacdo das
obras, entidades capazes de desenvolver as atividades de comunicac&o social e promover a
participacdo coletiva e, por fim, organismos que possam estabelecer critérios e aplicar leis e

normas com relacéo ao setor.

Além disso, existe a necessidade de que as realidades complexas de longo prazo em
toda a bacia sejam levadas em consideracdo durante o processo de planejamento das
medidas locais de curto e médio prazo. A populacdo também deve ser esclarecida através

da organizacdo de campanhas educativas.

Como consequéncia da urbanizagdo, o comportamento do escoamento superficial das
aguas tem sofrido alteragbes substanciais, principalmente como decorréncia da
impermeabilizacdo da superficie e do desmatamento, causando um aumento dos picos e
volumes e, consequentemente, da erosdo do solo. Com o desenvolvimento urbano
ocorrendo de forma desordenada, estes resultados podem ser agravados com o
assoreamento em canais e galerias, diminuindo sua capacidade de conducdo do excesso de

agua.

Assim sendo, torna-se necesséria a criacdo de alternativas que retardem o
escoamento das aguas para o corpo d’agua receptor e melhorem o processo de infiltracdo
dessa agua no solo. Para isso, tem-se utilizado técnicas de retencdo de aguas pluviais na
fonte, ou seja, nos proprios lotes, o que pode ser feito através de sistemas de

reaproveitamento da agua da chuva, aumento das areas permedveis, dentre outros.

Além de comprometer a qualidade da dgua e possibilitar a proliferagdo de doencas, a
baixa abrangéncia da rede de esgoto, associada a uma coleta de lixo ineficiente e a um
comportamento indisciplinado dos cidaddos devido a falta de educacdo ambiental, acaba

por entupir bueiros e galerias, levando a ocorréncia de inundacdes. Estes processos estao
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inter-relacionados de forma bastante complexa, resultando em problemas que se referem

ndo somente as inundac¢des em alguns pontos da malha urbana, como também a poluigéo,
ao clima e aos recursos hidricos de uma maneira geral.
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8. FUNDAMENTACAO LEGAL

8.1.  Principios

Para uma Politica Publica de Saneamento, sao definidos principios e diretrizes nos
quais ela vai se pautar. Dentre os principios fundamentais estabelecidos na Lei Federal n°.
11.445/2007, podem-se destacar:

» Universalizagédo do acesso: todos tém direito ao acesso. Equidade social e territorial.
O acesso aos servicos de saneamento ambiental deve ser garantido a todos os
cidaddos mediante tecnologias apropriadas a realidade socioeconémica, cultural e
ambiental;

* Integralidade: acesso aos servicos de acordo com a necessidade dos cidadaos.
Prestacdo de servicos de saneamento basico completos, propiciando acesso a todos
conforme as necessidades, com melhores resultados e de forma mais eficaz. As
acles e servicos devem ser promovidos de forma integral, considerando a grande
inter-relacéo dos diversos componentes;

* Os quatro componentes do saneamento béasico devem ser realizados de forma
adequada a saude publica e a prote¢cdo do meio ambiente. Sendo o servigo de
drenagem e manejo das 4guas pluviais, em toda area urbana, adequado também a
seguranca da vida e ao patriménio publico e privado;

» Adequacao as peculiaridades locais e regionais;

» Articulagdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habita¢do, de
combate a pobreza e de sua erradicacdo, de prote¢cdo ambiental, de promocado da
saude e outras voltadas & melhoria da qualidade de vida;

» Eficiéncia e sustentabilidade econbmica;

» Uso de tecnologias condizentes com a capacidade de pagamento dos usuarios e
adocéao de solucdes graduais e progressivas;

» Transparéncia das agoes;

» Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacgdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionadas aos servi¢cos
publicos de saneamento basico;

» Seguranga, qualidade e regularidade;

* Integracdo com a gestao dos recursos hidricos.
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8.2. Compilacéo da Legislacéo Vigente
A seguir, sdo apresentadas informacdes a respeito das Legislacds existentes nos ambitos
federal, estadual e municipal, pertinentes ou reguladoras das questdes do saneamento
bésico, sem, contudo, tendo o escopo de esgota-las, dado a amplitude do tema e o numero
de atos regulatorios.

8.2.1. Legislacéo Federal
8.2.1.1. Constituicdo Federal

Art. 21. Compete a Unido:

XIX - instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de
outorga de direitos de seu uso;

XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacdo, saneamento
bésico e transportes urbanos.

Art. 22. Compete privativamente a Unido legislar sobre:

IV - &guas, energia, informatica, telecomunicagdes e radiodifusao.

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:
IX - promover programas de construcdo de moradias e melhoria das condi¢cdes habitacionais
e de saneamento bésico.

Art. 25. Os Estados organizam-se e regem-se pelas Constituicbes e leis que adotarem,
observados os principios desta Constituigao.

§ 3° Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regibes metropolitanas,
aglomeragbes urbanas e microrregides, constituidas por agrupamentos de municipios
limitrofes, para integrar a organizacao, o planejamento e a execuc¢édo de func¢des publicas de
interesse comum.

Art. 30. Compete aos Municipios:

| — legislar sobre assuntos de interesse local,

V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permisséo, 0S servicos
publicos de interesse local, incluindo o de transporte coletivo, que tem carater essencial;

Art. 175. Incumbe ao Poder publico, na forma da lei, diretamente ou sob regime de

concessao ou permissdo, sempre através de licitacdo, a prestacdo de servigos publicos.
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Paragrafo Unico. A lei disporé sobre:

| - 0 regime das empresas concessionarias e permissionarias de servigos publicos, o carater
especial de seu contrato e de sua prorrogacdo, bem como as condi¢des

Il - de caducidade, fiscalizacdo e rescisdo da concessao ou permisséao;

Ill - os direitos dos usuéarios;

IV - politica tarifaria;

V - a obrigacédo de manter servico adequado.

Art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal,
conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento
das funcdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes.

§ 1° O plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, obrigatério para cidades com mais de
vinte mil habitantes, € o instrumento bésico da politica de desenvolvimento e de expansao
urbana.

Art. 200. Ao Sistema Unico de Saide compete, além de outras atribui¢cdes, nos termos da
lei:

VI - fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu teor nutricional, bem
como bebidas e 4guas para consumo humano.

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo para as presentes e futuras geragoes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecolégico
das espécies e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimbnio genético do Pais e fiscalizar as
entidades dedicadas a pesquisa e manipulagdo de material genético;

Il - definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus componentes a
serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressdo permitidas somente
através de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos atributos que
justifiquem sua protecéao;

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora
de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se

daréd publicidade;
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V - controlar a producdo, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente;

VI - promover a educacdo ambiental em todos 0s niveis de ensino e a conscientizacao
publica para a preservacdo do meio ambiente;

VIl - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco
sua fungéo ecoldgica, provoquem a extincdo de espécies ou submetam o0s animais a
crueldade.

Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei
0s consorcios publicos e os convénios de cooperagéo entre os entes federados, autorizando
a gestdo associada de servigos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de
encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos
(Emenda Constitucional no. 19/1998).

8.2.1.2. Leis Federais

LEI N°. 8.666, DE 21 DE JUNHO DE 1993 - Regulamenta o artigo 37, inciso XXI, da
constituicdo federal, institui normas para licitagdes e contratos da administracao publica e da

outras providéncias.

- LEI N°. 8.987, DE 13 DE FEVEREIRO DE 1995 - dispfe sobre o regime de concesséo e
permissao da prestacdo de servigos publicos previstos no art. 175 da constituicdo federal, e

da outras providéncias.

- LEI N°. 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Da politica nacional de recursos hidricos.

Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes fundamentos:

| - a 4gua € um bem de dominio publico;

Il - a 4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

lll - em situagBes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo humano
e a dessedentacdo de animais;

IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das 4guas;

V - a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementagéo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;
VI - a gestéo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacéo do
Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

Art. 2° S30 objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:
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| - assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de &gua, em
padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il - a utilizac&o racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario,
com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

Ill - a prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou

decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

- LEI N°. 9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998 - Disp0e sobre as sancfes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras

providéncias.

- LEI N°. 9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999 — Da politica nacional de educac¢éo ambiental.
Art. 1° Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da educacao
nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do

processo educativo, em carater formal e ndo formal.

- LEI N°. 9.867, DE 10 DE NOVEMBRO DE 1999 - trata da criacdo e do funcionamento de
cooperativas sociais, visando a integracdo social dos cidaddos, constituidas com a
finalidade de inserir as pessoas em desvantagem no mercado econémico, por meio do
trabalho, fundamentando-se no interesse geral da comunidade em promover a pessoa

humana e a integracdo social dos cidadaos. Define suas atividades e organizacéo.

- LEI N°. 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001 - Estatuto da Cidade.

Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das funcdes
sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais:

| - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a
moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servi¢cos

publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracoes;

- LEI N°. 11.107, DE 6 DE ABRIL DE 2005 - Dispde sobre normas gerais de contratacéo de

consorcios publicos e da outras providéncias.
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- LEI N°. 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico.

Art. 1° Esta Lei estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a
politica federal de saneamento basico.

Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos seguintes
principios fundamentais:

| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servi¢cos de saneamento basico, propiciando a populacdo o acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das a¢des e resultados;

lll - abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e & protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo das
aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e
privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacédo, de
combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promoc¢ao da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para a
gual o saneamento basico seja fator determinante;

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios e a adogéo de solugbes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acles, baseada em sistemas de informacfes e processos decisorios
institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade;

XII - integragdo das infraestruturas e servicos com a gestéo eficiente dos recursos hidricos.
Art. 3° Para os efeitos desta Lei considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagées operacionais de:
a) abastecimento de 4gua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalages
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligacdes

prediais e respectivos instrumentos de medicéo;
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b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos
sanitérios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagBes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originério da varricdo e limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instala¢des operacionais de drenagem urbana de 4guas pluviais, de transporte, detengédo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - gestdo associada: associacdo voluntaria de entes federados, por convénio de
cooperacao ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da Constituicdo Federal;

lll - universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico;

IV - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacgdes, representacfes técnicas e participagbes nos processos de formulagdo de
politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de
saneamento basico;

V - (VETADO);

VI - prestacao regionalizada: aquela em que um Unico prestador atende a 2 (dois) ou mais
titulares;

VIl - subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a universalizagao do
acesso ao saneamento basico, especialmente para populagfes e localidades de baixa
renda;

VIl - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nucleos, lugarejos e
aldeias, assim definidos pela Fundagéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
8§ 1° (VETADO).

§ 2° (VETADO).

8§ 3° (VETADO).

Art. 4° Os recursos hidricos néo integram os servi¢os publicos de saneamento bésico.

Art. 11. S&o condicdes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestagéo de
servicos publicos de saneamento bésico:

| - a existéncia de plano de saneamento basico;
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Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-financeira da
prestacéo universal e integral dos servigos, nos termos do respectivo plano de saneamento
bésico;

lll - a existéncia de normas de regulagdo que prevejam 0s meios para o cumprimento das
diretrizes desta Leli, incluindo a designacgéo da entidade de regulacédo e de fiscalizacéo;

IV - a realizagé@o prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitagdo, no

caso de concessao, e sobre a minuta do contrato.

- LEI N°. 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010 — Institui a Politica Nacional De Residuos

Solidos.
8.2.1.3. Resolucbes

- RESOLUCAO Ne. 23, DE 12 DE DEZEMBRO DE 1996 — CONAMA - Dispde sobre as
definicdes e o tratamento a ser dado aos residuos perigosos, conforme as normas adotadas
pela convencdo da Basileia sobre o controle de movimentos transfronteiricos de residuos
perigosos e seu depadsito.

Art. 1° Para efeito desta Resolucédo serdo adotadas as seguintes defini¢des:

a) residuos Perigosos - Classe I: sdo aqueles que se enquadrem em qualquer categoria
contida nos Anexos 1-A a 1-C, a menos que ndo possuam quaisquer das caracteristicas
descritas no Anexo 2, bem como aqueles que, embora ndo listados nos anexos citados,
apresentem quaisquer das caracteristicas descritas no Anexo 2.

b) residuos N&o Inertes - Classe Il: sdo aqueles que ndo se classificam como residuos
perigosos, residuos inertes ou outros residuos, conforme definicdo das alineas a, ¢ e d,
respectivamente.

c) residuos Inertes - Classe lll: sdo aqueles que, quando submetidos a teste de
solubilizacdo, conforme NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados em concentracdes superiores aos padroes especificados no Anexo 3.

d) outros Residuos: sdo aqueles coletados de residéncias ou decorrentes da incineragao de

residuos domeésticos.

- RESOLUCAO N°. 237, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1997 — CONAMA - Dispde sobre
licenciamento ambiental; competéncia da unido, estados e municipios; listagem de
atividades sujeitas ao licenciamento; estudos ambientais, estudo de impacto ambiental e

relatério de impacto ambiental.
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Art. 2° A localizagdo, construgdo, instalacdo, ampliacdo, modificagdo e operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma,
de causar degradacdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo ambiental
competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis.

§ 1° Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os empreendimentos e as atividades
relacionadas no Anexo 1, parte integrante desta Resolugéo.

- RESOLUCAO N°. 275 DE 25 DE ABRIL 2001 — CONAMA — Estabelece o cédigo de cores
para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

Art.1° Estabelecer o cédigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na
identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a
coleta seletiva.

- RESOLUCAO Ne. 283, DE 12 DE JULHO DE 2001 — CONAMA - Dispde sobre o
tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servicos de saude e da outras
providéncias.

Art. 1° Para os efeitos desta Resolugéo definem-se:

| - Residuos de Servicos de Saude séo:

a) aqueles provenientes de qualquer unidade que execute atividades de natureza médico
assistencial humana ou animal;

Art. 4° Caber4q ao responsavel legal dos estabelecimentos j& referidos no art. 2° desta
Resolucdo, a responsabilidade pelo gerenciamento de seus residuos desde a geracéo até a
disposicéo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica, sem
prejuizo da responsabilidade civil solidaria, penal e administrativa de outros sujeitos

envolvidos, em especial os transportadores e depositarios finais.

- RESOLUCAO Ne°. 307, DE 5 DE JULHO DE 2002 - CONAMA - Estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil.

Art. 1° Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcdo civil, disciplinando as acdes necessarias de forma a minimizar os impactos

ambientais.

- RESOLUCAO N°. 316, DE 29 DE OUTUBRO DE 2002 - CONAMA - Dispde sobre
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de

residuos.
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Art. 1° Disciplinar os processos de tratamento térmico de residuos e cadaveres,
estabelecendo procedimentos operacionais, limites de emissdo e critérios de desempenho,
controle, tratamento e disposicao final de efluentes, de modo a minimizar os impactos ao
meio ambiente e a salde publica, resultantes destas atividades.

- RESOLUCAO N°. 357, DE 17 DE MARCO DE 2005 - CONAMA - Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de &gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias.

Art. 1° Esta Resolugcdo dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento dos corpos de &agua superficiais, bem como estabelece as condicdes e

padrdes de lancamento de efluentes.

- RESOLUCAO Ne°. 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005 - CONAMA - Dispde sobre o tratamento
e a disposicao final dos residuos dos servigcos de saude e d& outras providéncias.

Art. 1° Esta Resolucdo aplica-se a todos os servigos relacionados com o atendimento a
saude humana ou animal, inclusive os servigcos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
campo; laboratérios analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servicos
onde se realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacao);
servicos de medicina legal; drogarias e farméacias inclusive as de manipulacao;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades méveis de atendimento & saude;

servigos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares.

- RESOLUCAO Ne°. 377, DE 09 DE OUTUBRO DE 2006 - CONAMA - Dispde sobre

licenciamento ambiental simplificado de sistemas de esgotamento sanitario.

- RESOLUCAO N°. 396, DE 07 DE ABRIL DE 2008 - CONAMA - Dispde sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da

outras providéncias.

- RESOLUCAO N°. 397, DE 07 DE ABRIL DE 2008 - CONAMA - Altera o inciso Il do § 4°e a
tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da resolucdo CONAMA n°. 357 de 2005.

/\ Gestdo Ambiental 112
m www.drz.com.br



FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO o =
' Plano Municipal de Saneamento Basico 7 4 .
m Diagndstico Técnico Participativo (Tl VeLHAS

- RESOLUCAO N°. 430, DE 13 DE MAIO DE 2011 - CONAMA — Dispde sobre as condi¢bes
e padrdes de lancamentos de efluentes, complementa e altera a resolucédo n° 357, de 17 de
marco de 2005, do Conselho Nacional Do Meio Ambiente - CONAMA.

- RESOLUCAO Ne°. 75 DO CONSELHO DAS CIDADES DE 05 DE OUTUBRO DE 2009 -
Estabelece orientacdes relativas a Politica de Saneamento Basico e ao conteddo minimo

dos Planos de Saneamento Basico.

8.2.1.4. Decretos

- DECRETO N°¢. 5.440, DE 4 DE MAIO DE 2005 - Estabelece definicbes e procedimentos

sobre a qualidade da agua e mecanismo para a divulgacao de informacao ao consumidor.

- DECRETO N°. 6.017, DE 17 DE JANEIRO DE 2007 - Regulamenta a Lei N° 11.107, de 6

de Abril de 2005, que dispde sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos.

- DECRETO N°¢. 6.514, DE 22 DE JULHO DE 2008 - Disp6e sobre as infracdes e sancdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para

apuracgéao destas infracdes, e d4 outras providéncias.
8.2.1.5. Portarias

- PORTARIA N°. 2,914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 - MINISTERIO DA SAUDE -
Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade.

Art. 1° Esta Portaria dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da &gua para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

Art. 2° Esta Portaria se aplica a 4gua destinada ao consumo humano proveniente de
sistema e solucgédo alternativa de abastecimento de agua.

Art. 3° Toda agua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio de
sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua, deve ser objeto de
controle e vigilancia da qualidade da agua.

Art. 4° Toda 4gua destinada ao consumo humano proveniente de solucdo alternativa
individual de abastecimento de &gua, independentemente da forma de acesso da

populacao, esta sujeita a vigilancia da qualidade da &gua.
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8.2.2. Legislacéo Estadual
8.2.2.1. Constituicdo do Estado de Minas Gerais

- CONSTITUICAO DO ESTADO DE MINAS GERAIS DE 1989 — 142 EDICAO (2011).

Art. 158 — A lei orcamentaria assegurard investimentos prioritirios em programas de
educacdo, saude, habitacdo, saneamento basico, protecdo ao meio ambiente, fomento ao
ensino, a pesquisa cientifica e tecnologica, ao esporte e a cultura e ao atendimento das
propostas priorizadas nas audiéncias publicas regionais.

Secéao |

Da Saude

Art. 186 — A saude é direito de todos, e a assisténcia a ela é dever do Estado, assegurada
mediante politicas sociais e econdmicas que visem a eliminacdo do risco de doencas e de
outros agravos e ao acesso universal e igualitdrio as acdes e aos servicos para sua
promocao, protecdo e recuperacao.

Paragrafo unico — O direito a saude implica a garantia de:

| — condicdes dignas de trabalho, moradia, alimentacdo, educacéo, transporte, lazer e
saneamento basico;

Il — acesso as informacdes de interesse para a saude, obrigado o Poder Publico a manter a
populacdo informada sobre os riscos e danos a saude e sobre as medidas de prevencgéo e
controle;

lll — dignidade, gratuidade e boa qualidade no atendimento e no tratamento de saude;

IV — participacdo da sociedade, por intermédio de entidades representativas, na elaboracao
de politicas, na definicdo de estratégias de implementacéo e no controle das atividades com
impacto sobre a saude.

Art. 192 — O Estado formulard a politica e os planos plurianuais estaduais de saneamento
bésico.

§ 1° — A politica e os planos plurianuais serdo submetidos a um Conselho Estadual de
Saneamento Bésico.

§ 2° — O Estado provera os recursos necessarios para a implementacéo da politica estadual
de saneamento basico.

§ 3° — A execucdo de programa de saneamento basico, estadual ou municipal, sera
precedida de planejamento que atenda aos critérios de avaliacdo do quadro sanitario e
epidemiolégico estabelecidos em lei.

Secéo VI

Do Meio Ambiente
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Art. 214 — Todos tém direito a meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, e ao Estado e a coletividade é
imposto o dever de defendé-lo e conservé-lo para as geracdes presentes e futuras.

* (Vide Lei n® 14.181, de 17/1/2002.)

* (Vide Lei n® 14.309, de 19/6/2002.)

§ 1° — Para assegurar a efetividade do direito a que se refere este artigo, incumbe ao
Estado, entre outras atribuicdes:

| — promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e disseminar, na forma da
lei, as informagBes necessarias a conscientizagdo publica para a preservacdo do meio
ambiente;

* (Inciso regulamentado pela Lei n° 15.441, de 11/1/2005.)

Il — assegurar, na forma da lei, o livre acesso as informagfes basicas sobre o meio
ambiente;

* (Inciso regulamentado pela Lei n° 15.971, de 12/1/2006.)

Il — prevenir e controlar a poluicdo, a erosdo, o assoreamento e outras formas de
degradacéo ambiental,

IV — exigir, na forma da lei, prévia anuéncia do 6rgdo estadual de controle e politica
ambiental, para inicio, ampliagdo ou desenvolvimento de atividades, construcdo ou reforma
de instalacdes capazes de causar, sob qualguer forma, degradacdo do meio ambiente, sem
prejuizo de outros requisitos legais, preservado o sigilo industrial;

V — proteger a fauna e a flora, a fim de assegurar a diversidade das espécies e dos
ecossistemas e a preservacgdo do patrimoénio genético, vedadas, na forma da lei, as préticas
gue provoguem a extingao das espécies ou submetam os animais a crueldade;

* (Vide Lei n® 14.181, de 17/1/2002.)

VI — definir mecanismos de protecdo a fauna e a flora nativas e estabelecer, com base em
monitoramento continuo, a lista de espécies ameacgadas de extingdo e que meregam
protecédo especial;

* (Inciso regulamentado pela Lei n° 10.583, de 31/1/1992.)

* (Inciso regulamentado pela Lei n°® 14.181, de 17/1/2002.)

VIl — controlar a producdo, a comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que importem riscos para a vida, a qualidade de vida, o meio ambiente, bem
como o transporte e o armazenamento dessas substancias em seu territorio;

VIIl — criar parques, reservas, estacfes ecoldgicas e outras unidades de conservacao,
manté-los sob especial protecdo e dotd-los da infraestrutura indispensavel as suas

finalidades;
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IX — estabelecer, através de 6rgdo colegiado, com participagdo da sociedade civil, normas
regulamentares e técnicas, padrbes e demais medidas de carater operacional, para
protecdo do meio ambiente e controle da utilizacdo racional dos recursos ambientais;

X — manter instituicdo de pesquisa, planejamento e execucdo que assegure ao 6rgao
indicado no inciso anterior o suporte técnico e operacional necessario ao cumprimento de
sua finalidade;

XI — preservar os recursos bioterapéuticos regionais.

§ 2° — O licenciamento de que trata o inciso IV do paragrafo anterior dependera nos casos
de atividade ou obra potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio
ambiente, de estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade.

§ 3° — Parte dos recursos estaduais previstos no art. 20, § 1°, da Constituicdo da Republica
sera aplicada de modo a garantir o disposto no § 1°, sem prejuizo de outras dotagbes
or¢camentarias.

§ 4° — Quem explorar recurso ambiental fica obrigado a recuperar 0 meio ambiente
degradado, na forma da lei.

§ 5° — A conduta e a atividade consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo o infrator,
pessoa fisica ou juridica, a san¢fes administrativas, sem prejuizo das obrigacdes de reparar
o dano e das cominagfes penais cabiveis.

§ 6° — Sao indisponiveis as terras devolutas, ou arrecadadas pelo Estado, necessérias as
atividades de recreacdo publica e a instituicdo de parques e demais unidades de
conservagéo, para a protecao dos ecossistemas naturais.

§ 7° — Os remanescentes da Mata Atlantica, as veredas, 0os campos rupestres, as cavernas,
as paisagens notaveis e outras unidades de relevante interesse ecoldgico constituem
patriménio ambiental do Estado e sua utilizacéo se fard, na forma da lei, em condi¢des que
assegurem sua conservagao.

* (Vide Lei n°® 14.309, de 19/6/2002.)

Art. 215 — E obrigacdo das instituicdes do Poder Executivo, com atribuicbes diretas ou
indiretas de protecéo e controle ambiental, informar o Ministério Publico sobre ocorréncia de
conduta ou atividade considerada lesiva ao meio ambiente.

Art. 216 — O Estado criard mecanismos de fomento a:

I — reflorestamento com a finalidade de suprir a demanda de produtos lenhosos e de
minimizar o impacto da exploracéo dos adensamentos vegetais nativos;

Il — programas de conservacdo de solos, para minimizar a erosdo e 0 assoreamento de
corpos d’agua interiores naturais ou artificiais;

Il — programas de defesa e recuperacdo da qualidade das aguas e do ar;
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IV — projetos de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico para a utilizagdo de espécies
nativas nos programas de reflorestamento.

§ 1° — O Estado promoverd o inventario, 0 mapeamento e 0 monitoramento das coberturas
vegetais nativas e de seus recursos hidricos, para adocdo de medidas especiais de
protecéo.

§ 2° — O Estado auxiliara o Municipio na implantacdo e na manutencado de hortos florestais
destinados a recomposicao da flora nativa.

Art. 217 — As atividades que utilizem produtos florestais como combustivel ou matéria-prima
deverdo, para o fim de licenciamento ambiental e na forma estabelecida em lei, comprovar
gue possuem disponibilidade daqueles insumos, capaz de assegurar, técnica e legalmente,
0 respectivo suprimento.

Paragrafo Unico — E obrigatéria a reposicdo florestal pelas empresas consumidoras, nos
limites do Estado, preferencialmente no territério do Municipio produtor de carvao vegetal.

* (Vide Lei n® 14.309, de 19/6/2002.)

Secéo VI

Da Politica Hidrica e Mineraria

Art. 249 — A politica hidrica e mineraria executada pelo Poder Publico se destina ao
aproveitamento racional, em seus mudltiplos usos, e a protecdo dos recursos hidricos e
minerais, observada a legislacéo federal.

(Vide Lein®13.199, de 29/1/1999.)

Art. 250 — Para assegurar a efetividade do objetivo do artigo anterior, o Poder Publico, por
meio de sistema estadual de gerenciamento de recursos hidricos e sistema estadual de
gerenciamento de recursos minerarios, observard, entre outros, 0s seguintes preceitos:

| — adocdo da bacia hidrografica como base de gerenciamento e de classificacdo dos
recursos hidricos;

Il — protecéo e utilizacao racional das dguas superficiais e subterraneas, das nascentes e
sumidouros e das areas Umidas adjacentes;

* (Vide Lei n°® 12.503, de 30/5/1997.)

* (Vide Lei n® 13.771, de 11/12/2000.)

lll — criagdo de incentivo a programas nas areas de turismo e salde, com vistas ao uso
terapéutico das 4guas minerais e termais na prevencao e no tratamento de doencgas;

IV — conservagéo dos ecossistemas aquaticos;

* (Vide Lei n® 14.181, de 17/1/2002)

V — fomento das préticas nauticas, de pesca desportiva e de recreagdo publica em rios de
preservacao permanente;

* (Vide Lei n® 14.181, de 17/1/2002.)
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VI — fomento & pesquisa, & exploracéo racional e ao beneficiamento dos recursos minerais
do subsolo, por meio das iniciativas publica e privada;

VIl — adocédo de instrumentos de controle dos direitos de pesquisa e de exploracdo dos
recursos minerais e energeticos;

VIIl — adocdo de mapeamento geoldgico basico, como suporte para 0 gerenciamento e a
classificagédo de recursos minerais;

IX — democratizagdo das informacg@es cartogréficas, de geociéncias e de recursos naturais;

§ 1° — Para a execucdo do gerenciamento previsto no inciso |, o Estado instituira
circunscricdes hidrogréficas integrantes do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, na forma da lei.

§ 2° — Para preservacao dos recursos hidricos do Estado, a lei estabelecera as hipéteses
em que serd exigido o lancamento de efluentes industriais a montante do ponto de
captacéo.

§ 3° — Para cumprimento do disposto no inciso V, a lei instituira sistema estadual de rios de
preservacao permanente.

* (Paragrafo regulamentado pela Lei n® 15.082, de 27/4/2004.)

Art. 251 — A exploracgéo de recursos hidricos e minerais do Estado ndo podera comprometer
os patriménios natural e cultural, sob pena de responsabilidade, na forma da lei.

* (Artigo regulamentado pela Lei n° 13.199, de 29/1/1999.)

Art. 252 — Os recursos financeiros destinados ao Estado, resultantes de sua participacdo na
exploracdo de recursos minerais em seu territério ou de compensacdo financeira
correspondente, serdo, prioritariamente, aplicados de forma a garantir o disposto no art. 253,
sem prejuizo da destinacdo assegurada no 8§ 3° do art. 214.

Art. 253 — O Estado assistira, de modo especial, 0 Municipio que se desenvolva em torno de
atividade mineradora, tendo em vista a diversificacdo de sua economia e a garantia de
permanéncia de seu desenvolvimento socioeconémico.

§ 1° — A assisténcia de que trata este artigo serd objeto de plano de integracdo e de
assisténcia aos Municipios mineradores, a se efetivar, tanto quanto possivel, por meio de
associacdo que 0s congregue.

§ 2° — A lei que estabelecer o critério de rateio da parte disponivel do imposto a que se
refere o art. 144, |, b, reservara percentual especifico para os Municipios considerados
mineradores.

* (Vide Lei n® 13.803, de 27/12/2000.)

§ 3° — A lei criard o Fundo de Exaustéo e Assisténcia aos Municipios Mineradores, formado

por recursos oriundos do Estado e dos Municipios interessados, cuja gestédo dara prioridade
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a diversificagdo de atividades econOGmicas desses Municipios, na forma de lei

complementar.

8.2.2.2. Leis Estaduais

- LEI ESTADUAL N°. 10.793 DE 1992 - “Dispde sobre a prote¢do de mananciais destinados
ao abastecimento publico no Estado.”

Art. 1° - Ficam considerados mananciais, para os efeitos desta Lei, aqueles situados a
montante do ponto de captagdo previsto ou existente, cujas dguas estejam ou venham a
estar classificadas na Classe Especial e na Classe | da Resolucdo n° 20, de 18 de junho de
1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA -, e na Deliberagdo Normativa n°
10, de 16 de dezembro de 1986, do Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM.

Art. 4° - Fica vedada a instalacdo, nas bacias de mananciais, dos seguintes projetos ou
empreendimentos que comprometam os padrdes minimos de qualidade das aguas:

| - industrias poluentes:

a) fecularias;

b) destilarias de é&lcool;

c) metalurgias e siderurgias;

d) quimicas;

e) artefatos de amianto;

f) matadouros;

g) processamento de material radioativo;

h) curtumes;

Il - atividade extrativa vegetal ou mineral;

Il - estabelecimentos hospitalares:

a) hospitais;

b) sanatorios;

c) leprosérios;

IV - cemitérios;

V - depdsito de lixo e aterro sanitario;

VI - parcelamento de solo:

a) loteamento;

b) conjunto habitacional.
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VIl - atividade agropecuaria intensiva ou hortifrutigranjeira que envolva a necessidade de
aplicacdo de doses macicas de herbicidas, defensivos agricolas, fertilizantes quimicos e
produtos veterinarios organofosforados ou organoclorados;

VIII - suinocultura intensiva;

IX - depésito de produtos téxicos.

§ 1° - Os sistemas de esgotos ndo ligados ao sistema publico deverdo ser providos de
fossas sépticas, construidas segundo as normas técnicas em vigor, com seus efluentes
infiltrados no terreno através de pocos absorventes ou irrigacdo subsuperficial,
assegurando-se a protecdo do lencol freético, distando, no minimo, 100 (cem) metros do
manancial, independente da consideracao dos limites de propriedade.

§ 2° - Para a protecao sanitaria, as dosagens permissiveis dos produtos citados no inciso VII
deste artigo serdo fornecidas pela Secretaria de Estado da Saude.

§ 3° - Nao seréa permitido, para distribuicdo de defensivos agricolas e fertilizantes, o uso de
aeronaves ou equipamentos que utilizem correntes de ar de alta velocidade.

§ 4° - As quantidades armazenaveis, nas areas de que trata o "caput" deste artigo, de
produtos quimicos, defensivos agricolas, fertilizantes e produtos toxicos serdo determinadas
pelos 6rgéos técnicos da Secretaria de Estado da Saude.

§ 5° - As instala¢fes destinadas ao confinamento de bovinos ou a suinocultura deveréo ser
providas de sistemas de captacdo de dejetos e efluentes sem comunicagdo com o0s
mananciais.

Art. 5° - Na é&rea compreendida pelas bacias de mananciais, o poder publico criara
incentivos, inclusive fiscais, ao reflorestamento com espécies nativas, ao combate a erosao
e ao assoreamento, a preservacgao e a recuperacao de matas ciliares e vegetacéo nativa e a
piscicultura.

Art. 6° - S&o atividades permissiveis nas bacias de mananciais, ressalvada a competéncia
da Uniao:

| - o turismo ecoldgico, excetuado 0 campismo;

Il - a pesca,;

Il - a atividade agropecuaria em escala compativel com preservagdo ambiental,

IV - a producéo hortifrutigranjeira e agricola, desde que respeitados os limites impostos por
esta Lei;

V - 0 uso de irrigacdo, desde que a quantidade de agua captada ndo implique diminuicéo
significativa da vazao;

VI - a piscicultura.
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- LEI ESTADUAL N°. 10.595 DE 1992 - Proibe a utilizagdo de mercurio e cianeto de sédio
nas atividades de pesquisa mineral, lavra e garimpagem nos rios e cursos de agua do
Estado e da outras providéncias.

Art. 1°- Fica proibida a utilizacdo de mercurio e cianeto de sédio nas atividades de pesquisa
mineral, lavra e garimpagem no leito e nas margens dos rios e cursos de agua do Estado.
Art. 2°- Fica proibida a utilizagdo de balsa, draga e par de bombas nas atividades de
exploracdo de minerais metalicos, pedras preciosas e semipreciosas nos rios e cursos de

agua do Estado.

- LEI N°. 11.720, DE 28 DE DEZEMBRO DE 1994 - Dispde Sobre a Politica Estadual de

Saneamento Basico e da outras Providéncias.

- LEI ESTADUAL N°. 12.503 DE 1997 - Cria o Programa Estadual de Conservagdo da Agua.
Art. 1° - Fica instituido o Programa Estadual de Conservacdo da Agua, com o objetivo de
proteger e preservar 0s recursos naturais das bacias hidrogréficas sujeitas a exploracao
com a finalidade de abastecimento publico ou de geracdo de energia elétrica.

Art. 2° - Para a consecuc¢do dos objetivos previstos nesta lei, as empresas concessionarias
de servigos de abastecimento de agua e de geracdo de energia elétrica, publicas e privadas,
ficam obrigadas a investir na protecédo e na preservacdo ambiental da bacia hidrografica em
que ocorrer a exploragdo, o equivalente a, no minimo, 0,5% (meio por cento) do valor total
da receita operacional ali apurada no exercicio anterior ao do investimento.

Paragrafo Unico - Do montante de recursos financeiros a ser aplicado na recuperacao
ambiental, no minimo 1/3 (um terco) sera destinado a reconstituicdo da vegetacao ciliar ao
longo dos cursos de agua, nos trechos intensamente degradados por atividades antrdpicas.
Art. 3° - O descumprimento do disposto nesta lei sujeita o infrator as penalidades previstas
nos arts. 26 e 27 da Lei n® 11.504, de 20 de junho de 1994.

- LEI N°. 13.199 DE 29 DE JANEIRO DE 1999 - Dispde sobre a Politica Estadual de

Recursos Hidricos e d& outras providéncias.

- LEI ESTADUAL N°. 13.771 12 DE DEZEMBRO DE 2000 — Disp0e sobre a administragéo,
a protecdo e a conservacdo das aguas subterraneas de dominio do Estado e da outras

providéncias.
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- LEI ESTADUAL N°. 14.596 DE 2003 - Altera os artigos, 17, 20, 22, e 25 da lei 13. 771, de
11 de dezembro de 2000, que dispbe sobre a administracdo, a protecdo e a conservacao

das aguas subterraneas de dominio do estado e da outras providéncias.

- LEI ESTADUAL N°. 15.082 DE 2004 - Dispfe sobre os rios de preservagdo permanente e

da outras providéncias.

- LEI N°. 18.030, DE 12 DE JANEIRO DE 2009 - Dispde sobre a distribuicdo da parcela da
receita do produto da arrecadacédo do ICMS pertencente aos Municipios.

Art. 1° - A parcela da receita do produto da arrecadacdo do Imposto sobre Operacoes
Relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre Prestacdes de Servicos de Transporte
Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagédo - ICMS - pertencente aos Municipios, de
que trata o § 1° do art. 150 da Constituicdo do Estado, sera distribuida nos percentuais
indicados no Anexo | desta Lei, conforme os seguintes critérios:

VIII - meio ambiente;

IX - saude;

XIl - Municipios mineradores: porcentagem média do Imposto Unico sobre Minerais - IUM -
recebido pelos Municipios mineradores em 1988, com base em indice elaborado pela
Secretaria de Estado de Fazenda, demonstrando a efetiva participagdo de cada um na
arrecadacao do IUM naquele exercicio;

XIII - recursos hidricos;

- LEI N°. 18.031, DE 12 DE JANEIRO DE 2009 - Dispde sobre a Politica Estadual de

Residuos Sdlidos.

- LEI N°. 19.823 DE 22 DE NOVEMBRO DE 2011 - Dispde sobre a concesséo de incentivo

financeiro a catadores de materiais reciclaveis - bolsa reciclagem.

- LEI'N°. 20.011, DE 05 DE JANEIRO DE 2012 - Dispde sobre a politica estadual de coleta,
tratamento e reciclagem de éleo e gordura de origem vegetal ou animal de uso culinario e da

outras providéncias.
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8.2.2.3. Decretos, Resolucdes, Portarias e Deliberacdes Normativas

- DECRETO N°. 36.892, DE 23 DE MAIO DE 1995 - Regulamenta o Fundo Estadual de

Saneamento Basico - FESB e da outras providéncias.

- DECRETO ESTADUAL N°. 41.578 DE 2001 - “Regulamenta a Lei n° 13.199, de 29 de

janeiro de 1999, que disp8e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.”

- DECRETO N°¢. 44.046, DE 13 DE JUNHO DE 2005 - Regulamenta a cobranca pelo uso de

Recursos Hidricos de dominio do Estado.

- DECRETO N°. 44.547, DE 22 DE JUNHO DE 2007 - Altera o Decreto n°. 44.046, de 13 de
junho de 2005, que regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do
Estado.

- DECRETO N°. 44.945, DE 13 DE NOVEMBRO DE 2008 - Altera o Decreto n°. 44.046, de
13 de junho de 2005, que regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio
do Estado, e o Decreto n° 41.578, de 08 de marco de 2001, que regulamenta a Politica

Estadual de Recursos Hidricos.

- DECRETO N°. 45.181, DE 25 DE SETEMBRO DE 2009 - Regulamenta a Lei n° 18.031, de

12 de janeiro de 2009, e d& outras providéncias.

- RESOLUCAO CONJUNTA SEMAD-IGAM N°. 1548, DE 29 DE MARCO DE 2012 - Dispde
sobre a vazao de referéncia para o célculo da disponibilidade hidrica superficial nas bacias

hidrogréficas do Estado.

- RESOLUCAO CONJUNTA SEF/SEMAD/IGAM N°. 4.179, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2009
- Dispbe sobre os procedimentos administrativos relativos a arrecadacado decorrente da
Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais (CRH/MG), e da

outras providéncias.

- RESOLUCAO CONJUNTA SEMAD/IGAM N°. 1.044, DE 30 DE OUTUBRO DE 2009 -
Estabelece procedimentos e normas para a aquisicdo e alienacdo de bens, para a
contratacdo de obras, servicos e selecdo de pessoal, bem como estabelece a forma de

repasse, utilizacdo e prestacdo de contas com emprego de recursos publicos oriundos da
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Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos, no a&mbito das Entidades Equiparadas a Agéncia

de Bacia Hidrogréafica do Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

- PORTARIA IGAM N°. 038, DE 21 DE DEZEMBRO DE 2009 - Institui o valor minimo anual
da cobranca pelo uso de recursos hidricos para fins de emissdo do Documento de
Arrecadacdo Estadual — DAE; disp8e sobre o parcelamento do débito consolidado, e da

outras providéncias.

- PORTARIA IGAM N°. 029, DE 04 DE AGOSTO DE 2009 - Convoca 0s usuarios de
recursos hidricos da sub bacia que indica para a Outorga de Langamento de Efluentes, e da

outras providéncias.

- PORTARIA N°. 361, DE 23 DE OUTUBRO DE 2008 - Aprova parecer que "dispde sobre
transporte e disposicdo em aterros sanitarios dos residuos de servi¢os de saude (RSS) no

Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias".

- DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N°. 71, 19 DE JANEIRO DE 2004 - Estabelece
normas para o licenciamento e fiscalizagdo ambiental de estabelecimentos destinados ao

recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos e d4 outras providéncias.

- DELIBERACAO NORMATIVA CBH-Velhas N°. 03/2009 de 20 de margo de 2009 -
Estabelece critérios e normas e define mecanismos bésicos da Cobranga pelo Uso de

Recursos Hidricos na Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas.

- DELIBERACAO NORMATIVA N°. 20, DE 24 DE JUNHO DE 1997 - Dispde sobre o
enquadramento das aguas da bacia do Rio das Velhas.

Art. 1° - As 4guas da bacia do Rio das Velhas ficam enquadradas da seguinte forma:

- DELIBERACAO NORMATIVA N°. 74, DE 09 DE SETEMBRO DE 2004 - Estabelece
critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos e
atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autorizagdo ou de licenciamento
ambiental no nivel estadual, determina normas para indenizagdo dos custos de andlise de

pedidos de autorizagéo e de licenciamento ambiental, e d4 outras providéncias.
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- DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N°. 90, DE 15 DE SETEMBRO DE 2005 - Dispde
sobre a declaracdo de informacdes relativas as diversas fases de gerenciamento dos

residuos sélidos industriais no Estado de Minas Gerais.

- DELIBERACAO NORMATIVA CONJUNTA COPAM/CERH-MG N°. 01, DE 05 DE MAIO DE
2008 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu
engquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes de langamento de efluentes,

e d& outras providéncias.

- DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N°. 153, DE 26 DE JULHO DE 2010 - Convoca
municipios para o licenciamento ambiental de sistemas de tratamento de &gua e d& outras

providéncias.

- DELIBERACAO CBH RIO DAS VELHAS N°. 06 DE SETEMBRO DE 2011 - estabelece
procedimentos e critérios para apresentacdo de demandas de Planos e Projetos de
saneamento basico pelas Prefeituras e/ou Autarquias Municipais da Bacia Hidrogréafica do
Rio das Velhas com vistas a sele¢do daqueles que poderao ser financiados com recursos da

cobranca pelo uso da agua.
8.2.3. Legislacdo Municipal

- LEI N°. 13/2005 - Cria o Servigo Municipal de Agua e Esgoto de Ouro Preto - SEMAE-OP
entidade autarquica de direito publico da administracéo indireta e d& outras providéncias.

O SEMAE-OP tera a seguinte estrutura organizacional:

| - Superintendéncia Executiva

[I- Diretoria Administrativa

1l - Diretoria Técnica

Art. 17. As tarifas serdo modicas.

§ 1°. Fica criado o Programa de Tarifa Social, por meio do qual serdo praticadas tarifas
diferenciadas para atendimento de consumidores que comprovarem caréncia
socioecondmica.

§ 2°. - O Programa de Tarifa Social sera normatizado por Decreto municipal.

Art. 20. Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento, a ser regulamentado por Lei

Municipal.
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- LEI COMPLEMENTAR N°. 07/2005 - Dispde sobre o Plano de Organizagéo do pessoal do

Servico Municipal de Agua e Esgoto do Municipio de Ouro Preto e dé outras providéncias.

- LEI N°. 219, DE 10 DE MAIO DE 2006 — Dispde sobre a regulamentacdo do conselho
municipal de saneamento do Municipio de Ouro Preto e da outras providéncias.

Art. 1° Esta Lei regulamenta o Conselho Municipal de Saneamento, criado pela Lei n°.
13/2005, de 24 de fevereiro de 2005.

Art. 2° Compete ao Conselho Municipal de Saneamento:

Formular a proposta de Politica Municipal de Saneamento, definindo estratégias e
prioridades e acompanhar sua execucao;

Discutir e aprovar a proposta de Plano Diretor de Saneamento para o Municipio de Ouro
Preto e acompanhar a sua execucao;

Articular-se com outros conselhos similares existentes no Municipio, no Estado e no Pais;
Apresentar ao Prefeito Municipal a proposta do Regulamento dos Servicos de Agua e
Esgoto;

Apresentar ao Prefeito Municipal a proposta do Regimento Interno do Servigco Municipal de
Agua e Esgoto de Ouro Preto — SEMAE — OP.

Apresentar ao Prefeito Municipal a proposta do Programa de Tarifa Social;

Analisar e manifestar-se sobre a proposta para as tarifas de agua e esgoto e seus reajustes;
Discutir e manifestar-se sobre a proposta de planejamento e orcamento do Servigco
Municipal de Agua e Esgoto de Ouro Preto — SEMAE — OP;

Buscar viabilizar recursos destinados a area de saneamento

Regulamentar e convocar, em conjunto com o SEMAE — OP, a Conferéncia Municipal de
Saneamento;

Incentivar o desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a capacitacao tecnoldgica e a formacao

de recursos humanos.

- LEl COMPLEMENTAR N°. 29 DE 28 DE DEZEMBRO DE 2006 - Estabelece o Plano
Diretor do Municipio de Ouro Preto.

Art. 7° A estruturacdo territorial compreende a distribuicdo das atividades e da populacdo no
territério municipal, constituindo nucleos urbanos e zonas rurais.

Art. 8° O Municipio é dividido nos seguintes distritos, conforme Mapa Politico Administrativo
do Municipio de Ouro Preto anexo a esta Lei Complementar:

| - Amarantina;

II- Antbnio Pereira;
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llI- Cachoeira do Campo;

IV - Engenheiro Corréa:

V- Glaura:

VI- Lavras Novas;

VII- Miguel Burnier;

VIII- Ouro Preto (distrito-sede);

IX- Rodrigo Silva;

X- Santo Antonio do Leite;

XI- Santo Antbnio do Salto;

Xll- Santa Rita de Ouro Preto;

XIll- S&o Bartolomeu.

Art. 9° No tocante a estruturacdo territorial, o Poder Publico Municipal observarq as
seguintes diretrizes:

I- incentivo a desconcentracdo populacional e a distribuicdo equilibrada das atividades
econdmicas no territério:

lI- garantia da preservacgédo e da sustentabilidade do Municipio de Ouro Preto;

lll- reforco aos ndcleos urbanos dos distritos nos aspectos cultural econémico e
administrativo, identificando e reforcando suas vocacdes;

IV- promocgé&o da descentralizagdo da Administracdo Publica Municipal.

Art. 11. O distrito-sede de Ouro Preto é polarizador direto de todos os distritos.

Paragrafo Unico - O distrito de Cachoeira do Campo devera polarizar, de forma
complementar os distritos de Amarantina, Engenheiro Corréa, Glaura, Miguel Burnier, Santo
Antonio do Leite e Sdo Bartolomeu.

Art.18. No tocante a Politica Municipal de Saneamento, o Poder Publico Municipal observara
as seguintes diretrizes:

I- universalizagédo do acesso de toda a populacdo ao abastecimento de 4gua em quantidade
suficiente e dentro dos padrfes nacionais de potabilidade;

Il- universalizacdo do acesso de toda a populagdo aos servicos de esgotamento sanitario,
mediante a promoc¢do de coleta, interceptacdo, tratamento e disposicdo ambientalmente
adequada dos esgotos sanitarios, observada a legislacédo aplicavel;

IlI- promocéo do controle da poluicdo em todas as suas formas;

IV- garantia da adequada prestacdo dos servicos de limpeza urbana municipal e a
disposicéo final dos residuos sélidos;

V- Normatizacdo da implantacdo de solugfes técnicas adequadas para o recolhimento, o
transporte e a disposi¢do final dos residuos sélidos industriais pelos seus produtores,

assegurando que os responsaveis pela producéo dos residuos especiais de natureza téxica,
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corrosiva ou contaminante Ihes deem destinagdo adequada, sob supervisdo do Poder
Publico;

VI- garantia do adequado manejo e disposicdo final dos residuos solidos dos servigcos de
salde;

Vll-promocao do tratamento de fundos de vale, observada a minima intervencdo no meio
ambiente natural, assegurando esgotamento sanitario, limpeza urbana e resolugdo das
questdes de risco geoldgico e de inundacdes;

VIII - condicionamento do adensamento e do assentamento populacional em locais sujeitos
a riscos geologicos e inundagdes, de protecdo cultural e natural e de sitios arqueoldgicos as
recomendacdes contidas na Carta Geotécnica de Ouro Preto e suas respectivas
atualizacoes;

IX-garantia da preservacdo dos mananciais de abastecimento de agua existentes,
estabelecendo controle sobre a ocupacdo e as atividades potenciais ou efetivamente
poluidoras das dguas nas bacias de contribui¢ao;

X- promogdo da integracdo das politicas e agbes governamentais de saneamento, saude,
meio ambiente, habitacdo e de uso e ocupacgéo do solo;

XI- acompanhamento, de forma sistematica, da situacdo sanitaria e epidemiolégica do
Municipio e ado¢do das medidas de melhoramento adequadas;

Xll- desenvolvimento de metodologias de controle sanitario e de aguas pluviais;

Xlll- promogédo da educacdo ambiental e campanhas para sensibilizagdo da populacdo
guanto a reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos sélidos urbanos;

XIV - implantacdo de aterros sanitarios de acordo com a legislagéo vigente;

XV- elaboracgéo e implementacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos.

Art.21. Em consonancia com as diretrizes para a protecdo e qualificacdo ambiental do
Municipio, o poder Publico Municipal deverda em associagdo com outros 6rgdos e com a
sociedade civil organizada, ou isoladamente, elaborar e coordenar programas e acdes
especificos, tais como:

I- Programa Municipal de Saneamento, estabelecendo as agdes relativas aos sistemas de
esgotamento sanitério, abastecimento de agua, drenagem e limpeza urbana, com previsdo
de utilizacao de tecnologias apropriadas para cada situagéo especifica,

ll- Programa de Areas Verdes Urbanas, envolvendo a criacdo e manutencdo de parques e
locais publicos de convivio nas areas urbanas do municipio, articulado ao Programa de
Reabilitacdo Urbana, e integrado, no caso dos fundos de vale, ao Programa Municipal de
Saneamento;

lll- Programa de Protecdo as Areas Naturais, compreendendo a definicio de acdes para a

protecdo e manutencao das areas ja legalmente instituidas e o desenvolvimento de estudos
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para a identificacio de espacgos de significativo valor natural, com vistas a estabelecer
diretrizes para sua utilizagéo, protegéo e/ou conservagao;

IV- regulamentacéo da lei de criacdo do Parque Natural Municipal das Andorinhas;

V- participacao efetiva do Municipio nos sistemas de gestao das Unidades de Conservacao
existentes e naquelas que vierem a ser criadas;

VI- participacdo efetiva do Municipio em instancias e colegiados regionais e estaduais,
prioritariamente nos Comités das Bacias Hidrograficas dos rios das Velhas, Paraopeba,
Piracicaba e Alto Rio Doce;

VIl- elaboracdo do Cdédigo Ambiental Municipal e normatizacdo dos procedimentos para
licenciamento ambiental e fiscalizacéo;

VIII- implementacdo do Programa de Educacdo Ambiental, envolvendo, entre outros
aspectos, a utilizac&o racional dos recursos naturais e saneamento ambiental;

IX- implementacdo do Programa de Utilizagdo Racional de Energia, incentivando o uso de
tecnologias alternativas;

X- apoio as associacdes de coleta seletiva e reciclagem como forma de integracdo a
destinacéo dos residuos solidos do Municipio;

XI- Programa de Reabilitacdo de Areas Degradadas, incluindo acdes destinadas a
recuperacao de areas sujeitas a processos erosivos e de aterro;

Xll- atualizacdo, complementagdo e monitoramento da Carta Geotécnica de Ouro Preto,
ampliando sua abrangéncia de forma a atingir todas as areas urbanas do municipio;

XIlll- delimitagdo e revisdo das areas de risco geologico e elaboracdo de Plano de Defesa
Civil.

Art. 22. As diretrizes da Politica de Prote¢do do Patrimdnio Cultural ttm como objetivos a
sua preservacédo, valorizacdo e promoc¢éo como fator de desenvolvimento sociocultural e
econdmico do Municipio.

§2° As diretrizes das politicas publicas urbanas do Municipio devem estar em consonancia
com as diretrizes de protecdo do patrimdnio cultural.

Art. 40. Constituem &reas urbanas do Municipio de Ouro Preto:

I- 0 nUcleo urbano de Ouro Preto, no distrito-sede;

II- as sedes dos distritos de Amarantina, Anténio Pereira, Cachoeira do Campo, Engenheiro
Corréa, Glaura, Lavras Novas, Miguel Burnier, Rodrigo Silva, Santa Rita de Ouro Preto,
Santo Anténio do Leite, Santo Anténio do Salto e Sao Bartolomeu.

Art. 41. Ficam criadas as seguintes categorias de zonas para as areas urbanas do Municipio
de Ouro Preto:

I- Zona de Protecéo Especial (ZPE):

II- Zona de Protecdo Ambiental (ZP AM):
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Ill- Zona de Adensamento Restrito (ZAR);

IV - Zona de Adensamento (ZA);

V- Zona de Especial Interesse Social (ZEIS);

VI- Zona de Intervencédo Especial (ZIE).

Paragrafo Unico - As zonas constantes deste artigo tém sua subdivisdo, localizagdo e
parametros de uso e ocupacao do solo estabelecidos pela Lei de Parcelamento, Ocupacao

e Uso do Solo Urbano, de acordo com as especificidades de cada local.

- LEI N°. 511 DE SETEMBRO DE 2009 — Dispfe sobre as taxas decorrentes do exercicio
regular do poder de policia e pela utilizacédo efetiva ou potencial de servigos prestados ou
postos a disposicao pelo poder puablico municipal.

Art. 12 Pela utilizacdo efetiva ou potencial de servi¢o publico especifico e divisivel prestados
ao contribuinte ou postos a sua disposi¢éo, serdo cobradas as seguintes taxas:

De Expediente (TE);

De Coleta de Residuos (TCR);

De Servigos Diversos (TSD).

Art. 45 A TCR tem como base de célculo o custo previsto do servigo, rateado entre 0s
contribuintes, conforme a frequéncia da coleta e o nimero de unidades autbnomas
existentes no Cadastro Imobilidrio Municipal.

§2° O custo anual previsto do servigo devera ser definido por meio de decreto até o final do
exercicio fiscal antecedente ao seu langamento, tendo como referéncia o gasto executado

no exercicio anterior e considerando critérios técnicos que envolvem a sua operagao.

- LEI N°. 538 DE 23 DE DEZEMBRO DE 2009 - Define a politica tarifaria do Servico
Municipal de Agua e Esgoto e da outras providéncias.

Art. 1° A tarifa de 4gua e esgoto sera cobrada mensalmente, sendo calculada por metro
cubico de agua e de acordo com a utilizagédo do servigo de esgotos sanitérios, acrescida da
Tarifa Basica Operacional — TBO.

§1° A medicdo do consumo de agua sera realizada por meio de hidrometracdo, que gerara o
valor correspondente a tarifa de consumo.

8§2° A TBO correspondera a um valor fixo cobrado pela disponibilizagdo do servico,
independente do consumo de agua ou da utilizagdo dos servicos de esgoto sanitério.

83° Os valores da TBO e da Tarifa de Consumo seréo reajustadas anualmente tendo como
referéncia a média do IGPM, IPCA e INPC.

Art. 2° A TBO tem seus valores fixados nesta lei, conforme Anexo I.
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Art. 3° Tanto para a cobranca da TBO, quanto para a cobranca da tarifa de consumo, os
usuarios dos servicos de agua e esgotos sanitarios séo classificados em quatro categorias,
obedecendo ao seguintes critérios:

| - Categoria A - Residencial ou Publica: quando a 4gua é usada para fins domésticos e
publicos em economias/unidades de uso exclusivamente residencial ou publica, tais como:
domicilios residenciais, hospitais, escolas publicas, creches, albergues, entidades
comunitarias e reparticdes e instalagdes publicas, dentre outros, em que sua utilizacdo n&o
visa lucros;

Il - Categoria B — Comercial, de servigos, de habitacdo multipla e outros: quando a agua é
usada em estabelecimento comercial, prestador de servigos, de multipla habitagdo e outros
em que a agua ndo € usada como matéria-prima;

lll - Categoria C — Industrial: quando a agua é usada em estabelecimentos industriais, tais
como posto de combustiveis, lavador de veiculos, lavanderia, fabrica, frigorifico, sorveteria e
outros estabelecimentos industriais ou comerciais que utilizam a 4gua como matéria-prima
ou como inerente & propria natureza do trabalho;

IV - Categoria D — Social: que apresente consumo mensal ndo superior a 21.000 mil litros e
seja beneficiario ou se enquadre nos critérios de programa assistencial do Governo Federal.
§2° O cliente que utilizar a agua além do parametro estabelecido no Inciso IV pagard, pelo
excedente, valor correspondente a Categoria A, ainda que seja beneficiario ou que se
engquadre em programa assistencial do Governo Federal.

83° A cobranca da tarifa de consumo sera feita de maneira escalonada, iniciando-se pelas
categorias B e C, posteriormente a categoria A e finalmente a Categoria Social, conforme
Anexo Il desta lei.

Art. 4° A Tarifa de Consumo prevista no art. 1° tera os seus valores fixados por decreto,
baseando-se nas informacdes prestadas pelo SEMAE e em manifestagdo do Conselho
Municipal de Saneamento.

81° O usuério que ficar, eventualmente, sem o abastecimento de agua por falha no sistema
publico sera compensado, nos termos de regulamentagéo posterior.

§2° Esta compensacdo nao sera devida quando o desabastecimento ocorrer em casos
especiais tratados na regulamentacgéo.

83° A cobranca de qualquer tarifa relativa a agua s6 podera ser feita apos a regulamentacao
de que trata o paragrafo anterior.

Art. 12. Quando o prédio for constituido de varias economias/unidades, abastecidas por um
unico ramal de derivagéo e servidas por um sé ramal coletor, serdo aplicadas tantas Tarifas

Bésicas de Operagéo quantas forem as economias/unidades.
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81° Considera-se economia/unidade, para os efeitos deste artigo, toda subdivisdo de um
prédio, com entrada e ocupacdo independentes das demais, mesmo que possuam
instalacdes proprias para uso de 4gua.

83° N&o constitui servigo publico a acdo de saneamento executada por meio de solucdes
individuais, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para operar 0s servi¢cos, bem
como as agoes e servicos de saneamento basico de responsabilidade privada.

Art. 13. Até a efetiva hidrometracdo sera cobrado somente o valor correspondente & TBO
(Tarifa Basica Operacional).

Art. 14. O Municipio formulard, num prazo de 360 (trezentos e sessenta) dias a contar da
data de promulgacéo desta Lei, a Politica Municipal de Saneamento Bésico, devendo para
tanto:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - adotar pardmetros para a garantia do atendimento essencial a saude publica, inclusive
guanto ao volume minimo per capita de 4gua para abastecimento publico, observadas as
normas nacionais relativas a potabilidade da &gua;

Il - fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

IV - estabelecer mecanismos de controle social, de regulagéo e fiscalizacdo nos termos
desta Lei;

V - estabelecer sistema de informagfes sobre os servi¢os, nos termos desta Lei;

VI - elaborar instrumento econdémico de politica social (subsidios) para garantir a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para populacdes e
localidades de baixa renda e de pequeno porte;

VII - fixar metas progressivas e graduais de expansdo dos servicos, de qualidade, de
eficiéncia, de regularidade e de uso racional da &gua, da energia e de outros recursos
naturais, em conformidade com os servicos a serem prestados;

VIl - fixar normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade dos servigos
prestados, nos termos da legislacéao vigente.

Art. 15. Os planos de que trata o inciso | do Art. anterior poderéo ser especificos para cada
servico, o qual abrangera no minimo:

| - diagnodstico da situacéo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitérios, epidemiologicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as
causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas
solugBes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos

setoriais;
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lll - programas, projetos e a¢des necessdrias para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos Planos Plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos;

IV - acBes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sisteméatica da eficiéncia e eficacia das
acOes programadas.

81° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares de cada érgdo municipal
responséavel, podendo ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores
de cada servico.

8§2° A consolidacdo e compatibilizacdo dos planos especificos de cada servico seréo
efetuadas pelos respectivos 6rgdos municipais.

83° Os planos de saneamento bésico deverdo ser compativeis com os planos das bacias
hidrogréficas em que estiverem inseridos.

84° Os planos de saneamento basico serdo revistos periodicamente, em prazo ndo superior
a 04 (quatro) anos, anteriormente a elaboracao do Plano Plurianual.

85° Sera assegurada ampla divulgacéo das propostas dos planos de saneamento basico e
dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias ou consultas
publicas.

86° O plano de saneamento basico devera englobar integralmente o territério do Municipio.

- LEI N°. 566 DE 06 DE JULHO DE 2010 — Altera o Art. 3° da Lei Municipal no 219, de 10 de
maio de 2006, que dispde sobre a regulamentagéo do Conselho Municipal de Saneamento

do Municipio de Ouro Preto e d& outras providéncias.

- LEI COMPLEMENTAR N°. 91 DE 28 DE DEZEMBRO DE 2010. Altera a Lei Complementar
Municipal n° 29, de 28 de dezembro de 2006, que estabelece o Plano Diretor do Municipio
de Ouro Preto e da outras providéncias.

Art. 4° A Lei Complementar Municipal n°® 29/2006 passa a vigorar acrescida dos seguintes
artigos:

“Art. 47-A. Considera-se ZDE - Zona de Desenvolvimento Educacional as areas destinadas
a implantagéo de campi de Instituicbes de Ensino Técnico e ou Superior, com caracteristicas
de ocupacao proprias.”

“Art. 47-B. Considera-se ZIM — Zona de Interesse Mineral aquela em que predomina a
atividade mineral, como geradora de emprego e renda, que se caracteriza pela rigidez

locacional, além de estar condicionada aos ditames da natureza.”
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- LEI N°. 620 DE 15 DE DEZEMBRO DE 2010 — Dispde sobre a Politica Municipal de
Educacéo Ambiental.

Art. 5° Os objetivos fundamentais da Educag¢do Ambiental no Municipio de Ouro Preto séo:
A construcdo de uma sociedade ecologicamente responsavel, economicamente viavel,
culturalmente diversa, politicamente atuante e socialmente justa;

O desenvolvimento de uma compreenséo integrada do meio ambiente em suas mdltiplas e
complexas relagbes, envolvendo aspectos ecoldgicos, historicos, turisticos, psicologicos,
legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais, tecnologicos e éticos;

A garantia da democratizacéo e a socializacéo das informac¢des socioambientais;

A participacdo da sociedade na discussdo das questdes socioambientais, fortalecendo o
exercicio da Cidadania e o desenvolvimento de uma consciéncia critica e ética;

O incentivo a formacdo de grupos voltados para as questdes socioambientais nas
instituicdes publicas, sociais e privadas;

O desenvolvimento de ac¢bGes de Educacdo Ambiental integradas ao Plano Diretor, as
normas de parcelamento, ao uso e ocupacgdo do solo, ao ecoturismo, as mudancas
climéticas, a gestao dos residuos solidos e do saneamento ambiental, a gestao da qualidade
dos recursos hidricos, ao manejo dos recursos florestais, a administracdo das unidades de
conservagao, a preparagao, a conscientizacdo e mobilizacdo de comunidades situadas em
areas de risco, ao desenvolvimento urbano, ao planejamento dos transportes, ao
desenvolvimento das atividades econO6micas, ao desenvolvimento de tecnologias, ao
consumo e a defesa do patriménio natural, historico e cultural.

Art. 6° Da Politica Municipal de Educagcédo Ambiental, o Municipio devera:

Prever recursos no Orcamento anual para atividades ligadas a Politica Municipal de
Educacéao ambiental;

Incentivar campanhas educativas, mutirdes, plantios de mudas, gincanas e outras acdes
que fortalegcam a Politica Municipal de Educacdo Ambiental,

Promover articulagdo sistemética entre os diversos setores da administracdo direta e
indireta no desenvolvimento da Politica Municipal de educagdo ambiental,

Incentivar 0 consumo consciente, a coleta seletiva de lixo e o gerenciamento integrado dos
residuos sélidos urbanos;

Buscar envolver as associa¢fes de catadores de materiais reciclaveis e outras entidades na
execuc¢ao da Politica Municipal de Educacdo Ambiental,

Buscar articulagdo sistematica com outras instituicées, publicas ou privadas, principalmente
as ligadas a educacéo e a Ciéncia;

Buscar articulacdo sistematica com empresas privadas que se interessem pela questdo da

Educacéo Ambiental;
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Incentivar a criagdo de areas verdes urbanas, tais como: pracas, jardins e parques.

Art. 8° Na producdo de material educativo ligado a Educacdo Ambiental pelo Municipio
deverdo ser observadas a identificacdo de seu publico-alvo, com vistas a determinacdo da
linguagem e mensagem apropriadas, bem como a exposi¢édo e a valoriza¢do do patrimoénio

ambiental do Municipio de Ouro Preto.

- LEI N°. 653 DE 14 DE JUNHO DE 2011 — Disp8e sobre a substituicdo do uso de sacolas

plasticas e sacos plasticos de lixo nas instituicbes que menciona e da outras providéncias.

- LEI N°. 684 DE 19 DE JULHO DE 2011 - Institui o Programa Municipal de Coleta Seletiva
de Lixo e da outras providéncias.

Art. 1° - Fica Instituido o Programa Municipal de Coleta Seletiva de Lixo com as seguintes
finalidades:

Reduzir a poluicdo ambiental,

Reduzir os custos dos servigos de coleta de residuos soélidos prestados pelo Municipio;
Aumentar a vida util do Aterro Sanitario Municipal,

Permitir a ampliagdo da renda dos catadores de materiais reciclaveis.

Art. 2° - Os materiais reciclaveis coletados pelo Municipio ou entregues voluntariamente pela
populacdo serdo doados as entidades instaladas em Ouro Preto que trabalhem com o

recolhimento, o processamento e a venda de materiais reciclaveis.

- LEI' N°. 700 DE 16 DE SETEMBRO DE 2011 - Dispde sobre os servi¢cos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario administrados pelo Servico Municipal de Agua e Esgoto
de Ouro Preto - SEMAE/OP e sobre a defini¢éo das tarifas.

Art. I° Este Regulamento destina-se a definir e disciplinar os servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, administrados pelo Servico Municipal de Agua e Esgoto de

Ouro Preto — SEMAE, bem como as obrigacdes deles decorrentes.

- LEI COMPLEMENTAR N°. 93 DE 20 DE JANEIRO DE 2011 - Estabelece normas e
condi¢des para o parcelamento, a ocupacao e o uso do solo urbano no Municipio de Ouro
Preto.

Art. 2°. Constituem areas urbanas e de expansdo urbana do Municipio de Ouro Preto
aquelas compreendidas pelos perimetros urbanos do nucleo urbano de Ouro Preto, Distrito
Sede, das sedes dos Distritos de Amarantina, de Antdnio Pereira, de Cachoeira do Campo,
de Engenheiro Corréa, de Glaura, de Lavras Novas, de Miguel Burnier, de Rodrigo Silva, de

Santa Rita de Ouro Preto, de Santo Antbnio do Leite, de Santo Antbnio do Salto e de Sao
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Bartolomeu, e das localidades da Chapada, da Bocaina, da Caiera, da Serra do Siqueira, do
Vale do Tropeiro, do Rio Mango (St° Ant® do Leite / Engenheiro Corréa), do Soares e do
Mota.

Paragrafo Unico — As areas externas aos perimetros urbanos e de expansdo urbana
definidos nos termos do caput deste artigo sdo consideradas areas rurais, ndo sendo
admitidos o parcelamento, o uso e a ocupacao para fins urbanos.

Art. 6° De acordo com o disposto no Plano Diretor do Municipio, as areas urbanas sao
subdivididas em Zonas definidas a partir de condicionantes geoambientais, da capacidade
de adensamento, da infraestrutura existente e potencial, das demandas de preservacéo e
protecdo do patrimonio cultural, natural e ambiental, e da localizacdo de usos.

Paragrafo Unico — as zonas de que trata o caput deste artigo sdo classificadas nas seguintes
categorias:

Zona de Protecdo Especial — ZPE;

Zona de Protecdo Ambiental — ZPAM,;

Zona de Adensamento Restrito — ZAR;

Zona de Adensamento — ZA;

Zona de Desenvolvimento Educacional — ZDE;

Zona de Intervencéo Especial — ZIE;

Zona de Interesse Mineral — ZIM;

Zona de Especial Interesse Social — ZEIS.

Art. 17 O mapeamento das &reas de risco geolégico, de acordo com a Carta Geotécnica de
Ouro Preto e suas atualizagGes, sobrepfe-se ao zoneamento definido na secdo | deste
Capitulo e o complementa para efeito de analise dos parametros de parcelamento e
ocupacao e uso do solo.

Art. 20 Os parcelamentos devem atender as seguintes condi¢cfes:

E obrigatéria a reserva de faixas non aedificandae:

Ao longo das aguas correntes, com largura minima de 30m (trinta metros) em cada lado, a
partir da margem;

Ao longo de aguas dormentes, com largura minima de 50m (cinquenta metros) em cada
lado, a partir a margem;

Num raio minimo de 50 m (cinquenta metros) ao redor de nascentes ou olhos d’agua, ainda
gue intermitentes;

Nos parcelamentos realizados ao longo das faixas de dominio publico de rodovias, ferrovias

e dutos, com largura minima de 15m (quinze metros) de cada lado das faixas de dominio;
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Nos projetos de parcelamento realizados ao longo de drenagens pluviais e interceptores e
emissarios de esgotamento sanitario, com largura minima de 5m (cinco metros) de cada
lado;
Nos parcelamentos realizados ao longo de linhas de transmissdo de energia elétrica, a
largura serd aquela determinada pelas concessionarias.
Art. 61 Ficam estabelecidas as seguintes categorias de uso:
Residencial;
N&o residencial;
Misto.
Art. 63 A categoria de Uso néo residencial — NR subdivide-se nas seguintes subcategorias
de uso:
Usos nao residenciais compativeis — NRC: atividades compativeis com a vizinhanga
residencial;
Usos ndo residenciais tolerdveis — NRT: atividades que ndo causam impacto nocivo a
vizinhanca residencial;
Usos nao residenciais especiais — NRE: atividades de carater especial por natureza ou
potencialmente geradoras de impacto de vizinhanca ou ambiental,
Art. 72 As atividades causadoras de repercussfes negativas ficam sujeitas ao exame prévio
pela Secretaria Municipal de Patrimdnio e Desenvolvimento Urbano, ouvidos outros setores
municipais competentes, quando pertinente, visando:
I. O atendimento aos padrdes e critérios estabelecidos na legislagdo ambiental
em vigor, relativos a emissdo de ruidos, de radiacdes ou de efluentes em
decorréncia do exercicio das atividades;
Il. A adoc¢do das seguintes medidas mitigadoras, que serdo exigidas em funcgéo
da analise das caracteristicas da atividade.
Art. 73 Empreendimentos de impacto sdo aqueles, publicos ou privados que venham a ter
repercussédo ambiental significativa, ou venham a sobrecarregar a infraestrutura urbana ou
afetar as condi¢des sanitérias, funcionais, paisagisticas ou urbanisticas de sua area de
influéncia direta ou indireta.
Art. 84 A preservacdo da notabilidade do acervo paisagistico-urbano-arquitetbnico é
determinada através da manuten¢do das seguintes caracteristicas:
O quadro natural e a paisagem envolvente;
A morfologia urbana e os tracados dos logradouros;
A unidade dos conjuntos urbanos;
A relagdo entre as areas edificadas e as nao edificadas;

As tipologias arquitetdnicas;
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A diversidade e a multiplicidade dos usos;

Os espacos publicos de reunido e encontro;

As manifestagdes culturais.

Art. 85 A preservacdo do acervo urbanistico-arquitetébnico € fator preponderante para a
definicdo das intervengdes neste sitio, e deveré:

Ser compatibilizada com valores e necessidades da vida urbana atual e do desenvolvimento
socioecondmico;

Ser utilizada para a melhoria tanto da qualidade de vida na cidade, quanto do ambiente
urbano.

Art. 120 Em conformidade com o disposto na legislacao federal, compete ao Municipio, com
a colaboragdo das instituicbes e da sociedade civil organizada, a preservacdo e a
valorizagdo do patriménio cultural e natural dos distritos, de forma a propiciar a permanéncia
destes valores para as geracdes futuras.

Art. 140 Compreendem as areas de expansao urbana a transi¢cdo entre a zona rural e a
zona urbana, apresentando caracteristicas e potenciais para urbanizacdo, devido a se
localizarem em trechos contiguos, lindeiros ou nas proximidades da zona urbana, que em
funcdo do crescimento da cidade apresentam vocacédo e tendéncia ao parcelamento, ao uso
e a ocupacao para fins urbanos, com baixa densidade populacional.

83° Em éreas de relevancia ambiental, a deliberacdo do COMPURB se dara apos parecer
do CODEMA/OP.

85° As areas de Reservas Legais, as Reservas Particulares do Patrimdénio Natural - RPPN e
0s remanescentes de Mata Atlantica serdo classificados como Zona de Protecdo Ambiental
— ZPAM.

Art. 141 A urbanizagdo da area de expanséo urbana ficard condicionada ao atendimento
cumulativo dos seguintes critérios:

Demonstracdo da capacidade dos sistemas de abastecimento de agua e da solugdo do
esgotamento sanitério para atendimento da demanda;

Disponibilizacdo de &reas para comércio e prestacdo de servico, simultaneamente as
unidades para uso residencial pertencentes ao parcelamento;

Obrigatoriedade de projeto de parcelamento urbano, estudo prévio de impacto ambiental,
registro do parcelamento no cartério de registro de imdveis e implantagdo dos equipamentos
publicos urbanos;

Compatibilizacdo com os sistemas viarios e de transportes;

Provimento e custeio dos equipamentos urbanos e do sistema viario sob responsabilidade

do empreendedor ou loteador;
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critérios estabelecidos pela legislacao vigente.
Art.

agroindustria e a outras atividades e servicos conexos, desde que compativeis com a

Y

142 A zona rural compreende as é&reas destinadas a producdo agropecuéria, a

preservacdo do ambiente natural e o desenvolvimento das atividades agrarias.

Art. 144 A infracdo ao disposto nesta lei complementar implica a aplicacdo de penalidades
ao agente que lhe der causa, nos termos deste capitulo.

- PROJETO DE LEI - Institui o Sistema de Gestdo Sustentavel dos Residuos da Construgéo
Civil e dos Residuos Volumosos, bem como o Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil, nos termos das disposi¢cdes da Resolugdo CONAMA n°. 307,

de 05 de julho de 2002, e da outras providéncias (em tramitagdo na camara municipal).

8.2.4. Tabela de sintese das legislacbes Federais E staduais e Municipais

LEGISLAGCAO FEDERAL

Data de Orgéo
Legislacdo Publicagcdo | Responsavel Assunto Abordado
Constituicdo da Institui um Estado Democréatico, destinado a
Republica 1988 Assembleia | assegurar 0 exercicio dos direitos sociais e
Federativa do Nacional individuais, a liberdade, a seguranca, o bem-estar, o
Brasil Constituinte | desenvolvimento, a igualdade e a justica como
valores supremos de uma sociedade fraterna,
pluralista e sem preconceitos, fundada na harmonia
social e comprometida, na ordem interna e
internacional.
21 de Julho Regulamenta o artigo 37, inciso XXI, da
Lei N° 8.666 de 1993 Casa Civil _ o
constituicdo federal, institui normas para
licitacOes e contratos da administragédo publica e
da outras providéncias.
03 de DispGe sobre o regime de concessdo e
Lei N° 8.987 Fevereiro Casa Civil ) ) )
de 1995 permissdo da prestacdo de servigos publicos
previstos no art. 175 da constituicdo federal, e
da outras providéncias.
08 de Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria
Lei N°©9.433 Janeiro de Casa Civil o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
1997 Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°
8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei
n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
Lei N° 9.605 12 de Dispde sobre as sangbes penais e administrativas
Fevereiro Casa Civil derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
de 1988 ambiente, e da outras providéncias.
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Lei N°9.795 27 de Abril Casa Civil Dispbe sobre a educagdo ambiental, institui a
de 1999 Politica Nacional de Educacao Ambiental e d& outras
providéncias.
Trata da criacdo e do funcionamento de
10 de
Lei N° 9.867 Novembro Casa Civil | cooperativas sociais, visando a integracédo
de 1999 social dos cidadaos, constituidas com a
finalidade de inserir as pessoas em
desvantagem no mercado econdémico, por meio
do trabalho, fundamentando-se no interesse
geral da comunidade em promover a pessoa
humana e a integracdo social dos cidadéos.
Define suas atividades e organizacao.
23 de Dispbe sobre as definicbes e o tratamento a ser
Resolugdo Dezembro CONAMA ; .

NP 23 de 1996 dado aos residuos perigosos, conforme as
normas adotadas pela convencdo da Basileia
sobre o] controle de movimentos
transfronteiricos de residuos perigosos e seu
deposito.

Resolugdo 19 de Dispbe sobre licenciamento ambiental; competéncia

N° 237 Dezembro CONAMA da unido, estados e municipios; listagem de

de 1997 atividades sujeitas ao licenciamento; estudos
ambientais, estudo de impacto ambiental e relatério
de impacto ambiental.
Resolugdo 25 de Abril Estabelece o codigo de cores para os diferentes

N° 275 de 2001 CONAMA tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de
coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolugdo 12 de Julho CONAMA Dispbe sobre o tratamento e a disposicao final dos

N° 283 de 2001 residuos dos servicos de saude e da outras
providéncias.

Resolugdo 05 de Julho CONAMA Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para

N° 307 de 2002 a gestdo dos residuos da construcao civil.

29 de Dispde sobre procedimentos e critérios para o
Resolugdo Outubro de CONAMA ) )

NP 316 2002 funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos.

17 de Dispde sobre a classificacdo dos corpos de
Resolugdo Marco de CONAMA | o ) )

NP 357 2005 agua e diretrizes ambientais para 0 seu
enquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padrdes de lancamento de
efluentes, e d& outras providéncias.

Resolucdo 29 de Abril CONAMA Dispbe sobre o tratamento e a disposi¢do final dos
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N° 358 de 2005 residuos dos servicos de saude e da outras
providéncias.
09 de Dispbde sobre licenciamento ambiental simplificado
Resolugéo Outubro de CONAMA de sistemas de esgotamento sanitario.
N° 377 2006
Resolugéo 07 de Abril CONAMA | DispGe sobre a classificacdo e diretrizes
N° 396 de 2008 . )
ambientais para o enquadramento das aguas
subterraneas e d& outras providéncias.
Resolugdo 07 de Abril CONAMA Altera o inciso Il do § 4° e a tabela X do § 5° ambos
N° 397 de 2008 do art. 34 da resolugdo CONAMA n°. 357 de 2005.
Lei N°10.257 | 10 de Julho Casa Civil Estatuto das Cidades. Regulamenta os arts. 182 e
de 2001 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes
gerais da politica urbana e d& outras providéncias.
Lei N°11.107 | 06 de Abril Casa Civil Dispbe sobre normas gerais de contratacdo de
de 2005 consorcios publicos e da outras providéncias.
Decreto 04 de Maio Estabelece definicbes e procedimentos sobre a
N° 5.440 de 2005 Casa Civil _ i _
gualidade da agua e mecanismo para a
divulgacéo de informac&o ao consumidor.
17 de Regulamenta a Lei N° 11.107, de 6 de Abril de
Decreto Janeiro de Casa Civil ) )
NP 6.017 2007 2005, que dispde sobre normas gerais de
contratacdo de consorcios publicos.
05 de Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
Lei N°11.445 | Janeiro de Casa Civil basico.
2007
Decreto N° 22 de Julho Casa Civil Dispbe sobre as infragfes e san¢bes administrativas
6.514 de 2008 ao meio ambiente, estabelece o0 processo
administrativo federal para apuracdo destas
infracbes, e da outras providéncias.
Resolucéo 05 de Ministério das | Estabelece orientacGes relativas & Politica de
Recomendada | Outubro de Cidades . | .
Ne 75 2009 Saneamento Bésico e ao conteudo minimo dos
Planos de Saneamento Basico.
02 de Institui a Politica Nacional De Residuos Solidos.
Lei N° 12.305 Agosto de Casa Civil
2010
Portaria N° 12 de Ministério da | Dispde sobre os procedimentos de controle e de
2914 Dezembro Saude vigilancia da qualidade da &gua para consumo
de 2010 humano e seu padrédo de potabilidade
Resolugdo N° | 13 de Maio Dispbe sobre as condicbes e padrbes de
430 de 2011 CONAMA lancamentos de efluentes, complementa e altera a
resolucdo n° 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional Do Meio Ambiente - CONAMA.
LEGISLACAO ESTADUAL
Data de Orgéo
Legislacdo Publicagdo | Responsével Assunto Abordado
Constituicdo Assembleia | Consolidar os  principios estabelecidos na
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DORZ

do Estado de 1989 Legislativa do | Constituicdo da Republica, promova a
Minas Gerais Estado de descentralizacdo do Poder e assegure o seu controle
Minas Gerais | pelos cidadaos, garanta o direito de todos a cidadania
plena, ao desenvolvimento e a vida, numa sociedade
fraterna, pluralista e
sem preconceito, fundada na justica social.
Assembleia
Lei N° 10.793 | 03 de Julho | Legislativa do
de 1992 Estadode | pispge sobre a protegio de mananciais
Minas Gerais
destinados ao abastecimento publico no Estado.
07 de Assembleia | Proibe a utilizacdo de merclrio e cianeto de
Lei N°10.595 | Janeiro de | Legislativa do o o ) )
1992 Estado de | SOdio nas atividades de pesquisa mineral, lavra e
Minas Gerais | garimpagem nos rios e cursos de agua do
Estado e da outras providéncias.
28 de Assembleia
Lei N°11.720 | Dezembro | Legislativa do
de 1994 Estadode | pispde Sobre a Politca Estadual de
Minas Gerais
Saneamento Basico e da outras Providéncias.
23 de Maio | Assembleia
Lei N° 36.892 de 1995 Legislativa do
Estadode | Regulamenta o Fundo Estadual de Saneamento
Minas Gerais
Bésico - FESB e da outras providéncias.
Deliberacao 24 de COPAM
Normativa N° Junho de Dispbe sobre o enquadramento das aguas da bacia
20 1997 do Rio das Velhas.
Assembleia
Lei N° 12.503 | 30 de Maio | Legislativa do
de 1997 Estadode | Cria o Programa Estadual de Conservagéo da
Minas Gerais |
Agua.
29 de Assembleia | Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Lei N°13.199 | Janeiro de | Legislativa do o | o
1999 Estado de Hidricos e da outras providéncias.
Minas Gerais
12 de Assembleia
Lei N°13.771 | Dezembro | Legislativado | Dispde sobre a administracdo, a protecdo e a
de 2000 Estado de conservacao das aguas subterrdneas de dominio do
Minas Gerais | Estado e da outras providéncias.
Decreto N° 05 de Governodo | Regulamenta a Lei n° 13.199, de 29 de janeiro de
41.578 Marco de Estado de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de
2001 Minas Gerais | Recursos Hidricos.
23 de Assembleia | Altera os artigos, 17, 20, 22, e 25 da lei 13. 771, de 11
Lei N°14.596 | Janeiro de | Legislativado | de dezembro de 2000, que dispbe sobre a
2003 Estado de administracéo, a protecao e a conservagao das aguas
Minas Gerais | subterrdneas de dominio do estado e da outras
providéncias.
Assembleia
Lei N° 15.082 | 28 de Abril | Legislativa do
142
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de 2004 Estado de Dispbe sobre os rios de preservacao
Minas Gerais | o
permanente e da outras providéncias.
Deliberagéo 19 de Estabelece normas para o licenciamento e
Normativa N° | Janeiro de COPAM ) ) 5 ) )

71 2004 fiscalizagdo = ambiental de estabelecimentos
destinados ao recebimento de embalagens
vazias de agrotoxicos e da outras providéncias.

09 de Estabelece critérios para classificagdo, segundo
Deliberacao Setembro COPAM ) )
Normativa N° de 2004 0 porte e potencial poluidor, de

& empreendimentos e atividades modificadoras do
meio ambiente passiveis de autorizacdo ou de
licenciamento ambiental no nivel estadual,
determina normas para indenizacdo dos custos
de analise de pedidos de autorizacdo e de
licenciamento ambiental, e da outras
providéncias.

Deliberacao 15 de Dispbe sobre a declaracdo de informacgdes relativas
Normativa N° | Setembro COPAM as diversas fases de gerenciamento dos residuos
920 de 2005 s6lidos industriais no Estado de Minas Gerais.
Decreto 13 de Governodo | Regulamenta a cobranca pelo uso de Recursos
N° 44.046 Junho de Estado de e .
2005 Minas Gerais | Hidricos de dominio do Estado.
Decreto 22 de Governodo | Altera o Decreto n°. 44.046, de 13 de junho de
N° 44.547 Junho de Estado de
2007 Minas Gerais | 2005, que regulamenta a cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio do Estado.
23 de Aprova parecer que "dispde sobre transporte e
Portaria N° Outubro de FEAM ) . L ;

361 2008 disposi¢do em aterros sanitarios dos residuos de
servicos de saude (RSS) no Estado de Minas
Gerais, e da outras providéncias".

13 de Governodo | Altera o Decreto n°. 44.046, de 13 de junho de
Decreto Novembro Estado de

NP 44.954 de 2008 Minas Gerais | 2005, que regulamenta a cobranga pelo uso de
recursos hidricos de dominio do Estado, e o
Decreto n° 41.578, de 08 de marco de 2001, que
regulamenta a Politica Estadual de Recursos

Hidricos.
Deliberacdo | 05 de Maio COPAM/ Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
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Normativa de 2008 CERH-MG | diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
Conjunta N° como estabelece as condicdes e padrdes de
01 lancamento de efluentes, e da outras providéncias.
12 de Governo do | Dispde sobre a distribuicdo da parcela da receita
Lei N° 18.030 | Janeiro de Estado de 5
2009 Minas Gerais | do produto da arrecadacgéo do ICMS pertencente
aos Municipios.
Deliberacao 20 de CBH-Velhas | Estabelece critérios e normas e define mecanismos
Normativa N° Marco de béasicos da Cobranc¢a pelo Uso de Recursos Hidricos
03 2009 na Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas.
04 de Convoca os usuarios de recursos hidricos da

Portaria N° Agosto de IGAM _ L

029 2009 sub bacia que indica para a Outorga de
Lancamento de Efluentes, e da outras
providéncias.

Decreto 25 de Governodo | Regulamenta a Lei n° 18.031, de 12 de janeiro

N° 45,181 Setembro Estado de | o

de 2009 Minas Gerais | de 2009, e da outras providéncias.
Estabelece procedimentos e normas para a

Resolugdo 30 de SEMAD / L . 5
Conjunta Outubro de IGAM aquisicdo e alienacdo de bens, para a
N°1.044 2009 contratacdo de obras, servicos e selecdo de

pessoal, bem como estabelece a forma de
repasse, utilizacdo e prestagdo de contas com
emprego de recursos publicos oriundos da
Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos, no
ambito das Entidades Equiparadas a Agéncia de
Bacia Hidrografica do Estado de Minas Gerais, e
da outras providéncias.
Portaria 21 de SEMAD / Institui o valor minimo anual da cobranga pelo uso de
N°038 Dezembro IGAM recursos hidricos para fins de emissdo do Documento
de 2009 de Arrecadacdo Estadual — DAE; dispde sobre o
parcelamento do débito consolidado, e da outras
providéncias.

Resolugdo 29 de Dispbe sobre os procedimentos administrativos
Conjunta Dezembro SEF/ relativos a arrecadacao decorrente da Cobrancga pelo
N° 4.179 de 2009 SEMAD / Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais

IGAM (CRH/MG), e dé outras providéncias.

Deliberacao

Normativa 26 de Julho COPAM Convoca municipios para o licenciamento ambiental
N° 153 de 2010 de sistemas de tratamento de agua e da outras
providéncias.

Deliberacao 06 de Estabelece  procedimentos e  critérios para

N° 06 Setembro CBH-Velhas | apresentacdo de demandas de Planos e Projetos de

de 2011 saneamento basico pelas Prefeituras e/ou Autarquias
Municipais da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas
com vistas a selecdo daqueles que poderdo ser
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financiados com recursos da cobranca pelo uso da
agua.

22 de Assembleia
Lei N°19.823 | Novembro | Legislativa do
de 2011 Estadode | Dispde sobre a concessdo de incentivo
Minas Gerais
financeiro a catadores de materiais reciclaveis -
bolsa reciclagem.
05 de Assembleia
Lei N°20.011 | Janeiro de | Legislativado | Dispde sobre a politica estadual de coleta, tratamento
2012 Estado de e reciclagem de 6leo e gordura de origem vegetal ou
Minas Gerais | animal de uso culindrio e da outras providéncias.
Resolugéo Dispde sobre a vazdo de referéncia para o
Conjunta 29 de SEMAD / | ) o o o
NP 1.548 Marco de IGAM calculo da disponibilidade hidrica superficial nas
2009 bacias hidrograficas do Estado.
LEGISLACAO MUNICIPAL
Data de Orgéo
Legislacdo Publicacdo | Responsavel Assunto Abordado
24 de Camara Cria o Servico Municipal de Agua e Esgoto de
Lei N° 13 Fevereiro Municipal de . L
de 2005 Ouro Preto | Ouro Preto - SEMAE-OP entidade autarquica
de direito publico da administracdo indireta e da
outras providéncias.
Lei Camara Dispde sobre o Plano de Organizacdo do
Complementar 2005 Municipal de . . .

NP 07 Ouro Preto | pessoal do Servico Municipal de Agua e Esgoto
do Municipio de Ouro Preto e da outras
providéncias

10 de Maio Camara DispBe sobre a regulamentacdo do conselho
Lei N° 219 de 2006 Municipal de o L
Ouro Preto | municipal de saneamento do Municipio de Ouro
Preto e d& outras providéncias.
Lei 28 de Cémara
Complementar | Dezembro | Municipal de | Estabelece o Plano Diretor do Municipio de Ouro
N° 29 de 2006 Ouro Preto | Preto.
30 de Camara Dispde sobre as taxas decorrentes do exercicio
Lei N° 511 Setembro Municipal de . - 5
de 2009 Ouro Preto | regular do poder de policia e pela utilizacéo
efetiva ou potencial de servigos prestados ou
postos a disposicdo pelo poder publico
municipal.
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Lei N° 538 23 de Céamara
Dezembro | Municipal de
de 2009 Ouro Preto | pefine a politica tarifaria do Servico Municipal
de Agua e Esgoto e da outras providéncias.
Lei N° 566 Camara Altera o Art. 3° da Lei Municipal no 219, de 10
06 de Julho | Municipal de . o
de 2010 Ouro Preto | de maio de 2006, que dispbe sobre a
regulamentacdo do Conselho Municipal de
Saneamento do Municipio de Ouro Preto e da
outras providéncias.
Lei 28 de Camara Altera a Lei Complementar Municipal n° 29, de
Complementar | Dezembro | Municipal de
N° 91 de 2010 Ouro Preto | 28 de dezembro de 2006, que estabelece o
Plano Diretor do Municipio de Ouro Preto e da
outras providéncias.
15 de Cémara
Lei N° 620 Dezembro | Municipal de | Dispde sobre a Politica Municipal de Educacao
de 2010 Ouro Preto | Ambiental.
Lei N° 653 14 de Cémara Dispbe sobre a substituicdo do uso de sacolas
Junho de Municipal de | plasticas e sacos plasticos de lixo nas instituicdes
2011 Ouro Preto | que menciona e déa outras providéncias.
Lei N° 684 19 de Julho Cémara
de 2011 Municipal de | Institui o Programa Municipal de Coleta Seletiva de
Ouro Preto | Lixo e da outras providéncias
16 de Camara Dispde sobre os servigos de abastecimento de
Lei N° 700 Setembro Municipal de | | . o
de 2011 Ouro Preto | @gua e de esgotamento sanitario administrados
pelo Servico Municipal de Agua e Esgoto de
Ouro Preto - SEMAE/OP e sobre a defini¢ao
das tarifas.
Lei 20 de Camara Estabelece normas e condicbes para o
Complementar | Janeiro de | Municipal de 5
N° 93 2011 Ouro Preto | parcelamento, a ocupagdo e o uso do solo

urbano no Municipio de Ouro Preto.

Projeto de Lei

Institui o Sistema de Gestdo Sustentavel dos
Residuos da Construcao Civil e dos Residuos
Volumosos, bem como o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil, nos termos das disposi¢cdes da Resolugéo
CONAMA n°. 307, de 05 de julho de 2002, e da

outras providéncias.
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9. DIRETRIZES GERAIS

As diretrizes nacionais para 0 saneamento basico séo estabelecidas pela lei federal n°.
11.445/2007. Assim, o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) deve considerar o
gue a referida lei determina. Com base nessa premissa e considerando 0s anseios da
populacdo, foram estabelecidas as seguintes diretrizes do PMSB de Ouro Preto,

relacionadas aos diferentes setores:

9.1. Diretrizes Gerais (DG):

» Garantir a adocdo de acbes para recuperacdo e conservacdo ambiental, evitando o
assoreamento dos corpos hidricos e contaminagdo dos mananciais;

» Estimular a ado¢do de mecanismos que minimizem a poluicdo ambiental;

» Adotar medidas que contribuam para o desenvolvimento sustentavel, considerando a
relacdo existente entre os diversos setores do municipio;

» Assegurar a prestacao de servicos eficientes, garantindo publicidade as informacgdes
e sistema de atendimento ao USUario;

» Priorizar agbes que promovam a equidade social e territorial no acesso ao
saneamento basico;

» Ampliar progressivamente 0 acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos
servicos de saneamento basico considerando aspectos ambientais, sociais e
viabilidade técnica e econdmico-financeira;

» Buscar o desenvolvimento sustentavel, a regularidade, qualidade, atendimento as
normas, eficiéncia e a eficacia dos servicos de saneamento;

* Garantir meios adequados para o atendimento dos servicos de saneamento a
populacdo rural dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solu¢cdes compativeis
com suas caracteristicas econémicas e sociais peculiares;

« Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adocdo de tecnologias
apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados;

» Estimular o uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com o0s niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos servicos;

» Buscar a uniformiza¢do dos bancos de dados do municipio, possibilitando a ado¢éo
da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o planejamento de suas

acoes;
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9.2.

Adotar subsidios tarifarios e nado tarifarios para os usuérios e localidades que nao
tenham capacidade de pagamento ou escala econ6mica suficiente para cobrir o
custo integral dos servicos de saneamento;

Buscar os recursos necessarios para realizagdo dos investimentos, de modo a
cumprir as metas e objetivos dos servicos de saneamento;

Implementar acdes referentes ao saneamento basico, atendendo o que ¢é
estabelecido pelos documentos legais pertinentes e contribuindo com as politicas
publicas de outras esferas de governo, visando a melhoria da qualidade de vida, das
condi¢cdes ambientais e da saude publica;

Assegurar publicidade dos relatorios, estudos e instrumentos equivalentes que se
refiram & regulacdo ou a fiscalizagdo dos servigos de saneamento;

Promover a conscientizagdo ambiental da populagdo, considerando questdes
relacionadas a preservacao, saneamento e saude publica;

Promover educacgdo sanitaria e ambiental que vise a constru¢cdo da consciéncia

individual e coletiva e de uma relagdo mais harménica entre 0 homem e o0 ambiente.

Diretrizes do Abastecimento de Agua (DA):

Ampliar progressivamente o acesso dos cidad&os, localidades de baixa renda e
comunidades rurais aos servigos de abastecimento de agua, considerando aspectos
ambientais, sociais e viabilidade técnica e econdmico-financeira;

Garantir o abastecimento de 4gua eficaz a toda populacdo municipal, considerando a
qualidade da &gua, controle, regularidade e permanéncia na distribuicao;

Criar mecanismos que garantam a preservacdo e manutencdo de mananciais de
abastecimento, garantindo &gua em quantidade e qualidade adequada para o
abastecimento das presentes e futuras geracdes;

Garantir a adocdo de acbes de controle e monitoramento da qualidade da agua
utilizada para o abastecimento, inclusive em solu¢des individuais;

Realizar avaliagdo periodica das tarifas e custos da manutencdo dos servicos de
abastecimento de &gua, incluindo subsidios a populacdo de baixa renda, tendo em
vista o equilibrio econdmico-financeiro;

Implementar medidas que promovam 0 uso racional, reuso e reaproveitamento da

agua.

Gestdao Ambiental 148

www.drz.com.br



FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO
' Plano Municipal de Saneamento Basico
m Diagndstico Técnico Participativo

9.3.

9.4.

Diretrizes do Esgotamento Sanitario (DE):

Ampliar o sistema de esgotamento sanitario para atender toda populacdo municipal
adotando préticas adequadas para tratamento do esgoto gerado, sem causar
prejuizos ao meio ambiente e saude publica;

Criar mecanismos que garantam maior controle e monitoramento do sistema de
esgotamento sanitario, assegurando o funcionamento adequado do sistema e
evitando a contaminacdo ambiental,

Implementar medidas que garantam maior controle das fossas, promovendo a
adequacdo das mesmas a critérios que assegurem a protecao dos mananciais;
Garantir a implementacéo de sistemas de divulgacdo e esclarecimento a populacao
com relagdo ao esgotamento sanitario, incluindo obras previstas e executadas e
custos cobrados pelos servigcos prestados;

Assegurar o acesso da populacdo de baixa renda aos servicos de esgotamento

sanitario.

Diretrizes da Limpeza Urbana e Manejo dos Resi  duos Sélidos (DR):

Implementar medidas que garantam a reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos
residuos, diminuindo os passivos ambientais gerados com a destinacdo final dos
mesmos;

Criar mecanismos que assegurem a correta destinacdo dos residuos gerados com a
prestacdo de servico publico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
urbanos, reduzindo a proliferacéo de vetores e animais peconhentos e a degradacgéo
ambiental;

Promover a conscientizagdo da populagao para préaticas adequadas com relagcdo aos
residuos solidos, considerando reaproveitamento dos residuos tendo em vista
aspectos econOmicos e ambientais e evitando possiveis danos causados pela
destinagdo inadequada do lixo;

Estabelecer sistema de controle e monitoramento que promova a gestdo adequada
dos residuos de responsabilidade do gerador;

Inibir o destino irregular de todos os tipos de residuos, estimulando adocdo de
sistema eficiente de gerenciamento de residuos solidos, considerando aspectos
ambientais, socioecondmicos e de saude publica;

Incrementar os servigos de limpeza urbana para todo municipio tendo em vista a

melhoria da qualidade de vida;
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9.5.

Garantir servicos eficientes de manejo de residuos sdlidos a toda populacdo, criando
solugdes para destinagdo adequada de todos os tipos de residuos dos pequenos
geradores (&rea urbana e rural), a fim de minimizar os impactos ambientais diretos e
indiretos do manejo inadequado dos mesmos, considerando o desenvolvimento
progressivo e viabilidade técnica e econbémica das medidas;

Ampliar e promover a coleta seletiva de residuos na &rea urbana e rural,

considerando questfes socioecondmicas e ambientais.

Diretrizes da Drenagem e Manejo de Aguas Pluvi  ais (DD):

Implementar medidas sustentaveis de manejo de aguas pluviais tendo em vista a
gualidade de vida e conservagdo ambiental, criando mecanismos que garantam a
eficiéncia do sistema;

Ampliar e incrementar sistema de drenagem, solucionando problemas causados por
ineficiéncia do sistema e falta de manutencdo (alagamentos, erosdes etc.),
considerando a seguranca publica, aspectos ambientais, desenvolvimento do

municipio e possibilidade de ocorréncia de eventos criticos.
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10. ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagnostico do sistema de abastecimento de agua existente em Ouro Preto foi
elaborado a partir das informacBes disponibilizadas pelo Servico Municipal de Agua e
Esgoto - SEMAE e pelo Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento - SNIS (2010),
através de levantamentos de campo e entrevistas com os técnicos da prefeitura e outros
orgdos como a UFOP, Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Secretaria Municipal de
Patrimbnio e Desenvolvimento Urbano, Secretaria Municipal de Saude, Secretaria Municipal
de Cultura e Turismo, Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos e Secretaria

Municipal de Planejamento e Gestéo e seus departamentos.

10.1 Configuracio do Sistema de Abastecimento de Ag  ua (SAA)

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Ouro Preto é administrado por um
6rgdo autarquico municipal de direito plblico denominado Servico Municipal de Agua e
Esgoto de Ouro Preto (SEMAE-OP) criado pela Lei Municipal n°® 13 de 24 de fevereiro de
2005, sendo que seus servigos estao regulamentados também através de Lei Municipal n°
700 de 16 de setembro de 2011. Antes de sua criacdo, este servico era executado por um
departamento da prefeitura vinculado a secretéria de obras e limpeza urbana.

O municipio de Ouro Preto conta com 65 pontos de captacdo, sendo 29 pontos de
captacao superficial (corregos e rios), 14 pontos de captacio em surgéncias® e 22 pontos de
captacdo subterranea em pocos tubulares profundos. Em todo o municipio existem seis
estacbes de tratamento de agua em operacao, o tratamento é feito da forma convencional
(realizando as etapas de coagulacao, floculacdo, decantacdo, filtracdo e desinfeccdo da
agua) de agua, sendo estas responsaveis por tratar uma vaz&o aproximada de 260l/s por
dia (Figura 25). Nos outros pontos de captacdo, ndo existe tratamento convencional, o
processo de desinfeccdo da agua é feito através de adicdo de pastilha tricloro®.

A capacidade de reservacdo da dgua de todo o sistema de Ouro Preto é de 8.899
m3, distribuidos em 89 reservatorios sendo, 35 localizados na area urbana do municipio e 54
locados pelos distritos, na area urbana a capacidade total € de 5.708 m3 e 3.191 m3 na

area rural.

% para fins de esclarecimentos, é utilizado pelo SEMAE o termo surgéncia para a definicio de nascentes e/ou
minas d’'agua.

* A pastilha tricloro € um produto altamente concentrado, possui lenta taxa de dissolucéo e elevado contetido de
cloro ativo, além de possuir agente estabilizador de cloro, que mantém o efeito de desinfec¢do por mais tempo.
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A extensado total da rede de distribuicdo € estimada em 435 km e o estado de
conservagao é avaliado como regular para bom (BRASIL, 2011).

Figura 25. Desenho esquematico de sistema convencio  nal de tratamento e distribui¢éo de
agua.

Fonte: Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR  (2010).

Os imoéveis do municipio de Ouro Preto, possuem ligacdes de agua (penas d’ agua)
desprovidas do aparelho medidor de consumo (hidrémetro) devido a motivos administrativos
e histéricos.

Sem a capacidade de medir o consumo de 4gua das economias da cidade, o
SEMAE aprovou a Lei Municipal de Tarifagdo n°. 538 no dia 23 de dezembro de 2009, para
regularizar e cobranca da 4gua das economias a fim de que os custos referentes ao
tratamento da &gua para consumo (operacdo, administragdo e manutencdo) fossem
cobertos pela arrecadacao tarifaria.

Segundo a prefeitura municipal de Ouro Preto - PMOP, um dos pontos que ainda
gera duvidas a populagdo em relagdo aos novos métodos de trabalho adotados pelo
SEMAE ¢ a diferenca entre a Tarifa Basica Operacional (TBO) e a Tarifa de Consumao.

A tarifa basica operacional, segundo a Lei 538 de 2009 em seu artigo 1°,
corresponde a um valor fixo cobrado pela disponibilizacdo do servico de 4gua e esgoto,
independente do consumo de agua ou da utilizagdo dos servigcos de esgoto sanitério. Esta
tarifa corresponde a antiga taxa de 4gua e esgoto que era cobrada pela prefeitura municipal
no Imposto Predial e Territorial Urbano - IPTU até o ano de 2009.
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Segundo a mesma lei, 538 de 2009 , a Tarifa de Consumo corresponde a cobranca
da &gua utilizada, calculada por metro cubico de 4gua, e também de acordo com a utilizacéo
do servico de esgotos sanitérios, acrescida ainda da TBO. A medi¢do do consumo de 4gua
para cobranca desta tarifa seré realizada por meio de hidrometracdo, que gerard o valor a
ser pago correspondente a quantidade consumida. A lei afirma em seu artigo 13 que até que
seja instalada a efetiva hidrometragédo sera cobrado somente o valor correspondente & TBO.
Mediantes tais fatos, torna-se interessante a implantacéo da tarifa de consumo juntamente
com a hidrometracdo, para que a arrecadacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario alcance a autossuficiéncia operacional e também aumente o controle
sobre o consumo de 4gua da populagéo, bem como a consideravel diminui¢do do subsidio
financeiro da prefeitura municipal.

Sem o mecanismo de controle (hidrébmetro), estima-se que o consumo medio de
agua por habitante/dia da populagdo ouropretana é de aproximadamente de 450 L/hab.dia,
muito maior que a média mundial considerada pela Organiza¢cdo Mundial de Saude (OMS)

como boa, que é de 150 L/hab.dia.

10.2 Captacéo

A captacdo de 4gua, segundo a Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
12.213, € um conjunto de estruturas e dispositivos, construidos ou montados junto a um
manancial, para a retirada de agua destinada a um sistema de tratamento (ABNT, 1992).

A captacdo pode ser feita por mananciais de superficie, que sdo constituidos pelos
cOrregos, rios, riachos, lagos, represas, acgudes, barramentos etc., e por mananciais
subterraneos, que sdo encontrados totalmente abaixo da superficie terrestre, podendo
aflorar & superficie (fontes, minadouros) ou ser elevada artificialmente através de conjuntos
motor-bomba (pogos rasos, pocos profundos, galerias de infiltracdo) segundo EMATER
(2008).

A escolha do manancial a ser utilizado d4-se, normalmente, pelas seguintes razdes:
disponibilidade hidrica, qualidade do recurso hidrico, custo de implantacdo, operacdo e
manutencéo e qualidade.

No sistema de abastecimento do municipio de Ouro Preto sdo utilizadas duas fontes
de mananciais, pertencentes a duas bacias hidrograficas diferentes: a bacia hidrografica do
rio Doce e bacia hidrografica do rio S&o Francisco. Os pontos de captacéo da sede de Ouro

Preto pode ser observada na Figura 26.
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Figura 26. Pontos de captagdo de agua da area urban a de Ouro Preto.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

10.3 Outorga

Até o inicio do século XX, os recursos hidricos no Brasil eram utilizados livremente,
sem nenhuma legislacdo de controle e regularizacdo do seu uso. Essa situacdo durou até
1934, quando em 10 de julho foi promulgado o Decreto 24.643 que estabeleceu o Codigo
das Aguas. Com a publicacdo do cédigo algumas ac¢des de controle passaram a ser feitas
em relacdo aos recursos hidricos. Porém, foi a partir de 1997, com a aprovagao da lei n°
9.433/97 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos é que foi acelerada a adocgéo
de medidas para disciplinar do uso da agua.

No estado de Minas Gerais, as primeiras outorgas de direito de uso da agua foram
concedidas por meio de Decretos, por atos do governador do estado, apds andlise e
aprovacdo do Departamento de Aguas e Energia do Estado de Minas Gerais - DAE/MG,
apoiadas nos termos do Codigo de Aguas de 1934. A partir dai, um amplo arcabouco legal
foi estabelecido, podendo-se citar como relevantes a Lei Estadual n°12.584 de 1997 que cria
o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM); a Lei Estadual n°13.199 de 1999 que
estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos; a Portaria IGAM n° 49, de 01 de julho
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do dominio do estado de Minas Gerais, a Instrugcdo de Servico n° 06/2010 — que dispde
sobre procedimentos relativos a DN CERH-MG n° 28/2009 e a Instrugdo de Servigo no
20/2010 — que dispde sobre procedimentos relativos a DN CERH-MG n° 31/2009 (MINAS
GERAIS, 2010).

Atualmente, todos os usos que alteram o regime, a quantidade ou a qualidade da
agua existente em um curso de agua, excetuando-se as captacdes, langcamentos e
acumulagdes considerados insignificantes, sdo passiveis de outorga.

Segundo o Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Usos de
Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais (MINAS GERAIS, 2010), as modalidades de
outorgas sédo dependentes das condi¢des de utilizacdo (quantidade e local de captacdo ou
intervencéo), possibilitando o controle dos respectivos usos (finalidade). Ainda, podem-se
diferenciar dois tipos de controle, o controle de uso (relativo ao usuario) e o controle por
objetivos (refere-se ao fornecedor de 4gua ou receptor de efluentes).

As outorgas também podem ser de concessdo (para pessoa juridica, de direito
publico, com finalidade de utilidade publica) ou de autorizacdo (para pessoa fisica ou
juridica, de direito privado e sem finalidade de utilidade publica).

Elas serdo concedidas por um prazo limitado, sendo que em Minas Gerais a lei j&
estipulou a sua validade maxima em 35 (trinta e cinco) anos para as concessdes e 05
(cinco) anos para as autoriza¢des, ainda que possa haver renovagdo, como também a sua
suspensao ou seu cancelamento, conforme regulamento. Ela poderd ser suspensa parcial
ou totalmente, em definitivo ou por prazo determinado, nas circunstancias previstas no Art.
20 da Lei Estadual no 13.199/1999 (MINAS GERAIS, 2010).

Quando se tratam de corpos de 4gua de dominio do estado, as outorgas devem ser
solicitadas junto ao IGAM e quando se tratam de corpos de agua de dominio da Unido, as
outorgas devem ser feitas junto & Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Além disso, cabe ressaltar que os usos insignificantes sdo dispensados de outorga,
mas nao de cadastro pelo IGAM (Deliberagdo Normativa CERH-MG n° 09/ 2004). Os valores
méximos que definem se um uso é insignificante ou ndo, para &guas superficiais,
apresentam variacdes conforme as diferentes Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos — UPGRH do estado. O municipio de Ouro Preto estd inserido em 04
UPGRH, séo elas D01, D02, SF03 e SF05 (Tabela 27).
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Tabela 27. Unidades de Planejamento e Gestdo de Rec ursos Hidricos (UPGRH), Bacias
Hidrograficas a que pertencem e respectivas areas d e drenagem e local das sedes dos
Comités de Bacias.

UPGRH Bacia de Drenagem Area (km2) Sede do CBH
D01 Rio Doce/ Rio Piranga 17581.46 Ponte Nova
D02 Rio Doce/ Rio Piracicaba 5690.15 Jodo Monlevade

SF03 Rio S&o Francisco/ Rio Paraopeba 12056.40 Betim
SF05 Rio Sdo Francisco/ Rio das Velhas 28005.49 Belo Horizonte

Fonte: MINAS GERAIS (2012)

De acordo com a DN CERH-MG n° 09/2004, para estas UPRGH sé&o consideradas

como usos insignificantes:
* As captacdes e derivaces de dguas superficiais menores ou iguais a 1 L/seg.
* As acumulactes de &guas superficiais como volume maximo de até 5.000 m3.

» As captacdes subterraneas, tais como, po¢os manuais, surgéncias e cisternas, com
volume menor ou igual a 10 m3/dia.

De acordo com a Resolugéo Conjunta SEMAD - IGAM n° 1548/2012, em seu artigo
2° o limite maximo de captacdes e lancamentos a serem outorgados nas bacias
hidrogréficas do Estado, por cada secdo considerada em condi¢des naturais, sera de 50%
(cinquenta por cento) da Q7,10, ficando garantidos a jusante de cada derivacdo, fluxos

residuais minimos equivalentes a 50% (cinquenta por cento) da Q7,10

No caso especifico das captacdes realizadas na parcela do municipio pertencente a
bacia hidrografica do rio Velhas, o artigo 2° da mesma resolucao conjunta, em seu paragrafo
primeiro determina que o limite maximo de captacfes a serem outorgadas por cada secéo
considerada em condi¢des naturais sera de 30% (trinta por cento) da Q7,I0, ficando
garantidos a jusante de cada derivacdo, fluxos residuais minimos equivalentes a
70%(setenta por cento) da Q7,10. Entretanto no seu paragrafo segundo da mesma resolugéo
conjunta determina que as areas declaradas pelo IGAM como sendo de conflito pelo uso da
agua e que estejam situadas na bacia hidrografica do rio Velhas, o percentual outorgavel

sera de 50% (cinquienta porcento) da Q7,0 com vistas a mitigar os conflitos existentes.

Ainda, de acordo com o artigo 3° da Resolucdo Conjunta SEMAD - IGAM n°
1548/2012, excepcionalmente poderdo ser adotados, a requerimento do interessado e
mediante analise técnica prévia, fluxos residuais inferiores a 50% (cinquenta por cento) da
Q7,10, desde que ndo se produzam prejuizos a direitos de terceiros e que as intervencoes se

destinem, segundo seu inciso Il, ao abastecimento publico.
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Sendo assim, das 65 capta¢fes do sistema de abastecimento de agua de Ouro Preto,
53 séo outorgadas, 30 estdo em fase final de outorga, 23 estdo com as documentacdes
protocoladas e 12 restantes nao foi iniciado o processo de solicitacdo de outorga junto ao
IGAM.

Nesta tematica, o Decreto Estadual n°. 44.046, de 13 de Junho de 2005, regulamenta

a cobranca pelo uso de recursos hidricos de dominio do estado de Minas Gerais.

No ano de 2011, o SEMAE pagou pelo uso da agua outorgada o total de R$
148.000,00 (cento e quarenta e oito mil reais) somente para o Comité de Bacias
Hidrograficas rio Velhas. No ano de 2012 foi incluido pagamento pelo uso da 4gua na bacia

hidrografica do rio Doce, totalizando R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais) aos dois comités.

Lembrando que os valores arrecadados com a cobranga pelo uso de recursos hidricos
observardo as disposi¢ces contidas no Decreto n°. 44.180, de 22 de dezembro de 2005, e
suas alteragbes, serdo aplicados na mesma bacia hidrografica que originou sua
arrecadacao, mediante expressa aprovacdo por parte do respectivo comité de bacia

hidrogréfica, garantida a conformidade da aplicagdo com os Planos de Recursos Hidricos.
104 Tratamento e Distribuic&o
O SEMAE-OP conta com seis ETA operando com o sistema convencional de

tratamento de agua, realizando as etapas de coagulacéo, floculagéo, decantacéo, filtracédo e

desinfeccdo da agua, conforme a Tabela 28.

Tabela 28. Sintese das informacgdes disponiveis para  as Estagdes de Tratamento de agua de

Ouro Preto.
Capacidade
ID Identificacéo Localizacéo de
Tratamento
. Bairro Nossa Senhora do Carmo (Pocinho) —
01 ETA Itacolomi Sede de Ouro Preto 50 I/seg.
02 ETA Jardim Botanico Horto Botanico do P;agsrzztaoDez — Sede de Ouro 60 I/seg.
03 ETA Antonio Pereira Antbnio Pereira 20 I/segq.
04 ETA Vila Alegre Cachoeira do Campo 36 I/seg.
05 ETA Funil Cachoeira do Campo 60 I/seg.
06 ETA Amarantina Amarantina 18 I/seg.
Fonte: SEMAE (2012)
Organizacé@o: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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As ETA dd@o nome para os principais sistemas de abastecimento de agua do
municipio: o sistema do Itacolomi e o sistema do Jardim Botéanico, localizados na é&rea
urbana de Ouro Preto, o sistema Vila Alegre e o sistema Funil, localizados no distrito de
Cachoeira do Campo, o sistema de Antbnio Pereira e o sistema de Amarantina, sendo que
nenhuma ETA do municipio faz a fluoretacdo da 4gua, e somente a ETA de Amarantina, por

ser a mais nova, faz o tratamento do lodo gerado.

Os sistemas que abastecem os distritos, povoados e areas rurais do Municipio, que
ndo foram citados acima, tem seu tratamento realizado somente por desinfeccdo através de
adicdo de pastilha tricloro, mesmo quando as capta¢gfes sdo realizadas em mananciais
superficiais, ndo apresentando assim, uma etapa de filtracdo, como estabelece a Portaria
2.914 de 2011 do Ministério da Saude. Serdo detalhados cada sistema existente no

municipio individualmente no item sistemas de povoados e distritos.

O estado de conservacdo das ETA, de maneira geral, foi considerado satisfatério.
Entretanto, foi observado que algumas bombas de recalque estavam, no momento da visita,
em mau estado de conservacdo. E possivel observar também uma das colunas de
bombeamento sem a bomba reserva, e a falta desse aparelho pode comprometer o
abastecimento. Dessa maneira, o realinhamento e modernizagdo dos equipamentos sdo

necessario em todas as estacoes elevatorias de agua nas ETA.

Para a distribuicdo da agua no municipio de Ouro Preto, segundo o SNIS (2010), o
municipio conta com uma rede de aproximadamente 435 km. Contudo, existe a hecessidade
de maior investimento para cadastro de rede, substituicdo de redes antigas e modernizacéo

do sistema como um todo.
10.5 Telemetria

O SEMAE conta com um sistema de telemetria via radio para o controle do sistema de
abastecimento de 4gua da sede, de Cachoeira do Campo, Lavras Novas e Antdnio Pereira.
Esta tecnologia permite a medi¢cdo e comunicacao de informacoes de interesse do operador

do sistema.

O sistema utilizado pelo SEMAE foi implantado pela empresa Flex Telecom® sediada
no municipio de Itabirito, que também é responsavel pela sua manutencdo. No ano de 2012,
0 SEMAE desembolsou R$ 101.700,00 para pagamento dos servicos prestados pela
empresa. Instalacdes do sistema de telemetria do SEMAE-OP podem ser visualizados na

Figura 27, o monitor com interface de acompanhamento na ETA Itacolomi, na Figura 28 a

® FLEX TELECOM. Disponivel em: <http://www.flextelecom.ind.br>. Acesso em 05 de Novembro de 2012.
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antena de transmissdo de um dos reservatérios. O diagnoéstico do mesmo considerou a
telemetria do SEMAE adequada, por utilizar um sistema moderno de transferéncia de dados
via frequéncia de radio, onde é possivel monitorar uma série de equipamentos utilizados

para a captacao, tratamento, reservagao e distribuicdo da agua.

Figura 27. Telemetria do Sistema de Abastecimentod e Agua do SEMAE - OP - antena de
transmisséao.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)
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Figura 28. Telemetria do Sistema de Abastecimentod e Agua do SEMAE-OP, monitor com
interface de acompanhamento na ETA Itacolomi

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

10.6 Principais Sistemas de Abastecimento de Aguad o municipio
10.6.1. Sistema Itacolomi

O sistema Itacolomi conta com duas captacgfes, dez reservatorios, duas elevatorias,
que também séo utilizadas como reservatorios de distribuicdo, e uma estacéo de tratamento
de 4gua. Dados de 2010 fornecidos pelo SEMAE indicam que 43,95% da populacdo urbana
da sede (aproximadamente 17.500 habitantes) eram abastecidas por este sistema,
compreendendo os bairros Santa Cruz, Vila Aparecida, Alto da Cruz, Bauxita, Santa

Efigénia, parte do Alto da Cruz, Nossa Senhora do Carmo.

As duas captacdes deste sistema sdo superficiais, e estdo localizadas na bacia do rio

Piranga, juntas somam uma vazao de 55,6 L/s, conforme Tabela 29.
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Tabela 29. Captacdes do Sistema Itacolomi
. Vazéo 3
e Tipo de : . Tipo de
Identificacé@o captacio Manancial Bacia E_(/QS) aducdo Barramento
ETA Itacolomi Superficial Corrego Rio Piranga/ 52 | Gravidade | Presente
Teixeira Rio Doce
Captacao N.S. do - Cérrego Rio Piranga/ .
Carmo/ Pocinho Superficial Pocinho Rio Doce 3,6 | Gravidade | Ausente

Fonte: SEMAE (2012)

A captacdo da ETA Itacolomi esté inserida dentro do parque do Itacolomi e é feita no
cOrrego Teixeira, na bacia do rio Piranga (pertencente a bacia do rio Doce), sendo realizada
por uma micro barragem de nivel sem regulacdo de vazdo, com volume de acumulagéo
aproximado de 36 m°. A area de drenagem & montante dos pontos de captacéo é de 4,17
km?. O rendimento especifico médio mensal da ETA Itacolomi, ou sua contribuicio unitaria

minima com 10 anos de recorréncia (Re), é de 20,862 L/s/km?.

7

Na Figura 29, a tomada de &gua no cérrego € realizada por uma caixa de coleta
protegida por gradeamento.

Figura 29. Captacéo da ETA Itacolomi no corrego Tei  xeira.

e o

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)
Apesar da estrutura da barragem se encontrar em bom estado de conservacéo, a
composicao litolégica da regido, que propicia a decomposi¢do da rocha ocasionando uma
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grande disponibilizacdo de areia no poco de captacédo, aliada a ndo existéncia de uma caixa
de retencdo neste ponto, faz com que a areia acumule, prejudicando a captagédo de agua e,
consequentemente o abastecimento. Esta situagdo se agrava nos periodos chuvosos,
guando a agua bruta apresenta maior turbidez, causando dificuldades no tratamento.

A agua captada € aduzida por gravidade através de uma adutora de ferro fundido de
250 mm de didmetro e 136 m de comprimento até a estacdo de tratamento de &gua
Itacolomi, localizada na parte sul da sede de Ouro Preto.

A ETA Itacolomi (Figura 30) possui a capacidade de tratar 50L/s. Nela, a 4gua bruta
captada passa primeiramente por uma mistura rapida em uma calha parshall onde recebe
produtos quimicos floculadores (sulfato de aluminio), em seguida a &gua é direcionada para
o floculador hidraulico do tipo alabama (floculador de escoamento helicoidal) de 26 ancoras.
Apbés a etapa da floculagédo, a dgua é conduzida por um canal até as duas unidades de
decantadores com vazédo de 25 L/s cada (Figura 31) e em seguida é direcionada para cinco
unidades de filtros rapidos de gravidade autolavaveis, com vazdo de 10 L/s cada e por
Gltimo para um tanque de contato de volume de 67,67 m3 e vazdo de 03 m3min para
desinfeccao por cloro liquido.

Figura 30. Captacdo da ETA Itacolomi no corrego Tei  xeira.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)
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Figura 31. Vista dos decantadores da ETA Itacolomi.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

A capacidade de tratamento da ETA Itacolomi é de 50 L/s, entretanto, devido ao alto
volume de agua consumido pela populacdo, a ETA vem operando acima de sua capacidade,
tratando aproximadamente 85 L/s. Como a ETA ja capta 100% da vazéo outorgavel para o
manancial superficial (cérrego Teixeira), surge a impossibilidade de se conceber a
ampliacdo de sua capacidade de tratamento sem que haja fornecimento adicional de 4gua

bruta por outro manancial.

Assim, para solucionar o problema de sobrecarga na ETA e de interrupcdes no
abastecimento, o SEMAE prevé dentro de um curto periodo de tempo a realizagdo de um
novo sistema de abastecimento para a sede sustentado pelo manancial do coérrego do
Tripui, que somara forcas aos sistemas do Itacolomi e do Jardim Botanico (descritos a

sequir).

Além disso, com a visita, foi possivel observar que o material filtrante da ETA j& est4
saturado necessitando substituicdo, sendo necessaria também uma ampliagdo do tanque de
contato, para atendimento do tempo minimo de detenc¢éo hidraulica no mesmo. Conforme
Santos (2010) que estudou os parametros hidraulicos de ETA, critérios de lavagem e
remocdo de lodo também devem ser otimizados para as unidades de floculacdo e
decantacdo. Outro problema detectado é o fato da ETA ndo ter uma destinagdo adequada

do lodo gerado no tratamento.
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Apés o tratamento, a agua € conduzida e distribuida entre dez reservatorios e uma
elevatéria (Maria Coelho) com capacidade de reservacgéo de 2.038 m3, para ser distribuida a

populacdo. A Tabela 30 demonstra os reservatérios e elevatérias do sistema Itacolomi.

Tabela 30. Reservatoérios e Elevatorias do Sistema |l tacolomi.

Ne Identificacao Cap(a rﬁl;;lade Descricéo Diagndstico
Reservatorio N&o h4 isolamento,
01 Nossa Senhora 50 Metalico, cilindrico e apoiado. pintura d?f.“f'c‘ida’ Sem
do Carmo/ identificacdo e
Pocinho vazamentos.
Reservatorio e Concreto, semienterrado, com telas
02| Elevatoria Caixa 600 ' g Sem capina
600 laterais e telhado de Zinco.
Reservatorio Alto Concreto, retangular
03 | da Rua Perimetral 150 S gufar, Sem capina
; semienterrado.
(Verdinho)
Reservatorio
04 Perimetral 2 750 Concreto, Circular, semienterrado. Sem capina
(verdao)
N&o h4 isolamento,
Reservatorio pintura danificada, sem
05 Morro do Cruzeiro 23 Concreto, circular, semienterrado. identificacéo de
vazamentos e tampa sem
vedacao.
06 Reservatorio Vila 200 Concreto, retangular, Sem capina
Aparecida semienterrado.
Reservatorio Sem valvula boia, com
07| Santa Efigénia/ 60 Concreto, retangular, enterrado. q_uadra poll_espl)ornva em
Alto das Dores cima, sem isolamento e
sem identificacéo.
Reservatorio _Sem capina, sem
08 Santa Cruz 100 Concreto, retangular, enterrado. isolamento, capacidade
insuficiente.
09 Elevatria Maria 5 Concreto, retangular, apoiado. Sem acesso, nppede
Coelho manutencao
10 Rese[\égt(;);o da 100 Metalico, cilindrico, apoiado. Sem valvula boia.

Fonte: SEMAE (2012)

Outro ponto de captacdo € do corrego Pocinho (Figura 32 e Figura 33), responsavel
pelo abastecimento de agua dos bairros de Novo Horizonte e Nossa Senhora do Carmo,
também localizado no cérrego Teixeira na bacia do Rio Piranga, muito préximo ao ponto de
captacdo da ETA do Itacolomi, a agua é captada através pequena estrutura para o acumulo
de 4gua com volume aproximado de 7,55 m*. O manancial do cérrego Pocinho tem &rea de
drenagem & montante dos pontos de captacédo de 1,58 km? e rendimento especifico médio
mensal, com contribuigcdo unitaria minima de dez anos de recorréncia (Re) e vazédo de 10
L/s/ km?.
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A 4gua é aduzida por gravidade, primeiro para uma casa de tratamento (Figura 34 e
Figura 35) onde passa por tratamento simplificado, que inclui uma caixa de desarenacéo e
cloracdo com utilizacdo de pastilhas tricloro sem qualquer tipo de filtracdo. Em seguida a
agua tratada € aduzida através de uma adutora de 100 mm até o reservatorio Nossa

Senhora do Carmo (ou reservatorio do Pocinho), conforme Figura 36.

Para efeitos de célculos, o SEMAE estima abastecer atualmente (com a captacao do
corrego Pocinho) 1.054 habitantes. Entretanto, por se tratar de uma area de expanséo
(segundo o Plano Diretor da cidade), e também devido a alta demanda de agua por parte da
populagdo adicionada a populagéo sazonal, 0 SEMAE estima uma sobrecarga de operacgéo

também deste pequeno sistema.

Apbs visita ao local foi diagnosticado que a captacdo do cérrego Pocinho atualmente
se encontra desprotegida (isolamento deficitario), sendo necessario a realizacdo de medidas
para melhor protecdo da mesma e ainda uma conscientizacdo da populacédo quanto a sua

preservacéo.

A casa de tratamento esta em péssimo estado de conservagcdo, como pode-se verificar
nas Figuras 34 e 35, necessitando de adequacdes e reformas, estas deficiéncias podem

interferir diretamente na qualidade da 4gua fornecida a populacao.

O reservatorio Nossa Senhora do Carmo também necessita de adequag¢des como

isolamento, pintura e manutengdo como mostra a Figura 36.
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{ - sel, : TR e v :
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Figura 33. Captacao do corrego do Pocin

Fonte: SEMAE (2012)
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Figura 34. Vista externa da casa de tratamento.

L4 ) K

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Figura 35. Interior da casa de tratamento.

Fonte: SEMAE (2012)
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Figura 36. Reservatdrio Nossa Senhora do Carmo (Poc  inho).

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

10.6.2 Sistema Saramenha

s

O sistema de tratamento de agua de Saramenha é responsavel pela captacao,

tratamento e distribuicdo de agua para o bairro de Saramenha. Esse sistema é composto
por trés captacdes superficiais, realizadas em um dos afluentes do cérrego Tripui, somando
uma vazao de 3,5 L/s (Tabela 31), também existem trés reservatdrios com capacidade de
reservacao de 74 m3, conforme Tabela 32.
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Tabela 31. Captacbes do Sistema Itacolomi.

. Vazéao 3
e Tipo de : . Tipo de
Identificacéo captacio Manancial Bacia E_(/QS) aducio Barramento
. Afluente do S
Sistema S_aramenha Superficial Cérrego Rio Piranga/ 1 Gravidade | Ausente
de Cima 1 LS Rio Doce
Tripui
. Afluente do S
Sistema S_aramenha Superficial Cérrego Rio Piranga/ 1 Gravidade | Ausente
de Cima 2 LS Rio Doce
Tripui
. Afluente do S
Sistema S_aramenha Superficial Cérrego Rio Piranga/ 1,5 | Gravidade | Ausente
de Cima 3 LS Rio Doce
Tripui
Fonte: SEMAE (2012)
Tabela 32. Reservatorios no Bairro Saramenha — Sist  ema Itacolomi.
NO Identificac&o Cap(a rg's?ade Descricao Diagnostico
01 Reservatorio | - . Sem isolamento,
Saramenha de Cima. 50 Metalico, circular. sem capina,
02 Reservatorio Il 20 Concreto retanaular Sem isolamento,
Saramenha de Cima. guiar. sem capina,
- Sem isolamento,
Reservatorio Il . - . - .
03 . 4 Duas caixas plasticas residenciais | sem capina, sem
Saramenha de Cima . .
valvula boia.
Fonte: SEMAE (2012)
Os reservatorios saramenha |, Il e Ill (FIGURAS 37 e 38) se encontram sem cercas

para isolamento da area, sem urbanizacdo, sem manutencéo , além disso no reservatério de

concreto apoiado, localizado proximo ao saramenha Il, é necesséria a instalacdo de uma

valvula béia para evitar transbordamento.
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Fonte: DRZ geotecnologia e consultoria (2012)

Figura 38. Reservatdrio Saramenha Il com sistema de  cloragdo

Fonte: DRZ geotecnologia e consultoria (2012)
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Outro problema diagnosticado neste sistema € que as captagfes sdo de vazdes
minimas (entre 1 e 1,5 L/s) e muitas vezes tém sua captacdo com volume reduzido no
periodo da seca, provocando problemas de falta de 4gua nos bairros abastecidos pelo

sistema.

Pelo fato dessa captacdo ser superficial, a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude,
exige que seu tratamento seja composto por filtragdo e cloracdo. Entretanto, devido a
inexisténcia do processo de filtracdo, o tratamento ndo atende o0s requisitos minimos

exigidos.

10.6.2. Sistema Jardim Botanico

O sistema Jardim Botanico juntamente com o sistema Itacolomi sdo responsaveis pelo
abastecimento da sede do municipio de Ouro Preto. O sistema jardim botanico atende aos
seguintes bairros: bairros da sede de Ouro Preto: Piedade, Morro da Queimada, Morro
Santana, Alto da Cruz, Morro Sdo Jodo, Morro Sao Sebastido, Padre Faria, Jardim
Alvorada, Nossa Senhora de Lourdes, S&o Cristovao, Sdo Francisco, Antonio Dias, parte do

Centro Historico e Taquaral.

O sistema Jardim Botanico é o maior sistema de Ouro Preto, possui 13 captacdes
(sete superficiais e seis subterraneas), uma estagéo de tratamento, 19 reservatorios, sendo
gue destes, quatro sdo também elevatdrias e uma € elevatéria propriamente dita (elevatéria

Séo Joao), abastecendo aproximadamente 56,05% da populacdo da sede.

A captacdo da ETA Jardim Boténico € realizada no cérrego Passa Dez (Figura 39),
localizada na bacia do rio Piranga, por uma microbarragem de nivel sem regulacdo de
vazao, de 9,40 m de comprimento e 1,10 m de altura. A tomada de agua é feita por uma

caixa de coleta protegida por grade cogumelo e a vazao é de 50 L/s.
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Figura 39. Captacdo da ETA Jardim Botanico no cérre  go Passa Dez.

Fonte: DRZ geotecnologia e consultoria, 2012

Na captacdo, a 4gua bruta é aduzida por conjunto motor bomba até a ETA localizada
no Horto Botanico do Passa Dez, na sede de Ouro Preto, que opera com uma vazao de 60
litros/segundo (FIGURA 40).
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Figura 40. Conjunto moto bomba para aduc¢éo de agua  bruta.

Fonte: DRZ geotecnologia e consultoria, 2012

Na ETA do Jadim Botanico, a 4gua bruta captada passa primeiramente por uma
mistura rdpida através de uma calha Parshall, onde recebe o coagulante (sulfato de
aluminio). Em seguida, a agua é direcionada para o floculador, a fim de que os sélidos se
aglomerem formando flocos, que logo em seguida serdo sedimentados nos dois
decantadores, posteriormente a 4gua segue para quatro unidades de filtros rapidos de fluxo
descendente e autolavaveis, com vazéo de 10 L/s cada, por ultimo é encaminhada para um
tanque de contato com vaz&do de 55 L/min, onde recebe a desinfec¢do por cloro liquido
(Figura 41).
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Fonte: DRZ geotecnologia e consultoria (2012)

Apbs o tratamento, a dgua € conduzida até os reservatérios, que possuem capacidade

de reservacdo de 3.497 m® e depois distribuida & populacio. A Tabela 33 demonstra a

seguinte relacdo dos reservatorios:

Tabela 33. Reservatoérios do Sistema Jardim Botanico

N° Identificacdo Cap(arﬁggade Descricao Diagnéstico
Caixa de contato e
01| tanque de succdo ETA 22 Concreto, retangular Problemas nas bombas
Jardim Botanico ou N°1
02 Reservatorio e Elevatéria 150 Concreto, quadrado, Vazamento, problema no
Projeto Sorria apoiado sistema de automatizacao.
Reservatorio Tassara ou Concreto, circular, .
03 IX ou Piedade 580 apoiado, Problemas de isolamento
04 Reservatorio Morro 55 Concreto, circular,
Santana apoiado
Reservatoério Pico do
05 Amor 30 - -
06 Reservatorio Sao 240 Concreto, circular, i
Sebastido (Verdao) apoiado
07 Reservatorio VIl ou 85.5 Concreto retangular, com i
Encardideira ' parede e telhado.
174
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Reservatoério VIII ou Jodo

Concreto, enterrado, com

08 Augusto 30 paredes telhado. )
Concreto, constituido de
09 | Reservatorio Il (caixa 3) 510 dois tanques com parede -
e telhado.
Reservatorio e elevatéria Concreto, circular,
10 280 . -
Veloso apoiado.
Reservatorio IV ou Agua Com quadra poliesportiva
11 . 200 - o b
Limpa (quadra) edificada sobre reservatério
L. Concreto, retangular,
12 Reservatorio V ou 22,5 apoiado, teto tipo -
Banheira .
abébada.
Falta pintura, isolamento,
13| Reservatorio Mosteiro 27 Tipo casa identificagdo, acabamento e
vedacao
14 Reservatorio _VI ou 320 Tipo casa i
Marambaia
Reservatério Sao Jodo Concreto, circular e
15 ~ 750 ! -
(Verdao) apoiado.
16 | Reservatoério Sdo Jodo 55 - -
Reservatorio e Elevatéria
17 S&o Jodo V 30 ) )
18 Reservatoério Corrego 30 i i
Seco
, . . Metélico, circular,
19 | Reservatdério Andorinhas 50 apoiado. -
20 Reservatorio José 30 i i

Anastacio

Fonte: SEMAE (2012)

No sistema Jardim Boténico, além da captacdo do cérrego Passa Dez, existem outras

10 captacdes que compdem o sistema, conforme Tabela 34.

Tabela 34. Outras captag6es do Sistema Jardim Botan ico.
~ Tipo de Curso . |Vazao Tipo de
(o)
N Local de captacao captacio d'agua Bacia L/s aducio
01 Sistema Il - Mina 2 Subterrénea | Surgéncia Rio 8 Gravidade
Piranga
02 | Sistema lll - S&o Cristévéo (Caixa 3) | Subterrdnea | Surgéncia PirRalr?ga 38,17 Gravidade
03 Pogo Rio
Sistema Il - Sdo Cristévao (Caixa 3) | Subterranea | tubular : 5 Bombeamento
Piranga
profundo
o4 ) Poco RiO
Sistema IV - Agua Limpa Subterrénea | tubular : 17 Gravidade
Piranga
profundo
05 Pogo Rio
Sistema V - Banheira Subterrénea | tubular : 10 Gravidade
Piranga
profundo
06 Pogo Rio
Sistema VIII - Jodo Augusto Subterrénea| tubular . 15 Gravidade
Piranga
N profundo
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07 Sistema IX - Piedade Subterrénea | Surgéncia Rio 10 Gravidade
Piranga
. ~ ~ A ~ .| Riodas
08 Sistema Sao Joao Subterrénea | Surgéncia Velhas 3,00 | Bombeamento
Pocgo .
09 Sistema XII - Sdo Sebastiao - Pogo 1| Subterrdnea| tubular Ff,'g,ﬁ:g 0,5 | Bombeamento
profundo
Pocgo .
10 Sistema XII - Sdo Sebastiao - Pogo 2 | Subterrdnea| tubular Ff,'g,ﬁ:g 0,5 |Bombeamento
profundo

Fonte: SEMAE (2012)

10.6.3. Sistema de Abastecimento de Agua do Distrit 0 de Cachoeira do Campo

O abastecimento de 4gua do distrito de Cacheira do Campo esta subdividido em dois

sistemas (sistema Vila Alegre e sistema Funil).

10.6.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua Vila Aleg re

A ETA Vila Alegre, localizada no distrito de Cachoeira do Campo, foi inaugurada em
1982 e é a mais antiga de Ouro Preto. Apos uma reforma nas suas estruturas em 2005,
também passou a funcionar como subsede administrativa do SEMAE para a regido de

Cachoeira do Campo, realizando atendimento ao publico e demandas operacionais.

A captacdo da ETA é realizada no cérrego Maracuja, possuindo uma vazéo de 30 L/s.
O corrego Maracujé pertence a Bacia Hidrogréfica do S&o Francisco e € afluente do rio das
Velhas.

A sub-bacia do rio Maracuja possui uma area de 1.245,08 km2 e é formada pela
juncdo de quatro corregos: corrego do Cipo, Rachador, Caxambu e Cascalho, sendo o
primeiro cérrego o principal formador do rio. A Deliberacdo Normativa n°. 20 do Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM, de 24 de junho de 1997, classifica os rios da bacia

do rio Velhas, os rios da sub-bacia do rio Maracuja como de classe 2.

Existem pontos de garimpo de Topazio Imperial as margens e no leito do rio Maracuja,
e nas cabeceiras dos corregos Cip6 e Caxambu, causando grande degradacdo ambiental
nesses cursos d'agua. Além da minera¢do, o desmatamento da mata ciliar dos rios e
cOrregos concomitantes com as fortes chuvas agravam o processo erosivo no distrito de

Cachoeira do Campo, algumas erosdes sdo consideradas as maiores do Brasil.

Este processo erosivo conduz grandes quantidades de sedimentos nos rios da regiéo,
como é o caso do rio Maracuja, ocasionando frequentes interrup¢des no abastecimento de

agua. No momento da visita técnica havia uma grande quantidade de material depositado a
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montante do ponto de capta¢cdo como mostra a Figura 42, sendo necessaria a construgao
de dispositivo (comporta) para controle do escoamento e captagéo, além do barramento

necessitar de reforgo e isolamento.

Figura 42. Captacédo ETA Vila Alegre no Cérrego Mara cuja — Cachoeira do Campo.

Fonte: DRZ geotecnologia e consultoria (2012)

A 4gua captada é aduzida por gravidade através de uma adutora até a estacdo de
tratamento de Agua Vila Alegre, localizada ao sul da sede do distrito de Cachoeira do

Campo conforme mostra a Figura 43.

A ETA Vila Alegre possui capacidade de tratamento de 36 L/s e abastece a porgao
sudoeste do distrito de Cachoeira do Campo. Nela, a 4gua bruta captada passa primeiro por
uma mistura rapida através de uma calha Parshall, em seguida a agua é direcionada para
uma antecamara que a encaminha para o floculador. Apds a etapa da floculagdo, a agua é
conduzida por um canal até as unidades de decantacdo, em seguida é direcionada para as
unidades de filtros rapidos de gravidade autolavaveis, e depois, a agua € encaminhada para
um tanque de contato para desinfec¢do por hipoclorito de sédio, para ser armazenada no
reservatorio apoiado enterrado de onde a estagdo de bombeamento aduz a 4gua para os

reservatorios (Figura 43).
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Figura 43. ETA Vila Alegre.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Durante a visita, p6de-se perceber que o sistema de dosagem estava em fase final de
construcdo, necessitando somente de interligacdo e construgdo de uma cobertura para
protecdo dos tanques, como mostra a Figura 44.

Por fim, pdde-se perceber que ndo existe sistema de tratamento dos efluentes da ETA,
ocasionando o langamento das aguas residuarias em local inapropriado.
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Figura 44. Novo sistema de armazenamento de produto s quimicos da ETA Vila Alegre.

Fonte: SEMAE (2012)

Apbs o tratamento a agua € conduzida atraves de estacao elevatdria situada na area
da ETA Vila Alegre por conjunto motobomba horizontal (Figura 45) até os sete reservatorios
do sistema de distribuicdo com capacidade de reservacdo de 820 m3, para posteriormente
ser distribuida & populag¢édo, como demonstrados na Tabela 35.

Tabela 35. Reservatorios do Sistema Vila Alegre.

N° Identificacdo Cap(?:]:gade Material Diagnéstico
o1 Reservatorio da E_TA Vila 100 Apoiado bom
Alegre (parcial)
Precisa de muro,
02 Alto do Beleza 300 Concreto, apoiado escada guarda
corpo
Limpeza do
Reservatorio da elevatéria . terreno e
03 Tombadouro 20 Concreto, apoiado manutencao da
cerca
muro,
- . : impermeabilizag
04 Reservatorio Caic 300 Concreto apoiado 30 interna,
escada guarda
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corpo
. . . Manutengéo
05 | Reservatorio do Gouveia 100 Concreto apoiado limpeza

Fonte: SEMAE (2012)

Figura 45. Estacao Elevattria da ETA Vila Alegre.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

10.6.3.2. Sistema de Abastecimento de Agua do Funil

O sistema de abastecimento de agua Funil é responsavel pelo fornecimento de agua
para mais da metade do distrito de Cachoeira do Campo, Santo Antonio do Leite, Glaura,
Amarantina e também o povoado de Maracuja.

O manancial da captacdo deste sistema € o ribeirdo Funil, inserido na bacia do rio das
Velhas, que por sua vez tem contribuicdo de microbacias dos seguintes cursos d’agua:
corrego Caieira, corrego Bota Fogo, cérrego Quilombo, cérrego Caxeta e corrego Tabudes,
localizados nos distritos de Cachoeira do Campo e Rodrigo Silva.

No local da captagdo existe uma barragem de nivel em concreto armado e passarela
de estrutura metdlica implantada, na tentativa de reduzir a deposi¢cdo de sedimentos no
ponto de tomada d’agua, que chega a interromper o abastecimento em periodos de chuvas
onde o carreamento de sedimentos é maior, 0 que ocorre na barragem de captacdo do
Cérrego Maracuja do sistema Vila Alegre.

Os sedimentos provenientes desses processos erosivos existentes na bacia
hidrografica do ribeirdo Funil acumulam-se naturalmente na parte convexa dos meandros do
rio exatamente onde em um deles foi posicionada de maneira equivocada a captacao do
sistema Funil de Cachoeira do Campo.

Ainda, devido as fortes chuvas do ultimo verdo (janeiro de 2012), a estrutura da
barragem ficou comprometida e a passarela se rompeu (Figura 46 e Figura 47). Foram
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realizadas medidas provisorias para mitigar o problema, tais como: utilizacado de pedras tipo
matacdo e chapas de aco para conter 0os vazamentos da barragem e reposicionamento da

estrutura metalica, a fim de evitar que a mesma viesse a destruir a barragem por completo.

Figura 46. Barragem no Ribeirao do Funil.
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Figur 47. Ponto de captacao do rieiréo do Finil

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Figura 48. Caixa de areia da captacdo no ribeirdo d o Funil.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

N Gestdo Ambiental 182
mz www.drz.com.br

\—/



FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO >
' Plano Municipal de Saneamento Basico .
m Diagnéstico Técnico Participativo VELNAS

De acordo com o setor de engenharia do SEMAE, é necessério a construgdo de uma
nova estrutura de captacdo de dgua para a ETA Funil (Figura 49), localizada em um ponto
correto do rio e ampliacdo do sistema de remocao de sélidos suspensos (caixa de areia), em
um trecho a montante do atual local, situado nas coordenadas geogréficas 20° 22’ 15,28” S
e 43° 37’ 43,50” (através de recursos financeiros adquiridos no Ministério da Integragao).
Para isso, foi encaminhado processo de licenciamento junto & Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente — FEAM, que esta em fase final para a liberacédo da licenca.

Figura 49. Futuro local da nova captacdo da ETA Fun il.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Apesar dos mais variados problemas, como enchentes, acimulo de sedimentos, e
também na estrutura da estagdo de captacdo de agua bruta da ETA Funil, os procedimentos
de captacdo continuam sendo executados.

A 4gua bruta passa por uma caixa de areia para reduzir os solidos sedimentaveis
(Figura 48) e depois é aduzida por gravidade através de uma adutora até a casa de
bombas da estacao elevatdria de agua bruta, que abriga dois conjuntos de moto bombas de
eixo horizontal que recalcam a agua até a ETA para o consequente tratamento (FIGURA

50).
7/~ \
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Figura 50. Elevatoria de Agua bruta da ETA do Funil , distrito de Cachoeira do Campo.

Fonte: SEMAE (2012)

A ETA Funil opera com uma vazéo de 60 L/s, nela, a 4gua bruta captada € conduzida
até uma calha Parshall, onde recebe o coagulante, em seguida é direcionada para o
floculador. Apés a etapa da floculagdo ela € encaminhada para as unidades de decantacéo
e posteriormente alcanca os filtros rapidos de fluxo descendente. Na sequéncia é conduzida
a um tanque de contato para desinfeccdo por cloragdo, depois, € distribuida em 17
reservatorios, que estao descritos na Tabela 36. Vale ressaltar que, no momento da visita, a
adutora de agua bruta possuia problemas de vazamento e a estacdo elevatoria de agua
bruta se encontrava em estado precario de conservagao.

Outros problemas diagnosticados na ETA s&o, o excesso de lodo nos decantadores,
problema nos registros dos filtros, que sofrem com a falta de manutencéo, além de outros

mais comuns, como pintura, capina, acabamento, urbanizacdo e pavimentagédo (FIGURA 51
e FIGURA 52).
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Tabela 36. Reservatoérios do sistema Funil.

Ne Identificacao Cap(a rﬁl;;lade Descricéo Diagndstico
Reservatoério da
01 ETA Eunil 1.200 Concreto armado -
Reservatorio PRFV (Plastico
02 A 5 Reforcado com Fibras de Isolamento e pintura
Metallrgico )
Vidro)
Reservatorio
03 Recanto dos 50 Metalico, cilindrico -
Péassaros
04 Res_ervgt_orlo 150 Concreto, semienterrado -
Dionisio
Reservatorio Limpeza manutencédo da
05 elevatoria 20 Concreto, elevado P ¢
estrutura.
Tombadouro
06 Reservaldrio 300 Concreto, apoiado Isolamento pintura
Glaura
07 Res_ervatorlo da 300 Concreto, elevado -
Igreja de Glaura
08 Reserva?o_rlo de 30 Concreto, elevado -
Bandeirinha
Reservatorio da
09 | ETA Vila Alegre 150 Enterrado -
(parcial)
10 Reser_vatorlo 10 Concreto, apoiado P_mtura |sola_n_1ent9 e
Caixa 2 impermeabilizagdo
. Precisa de reparos para
Concreto, apoiado (com vazamentos, escada guarda
11 | Reservatorio Caic 300 reservatorio metalico, T 9
corpo, pintura e
elevado ao lado) . o
impermeabilizagdo
12 Reservat_orlo 300 Concreto, apoiado -
Gouveia
13 Reservatorio 10 Concreto, apoiado Isolamento, pintura, Ilnjpeza e
Chapada 2 impermeabilizagdo
Reservatorio Precisa de muro, capina e
14 | Santo Antdnio do 20 Concreto, apoiado i » cap
. impeza
Leite
Reservatorio
15 Amarantina 1 20 Concreto, apoiado Limpeza
(parcial)
Reservatorio
16 Amarantina 2 100 Concreto, apoiado Limpeza
(parcial)
17 Rese_rvatorlo 10 Metélico, cilindrico -
Riacho

Obs: Alguns reservatérios séo abastecidos pelo sist

ema funil, mas também por outros sistemas como o

de Vila Alegre e Amarantina.
Fonte: SEMAE (2012)
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Figura 51. Vista da ETA do Funil.

Fonte: SEMAE (2012)

Figura 52. Vista do reservatério da ETA Funil.

Fonte: SEMAE (2012)
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10.7 Sistemas de Abastecimento de Agua dos Distrito s e Povoados

10.7.1. Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado Serra do Siqueira —

Cachoeira do Campo

O povoado de Serra do Siqueira, localizado no distrito de Cachoeira do Campo, possui
um pequeno sistema de abastecimento de agua, composto por apenas uma captacao

superficial, uma estacao elevatéria, um reservatorio de 20 m® e rede de distribuico.

O diagnéstico deste sistema mostrou que o tratamento da 4gua captada ndo atende a
Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude, que exige para captacdes superficiais
filtracdo e desinfeccdo por cloracdo. No sistema de abastecimento de &gua do distrito de

Serra do Siqueira ndo existe processo de filtragem.

Foi observado durante a visita, a necessidade de uma ampliacdo desse sistema, pois
a vazéo gerada ndo supre a demanda local devido ao grande consumo. Para isso, é
necessaria a inclusdo de mais um ponto para captacdo e assim aumentar a producéo e a
construcdo de mais um reservatério com capacidade de no minimo 50 ms,
preferencialmente em uma cota mais alta que o reservatorio atual. Outro problema

observado é a necessidade também, de reparos na estacao elevatoria.
10.7.2. Sistema do Povoado Tabodes — Cachoeira do Campo

O sistema do povoado TabobBes é composto por uma captagdo superficial, um
reservatorio de 50 m3 e outro de 10 m3 de reservacgao. O diagndstico deste sistema mostrou
que o tratamento da agua captada n&o atende a Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da
Salde que exige para captacfes superficiais tratamento que passa somente por um

processo de desinfecgdo por cloracéo.

Durante a visita, observou-se a necessidade de substituicdo da rede de distribuicdo
existente que foi implantada com baixa profundidade da vala e, por isso, sofre danos

constates dificultando a distribuicdo da 4gua de maneira ininterrupta.
10.7.3. Sistema de Abastecimento de dgua do Distrito de Antonio Pereira

O distrito de Antdnio Pereira é abastecido por um sistema que recebe o proprio nome,
e que possui atualmente uma populacdo de 4.441 habitantes, segundo Censo 2010 do
IBGE.
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Esse sistema compreende em uma ETA, trés captacdes, uma elevatéria de agua
bruta, dois reservatérios e a rede de distribuicdo (FIGURA 53), tendo ainda, como manancial
principal de captac&o o cérrego Agua Suja que pertence a bacia do rio Doce.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

A bacia do cOrrego em questdo possui uma grande importancia para a regido onde
esta inserida, entretanto se encontra atualmente em avancado grau de descaracterizacao,
devido as diversas atividades antrdpicas, principalmente o desmatamento decorrente das

atividades minerarias.

Assim como os mananciais dos outros sistemas supracitados, em decorréncia do
assoreamento nos periodos chuvosos, onde acontece o acumulo de sedimentos & montante
do ponto de captacdo € necessario intervencdes e procedimentos para desobstrucdo do
mesmo. Em func¢do deste fato, o SEMAE requereu o licenciamento junto a FEAM e a
outorga junto ao IGAM, de uma nova captacéo no afluente do corrego Agua Suja & montante
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da existente, e abastecerd com melhor qualidade e quantidade a ETA de Antbnio Pereira,

principalmente em periodos chuvosos (FIGURA 54).

O corrego e o afluente supracitados tém sua confluéncia a uma distancia de
aproximadamente 50 m da primeira captacdo, ndo havendo, assim, transposi¢éo de bacias.
Portanto, a 4gua bruta coletada nas duas captagfes € recalcada para a ETA de Antbnio

Pereira como sera descrito a seguir.

No local da captag&o, no corrego Agua Suja, existe uma barragem de concreto (Figura
55) onde a tomada d’agua é feita por caixa de coleta protegida por grade cogumelo e, a
vazao captada é de 20,5 L/s. Ja no local da nova captagao, no afluente do corrego, ha uma
barragem de concreto estrutural onde a vazdo captada € de 2,4 L/s. A agua bruta das duas
captacbes € aduzida até a casa de bomba da captacdo do cérrego Agua Suja e, a partir da

casa de bomba (Figura 56), a 4gua € recalcada até a ETA de Antbnio Pereira.

Em operacéo desde 2009 esta ETA possui uma vazéo atual é de 20L/s, nela, a 4gua
bruta captada passa inicialmente através de uma calha Parshall, recebendo o coagulante,
em seguida é direcionada para os quatro floculadores. Apos realizada a floculacdo, a 4gua é
conduzida até o decantador, na sequéncia, é direcionada para quatro unidades de filtros de
fluxo descendente e autolavaveis. Depois disso, é encaminhada para um tanque de contato,
de volume de 27,0 m® e vazdo de 20,5 L/s, onde acontece a desinfeccdo. Apds tratada, a
agua é aduzida por gravidade até um reservatorio localizado no préprio péatio da ETA, com

capacidade para 250m3 de 4gua e depois distribuida a populacéo (Figura 57).

Proximo ao centro do distrito existe um residencial construido por uma empresa
mineradora que atua na regido, para abrigar seus funcionarios. O Residencial Vila
Residencial Antbnico Pereira (antiga Vila Samarco), tem seu sistema de abastecimento de
agua operado por morador do referido residencial, sendo abastecido por poco tubular
profundo com desinfec¢éo feita com hipoclorito de célcio e rede de distribuicdo propria. Vale
ressaltar que a empresa também construiu o sistema de coleta e tratamento de esgoto
(Figura 58).
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Figura 54. Nova captacgéo localizada no afluente do  corrego Agua Suja.

.,‘\ “

Fonte: SEMAE (2011)

Figura 55. Local da captac&o no corrego Agua Suja.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Figura 56. Elevatdria de Agua bruta de Anténio Pere ira.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)
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Figura 57. ETA Antbnio Pereira.

Figura 58. Sistema de distribuicdo independente de agua e tratamento de esgoto Vila
Residencial Antbnio Pereira.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Durante a visita técnica, foi possivel visualizar que o sistema de dosagem da ETA
precisava de melhorias, como a substituicdo de um dos tanques existentes e dosadores
defeituosos. O SEMAE esta instalando novos tanques para substituir os antigos que serédo
implantados no lado de fora da ETA.
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O prédio administrativo precisa de reparos e melhorias no telhado, colocar piso,
construir mais um banheiro (possui apenas um banheiro de uso comum). Por fim, foram
verificados vazamentos no reservatério da ETA, que necessitava de reparos e

impermeabilizacéo.

A partir do reservatério da ETA de Antdnio Pereira, parte da agua tratada é aduzida,
por gravidade, para o reservatorio da Lapa, localizado na parte central do distrito, que por
sua vez distribui a agua para a populagéo, recebendo reforco de dgua da captacédo do
corrego da Serra, que tem vazdo de 10 L/s. A agua captada neste corrego € de boa
gualidade e passa somente por um processo de desinfeccdo por cloracdo antes de ser
misturada a agua tratada da ETA. Porém, a Portaria 2.914/2011 do MS estabelece que
captagcOes superficiais devem ser submetidas também a um processo de filtragdo. Além
disso, a existéncia de um nematoide (conhecido como cabelo d’agua) na 4gua do corrego,
aumenta a necessidade da instalacdo desta unidade filtrante, outra medida seria instalar
uma estagdo elevatoria de agua proveniente do corrego da Serra para elevar a agua até a

ETA Antdnio Pereira onde o processo de filtragem € uma das fases do tratamento.

10.7.4. Sistema de Abastecimento de Agua do Distrito de Amarantina

Este sistema abastece todo o distrito de Amarantina incluindo o povoado de Maracuja
e parcialmente o de Coelhos, atendendo uma populagéo de 3.545 habitantes (IBGE, 2010).
O sistema possui uma captacéo, duas elevatérias, dois reservatorios, uma ETA e a rede de
distribuicéo

A captacdo deste sistema é realizada no cérrego do Riacho, situado na regido oeste
de Amarantina, a montante da ETA. A nova captacdo esta sendo construida em concreto
armado com vertedouro conforme especificacfes técnicas e projeto. Por isso, no momento
da visita, a captacdo estava sendo feita de maneira proviséria, com uma vazao de 17 L/s
(Figura 59).

O manancial cérrego do Riacho possui uma érea de drenagem de 10,38 km?, medic&o
realizada a partir do mapa de uso dos solos elaborado pela prefeitura de Ouro Preto. A
vazao minima esta avaliada em 47,0 L/s, com duracdo de sete dias e com dez anos de

periodo de retorno (Q-.10), de interesse para o estudo das condi¢des de captacao.

/\ Gestdo Ambiental 192
m www.drz.com.br



FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO >
' Plano Municipal de Saneamento Basico .
m Diagnéstico Técnico Participativo VELNAS

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

A estacdo de tratamento de agua em Amarantina (Figura 60) € uma ETA compacta,
pré-fabricada, feita de plastico reforcado com fibras de vidro (PRFV), com capacidade para
tratar 18 L/s, e assim como as outras ETA do municipio, a dgua bruta passa primeiro por
uma fase de mistura rdpida na calha Parshall, seguida por uma fase de floculacdo. Apds a
floculacdo, a &gua é encaminhada para os decantadores, seguidas por filtros, chegando, por
fim, ao tanque de contato, onde e recebe adi¢do de cloro para a desinfec¢éo (Figura 61). O
conjunto moto bomba da estacdo elevatoria esta instalado na base do tanque de contato,
conforme mostra a Figura 60, o qual eleva a agua até dois reservatorios de concreto
apoiados; o reservatorio de Amarantina 1 de 300 m® e o reservatério de Amarantina 2 (em
Maracuja) de 100 m3 (Figura 63).
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Figura 60. ETA Amarantina.

fANQUE DE CONTATO

\

Fonte: SEMAE (2012)

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Por ser a mais nova de todas as estacdes de tratamento de Ouro Preto, a ETA de
Amarantina é a Unica que faz tratamento dos lodos dos decantadores e proveniente de
lavagem dos filtros através de bolsa geotéxtil (Figura 62). Essa tecnologia atua na
desidratacdo de lodos provenientes de estagbes de tratamento de agua, mantendo o
material desidratado encapsulado aguardando seu destino final.
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27.10.2012 13:55

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Apesar de ser a ETA mais nova construida no municipio de Ouro Preto, no momento
da visita, foi possivel perceber que o sistema de dosagem de flior ndo estava em
funcionamento, bem como a dosagem do polimero precisava de ajustes, além da

necessidade da instalacdo do agitador de geocalcio. Além de serem necessarios

acabamentos e ajustes.

Figura 63. Reservatdrios de Amarantina.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

10.7.5. Sistema de abastecimento de Engenheiro Correia

Em Engenheiro Correia existem dois poc¢os tubulares profundos (Figura 65), uma
estacdo elevatoria, um reservatorio de 50 m3 e a rede de distribuicao (Tabela 37).
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Tabela 37. Captacdes do distrito de Engenheiro Corr  eia.
Ponto de captacédo Tipo de captacao Manancial | Vazéo (L/s) | Tipo de aducao
Poco tubular profundo | Subterranea Aquifero 1,09 Bombeamento
Poco tubular profundo Il Subterranea Aquifero 1,16 Bombeamento

Fonte: SEMAE (2012)

A vazdo dos dois pocos tubulares em periodos de seca diminui em grande parte
devido o aumento da demanda de agua, para evitar a falta prolongada a solugédo encontrada
pelo municipio em parceria com as empresas mineradoras instaladas na regido é o
abastecimento do reservatorio (quando necessario) da estacdo elevatoria do poco de

numero 01 (um) por um caminhdo pipa, depois & agua é bombeada para o reservatorio
conforme demonstrado na Figura 64.

Figura 64. Abastecimento da elevatéria de 4gua trat ada com caminh&o pipa.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

A ampliacdo deste sistema é necessaria para ter condicdes de atender a populagéo,
principalmente nos periodos de seca, onde a vazdo dos po¢os diminui e em certas ocasioes
acontece a paralizacdo da captacéo. Além de necessitar de benfeitorias tais como, isolar e

N\
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construir acesso ao reservatorio, construir isolamento dos pocos. pintura e instalar dosador

de cloro (inexistente no momento da visita) na saida do reservatério ou na estagéo
elevatoria (Figura 66 e Figura 67).

Figura 65. Captacéo de agua no poco tubular profund o ll.

v ~ W1 R e 3
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)
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Figura 66. Situacdo da estrutura de abastecimentod o distrito.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)
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Figura 67. Situacdo atual dos equipamentos de recal  que.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

10.7.6. Sistema de abastecimento de Glaura

O sistema de Glaura possui trés captagdes (duas subterrdneas e uma superficial)
conforme Tabela 38, uma elevatéria, quatro reservatérios e rede de distribuicdo. Um dos
reservatorios de 300 m3 que esta localizado na estrada de acesso ao distrito (Figura 68)
que é abastecido pelo sistema da estacdo de tratamento de agua do Funil do distrito de
Cachoeira do Campo.

Tabela 38. Captacdes no Distrito de Glaura.

Ponto de captacéo CL'&(;S;O Manancial V(ifs)o ;hpuoqgg
Poco tubular profundo | Subterranea Aquifero 1,39 | Bombeamento
Poco tubular profundo I Subterranea Aquifero 1,39 | Bombeamento

Captacao de agua Superficial Afluente do Rio das Velhas | 1,94 Gravidade

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

A reforma do reservatério, denominado Alto do Campo, é uma das a¢fes que devem
ser imediatas, pois as condicdes de construcdo do mesmo estdo precarias, sendo
necessario realizar o isolamento através de cerca em volta do reservatorio para evitar

acesso de pessoas e animais.
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Figura 68. reservatorio Glaura.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

A Unica captacéo superficial existente no distrito de Glaura é efetuada em um dos
afluentes do rio das Velhas. O diagndstico detectou que a mesma deve ser desativada pois

o sistema tem varios problemas de operagdo e manutengao.
10.7.6.1 Povoado de Soares — Glaura

O povoado de Soares tem duas captacoes (Tabela 39) que servem o sistema mesmo
assim sofre com a falta de agua, principalmente nos periodos mais secos, portanto &
necessario ampliar a capacidade de producéo e reservacdo. O reservatorio e a area do poco

devem ser cercadas para ndo haver acesso direto nestes locais.

Tabela 39. Captacdes no povoado de Soares — Distrit 0 de Glaura.

. Tipo de : Vazao | . ~
Ponto de captacédo captacio Manancial (Us) Tipo de aducao
Sistema de captag&o Unico Subterranea Aquifero 2,71 | Bombeamento
Poco tubular profundo Subterranea Aquifero 1,66 | Bombeamento

Fonte: SEMAE (2012)

As duas captacBes subterrAneas realizadas por bombeamento estdo em sua
capacidade limite, existe a necessidade de aumentar o volume de 4gua para distribui¢ao,
dessa forma a constru¢cdo de nova captacdo podendo ser superficial ou subterrdnea

resolvera o problema de fornecimento.

O tratamento deve ser implementado através de cloracdo para dar condigbes de
potabilidade aos moradores e para atender a Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude.
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10.7.7. Sistema de abastecimento de Lavras Novas

O sistema de Lavras Novas conta com trés capta¢des, uma superficial e duas
subterraneas (Tabela 40), uma elevatdria de agua bruta, trés reservatérios e rede de
distribuicdo. Esse sistema abastece os 915 habitantes da regido e o enorme fluxo de turistas
que frequentam o distrito nos finais de semana com uma média de 2.000 pessoas e de
4.000 pessoas nas datas festivas como Carnaval, Semana Santa, Ano Novo e feriados

prolongados.

A 4gua bruta das trés captagOes é aduzida para a estacao elevatoria que recalca parte
da &gua para dois dos reservatorios, o reservatorio da pragca que foi recentemente
reformado em 2012, conforme Figura 69, e o reservatério metalico, e, parte vai direto para o
abastecimento da cidade. O terceiro reservatorio esta instalado, porém néo esté interligado.

Figura 69. Reservatorio da Praca de Lavras Novas.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Tabela 40. Captacbes em Lavras Novas.

Local captacdo | Tipo de captagdo Manancial Q (I/s) | Tipo de aducéo | Barramento
Fonte Rosa Subterranea Surgéncia 0,33 Gravidade Ausente
Pogo Tubular Subterranea Aquifero 0,55 | Bombeamento Ausente
profundo
Captacao Mulato Superficial Cérrego Mulato 3,8 Gravidade Presente

Fonte: SEMAE (2012)

Somando as vazOes captadas, o sistema de Lavras Novas pode captar 5,68 L/s
(Tabela 40), entretanto, atualmente a captacdo do cérrego do Aranha ndo estd sendo

utilizada.

Conforme a Tabela 41 o volume de reservacado do sistema é de 266 m?3, entretanto o
reservatorio Metalico funciona atualmente como reserva e o reservatério da Taca ndo se

encontra interligado na rede.
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Tabela 41. Reservatorios em Lavras Novas.
N° Identificagao Capacidade (m°) Descri¢éo
01 Reservatorio da 200 Alvenaria, retangular, elevado.
Praca
02 Reser\{qtono 50 Metalico, cilindrico, apoiado.
Metalico
03 Reservatério Taca 16 Metalico, elevado.

Fonte: SEMAE (2012)

A 4gua bruta retirada das captacdes passa somente por um tratamento de desinfec¢éo
por cloro, ndo atendendo no caso das superficiais, a Portaria 2.914 do Ministério da Saude
de 2011. A previsdo é que em breve uma ETA compacta seja instalada para tratar a 4gua
gque vem da estacdo elevatoria de &gua bruta. Quando essa futura ETA estiver em
funcionamento, sera necessario também, que se construa uma estacdo elevatdria para a

agua tratada.

Lavras Novas tem um subdistrito denominado povoado de Chapada que conta com
um pequeno sistema de abastecimento onde existe uma captacdo superficial no Ribeirdo

Falcdo e um reservatorio de 40 m® (Tabela 42 e Tabela 43).

Tabela 42. Captacéo no povoado de Chapada — Lavras  Novas.

~ Tipo de : Q . ~
Local captacéo captacio Manancial (Us) Tipo de aducéo | Barramento
Sistema de captacao Unica Superficial Ribeirdo Falcdo | 1,0 Gravidade Ausente

Fonte: SEMAE (2012)

Tabela 43. Reservatorio no Povoado de Chapada —Lav  ras Novas.

Identificacao Cap(a rﬁl;;lade Descricéo Diagndstico
Reservatorio Apresenta vazamentos, ndo tem tampa, precisa
Unico 40 Concreto cercar e pintar

Fonte: SEMAE (2012)

Com a visita, foi observado que € necessario trocar a adutora de agua bruta do
sistema de Chapada, o reservatdrio apresenta vazamentos que devem ser concertados para
nao comprometer a estrutura, 0 mesmo nédo tem tampa o que pode causar contaminacéo da
agua por agentes externos, além disso € necessario realizar o cercamento do local, pintura

e ampliacdo da rede de distribuicédo para atender toda a populagéo do subdistrito.
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10.7.8. Sistema de Abastecimento de Agua de Miguel Burnier

O sistema de Miguel Burnier possui captacdo subterrdnea com processo de
desinfeccdo, uma elevatéria de dgua bruta, um reservatorio de 50 m? e rede de distribuicdo
ndo atendendo dessa maneira a portaria 2.914 do Ministério da Saude de 2011, que exige,
para captacbes superficiais, tratamento que passa por um processo de filtracdo e

desinfeccao por cloro.

Em visita técnica ao sistema, foi possivel observar algumas necessidades, como a de
melhorias nas elevatoérias de agua tratada, e também de isolamento e urbanizacdo da area

onde esté localizado o reservatério.

10.7.9. Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado de Mota

O sistema de abastecimento de agua do povoado de Mota possui duas captacoes,

uma elevatdria e dois reservatérios, um de 50 m? e outro de 30 m3 e rede de distribui¢ao.

Existe ainda, um projeto para implantacdo de uma ETA compacta para atender os

moradores dessa localidade j& que o sistema atual como um todo € deficitario.

Para este povoado, o SEMAE pretende eliminar uma das capta¢bes, de forma que
permaneca apenas a localizada no cérrego do Carro Quebrado, além disso a autarquia
pretende construir uma nova ETA neste local, com auxilio de recursos de uma empresa

mineradora local.

10.7.10. Sistema de Abastecimento de Agua de Rodrigo Silva

O sistema de Rodrigo Silva possui uma captacdo superficial e uma subterrdnea em
poco tubular profundo. A 4gua proveniente do poco é encaminhada para reservatorio semi
enterrado de concreto, que posteriormente distribui para parte da populacdo. A captacao
superficial possui uma elevatéria que recebe agua da micro barragem localizada a 1.000
metros a montante da mesma e recalca a 4gua para dois reservatorios com capacidade total

de 70 m3 que distribuem (Figura 70) através da rede para a populacao.
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Figura 70. Reservatdrio e cloragdo de Rodrigo Silva

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

O sistema de Rodrigo Silva, ndo possui problemas de falta de &gua, entretanto,
existem algumas necessidades, como a de implantagdo de um filtro lento na captacao,
reforma do reservatério de 20 m?3 situado na rua principal proximo ao reservatorio cilindrico
metélico, além de cerca e urbanizacdo de todas as areas que envolvem o sistema, menos a

da estagéo elevatoria, que esta em 6timo estado de conservacgéo (Figura 71).

Figura 71. Estacéo Elevatoria de agua bruta do dist  rito de Rodrigo Silva.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)
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10.7.11 Sistema de Abastecimento de Agua de Santo Anténio do Leite

O sistema de abastecimento de agua do Santo Antbnio do Leite possui uma captacao
superficial (denominada Mée D’agua), uma elevatoria e dois reservatorios, um de 50 m3 e
outro de 30 m? e rede de distribuigdo (Figura 72).

No sistema Santo Anténio do Leite existe a necessidade de se construir um
reservatorio de 50 m3 para aumentar a capacidade de reservacdo, em uma cota mais alta
do que os atuais, e assim atender os requisitos minimos de abastecimento principalmente
para os moradores das regidfes elevadas. Os reservatorios encontrados no distrito

necessitam de reforma, pintura, limpeza e isolamento (Figura 72).

Figura 72. Reservatdrios de Gouveia e Chapada no Di  strito de Santo Antbnio do Leite.

Paudebie 5 T
IR

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

A rede de distribuicdo existente ndo esta em perfeitas condi¢des de funcionamento
necessitando de substituicdo em grande parte do distrito.

Em Santo Antdnio do Leite existem dois povoados denominados de Catete e Gouveia,
no primeiro ja existe um pocgo artesiano perfurado, necessitando apenas da construgédo de
um reservatério de 50 m3 para atender melhor a populacdo e no povoado de Gouveia &
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necessario fazer a substituicdo total da rede distribuidora de agua, além de isolamento do

reservatorio juntamente com a devida urbanizagao.
10.7.12 Sistema de Abastecimento de Agua de Santo Antdnio do Salto

O distrito de Santo Antdnio do Salto possui um sistema de abastecimento ineficiente,
pois ndo atende toda a populacdo (1.051 habitantes, segundo o Censo de 2010 do IBGE).
Devido a este fato, e aliado ao grande potencial turistico do distrito, esti previsto um novo
sistema de abastecimento de agua e a implantacdo de uma ETA, alimentada por uma

captacédo Unica.

Atualmente, o SAA do distrito conta com trés captacfes, trés reservatorios e rede de
distribuicdo, que fazem parte de dois microssistemas. A vazao total das trés captacdes é de
7,11 L/s (Tabela 44) e o tratamento da agua bruta € constituido apenas por processo de

desinfeccao por pastilhas de tricloro.

Tabela 44. Captacdes Santo Antdnio do Salto.

il P S W) e || o
Fazenda Soares | Superficial Surgéncia 4,0 |Gravidade | Ausente
Captacao Nova | Superficial Surgéncia 3,0 | Gravidade | Ausente

Serra Superficial | Surgéncia/ afluente do Rio Mainart | 0,11 | Gravidade | Ausente

Fonte: SEMAE (2012)

No primeiro microssistema, da captacdo da Fazenda Soares, a agua € aduzida por
gravidade até o reservatoério de 50 m?, localizado dentro da mesma propriedade, (Figura 73)
posteriormente é distribuida por gravidade as residéncias. Parte da &gua captada é
conduzida para um segundo reservatorio, localizado na parte central do distrito (reservatério

Central / da Igreja de 15 m3) onde, posteriormente é distribuido a populagéo.

Conforme pode ser observado na Figura 73, as dificuldades encontradas neste
pequeno sistema sdo as mais variadas como 0s problemas estruturais no reservatorio, falta
de tampa, falta de isolamento, falta de pintura, pavimentacdo e local apropriado para

depdsito e acondicionamento do clorador.
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Figura 73. Reservatorio da Fazenda Soares do distri  to de Santo Anténio do Salto.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

No segundo microssistema, denominado captagdo da Serra, a dgua é aduzida por
gravidade até o reservatério da Serra de 20 m3, que posteriormente é distribuida para a

populacao.

Uma nova captacdo foi construida para aumentar a demanda de agua no sistema
com aducdo feita por gravidade, onde € somada a rede de distribuicdo deste segundo

microssistema.

Durante o diagnostico, foi possivel perceber que a agua bruta aduzida da captagéo da
Fazenda Soares corre parte por tubulagdo e parte por vala superficial onde ha intenso

transito de gado, situagéo esta inadequada, segundo as legislagdes vigentes.

Neste caso, é preciso implantar nova rede em todo o percurso da captagcdo até a
reservacdo (Figura 74) adequando assim o material da tubulagdo que hoje é de cimento
amianto (CA).
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Figura 74. Caixas de passagem do SAA de de Santo An  tbnio do Salto.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Ainda, as duas caixas de passagem, localizadas entre a captagéo e o reservatorio, se
encontram em mau estado de conservacdo e ha falta de vedacdo do reservatorio, o que
prejudica o acondicionamento adequando da 4gua. Pode-se citar também que h4 falta do
isolamento da area e de recuperacao do espacgo na base do reservatorio, que estéd erodindo
e existe ainda a necessidade de uma pintura geral.

Devido & Santo Antbnio do Salto ser uma das localidades com maior indice de
desmatamento do municipio, € preciso adotar medidas para a protecdo das nascentes e

cursos d’agua existentes nesse local, a fim de preservar os mananciais da regido.
10.7.13 Sistema de Abastecimento de Agua de Santa Rita de Ouro Preto

O distrito de Santa Rita de Ouro Preto possui 4.236 habitantes segundo o Censo de
2010 do IBGE. Atualmente, este distrito conta com uma estrutura deficiente de suprimento
de &gua para consumo humano, sendo que as principais fontes de alimentacdo s&o
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provenientes de trés captacdes subterrdneas e trés captacdes superficiais de baixa vazao
(Tabela 45), que recebem um sistema simplificado de desinfeccdo com aplicacdo de pastilha

tricloro.

O SAA dessa localidade possui trés reservatérios de concreto armado, quatro
reservatorios metalicos (Figura 75) e rede de distribuicdo de agua, a partir dos reservatorios
existentes, a rede distribuidora atende todos os logradouros edificados do distrito,
perfazendo um total aproximado de 10 km de tubulagcdo, com diametros variando de 32 mm

a 75 mm, com predominancia do material de ferro galvanizado.

Com a construcdo prevista da ETA compacta, serdo desativas as demais captacoes
superficiais, sendo utilizada para alimentar este novo sistema a captacéo do ribeirdo Santa

Rita, que possui uma maior vazdo outorgavel e a presenca de uma barragem de nivel.

Tabela 45. Captacdes Distrito de Santa Rita de Ouro  Preto.

~ Tipo de : Vazao Tipo de
Ponto de captacado captacio Manancial (Us) aducdo Barramento

1° Pogo Tubular profundo | Subterranea | Aquifero 8 Bombeamento| Ausente
2° Pogo Tubular profundo | Subterranea | Aquifero 8 Bombeamento| Ausente
3° Poc¢o Tubular profundo | Subterranea | Aquifero 8 Bombeamento| Ausente
Af_luente do Ribeirdo Santa Superficial Corre,go do Bau 5 Gravidade Presente
Rita (Bené)
Af_luente do Ribeirdo Santa Superficial Cérrego do 1.4 Gravidade Ausente
Rita Engenho
éfi{:ente do Ribeirdo Santa Superficial | Cérrego do Bento 15 Gravidade Ausente
Af_IuSnte do Ribeirdo Santa Superficial Corrego do Pasto 15 Gravidade Presente
Rita Limpo
* Captacao atende o povoado do Pasto Limpo.
Fonte: SEMAE (2012)
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Figura 75 - Reservatérios de metal apoiado e clora ¢&o.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

10.7.14 Sistema de Abastecimento de Agua de S&o Bartolomeu

O sistema de S&o Bartolomeu conta com trés captacdes que dao origem a trés subsistemas

(Tabela 46).
Tabela 46. Captacdes em Sao Bartolomeu.

Ponto de Tipo de . Vazéao Tipo de

captacao captacao iemenekl (L/s) aducéo

Campo do A N .
Amaro Subterranea Surgéncia 1,0 Gravidade
Mercés Subterranea Surgéncia 2,6 Gravidade
Dores Superficial Afluente do Cérrego do Matias 2,16 Gravidade

Fonte: SEMAE (2012)

A captacdo das Mercés da origem ao subsistema | que consiste em uma adutora que
leva a agua para um reservatorio de 35 m® que por sua vez distribui para a populacdo. No
subsistema I, a agua bruta da captacéo das Dores € aduzida para um filtro lento somente
depois é encaminhada para um reservatorio de 50 m3 que distribui a &gua para a populagao.
O sistema Ill € o menor dos sistemas e € constituido pela captacdo do Amaro e por um
reservatorio de distribuicdo de 10 m3.

Com o diagnéstico, pode-se visualizar que apesar de atender todo o distrito, o sistema
precisa de muitas melhorias, pois a captacdo da mina, denominada Mercés, esti secando e

surgindo em pontos localizados a jusante da mesma. O reservatdrio do subsistema |,

N\
DORZ

Gestdo Ambiental 210

www.drz.com.br



FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO o =
' Plano Municipal de Saneamento Basico 7 4 .
m Diagndstico Técnico Participativo (Tl VeLHAS

apresenta vazamento, falta de cerca e capina da area, o SEMAE vem estudando a
possibilidade de fazer um novo poco artesiano para a regido e de interligar aos trés

sistemas.
10.7.15 Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado Engenho D’Agua

O povoado Engenho D’agua conta com uma captagéo superficial de vazdo de 1 L/s e
um reservatério de 30 m3. Através da vista no local diagnosticou-se a necessidade de
realizacdo de melhorias na captacgdo, tais como, inclusdo de caixa de areia, reforco no

barramento e instalacdo de um dispositivo de filtracéo.

Quanto ao reservatorio, serd necessario promover a urbanizacdo do mesmo, além de
pintura e isolamento. E imprescindivel também ampliar a capacidade de reservagéo para 50
m3, ou ainda construir um novo reservatorio numa cota superior. Por fim, apesar da rede de
distribuicdo estar em boas condicbes a mesma apresenta didmetros variados, sendo que o

ideal seria a padronizacdo e ampliacdo da rede distribuidora.
10.7.16 Sistema de Abastecimento de Agua do Povoado de Maciel

O sistema do povoado de Maciel consiste em uma captagdo subterrdnea em poco
tubular profundo e um reservatoério de distribuicio de 10m3. Diagnosticou-se que 0 pogo
encontra-se com problemas de incrustacdo e assoreamento, o qual foi corrigido com o

encamisamento do mesmo.

Ja com relacdo a reservacdo deste sistema, a medida mais viavel seria a construgédo
de um novo reservatorio e a desativacao do antigo, pois 0 mesmo se encontra em péssimo
estado de conservagdo. A rede de distribuicdo é nova, se encontra em bom estado de

conservacgao e diametro anico.
10.8 Reclamacdes e Solicitacdes

Segundo o banco de dados do SEMAE-OP, no periodo de setembro de 2010 a
setembro de 2012 foram registradas no municipio 6.113 reclamacdes de falta d’agua, 5.296
solicitacbes de reparo na rede, 2.419 solicitagbes de caminh&o pipa, 32 solicitacbes de
manutencdo em reservatorios, 16 pedidos de vistoria e 103 reclamagfes com relagédo a cor
da 4gua (Tabela 47).
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Tabela 47. Reclamacdes e solicitagbes de atendiment o para o servigo de abastecimento de
agua no periodo de setembro de 2010 a setembrode 2  012.

Falta | Solicitacdo de | Reparo ~ Pedido | Reclamacao
Local de caminhao na rede M?gstgilneﬁgzgo de (cor da
agua pipa de 4gua vistoria agua)
Sede 5.814 1571 5.163 30 11 71
Amarantina 90 487 16 1 2 0
Antonio Pereira 32 8 51 0 1 23
Cachoeira do 89 176 29 0 0 5
Campo
Engenheiro Correia 2 2 1 0 0 0
Glaura 1 16 0 1 1 0
Lavras Novas 59 100 22 0 1 2
Miguel Burnier 2 0 0 0 0 0
Rodrigo Silva 4 2 7 0 0 0
Santa Rita de Ouro 2 0 5 0 0 0
Preto
Santo Aqtomo do 9 43 3 0 0 1
Leite
Santo Antonio do 8 0 1 0 0 0
Salto
S&o Bartolomeu 1 14 1 0 0 1
Total 6.113 2.419 5.296 32 16 103

Fonte: SEMAE (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Como pode ser observado, foram grandes os numeros de reclamacdes por falta
d’agua, principalmente na sede, que deteve 95% das reclamacdes e de solicitacdes por
reparo na rede (Figura 76), onde novamente a sede foi a mais representativa (97,5% das
solicitacdes), provavelmente devido ao fato da rede nesta por¢do do municipio possuir maior
extensdo e atender maior nimero de pessoas (Figura 77). Em decorréncia disso, era
esperado que o numero de solicitagbes de caminhdes pipas fosse alto, como devidamente

ocorreu (Figura 78).
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Figura 76. Distribuicdo das solicitacdes de reparo narede dis  tribuidora de 4gua no municipio
de Ouro Preto.
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Fonte: SEMAE (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 77. Distribuicéo das solicitagdes de caminhd  es pipa ho municipio de Ouro Preto
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Figura 78. Distribuicédo das reclamacdes por faltad e dgua no municipio de Ouro Preto.
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Apesar de ndo ser o distrito mais populoso, com apenas 3.545 habitantes (IBGE,
2010), Amarantina foi o distrito que mais apresentou reclamacgfes e solicitagbes (596 no
total). E possivel que este nimero venha a diminuir nos préximos anos, devido a

inauguragdo da nova ETA e o novo sistema de Amarantina.

Seguido de Amarantina, Cacheira do Campo, Lavras Novas e Antdnio Pereira foram
os distritos com o maior numero de ocorréncias (299, 184 e 115 no total, respectivamente).
Os outros distritos tiveram poucas ocorréncias, totalizando 123.

10.9 Caminhdes Pipa

Quando h& problema no abastecimento de agua, o SEMAE faz uso de dois caminhdes
pipa (além dos caminhdes da empresa contratada para realizar o transporte de &gua
potéavel) que atendem principalmente a sede, nos distritos e povoados esporadicamente. SO
no ano de 2012 o SEMAE desembolsou R$ 591.823,55 para a execugao deste servico.
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De acordo com o responsavel pela qualidade da 4gua do SEMAE o servico de
caminhdo pipa deve passar por uma normatizacdo dos procedimentos de transporte da

agua e treinamento do pessoal que faz a distribuigcdo quanto a esses métodos.

10.10 Empregados

O SEMAE possui 174 empregados, dentre estes, 65 fazem servicos de administracéo,

43 fazem servicos de operacdo e 66 fazem servicos de manutencdo (dados de 2012)

(Tabela 48).

Tabela 48. Quantidade de funcionarios do SEMAE.
Administrativo Operagéo Manutencéo Total
65 43 66 174

Fonte: SEMAE (2012)

O numero de funcionérios efetivos e comissionados que desempenham 0s servi¢os de
operacdo, manutencdo e administracdo do SEMAE sdo considerados suficientes para

atender a demanda dos servigos de agua e esgotamento sanitario.

O maior problema detectado durante o diagnostico foi que no SEMAE existe uma alta
rotatividade da mao de obra, principalmente aquela que néo é efetivada, o que prejudica a
qualidade e a eficiéncia dos trabalhos, porém, segundo a prépria autarquia essa deficiéncia

diminuiu apds o concurso do ano de 2011, onde parte dos funcionarios foi efetivada.

10.11 Financeiro

Os repasses do municipio e as arrecadacdes feitos pelo SEMAE nos ultimos 3 anos
(2010, 2011 e 2012) podem ser visualizados na Tabela 49. Em 2010 a autarquia arrecadou,
com a cobranga pelo tratamento de dgua e esgoto, um total de R$ 816.455,16, contando
ainda com um repasse da prefeitura municipal de Ouro Preto de R$ 12.547.991,40,
resultando num total de R$ 13.364.437,09.

No ano de 2011 esses valores aumentaram, R$ 1.201.716,01 arrecadados pelo
tratamento de agua e esgoto e R$ 14.808.446,41 pela prefeitura municipal, obtendo uma
somatdria de R$ 16.010.162,42. Em 2012 os valores continuaram crescendo, resultando em
R$ 1.728.664,28 em funcdo do servigo de tratamento de agua e esgoto e R$ 16.837.285,20

referente ao repasse pela prefeitura de Ouro Preto, chegando ao total de R$ 18.565.949,48.
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repassados pela prefeitura do municipio, em 2010 o valor arrecadado representou apenas
6,11% do total gasto pelos servigos de agua e esgoto, esse nimero passou para 7,51% em
2011 € 9,31% em 2012.

Neste sentido, percebe-se que o SEMAE necessita de um grande auxilio da
prefeitura municipal para cobrir os gastos referentes ao servico de dgua e esgoto de Ouro
Preto. Para que a autarquia alcance a autossuficiéncia do pagamento das suas despesas é
imprescindivel que seja realizada uma cobranca quantitativa do servico prestado, ou seja,
implantar um sistema de arrecadacgéo baseado na quantidade de agua consumida e esgoto

gerado no municipio de Ouro Preto.

Tabela 49. Dados financeiros do SEMAE

Valores Arrecadados pelo SEMAE

DORZ

Repasse do
Ano | municipio para o . < Tarifa de Taxa Multas e
SEMAE faniadeagia Esgoto Expediente Juros TR

2010 | R$ 12.547.991,40 R$ 507.699,74 | R$ 303.765,96 * R$ 4.979,99 13.364.437,09
2011 | R$ 14.808.446,41 R$ 733.044,97 |R$439.174,94 |R$ 19.258,70 R$ 10.237,40 | 16.010.162,42
2012 | R$ 16.837.285,20 R$ 848.539,94 |R$494.552,77 |R$366.115,61 |R$19.455,96 | 18.565.949,48
Total

3 | R$44.193.723,01 R$ 2.089.284,65 | R$ 1.237.493,67 | R$ 385.374,31 | R$ 34.673,35 | 47.940.548,99
anos

* Cobranca Inexistente no periodo
Fonte: SEMAE (2012)

10.12 Tarifas

A politica tarifaria do SEMAE é definida pela Lei n°. 538 de 23 de dezembro de 2009.
Nesta lei, a Tarifa Basica Operacional (TBO) é definida da seguinte forma: corresponde a
uma taxa fixa estabelecida pelo SEMAE, cobrada de todas as economias, referente ao valor
destinado a cobertura do custo operacional dos sistemas de abastecimento de 4gua e de

coleta de esgotos sanitarios.

Além dessas, 0 SEMAE cobra tarifa de ligacdo, desligamento ou religacdo de agua

e/ou esgotos e taxa de expediente, fixada conforme Tabela 50.

Para cobranca pelo servico de abastecimento de &gua o SEMAE possui tarifas
diferenciadas segundo as categorias de usuérios e as faixas de consumo, de forma que os
grandes consumidores subsidiam 0s pequenos e as demais categorias subsidiem a
categoria residencial. Segundo a Lei supracitada, a TBO varia de acordo com a categoria

conforme Tabela 50. Como o pardgrafo 3° da mesma lei estabelece que os valores da TBO
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serdo reajustadas anualmente tendo como referéncia a média do IGPM, IPCA e INPC. Para
0 ano de 2012, a tarifa residencial de agua foi de R$ 6,54 (SEMAE, 2012).

Tabela 50. Tabela de valores da tarifa basica opera cional por categoria Econdémica.
Tarifa basica operacional (TBO) - Valor fixo com consumo 0 (zero)

Categoria Valor de Agua
Social R$ 3,92

A (Residencial ou Publica) R$ 6,54

B (Comercial) R$ 12,72

C (Industrial) R$ 23,73

Para as unidades que possuem ligagdo com a rede coletora de esgoto acrescenta-se a
TBO + 60%.

Fonte: SEMAE (2012)

A Lei n° 538 de 23 de dezembro de 2009 também determina o escalonamento de
inicio de cobranca da tarifa de consumo (determinada através do consumo medido por

hidrometracéo) por categoria econémica (Tabela 51).

Tabela 51. Tabela de valores da tarifa basica opera cional por categoria Econémica.
Cobranca escalonada por categoria econémica

Categoria Ano de inicio de cobranca
B e C (Comercial e Industrial) 2010
A (Residencial ou Publica) 2011
Social 2013

Fonte: Lei n° 538 de 23 de dezembro de 2009

As taxas cobradas pelo SEMAE-OP, sdo taxas de ligacdo e taxas de religacdo de

agua e esgoto listados na Tabela 52.
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Tabela 52. Tabela de valores da s taxas cobradas pelo SEMAE.
. Taxa de ligacéo e .
Categoria religacio TX expediente
Residencial ou Publica R$ 23,40 R$ 3,09
Comercial R$ 46 81 R$ 3,09
Industrial R$ 58.51 R$ 3,09

Fonte: SEMAE (2009)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Como pode-se perceber existe uma insustentabilidade econémica e operacional dos
servicos prestados pelo SEMAE, sendo necessario repasse de numerdrio por parte da
Prefeitura Municipal para complementacdo dos custos. Esta situacdo diagnosticada neste
documento sera detalhada no produto trés que trata dos progndsticos e alternativas para a

universalizacdo dos servicos e no produto quatro que trata dos programa projetos e acdes.

10.13 Qualidade de Agua

A agua é vital para os seres vivos e de inquestionavel importancia no que tange a
Saude Publica. Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, “um quarto dos leitos existentes
em todos os hospitais do mundo, € ocupado por enfermos com doencas veiculadas pela
agua” (OMS, 2012).

A boa qualidade da agua é imprescindivel para que ela ndo se torne um veiculo de
transmissdo de diversas doengas infecciosas e parasitdrias. A poluicdo causada por
excretas (fezes e urinas) humanas e de animais (cdo, gato e ratos) € das mais graves,
podendo transformar a agua em um meio de propagacdo de doencgas na populacdo. Os
efluentes que néo séo tratados e sdo lancados diretamente nos corpos hidricos tém um

efeito devastador para o meio ambiente.

Neste estudo considerou-se a bacia hidrografica como unidade de gestdo, dessa
forma é possivel entender como a ma utilizagdo dos recursos hidricos das cidades
localizadas as margens de um rio numa situacdo de montante, provoca efeitos devastadores
nas cidades localizadas as margens do mesmo rio em posicao de jusante, principalmente se
essa cidade tem sua captacdo de 4gua para consumo humano sendo feita de maneira
superficial. E possivel citar um exemplo classico o caso do rio Tieté que cruza a cidade de
Séo Paulo que recebe todo tipo de esgoto e consequentemente carrega toda a carga de

poluentes para as cidades a jusante.

As doencas veiculadas pela 4gua classificam-se em:
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» doencas de transmisséo hidrica e

» doencas de origem hidrica.

As doencas de transmissdo hidrica sdo aquelas causadas por microrganismos
patogénicos veiculados pela agua oriundos de excretas (fezes e urinas) de pessoas e

animais infectados.

Dentre 0s microrganismos patogénicos veiculados pela dgua estéo:
» Virus — hepatite viral do tipo A;
» Bactérias — febre tiféide; disenteria bacilar; célera e leptospirose;
* Protozoarios — amebiase ou disenteria amebiana;

* Vermes (helmintos) e larvas — esquistossomose.

A falta de saneamento interfere na qualidade de vida da popula¢do e até mesmo no
desenvolvimento do pais. A maioria das doencas relacionadas com o saneamento sdo de
facil prevencdo, mas causam muitas mortes, como o caso da diarréia entre criangas
menores de cinco anos no Brasil. Os indices de mortalidade infantil também estéo
associados ao acesso a servigos de 4gua, esgoto e destino adequado do lixo (SANEPAR,
2012).

As doencgas séo transmitidas pelo contato ou ingestdo de 4gua contaminada, contato
da pele com o solo e lixo contaminados. A presenca de esgoto, agua parada, residuos
sélidos, rios poluidos e outros problemas também contribuem para o aparecimento de

insetos e parasitas que podem transmitir doencas.

E importante lembrar que os custos com prevencdo dessas doencas s&o menores do

gue 0s que se tem com a cura e a perda de vidas por causa delas.

Segundo dados do Sistema de Informacdo Nacional de Agravos de Notificacdo —
SINAN 2010, disponibilizados pela Secretaria Municipal de Saude de Ouro Preto (Tabela
53), os principais casos de doencas diagnosticadas no municipio sédo: meningite com quatro
casos, dengue com 18 casos, hepatites virais com cinco casos, esquistossomose com 25

casos e leishmaniose com apenas um caso.

Indiretamente, a &gua esta ligada a transmissdo de verminoses, como
esquistossomose, ascaridiade, teniase, osiuriase e ancilostomiase, e a vetores, como o
mosquito Aedes aegypti, que se relacionam com a 4gua e podem ocasionar a dengue, a
febre amarela e a malaria (COPASA, 2012). Como pode-se observar na Tabela 53, a

esquistossomose e a dengue sao as doengas de maior ocorréncia no municipio.
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A esquistossomose (xistosa) € uma doenca crbnica, causada por um pequeno verme,
0 Schistosoma mansoni, que se instala nas veias do figado e do intestino. Para que surja a
esquistossomose numa localidade, sdo necessarias varias condi¢cbes: a primeira é a
existéncia de caramujos que hospedam o Schistosoma mansoni. Esses caramujos vivem
em cOrregos, lagoas, valas de irrigacdo e canais onde haja boa alimentacdo (COPASA,
2012). A esquistossomose é contraida através do contato do homem com aguas
contaminadas por caramujos. Como sintomas, pode aparecer em algumas pessoas, a ascite

ou barriga d’agua.

A dengue € uma doenca infecciosa aguda de curta duragdo, de gravidade variavel,
causada por um arbovirus, do género Flavivirus. A doenca é transmitida, principalmente,
pelo mosquito Aedes aegypti infectado. As epidemias geralmente ocorrem no verao, durante
ou imediatamente ap6s periodos chuvosos. O contagio se d& pela picada do mosquito
Aedes aegypti que ficou infectado apds picar uma pessoa doente. Os transmissores da
dengue proliferam-se dentro ou nas proximidades de habitagfes, em recipientes com agua
acumulada (caixas d’adgua, cisternas, latas, pneus, cacos de vidro, vasos de plantas)
(COPASA, 2012).

Tabela 53. Numero de casos de doencas por localidad e de Ouro Preto.

Ano: 2010
Doenca N° de casos confirmados Localidade
Morro Santana

Sao Cristévao

Meningite 4 Cachoeira do Campo

Bauxita

Centro
Pilar
Sao Cristévao

Pocinho

Morro Santana

Antbnio Pereira

Cachoeira do campo
Dengue 18 Rodrigo Silva

Alto da Cruz

Centro

Saramenha

Hepatites Virais 5 Cachoeira do campo

O L S T T e P F S I Fe e I T P T e T e N =L

Santa Casa

[N
(o3}

Antbnio Pereira
PSF Vida

Dom Bosco
Esquistossomose 25 UPA - Cach. Campo 1

N\ Gestdo Ambiental 221
m www.drz.com.br

W (>




FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO
' Plano Municipal de Saneamento Basico

m Diagndstico Técnico Participativo
Leishmaniose 1 Glaura - Notificado no PSF Bauxita 1
Leptospirose 0 0

Fonte: SINAN (2010)

J& as doencas de origem hidrica sdo aquelas resultantes de substancias minerais e
organicas dissolvidas ou em suspensdo na agua. Essas substancias podem ser naturais ou
introduzidas nos cursos d’agua. Os efeitos dessas substancias sobre o organismo humano
dependem da concentragdo e toxidez especifica para o ser humano. Os sintomas podem
ser agudos ou cumulativos, e podem resultar em doencas de ecloséo tardia, como é o caso

do chumbo (Saturnismo), dos nitratos (metemoglobiemia) e do flaor (fluorose).

As substancias téxicas naturais compreendem as formac¢des minerais com potencial
toxico (selénio, arsénio, boro e flior) e microrganismos que produzem substancias toxicas
(algas). J4 aquelas de potencial de contaminacédo introduzidas, essas resultam de defeitos
em obras hidraulicas (tubos metalicos — chumbo), tratamento quimico na &gua de
abastecimento e despejos industriais (cobre, zinco e ferro).

Falando especificamente do manganés o Departamento Nacional da Producao
Mineral (DNPM), detectou que o municipio de Ouro Preto possui reservas minerais de
aluminio (bauxita), calcario, dolomita, ferro, manganés, ocre, pedras britadas e ornamentais
(marmore), quartzito, quartzo e talco. Tendo em vista as caracteristicas geoldgicas da regido
o Projeto Aguas de Minas (2003) realizou uma série de analises na agua da bacia do rio das
Velhas constatando que algumas estacdes de amostragem, na regido do Quadrilatero
Ferrifero, demonstraram uma concentracdo de metais (cobre, manganés e niquel) e solidos
em suspensdo nos cursos d'agua. Essas informagdes levam a crer que a principal atividade
econdmica naquela regido, qual seja, a mineragéo, influencia diretamente a qualidade das
aguas.

A presenca dos metais cobre, manganés e niquel na agua pode alterar as suas
caracteristicas fisico-quimicas como sabor, cor e turbidez e consequentemente modificar a
gualidade da mesma. Esses metais, quando encontrados em grandes concentragdes na
agua, podem causar danos a saude humana como complicacBes gastrointestinais (curto

prazo), renais e hepaticas (longo prazo).

O monitoramento da agua tratada é feito em amostras coletadas em diversos pontos
do municipio, por meio de coletas realizadas de acordo com a Portaria 2.914 de 2011 do
Ministério da Saude, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, esse

acompanhamento é realizado constantemente pelo SEMAE.
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O controle determinado pela portaria é para as condigbes fisico-quimicas e
bacteriologicas da &gua, para o controle fisico-quimico sdo realizadas analises da agua
tratada nas ETA com periodicidade de duas em duas horas, j& as andlises bacteriologicas
sdo realizadas nas ETA (4gua tratada) e nas pontas de rede, localizadas em diferentes
pontos do sistema de distribuicdo de dgua de Ouro Preto (Figura 79).

Figura 79. Pontos de Coleta de para analises de agu  a.
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Fonte: SEMAE (2012)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

A Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude também estabelece indices méaximos
e minimos para a adi¢cdo de cloro na agua como uma condicionante de qualidade. Também
é solicitado ao 6rgao gestor do servigo de 4gua a adicdo de flior para os casos onde ha
necessidade geralmente devido a ocorréncia de indices elevados de carie na populagéo.

O padréo microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano, detalhado na
Portaria define parametros, além de orienta¢des quanto ao procedimento de andlise no caso
de detectadas amostras com resultado positivo, assim como para amostragens individuais,

por exemplo, de fontes e nascentes.
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Dentre as recomendacdes, condigbes, e orientacbes estabelecidas pela Portaria,

pode-se destacar 0s seguintes pontos:

* Nos sistemas coletivos que abastecem uma populacdo superior a 20.000 mil
habitantes, em 95% das amostras mensais analisadas devem existir auséncia total
de coliformes totais, caso contrario, deve-se providenciar imediata recoleta e
inspecdo local, sendo tomadas providéncias cabiveis no caso de constatacdo de

irregularidade.

» Paraturbidez, apds o tratamento da agua para filtragdo rapida, a norma estabelece o
limite de 0,5 UT (unidade de turbidez) em 95% das amostras. O atendimento do
percentual de aceitacdo do limite de turbidez da portaria deve ser verificado
mensalmente com base em amostras, preferencialmente no efluente individual de
cada unidade de filtragdo, no minimo diariamente para desinfec¢ao ou filtracao lenta
e no minimo a cada duas horas para filtragdo rapida. Para o caso de aguas
subterraneas a portaria estabelece o limite de 1,0 UT (unidade de turbidez) em 95%

das amostras.

O SEMAE realiza hoje coletas e andlises da agua nos seguintes sistemas de
tratamento de agua, da sede: Itacolomi, Pocinho, Saramenha e Jardim Botéanico; no distrito
de Cachoeira do Campo: Vila Alegre e Funil; no distrito de Anténio Pereira: no sistema de
mesmo nome. J& no distrito de Amarantina o sistema de tratamento de agua entrou em
operagdo recentemente, por isso os dados de controle de qualidade de agua ainda né&o

foram compilados.

As coletas realizadas na saida do tratamento, que se encontram fora dos parametros
para turbidez, sdo ocasionadas por falha no processo de filtragem, sendo que as amostras
coletadas na rede de distribuicdo, em desconformidade com os parametros de turbidez se
devem ao fato, na maioria das vezes, por procedimentos inadequados durante o conserto de
vazamentos ou rompimentos nas redes de distribuicdo. Ao se tratar de amostras fora dos
parametros para coliformes totais, na rede de distribuicdo, a causa advém da falta de

descarga nas pontas de rede, apos concerto na rede ou infiltragBes existentes ndo visiveis.

Os procedimentos exigidos pela Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude,
guando é identificada uma amostra positiva para coliformes totais, € realizar imediatamente
descargas nas pontas de rede préximas ao local e fazer nova coleta e analise para
certificacdo da qualidade da agua. Os procedimentos comentados sinteticamente nesse

paragrafo serdo detalhados no produto cinco de A¢bes para Emergéncias e Contingéncias,
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onde serdo necessarios estabelecer mecanismos e ac¢des para atuar na correcdo dos

problemas.

As tabelas abaixo demonstram o nimero de analises e seus resultados por ETA no

municipio de Ouro Preto.

As andlises realizadas no ano de 2012 entre os meses de janeiro a setembro,
compiladas na Tabela 54, apresentaram nameros fora dos padrbes para as amostras dos
parametros de turbidez tanto na saida do tratamento quanto na distribuicdo do sistema e o
parametro de coliformes totais e termotolerantes para as amostras realizadas somente na

distribuicdo do sistema Itacolomi.

Tabela 54. Controle dos parametros realizadas no si  stema Itacolomi.

ANALISES REALIZADAS NO SISTEMA ITACOLOMI - 2012

Realizada RIf 903 Valor Realizada Fora dos Valor
. o Padrdes P . ~ o
TR UnieEgE Faixa na saida S Médio na | no Sistema P_adr_oe§ na I_\/Ie(_jlo_na
Recomendada do il Saida do de Distribui¢ao | Distribuicéo
Tratamento tratamento | Distribuicéo | do sistema | do Sistema
tratamento
De0,2a5,0
Cloro Res. Livre mg/| mg/l de Cloro 3.096 0 1,29 370 16 8,75
Res. Livre
De6,0a9,0
pH . de valor de pH 2.976 : : 370 : :
Inferior a 5,0
Turbidez uT UT - Unid. 3.096 367 0,8 370 72 0,81
Turbidez
Inferior a 15
Cor uH UH - Unid. 3.108 144 8,88 370 57 11,81
Hazen
Coli formes col/100 | Ausénciaem
Totais ml 100 ml 4 1 : 370 e :
Termotolerantes A
e echerichia Col/100 | Auséncia em 74 0 - 370 4 -
; ull 100 ml
coli
- Méaximo de
Heterotréficas | UFC/mi 500 UEC/m - 0 - 59 0 -

Fonte: SEMAE (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Da mesma forma para o sistema de Antdnio Pereira as amostras realizadas nos
meses de janeiro a setembro de 2012 compiladas na Tabela 55 apresentaram nameros que

ndo atendem os padrdes para as amostras dos parametros de turbidez e cor, tanto na saida

do tratamento quanto na distribuic&do do sistema.

Gestdo Ambiental 225

m www.drz.com.br



FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO A6 =
Plano Municipal de Saneamento Basico L 4 .
m Diagndstico Técnico Participativo Tl VELHAS
Tabela 55. Parametro realizado no sistema Antbnio P ereira.
Realizada Fol 903 Valor Realizada Fora dos Valor
. o Padrées P . ~ o
Parametro Unidade Faixa na saida na saida Médio na | no Sistema P_adr_oe_s na I_\/Ie(_jlo_na
Recomendada do il Saida do de Distribui¢éo | Distribuicao
Tratamento tratamento | Distribuicéo | do sistema | do Sistema
tratamento
De0,2a5,0
Cloro Res. Livre mg/| mg/l de Cloro 3156 0 0 44 44 0
Res. Livre
De 6,0 a9,5
pH . de valor de pH 3276 : : 62 : :
Inferior a 5,0
Turbidez uT UT - Unid. 3156 922 0,92 44 11 0,85
Turbidez
Inferior a 15
Cor uH UH - Unid. 3156 126 6,5 44 11 8,32
Hazen
Coli formes col/100 | Ausénciaem
Totais ml 100 ml 30 0 : 82 0 :
Termotolerantes A
e echerichia col/100 | Ausénciaem 30 0 . 32 7 _
; ml 100 ml
coli
- Méaximo de
Heterotréficas | UFC/mi 500 UEC/m - 0 - 30 - -

Fonte: SEMAE (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

O sistema Vila Alegre no distrito de Cachoeira do Campo, apresentou 0s mesmos
problemas citados anteriormente, ou seja , apresentaram nameros fora dos padrdes para as
amostras dos parametros de turbidez, na saida do tratamento e na distribuicdo do sistema
(Tabela 56).
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Tabela 56. Parametro realizado no sistema Vila Aleg re.
ANALISES REALIZADAS NO SISTEMA VILA ALEGRE - 2012
Realizada Fol 903 Valor Realizada Fora dos Valor
. o Padrées P . ~ o
R UnieEgE Faixa na saida i Médio na | no Sistema P_adr_oe§ na I_\/Ie(_jlo_na
Recomendada do i Saida do de Distribui¢éo | Distribuicao
Tratamento tratamento | Distribuicéo | do sistema | do Sistema
tratamento
De0,2a5,0
Cloro Res. Livre mg/| mg/l de Cloro 3096 0 9,2 53 0 7,82
Res. Livre
De 6,0 a9,5
pH . de valor de pH 2904 : : 53 : :
Inferior a 5,0
Turbidez uT UT - Unid. 3156 1294 2,09 45 20 1,39
Turbidez
Inferior a 15
Cor uH UH - Unid. 1200 37 9,57 15 1 4,39
Hazen
Coli formes col/100 | Ausénciaem
Totais ml 100 ml sl 0 : 29 0 :
Termotolerantes A
e echerichia col/100 | Ausénciaem 31 0 . 29 0 _
; ml 100 ml
coli
- Méaximo de
Heterotréficas | UFC/mi 500 UEC/m - 0 - 12 - -

Fonte: SEMAE (2012)
Organizacado: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

No caso do sistema Funil no distrito de Cachoeira do Campo as amostras realizadas

no mesmo periodo das anteriores, apresentaram numeros fora dos padrdes para as

amostras dos parametros de turbidez na saida do tratamento e na distribuicdo do sistema,

além do parametro de coliformes totais para as amostras realizadas na distribuicdo do

sistema (Tabela 57).
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Tabela 57. ParAmetro realizado no sistema Funil.
ANALISES REALIZADAS NO SISTEMA FUNIL - 2012
Realizada Fol 903 Valor Realizada Fora dos Valor
. o Padrées P . ~ o
R UnieEgE Faixa na saida i Médio na | no Sistema P_adr_oe§ na I_\/Ie(_jlo_na
Recomendada do i Saida do de Distribui¢éo | Distribuicao
Tratamento tratamento | Distribuicéo | do sistema | do Sistema
tratamento
De0,2a5,0
Cloro Res. Livre mg/| mg/l de Cloro 3156 0 0 65 4 9,22
Res. Livre
De 6,0 a9,5
pH . de valor de pH 3156 : : 65 : :
Inferior a 5,0
Turbidez uT UT - Unid. 3156 191 0,63 41 4 0,44
Turbidez
Inferior a 15
Cor uH UH - Unid. 1392 12 2,71 65 6 7,91
Hazen
Coli formes col/100 | Ausénciaem
Totais ml 100 ml 33 0 : 65 e :
Termotolerantes A
e echerichia col/100 | Ausénciaem 33 0 . 65 7 _
; ml 100 ml
coli
- Méaximo de
Heterotréficas | UFC/mi 500 UEC/m - 0 - 34 - -

Fonte: SEMAE (2012)

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

No sistema Jardim Botanico as andlises realizadas no ano de 2012 entre os meses de

janeiro a setembro, apresentaram numeros fora dos padrfes para as amostras do parametro

de coliformes totais realizadas somente na distribuicdo do sistema (Tabela 58).
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Tabela 58. ParAmetro realizado no sistema Jardim Bo  tanico.
ANALISES REALIZADAS NO SISTEMA JARDIM BOTANICO - 20 12
Realizada Fol 903 Valor Realizada Fora dos Valor
. o Padrées P . ~ o
R UnieEgE Faixa na saida i Médio na | no Sistema P_adr_oe§ na I_\/Ie(_jlo_na
Recomendada do i Saida do de Distribui¢éo | Distribuicao
Tratamento tratamento | Distribuicéo | do sistema | do Sistema
tratamento
De0,2a5,0
Cloro Res. Livre mg/| mg/l de Cloro 3156 0 12,3 385 6 9,23
Res. Livre
De 6,0 a9,5
pH . de valor de pH 3276 : : 385 : :
Inferior a 5,0
Turbidez uT UT - Unid. 3156 55 0,44 383 17 1,18
Turbidez
Inferior a 15
Cor uH UH - Unid. 2479 32 4,81 385 10 7,43
Hazen
Coli formes col/100 | Ausénciaem
Totais ml 100 ml 70 0 : 386 48 :
Termotolerantes A
e echerichia ¢ol100 | Ausénciaem 70 0 - 386 5 -
; ml 100 ml
coli
- Méaximo de
Heterotréficas | UFC/mi 500 UEC/m - 0 - 81 - -

Fonte: SEMAE (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Denote-se que em todos os sistemas de tratamento e distribuicdo de agua citados nas

tabelas acima, os parametros exigidos pela Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Saude

sdo atendidos com algumas ocorréncias esporadicas entendendo que os célculos feitos nas

tabelas acima sdo para 0 ano e ndo més a més.

O numero minimo de analises bacterioldégicas que o municipio Ouro Preto deve

realizar, segundo a portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude (Tabela 59), mensalmente é

de 30 andlises, mais uma para cada dois mil habitantes (em torno de 37 andlises)

perfazendo um total de no minimo de 67 analises, que devem ser coletadas em todos os

sistema da sede e dos distritos. Como comentado anteriormente, os pontos de coleta que o

SEMAE utiliza em Ouro Preto estdo descritos na Figura 79 e ultrapassam este numero

minimo requisitado.
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Tabela 59. Anexo XllI da portaria 2.914/2011 do Ministério da  Salde
Saida do . C -
Tratamento Sistema de distribuicéo (reservatorios e rede)
(NUimero de = :

barametro | AMOSas Populacdo Abastecida
SIEERS 5.000 5.000 20.000 a 250.000
de < o. 5 a 5 a 5
tratamento) hab. 20.000 hab. hab. > 250.000 hab.

Coliformes
Duas 1 para cada | 30 + (1 para cada | 105 + (1 para cada 5.000

Totais amostras P
Escherichia | semanais 110 500 hab. 2.000 hab.) hab.) Maximo de 1.000
coli

Fonte: Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude (20 11)

A Portaria também especifica diversas atribuicbes dos responsaveis pela operacédo do

sistema de abastecimento de 4gua.

A 4gua deve ter um teor minimo de cloro residual livre de 0,4 mg/L apos a
desinfeccdo, mantendo no minimo 0,2 mg/L em qualquer ponto da rede de distribui¢éo,
sendo recomendado que a cloracdo seja realizada em pH entre 6,0 e 9,0 e 0 tempo de

contato minimo seja de 30 minutos.

A agua potavel também deve atender o padrdo de potabilidade para substancias
guimicas que representam risco a saude, conforme relacdo apresentada na Portaria n°.
2.914 de 2011 do Ministério da Saude em seu anexo VII.

Parametros radioativos devem estar dentro do padrdo estabelecido, porém a
investigacdo destes apenas € obrigatdria quando existir evidéncia de causas de radiacao

natural ou artificial.

A Tabela 60, representa 0 niumero minimo de amostras e frequéncia para o controle
da qualidade da 4gua do sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas e
de radioatividade, em funcdo do ponto de amostragem, da populagéo abastecida e do tipo

de manancial.
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Tabela 60. Nimero e frequéncia para controle de qua lidade da agua.
Saida do Tratamento Sistema de distribuicdo (reservatorios e redes)
Tipo de Namero de amostras [ Frequéncia
Pardmetro Marancall NS ATostas Frequéncia — —_— Populaco abastecida i
hab. 250,000 hab. >250.000 hab. | <50.000 hab. 250,000 hab. >250.000 hab.
1 para cada 5mil | 40 + (1 para
cor Superficial 1 A cada 2horas 10 F3b cada 25 mil hab) Mensal
R 1 para cada 10 20 + (1 para
Subterraneo 1 Semanal 5 il hab cada 50 mil hab) Mensal
Turbidﬁ'z, Cloro Resﬂgal
X > )
L'g,?, Xiaglg?gmﬁ. : Superticial f Acada2:horas Conforme § 3° do art. 41 Conforme § 3° do art. 41
Subterraneo 1 2 vezes por semana
piife fuorelo Superficial L Altada 2hofas Dispensada a andlise Dispensada a analise
Subterraneo 1 2 vezes por semana
Gosto e odor Superficial 1 Trimestral ) . i .
z Dispensada a analise Dispensada a analise
Subterraneo 1 Semestral
Semanal quando n°
Cianotoxinas Superficial 1 de cianobactérias > Dispensada a analise Dispensada a analise
20.000 células/mL
s uperficia 1 rimestra 1@ A . rimestra
Produtg:sslsriucr;ginos da ol Trinestial @ 4@ 4@ Trimestral
Subterraneo Dxasgﬁgigga Dispensada a analise | 1 1@ 1@ Anual I Semestral | Semestral
Demais parametros ¢ | Superficial ou 1 Semestral 10 1@ 14 Semestral
Subterraneo

Fonte: Portaria 2.914/11 do Ministério da Saude (20 11)

10.14 indices de Abastecimento

Conforme dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS
(2010), a populacdo do municipio de Ouro Preto abastecida por agua tratada é de 62.690
habitantes. O indice de atendimento com abastecimento de &gua é de 89,2%, para o

municipio como um todo.

A Tabela 61 apresenta os valores médios dos indices de atendimento para 0 municipio
de Ouro Preto, assim como para a capital do estado Belo Horizonte, o estado de Minas
Gerais, a regido Sudeste e os valores nacionais segundo o SNIS em 2005 e 2010.

Tabela 61. Valores médios dos indices de atendiment o para o Municipio de Ouro Preto, Belo
Horizonte, Minas Gerais, Regido Sudeste e Brasilem  2010.

indice de atendimento com rede de agua (%) (2010)
Localidade

Total (INO55) Urbano (IN023)
Ouro Preto 89,2 89,2
Itabirito 97,0 99,0
Mariana 86,5 98,4
Belo Horizonte 100,0 100,0
Minas Gerais 86,3 99,1
Sudeste 91,3 96,6
Brasil 81,1 92,5

Fonte: BRASIL (2010)
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Antes de analisar a Figura 80, cabe esclarecer que, por ter ocorrido o novo Censo
Demografico do IBGE, o ano de 2010 caracterizou-se por ser um ano de ajuste no principal
parametro de célculo das populacdes atendidas, que é a taxa de ocupacdo domiciliar.
Segundo a metodologia mais utilizada, os prestadores de servicos de saneamento adotam a
taxa de ocupacédo domiciliar multiplicada pela quantidade de economias residenciais ativas
como critério de célculo da populacdo atendida. Ocorre que, em 2009 a taxa de ocupacgéo
domiciliar utilizada ainda era a do Censo 2000 do IBGE, portanto defasada em dez anos.
Com o Censo 2010, as taxas foram revistas em todos os municipios brasileiros e, como
regra geral, diminuiram em relacdo a 2000, fazendo com que a estimativa da populacéo
atendida tenha resultado em valores inferiores aos esperados. No entanto, o fato a

comemorar nesta situacao é a maior precisdo das informacdes neste ano de 2010.

A média nacional para 2010 foi de 3,31 pessoas (em 2000 era de 3,76) e a média para
o estado de Minas Gerais foi de 3,23 (em 2000 era de 3,72). J& o Municipio de Ouro Preto
apresentou uma média em 2010 de 3,44 pessoas por domicilios. Assim, pode-se verificar
uma queda nas taxas, sendo que na média do pais o decréscimo foi de 12%. Tal situacao
faz com que ndo seja possivel comparar os indices médios de atendimento dos anos

anteriores.

Para os estados, no indice de atendimento total com rede de agua, apenas o estado
de S&o Paulo e o Distrito Federal situaram-se na maior faixa (> 90%). Observa-se que no
Diagndstico de 2009 também os estados de Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Parana
apareciam nessa faixa maxima, tendo, portanto, caido seus indices médios em 2010, pois

cairam para a segunda faixa (de 80,1% a 90,0%).

Ademais, € interessante ainda verificar a variacdo nos indices do IBGE, ocorrida entre
0s anos de 2009 e 2010. Segundo a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD
2009, os percentuais de populacao total e urbana atendidas por rede geral de 4gua foram de
83,3% e 93,0%, respectivamente. Por sua vez, os indices de populagédo total e urbana
atendidas por rede geral de esgoto ou de drenagem pluvial foram de 50,3% e 58,9%,

também respectivamente.

Nestes casos, verifica-se que, nas pesquisas do IBGE o comportamento entre 2009 e
2010 foi de queda nos indice de atendimento com abastecimento de 4gua e de pequena alta
nos indices de esgotamento sanitario. Portanto, valores muito préximos aos do SNIS, o que
€ um interessante indicativo de consisténcia das informacdes, mesmo tendo-se bastante

claras as diferencas existentes entre as metodologias de cada pesquisa.

ﬁ\ Gestdo Ambiental 232
m www.drz.com.br



FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO o =
' Plano Municipal de Saneamento Basico 7 4 .
m Diagndstico Técnico Participativo (Tl VeLHAS

Dessa forma, em Ouro Preto, segundo o SNIS, o abastecimento de dgua no municipio
como um todo, apesar de ter se encontrado em 2010 acima da média estadual, federal e do
municipio vizinho de Mariana, esteve aproximadamente em oito pontos percentuais (p.p.)
abaixo da média para lItabirito, 11 p.p. abaixo da média para Belo Horizonte e dois p.p.

abaixo da média para a regido sudeste.

No caso do abastecimento de agua, especificamente na area urbana, Ouro Preto se
encontra em uma situa¢do mais grave, pois o indice do municipio esteve abaixo de todas as
localidades selecionadas como referéncias. Os valores variaram de aproximadamente trés
pontos percentuais abaixo da média nacional a 11 pontos abaixo da média atingida pela

capital.

A Figura 80 apresenta a distribuicdo e localizagdo do percentual de cobertura de
abastecimento por rede de agua no municipio de Ouro Preto, por setores censitarios,
segundo a malha territorial digital fornecida pelo IBGE e os resultados do censo de 2010 do
IBGE.

Figura 80. Distribuicdo do percentual de cobertura de abastecimento de agua por rede geral,
por setores censitarios.
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Fonte: IBGE (2010)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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No mapa da Figura 80 s&o apresentados apenas os dados para rede de 4gua, ficando
de lado os domicilios com abastecimento de &gua por forma individual (os domicilios
particulares permanentes com abastecimento de 4gua de po¢o ou hascente na propriedade,
aqueles com abastecimento de agua da chuva armazenada em cisterna ou outra forma

individual de abastecimento).

Para o IBGE, a forma de abastecimento de agua da-se por rede geral de distribui¢éo,
poco ou nascente na propriedade ou outras maneiras. Em Ouro Preto a forma de
abastecimento de &gua por numero de domicilios particulares permanentes e por moradores

em domicilios particulares se da da seguinte forma, apresentada na Tabela 62.

Tabela 62. Domicilios particulares permanentes e m  oradores em domicilios particulares
permanentes por forma de abastecimento de &guaem O  uro Preto (2010).

Domicilios particulares permanentes Moradores em domicilios particulares permanentes
Forma de abastecimento de 4gua Forma de abastecimento de agua
Rede geral Poco ou Poco ou
Total Total
ot de nascente na | Outra ota Rgiizi%izalé.ge nascente na | Outra
distribuicéo | propriedade ¢ propriedade
17.951 17.002 181 768 61.519 58.193 648 2.678

Fonte: IBGE (2010)
Obs.: Foi realizada a espacializacdo destas informa  ¢des e estdo disponiveis no SIG.

No municipio de Ouro Preto a porcentagem de atendimento gira em torno de 90% dos

domicilios levando em consideracédo aqueles localizados no meio rural e urbano.

10.15 Indicadores do Sistema de Abastecimento de Ag  ua

Uma avaliacdo da situacdo do servico de abastecimento de &gua, quanto a
abrangéncia e qualidade, pode ser realizada através dos indicadores deste setor (Tabela
63). O monitoramento através destes, permite a identificacdo de anormalidades e ocorréncia
de eventualidades no sistema, indicando a necessidade de verificagdo quanto a existéncia
de falhas operacionais e de adocéo de medidas gerenciais e administrativas para solucionar
0s problemas. De maneira semelhante, indicadores de perdas, do consumo de agua e
energia, proporcionam uma avaliacdo da caréncia por medidas de uso racional e de
readequacdo do sistema, para reducdo do consumo, desperdicio de fontes de energia e

recurso natural.

Em Ouro Preto o indice de perda no sistema néo é possivel determinar com exatidéo

pois o sistema nédo informa dados com relacdo ao volume produzido, volume medido e
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volume tratado, da mesma forma o indice de perda de faturamento, ndo pode se obter o

indice de volume médio per capita e volume médio disponibilizado por economia.

Seria possivel disponibilizar esses indices se o SEMAE tivesse instalado os

equipamentos de medi¢do na aducdo, na saida do tratamento e nas ligagGes de agua, ou
seja, instalagdo de macro e micro medidores no sistema.
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Tabela 63. Indicadores do sistema de abastecimento

de 4gua de Ouro Preto

SIGLA

NOME DO INDICADOR

FORMULA

VALORES

A2

INDICE DE HIDROMETRACAO

[Quantidade de Ligacdes Ativas de

Agua Micromedidas / Quantidade de
LigacBes Ativas de Agua]*100

0%

A4

INDICE DE PERDAS DE FATURAMENTO

{[Volume de Agua (Produzido +
Tratado Importado - de Servigo) -
Volume de Agua Faturado] / [Volume
de Agua (Produzido + Tratado
Importado - de Servico)]}*100

A6

CONSUMO MEDIO PER CAPITA DE AGUA

[(Volume de Agua Consumido -
Volume de Agua Tratada
Exportado)*(1000/365)] / Populacédo
Total Atendida com Abastecimento de
Agua

A7

VOLUME DE AGUA DISPONIBILIZADO
POR ECONOMIA

[Volume de Agua Disponibilizado para
Distribuicdo / Quantidade de
Economias Ativas de Agua]

All

INDICE DE ATENDIMENTO TOTAL DE
AGUA

[Populagdo Total Atendida com
Abastecimento de Agua / Populacao
Total do Municipio]*100

89,2%

Al4

INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO

{[Volume de Agua (Produzido +
Tratado Importado - de Servico) -
Volume de Agua Consumido] / Volume
de Agua (Produzido + Tratado
Importado - de Servi¢o)}*100

Al7

INDICE DE FLUORETACAO DE AGUA

[Volume de Agua Fluoretado / Volume
de Agua (Produzido + Tratado
Importado)]*100

0%

A25

INCIDENCIA DAS ANALISES DE CLORO
RESIDUAL FORA DO PADRAO

[Quantidade de Amostras para
Analises de Cloro Residual com
Resultado Fora do Padréo /
Quantidade de Amostras Analisadas
para Afericdo de Cloro Residual]*100

0,42%

A26

INCIDENCIA DAS ANALISES DE
TURBIDEZ FORA DO PADRAO

[Quantidade de Amostras para
Andlises de Turbidez com Resultado
Fora do Padrédo / Quantidade de
Amostras Analisadas para Aferi¢do de
Turbidez]*100

17,78%

A30

INCIDENCIA DAS ANALISES DE
COLIFORMES TOTAIS FORA DO PADRAO

[Quantidade de Amostras para
Analises de Coliformes Totais com
Resultados Fora do Padréo /
Quantidade de Amostras Analisadas
para Afericdo de Coliformes
Totais]*100

5,98%

Fonte: SNIS (2010)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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10.16 Consideracdes

O municipio de Ouro Preto esta buscando melhorias para atingir maiores indices de
atendimento de 4gua em todo seu territério. O primeiro passo foi a criacdo da autarquia
municipal denominada Servico Municipal de Agua e Esgoto — SEMAE que estd se
consolidando a cada ano de sua existéncia no que tange a temética do abastecimento e

qualidade de 4gua.

O sistema como um todo esta em desenvolvimento e aparelhamento, visto que ja
foram implantados varios empreendimentos visando sua melhoria como: constru¢cdo de uma
ETA (Amarantina) e reforma de outras duas (Jardim Botanico e Itacolomi), ampliacdo e
substituicdo de rede na sede e nos distritos, aparelhamento da Autarquia (frota,
equipamento, softwares, pessoal etc.), ampliacdo da capacidade de investimentos em trés

anos na ordem de 4 milhdes de reais, entre outros.

Os maiores problemas encontrados durante a fase de diagndstico do PMSB-OP
referentes ao abastecimento de 4gua estéo citados abaixo.
* Protecdo aos mananciais de agua para cada captagdo ou micro bacia

hidrogréfica.
* Melhorias e projetos para as captacoes.

* Melhorias nos sistemas de tratamento, principalmente aqueles situados nos

povoados e pequenas localidades.
» Falta de cadastro das redes de aducéo e distribuic&o.
* Melhoria no sistema de contas e consumo.

» Substituicdo de redes antigas com funcionamento comprometido ou com

proibicdo de uso como € o caso do cimento aminanto — CA.
* Melhorias e projetos para as estacdes elevatodrias de 4gua.

* Reformas e melhorias dos reservatorios principalmente daqueles mais antigos

da sede do municipio.

* Falta de rede de abastecimento na sede e nos distritos para atender a

populacao periférica dos nucleos urbanos.
» Falta de micromedidores das ligacdes domiciliares.

 Falta de macromedidores nas captacbes e saidas dos sistemas de

tratamento.
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* A autarquia ndo tem prédio administrativo préprio.
» Falta de equipamentos e ferramentas para o setor de manutencao.

 Falta de controle de qualidade da &gua dos pequenos sistemas de

distribuicéo localizados nos distritos menores e em pequenas localidades.

Mesmo com todos os investimentos jA concretizados o sistema de captacao,
tratamento e distribuicdo de agua, Ouro Preto ainda esta longe de atingir sua plenitude, os
gestores locais devem focar todos os seus esforcos para atingir a tdo divulgada

universalizacao evitando quebrar assim esta sequéncia de investimentos.

O indice de hidrometracgdo - IH (IN009), segundo SNIS (2010) mostrou que em 2010,
Ouro Preto ndo possuia hidrometragdo, demonstrando desta maneira altos indices de
consumo per capita de 4gua no municipio. O objetivo da medicéo individualizada de 4gua
por economia é promover a justica na cobrangca do consumo de agual/esgoto, pois assim
cada unidade pagara pelo volume consumido, diminuindo o desperdicio e aumentando a
arrecadacao pelos servicos prestados de tratamento de 4gua e esgotos, sendo entédo

absolutamente necessaria a instalagcdo de hidrémetros individuais para a eficiéncia do setor.

O Plano Municipal de Saneamento Béasico é uma ferramenta para nortear as acoes
gue no futuro estardo sendo implementadas, dando suporte para obtencédo de recursos na
esfera estadual e federal para transformar os servicos basicos de saneamento de Ouro

Preto em referéncia regional.

Todos os problemas diagnosticados nesse documento terdo tratamento detalhado nos
produtos, trés, Progndsticos e Alternativas para a Universalizacdo dos Servigos e Produto

guatro, Programas, Projetos e Ac¢des.
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11. ESGOTAMENTO SANITARIO

Ouro Preto, cidade histérica com mais de 300 anos e com grande destaque no cenario
nacional, tem um dos mais antigos sistemas de tratamento de esgoto do Brasil. Atualmente
o sistema que foi implantado no ano de 1890 esta em situacdo de total abandono e sem
manutencgédo, servindo apenas como uma espécie de caixa de passagem dos efluentes que
ainda tém seu fluxo sendo escoados por esse sistema. De acordo com Fonseca e Prado
Filho (2012), Ouro Preto “dispunha de uma estacdo de tratamento de esgotos, a época
denominada Tanques de Desinfec¢do da Barra, uma inovacao que foi fruto também da

ideologia positivista de progresso”.

Essa situacao reflete exatamente as politicas de saneamento do Brasil ao longo dos
séculos, ou seja, trata-se de um sistema que foi iniciado por volta de 1890 e, segundo 0s
mesmos autores, ndo teve uma evolucao significativa, pelo contrario, foram abandonadas as
evolugdes iniciais para somente nos dias de hoje serem implantados os novos sistemas a

custos altos.

11.1 Tipos de Esgoto

A producéo de esgoto corresponde aproximadamente ao consumo de agua, estima-se
gue, pelo fato da quantidade de esgoto gerado para a rede de coleta poder variar devido
alguns fatores como, por exemplo, ocorréncia de ligagbes clandestinas e indevidas dos

esgotos a rede pluvial e infiltragdo.

A fracdo de &gua que entra na rede coletora na forma de esgoto € denominada,
tecnicamente, coeficiente de retorno. Os valores tipicos do coeficiente de retorno variam de
60 a 100%, sendo usualmente adotados os de 80% (VON SPERLING,1996).

Esgoto ou efluente séo os termos usados para caracterizar os despejos provenientes

dos diversos usos da agua, tais como doméstico, comercial e industrial.

Esgoto pluvial € aquele que se forma pelas 4guas das chuvas e aguas de lavagem de
patios, carros e ruas, além de rega de jardins. Essas dguas vao para as galerias construidas
pela prefeitura municipal, que é a responséavel pela instalagdo, manutencdo e conservacéo

da rede pluvial da cidade.

O esgoto doméstico é aquele formado pelas aguas servidas, ou seja, a agua escoada

pelos tanques de roupa, pias de cozinha, banheiros e descargas sanitarias. O Servico
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Municipal de Agua e Esgoto é o 6rgdo municipal responsavel pela operacionalizacdo do

sistema e tratamento deste tipo de esgoto.

Os efluentes do tipo domeéstico sdo responsaveis pelo volume mais significativo
gerado no municipio, ja que provém principalmente de residéncias e edificagfes publicas,
onde se concentram aparelhos sanitrios, lavanderias e cozinhas entre outros. Esses
esgotos variam de acordo com o costume e condigbes socioecondmicas de cada

comunidade.

O tratamento dos esgotos sanitarios, antes de seus langamentos em qualquer corpo
hidrico, tem como objetivo prevenir e reduzir a dissemina¢do de doencas de veiculagéo

hidrica causadas pelos microrganismos patogénicos.
11.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de tratamento de esgoto de Ouro Preto conta hoje somente com uma ETE
em operacdo, trata-se da ETE do distrito de S&o Bartolomeu que terd suas caracteristicas
técnicas expressas mais adiante. Ha4 um processo de constru¢do uma outra ETE, localizada
na sede do municipio, na regido denominada “Antigo Osso de Boi” ou somente “Osso de
Boi”, as margens da rodovia dos Inconfidentes, sentido Ouro Preto — Mariana, ao sul do

perimetro urbano do municipio (Figura 81).

No momento, a ETE estd com 35% de suas obras concluidas, mas as atividades se
encontram paralisadas por ter havido necessidade de ajustes nos quantitativos licitados em
decorréncia da tipicidade do municipio e, como h& aplicacdo de recursos externos, no caso,
do Governo Federal através do Ministério das Cidades, ha envolvimento de técnicos
externos, e os procedimentos de analise e aprovagdo de nova realidade quantitativa de obra
tem sido extremamente dificil por sua particularidade burocrética e que ndo acompanha a
velocidade das obras. As estancias onde poderia existir uma eventual desburocratizacéo do
processo vao bem além do SEMAE-OP e, portanto, prejudicam sobremaneira a agilidade no

cumprimento das prerrogativas para construcdo da referida obra.

Tipificando a ETE da sede, tem-se que € projetada contendo Reatores Anaerdbios de
Fluxo Ascendente (RAFA), tanques de filtragem, decantadores e leito de secagem. A
escolha desse sistema de tratamento é decorrente das condi¢des geograficas e topogréficas
do municipio, onde, espacos maiores, que permitiriam aplicacdo alternativa com outro tipo

de processo, ndo existem em condi¢cdo economicamente viavel.
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Um agravante que implica severamente na continuidade da obra de construgdo da
ETE da sede, certamente correlato a tipicidade geoldgica e geografica do municipio, é
caracterizado no deslizamento de talude paralelo a rodovia dos Inconfidentes ocorrido em
meados do desenvolvimento das atividades de constru¢do, que veio interromper a obra. O
SEMAE e o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte - DNIT estdo
empenhados para a resolucdo do problema.

Figura 81. Obras da Estacdo de Tratamento de Esgoto  — ETE.

o

T

Fonte: OURO PRETO (2011); DRZ Geotecnologia e Consu Itoria (2012)

A outra estacdo de tratamento de esgoto que esta em funcionamento esta localizada
no distrito de S&o Bartolomeu. O sistema utilizado é do tipo reator anaerébio de fluxo
ascendente com o respectivo leito de secagem, tratamento preliminar, estacédo elevatoria,
linha de recalque, filtro anaerdbio, valas de aterro de residuos e emissario. A eficiéncia de
retirada de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) varia entre 80 e 85%. A capacidade de
atendimento da ETE é de 100% da populagcdo do distrito que corresponde a
aproximadamente 500 pessoas (Figura 82 e Figura 83).
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Figura 82. ETE S&o Bartolomeu.

" 3 ] .
ETO (2012)

6
2

i - el
Fonte: OURO PR

11.3 indices de Atendimento

A Tabela 64 apresenta os resultados para os indicadores selecionados para
atendimento de servi¢co de esgotamento sanitario segundo o Ministério de Desenvolvimento
Social e Combate a Fome para Ouro Preto, municipios da microrregido e Minas Gerais
(BRASIL, 2010).
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Tabela 64. Resultados para os indicadores seleciona  dos para atendimento de servigo de
esgotamento sanitario.

indice de atendimento com rede de esgoto | indice de tratamento dos
Localidade (%) esgotos gerados (%)
Total (INO56) Urbano (IN024) Total (INO46)

Ouro Preto 66,8 69,4 0,4
Itabirito 80,7 84,2 0,0
Mariana 58,0 66,1 0,0
Belo Horizonte 100,0 100,0 55,1
Minas Gerais 63,1 73,1 25,9

Fonte: BRASIL (2010)

Apesar de Ouro Preto ter atingido uma posi¢ao intermediaria dentre seus municipios
limitrofes para os indices de coleta total de esgoto e posi¢do proxima a média do estado, 0s
indices ainda precisam ser alavancados até atingir a universaliza¢do, assim como na capital

gue atingiu 100% de coleta urbana.

Ouro Preto e os municipios da microrregido praticamente ndo fazem o tratamento dos
efluentes de esgotamento sanitario, ficando muito longe das médias estaduais, regionais e
nacionais. Sendo assim, é preciso desprender um grande esforco para alcancar e, em

consequéncia, superar estes nUmeros.

A Figura 83 apresenta a distribuicdo do percentual de cobertura de atendimento de
esgotamento sanitario por rede geral no municipio de Ouro Preto, por setores censitarios,
segundo o Censo de 2010 do IBGE.
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Figura 84. Distribuicdo do percentual de cobertura de esgotamento sanitario por rede geral no
municipio de Ouro Preto, por setores censitarios.
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Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

11.3.1 Ligacdes

O sistema de esgoto da sede urbana de Ouro Preto e dos distritos conta com 20.698
ligacdes de esgoto (Tabela 65), ou seja, 0 sistema atende quase toda a populacdo ouro-
pretana da sede e dos distritos com coleta de esgoto. O tratamento € realizado somete no
distrito de Sao Bartolomeu para uma populagéo de 495 pessoas atraves de 125 ligagoes.

O SEMAE tem uma preocupacdo muito grande com relacdo as ligacdes de esgoto
sanitario principalmente das residéncias, por isso todo pedido de ligacdo € tratado com
prioridade nas ordens de servigos, 0 mesmo acontece quando hi expansdes de rede, ha
prioridade para respectivas ligacdes no decorrer do trecho de expandido.

As ligacdes de esgoto séo solicitadas pelo usuério através de pedido feito na autarquia
o qual gera uma ordem de servico, onde contém dados da localizacdo do imovel,
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informacgbes do proprietario ou locatario e viabilidade do pedido. Os servidores do SEMAE
dirigem-se ao local munidos de tubos e conecg¢des de DN 100 mm prépria para esgoto para

realizarem a interligagédo do imoével com a rede coletora.

O proprietario por sua vez deve direcionar todas as tubulacdes que fazem a coleta
interna dos efluentes da propriedade para a frente e no ponto mais baixo da testada do
terreno, a partir dai os funcionérios da autarquia interligam a rede interna a rede coletora

por intermédio de uma pequena caixa de passagem.

Tabela 65. Nimero de ligagbes de esgoto por distrit 0 no municipio de Ouro Preto.

Localidade Ligacdes de esgoto

Amarantina 985
Antbnio Pereira 243

Cachoeira do Campo 1.976
Engenheiro Correa 140
Glaura 255
Lavras Novas 342

Ouro Preto 15.114
Rodrigo Silva 256
Santa Rita 676
Santo Antdnio do Leite 448
Santo Antdnio do Salto 138
Sao Bartolomeu 125

TOTAL 20.698

Fonte: SEMAE (2012)

11.3.2 Sistema Coletor, Interceptor e Emissério

A auséncia de cadastro técnico fidedigno que registraria de forma precisa a
caracteristica e a locacao dos trechos da rede coletora, e ainda, a caréncia de informacgdes
complementares especificas sobre o funcionamento dos varios trechos da malha de rede,
prejudicam consideravelmente o levantamento quantitativo/qualitativo da estrutura total do
sistema coletor de esgotamento sanitdrio do municipio. Sabe-se que tal levantamento é

fundamental para melhoria do sistema.

Devido a caréncia de dados qualitativos e quantitativos ndo foi possiveis descrever
mais precisamente o sistema de esgotamento sanitario, dessa maneira buscou-se através
de entrevista, no departamento de engenharia SEMAE, informacdes sobre a situacdo geral

da malha de maneira mais superficial, como segue abaixo:
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» a malha conta com trechos de rede que funcionam de forma mista, recebendo 4guas
servidas e aguas de drenagem pluvial, principalmente na regido dos arruamentos
histéricos na area central da sede do municipio. Releve-se que nos bairros mais

periféricos e distritos também ocorrem esses casos.

* as redes que atendem como mistas sdo normalmente de bitola consideravel. Sdo de
material concreto, ferro fundido, alvenaria de tijolos macicos ou pedra montada e

comportam relativamente bem a volubilidade dos escoamentos.

+ algumas redes tidas como mistas foram construidas para atender as duas
demandas, outras foram projetadas para drenagem e pela auséncia de investimento

em rede coletora de esgotos acabaram por receber efluentes sanitarios;

» especula-se que um percentual consideravel da malha se encontra com tempo de

vida atil dos materiais utilizados bastante avancado;

» 0 sistema foi concebido de forma originalmente aleatéria com foco somente na
necessidade de atendimento. E conduzido operacionalmente de forma igualmente

aleatoria e é estruturalmente desajustado;

* 0s materiais que compdem a parte da malha exclusiva para esgotamento sanitério
sao diversos: PVC, Ferro fundido, manilhas ceramica e manilhas de concreto. Sao de
bitolas variadas provavelmente definidas em varios casos sem preliminares de
dimensionamento e suspeita-se de auséncia de critério na escolha dos materiais

aplicados. A malha é bastante heterogénea no que se refere as bitolas e materiais;

» vérios trechos da malha exclusiva para esgotamento sanitdrio recebem cargas
extraordinarias de ligagbes de aguas de drenagem de patios de residéncias e
possivelmente outras situacdes ha ja visto a anormalidade de comportamento das

redes nos periodos chuvosos;

* 0 crescimento desordenado do municipio propiciou a implantacdo de varios trechos
de rede que hoje se encontram sob residéncias, ou sob aterros (0 que implica na
grande profundidade das redes e inviabilidade de manutencdo), ou estdo

posicionadas transversalmente as areas e quintais particulares.

7

Segundo o SEMAE a manutencdo nas redes é corrigueira decorrente de
entupimentos, degradacdo dos pocgos de visitas nos periodos chuvosos em funcdo de
ocorréncia de volumes extraordindrios para os quais os trechos de rede ndo foram

dimensionados, quebra em funcdo de afundamentos das vias ocasionados por trafego de
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veiculos, perdas de trechos de rede devido aos deslizamentos em &areas de risco e

assoreamentos.

Esta sendo conduzido pelo SEMAE-OP um processo de obras de reestruturagcdo da
malha coletora do municipio e implantacdo de rede interceptora nas bacias do cérrego do
Sobreiro, do cdrrego dos Contos, do cérrego do Caquende e do corrego do Funil. O
processo tem sido lento e dificultoso. As incertezas qualitativo/quantitativas na
caracterizacdo da malha atual, considerando os varios fatores ja colocados, vém
prejudicando sensivelmente a conducdo dessa obra. Esta demanda de obra néo esta,
portanto, concluida e, para ser, carece de algumas deliberac6es do provedor do recurso, no
caso, 0 Ministério das Cidades através da Caixa Econbémica Federal. O panorama
or¢camentario da obra do ponto de vista quantitativo teve que ser reformulado e ndo pode ser
administrado sem aprovacdo do provedor. Além disso, essa obra precisa ser abordada de
forma minuciosa e bem especifica pelo SEMAE-OP e pelos municipes de Ouro Preto. As
logisticas de comunicacdo e remanejamento de transito, questdes culturais e a morfologia

dos arruamentos tém interferido diretamente no desenvolvimento dos processos executivos.

Dentro do projeto de obra citada acima hé& previsédo de instalacdo dos interceptores
das principais microbacias do municipio (cérrego do Sobreiro, do corrego dos Contos, do
corrego do Caquende e do corrego do Funil). O objetivo de implantagdo dos condutos
interceptores €, expressando de forma intuitiva, exatamente interceptar os langamentos da
malha coletora no leito dos cérregos. Também essa parte da obra que compde ou vira
compor a malha condutora dos efluentes sanitarios para o tratamento, tem suas
particularidades, seu projeto e concepc¢ao inicial tiveram que ser alterados por questdes
técnicas e de aplicabilidade, portanto, para inicio da execuc¢éo carece que sejam resolvidos

0S Mesmos entraves expressos no paragrafo anterior.

Atualmente existem varios pontos de lancamentos, tanto de tubulacdes coletoras de
esgoto sanitario que recebem efluentes das residéncias, como de galerias pluviais que
recebem ligacOes prediais de esgoto diretas e pontos de lancamento de redes coletoras.
Esses pontos estdo distribuidos ao longo do leito dos corregos, principalmente do
Caquende, Sobreiro, dos Contos e Funil, causando mau cheiro, proliferacdo de doencgas,
sem falar do grande prejuizo ambiental (Figura 86). A reestruturacdo da malha coletora,
tornando-a separadora absoluta, e a implantacdo de interceptores, culmina exatamente na

destinagdo correta para os efluentes destes lancamentos.

Outra obra importante, essa ja concluida, € a implantacdo do emissario ( FIGURA 85)
a partir da ponte da Barra até a area préxima a ETE em construgcdo; um total de 2.400

metros, sendo que destes, 1.800 metros sdo construidos com tubos de DN 400 mm e 600
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metros com tubos de DN 500 mm. No decorrer do trajeto até a ETE, o emissario acompanha
o leito do cérrego do Funil, onde as tubula¢des instaladas nas margens estdo enterradas e
sdo de PVC e as tubulacdes de travessias ou implantadas no leito do corrego sao de ferro
fundido.

Figura 85. Inicio do emissario de esgoto do cérrego

Funil no bairro Barra — sede de Ouro Preto.

Fonte: DRZ Ge otecnologia e Consultoria (2012)

Nos distritos de Ouro Preto a acao imediatamente concreta do SEMAE-OP é proceder
com as expansdes de maneira coerente onde seja controlado o processo de implantacédo
das ligacbes havendo maior garantia de que as redes de drenagem e esgoto funcionem
separadamente (Figura 85). Excluindo a situacdo particular do distrito de S&o Bartolomeu,
h& projetos em fase de concepgdo com vistas a tratar os esgotos também dos demais
distritos.

O municipio tem uma topografia favoravel aos escoamentos. Todavia, além da
utilizac&o do relevo natural para o transporte do esgoto sanitario, com vistas a compactar o
sistema, obviamente depois de serem feitas as andlises de viabilidade necessarias e com o
objetivo de convergir todo efluente para um Unico tratamento, tém sido vistas as
possibilidades de recalcar o esgoto por estacdes elevatorias fazendo, inclusive, transposicao
de bacias. Especificamente tem-se o caso da estagdo elevatoria do morro Sdo Sebastido
que faz o recalque dos efluentes daquele bairro para um poco de visita localizado no divisor
das duas bacias hidrogréaficas principais, a do rio das Velhas e a do rio Piranga, dai segue
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por gravidade até o lancamento, hoje, e futuramente para a estacdo de tratamento de
esgoto (ETE — Osso de Boi). Ocorre, portanto, transposicéo de efluentes que poluiriam o rio
das Velhas, para a bacia do rio Piranga que recebera os efluentes tratados na ETE — Osso

de Boi, que naturalmente estara inserida nessa bacia.

Figura 86. Pontos de langamentos de esgoto nos corr  egos Caquende, Sobreiro, Contos e
Funil.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Hoje h& uma realidade que mostra os cursos d'agua que cruzam a cidade
completamente poluidos, com sérios riscos a saude publica e aspectos antiestéticos, o que
€ agravante e se contrapfe ao titulo de Patrimbnio Cultural da Humanidade cedido a cidade
historica de Ouro Preto pela UNESCO. Nao existe um nimero exato de quantidade de redes
de esgotamento na cidade, mas estima-se pelo setor de engenharia do SEMAE que da
malha total em torno de 30% é rede mista, 40% é rede separadora absoluta com alguma
deficiéncia (materiais ja ultrapassados e auséncias de dispositivos de inspec¢éo), 25% é rede
separadora, porém recebe cargas pluviais via ligacdes extraordinérias improprias e 5%
destinam efluentes para dispositivos de tratamento individuais ou coletivos menores como

fossas sépticas ou negras. E importante constar que héa situacdes de auséncia de rede
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coletora ou qualquer outra rede onde o efluente € lancado in natura nos vales e encostas da
cidade (Figura 87). O mapa abaixo, fornecido pela SEMAE, e apresenta parte da rede
cadastrada através do software AutoCAD.

Figura 87. Rede de esgoto no municipio de Ouro Pret  o.
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Fonte: OURO PRETO (2012)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

114 Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) em Ouro  Preto

Como muitos outros municipios brasileiros, Ouro Preto, iniciou 0 processo para a
universalizacdo do saneamento recentemente, e um dos marcos para que iSso ocorresse foi
a criacdo da autarquia municipal, denominada Servico Municipal de Agua e Esgoto —
SEMAE, no ano de 2005. Esta historia recente da autarquia revela que j& foram colhidos
muitos frutos, mas Ouro Preto ainda esta muito distante da universalizacao dos servigos de

saneamento, principalmente de agua e esgotamento sanitério.

A constru¢do da ETE Osso de Boi (FIGURA 88) esta prevista para os préximos dois
anos. Depois da conclusdo da obra, o volume de esgoto doméstico, hoje coletado nas redes
separadoras, tera seu tratamento devido, aliviando assim a carga de DBO langada nos
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corpos hidricos. Outro ponto positivo € que a ETE S&o Bartolomeu j4 esta em
funcionamento, ou seja, a preocupacao por parte dos gestores da autarquia e do municipio
ndo estd voltada somente para a sede.

A continuidade desse processo é de fundamental importancia para o bem-estar e
qualidade de vida dos municipes e do meio ambiente, sem falar na melhoria dos indices de

saude, que certamente serdo maiores que 0s atuais em um futuro bem préximo.

Figura 88. Localizagdo da ETE Osso de Boi em Ouro P reto.

Wy Sistema de Projecdo Universal Transversal de Mercator :
atum Horizontal: SAD 1969
M Datum Vertical: Imbituba - SC m
Base de Dados Utilizada: Prefeitura Municipal de Ouro Preto s
Base Cartografica: Prefeitura Municipal de Ouro Preto

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

115 Elevatorias de Esgoto

Dentre as elevatorias de esgoto previstas para todo o sistema de Ouro Preto, destaca-
se o Sistema de Esgotamento Sanitario do bairro Sdo Sebastido, apresentado a seguir e ja
mencionado anteriormente. Além da implantacdo de redes coletoras, ramais de interligacédo
predial e pocos de visitas, foi construida também uma estacdo elevatéria de esgotos no

N\
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bairro S&o Sebastido, em Ouro Preto (Figura 89). O projeto foi realizado a fim de melhorar a
saude dos moradores do local e evitar o langamento do esgoto diretamente nas nascentes
do Rio das Velhas ou em fossas individuais. O sistema, porém, ndo atende a totalidade do
bairro, especificamente a regido localizada abaixo da rua, denominada rua rio das Velhas,

gue ndo esta inclusa nele.

O bairro S&o Sebastido fica localizado no divisor de aguas da bacia do rio das Velhas
e do Rio Doce. Como a estacdo de tratamento de esgoto da sede esta sendo construida na
bacia do Rio Doce houve a necessidade de ser implantada uma estacdo elevatoria de
esgotos com o propasito de transpor os efluentes que estariam sendo encaminhados para a
bacia do Rio das Velhas (nascentes) sem tratamento algum, para a estacdo de tratamento
de esgotos em construgdo - ETE Osso de Boi.

Figura 89. Estacao elevatoria de esgoto (EEE) do ba irro Sao Sebastido.

[ ! ) ‘,,., DRI S T
)

Fonte: SEMAAE (2012)

11.6 Descricao do Sistema de Tratamento de Esgoto d e Ouro Preto

11.6.1 Reator Anaerdbio com Fluxo Ascendente - RAFA

A esséncia dos processos bioldgicos de tratamento de esgoto esta na capacidade dos
microrganismos envolvidos utilizarem o0s compostos organicos biodegradaveis,
transformando-os em subprodutos que podem ser removidos do sistema de tratamento. Os
subprodutos formados podem se apresentar na forma soélida (lodo), liquida (Agua) e ou
gasosa (gés carbbnico, metano etc.).
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O reator anaerdbio de fluxo ascendente consiste basicamente de um leito de lodo,
uma zona de sedimentagcdo e um separador de fase, gas-solid separator - GSS (NARNOLI;
MEHROTRA, 1996). Este separador de fases é um dispositivo caracteristico do reator e tem
a finalidade de dividir a zona de digestdo (parte inferior), na qual se encontra a manta de

lodo responsével pela digestdo anaerdbia, da zona de sedimentacao (parte superior).

O trajeto da agua residuaria ap6s entrar e ser distribuida pelo fundo do reator,
converge para a zona de digestdo, onde se encontra o leito de lodo, ocorrendo a mistura do
material organico nela presente, com o lodo. Os soélidos organicos suspensos s&o
guebrados, biodegradados e digeridos através de uma transformacdo anaerdbia, resultando
na producdo de biogads e no crescimento da biomassa bacteriana. O biogads segue em
trajetoria ascendente com o liquido, apds ultrapassar a camada de lodo em dire¢cdo ao

separador de fases.

O gés produzido no reator é coletado para queima, utilizando para isto, uma chama
piloto, produzida por gas de cozinha GLP, e um bico de macgarico para o biogas - 70%
metano ou para aproveitamento em geracao de energia.

Depois dessa etapa, os efluentes sdo encaminhados por meio de tubulacdes para passarem
por um processo de filtragem. O filtro anaerdébio € uma unidade muito utilizada no pés-
tratamento de efluentes dos reatores anaerdbios, pois além de complementar o tratamento,
sua capacidade de reter solidos e de recuperar-se de sobrecargas qualitativas e
guantitativas confere elevada seguranca operacional ao sistema e maior estabilidade ao
efluente, mantendo as vantagens do tratamento anaerébio, como a baixa produc¢édo de lodo,
0 ndo consumo de energia, 0 baixo custo e a simplicidade da operacdo. O material filtrante é
composto basicamente por pedra, brita ou rejeito de auto forno. Depois dessa fase, os
efluentes s&o direcionados para os decantadores circulares e desinfeccédo antes de ter seu

langamento no corpo hidrico.
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11.6.2 Eficiéncia dos Reatores Anaerdbios de Fluxo Ascendente

Reator anaerébio de fluxo ascendente € um tanque totalmente fechado com medidas e
formato estabelecidos em projetos conforme o volume e tipo de efluente a ser tratado, e que
recebe os efluentes domésticos.

Este método € considerado muito econdémico e eficiente, pois utiliza bactérias anaerdbias
(que néo precisam de oxigénio para sobreviver) para fazer a digestdo da matéria organica,
ndo sedo necessario nenhum sistema de ventilacdo para auxiliar no tratamento. O fluxo
hidraulico dos efluentes acontece por meio da gravidade ou com uso de energia elétrica
para o acionamento de bombas somente quando necessario, em pequenas estacdes
elevatorias. A eficiéncia do tratamento dos reatores anaerdbios de fluxo ascendente pode
ser positiva ou negativa, como se pode perceber na Tabela 66, na qual s&o comparados o0s

principais métodos de tratamento de efluentes domésticos.
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amento de esgoto.

Sistema

Vantagens

Desvantagens

Lagoa facultativa

Lagoa anaerobia

Lagoa de
maturagio

Reator anaerobio

- Eficiéncia na
patogénicos

- Construgao, opera¢ao e manutengao simples
- Reduzidos custos de implantagdo e operagao
- Auséncia de equipamentos mecanicos

- Requisitos energéticos praticamente nulos

- Satisfatoria resisténcia a variagdes de carga
- Remogdo de lodo necessario apenas apos
periodos superiores a 20 anos

remog¢io de DBO e

- Idem lagoas facultativas
- Requisitos de area inferiores aos das lagoas
facultativas unicas

- Idem a lagoa precedente
-Razoavel eficiéncia na
nutrientes

remogio de

- Satisfatoria eficiéncia na remogio de DBO

- Baixos requisitos de area

- Baixos custos de implantacdo e operagao

- Reduzido consumo de energia

- Nio necessita de meio suporte

- Construgao, operacao e manutengao simples
- Baixissima produgdo de lodo

- Estabilizag¢do do lodo no proprio reator

- Boa desidratabilidade do lodo
- Necessidade apenas da
disposicao final do lodo
-Rapido  reinicio apods
paralisacdo

secagem ¢

periodos de

- Elevados requisitos de area

- Dificuldade em satisfazer padrdes de
lancamento bem restritivos

- A simplicidade operacional pode trazer
o descaso da manutencdo (crescimento
de vegetacao)

- Possivel necessidade de remogdo de
algas do efluente para o cumprimento de
padrdes rigorosos

- Perfomance variavel com as condigdes
climaticas (temperatura e insolag¢do)

- Possibilidade do crescimento de insetos

- Idem lagoas facultativas

- Possibilidade de maus odores na lagoa
anaerobia

- Necessidade de um afastamento
razoavel as residéncias circunvizinhas

- Necessidade de remogdo continua ou
periodica (intervalo de alguns anos) do
lodo na lagoa anaerobia

- Idem a lagoa precedente

- Dificuldade em satisfazer padroes de
langamento bem restritivos

- Possibilidade de efluentes com aspecto
desagradavel

- Remogdo de N e P insatisfatoria

- Possibilidade de maus odores (embora
possam ser controlados)

- A partida do processo € geralmente
lenta

- Relativamente sensivel a variagdes de
carga

- Usualmente necessita pos-tratamento

Fonte: Nascimento e Ferreira (2007)

O SEMAE é obrigado pela legislagdo (resolucdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA n°. 430, de 13 de maio de 2011 e artigo 34 da resolugdo CONAMA n°.
357) a realizar o controle dos efluentes que estdo sendo langcados nos corpos hidricos de
Ouro Preto. Como somente a ETE de S&o Bartolomeu estda em atividade, ela tem suas
andlises realizadas, e os padrdes dos parametros estdo dentro do esperado, conforme
mostra tabela abaixo (Tabela 67).
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Tabela 67. Resultados médios das analises de eficié  ncia da ETE de Sao Bartolomeu.
Parametro Unidade LQ*** Metodolgg@\ de Resultado
Referéncia
DBO* mg/L O2 5 SM5210-B 50
DQO** mg/ L O2 15 SM5220-D 113
Solidos Sedimentaveis mL/L 0,1 SM2540-F 0,5

Fonte: OURO PRETO (2012)

*DBO — Demanda bioquimica de oxigénio

*DQO — Demanda quimica de oxigénio

***| Q — Limite de Quantificacao
Obs.: As médias citadas na tabela sdo dos resultado s obtidos das analises fornecidas de n°. 5778/11-5,
8507/2012-1.0 e 5397/2012-1.0.

11.6.3 Servicos Prestados

O SEMAE presta servicos aos seus usuarios tais como ligacao de esgoto, reparos na
rede de esgotamento sanitario e servigos de limpeza de fossa. Este ultimo é um servigco que
esta sendo efetuado para a comunidade sem mesmo estar incluso no regulamento de

servigos da autarquia.

Esta foi uma solugdo encontrada para remediar os problemas de vazamento de fossas
negras da cidade, mesmo sabendo que a obrigacdo da limpeza e destino final destas formas
de disposi¢cdo é dos moradores. Com a finalizacdo da rede coletora de esgoto em toda a
sede e nos distritos, esse tipo de servigo sera muito esporadico, e tende a acabar, assim
como em algumas cidades proximas a Ouro Preto como é o caso de Ponte Nova, Itabirito,
Guanhdes e Vicosa que ndo realizam este tipo de servigo por intermédio das autarquias
municipais.

Com relacdo aos servicos de reparos nas redes de esgoto, os dados levantados junto ao
SEMAE desde a segunda metade do ano de 2010 até o més de outubro de 2012 na sede do
municipio, onde a concentracdo de pessoas e ligagbes € maior, foi de 1.187 servigos
prestados e finalizados, totalizando 395 casos em média por ano, ou seja, um pouco mais
de um servico por dia. Os bairros que mais necessitaram dos servicos de reparos na rede
foram o Morro Alto da Cruz, com 147 reparos de rede de esgoto, seguido pelo bairro Morro
Santana, com 123 casos. Com relacéo ao servico de limpeza de fossa, o local da sede que
teve maior numero de casos nesse mesmo periodo foi o bairro Cabecas, com 41
intervencdes, seguido do morro Sdo Sebastido, com 40 casos, todos demonstrados na

Figura 90.
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Figura 90. Quantidade de servicos realizados em rep  aros na rede de esgoto
(2010, 2011 e 2012).
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Fonte: SEMAE (2012)

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

11.6.4 Tarifas

Segundo o0 SEMAE, em 2012 a tarifa de esgoto cobrada € de R$ 3,92 para a categoria

residencial e pablica, valor insuficiente para cobrir os custos deste tipo de servico. Mesmo

considerando os valores cobrados pelas outras categorias, conforme demonstra a Tabela

68, 0 SEMAE vem trabalhando de maneira deficitaria, visto que os custos dos servicos ndo

séo cobertos pela arrecadagao.

Gestdo Ambiental
www.drz.com.br

257




FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO
' Plano Municipal de Saneamento Basico
m Diagndstico Técnico Participativo

Tabela 68. Tarifa Basica de Operacéo por Categoria.
TARFIA BASICA OPERACIONAL - TBO (VALOR MENSAL)

Categoria Agua Esgoto exp;j)i(ente Total
Social R$ 3,92 R$ 2,35 R$ 3,09 R$ 9,36
Residencial ou Publica R$ 6,54 R$ 3,92 R$ 3,09 R$ 13,55
Comercial R$ 12,72 R$ 7,63 R$ 3,09 R$ 23,44
Industrial R$ 23,73 R$ 14,24 R$ 3,09 R$ 41,06

Fonte: SEMAE (2012)

O SEMAE deve criar mecanismos para uma cobranca mais eficiente do servico de
esgotamento sanitario em Ouro Preto, e o principal mecanismo tem sua fase inicial na
cobranca pelo servico de &gua através da hidrometracdo, no qual € possivel medir a
guantidade de a&gua consumida em uma determinada economia e estabelecer parametros

para a quantidade desse volume que serd destinado as tubulag¢fes do sistema de esgoto.

Se considerarmos o consumo atual de dgua em Ouro Preto que é de 450 L/hab/dia,
consideravelmente superior & média nacional, e se considerarmos uma taxa de coleta de
esgoto em torno de 80% do volume de dgua consumido, teremos um volume de esgoto a
ser tratado para os proximos 20 anos muito alto (407,46 L/hab/dia) (Tabela 69). Se néo
acontecer a diminuicdo gradativa deste consumo a estacdo de tratamento de esgoto que
esta em fase de construcdo poderd sofrer obras de redimensionamento ao longo desse

periodo.
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Tabela 69. Projecao da populagéo, consumo de dgua e  geracdo de esgoto sanitério

Projecéo do Projecéo da
Periodo Populagéo Projetada Consumo de & gua Geracéo do Esgoto
(L/hab.dia) (L/hab.dia)

2012 71.115 450 360

2013 71.536 452,66 362,13
2014 71.959 455,34 364,27
2015 72.384 458,03 366,42
2016 72.812 460,74 368,59
2017 73.243 463,47 370,77
2018 73.676 466,21 372,96
2019 74.112 468,96 375,17
2020 74.551 471,74 377,39
2021 74.991 474,53 379,62
2022 75.435 477,34 381,87
2023 75.881 480,16 384,13
2024 76.330 483,00 386,40
2025 76.782 485,86 388,69
2026 77.236 488,73 390,99
2027 77.693 491,62 393,30
2028 78.152 494,53 395,62
2029 78.614 497,45 397,96
2030 79.079 500,39 400,32
2031 79.547 503,36 402,68
2032 80.018 506,34 405,07
2033 80.491 509,33 407,46

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

11.7 Investimentos

Em Ouro Preto, os investimentos realizados para o eixo de esgotamento sanitario nos
ultimos anos teve atencgdo voltada a confeccao dos projetos e planejamento para obtencao
de recursos para a implantacdo dos sistemas de tratamento de esgoto principalmente da
sede e dos distritos, como é o caso das j& implantadas ETE de S&o Bartolomeu e ETE Osso
de Boi, juntamente com a instalacdo dos coletores, interceptores e do emissério, na sede de

Ouro Preto.

No momento das visitas, verificou-se que as obras da construcdo da estacdo de
tratamento de esgoto Osso de Boi e dos coletores e interceptores de esgoto doméstico
estavam paralisadas deste 0 ano de 2011 por problemas gquantitativo orcamentérios, de
liberacdes de recursos e de condicdes geograficas, topograficas e geoldgicas e até
histérico-culturais do municipio, ndo havendo, até o0 momento, previsdo para o retorno das

obras.
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Este é um problema grave, visto que o SEMAE de Ouro Preto ndo possui recursos
suficientes para a contratacdo de nova empresa executora da obra, sendo entdo necessaria
a captacdo de novos recursos em fontes estaduais, federais e ou fundacdes ou instituicdes.
O fato € que, todo o cronograma de obras da cidade de Ouro Preto se encontra
comprometido, tendo sido adiadas as intervengdes na regido central e histérica da cidade,

gue tinham sido previstas para 2011.

De maneira mais especifica, cabe ressaltar que, segundo o SEMAE, o setor de
esgotamento sanitario € um dos setores que mais receberam investimentos nos ultimos

anos na cidade de Ouro Preto, como mostra a Tabela 70.
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Tabela 70. Acompanhamento dos investimentos no Sist  ema de Esgotamento Sanitario de Ouro Preto.
ACOMPANHAMENTO DOS INVESTIMENTOS EM OURO PRETO
Tratamento de Esgotos
Localidade
Projeto Projeto =~ | Tempode | Vazéo | Eficiéncia do Capacidade Tempo de Porcentagem
e . Instalagéo ~ 1 . atendimento
Béasico | Executivo operacdo | média | Tratamento tratamento funcionamento (Atual)
59.000 .
: 85% da populagéo
Sede Sim Sim em ~ - 96,89 85% h_abltantes em 24 h/dia da sede do
construcéo L/s final de plano L
(ano 2027) municipio
Recurso
Amarantina Sim pelo projeto - - - = = -
FHIDRO
Coelhos FHIDRO | FHIDRO - - - - i i N
Maracuja FHIDRO | FHIDRO - = - - i _ N
oni i Sim Sim Recurso - - - - - -
Antbnio Pereira para obra
Cachoeira do | FHIDRO | FHIDRO - - - - - - -
Campo
Doutor N&o Nao - - - - R . _
Dom Bosco N&o Nao - = - - - B _
Tabdoes Néo Nao - - - - - B _
Serra do Siqueira Nao Nao - - - - - - -
Glaura Sim FHIDRO projeto - - - - - -
Soares Né&o N&o - - - - - - -
Lavras Novas Sim Sim projeto - - - - - -
Chapada Nao Nao - - - - - -
Miguel Burnier Né&o Néo - - - - - - i
Mota Sim Nao projeto - - - = - -
Rodrigo Silva Né&o Né&o - - - - - - -
Bocaina Sim N&o projeto - - - = = -
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Botafogo Nao Nao - - - - - -
Santa Rita de Ouro| N3q N&o ) ) ) ) ) ) i
Preto
Pasto Limpo N&o N&o - - - - - - -
Campestre N&o N&o - - - = = - -
Piedade N&o N&o - - - - - - -
Santo Antdbnio do ] ]
Ll Sim FHIDRO projeto = - - = o -
Engenheiro Correa Sim Né&o projeto - - - - - -
Santo Antbnio do ~ .
Sl Néo Néo - = - - i : i
446 habitantes 100%
S&o Bartolomeu sim sim sim desde | 55 80% em final de 24 hidia ETE atende
2008 plano (ano apenas a parte
2026) urbana do distrito
Maciel Néo Néo - - - - = - -
Engenho d'4gua Nao Nao - - - - - - -
Fonte: SEMAE (2012)
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11.8 Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitari o

Os indicadores do sistema de esgotamento sanitario (Tabela 71) permitem uma
avaliacdo quanto ao atendimento deste servico, podendo indicar o desenvolvimento do
mesmo e ampliacdo, quando avaliado ao longo do tempo. Alguns indices como a duracao
média dos reparos e a ocorréncia de extravasamentos permitem constatar anormalidades e
a gualidade dos servi¢os prestados, uma vez que a frequéncia de ocorréncia de alguns
problemas e a necessidade de reparos, além do que é esperado como de manutencdo
normal, podem indicar a necessidade de readequacgédo do sistema ou de algumas alteracdes

técnicas e/ou administrativas.

Tabela 71. Indicadores do sistema de esgotamento sa  nitario.

SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA VALOR
oo [Volume de Esgoto Coletado o
El Indice de Coleta de Esgoto Volume de Agua Consumido)*100 55,55%
- [Volume de Esgoto Tratado / o
E2 Indice de Tratamento de Esgoto Volume de Esgoto Coletado]*100 0,4%
T . [Populagéo Urbana Atendida com
E3 Indice d%gteetr;dén;eEnStooliJ(;bano de Rede de Esgoto / Populacao 79,85%
9 Urbana do Municipio]*100
) [Populagéo Urbana Atendida com
E4 Indice de Atendimento Urbano com Rede de Coleta e Tratamento de 0.00%
Coleta e Tratamento de Esgoto Esgoto / Populacédo Urbana do 70
Municipio]*100
) Consumo Total de Energia
E5 Indice de Consumo de Energia Elétrica Elétrica em Sistema de Sem dados
em Sistemas de Tratamento de Esgoto | Tratamento de Esgoto / Volume de
Esgoto Coletado
Eficiéncia de Remocao de DBO no - .
E6 Sistema de Tratamento de Esgoto em [(DBO'n'?"'_"I N DIEOfmaI) / Sem dados
; DBOinicial)]*100
Funcionamento
[(Concentracgéo Inicial de
Eficiéncia de Remocéao de Coliformes Collforme§ Te_rmotoleran_tes -
Concentragédo Final de Coliformes
E7 Termotolerantes no Tratamento de x Sem dados
Termotolerantes) / Concentracao
Esgoto L )
Inicial de Coliformes
Termotolerantes)]*100
[Quantidade de Amostras do
. . Efluente da Saida do Tratamento
Incidéncia de Amostras na Saida do ~
~ de Esgoto Fora do Padrao /
E8 Tratamento de Esgoto Fora do Padréo ; 0.00%
(S3o Bartolomeu) Quantidade Total de Amostras do
Efluente da Saida do Tratamento
de Esgoto]*100
Fonte: SEMAE (2012)
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria
m Gestdo Ambiental 263

m www.drz.com.br



FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO AG8 >
' Plano Municipal de Saneamento Basico ,0 L
m Plano de Trabalho, Programa de Mobilizacéo LTl VeLNAS

Social e de Comunicacéo Social

11.9 Consideracdes

A preocupacdo da administracdo municipal e do SEMAE com saneamento béasico fica
evidenciada no exemplo do distrito de S&o Bartolomeu, localizado a aproximadamente 40
quildmetros da cidade, com 4gua tratada e 100% do esgoto coletado e tratado. Além disso,
a autarquia buscou recursos para constru¢cdo do sistema de esgotamento sanitario do

distrito de Antbnio Pereira.

Ha intencbes e ac¢bes desencadeadas, mas a abordagem dos processos a serem
aplicados, deve relevar as particularidades do municipio do ponto de vista social, cultural,
econdmico e ainda, cronogramatico, no que se refere as avaliagbes para conclusédo de
metas vislumbrando aquilo que pode ser atendido em curto, médio e longo prazo. Isso
compreende um trabalho fundamental que deve ser resultado de uma andlise
multidisciplinar, afinal ha interferéncia com outros interesses do PMSB, devendo ser de
carater especifico para o municipio de Ouro Preto e que obviamente parta das pontuacgdes

abaixo:

* A auséncia de cadastro técnico fidedigno das redes limita as avaliagbes
guantitativo/qualitativas da estrutura existente e ndo permite, portanto, conhecer a

dimensao exata dos investimentos e a¢cfes necessérias;

* municipio tem trechos de redes que acompanham a sinuosidade dos arruamentos
ndo tendo padrdo de posicionamento na faixa carro¢avel e ha grandes trechos sem

dispositivos de inspecéao;

A estrutura atual da malha de redes coletoras do municipio ndo se encontra

padronizada na sua totalidade;

* As estagfes de tratamento de esgotos sanitarios de Ouro Preto sdo precedidas
apenas por gradeamento, que retém os solidos grosseiros, mas que pode deixar

passar outros materiais solidos, podendo gerar problemas em seu funcionamento;

« E fato que a malha coletora do municipio ndo é essencialmente separadora o que
prejudica e pde em risco qualquer alcance de projeto de tratamento que venha ser
proposto, afinal variagcdes extraordinarias de volume inviabilizam a operacionalizagédo

e equacionamento dos sistemas de tratamento;

» Politicas de educacdo ambiental que ndo vislumbram o contexto geral do uso do
equipamento publico implicam no mau uso do mesmo e, por conseguinte, prejuizos

de tempo e perda de estruturas que atenderiam de maneira satisfatéria;
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inicio das acgbGes é urgente, mas o campo de projecdo para o alcance da
universalizacdo é irremediavelmente de médio ao longo prazo, considerando o

crescimento desordenado do municipio e as estruturas obsoletas em operacao;

A viabilidade de solucionar as demandas nos distritos pode ser condicionada a

prazos menores dado a dimensdes do perimetro urbano e contingente populacional;

A equipe técnica do SEMAE-OP se encontra subdimensionada para realizar e

cumprir qualquer meta vislumbrando universalizacdo mesmo a médio e longo prazo;

As acOes em andamento devem ser avaliadas no sentido de ter-se uma diretriz
coerente quanto aquilo que é possivel cumprir e se houver situacdo duvidosa, ja que
o tempo € questdo limitrofe, mesmo que haja pena em abortar processos que sejam

feitos com vistas a condi¢cdes mais favoraveis de atendimento;

A hidrometracdo € objeto que interfere diretamente nas proje¢bes futuras para os
eventuais sistemas de tratamento de esgoto que possam ser projetados, além de
que ja interferird no resultado do tratamento cuja construgdo se encontra iniciada
(ETE Osso de Boi).
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12 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O diagnéstico de gestdo dos residuos sdlidos € a ferramenta principal para
fundamentar um modelo de gerenciamento para 0 municipio e assegurar seu
desenvolvimento sustentavel. Através dele, busca-se dar continuidade a melhoria da
qualidade de vida e da preservacdo do meio ambiente. Conhecer a realidade dos residuos
no municipio € de extrema importancia tanto para a administracdo municipal como para a

populacdo que se beneficia deste servico.

A caréncia de saneamento bésico, especialmente da disposi¢édo final adequada dos
residuos, repercute diretamente sobre a qualidade da 4gua de um municipio. Sendo assim,
cabe ao poder publico o exercicio do planejamento municipal considerando a questdo dos
residuos sélidos como um instrumento do desenvolvimento politico e de sustentabilidade

econdmica e ambiental.

Porém, verifica-se que a solu¢do dos problemas relacionados a limpeza urbana e
coleta de residuos exige esfor¢os conjuntos dos cidaddos e da municipalidade, cabendo a
Prefeitura a maior parcela, ja que dispbe de meios para educar a populagdo, difundir e
intensificar praticas sanitarias e impor ao publico obrigacdes que facilitem o trabalho oficial e

ajudem a manter limpa a cidade.

Levando-se em consideracdo a necessidade de organizacdo, ampliacdo e
intensificacdo das praticas sanitarias por parte do poder publico, observa-se que o
estabelecimento do gerenciamento integrado de residuos - conjunto de a¢fes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento para coleta, separacéo, tratamento e disposicao
adequada dos residuos - permitird que a municipalidade defina a melhor combinacao de

solucdes necessérias, compativeis as condigdes do municipio.

A Lei vem para regulamentar e impor as diretrizes necessérias para precaucao,
planejamento e gestao dos servicos. Porém, as fiscaliza¢cdes quanto a obrigatoriedade das
acOes sao de extrema importancia e devem partir dos poderes superiores, no caso, o poder
federal. Entretanto, muitas das diretrizes ja estabelecidas na Lei n°. 12.305/2010 ainda n&o

foram colocadas em pratica por muitos municipios, como, por exemplo, a logistica reversa.

A questdo da logistica reversa € importante por se tratar de uma diretriz que vem para
garantir a destinacdo adequada de residuos toéxicos, perigosos e que nao possuem hoje
especificacfes exatas quanto o seu tempo de decomposicdo. Dentre esses produtos
destacam-se: pilhas e baterias, pneus, embalagens de agrotoxicos, 6leos lubrificantes etc.

J& sdo observados alguns avangos, como no caso das embalagens de agrotéxicos e na
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reciclagem de 0leo, entretanto, poucos séo os fabricantes, distribuidores e importadores que

aderiram ao sistema de logistica reversa.

O Plano Municipal de Saneamento Basico aparece nesse contexto com o intuito de
diagnosticar o atual sistema de limpeza publica, coleta e destinagédo de residuos de Ouro
Preto, caracterizando o sistema de coleta e demonstrando algumas técnicas utilizadas para

remocédo do material coletado, desde a sua geracao até seu destino final.

Considerando a definicdo de saneamento bésico da Lei Federal n°. 11.445 de 2007,
foi dado énfase as questdes relacionadas ao lixo doméstico e originario da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas. Contudo, devido & questao dos residuos sélidos do
municipio estar ligada diretamente a sustentabilidade ambiental, qualidade da agua e saude
da populagéo, serd apresentada a seguir uma caracterizacdo geral dos residuos sélidos do

municipio, utilizando como base dados disponiveis.
12.1 Classifica¢do dos Residuos

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na NBR 10.004, define residuos
como restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como indteis,
indesejaveis ou descartaveis, geralmente em estado sélido, semissoélido ou semiliquido (com
conteudo liquido insuficiente para que possa fluir livremente). Esta norma cita também que
os residuos podem ser classificados de acordo com a sua natureza fisica (seco e molhado),
sua composicdo quimica (matéria organica e inorganica), como também pelos riscos

potenciais ao meio ambiente (perigoso, néo inerte e inerte).

Segundo a Norma Brasileira de Residuos (NBR 10.004) de 2004, que estabelece a
metodologia de classificacdo dos residuos solidos quanto a riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica, pode-se verificar que, dentre outros aspectos, € considerado
Residuo Perigoso Classe | aquele que apresentar em sua composi¢ao propriedades fisicas,
guimicas ou infectocontagiosas, podendo apresentar risco a saude publica e que possa de
alguma maneira contribuir para um aumento tanto da mortalidade quanto da incidéncia de
doencas ligadas a proliferacdo de agentes transmissores como moscas, ratos, mosquitos,
baratas, entre outros, quanto na incidéncia de riscos ambientais, formac¢do de fumacas e

liquidos (chorume) que poluem o ar, a 4gua e o solo.

Classificados como Classe Il (NBR 10.004), considerados ndo perigosos, estao
inseridos os residuos néo inertes e inertes. Os residuos n&o inertes sdo aqueles que podem

apresentar propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade e solubilidade em agua.
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Os inertes, ao serem dissolvidos, apresentam concentracfes abaixo dos padrbes de

potabilidade, e quando expostos a testes de solubilidade em agua destilada,

O residuo solido também pode ser classificado de acordo com sua origem (D’Almeida
& Vilhena, 2000):

» Domiciliar: € aquele originério na vida diaria das residéncias, na prépria vivéncia das
pessoas. O residuo domiciliar pode conter qualquer material descartado, de natureza
guimica ou biolégica, que possa por em risco a saude da populacdo e o ambiente.
Dentre os varios tipos de residuos, os domiciliares representam sério problema, tanto
pela quantidade gerada diariamente quanto pelo crescimento urbano desordenado e
acelerado. Ele é constituido principalmente por restos de alimentos, produtos
deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico,
fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outros itens;

» Comercial: é oriundo dos estabelecimentos comerciais, tais como supermercados,
estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurantes etc. Os residuos destes
estabelecimentos tem forte componente de papel, plasticos, embalagens diversas e
residuos resultantes dos processos de higiene dos funcionarios, tais como papéis
toalha, papel higiénico etc.;

» Publico: oriundo dos servigos de limpeza publica, incluindo os residuos de varrigcdo
de vias publicas e logradouros, podas arboreas, feiras livres, corpos de animais, bem
como da limpeza de galerias e bocas-de-lobo, corregos e terrenos;

* Servicos de Saude: residuos sépticos, que contém ou podem conter germes
patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas, laboratérios, farmécias, clinicas
veterinarias, postos de saude etc. Composto por agulhas, seringas, gazes,
bandagens, algodfes, érgdos ou tecidos removidos, meios de culturas e animais
utilizados em testes cientificos, sangue coagulado, remédios com prazo de validade
vencido etc.;

» Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuos que também
podem potencialmente conter germes patogénicos oriundos de outras localidades
(cidades, estados, paises) e que sao trazidos a estes através de materiais utilizados
para higiene e restos de alimentacdo que podem ocasionar doengas. Os residuos
assépticos destes locais também sdo semelhantes aos residuos domiciliares, desde
que coletados separadamente e ndo entrem em contato direto com os residuos
sépticos;

* Industrial: oriundo de diversos segmentos industriais (inddstria quimica, metallrgica,

de papel, alimenticia etc.), este tipo de residuo pode ser composto por diversas
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substancias, tais como cinzas, lodo, 6leos, &cidos, plasticos, papéis, madeiras, fibras,
borrachas, téxicos etc. E nesta classificacdo, segundo a origem, que se enquadra a
maioria dos residuos Classe | - perigosos (NBR 10.004). Normalmente, representam
risco ambiental;

» Agropecuério: oriundos das atividades agropecuérias, como embalagens de adubos,
defensivos e ragdes, tais residuos recebem destaque pelo alto numero em que séo
gerados, destacando-se as enormes quantidades de esterco animais gerados nas
fazendas de pecuéria extensiva;

* Entulho: s@o os residuos da construcao civil, oriundos de demoligbes e restos de
obras, bem como solos de escavagfes, geralmente material inerte, passivel de
reaproveitamento. Contém, porém, materiais que podem lhe conferir toxicidade,

como restos de tintas e solventes, pecas de amianto e diversos metais.

Com relagdo ao gerenciamento dos residuos descritos, a Prefeitura é responséavel
pelos residuos domiciliares, comerciais (gerados em pequenas quantidades) e publicos. Os
demais residuos sdo de responsabilidade do gerador. O municipio € responsavel por definir

os limites de pequeno e grande gerador de residuos.

O Plano Diretor, promulgado em 28 de dezembro de 2006 (Lei Complementar n.° 29),
estabeleceu em seu art. 18 como diretrizes para a politica municipal de saneamento, dentre

outras, a:

* Garantia da adequada prestacdo dos servicos de limpeza urbana municipal e a

disposicéo final dos residuos sélidos.

* Normatizacdo da implantacdo de solugfes técnicas adequadas para o recolhimento,
o transporte e a disposicdo final dos residuos solidos industriais pelos seus
produtores, assegurando que 0s responsdveis pela producéo dos residuos especiais
de natureza tOxica, corrosiva ou contaminante lhes deem destinacdo adequada, sob

supervisdo do Poder Publico.

» Garantia do adequado manejo e disposicao final dos residuos sélidos dos servigos

de saude;

* Promocdo do tratamento de fundos de vale, observada a minima intervengdo no
meio ambiente natural, assegurando esgotamento sanitério, limpeza urbana e

resolucdo das questdes de risco geoldgico e de inundagdes;

» Promocdo da educagdo ambiental e campanhas de sensibilizacdo da populacéo

guanto a reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos sélidos urbanos;
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* Implantagdo de aterros sanitarios de acordo com a legislacéo vigente.

12.2 Quantificacao dos Residuos

Buscando a sustentabilidade e a reducdo da degradacdo ambiental, € necessario um
compromisso entre a sociedade e setores com relagéo as praticas de producdo e consumo.
Referente aos residuos, busca-se a Reducdo, Reutilizacdo e Reciclagem. Para isso, uma
mudanca de atitude € necessaria, procurando reutilizar 0 maximo e recuperar a matéria-
prima utilizada nas embalagens que sédo colocadas no lixo comum. Além disso, a disposicéo
e tratamento dos residuos que ndo sdo passiveis de reutilizagcdo e recuperacao deve ocorrer
de forma adequada. Contudo, € necessaria a ampliagdo da cobertura dos servicos

relacionados aos residuos e dos programas de educacgéo ambiental da populacéo.

No Brasil, a geracdo de residuos solidos domiciliares € de aproximadamente 0,6
kg/hab.dia e mais 0,3 kg/hab.dia de residuos de varri¢do, limpeza de logradouros e entulhos
(ZVEIBIL, 2001).

Considerando que a geracdo de residuos esta diretamente relacionada a fatores
referentes ao estilo de vida da populacéo, a abrangéncia da coleta seletiva e a existéncia de
uma politica de gestédo de residuos solidos estima-se que sejam coletados 50 toneladas de
residuos por dia no municipio de Ouro Preto segundo dados cedidos pela Secretaria de
Meio Ambiente e a empresa Ecosystem. A partir dos dados coletados verificou-se que a
média per capita de producdo de residuos no municipio de Ouro Preto € de 0,7 Kg/hab/dia,

excedendo a media brasileira em 0,2 Kg/hab/dia.

Vale ressaltar que nem a empresa nem a prefeitura municipal faz com periodicidade o
levantamento gravimétrico dos residuos soélidos do municipio, dificultando uma melhor

abordagem sobre o tema.

12.3 Caracteriza¢do dos Residuos

A caracterizagdo dos RSU é influenciada por diversos fatores como: ndamero de
habitantes, poder aquisitivo, nivel educacional, habitos e costumes da populagéo; condi¢cdes
climéticas e sazonais e mudancas na politica econémica de um pais. No caso de Ouro

Preto, dois desses fatores sao:

* Fluxo de habitantes sazonais, devido as atividades turisticas;
* Residuos industriais gerados pelas empresas mineradoras e de processamento de

metais como o aluminio.
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O processo de caracterizacdo dos RSU em um municipio tem como objetivo planejar a
forma de disposicao final mais adequada a ser aplicada aos residuos sélidos gerados em
uma determinada comunidade; viabilizar a implantacdo de algum sistema de tratamento,
como por exemplo, a compostagem a partir dos residuos sélidos orgéanicos; avaliar a
viabilidade do aproveitamento do material inorganico para instalagdo de usina de triagem e
posterior venda dos materiais reciclaveis; estas caracterizacdes séo feitas no destino final
dos residuos solidos (STECH, 1990).

Para isso, € necessario que o municipio fagca um levantamento gravimétrico para
classificar todos os tipos de residuos gerados e sua atualizacdo periédica, para que 0s
projetos a serem implantados, como € o caso de um novo aterro sanitario, estejam em

conformidade com a capacidade, quantidade e especificidade dos residuos gerados.
12.4 Geracao de Residuos

A transformacdo da matéria organica e a producao de residuos fazem parte da vida e
da atividade humana. A geracdo de residuos depende de diversos fatores, variando de
acordo com questdes culturais, nivel e habito de consumo, renda e padrdo de vida da
populacdo, clima e caracteristicas de sexo e idade dos grupos populacionais (Bidone &
Povinelli, 1999).

Neste sentido, buscando a sustentabilidade e a reducédo da degradacdo ambiental, é
necessario um compromisso entre a sociedade e setores produtivos com relacéo as praticas
de producdo e consumo. Referente aos residuos, busca-se a Reduc¢do, Reutilizacdo e
Reciclagem. Para isso, uma mudanca de atitude € necesséria, procurando reutilizar o
maximo e recuperar a matéria-prima utilizada nas embalagens que sé@o colocadas no lixo
comum. Além disso, a disposi¢cdo e tratamento, dos residuos que ndo sdo passiveis de
reutilizacdo e recuperacdo, devem ocorrer de forma adequada. Contudo, € necessaria a
ampliacdo da cobertura dos servicos relacionados aos residuos e dos programas de

educacdo ambiental da populagéo.

A caréncia de dados relativos a geragao dos residuos sélidos da prefeitura municipal e
da empresa prestadora dos servicos dificultam um detalhamento mais completo, dessa
maneira utiliza-se estudos realizados conforme Zveibil (2001), que estima a geracdo per
capita com base em dados aproximados, sendo para cidades grandes a faixa considerada
de 0,80 a 1,00 kg/hab./dia de residuos urbanos (domiciliar publico e entulho). Neste caso,
sendo considerados como residuos domiciliares os domésticos e também os comerciais

com caracteristicas domiciliares.
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125 Residuos Sdlidos Urbanos

A geracdo dos residuos sélidos urbanos (RSU) transformou-se numa problematica,
trazendo vérias consequéncias referentes a contaminacdo dos recursos hidricos, solo e ar,
ocasionados pela disposicdo inadequada. Este problema é um grande desafio para as
administrac6es publicas, principalmente apdés a implantagdo da Politica Nacional de

Residuos Sdlidos.

Em Ouro Preto, o poder publico local (Secretaria de Meio Ambiente) é responséavel
diretamente apenas pela administracdo do aterro e fiscalizacdo geral dos servigos. Os
demais servicos sdo terceirizados, sendo a limpeza publica e a coleta convencional
executada pela empresa Ecosystem ganhadora da concorréncia publica 001/2011, de 29 de
julho do mesmo ano, com prazo de vigéncia de 12 meses, podendo ser prorrogada por
iguais e sucessivos periodos nos termos do artigo 57, Il, da lei 866/93, e um valor global de
R$ 3.903.416,16 (trés milhdes novecentos e trés mil e dezesseis centavos), j& a operacao
do aterro € subdividida entre duas empresas - Portal Transportes Ltda. e WL Maquinas e

Equipamentos Ltda.

De acordo com dados da Prefeitura Municipal, a populacdo rural do municipio ndo é
atendida pelo servico de coleta convencional, nem coleta seletiva. Entretanto, 100% dos
domicilios da area urbana da sede e dos distritos administrativos sdo atendidos por este
servico, ou seja, cerca de 90% da populacao é atendida pelo servico de coleta convencional
de residuos soélidos urbanos. A Figura 91 apresenta a distribuicdo geografica do percentual

de cobertura da coleta de residuos por setor censitario, segundo IBGE (2010).
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Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

12.5.1 Crescimento Populacional e Geragdo Per Capit

Urbanos

a de Residuos Sdélidos

Como descrito no estudo da projecao populacional (Tabela 72), estima-se que no final

de 2032, Ouro Preto tenha um total de 80.018 habitantes, considerando uma taxa de

crescimento de 0,59%.

Portanto, com base na projecdo populacional estimada e

considerando a geracgéo de 0,7 Kg per capita de residuos por dia, estima-se o aumento de

producdo de residuos de 49,78 ton/dia em 2012 para 56 ton/dia para o ano de 2032

perfazendo um aumento total de 12% em vinte anos.
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Tabela 72. Projecao Populacional e de Geragdo per capita de residuos.

Ano Populacéo estimada Producao de residuos (ton./dia)
2012 71.115 49.781
2013 71.536 50.075
2014 71.959 50.371
2015 72.384 50.669
2016 72.812 50.968
2017 73.243 51.270
2018 73.676 51.573
2019 74.112 51.878
2020 74.551 52.186
2021 74.991 52.494
2022 75.435 52.805
2023 75.881 53.117
2024 76.330 53.431
2025 76.782 53.747
2026 77.236 54.065
2027 77.693 54.385
2028 78.152 54.706
2029 78.614 55.030
2030 79.079 55.355
2031 79.547 55.683
2032 80.018 56.013

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

12.5.2 Tarifas e Aspectos Financeiros

Os valores trabalhados neste item se referem ao ano de 2012, conforme dados
fornecidos pela Geréncia de Planejamento Or¢camentario e Secretaria Municipal de Meio

Ambiente.

E importante ressaltar que em Ouro Preto existe somente a cobranca da taxa de
coleta de residuos, a cobranca da taxa de limpeza urbana ndo existe devido ao fato de o

municipio ter acatado a decisdo do Superior Tribunal Federal - STF, descrita abaixo:

A decisdo do Recurso Extraordinario - RE 501876-AgR, decidiu pela
inconstitucionalidade da cobranca desta espécie tributéria para custear o servigo de limpeza

urbana, conforme decisdo que segue:

—
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remocdo e tratamento ou destinacdo de lixo ou residuos provenientes de iméveis, desde
gue essas atividades sejam completamente dissociadas de outras servicos publicos de
limpeza realizados em beneficio da populacdo em geral (*uti universi*) e de forma indivisivel,

tais como os de conservacao e limpeza de logradouros e bens publicos.

Decorre dai que as taxas cobradas em razdo exclusivamente dos servigcos publicos de
coleta, remocdao e tratamento ou destinacao de lixo ou residuos provenientes de imdveis séo
constitucionais, ao passo que é inconstitucional a cobranca de valores tidos como taxa em
razdo de servigos de conservacao e limpeza de logradouros e bens publicos” (RE 501876-
AgR - Rel. Min. Ricardo Lewandowski, julgamento em 1°-2-2011, Primeira Turma, Diario da

Justica Eletronico - DJE de 23-2-2011).

A Tabela 73 mostra as despesas e arrecadacdes decorrentes da prestacdo dos

servicos de coleta dos residuos solidos.

Tabela 73. Balango financeiro dos servicos de lim  peza urbana, coleta dos residuos
domiciliares e destinacgéao final.

. . Preco Valor Mensal
Resumo Servicos Prestados Unid. Quant. Unit éfrio RS
Sgﬁ?c?;;es'duos domiciliares e Ton. | 274237 | R$119,35 |R$ 181.570,74
Varricdo Manual de vias e logradouros
centro/distritos Km 2.481,41 R$ 61,30 [R$ 152.110,43
Varricao de locais de Feiras e eventos m2 2.247,00 R$ 0,75 [R$1.685,25
Capina Manual de vias e logradouros m2 87.728,00 R$0,66 |R$ 57.900,48
Capina Mecanica de vias e logradouros m2 8.871,00 R$ 0,45 [R$ 3.991,95
Capina quimica de vias e logradouros m2 14.425,00 R$ 0,42 |[R$ 6.058,50
VALOR MES DE AGOSTO DE 2012 R$ 549.049,16
GASTOS TOTAIS ANUAIS R$ 6.588.589,92
VALORES ARRECADADOS R$1.060.000,00
DEFICIT R$ 5.528.589,92

Fonte: OURO PRETO (2012)

Através do balanco financeiro do setor, observou-se que a arrecadacdo com 0s

7

N\
DORZj

servigos prestados é insuficiente para cobrir os custos operacionais. Um dos principais
problemas esti € a sustentabilidade do servico de coleta convencional e limpeza publica,
que, possui um déficit de R$ 5.528.589,92 (cinco milhdes quinhentos e vinte e oito mil

guinhentos e oitenta e nove reais e noventa e dois centavos).
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De acordo com a prefeitura municipal, a previsdo de arrecadagédo das taxas para a
coleta de residuos e limpeza publica constante do Imposto sobre a Propriedade Predial e
Territorial Urbana - IPTU passara para R$ 1.200.000,00 (um milh&o e duzentos mil reais) em

2013, minimizando um pouco o déficit existente.

A terceirizacdo total dos servicos de coleta seletiva e coleta de residuos
convencionais, foi a alternativa escolhida pelos gestores do municipio de Ouro Preto.
Atualmente, as associacdes de catadores sdo responsaveis pela coleta e comercializacao
dos materiais reciclaveis com apoio da prefeitura municipal. Essa, por sua vez, €&
responséavel pela realizacdo de campanhas de conscientiza¢do da populacéo e o apoio com
equipamentos e planejamentos na forma e local das coletas. As secretarias municipais da
prefeitura, envolvidas nesse processo sdo, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e

Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos.

12.5.3 Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares

O servigo de remocao de residuos sélidos em Ouro Preto é de responsabilidade da
Prefeitura Municipal, que terceirizou para empresa uma privada. A coleta de residuos
sélidos engloba o lixo domiciliar e o lixo produzido por atividades terciarias, ndo havendo
distincdo entre eles na operacionalizacdo do sistema. A malha urbana € organizada em
setores com frequéncias de coleta, nos quais séo recolhidos cerca de 50 toneladas/dia, em
média. A empresa contratada possui uma capacidade de transporte (veiculos) em bom
estado de conservacdo, o que permite tantas viagens quantas necessarias entre o local de

coleta e o destino final, o aterro controlado.

Os residuos sélidos umidos sédo coletados diariamente pela empresa terceirizada
Ecosystem nos periodos diurno e noturno. Para a execuc¢do do servico de coleta com a
gualidade prevista pelo contrato vigente, a empresa tem quatro caminhdes poliguindaste
(Brook) com capacidade de nove toneladas cada, um caminhdo munk e uma empilhadeira,
apresentados na Figura 92, além de contar com uma equipe de oito funcionarios por turno,

todos registrados na prépria empresa.
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Figura 92. Veiculos disponiveis para coleta. Destag  ue para os caminhdes compactadores e
para a pick-up que faz a coleta em locais de difici | acesso.
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s

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

A empresa Ecosystem conta com 27 funcionarios - sete motoristas e 20 coletores - para
realizar a coleta diariamente, alternando os dias e os turnos entre as regifes atendidas e

realizando os servigos em todos os bairros da sede urbana (Figura 93), e nos distritos.
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Figura 93. Frequéncia de coleta de residuos.
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Fonte: OURO PRETO (2012)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Quanto ao volume coletado, o valor total atualmente atinge a média de 1.300
toneladas/més, o que representa 50 toneladas/dia, sendo que nas segundas e sextas-feiras
0 volume produzido é superior aos demais dias da semana. Nos meses que existe um fluxo
maior de turistas o volume pode atingir 1.500 toneladas/més.

O valor pago para a empresa responsavel pela coleta no municipio de Ouro Preto é de
R$ 549.049,16 (quinhentos e quarenta e nove mil e quarenta e nove reais e dezesseis
centavos) mensais, correspondendo a R$ 422,32 por tonelada/més. Esses valores podem

variar conforme a producédo e conforme a época do ano.

O mapa a seguir mostra os turnos da coleta de lixo na cidade de Ouro Preto (Figura

94).
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Figura 94. Periodo de atendimento da coleta de resi  duos.
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Fonte: PMOP (2012)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Segundo dados do Brasil (2010), a populacdo urbana atendida pelo servico de coleta
de residuos domiciliares é de 61.120 habitantes. A populag¢do urbana atendida pela coleta
diaria de servigcos é cerca de 90%. A distancia média dos locais de coleta dos residuos
domiciliares urbanos da sede de Ouro Preto, percorrida pelos caminhfes até o
descarregamento no aterro controlado, € de aproximadamente 22 km.

Na é&rea rural de Ouro Preto existem 12 distritos com uma populacdo em suas sedes
de aproximadamente 28.369 habitantes (IBGE, 2010). Essa populacdo € atendida pela
coleta de residuos solidos pela a empresa contratada para realizar a coleta (Ecosystem).

Os residuos solidos oriundos das residéncias sdo dispostos em lixeiras distribuidas
geralmente em frente as residéncias nas ruas da cidade, dessa maneira 0os coletores tem
acesso facil ao lixo doméstico para acondicionarem nos caminhdes. Em Ouro Preto existem
ruas e escadarias que o acesso de veiculos de coleta é impossibilitado, nesses casos a
populacdo conduz o lixo até as lixeiras (Figura 95) onde as caminhonetas (viaturas especiais
para coleta em locais de dificil acesso) realizam a coleta dos residuos.
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Figura 95. Lixeiras para disposicéo de residuos s6l  idos urbanos em locais de dificil acesso.
— o _
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

12.6 Coleta Seletiva

A coleta seletiva € um importante instrumento na busca de solu¢des para a reducao
dos residuos solidos urbanos. Para tanto, politicas que sensibilizem a populagéo,
conscientizando-a de seu importante papel no processo de separagdo de residuos, e que
promovam ampliacdo dos indices de coleta seletiva devem ser priorizadas, uma vez que, 0o

residuo devidamente separado pode ser em sua grande maioria reciclado.

Até o ano de 2005 o municipio de Ouro Preto ndo possuia o servigo de coleta seletiva.
A partir da desativacdo do antigo lixdo, houve a necessidade de readequacdo das
associacOes para dar melhores condi¢cbes aos catadores que trabalhavam no local do antigo

lixdo em condigBes insalubres e inadequadas.

A prefeitura municipal de Ouro Preto instruiu e apoiou as associagbes a se
organizarem. Para as associa¢des que se organizaram foram repassados alguns beneficios
pela prefeitura tais como: salario complementar para os associados, balanca de pesagem
dos materiais, caminhonete para coleta, cursos de capacitacdo, entre outros.

Nesse processo formaram-se trés associagdes: Associacdo dos Materiais Reciclaveis
da Rancharia, Associacdo de Catadores do Padre Faria e o Clube Maior Idade Renascer.

Em um segundo momento, o projeto foi divulgado dentre a populagdo por meio de
seminarios sobre coleta seletiva, confecgdo de material informativo e oficinas de reciclagem,
além da contratacdo de estagiarios para auxiliar na divulgacdo dos materiais e convénios

para capacitacao técnica (Figura 96).
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Figura 96. Exemplo de incentivo da Prefeitura Munic  ipal para a coleta seletiva.

Fonte: OURO PRETO (2012)

Em Ouro Preto, o programa de coleta seletiva foi instituido pela Lei n.° 684 de 19 de
julho de 2011 com as seguintes finalidades:

* Reduzir a poluicdo ambiental.

* Reduzir os custos dos servicos de coleta de residuos sélidos prestados pelo

municipio.
* Aumentar a vida util do aterro controlado.
* Permitir a ampliacdo da renda dos catadores de materiais reciclaveis.

As associagfes envolvidas no programa de coleta dos materiais reciclados de Ouro
Preto séo:

A ACMAR - Associacao dos Materiais Reciclaveis da Rancharia (Figura 97), fundada
no dia 17 de marco de 2006 com a finalidade de retirar os catadores de materiais reciclaveis
gue trabalhavam em condi¢8es precarias no aterro controlado municipal. Sua criacdo contou

com o apoio da Prefeitura Municipal de Ouro Preto, atraves da SEMMA — Secretéaria
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Municipal de Meio Ambiente, em consonancia com o Programa Estadual Lixo e Cidadania e
com a Deliberagdo Normativa COPAM n°. 52.

Figura 97. Barracédo de reciclagem da ACMAR.
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Fonte: OURO PRETO (2012)

A Associacdo do Padre Faria foi criada em 2004 com a finalidade de dar suporte aos
catadores de rua e proporcionar condi¢cdes adequadas de trabalho. Tem como principal
objetivo a coleta, separacdo e destinacdo final para a reciclagem, além da confeccao de

roupas, mobiles, cortinas, vassouras, puffs, flores entre outros.

Existe também o Grupo da Melhor Idade Renascer, fundado no dia 23 de janeiro de
1994 com a finalidade de entretenimento através de atividades artisticas e socioculturais,
visando a melhoria da qualidade de vida dos idosos e aposentados da cidade. Em 1996 o
Clube engajou-se na preservagdo do meio ambiente através da coleta de latas metdlicas,
sendo pioneiro neste nicho na cidade.
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A triagem, processamento e comercializacdo dos materiais reciclaveis ficam a cargo
de cada associacdo. O peso estimado de materiais reciclaveis coletados por todas as
associacfes gira em torno de 2,73 toneladas diarias, o que corresponde a 5,46% do peso
total de residuos soélidos produzidos em Ouro Preto, conforme Quadro 2, que demonstra a
producdo dos residuos sdlidos reciclaveis no municipio, ndo havendo estimativa da

representatividade do servico em termos de volume.

Quadro 2. Producéo dos residuos sélidos reciclaveis em Ouro Preto

) Composigio Macro Situagio |Composicdo|  sjtyacio | Composicdo | situacio
Item Material (ton/dia) Atual Macro Atual Macro Atual

(ton/dia) (més/dia) | (ton/més) | (ano/dia) | (ton/ano)

1 Vidro (garrafas, potes, copos, etc.) 1,16 34,91 424,77

2 Metal Ferroso (latas de ferro, pegas, etc.) 1,11 33,31 405,32

3 Aluminio 0,93 27,98 340,47
4 Papel branco (jornais, folhas, oficio, etc.) '§ 3,20 95,94 1.167,32
5 Papeldo (caixas, etc.) o 16,47 2,84 494,11 85,28 6.011,69 1.037,62

6 Plastico PET E 1,14 34,11 415,05

7 Plastico Duro (outros tipos: baldes, bacias, etc.) 1,87 55,97 680,94

8 Plastico Mole (sacos, copos, etc.) 2,53 75,96 924,13

9 Téxteis (panos, trapos, etc.) 1,69 50,64 616,09

10 Inertes (pedras, etc.) Rejeitos 1,44 43,17 525,29
11 QOutros (sanitarios, residuos contaminantes, etc.) 4,24 2,80 127,13 83,95 1.546,70 1.021,40
12 Madeira e folhagem Organicos 3,02 90,61 1.102,47
13 Matéria Organica (restos de alimentos, etc.) 13,59 10,57 407,76 317,15 4.961,11 3.858,64
TOTAL 34,30 34,30 1.029,00 | 1.029,00 | 12.519,50 | 12.519,50

Fonte: Fundacéo Vale (2010)

Dados estimados da prefeitura municipal de Ouro Preto e seus distritos mais
populosos apontam que a quantidade de materiais recuperados (exceto matéria organica e

rejeitos), por ano € de aproximadamente 480 toneladas.

Na é&rea rural, longe dos centros urbanos dos distritos, ndo é feita a coleta seletiva de
residuos sélidos por motivo de distancia ou por se tratarem de locais de dificil acesso e de
pequena produtividade. Nesses locais, 0s proprios moradores fazem sua destinagéo através

de queima ou enterro em pequenas valas.
12.7 Eco Ponto — Politica Reversa de Residuos Espec iais

A Lei n°. 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité
Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias, regulamentada pelo decreto n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010, para
estabelecer critérios para os procedimentos a serem tomados no municipio nas questdes

relativas a coleta e destino final dos residuos solidos.
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Um dos pontos previstos pela lei e regulamentado pelo decreto € a logistica reversa.
Esse instrumento de desenvolvimento econémico e social é caracterizado pelo conjunto de
acoOes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada. A implementacdo de
sistemas de logistica reversa pode ser operacionalizada por meio de acordos setoriais,

regulamentos expedidos pelo poder publico ou termos de compromisso.

Os acordos setoriais para a logistica reversa podem ser firmados com menor
abrangéncia geogréfica, com a tendéncia de ampliagdo conforme a necessidade, mas nunca
abrandar as medidas de protecdo ambiental constantes destes acordos. Esses acordos sdo
atos de natureza contratual, firmados entre o poder publico e os fabricantes, importadores,
distribuidores ou comerciantes, visando a implantacdo da responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida do produto e podem ser iniciados pelo poder publico ou pelos fabricantes,

importadores, distribuidores ou comerciantes dos produtos e embalagens.

Além disso, a logistica reversa podera ser implantada diretamente por regulamento,

veiculado por decreto editado pelo poder executivo.

Em Ouro Preto, o Eco Ponto para recolhimento de pneus é uma das iniciativas do
municipio e esta localizado na regido sul, conforme Figura 98. Nesse ponto h4 um galp&o
gue recebe 0s pneus que a populacdo recolhe, principalmente das borracharias, sendo que
a entrega é feita de maneira voluntaria por ndo existir um sistema de coleta ou de

obrigatoriedade de acordo com a lei 12.305/2010 que contempla a politica reversa.

O volume coletado é relativamente pequeno ao considerar a frota de veiculos de Ouro
Preto, que gira em torno de 20.000 unidades conforme DENATRAN (2010). De acordo com
informacgdes levantadas no escritério do Eco ponto (Figura 98), o volume coletado equivale a

uma carreta preenchida a cada quatro meses.

No mesmo local existe um triturador para vidros que sdo coletados pela ACMAR, o
triturador é utilizado e o vidro moido é embalado em toneis plasticos, que posteriormente
sdo vendidos as empresas recicladoras, proporcionando aos associados um rendimento
extra. Existe também nesse mesmo local um pequeno depdsito para lampadas de mercurio

provenientes da manutencgdo feita nos prédios publicos e de entrega voluntaria.
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Figura 98. Barracdo do Eco ponto de coleta de pneus
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

A Figura 99 mostra a localizacdo do Eco Ponto no municipio de Ouro Preto, na regido
onde se concentram as pequenas, médias e grandes industrias do municipio, proximo a

rodovia dos Inconfidentes, facilitando assim o acesso para carga dos materiais.
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Figura 99. Localizacdo de Eco ponto para coleta de  pneus em Ouro Preto
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

12.8 Aterro Controlado

Em razdo das vantagens da constru¢do de um aterro e exigéncias do CONAMA, em
1996 a prefeitura municipal de Ouro Preto PMOP, tomou a deciséo de acabar com o lix&o e,
através de estudos que envolveram a quantificacdo e caracterizagdo do lixo de Ouro Preto,
foi escolhida uma area para a construgdo do 1° Aterro Sanitdrio de Ouro Preto com a
assessoria da UFOP.

O aterro recebeu 0 nome de Aterro do Marzagao, sua area € de 12 hectares e fica
situada entre as coordenadas: 43° 32’ 42” e 43° 33’ 29” de longitude oeste e 20°24'53" e
20°25’'e 32" de longitude sul, nos terrenos da antiga Fazenda da Rancharia, em frente a
fabrica da Companhia Paulista de Ferro Ligas. O aterro foi construido para atender toda a
area do municipio com seus 12 distritos e o distrito sede, subdistritos e povoados e atende
hoje uma populagdo de 61.082 habitantes. Calculou-se, no inicio da constru¢do da obra,
uma vida util de aproximadamente vinte anos, ou seja, o final de sua operacao esté previsto

para o ano de 2016. A localizacdo do aterro pode ser visualizada na Figura 100 a seguir.
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Figura 100. Localizacédo do Aterro Controlado.
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A administracdo do aterro controlado é de responsabilidade da Prefeitura Municipal
através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Os caminh8es da empresa Ecosystem
depositam o lixo em “pilhas” imediatamente a jusante da frente de operacdo demarcada,
conforme definido pelo encarregado. O desmonte dessas pilhas de residuos é feito com o
auxilio da lamina do trator de esteira que, em seguida, procede com seu espelhamento e
compactacdo. Na frente de operacdo, os residuos sdo espalhados no solo pelo trator de
esteira, que realiza movimentos repetitivos do equipamento para frente e para tras, até que
0s residuos estejam adequadamente compactados, o que significa a reducdo de seu
volume. O aterro foi projetado para utilizar a técnica de rampa, sendo o lixo disposto em
plataformas. Existem também seis queimadores de gas distribuidos pelo aterro controlado.
Ao fim de cada jornada de trabalho, os residuos compactados recebem uma camada de
terra, espalhada em movimentos para frente e para trds. O solo de cobertura pode ser
proveniente da jazida de empréstimo ou do material excedente das operagbes de
escavacdes executadas na implantacdo das valas, conforme mostra a Figura 101.
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Figura 101. Compactacao do lixo em camadas.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

7

O chorume é retido em caixa de captacdo e encaminhado para o sistema de
tratamento do tipo RAFA (Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente).

Nao é permitida a presenca de catadores na area do aterro e ndo é permitido a
disposicéo final de residuos industriais, pneus, entulhos de construcéo civil ou demoligéo,
frascos ou embalagens de agrotdxicos em geral, auto fossa, residuos de caixa de lama/éleo
e graxas de postos de combustiveis.

Aterro Controlado é provido de cerca em todo o entorno impossibilitando o acesso de
animais e pessoas ndo autorizadas para seu interior. Existe um portdo de acesso onde as
maquinas e caminhdes passam para descarregar o lixo, e uma casa de apoio para 0s quatro

vigias que se revezam em turnos, garantindo seguranca 24 horas.

A vida util do aterro controlado esté prevista para o ano de 2016, contudo esse tempo

pode ser abreviado. Dessa maneira, 0 municipio deve buscar alternativas para a disposicao
final de seus residuos domésticos, devendo realizar estudos especificos para a escolha da
nova area ou utlizar o Consoércio de Desenvolvimento da Regido dos Inconfidentes
(CODERI) para uma solucdo conjunta com outros municipios, bem como normas para a
operagdo de um novo aterro sanitario.
No caso de implantagdo de novo aterro sanitario, o municipio deve considerar alguns
critérios para a escolha da area. Os critérios podem ser determinados por legislacédo
Municipal, Estadual ou Federal como é o caso do artigo 4° da resolugdo CONAMA n° 404 de
11 de novembro de 2008 ou podem utilizar alguns estudos realizados para auxiliar na
definicdo do melhor local, como é o caso do CEMPRE — Compromisso Empresarial com a
Reciclagem, que elaborou uma tabela com os principais critérios e requisitos a serem
considerados (Tabela 74).
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Tabela 74. Critérios para priorizagdo das areas par

a instalacdo de aterro sanitario.

Critéri 0 Dados necessarios Adequada Possivel | N&o-recomendada
S Maior que 10 Menor que 10 anos (a critério do
1 Vida (il an%s q(’)rgéo am bie(ntal)
Distancia do centro Menor que 5 Km
2 atendido 5-20 Km Maior q?;e 20 km
) o Unidade d~e
3 Zoneamento Ambiental Areas sem restricGes no conservagao
zoneamento ambiental e
correlata
Vetor de Vetor de Vetor de
4 Zoneamento Urbano crescimento crescimento crescimento
minimo intermediario principal
5 Densidade Populacional Baixa Média Alta
6 Uso e ocupagéo das Areas dev_o_lutas Ou pouco Ocupacéo Intensa
Terras utilizadas
7 Valor Da Terra Baixo Médio Alto
Aceitacao da populagdo
8 e de entidades ambientais Boa Razoavel Oposicao Severa
N&o governamentais
. 3< 20 < o
9 Dec""'dad; dotermeno | yeclividade < | declividade < Declividade < 3 ou
(%) 20 30 eclividade
Dls,tfanma a?s cursos Maior que Menor que 200m, com aprovacgéao do
10 D’agua (corregos, A . .
200m orgao ambiental responsavel.
Nascentes, etc.)

Fonte: CEMPRE (2000)

Portanto, com base na Tabela 74 foram delimitadas algumas possiveis areas para estudo de
viabilidade de implantacdo de aterro sanitario. Ainda de acordo com este estudo, a area
escolhida levou em consideragédo a auséncia de mananciais de abastecimento na area de
influéncia direta do aterro, auséncia de rios e nascentes a menos de 200 metros e uma

proximidade de até 1.000 metros das principais estradas de acesso.

Ressalta-se que a instalagdo de um aterro sanitario exige estudos técnicos mais
especificos, ndo tratados neste relatério. Para a instalagdo de um aterro sanitario &
necessario um conjunto de fatores favoraveis tanto em aspectos ambientais como
construtivos. O objetivo deste relatério é apenas auxiliar estrategicamente o municipio,
restringindo algumas &reas possiveis com base em estudos utilizando ferramentas de

geoprocessamento.

Os itens especificados acima foram determinados com base nos mapas de

declividade, hipsometria, hidrografia e delimitacdo de sub-bacias hidrograficas.

» Distancia do centro atendido: As &reas indicadas para a instalagdo de um aterro

sanitario devem estar localizadas a uma distancia minima de 5 km do centro
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atendido e a menos de 20 km do centro atendido para ser viavel economicamente
(Figura 102);

» Declividade do Terreno: a recomendacéo € que as areas escolhidas estejam em
locais onde a classe de declividade esteja entre 3% e 20% (FIGURA 102);

» Distancia dos cursos d’agua: recomenda-se que a distancia de cursos de 4gua e
nascentes esteja acima de 200 m (FIGURA 103).

Figura 102. Distancia dos dois maiores centro urban  0s (Cachoeira do Campo e Ouro Preto —
sede) entre 5 km e 20 km.
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Fonte: SEMAE (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

12.9 Residuos de Servigos de Saude

Os residuos de servicos de saude (RSS) sdo aqueles oriundos de qualquer atividade

de natureza médico-assistencial humanos ou animal - clinicas odontoldgicas, veterinarias,

farmécias, centros de pesquisa - farmacologia e saude, medicamentos vencidos,

necrotérios, funerarias, medicina legal e barreiras sanitarias (ANVISA, 2006).

Um importante marco na &rea de residuos de servigos de saude ocorreu na década de
90 com a Resolucdo CONAMA n°. 006 de 19/09/1991 que desobrigou a incinera¢do dos
residuos provenientes deste tipo de atividade, passando a competéncia para os 6rgaos

estaduais. Esses estabelecerem as normas de destinagéo final dos residuos, sendo de sua

responsabilidade os procedimentos técnicos desde licenciamento como acondicionamento,

transporte e disposicao final daqueles municipios que ndo optarem pela incineragao.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) através da resolu¢cdo RDC n°.

306/2004 dispbe sobre o Regulamento Técnico para o Gerenciamento de residuos de

N\
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Servigos de Saude. Essa resolucdo ja atribuia aos servigos geradores dos residuos a
responsabilidade de elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de
Saude (PGRSS).

Conforme resolugdo CONAMA n°. 358/2005, a qual dispde sobre o tratamento e a
disposicdo dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias, é de
responsabilidade dos geradores o gerenciamento dos residuos desde a origem até a
disposicdo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de salde publica e

ocupacional.

Quanto a classificagdo, segundo as resolucdes RDC ANVISA n°. 306/2004 e
CONAMA n°. 358/2005, os residuos sao classificados em cinco grupos: A, B, C, D e E.

* Grupo A: engloba os componentes com possivel presenca de agentes biol6gicos
que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar
risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de laborat6rio, carcagas, pecas
anatdbmicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue, dentre
outras;

» Grupo B: contém substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade. Exemplos: medicamentos apreendidos,
reagentes de laboratorio, residuos contendo metais pesados, dentre outros;

* Grupo C: quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacdo especificados
nas normas da Comissédo Nacional de Energia Nuclear - CNEN, como por exemplo,
servigos de medicina nuclear e radioterapia etc.;

* Grupo D: ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude ou ao
meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Exemplos:
sobras de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas
etc,;

» Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes tais como laminas de barbear,
agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas,

espétulas e outros similares (ANVISA, 2006).

Os geradores devem elaborar e implantar o Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude (PGRSS), de acordo com a legislagdo vigente, especialmente as normas
da vigilancia sanitéaria. O referido documento legal se aplica a todos os servicos relacionados
com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia

domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para saude;
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necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento;
servicos de medicina legal; drogarias e farméacias inclusive as de manipulacao;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagndéstico in vitro; unidades méveis de atendimento & saude;

servigos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares.

Em Ouro Preto os servicos de coleta e destinagdo final dos residuos da saude séo
arcados pelo municipio tanto para geradores publicos como particulares, e os érgaos
fiscalizadores sdo o Departamento de Limpeza Urbana (DLU) e o setor de Vigilancia
Ambiental (VIGIAMB). Depois da licitacdo efetivada pela PMOP, constatou-se uma
deficiéncia de aproximadamente 50% nos quantitativos das planilhas de residuos que
seriam coletados no municipio. Dessa maneira, a Secretaria Municipal de Saude pdde
coletar somente a metade dos residuos de salde gerados e a outra metade ficou a cargo

dos préprios geradores.

A VIGIAMB passou a monitorar diariamente a pesagem dos residuos coletados nos
servicos de saude, tanto publicos quanto do privado, através da empresa Oxigas, ganhadora
da licitagéo 52/2012 de junho de 2012, com prazo de validade de seis meses e valor global
de R$ 340.800,00 (trezentos e quarenta mil e oitocentos reais) e que tem sede a Avenida
Delta, bairro Vila Paris, Contagem/Minas Gerais. O procedimento de controle vai desde a
coleta a ser efetiva em todos os geradores do municipio até o controle da pesagem do
veiculo coletor (peso — tara) utilizando a balanga da NOVELIS (Novelis Aluminum). Somente
depois da pesagem o veiculo € liberado para seguir com o residuo para a incineragdo nas
dependéncias da propria empresa, e em seguida encaminhado para o aterramento das

cinzas no aterro industrial de Betim.

Além da pesagem e controle do fluxo de coleta, a Secretaria de Vigilancia em Saude
expediu comunicados e notificou todos os geradores a apresentarem seus respectivos
PGRSS (Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude), fixando-lhes prazos
e aplicando a pena de suspensdo da coleta para os que os descumprirem, inclusive

noticiando-os nos veiculos de comunicacao escritos de grande circulagéo na regido.

Com base nas medi¢cdes de pesagem da VIGIAMB, o municipio de Ouro Preto
produz o aproximadamente a 6 ton./més de residuos de salude em todos os locais

geradores, publicos e privados, como demonstra A FIGURA104.
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Figura 104. Quantidade de residuos de saude (kg).

QUANTITATIVO DE RS COLETADO EM OURO PRETO

SET ouT NOV DEZ

Fonte: OURO PRETO (2011)

12.10 Residuos da Construcéo Civil

Os residuos da construcao civil, também conhecidos como entulhos, sdo oriundos de
resquicios das atividades de obras e infraestrutura tais como: reformas, constru¢gdes novas,
demolicdes, restauragdes, reparos e outros inUmeros conjuntos de fragmentos como restos
de pedregulhos, areias, materiais ceramicos, argamassas, a¢o, madeira etc.

A resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA n°. 307/2002) é o
instrumento legal determinante no quesito dos residuos da construcgéo civil. Ela define quem
sdo os geradores, quais sao os tipos de residuos e as ac¢des a serem tomadas quanto a sua
geracgéo e destino.

Os residuos, conforme a referida resolugéo, séo classificados em:

» Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e

concreto;

/\ Gestdao Ambiental 294
m www.drz.com.br



FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO AG8 >
' Plano Municipal de Saneamento Basico ,0 L
m Plano de Trabalho, Programa de Mobilizacéo LTl VeLNAS

Social e de Comunicacéo Social

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

» Classe B: séo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

» Classe C: sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao,
tais como os produtos oriundos do gesso;

» Classe D: séo os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des,

reformas e reparos de clinicas radiologicas, instala¢cées industriais e outros.

Os geradores sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por
atividades ou empreendimentos que geram o0s residuos e o0s transportadores sdo as
pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte dos residuos entre as
fontes geradoras e as areas de destinacgao.

O municipio de Ouro Preto ndo tem legislagdo (PL em tramite na Camara Municipal)
implantada para os residuos da construgdo civii (RCC). O Plano Municipal de
Gerenciamento dos Residuos Solidos, ja constituido, contemplard um Programa Municipal
de Gerenciamento de Residuos da Construg¢do Civil, com procedimentos para 0 exercicio
das responsabilidades dos pequenos, médios e grandes geradores, em conformidade com

0s critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local.

As Normas Brasileiras Regulamentadoras entram neste contexto com a deliberagéo
das NBR 15.112 a 15.116, que estabelecem as diretrizes técnicas desde a construcdo até a
implementacédo e operacdo de areas de transbordo e triagem, reciclagem e reutilizacdo de

agregados.

Também de acordo com a Resolugdo CONAMA n°. 307 de 5 de julho de 2002, Art.4°
81: “Os residuos da construcdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos
domiciliares, em area de ‘bota-fora’, em encostas e corpos d’agua, lotes vagos e em areas
protegidas por Lei [...].” (FIGURA 105)
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Figura 105. Pontos de deposicgdo irregular de Residu  os da Construgéo Civil.
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Supervisio: Josefa Monteiro

Fonte: OURO PRETO (2007)

No municipio de Ouro Preto a coleta é realizada por uma empresa privada regular
denominada Car Empreendimentos LTDA, e uma segunda denominada Disk Cagamba
(nome fantasia) (FIGURA 106) ndo regularizada junto aos 6rgdos municipais competentes,
nesta ndo se obteve informagdes atuais dos volumes coletados em 2012, sendo que a

prefeitura municipal também realiza esse tipo de servico.

Figura 106. Containers de coleta de residuos da con  strucéo civil.

TS A 18.00.2012 10:40 Y
: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)
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Foi realizado no ano de 2007 o diagnéstico para implantacdo do Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo e Demolicdo de Ouro Preto onde foram
levantados os volumes coletados pela prefeitura e pela empresa Car empreendimentos

representados nas Tabela 75 e Tabela 76 abaixo.

Tabela 75. Calculo da massa total coletada pela C .A.R. em 2007.

Massa especifica (Kg/m3) | Total (m3)/ano Total (kg)
A B AxB
Reformas, Demoli¢des 1200 12182 14.618.400
Novas edificagBes 1200 616 739.200

Fonte: OURO PRETO (2007)

Tabela 76. Calculo da massa total recolhida por Our o Preto em 2007.

Massa especifica (kg/m?) Total (m3) Meses Total (kg)
A B C AxBx C
1200 528 12 7.603.200

Fonte: OURO PRETO (2007)

A empresa Car Empreendimentos coleta hoje os residuos periodicamente de segunda
a sexta-feira, atendendo cerca de 80% da populacéo total. Os dados levantados neste
diagndstico (2012) junto a empresa que estimou a coleta didria em aproximadamente 50 m3
de residuos, totalizando cerca de 1300 m3/més, como mostra a Tabela 77. Pode-se observar
gue houve um aumento de 146,21% na geracgéo dos residuos da construcéo civil (RCC) no

espaco de cinco anos.

Tabela 77 - Célculo da massa total recolhida por Ou  ro Preto em 2012

Massa especifica (kg/m?) Total (m3) Meses Total (kg)
A B C AxBxC
1200 1300 12 18.720.000

Fonte: Car Empreendimentos LTDA (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Para desenvolver essa atividade a empresa disponibiliza hoje oito funcionarios, quatro

veiculos, sendo trés caminhdes poliguindaste, um caminhdo munck e uma empilhadeira.

Depois do termino do diagnostico do Plano de Gestdo de Residuos da Construcédo e
Demolicdo — 2007 (PGRCD) foi encaminhado para a Camara Municipal de Ouro Preto o
projeto de Lei que institui o Sistema de Gestdo Sustentavel dos Residuos da Construcao
Civil e dos Residuos Volumosos, bem como o Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil, nos termos das disposi¢cdes da Resolugdo CONAMA n°. 307,
de 05 de julho de 2002.

A prefeitura de Ouro Preto dispfe de duas éareas préprias e licenciadas para a

disposicéo de residuos da construcdo civil. Porém, a operacéo das referidas areas somente
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acontecerd quando for realizada a licitagdo na qual serao definidas as empresas que seréo
responséaveis pela administracdo e operacao desses aterros. Hoje, o residuo coletado pelas
empresas e pela Prefeitura Municipal € encaminhado para a Fazenda da Cazeira - Rodovia
Estrada Real/OP, onde é separado, triado, sendo uma parte comercializado e a parte

restante € disposta no local.
12.11 Varrigdo

O servigo de varrigcdo existente em Ouro Preto foi descrito com base em informacgdes
obtidas na a prefeitura municipal - Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos, setor
responséavel pela atividade no municipio. A varricao € realizada pela empresa prestadora de
servico Ecosystem e também pela prefeitura através da secretaria citada. O servico é
praticado de forma manual e mecanizado, sendo os residuos ensacados, armazenados nos

equipamentos de coleta e encaminhados para o aterro controlado.

A varricao é realizada em todo o municipio de segunda-feira a sbado, perfazendo
mensalmente um total de 1.645,98 Km de vias, como pode ser observado na figura 99.
Conforme dados do municipio a cerca da periodicidade do servigo de varricdo, 237 metros
de ruas séo atendidos uma vez por més, 3.772 metros sdo atendidos 4 dias por més, 8.177
metros sdo atendidos 5 dias por més, 4.763 metros sdo atendidos 9 dias por més, 21.577
metros sdo atendidos 13 dias por més, 15.514 sdo atendidos 14 dias por més, 40.942
metros sdo atendidos 27 dias por més, totalizando 94.982 metros de ruas atendidos pelo

servigco de varricdo e 77.425 metros ndo atendidos (FIGURA 107).

O servigo é feito de forma periddica nos bairros da area urbana, nas pragas e nos
distritos e, eventualmente, nas areas onde ocorrem eventos como as feiras livres. A
Prefeitura Municipal conta com 46 funcionarios para a atividade, sendo que 19 fazem parte
da coleta e 27 atuam na varricdo propriamente dita, enquanto a Ecosystem tem em seu
quadro 59 funcionarios para a realizacdo dos servigos. Estima-se que sejam coletados
anualmente pela Prefeitura cerca de 180 toneladas de residuos provenientes da varrigao,
porém, a empresa contratada realiza a varricdo em um total 2.841,81 km de vias publicas
no municipio e distritos onde pode-se estimar uma quantidade de 56.820 m3més de

residuos.
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Figura 107. Periodicidade do servigo de varri¢éo.
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Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

12.12 Capina e Rogagem

Pode-se definir os mecanismos e procedimentos de capina e rogagem como:

* Capina: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou mecanizado,
ou a supressdo da cobertura vegetal rasteira considerada prejudicial e que se
desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como em areas ndo edificadas,
publicas ou privadas, abrangendo eventualmente a remocdo de suas raizes e
incluindo a coleta dos residuos resultantes;

* Rocagem: conjunto de procedimentos concernentes ao corte, manual ou
mecanizado, da cobertura vegetal arbustiva considerada prejudicial e que se
desenvolve em vias e logradouros publicos, bem como em areas ndo edificadas,
publicas ou privadas, abrangendo a coleta dos residuos resultantes. Na maioria dos
casos, a atividade de rocada acha-se diretamente associada a de capina, sendo
geralmente executada preliminarmente a esta, de modo a remover a vegetagdo de

maior porte existente no trecho a ser capinado.
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A empresa Ecosystem também realiza a capina da grama que cresce entre 0s
poliedros da pavimentagcdo com equipamento automatizado para essa tarefa que se

encontrava necessitando de manutenc¢éo, conforme mostra a Figura 108.

Figura 108. Equipamento para capina de grama no pav  imento tipo poliedro.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

A Ecosystem possui 59 funcionarios para a realizagdo dos servicos. A capina e
rogagem ocorrem na area urbana da sede e distritos, e os residuos gerados dessas
atividades sao coletados e destinados a célula sanitaria de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente. Os trabalhos tém inicio prioritario nas avenidas seguindo para
as ruas, pragas, lagos e outros (Figura 109).
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Fonte: DRZ Geotecnlogia e Consultoria (201)

Com relagdo a manutencdo e limpeza dos lotes particulares, os proprietarios ou
possuidores a qualquer titulo de imoveis urbanos edificados ou nao, lindeiros as vias ou
logradouros publicos, beneficiados ou ndo com meio-fio e/ou pavimentagéo asfaltica, séo
obrigados a manté-los limpos, capinados e drenados, respondendo, em qualquer situagao,
por sua utilizagdo como depésito de lixo, detritos ou residuos de qualquer natureza.

12.13 Indicadores do Sistema de Limpeza Urbana e Ma nejo de Residuos
Sdlidos

Os indicadores quanto ao atendimento com servigo de coleta de lixo e limpeza urbana
(tabela 78) permitem uma avaliacdo com relagdo ao controle dos residuos gerados no
municipio. A quantidade gerada, com os percentuais de cada tipo e o que estqd sendo
recuperado ou tendo um destino adequado, permite 0 estabelecimento de programas de
incentivo & coleta seletiva e a destinacdo correta de cada tipo de residuo, minimizando os
impactos ambientais e exigindo uma grande mobiliza¢do de conscientizagdo quanto a estes

aspectos.

\

Ja as informacOes referentes a coleta e destino adequado do lixo fornecem um
indicador que pode ser associado a saude da populacdo, pois o destino inadequado
favorece a proliferacdo de vetores de doengas e pode contaminar 0 solo e 0s corpos
hidricos.
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~ Tabela78. Indicadores do sistema de residuos sélid os.
SIGLA NOME DO INDICADOR FORMULA UNIDADE
Taxa de Recuperagdo de Materiais [Quantidade Total de Materiais
Reciclaveis (exceto matéria organica e Recuperados (exceto matéria
R1 . ~ : - . : 3,07
rejeitos) em Relacao a Quantidade organica e rejeitos) / Quantidade
Total (Rdo® + Rpu’) Coletada Total Coletada] * 100
Taxa de Cobertura do Servico de
R2 Coleta de Residuos Sdlidos [Populagéo Atendida Declarada / 80%
Domiciliares em Rela¢éo a Populagéo Populag¢éo Urbana]*100 °
Urbana
Taxa de Empregados (Coletadores + | [Quantidade Total de Empregados 3
. . . Empregados/
R3 | Motoristas) na Coleta e Varrigdo (Rdo + | (Coletadores + Motoristas)*1000] / 1000
R Relagdo a Populacéo Urb Populacéo Urb .
pu) em Relacdo a Populacédo Urbana opulacéo Urbana habitantes
Massa Coletada (Rdo + Rpu) Per Quantidade Total de Residuos 1,79
R4 Capita Em Relag&o A Populagéo Domiciliares Coletados / kg/habitante/
Atendida Com Servi¢co De Coleta Populagéo Atendida Declarada dia
Massa de Residuos de Servigos de [Quantidade Total Coletada de 2,;130189/
R5 Saude Coletada Per Capita em Residuos Sélidos de Servigos de habitantes/
Relacéo a Populacédo Urbana Saude*1000] / Populacédo Urbana dia
[NUumero de Domicilios atendidos
R6 indice de Domicilios Atendidos com com servico de coleta de lixo / 89.9%
Coleta de Lixo Numero Total de Domicilios no =70
Municipio]*100
- . . [Extenséo das Vias Urbanas com
Indice de Atend to do S d . . ~
R7 ndice de enV::r?né(()) 0 Servigo de Servicos de Varricdo / Extensado 55,09%
¢ Total das Vias Urbanas]*100

Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

12.14

Consideracdes

Os servicos de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos de Ouro Preto, apesar

do grande déficit financeiro, atendem de forma satisfatéria a populacdo do municipio.

A terceirizacdo dos servigos de coleta de lixo domiciliar normal e varricdo de vias

publicas se mostraram eficientes, do ponto de vista da qualidade na prestacdo dos servicos.

A coleta seletiva no municipio é pouco abrangente, consequentemente ndo possui grande

eficiéncia na recuperagcdo dos materiais reciclaveis, sendo que apenas 6,4% dos residuos

coletados séo recuperados. Para aumentar sua eficiéncia, é preciso, além de melhorar o

servico de coleta seletiva, realizar campanhas de sensibilizacdo da populacdo quanto a

importancia da reciclagem dos residuos coletados.

® RDO: Residuos Domésticos.
" RPU: Residuos Publicos.
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Outro problema da coleta seletiva é a falta de independéncia financeira das
associacOes de catadores. Devem ser estudadas formas de viabilizar esse servico sem que
haja prejuizo para os associados e sem que haja subsidios por parte da Prefeitura

Municipal, ou seja, fazer com que as associa¢fes tenham lucro com os residuos reciclados.

O aterro controlado de Ouro Preto ndo possui licengca ambiental de funcionamento, e
ndo serd possivel usar a mesma area para deposicao final de residuos sélidos urbanos. As
opcdes possiveis para Ouro Preto sdo: adquirir e licenciar nova area para a construcdo de
novo aterro sanitario ou usar a alternativa de aterros consorciados, j& que 0 municipio &

parte integrante do Consorcio de Desenvolvimento da Regido dos Inconfidentes (CODERI).

Além disso, apés a desativacdo do aterro devera ser feito um programa de
recuperacao de area degradada para o controle e monitoramento dos possiveis problemas

ambientais que possam ocorrer.

Os maiores problemas encontrados durante a fase de diagnostico do PMSB — OP

referentes a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos estéo citados abaixo:

» Falta do aterro sanitério para disposi¢do adequada de residuos soélidos urbanos;

* Melhorias na politica de coleta seletiva no intuito de aumentar o volume de materiais
reciclados;

+ Falta de efetivacdo da lei 620/2010 que institui a politica municipal de educagéo
ambiental;

» Deficiéncia do servigo de varricdo nos distritos menores e pequenas localidades;

» Deficiéncias no servico de capina e rocagem nos distrito menores e pequenas
localidades;

» Falta de coleta de residuos sélidos no meio rural.
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13 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Neste diagndstico, o componente Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, pretende
analisar o sistema de drenagem natural, macrodrenagem e microdrenagem, apontando
também os problemas existentes e potenciais, primarios e secundarios, na cartografia
disponivel para a regido, destacando os seguintes temas: bacia hidrografica, hidrografia,
topografia, caracteristicas de solos, indices de impermeabilizacdo, cobertura vegetal, pontos

criticos de instabilidade geotécnica e estac6es pluviométricas e fluviométricas.

O comportamento do escoamento superficial direto sofre alteragbes substanciais em
decorréncia do processo de urbanizacdo de uma bacia ou micro bacia hidrogréfica,
principalmente como consequéncia da impermeabilizacdo da superficie, o que produz

maiores picos e vazoes.

Por isso, o crescimento urbano das cidades brasileiras tem provocado impactos na
populacdo e no meio ambiente, surgindo um aumento na frequéncia e no nivel das
inundacdes, prejudicando a qualidade da 4gua e aumentando a presenca de materiais
sélidos no escoamento pluvial. Isto ocorre pela falta de planejamento, controle do uso do

solo, ocupacdo de areas de risco e sistemas de drenagem ineficientes.

Com relacdo a drenagem urbana, pode-se dizer que existem duas condutas que
tendem a agravar ainda mais a situacédo (PMPA, 2005):

* Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia escoar a agua precipitada o
mais rapido possivel para jusante. Este critério aumenta em varias ordens de
magnitude a vazdo maxima, a frequéncia e o nivel de inundacao de jusante;

* As areas ribeirinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos como zona de
passagem da inundacdo, tém sido ocupadas pela populacdo com construcdes e
aterros, reduzindo a capacidade de escoamento. A ocupacao destas areas de risco

resulta em prejuizos evidentes quando o rio inunda seu leito maior.

O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser considerado como composto por
dois sistemas distintos que devem ser planejados e projetados sob critérios diferenciados: o
sistema inicial de microdrenagem, composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas,
bocas-de-lobo, rede de galerias de &guas pluviais e, também, canais de pequenas
dimensdes, projetados para o escoamento de vazdes de 2 a 10 anos de periodo de retorno;
e o Sistema de Macrodrenagem, constituido, em geral, por canais (abertos ou de contorno
fechado) de maiores dimensfes, projetados para vazdes de 25 a 100 anos de periodo de
retorno (PMSP, 1999).
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Além desses dois sistemas tradicionais, vem sendo difundido o uso de medidas
chamadas sustentaveis que buscam o controle do escoamento na fonte, através da
infiltracdo ou detencdo no préprio lote ou loteamento do escoamento gerado pelas
superficies impermeabilizadas, mantendo, assim, as condi¢cdes naturais pré-existentes de
vazao para um determinado risco definido (ABRH, 1995; Tucci, 1995; Porto & Barros, 1995).

13.1 Permeabilidade dos Solos

A permeabilidade é o parametro que expressa a maior ou a menor facilidade que um

liquido tem de percolar no interior de um material poroso ou fissurado.

7

No caso dos solos, geralmente, quanto mais poroso, maior € a permeabilidade que o
mesmo apresenta. A permeabilidade depende também das caracteristicas quimico-fisicas
do liquido a ser percolado. Porém, neste estudo serdo consideradas somente as aguas

pluviais.

Para se ter uma espacializacdo do parametro permeabilidade dentro do perimetro
urbano do municipio de Ouro Preto, seriam necessarios ensaios realizados in situ, com seus
resultados tratados estatisticamente (estatistica classica e geoestatistica). Porém, tais
ensaios nunca foram realizados em quantidade suficiente para se ter uma espacializacéo
estatisticamente segura. Deste modo, a espacializacdo da permeabilidade sera estimada de

outra maneira.

A permeabilidade, também denominada de condutividade hidraulica, esta intimamente
relacionada com a estrutura do solo, e, consequentemente, com o teor de vazios do mesmo.
Assim, este parametro pode ser associado, qualitativamente, as classes pedoldgicas do

solo, descritas na caracterizagdo geral do municipio.

13.2 Coeficientes de Escoamento Superficiais — Dado s Bibliograficos para

Tempo de Retorno de 25 Anos

O escoamento superficial é o fator mais importante do ciclo hidrolégico em termos de
drenagens. Trata-se da ocorréncia e transporte de 4gua na superficie terrestre, ou seja, da
precipitacdo que atinge o solo, parte infiltra, parte permanece retida nas depressdes do
terreno e a parcela restante escoa superficialmente. Esta associado a maioria dos estudos
hidrologicos e de protecdo aos fendmenos catastroficos provocados pelo seu deslocamento.
O escoamento superficial abrange tanto o excesso de precipitacdo que ocorre logo apos

uma chuva que se desloca livremente pela superficie do terreno, como o escoamento de um
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rio, que pode ser alimentado tanto pelo excesso de precipitacdo como pelas aguas

subterraneas.

Diversos fatores influenciam o escoamento superficial, dentre os quais destacam-se 0s
de natureza climética e fisiografica. Dentre os fatores de natureza climética destacam-se a
intensidade, a duragcdo da chuva e a precipitacdo antecedente, ou seja, a condicdo de
umidificacdo da bacia. Como fatores de natureza fisiografica € possivel apontar a area da
bacia de contribuicdo, a conformacgdo topografica da bacia (declividades, depressdes
acumuladoras e retentoras de agua, forma da bacia), condi¢bes da superficie do solo e
constituicdo geoldgica do subsolo (existéncia de vegetagdo, florestas, capacidade de
infiltracdo, permeabilidade do solo, natureza e disposicdo das camadas geoldgicas) e as
obras de controle e utilizacdo da 4gua a montante (irrigacdo ou drenagem do terreno,

canalizacédo ou retificacao de cursos d’agua, construcao de barragens).

Diversos sdo os métodos de avaliagcdo do escoamento superficial, dependendo da
hipotese sustentada sobre a chuva que Ihe d& origem: constante no tempo e no espaco,
constante no espaco e variavel no tempo, ou, ainda, varidvel no tempo e no espaco.
Geralmente, em bacias pequenas pode-se assumir chuva constante no espago e no tempo.
Bacias de tamanho médio s&o aquelas nas quais € possivel sustentar a hipétese de chuva
constante no espaco, mas variavel no tempo. No caso de bacias grandes, deve-se modelar
0 escoamento superficial admitindo a variabilidade espaco-temporal da chuva, incluindo o

amortecimento. Os mais conhecidos séo:
+ Coeficiente de run off;
« Indice @;
» SCS (Soil Conservation Service);
e Horton;
* Green & Ampt;
« IPHIL

Para microdrenagem urbana, o método mais utilizado é o do Coeficiente de run off. Este
método consiste na utilizacdo de valores tabelados de relagédo entre escoamento superficial
e altura precipitada. Por exemplo, um coeficiente de run off de 0,90 significa que 90% da
altura precipitada sdo escoadas superficialmente, e somente 10% sdo computados como
infiltrac&o ou perdas iniciais. E um método bastante simples e que no leva em conta perdas

por evapotranspira¢do, acumulagédo em depressées da superficie etc.
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Este método de separacdo do escoamento é utilizado com um método de
transformacdo de chuva em vazdo, denominado de Método Racional. A literatura técnica
especializada preconiza que este método seja utilizado para &reas com até 100 ha, o que
engloba a microdrenagem. Para &reas maiores, o0 método apresenta resultados irreais,

superestimando a vazao de pico do hidrograma.

Wilkens (1978) apresentou uma tabela (Tabela 79) com proposicdo de valores de

coeficiente de run off (C).

Tabela 79. Sugestao de valores de coeficiente de  run off.

Zonas C
Edificagcdo muito densa: Partes centrais, densamente construidas de uma
. . 0,70 - 0,95
cidade com ruas e calcadas pavimentadas
Edificacdo ndo muito densa: partes adjacentes ao centro, de menos densidade
L : 0,60 - 0,70
de habitagBes, mas com ruas e cal¢adas pavimentadas
Edificagcbes com poucas superficies livres: partes residenciais com constru¢des 0.50 - 0.60
cerradas e ruas pavimentadas ' '
Edificagdes com muitas superficies livres: partes residenciais com ruas
. / 0,25 - 0,50
macadamizadas ou pavimentadas
Suburbios com alguma edificacao: parte de arrabaldes e suburbios com
; < 0,10 - 0,25
pequena densidade de construcao
Matas, parques e campos de esporte: partes rurais, areas verdes, superficies 0.05 - 0.20
arborizadas, parques ajardinados, campos de esporte sem pavimentacao ' '

Fonte: Wilkens (1978)
Organizacado: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Assim como o coeficiente de run off, os demais métodos de separacdo do escoamento
tém suas potencialidades e limitagbes. O indice &, por exemplo, admite uma infiltragéo
constante. Isto somente acontecerd para chuvas de pequena duracdo sobre solos com alta
condutividade hidraulica (arenoso). O método do SCS considera o tipo de solo, o tipo de
ocupacdo e as condicbes de umidade antecedentes do solo, anteriores ao evento de
precipitacdo. O método de Horton considera a diminuicdo da capacidade de retencdo de
agua do solo no tempo, durante o evento de chuva. O de Green & Ampt tem uma base
tedrica semelhante. Estes dois ultimos utilizam dados de ensaios de campo (ou estimados)
de condutividade hidraulica. O método do IPH Il foi desenvolvido no Brasil, sendo um
método bastante completo, e consequentemente as vezes dificil de aplicar, tendo em vista a

grande quantidade de parametros que ele exige.
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13.3 Pequenas Bacias de Drenagem Urbana

Para os célculos do sistema de microdrenagem, sugere-se a ado¢ao da delimitacao de
pequenas bacias urbanas. Para isso, foi realizado o mapeamento destas microbacias para o
Plano Municipal de Saneamento Béasico de Ouro Preto. A Figura 110 mostra a distribui¢cdo
destas microbacias.

Geralmente, os estudos de precipitagdo sdo aplicados a quantificacdo do
escoamento superficial, e diversos sdo os métodos de avaliagéo.

A metodologia de célculos hidrolégicos para determinacdo das vazfes de projeto
sera definida em fungéo das areas das bacias hidrogréaficas, conforme indicadas a seguir:

+ Método Racional - Areas < 1,0 Kmz;
« Método do Ven Te Chow ou U.S. Soil Conservation Service - Areas > 1,0 Kmz.

As microbacias hidrogréficas de Ouro Preto com sua &area de contribuicdo no
perimetro urbano totalizam nove. Estas microbacias possuem areas que variam entre 1,5
km2 e 14 kmz2, de acordo com o mapeamento realizado (Figura 110). Dessa forma, sera
utilizado o método de Ven Te Chow para o estudo hidroloégico das microbacias.

Como ja foi citado, em todas as metodologias existem potencialidades e deficiéncias.
Dessa maneira, dependendo das caracteristicas das micro bacias pode-se utilizar em um

caso ou outro um dos métodos citados acima que proporcionard um melhor resultado.
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Figura 110. Microbacias Hidrograficas integrantes d

o perimetro urbano.
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Sistema de Projecdo Universal Transversal de M ercator
Datum Horizontal: SAD 1969
Datum Vertical: Imbituba - SC
Base de dados utilizada: IBGE; IBAMA; ANA; EMBRAPA; MMA; ZEEMG; CPRM;DNPM

DRZ

134 Planejamento e Prevengéo

O municipio ndo apresenta nenhum plano de manutencdo e ampliagdo das redes
pluviais. Apesar de possuir 0s equipamentos necessarios para operacdo, 0s servicos de
limpeza sado feitos conforme a demanda. Consequentemente, o sistema possui diversas
areas caracterizadas pelo extravasamento das redes em funcdo de sua obstrucdo,
ocasionada pelo arraste de detritos, terras e lixo para seu interior.

Pode-se considerar outro problema importante: o fato de n&o existirem andlises
constantes quanto as caracteristicas quimicas e bioldgicas nos pontos de langamento dos
emisséarios pluviais. Dessa forma, é importante a realizacdo de um levantamento destes
pontos de emissdo de aguas pluviais para saber suas condi¢des, uma vez que Sdo pontos
potenciais de poluicdo difusa, erosdo e assoreamento de rios. Qualquer atividade poluidora
gue ocorrer na area urbana e tiver seus residuos carreados através da drenagem urbana,
serdo consequentemente depositados nos corpos d’dgua que sao seus receptores naturais.

Pode-se citar, da mesma forma, a quantidade de efluentes domésticos que séo
langcados nas redes de drenagem do municipio, pois ainda ndo foram instaladas as redes
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interceptoras que direcionariam 0s mesmos para o tratamento a jusante. Ainda com relacéo
aos efluentes domésticos, € necessario considerar que a grande maioria dos domicilios da
cidade ainda n&o estéo ligados as redes coletoras de esgoto, podendo ainda estar lan¢cando
os efluentes na rede de drenagem, fossas negras ou em pequenos cursos d’agua.

Saindo do ambiente urbano em dire¢cdo ao meio rural, é possivel observar
ocorréncias de vocorocas, erosfes causadas principalmente em decorréncia da ma
utilizacdo e ocupacédo do solo pelo homem que néo respeita a legislagdo ambiental vigente
no pais, e devido também ao tipo de terreno suscetivel ou fragil existente na regido do
municipio de Ouro Preto. Esses fatores consorciados causam sérios danos a natureza,
como, por exemplo, nos periodos de chuvas intensas, quando a agua nao sofre retencéo
por parte da vegetacdo que foi suprimida das encostas e das margens dos rios (mata ciliar),
o que facilitaria a infiltracéo.

Em decorréncia da inexisténcia de resisténcia natural da &gua, o escoando
superficial acontece com grande velocidade devido ao relevo da regido (Figura 111), ao
mesmo tempo em que a 4gua provoca erosdes e vogorocas carreia 0 material erodido para

o leito dos rios, causando assoreamento e dificultando a capacidade de captacdo da agua.
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Figura 111. Tipos de relevo e classe de declividade  no municipio de Ouro Preto.
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Fonte: IBGE e EMBRAPA (2012)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

O fenbmeno da erosdo (FIGURA 112) € um processo natural de evolucdo da
paisagem. A maior ou menor suscetibilidade de uma area a esse processo depende de uma
série de fatores, dentre os quais: o clima, a vegetacdo, as caracteristicas topogréficas e a
natureza do solo. Além dos fatores naturais, também tém importancia os fatores antropicos,
como as diferentes formas de ocupac¢éo e manejo dos solos.
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Figura 112. Vogoroca no municipio de Ouro Preto.

Fonte: DRZ

Geotecnologia

As areas de encostas com declividade acima de 45%, que sdo consideradas Areas
de Preservacdo Permanente (APP) pela legislagdo ambiental brasileira, como mostra a
Figura 113 e Figura 114, quando ocupadas contribuem para acentuar os problemas de
drenagem. Normalmente essas areas sdo ocupadas de forma irregular e desordenada,
causando também outros problemas de ordem social dificeis de serem resolvidos.

A ocupacao dessas areas em Ouro Preto é um problema recorrente que acontece ha
muito tempo, conforme mostra o relato da década de 1970 na Figura 115. De dezembro de
1978 a fevereiro de 1979 ocorreram fortes chuvas e, em consequéncia da ocupacao
desordenada das &reas de aclive acentuado, susceptibilidade do solo, entre outros fatores,
sucederam varios deslizamentos e fendas causando prejuizos intensos.

Atualmente, existem algumas ac¢fes realizadas por programas de recuperacdo de
areas degradadas ou de deslizamentos ocorridos dentro do perimetro urbano. O municipio
de Ouro Preto, por exemplo, estd implantando o programa de recuperagdo de vogorocas
com material proveniente principalmente da construcdo civil, respeitando todos os
procedimentos necessdarios para a recuperacdo da &rea sem agredir as condicionantes

ambientais.
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Figura 113. Fendas e deslizamentos ocorridos no ano  de 1979 na Rua Dr. Orlando Ramos.

Fonte: BRASIL (1979)
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Figura 114. Crescimento desordenado em areas de inc  linacédo superior a 45%.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Figura 115. Av. Padre Rolim, local do deslizamento ~ em Ouro Preto.

Fonte: PAIM (2012)
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Para um maior conhecimento das probleméticas do municipio de Ouro Preto sera
realizado durante o PPA (Programas Projetos e A¢6es) um planejamento detalhado da area

urbana e da regido da bacia hidrogréfica. Os estudos serdo os seguintes:

» Elaboracdo da equacgéo de chuvas intensas para 0 municipio para auxiliar no
dimensionamento dos projetos voltados para &rea de drenagem urbana;

* Adocgédo de Tempo de Recorréncia minimo de 10 anos;

» Padronizacao dos dispositivos de drenagem para melhoria da capacidade de
conducao hidraulica de ruas e sarjetas;

» Padronizacao da locacdo e dimensionamento de bocas de lobo;

» Dissipacao de energia;

Portanto, pode-se dizer que Ouro Preto ainda ndo se preocupou efetivamente com o
planejamento de acdes ao longo do tempo no intuito de criar condicionantes para uma
urbanizacdo calcada dentro de estudos e projetos capazes de evitar os problemas

recorrentes.

13.5 Situag&o Existente

13.5.1 Macrodrenagem

Os rios geralmente possuem dois leitos: o leito menor, onde a dgua escoa na maior
parte do tempo; e o leito maior, que pode ser inundado de acordo com a intensidade das
chuvas. O impacto devido a inundacao ocorre quando a populacdo ocupa o leito maior do

rio, ficando sujeita a enchentes (PMPA, 2005).

A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes sistemas de
microdrenagem. Quando é mencionado o sistema de macrodrenagem, as areas envolvidas
sdo de pelo menos 2 km2. Estes valores ndo devem ser tomados como absolutos porque a
malha urbana pode possuir as mais diferentes configuragdes. O sistema de macrodrenagem
deve ser projetado com capacidade superior ao de microdrenagem, com riscos de acordo

com 0s prejuizos humanos e materiais potenciais (PMPA, 2005).

Em Ouro Preto, existem sistemas de macrodrenagem receptores dos sistemas de
microdrenagem distribuidos nas vias da cidade. Ao longo do tempo de existéncia da cidade,
foram canalizados pequenos cursos d’dgua localizados dentro do perimetro urbano, como é

0 caso de partes do Ribeirdo do Funil no bairro da Barra no centro da cidade, e do cérrego
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Sobreira do bairro Antdnio Dias. As canaliza¢Bes foram feitas principalmente devido a forte

urbanizacéo as suas margens (Figura 116 e Figura 117).

De certa forma, a falta de espaco para as constru¢des € ocasionada primeiramente
devido ao relevo muito irregular, pois o perimetro urbano de Ouro Preto esta situado em um
pequeno vale formado principalmente no sentido do riacho do Funil ladeado por aclives, no
lado sul e norte. Outra condicionante € o fato de Ouro Preto ser uma cidade secular onde os
sistemas construtivos foram instituidos de maneira a ocupar todo o espaco possivel, hoje
ainda séo fortemente enraizados na cultura local. Outro fator ndo menos importante diz

respeito a valorizacdo dos imdéveis, principalmente aqueles localizados dentro do centro

histdrico.

Tentando coletar relatos significativos de inundacdes nos locais onde estéo
implantadas as macrodrenagens e sem conseguir arquivos ou documentos que pudessem
apontar significativamente pontos de constantes inundac¢des no perimetro urbano de Ouro
Preto. Isso sugere que o sistema de macrodrenagem encontrado ainda suporta o volume de
vazao das &guas drenadas, porém, € passivo de um estudo mais aprofundado ja que esta

sendo desenvolvido um planejamento para um universo de vinte anos.

E possivel citar que o municipio de Ouro Preto tem uma potencialidade que auxilia
na questdo da drenagem urbana: o tipo de pavimentacdo existente na maioria das ruas da
cidade. O pavimento do tipo poliédrico ou paralelepipedo facilita a infiltracdo das aguas, pois
ao contrario do asfaltico, ndo impermeabiliza totalmente a superficie do solo onde esta
implantado. O pavimento poliédrico também funciona como um redutor de velocidade da
agua ou dissipador de energia nos locais onde a inclinacéo é consideravel, retendo o liquido
por mais tempo antes de atingir as galerias e canais, possibilitando uma maior capacidade

de escoamento.
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Figura 116. Canalizagdo do Corrego Sobreiro do bair  ro Anténio Dias.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)
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Figura 117. Canalizagdo do Corrego Sobreiro do bair  ro Anténio Dias.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Além das &reas urbanas centrais fortemente urbanizadas, existem ocupacdes
irregulares em fundos de vales e &reas de inclinagdo superior a 45% (APP) e também nas
chamadas de &reas de inundacdes.

As areas de inundacao (leito maior) em Ouro Preto ndo sdo muito extensas devido a
prépria topografia do municipio ser muito inclinada (FIGURA 118).
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Figura 118. Exemplo de ocupacdo irregular proximaa  area de inundacgéo.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Por meio de visita de campo acompanhada e orientada por funcionario da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente de Ouro Preto, foram apontadas as areas mais criticas de
alagamentos no perimetro urbano do municipio. Essas areas estdo localizadas
principalmente & margem do corrego do Funil e do cérrego Sobreiro. A Figura 119
representa a area de inundacéo localizada principalmente no leito maior do corrego do Funil

e do corrego Sobreiro.
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Figura 119. Area inundével de Ouro Preto.
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Fonte: OURO PRETO (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

13.5.2 Microdrenagem

A microdrenagem urbana é definida pelo sistema de condutos pluviais em nivel de
loteamento ou de rede primaria urbana. O dimensionamento de uma rede de aguas pluviais

€ baseado nas seguintes etapas:
» Subdivisdo da &rea e tragado;
+ Determinagéo das vazdes que afluem a rede de condutos;
+ Dimensionamento da rede de condutos.

O dimensionamento de uma rede de aguas pluviais é baseado nas etapas de
subdivisdo da area e tragado, determinacdo das vazfGes que afluem a rede de condutos,
dimensionamento da rede de condutos e dimensionamento das medidas de controle (PMPA,
2005).
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O sistema de drenagem é composto de uma série de unidades e dispositivos
hidrdulicos com terminologia propria e cujos elementos mais frequentes sdo assim
conceituados (FERNANDES, 2002):

» Greide - € uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da superficie livre

da via publica;

* Guia - também conhecida como meio-fio, é a faixa longitudinal de separacéo do
passeio com o leito viario, constituindo-se geralmente de concreto argamassado ou

concreto extrusado e sua face superior no mesmo nivel da calcada;

» Sarjeta - é o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a pista de
rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de escoamento superficial até os

pontos de coleta;

» Sarjetdes - canal de se¢ao triangular situado nos pontos baixos ou nos encontros
dos leitos viarios das vias publicas destinados a conectar sarjetas ou encaminhar

efluentes destas para os pontos de coleta;

» Bocas coletoras -também denominadas de bocas de lobo, sao estruturas
hidraulicas para captacdo das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas e

sarjetdes; em geral situam-se sob o passeio ou sob a sarjeta;

* Galeria e/ou Gabido - sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas
nas bocas coletoras e ligages privadas até os pontos de langcamento ou nos

emissarios, com diametro minimo de 0,40 m;

» Condutos de ligacdo - também denominados de tubulacdes de ligacéo, sdo
destinados ao transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as caixas de

ligacdo ou poco de visita;

* Pocos de visita e ou de queda - sdo camaras visitaveis situadas em pontos
previamente determinados, destinadas a permitir a inspecao e limpeza dos condutos

subterraneos;

* Trecho de galeria - é a parte da galeria situada entre dois pocos de visita

consecutivos;

» Caixas de ligacdo - também denominadas de caixas mortas, sdo caixas de
alvenaria subterraneas nao visitaveis, com finalidade de reunir condutos de ligacéo

ou estes a galeria;
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* Emisséarios - sistema de conduc¢do das aguas pluviais das galerias até o ponto de

lancamento;

» Dissipadores - sdo estruturas ou sistemas com a finalidade de reduzir ou controlar a
energia no escoamento das 4guas pluviais, como forma de controlar seus efeitos e 0

processo erosivo que provocam;

» Bacias de drenagem - é a area abrangente de determinado sistema de drenagem.

13.5.2.1 Descri¢cdo do Sistema de Microdrenagem

O sistema abrange principalmente a area centra da cidade, no sentido centro-
periferia, onde existem ocupac¢fes dos morros, a rede de drenagem esta instalada somente
nas principais vias de acesso (FIGURA 120), no restante fica evidenciado que é dificil a

implementacdo de projetos de drenagem devido a ocupacdo feita de forma totalmente

desordenada e sem critérios.

Nessas areas, 0o escoamento das aguas é feito com solu¢des individuais pelos
proprios proprietarios, ou seja, os problemas sdo resolvidos individualmente passando-os
para o morador abaixo. Cabe ressaltar que nessas areas ndo existem dissipadores de

energia, e devido a declividade ser alta, o problema vai ficando cada vez maior.

Os detritos oriundos dessas areas sao carreados superficialmente até encontrarem
uma via servida de rede de drenagem publica, e quando esses detritos atingem a tubulacao

existente acabam assoreando-as ou causando entupimentos, multiplicando os problemas.
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Figura 120. Ruas principais dos morros atendidas co ~ m rede de drenagem.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

13.5.2.2 Deficiéncias

Apesar do relativo avanco nos investimentos em infraestrutura, a cidade de Ouro
Preto ainda possui uma grande demanda com relagéo a rede de drenagem. Uma analise no
local e do banco de dados gerado com as deficiéncias das redes de galerias de aguas
pluviais revelou seis deficiéncias relacionadas. Estas podem ser agrupadas de acordo com

sua tipologia, nas seguintes fracoes:

* Inexisténcia de Rede;

» Subdimensionamento da Rede;
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« Areas de Alagamento pela Falta de Escoamento;
o Areasde Inundacéo Natural do Rio;
* Inundacéo de Fundo de Lote;

* Falta de manutencéo do sistema.

Os problemas de alagamento podem ser deficiéncias de subdimensionamento,
superdimensionamento (tubos com grande folga de dimensionamento ocasionam baixas
velocidades da &gua dentro da galeria, o que favorece a deposicdo de materiais,
principalmente solo, no interior da galeria) ou ocasionada por falta de manuten¢&o (acumulo
de materiais dentro da galeria, o que diminui a &rea molhada do tubo e aumenta o

coeficiente de rugosidade do mesmo).

7

J4 o problema de erosdo é ocasionado pela grande quantidade de &gua pluvial
escoada nos periodos de chuvas intensas e com velocidade capaz de desagregar grandes

guantidades de solo das margens do rio receptor.
13.5.2.3 Falta de Manutencgé&o

Existe uma grande dificuldade em monitorar o funcionamento da drenagem urbana,
gue sofre de problemas de entupimento que acarretam inUmeros prejuizos ao Poder Publico
e a populacdo. Os entupimentos podem causar umidade na base do pavimento,
danificando-o, também contaminar o solo, causar alagamentos e umidade na alvenaria das

residéncias, j& que as constru¢cdes em Ouro Preto estdo muito proximas a estas areas.

Nao h& um cronograma de limpeza e desobstru¢do de galerias de aguas pluviais.
Atualmente, o procedimento de limpeza das redes e das bocas de lobo ocorre de maneira
pontual, @ medida que se tornam evidentes os problemas dessa natureza. A Figura 121

exemplifica a presenca de residuos nas bocas de lobo.
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Figura 121. Entupimento de bocas de lobo da Rua Pau  lo Magalhdes Gomes e rua José
Anastacio.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

13.5.2.4 Subdimensionamento da Rede de Drenagem

Este problema diagnosticado diz respeito a fase inicial da elaboracéo dos sistemas
de drenagem do municipio, sistemas que ndo poderiam prever qualquer
subdimensionamento ja que foram concebidos ha mais de 300 anos. O fato das redes de
drenagem terem sido construidas ha muito tempo e tendo em vista a falta de espaco para
ampliacéo condicionam os projetos atuais

E importante ressaltar que esta deficiéncia pode ser ocasionada por falta de
manuten¢do ou acumulo de materiais dentro da galeria, 0 que diminui a area molhada do
tubo e aumenta o coeficiente de rugosidade do mesmo e também por subdimensionamento
que inviabiliza o escoamento, bem como o superdimensionamento ocasionam baixas
velocidades da agua dentro da galeria, isto favorece a deposi¢do de sélidos, e a obstrucéo
das redes.

7

Outro problema identificado € com relacdo ao subdimensionamento da rede de
drenagem, que estid acarretando alagamentos nas areas de captacdo e consequente
aumento da vazdo a jusante, uma vez que o dispositivo ndo tem capacidade de drenar toda
a 4gua que passa por ele (Figura 122), problema agravado devido a declividade do terreno
gue aumenta a velocidade do fluxo. Algumas vias ndo possuem abaulamento (declividade
transversal) necessario para conduzir as dguas pluviais para as sarjetas, podendo causar

pontos de alagamento e eroséo no pavimento (Figura 123).
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Figura 122. Representacado de rede inicial subdimens ionada e rede ampliada ao lado.

S -3 IJ{ /

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Figura 123. Inexisténcia de Rede de Drenagem.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

13.5.2.5 Areas afetadas pelas enchentes

O crescimento urbano das cidades tem provocado impactos significativos na
populacdo e no meio ambiente. Estes impactos vém deteriorando a qualidade de vida da
populacdo devido ao aumento da frequéncia e do nivel das inundacdes, reducdo da
qualidade da 4gua e aumento da presencga de materiais sélidos no escoamento pluvial.
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Estes problemas sdo desencadeados principalmente pela forma como as cidades se
desenvolvem, sem planejamento e controle do uso do solo, ocupacédo de areas de risco e
sistemas de drenagem inadequados. Com relagdo a drenagem urbana, pode-se dizer que
existem duas condutas que tendem a agravar ainda mais a situacdo (Figura 124 e Figura
125):

* Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia escoar a agua precipitada o
mais rapido possivel para jusante. Este critério aumenta em vérias ordens de

magnitude a vazdo maxima, a frequéncia e o nivel de inundacao de jusante;

» As areas ribeirinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos como zona de
passagem da inundacdo, tém sido ocupadas pela populacdo com construcdes e
aterros, reduzindo a capacidade de escoamento. A ocupacao destas areas de risco

resulta em prejuizos evidentes quando o rio inunda seu leito maior.

Figura 124. Ocupacéo irregular das areas de preserv  acao permanente (APP — mata ciliar) do
Cérrego Funil.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)
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Figura 125. Canalizagao e ocupacao do Cérrego Sobre iro.

N v

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Um forte impacto na drenagem urbana também pode ser evidenciado por meio da ocupacao
sem critérios do solo com consequente impermeabilizacdo das superficies. O
desenvolvimento urbano pode também produzir obstru¢des ao escoamento como aterros,
pontes, drenagens inadequadas, assoreamento e consequentes entupimentos em condutos
(Figura 126, Figura 127 e 128).
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Figura 126. Canalizacdo do cérrego Sobreiro no bair  ro Anténio Dias.

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Figura 127. Canalizacdo do cérrego Sobreiro no bair  ro Anténio Dias.

ol \‘Qm,‘- 2

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)
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Figura 128. Canalizagao do cérrego Caquende.

Fonte: DR

13.6 Lacunas para um Servigo de Drenagem Eficiente

Em relagdo aos outros melhoramentos urbanos, os sistemas de drenagem tém uma
particularidade: o escoamento das 4guas das tormentas sempre ocorrera independente de
existir ou ndo sistema de drenagem adequado. A qualidade desses sistemas é que
determinard se os beneficios ou prejuizos a populagéo serdo maiores ou menores.

Segundo Pompéo (2001), o sistema urbano de drenagem requer estudos muito
particulares, porque geralmente as bacias urbanas possuem tamanho reduzido, as
superficies sdo pavimentadas ou de alguma forma parcialmente impermeabilizadas, e o
escoamento se faz por estruturas hidraulicas artificiais (bocas de lobo, galerias e canais
revestidos).

Estas caracteristicas causam grandes impactos sobre o ciclo hidrologico superficial,
principalmente a especificidade relacionada a impermeabilizacdo das superficies, que
reduzem drasticamente as taxas de infiltragcdo. As principais consequéncias sdo: a reducao
dos tempos de concentracdo, a elevacdo dos picos de descarga e dos volumes de
escoamento superficial, além de aumento da velocidade de escoamento da agua. A

/\‘ Gestdo Ambiental 330
m www.drz.com.br



FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO >
' Plano Municipal de Saneamento Basico S
m Plano de Trabalho, Programa de Mobilizac¢éo VELHAS

Social e de Comunicacéo Social

urbanizacéo tem potencial para aumentar tanto o volume quanto as vazfes do escoamento
superficial direto.

Segundo a Fundagdo Centro Tecnolégico de Hidraulica de Sao Paulo — FCTH, a
influéncia da ocupacéo de novas &reas deve ser analisada no contexto da bacia hidrogréfica
na qual esta inserida, de modo a efetuar os ajustes necessarios para minimizar a criagéo de
futuros problemas de inundacdes. Via de regra, o volume de agua presente em um dado
instante numa area urbana ndo pode ser comprimido ou diminuido. E uma demanda de
espaco que deve ser considerada no processo de planejamento, sendo de extrema

importancia o correto zoneamento das areas passiveis de ocupac¢éo na cidade.
13.7 Pavimentacéo

O objetivo principal da pavimentacao € garantir a trafegabilidade em qualquer época
do ano e condi¢Bes climéaticas, e proporcionar aos usuarios conforto ao rolamento e
seguranca. Uma vez que o solo natural ndo é suficientemente resistente para suportar a
repeticdo de cargas de roda sem sofrer deformagfes significativas, torna-se necessaria a
construcdo de uma estrutura, denominada pavimento, que € construida sobre o subleito
para suportar as cargas dos veiculos de forma a distribuir as solicitacbes as suas diversas
camadas e ao subleito (CRONEY, 1977), limitando as tensdes e as deformacdes de forma a

garantir um desempenho adequado da via, por um longo periodo de tempo.

O desempenho adequado do conjunto de camadas e do subleito relaciona-se a
capacidade de suporte e a durabilidade compativel com o padrdo da obra e o tipo de
tr&fego. O desafio de projetar um pavimento reside no fato, portanto, de conceber uma obra

de engenharia que cumpra as demandas estruturais e funcionais.

Do ponto de vista do usuéario, o estado da superficie do pavimento é o mais
importante, pois os defeitos ou irregularidades nessa superficie sédo percebidos uma vez que
afetam seu conforto. Quando o conforto é prejudicado, significa que o veiculo também sofre
mais intensamente as consequéncias desses defeitos. Essas consequéncias acarretam
maiores custos operacionais, relacionados a maiores gastos com pecas de manutencdo dos
veiculos, com consumo de combustivel e de pneus, com o tempo de viagem etc. Portanto,

atender o conforto ao rolamento também significa economia nos custos de transporte.

A cidade de Ouro Preto utiliza poliedro ou paralelepipedo como principal tipo de
pavimentacao devido principalmente aos condicionantes histéricos (tombamento) e pelo fato
do material ser encontrado em abundéancia na regido. Existe também pavimentacao do tipo

asfaltica em menor quantidade, principalmente nas vias de entrada e saida da cidade e nos
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bairros mais novos. Existem hoje aproximadamente 107 km de vias pavimentadas com
poliedro ou paralelepipedo, 50,5 km de vias com pavimentacdo asfaltica e 8,8 km de vias
sem pavimentacdo dentro do perimetro urbano da cidade. No total sdo 166,3 km de ruas,
sendo 157,5 km pavimentadas (Figura 129).

Figura 129. Pavimentacdo no municipio de Ouro Pret  o.
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Fonte: OURO PRETO (2012)
Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

13.8 Consideragbes

Todos os setores do saneamento devem buscar a integralidade de suas atividades e
componentes, a fim de tornar as a¢des mais eficazes, alcancando resultados satisfatérios na
prestacédo dos servicos de saneamento basico.

No setor de drenagem e manejo de aguas pluviais, alguns fatores sdo fundamentais

para alcancar a integralidade:
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* Reestruturacdo e modernizacdo administrativa e operacional na Prefeitura Municipal
de Ouro Preto, para que se tenha um planejamento eficaz das atividades
relacionadas a drenagem, melhorando a estrutura fisica do setor, o quadro funcional,
0S equipamentos, o repasse de verbas para melhorar o atendimento ao publico;

» Elaboracédo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, a fim de nortear as acdes
referentes, além de angariar recursos em fundos externos ao municipio que
garantam a universalizacdo do servico;

» Atualizacdo de bases cartogréficas e dados sobre chuvas, solos, ocupacao e uso do
solo etc. que séo fatores fundamentais para o correto dimensionamento dos sistemas
de drenagem, evitando problemas de subdimensionamento das redes;

* Aquisicdo de equipamentos para limpeza e manutencdo das redes de drenagem,
garantindo a eficiéncia e durabilidade dos componentes do sistema,;

* Regularizacdo das ocupacbes e loteamentos irregulares para instalacdo dos

equipamentos urbanos necessarios e obrigatorios;

Além destes itens, outras acdes podem nortear a universalizacdo dos servicos de
drenagem, e a melhor forma de garantir isso é a elaboragdo de um plano especifico de
Drenagem Urbana para Ouro Preto, antes que o crescimento urbano torne a tarefa ainda

mais onerosa.

A construcdo, manutencdo e ac¢bOes decorrentes dos sistemas de drenagem de
condominios horizontais privados, novas edificagfes, dos lotes privados onde as aguas
pluviais devem ser de inteira responsabilidade dos proprietarios que deverdo manter as

condi¢des hidrologicas totais ou parciais anteriores a ocupacao, promovendo retengéo

destas aguas na fonte, estimulando o reuso das aguas para fins ndo potaveis.

Sabe-se, também, pelos problemas encontrados, que o sistema de drenagem urbana
de Ouro Preto, em especial os dispositivos de microdrenagem, precisa de manutencdo e
limpeza periddicas, feitas com equipamentos adequados para evitar transtornos a
populacdo, por isso, faz-se necesséria a aquisicdo de equipamentos proprios para a

execucao destes servicos.

J4 os locais com a existéncia de emissarios finais das galerias devem ser
periodicamente monitorados, levantando a conservacao e eficiéncia dos dissipadores, bem

como o potencial poluidor destes locais, levantando possiveis tipos de contaminagéo.

Pelo diagnostico realizado, ficou clara a necessidade de elaboracdo de estudos
especificos para atualiza¢do das bases de dados e conceitos utilizados para a criagdo dos

projetos de drenagem urbana de Ouro Preto.

m Gestdo Ambiental 333
m www.drz.com.br




FRETEITURA

MUNICIPIO DE OURO PRETO >
' Plano Municipal de Saneamento Basico S
m Plano de Trabalho, Programa de Mobilizac¢éo VELHAS

Social e de Comunicacéo Social

Além disso, é preciso aumentar a integracdo entre as acfes da prefeitura e a
populagcdo usuédria do sistema de drenagem, melhorando a comunicacdo e relato de

problemas, tornando as acdes de recuperacdo mais eficientes.

Sugere-se a criacdo de uma central de atendimento dentro da secretaria, com
funcionamento efetivo, especialmente em dias de chuvas, quando aumentam as
reclamacdes. Além disso, essa central receberia denuncias de irregularidades constatadas

pela populacao.

Para finalizar o eixo Manejo e Drenagem das Aguas Pluviais, salienta-se a importancia
de se criar um banco de dados a partir deste diagnéstico. Caberq aos usuéarios deste
sistema, principalmente a propria Prefeitura Municipal de Ouro Preto, a otimiza¢do de seu
uso, através de atualizacdo frequente, treinamento e capacitacdo de pessoas para a

utilizacdo da ferramenta de geoprocessamento e demais ferramentas de andlises.
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