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APRESENTAGAO

O presente documento visa atender aos preceitos estipulados pelo Contrato
N° 041/2022, firmado entre a empresa Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA
(CNPJ: 02.563.448/0001-49) e a Contratante AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA
PEIXE VIVO — AGENCIA PEIXE VIVO (CNPJ: 09.226.288/0001-91), referente ao
projeto “CONTRATAGAO DE ASSESSORIA ESPECIALIZADA PARA FORMAGAO
DE BANCO DE HORAS PARA CAPACITAGAO TECNICA, ELABORAGAO DE
PARECERES TECNICOS E ASSESSORIA, EM APOIO AO COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO - CBHSF”.

O presente documento, intitulado “11° relatério de apoio técnico a tomada de deciséo
junto a Diretoria Executiva do CBHSF na Sala de Situagdo do Rio Sdo Francisco’,
contempla o relato do assessoramento técnico do Hidrélogo Sénior ao Presidente do
CBHSF decorrente da reunidao da Sala de Situacdo do Rio Sao Francisco, no dia 01
de outubro de 2024, e as principais consideragdes sobre a situagdo hidrologica

discutida.
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1 INTRODUGAO

A Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo - APV e AGUA E SOLO celebraram em
julho de 2022 a contratagao de assessoria especializada para formagao de banco de
horas para capacitagao técnica, elaboragao de pareceres técnicos e assessoria, em
apoio ao comité da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco — CBHSF, em
conformidade com o Ato Convocatério n® 020/2022, e com a proposta respectiva, nos
termos da Resolugao ANA n° 122, de 16 de dezembro de 2019. O contrato prevé a
disponibilizagdo de um quadro de profissionais com diferentes areas de atuagao e
niveis de experiéncia a serem utilizados sob demanda por parte do Comité da Bacia

Hidrografica do rio Sao Francisco — CBHSF.

Este documento se encontra dentro do escopo da Ordem de Servigco Parcial
n°® 04/2024 do Contrato n®041/2022. O objetivo desta OSP é o assessoramento
técnico e servigos para apoio técnico a tomada de decis&o junto a Diretoria Executiva
(DIREX) do CBHSF quando da sua participagdo na Sala de Situagdo do Rio Sao

Francisco, em reunides realizadas com frequéncia determinada pela Agéncia Nacional

de Agua e Saneamento Basico (ANA).
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2.1 Objetivo geral

Assessoramento técnico junto a diretoria executiva do CBHSF na sua participagcéao na

Sala de Situagao do rio Sao Francisco, realizada em 01 de outubro de 2024 as 10:00.

2.2 Objetivos especificos

e Avaliacdo da situacdo hidrica do rio Sdo Francisco, com énfase nos seus
multiplos usos;

e Reunido de alinhamento prévio com membros da diretoria executiva do
CBHSF,;

e Participacdo na Sala de Situacdo do rio Sao Francisco com membros de
diversos 6rgaos colegiados envolvidos na bacia;

e Elaboracdo de um relatorio técnico com as principais observagdes acerca da
situagao hidrica do rio Sdo Francisco, os encaminhamentos da reunido da Sala

de Situacdo e percepgdes dos consultores.
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3 ALINHAMENTO PREVIO

Devido a incompatibilidade de horarios e prazos, em conjunto com a falta de materiais
disponibilizados para avaliagao e discussao, nao foi realizado o alinhamento prévio a
reunido de Sala de Situacao do S&o Francisco. Todavia, ressalta-se que, durante todo
o periodo contratual dessa atividade, a Contratada permaneceu disponivel e manteve

contato com a Diretoria, inclusive por meio de outros canais de comunicagao, como

contato telefénico e e-mail.
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4 SALA DE SITUAGAO DO RIO SAO FRANCISCO - 01 DE
OUTUBRO DE 2024

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA convidou para
participacdo na 102 Reunidao de Acompanhamento das condi¢gdes de operagao do
Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2024, realizada em 01 de outubro de
2024. A reunido foi transmitida ao vivo no playlist da ANA no YouTube'. Os
participantes tiveram acesso a um link do Microsoft Teams para participagao durante

as discussoes.
A reunido foi aberta pela ANA e contou com a exposig¢ao dos seguintes 6rgaos:

¢ Instituto Nacional de Meteorologia (INMET);
e Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN);

e Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

4.1 Abertura do evento — ANA

A ANA abriu a reunido contextualizando a reunido e passando a palavra para o
INMET.

4.2 Instituto Nacional de Meteorologia — INMET

A representante do INEMET apresentou a Figura 4-1, destacando a precipitagéo
acumulada nos ultimos 90 dias que oscilou, na area circundada em preto, entre zero
e 150 mm. A Figura 4-2 e Figura 4-3 mostram as alturas de precipitacao registradas,
em 2024, nas estagbes meteoroldgicas 83587 — Belo Horizonte e 83377 — Brasilia,
comparadas com as normais climatologicas do periodo 1990 a 2020. Foi destacado
que o periodo das chuvas esta atrasado e nas esta¢des destacadas nao chove ha 165

e 161 dias, respectivamente.

" https://www.youtube.com/watch?v=DYrT5EELig0&t=1746s
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Figura 4-1. Distribuicdo espacial da precipitagdo acumulada em 90 dias na area da Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco.
Fonte: INMET, 2024.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatolégica 61-90 e 91-2020) || Estacao: BELO
HORIZONTE (83587) - 2024
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Figura 4-2. Precipitacdes registradas em Belo Horizonte no periodo de janeiro a setembro de 2024.
Fonte: INMET, 2024.
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal X Chuva (Normal Climatolégica 61-90 e 91-2020) || Estacao: BRASILIA
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Figura 4-3. Precipitagdes registradas em Brasilia no periodo de janeiro a setembro de 2024.
Fonte: INMET, 2024.

Na Figura 4-4 constata-se o decréscimo da umidade do solo, de agosto para
setembro, evidenciando a falta de chuva bem como o atraso do inicio delas. Em outras
palavras, a intensidade da seca aumenta de agosto para setembro na area contida no

interior da linha tracejada em preto.

Setembro/2024

' Agosto/2024

Ampliacao da area
de baixa umidade

40 S0 60 70 80 90 100 (%)

1 3 5 10 15 20 25 30 35
Figura 4-4. Umidade do solo registrada em agosto (esquerda) e setembro (direita) de 2024 na area
correspondente a Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco.
Fonte: INMET, 2024.
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As previsdes atuais indicam auséncia de precipitagao até, pelo menos, o dia 08/10. Ja
na Figura 4-5 podemos constatar que as precipitagdes iniciam a partir do dia 10/10
devido as condigbes favoraveis devido ao alinhamento de uma convergéncia de

umidade.

Modelo GFS 13 x 12 k] - NCEP
PRECIPITACAO ACUMULADA (mm) em 384 horas
Inicializagao (i): 00:00 UTC do dia 01/10/2024
Validade: 00:00 UTC do dia 17/10/2024 (i + 384 horas)

A partir do dia 10, o modelo indica
mudangas com esse alinhamento da
convergéncia de umidade (padrao da
primavera).

Figura 4-5. Previsao da precipitagdo acumulada a partir do dia 01/10/2024.
Fonte: INMET, 2024.

Com relagao aos fendmenos oceanicos, ha tendéncias de estabelecimento da La Nifia
que deve acontecer com probabilidade de 80% no segundo semestre do ano, mesmo
que de baixa intensidade.

As previsdes, destacadas nas Figura 4-6, indicam precipitagdes de até 180 mm,

220 mm e 240 mm, respectivamente, para os meses de outubro, novembro e

dezembro. O total acumulado no trimestre atinge 640 mm.
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Normais Climatologicas do Brasit; 1991-2020
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Figura 4-6. Previsdo da precipitagdo acumulada no trimestre entre outubro e dezembro 2024.

Fonte: INMET, 2024.

Os niveis de umidade do solo, mostrados na Figura 4-7, que representa o ultimo

trimestre do ano de 2024. S0 bem baixos os niveis de umidade do solo no més de

outubro, aumentando gradativamente em novembro e dezembro devido a ocorréncia

dos indices pluviométricos registrados neste mesmo periodo.

OUTUBRO

DE ARMAZENAMENTO (%]

MAPA (%)
PERIODO (1981 ~ 2024) REALIZACAO: sm:unno/zou
VALIDO PARA OUTUBRO/202

SN ~%

NOVEMBRO DEZEMBRO
MAPA DE ARMAZENAMENTO (%) MAPA DE ARMAZENAMENTO (%)
PERIODO (1961 2024) REALIZACAO: SETEMBRO/2024 PERIODO (1981 = ZW) R!ALIZACAO:,EE!PIBW/N?{

B2 M,

Qo= 3

\HE%

% PP

I ] !
i Sem armazenamento de dgua |

& T ®yY wy ®y Y * 4aF HY

I Altos niveis de umidade i

Figura 4-7. Evolugédo do armazenamento de agua no solo nos meses de outubro a dezembro de

2024.
Fonte: INMET, 2024.

4.3 Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais —

CEMADEN

O representante do CEMADEN apresentou as precipitagdes acumuladas ao longo do
periodo de 01/10/2023 e 30/09/2024 (Figura 4-8). Neste periodo, na porgao sul da

Bacia Hidrografica as alturas de precipitacdo anual oscilaram entre 1.300 mm e

700 mm e, da porgao média até a foz, oscilaram entre 700 mm e 350 mm com alguns
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picos de até 900 mm nas regides limitrofes da Bacia Hidrografica. Estes valores sao
corroborados pelas anomalias registradas no mesmo periodo. Contudo, os volumes

totais precipitados ficaram aquém das médias histéricas, configurando um periodo

SEeCoO.
Precipitacao Acumulada %mmg AS. Anomalia de Precipitacao (mm) A.S.
Periodo: 01/10/2023 a 30/09/2024 Periodo: 01/10/2023 a 30/09/2024
[ B0

1300 8s
150
1100
10s § 75
900
125 ~75
700
-150
500 148
-300
350 165 5 00
. 250 q
185 N\ -300
150 'r '
@ ) -1200
80 203 {Rpmy it ]
../ Cemaden i \ 7/ Cemaden
2 4 R Nererte Dot e | d 7 A e Aarior o Dotk NOAPGR
22%09( 48W  4BW  44W 42w 40W  38W  36W 34w nssow 48W  4BW  44W 42w 40w 38W  36W 34w

Figura 4-8. Precipitagdo acumulada (esquerda) e anomalia de precipitagéo (direita) n no ano
hidrologico atual na regido nordeste do Brasil.
Fonte: CEMADEN, 2024.

As previsdes de precipitacdo acumulada, para os proximos 14 dias, contados a partir

do dia 01/10/2024, mostradas na Figura 4-9 e, distribuidas espacialmente na Bacia

Hidrografica do Rio S&do Francisco, oscilam entre valores de zero a 30 mm.
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GEFS / Bacia do Rio Sao Francisco
Precipitacao acumulada em 14 dias (mm)
Previsao das 00Z dia 01/10/2024
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Figura 4-9. Precipitacdo acumulada prevista para as proximas duas semanas de outubro na Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco.
Fonte: CEMADEN, 2024.

A mesma situagao se repete para a bacia de contribuicdo da UHE Sobradinho, Figura
4-10, com uma pequena variagao das alturas de precipitacdo acumulada, prevista

para 0 mesmo periodo. Nesta area as precipitagées oscilam entre zero e 40 mm.
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Figura 4-10. Precipitagdo acumulada prevista para as proximas duas semanas de outubro na bacia
de contribui¢cdo da UHE Sobradinho.
Fonte: CEMADEN, 2024.

A previsao de precipitacdo acumulada, na bacia de contribuicdo do UHE Trés Marias,
ilustrada na Figura 4-11, indica alturas de precipitagdo que variam entre 25 e 40 mm,

proporcionando volumes de contribuicdo, por unidade de area, consideravelmente
maiores.
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Figura 4-11. Precipitacdo acumulada prevista para as préximas duas semanas de outubro na bacia
de contribuicao da UHE Trés Marias.
Fonte: CEMADEN, 2024.

4.4 Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS

4.4.1 CondicOes hidroenergéticas sistémicas

A representante do ONS destacou, com base na Figura 4-12, que nas regides
Sudeste, Nordeste e Norte, a Energia Natural Afluente (ENA) se mantém proxima da
média de longo termo (MLT), mas sempre com valores menores do que esta. Ja, na
regido Sul, ocorre o contrario em decorréncia de periodos em que ocorreram grandes
volumes de chuva, provocando inundagdes de grandes propor¢des, particularmente
em setembro e novembro de 2023 e maio de 2024. Somente a partir de agosto a ENA

atual voltou a patamares inferiores a média histérica.
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Figura 4-12. Energia Natural Afluente nos subsistemas do ONS.
Fonte: ONS, 2024.

A Figura 4-13 possibilita destacar que a Energia Armazenada nos Reservatorios
(EAR) das regides Nordeste e Norte, no ano de 2024, possui comportamento similar
aos anos de 2022 e 2023, mas em patamares mais baixos. Na regido Sudeste a EAR
foi maior, neste ano de 2024, até o més de agosto, quando passou a ser menor do
que no ano de 2023. Na regido Sul, a energia armazenada nos reservatorios, ao longo

de 2024, é menor do que a de 2023, exceto em um pequeno periodo de 45 dias entre

maio e junho, onde a maior diferenga corresponde a 15%.
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Figura 4-13. Energia Acumulada em Reservatoérios nos subsistemas ONS.
Fonte: ONS, 2024.

O balango energético, apresentado na Figura 4-14, indica que a energia edlica é a
principal fonte de energia na regido Nordeste e, a energia hidraulica € a principal fonte
de energia nas regides Norte, Sudeste/Centro Oeste e Sul. Apenas as regides

Nordeste e Norte apresentam superavit, ou seja, sdo exportadoras de energia para as

demais regides.
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Figura 4-14. Balango energético nos subsistemas ONS.
Fonte: ONS, 2024.

4.4.2 Operacgdo dos reservatorios

As menores defluéncias praticadas ao longo deste ano de 2024, no reservatoério de
Trés Marias, Figura 4-15, ocorreram entre maio e junho, quando atingiram valores
proximos a 200 m?¥/s. Desde entdo, quando o reservatoério alcangou o maior volume
de armazenamento, as defluéncias aumentaram gradativamente, até atingir 400 m?/s,

na segunda quinzena de julho, valor que permanece até esta data.

O comportamento nos reservatérios de Sobradinho e Xingo é similar ao reservatorio
de Trés Marias, com defluéncia maior que a afluéncia resultando em reducéo do

volume de agua armazenada no reservatorio (Figura 4-16). Desde julho a defluéncia

praticada vem se mantendo entre 1.100 e 1300 m?/s.
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Figura 4-15. Operacgao reservatoério de Trés Marias.
Fonte: ONS, 2024.
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Figura 4-16. Operacao reservatoérios de Sobradinho e Xingo.
Fonte: ONS, 2024.
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4.4.3 Previséo das condi¢cdes hidrologicas

As previsbes de vazdo, para o reservatério de Trés Marias, indicam valores que
correspondem a 22% da média histdrica, entre outubro e novembro. Entretanto, as
previsbes também apontam para uma tendéncia de aumento, a partir de novembro,
Figura 4-17. Para o reservatério de Sobradinho, Figura 4-18, as previsdes indicam um
comportamento semelhante ao de Trés Marias, de menor intensidade. As vazdes
naturais esperadas, para os proximos meses, estdo abaixo da média historica para os

dois reservatorios.
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Figura 4-17. Previsédo de vazao afluente ao reservatério de Trés Marias.
Fonte: ONS, 2024.
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Figura 4-18. Previsao de vazéo afluente ao reservatdrio de Sobradinho.
Fonte: ONS, 2024.

4.4.4 Perspectiva para a operagado dos reservatorios

A operacgéao prevista dos reservatoérios esta em conformidade com a Resolugao ANA
n® 2.081/2017. As defluéncias médias, estabelecidas para os proximos meses nos
reservatorios de Trés Marias e Sobradinho sdo apresentadas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1. Defluéncias médias programadas para os reservatorios de Trés Marias, Sobradinho e
Xingd nos proximos meses.

Outubro/2024 Novembro/2024

Trés Marias 400 m3/s 350 m3/s
Sobradinho 1.100 m3/s 1.000 m3/s
Xingd 1.000 m?/s 1.000 m?/s

A Figura 4-19 ilustra o comportamento relativo ao volume util, do reservatério de Trés
Marias, entre os meses de dezembro de 2023 e outubro de 2024. A partir deste ponto,
os volumes indicados correspondem a dois cenarios projetados, um inferior e outro

superior que indicam, respectivamente, que o volume acumulado em dezembro de

2024 correspondera a 37,5% e 40,5% do volume total acumulado.
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A Figura 4-20 mostra a evolugdo do volume util do reservatério de Sobradinho
apresenta o mesmo comportamento, diferindo muito pouco no que se refere aos

percentuais projetados nos cenarios inferior e superior que correspondem,
respectivamente, a 35,6% e 39,2%.

A Figura 4-21 ilustra o comportamento do sistema, constituido pelos reservatérios de
Trés Marias, Sobradinho e Itaparica. Constata-se que o volume util projetado, para o
trimestre outubro/novembro/dezembro, considerando os mesmos cenarios, inferior e

superior, correspondem a 37,8% e 41,0%.
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Figura 4-19. Evolugao do volume util do reservatorio de Trés Marias.
Fonte: ONS, 2024.
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Figura 4-21. Evolugéo do volume util dos reservatérios de Trés Marias, Sobradinho e Itaparica.
Fonte: ONS, 2024.
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COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O breve resumo da dindmica hidrica da bacia hidrografica do rio S&o Francisco
demonstra a importancia dos cenarios climaticos previstos. Até o més de outubro, a
previsdo € de que a precipitagao seja inferior a 180 mm. Todavia, esta iniciando a
transigéo para inicio do periodo chuvoso, como previsto pelo progndstico climatico do
INMET, podendo em dezembro chegar a 240 mm. O aumento das chuvas
consequentemente contribuira para aumento do volume de armazenamento dos

reservatorios.

No ano hidrolégico que iniciou em outubro de 2023 e finalizou em setembro de 2024,
foi observado que choveu mais na porgcéo baixa da bacia, enquanto na média e alta
apresentou grandes déficits. Para os proximos 14 dias, CEMADEN indicou atraso do
inicio da chuva que deve ocorrer préximo ao dia 10 de outubro na cabeceira da bacia,

porém, ainda com incerteza se o volume sera abaixo ou acima da média.

Em relacdo aos reservatoérios, Sobradinho e Trés Marias estao passando por periodos
de seca hidrologica severa e extrema, respectivamente, sendo a previsdo de
permanéncia de vazdes afluentes abaixo da média. O reflexo do aumento das chuvas
e consequente aumento das vazodes, contudo, n&o ira ocorrer na primeira quinzena de
outubro. Percebe-se a importancia do estabelecimento de regras de operagédo dos
reservatorios especialmente em periodos criticos de escassez, como verificado nos

ultimos meses.

De acordo com o balango energético do ONS, as regides norte e nordeste estao
exportando energia hidroenergética e edlica, respectivamente. Dessa forma, fontes
alternativas de energia sdo importantes para manutencéo de um equilibrio energético,

ainda mais no cenario atual em que se observa uma tendéncia de deplecionamento

dos armazenamentos nos subsistemas do SIN ainda até o final de 2024.




