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APRESENTACAO

O presente documento visa atender aos preceitos estipulados pelo Contrato
N° 041/2022, firmado entre a empresa Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA (CNPJ:
02.563.448/0001-49) e a Contratante AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA PEIXE
VIVO — AGENCIA PEIXE VIVO (CNPJ: °© 09.226.288/0001-91), referente ao projeto
“CONTRATACAO DE ASSESSORIA ESPECIALIZADA PARA FORMAGCAO DE
BANCO DE HORAS PARA CAPACITACAO TECNICA, ELABORACAO DE
PARECERES TECNICOS E ASSESSORIA, EM APOIO AO COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO — CBHSF’.

O presente documento, intitulado “Décimo relatério de apoio técnico a tomada de
decisdo junto a Diretoria Executiva do CBHSF na Sala de Situacdo do Rio Sé&o
Francisco”, contempla detalhadamente o relato do assessoramento técnico do
Hidrélogo Sénior ao Presidente do CBHSF durante a reunido da Sala de Situacdo do

Rio S&o Francisco, no dia 05 de setembro de 2023, e as principais consideracdes

sobre a situacao hidroldgica discutida.
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1 INTRODUCAO
A Agéncia de Bacia Hidrogréafica Peixe Vivo — APV e AGUA E SOLO celebraram em

julho de 2022 a contratacdo de assessoria especializada para formacéo de banco de
horas para capacitacdo técnica, elaboracdo de pareceres técnicos e assessoria, em
apoio ao comité da bacia hidrografica do rio S&o Francisco — CBHSF, em
conformidade com o Ato Convocatério n° 020/2022, e com a proposta respectiva, nos
termos da Resolucdo ANA n°® 122, de 16 de dezembro de 2019. O contrato prevé a
disponibilizagdo de um quadro de profissionais com diferentes areas de atuacéo e
niveis de experiéncia a serem utilizados sob demanda por parte do Comité da Bacia

Hidrografica do rio Sado Francisco — CBHSF.

Este documento se encontra dentro do escopo da Ordem de Servico Parcial
n°019/2023 do Contrato n°® 041/2022. O objetivo desta OSP é o assessoramento
técnico e servigos para apoio técnico a tomada de decisdo junto a Diretoria Executiva
(DIREX) do CBHSF quando da sua participacdo na Sala de Situacdo do Rio Séo

Francisco, em reunifes realizadas com frequéncia mensal.
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2 OBJETIVO
2.1 Objetivo geral

Assessoramento técnico junto a diretoria executiva do CBHSF na sua participacédo na

Sala de Situag&o do rio Sao Francisco, realizada em 05 de setembro de 2023 as 10:00.

2.2 Objetivo especifico

e Avaliacdo da situacdo hidrica do rio Sado Francisco, com énfase nos seus
multiplos usos;

e Reunido de alinhamento prévio com membros da diretoria executiva do
CBHSF;

e Participacdo na Sala de Situacdo do rio S&o Francisco com membros de
diversos 6rgédos colegiados envolvidos na bacia;

e Elaboracdo de um relatério técnico com as principais conclusées acerca da
situacdo hidrica do rio S&o Francisco, os encaminhamentos da reunido da Sala

de Situacao e percepcdes dos consultores.
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3 ALINHAMENTO PREVIO

Devido a incompatibilidade de horarios e prazos, em conjunto com a falta de materiais
disponibilizados para avaliacao e discussao, nao foi realizado o alinhamento prévio a
reunido de Sala de Situacao do S&o Francisco. Todavia, ressalta-se que, durante todo
o periodo contratual dessa atividade, a Contratada permaneceu disponivel e manteve

contato com a Diretoria, inclusive por meio outros canais de comunicacdo, como

contato telefébnico e e-mail.
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4 SALA DE SITUAQAO DO RIO SAO FRANCISCO - 05 DE
SETEMBRO DE 2023

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA convidou a todos para

participacéo na 92 Reunido de Acompanhamento das condi¢cdes de operacéo do

Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, realizada em 05 de setembro de

2023. A reunido foi transmitida ao vivo no playlist da ANA no YouTube!l. Os

participantes tiveram acesso a um link do Microsoft Teams para participacao durante

as discussoes.
A reunido foi aberta pela ANA e contou com a exposi¢do dos seguintes érgaos:

e Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN);

e Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS);

Diferente das reunides anteriores, o INMET ndo compareceu a reunido, mantendo
apenas o CEMADEN como instituicdo apresentando informacBes de previsbes
meteoroldgicas futuras. Ao final, Joaquim Gondim da ANA encerrou o evento trazendo
um histérico da construcao de reservatérios no rio Sao Francisco e seus impactos na
regularizacdo de vazBes que escoam na calha do rio. No momento também foi
discutida a caracterizacdo do periodo hidrolégico atual, com vazdes médias anuais

acima da média historica.

4.1 Aberturado evento — ANA

A ANA abriu a reunido contextualizando a reunido e passando a palavra para o
INMET.

4.2 Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais -
CEMADEN

O volume precipitado acumulado nos ultimos 30 dias sobre a bacia do rio Sao
Francisco apresentou baixas intensidades, com excecdo da regido litoranea de
Alagoas e Sergipe (Figura 4-1). O volume precipitado no periodo apontou para valores

acima da média, principalmente na cabeceira e trecho médio da bacia.

1 https://www.youtube.com/live/zvnQ8rFYtRA
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As chuvas nas cabeceiras foram maiores que o esperado com base na média historica
do més, igualmente sendo observado para o baixo S&o Francisco (Figura 4-2). Os
volumes precipitados demonstraram irregularidades espaciais em sua distribuicéo
sobre a bacia do rio Sdo Francisco. O mesmo é observado para a distribuicdo
temporal, onde novembro, dezembro e janeiro foram meses com precipitacdo
abundante. Em agosto a precipitacdo se manteve proximo a média historica (Figura
4-3).

Precipitacao Acumulada (mmg AS. Anomalia de Precipitacao (mm) A.S.
Periodo: 05/08/2023 a 04/09/2023 Periodo: 05/08/2023 a 04/09/2023
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Figura 4-1. Precipitagdo acumulada (esquerda) e anomalia de precipitacéo (direita) nos ultimos 30
dias na regiao nordeste do Brasil.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Décima Reunido de Acompanhamento das condi¢bes de
operacéo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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Precipitacao Acumulada (mm) A.S. Anomalia de Precipitacao (mm) A.S.
Periodo: 01/10/2022 a 04/09/2023 Perlodo 01 /1o/zop22 a 04(/09}2023

- VLM 48w ABW  4aw 42' 40w 38 38w N .‘Z)EOW 48W  AEW  daw GZh 40w 8¢ 38w

Figura 4-2. Precipitagdo acumulada (esquerda) e anomalia de precipitacao (direita) no ano hidrolégico
atual na regido nordeste do Brasil.
Fonte: Apresentacao técnica realizada na Décima Reuniéo de Acompanhamento das condigGes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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Figura 4-3. Distribuicdo temporal da precipitacao na bacia do rio Sdo Francisco desde julho de 2021.
Fonte: Apresentacgdo técnica realizada na Décima Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operacdo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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A previsdo de precipitacbes para as primeiras semanas de agosto aponta uma
tendéncia a volumes proximos da meédia historica (Figura 4-4), com volume
precipitados previsto no alto e baixo Sao Francisco. A previsao de fendbmeno EIl Nifio
aponta para indices severos para 0s proximos trimestres, arrefecendo apenas no

préximo outono (Figura 4-5).

GEFS / BRASIL_NE Anomalia de Precipitacae BR_NE (mm)
Precipitacac acumulada 14dias (mm) Periodo: 2023090500 o 2023091900

Previsao das 00Z dia 05/09/2023 P

2
L SEW SN 52N SOW  48W  4GW &3 4ZW 40W  3BN 6w 34w

AW SEW 54N 5ZW  SOW  48W  SOW  44W  4ZW  40W  JBW 36w 24w

Figura 4-4. Precipitacdo acumulada (esquerda) e anomalia de precipitacdo (direita) previstos para as
proximas duas semanas de agosto na regido nordeste do Brasil.
Fonte: Apresentacao técnica realizada na Décima Reuniéo de Acompanhamento das condigGes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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Figura 4-5. Previsé@o de ocorréncia de El Nifio para os proximos trimestres.
Fonte: Apresentacgdo técnica realizada na Décima Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operac¢do do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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4.3 Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS

4.3.1 Condig8es hidroenergéticas sistémicas

A Energia Natural Afluente (ENA) se mantém proximo a média historica em todas as
regides, exceto para a regido nordeste (Figura 4-6). A Energia Armazenada em
Reservatoérios (EAR) no Nordeste e Norte possuem comportamento similares ao ano
passado (2021), enquanto as regides Sudeste e Sul apresentam energias reservadas

em patamares maiores que as do ano passado (Figura 4-7).

O balanco energético aponta que apenas as regides nordeste e norte apresentam
superavit, ou seja, se tornam exportadoras de energia para a regides Sudeste e Sul
(Figura 4-8). O balanco também aponta que a energia edlica é a principal fonte de
energia na regiao nordeste e a energia hidraulica é a principal fonte de energia na
regiao norte (Figura 4-8).
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Figura 4-6. Energia Natural Afluente nos subsistemas do ONS.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Décima Reunido de Acompanhamento das condigfes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio S&o Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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Figura 4-7. Energia Acumulada em Reservatodrios nos subsistemas do ONS.
Fonte: Apresentacao técnica realizada na Décima Reuniéo de Acompanhamento das condigGes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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Figura 4-8. Balanco energético nos subsistemas do ONS.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Décima Reuniéo de Acompanhamento das condi¢g8es de
operacao do Sistema Hidrico do Rio S&o Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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4.3.2 Operacéao dos reservatorios da Bacia do rio S&o Francisco

Entre marco e julho de 2023 o reservatdrio de Trés Marias praticou defluéncia
praticamente constante em torno de 300m3/s. A partir de julho de 2023 a magnitude
da vazao defluente aumentou para um valor em torno de 650 m3/s. No momento a
operacédo estd aumentando o patamar de defluéncia para 850 m3/s. Em meados de
maio a vazao defluente se tornou maior que a afluente, indicando um inicio de

secagem do reservatorio (Figura 4-9).

Sobradinho e Xingd apresentam comportamentos similar a Trés Marias, com
defluéncia maior que a afluéncia resultando em reducdo do volume de &gua
armazenada no reservatorio (Figura 4-10). A defluéncia praticada vem se mantendo

em patamares de magnitude proximos a 1200 m3/s.

Volume Util (%) = = Volume de Espera (%)

Defluéncia (m3/s) =—=Afluéncia (m3/s)
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Figura 4-9. Operacao no reservatorio de Trés Marias.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Décima Reunido de Acompanhamento das condi¢bes de
operacéo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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Figura 4-10. Operacéo nos reservatorios de Sobradinho e Xing6.
Fonte: Apresentacao técnica realizada na Décima Reuniéo de Acompanhamento das condi¢des de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.

4.3.3 Previsdo das condi¢cdes hidroloégicas na bacia do rio S&o Francisco

As vazdes médias esperadas para 0s proximos meses estdo abaixo da média historica
para os reservatorios de Trés Marias (Figura 4-11), Xing6 e Sobradinho (Figura 4-12).
A previsdo de vazbes para Trés Marias aponta uma tendéncia de aumento,

principalmente para outubro e novembro. Para Xing6 e Sobradinho a previsao aponta

uma tendéncia de estabilidade nas vazdes previstas.
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Figura 4-11. Previséo de vazao afluente no reservatério de Trés Marias.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Décima Reunido de Acompanhamento das condi¢bes de
operacéo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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Figura 4-12. Previsdo de vazéo afluente nos reservatérios de Sobradinho.
Fonte: Apresenta¢éo técnica realizada na Décima Reunido de Acompanhamento das condigfes de
operacdo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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4.3.4 Perspectiva para a operacdo dos reservatdérios na bacia do rio Séo
Francisco

A operacdo prevista dos reservatorios esta em conformidade com a Resolugdo ANA
n°® 2.081/2017. As defluéncias médias previstas para 0s proOXimos meses nos

reservatorios de Trés Marias, Sobradinho e Xing6 sdo apresentadas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1. Defluéncias médias programas para os reservatorios de Trés Marias, Sobradinho e Xing6

nos proximos meses.
Setembro 2023 Outubro 2023

Trés Marias 850 m3/s 850 m3/s
Sobradinho 1250 m3/s 1250 m3/s
Xingo 1150 m3/s 1150 m3/s

4.4 Encerramento do evento — ANA

A ANA fez uma rapida apresentacdo sobre a situacdo do rio Sdo Francisco
atualmente. A apresentacao foi aberta com a descricdo da infraestrutura hidrica,
formada pelos reservatérios de acumulacdo de agua, existente ao longo da calha
principal do rio S&o Francisco (Figura 4-13). A construcdo de reservatorios no rio Sao
Francisco foi discutida com base nas vaz6es monitoradas no posto fluviométrico
existente em Juazeiro. Observa-se que as vazbes antes dos reservatérios
apresentavam maior variagdo de volume, tanto de minimas quanto de maximas. Com
a construgdo de Trés Marias, as vazfes no rio Sdo Francisco se tornaram mais
regularizadas, com menor variacdo de volume em termos de vazdes maximas e

minimas. Apdés a construgcdo de Sobradinho o rio praticamente alterou seu

comportamento fluvial, com vazées mais regulares e volume constante (Figura 4-14).
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SISTEMA HIDRICO DO RIO SAO FRANCISCO

TRES MARIAS
Vron = 19 bilhdes m?
Vyg =15 bilhdes m* SOBRADINHO
396 MW Viota = 34 bilhdes m*
. Vi =28 bilhes m*
1.050 MW

7 MoxXoT6

bl PAULO AFONSO

I -180 MW
II - 480 MW
111 - 864 MW
ITAPARICA — A
Vyota = 10 bilhdes m® i
Vou =3 bilhdes m® _— ;‘%ﬁ:w
1500 MW

PAULO AFONSO IV
2460 MW

19.528.0
34.117,0
10.782.0

Figura 4-13. Descri¢do esquematica da infraestrutura hidrica no rio Sao Francisco.
Fonte: Apresentacao técnica realizada na Décima Reuniéo de Acompanhamento das condi¢Ges de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.

RIO SAO FRANCISCO

Rio Sao Francisco em Juazeiro

Rio Sdo Francisco em Juazeiro

Trés Marias Sobradinho

Vazdo (m¥/s)

Figura 4-14. Implicag¢des hidroldgicas da construgdo de reservatérios no rio S&o Francisco e seus
impactos sobre a vaz&o escoando no rio.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Décima Reunido de Acompanhamento das condi¢gfes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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Avaliando as vazbes médias anuais, em comparacdo com a média histoérica,
observamos antes da década de 90 as vaz6es médias anuais eram maiores que as
vazdes de longo prazo (médias historicas). O periodo recente, apds a década de 90,
apresenta maiores periodos de seca, com vaz6es médias anuais menores que as
vazbes de longo prazo (Figura 4-15). A Figura 4-16 apresenta um detalhamento do
volume acumulado em Sobradinho em diferentes anos desde 1998. H4 um destaque
para o periodo entre 2013 e 2019, onde a bacia enfrentou uma grande crise hidrica e

o reservatorio teve seu volume reduzido por diversos anos consecutivos.
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Figura 4-15. Classificacéo de periodos hidrolégicos a partir da vazdo média anual e vazdo média de
longo periodo para a bacia do rio S&o Francisco.
Fonte: Apresenta¢éo técnica realizada na Décima Reunido de Acompanhamento das condi¢gfes de
operac¢do do Sistema Hidrico do Rio Sdo Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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SOBRADINHO - VOLUME ACUMULADO DESDE 1998
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Figura 4-16. Volume acumulado no reservatério de Sobradinho desde 1998, com destaque para o
periodo de estiagem recente.
Fonte: Apresentacao técnica realizada na Décima Reuniéo de Acompanhamento das condi¢Ges de
operagao do Sistema Hidrico do Rio Sdo Francisco em 2023, em 05 de setembro de 2023.
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5 CONSIDERAGOES

O CEMADEN apresentou uma analise das precipitacdes que ocorreram na bacia nos
altimos 30 dias, demonstrando que ha o inicio de eventos de chuva espalhadas na
bacia. A distribuicdo espacial desta precipitacdo demonstrou heterogeneidade, sendo
concentrada em trechos do alto e baixo S&o Francisco apenas. A previsdo para o
futuro mantém este comportamento, com volumes precipitados dentro do esperado
com base nas médias histéricas e concentrados nas regides do alto e baixo Sao
Francisco. Segundo o CEMADEN, o fendmeno EIl Nifio apresenta indicadores mais
baixos ao longo do proximo outono indicando que nesta ocasido ndo havera anos de

El Niflo consecutivos.

O ONS apresentou o balanco energético de todo o subsistema, apontando o
subsistema Nordeste como exportador de energia eolica. Como esperado para esta
época do ano, ha um déficit na producdo de energia nas regides Sul e Sudeste,
compensados pela elevada producédo eolica e hidrica nos subsistemas Nordeste e
Norte, respectivamente. A previsdo de vazdes nos reservatorios de Trés Marias e
Xing6 apontam vazdes abaixo da média historica para o més de setembro, com uma
probabilidade de vazdes acima da média historica afluindo ao reservatério de Trés
Marias em meados de outubro. As defluéncias praticadas nos reservatérios se
mantém em patamares dentro do esperado e em respeito a resolucdo ANA
n° 2.081/2017.

O breve resumo da dinamica hidrica da bacia do rio Sdo Francisco apresentado pela
ANA demonstra a importancia dos cenarios climaticos previstos para 0s proximos
trimestres. Atualmente, as vazdes afluentes estdo ligeiramente acima da média e
permitem que os reservatérios se mantenham com volume suficiente para atender
todos os seus usos. O indicativo que o fenébmeno El Nifio foi pontual e ndo se
propagara para outros anos € uma boa noticia pois nos afasta da realidade vivida
entre os anos de 2013 e 2019, periodo no qual a bacia sofreu com crise hidrica devido

a baixos volumes escoados na bacia.




