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APRESENTACAO

O presente documento visa atender aos preceitos estipulados pelo Contrato
N° 041/2022, firmado entre a empresa Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA (CNPJ:
02.563.448/0001-49) e a Contratante AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA PEIXE
VIVO — AGENCIA PEIXE VIVO (CNPJ: °© 09.226.288/0001-91), referente ao projeto
“CONTRATACAO DE ASSESSORIA ESPECIALIZADA PARA FORMACAO DE
BANCO DE HORAS PARA CAPACITACAO TECNICA, ELABORACAO DE
PARECERES TECNICOS E ASSESSORIA, EM APOIO AO COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO — CBHSF’.

O presente documento, intitulado “Quarto relatério de apoio técnico a tomada de
decisdo junto a Diretoria Executiva do CBHSF na Sala de Situacdo do Rio Sé&o
Francisco”, contempla detalhadamente o relato do assessoramento técnico do
Hidrélogo Sénior ao Presidente do CBHSF durante a reunido da Sala de Situacdo do

Rio S&o Francisco, no dia 07 de marco de 2023, e as principais consideracdes sobre

a situacao hidrologica discutida.
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1 INTRODUCAO
A Agéncia de Bacia Hidrogréafica Peixe Vivo — APV e AGUA E SOLO celebraram em

julho de 2022 a contratacdo de assessoria especializada para formacéo de banco de
horas para capacitacdo técnica, elaboracdo de pareceres técnicos e assessoria, em
apoio ao comité da bacia hidrografica do rio S&o Francisco — CBHSF, em
conformidade com o Ato Convocatério n° 020/2022, e com a proposta respectiva, nos
termos da Resolucdo ANA n°® 122, de 16 de dezembro de 2019. O contrato prevé a
disponibilizagdo de um quadro de profissionais com diferentes areas de atuacéo e
niveis de experiéncia a serem utilizados sob demanda por parte do Comité da Bacia

Hidrografica do rio Sado Francisco — CBHSF.

Este documento se encontra dentro do escopo da Ordem de Servico Parcial
n° 003/2023 do Contrato n°® 041/2022. O objetivo desta OSP é o assessoramento
técnico e servigos para apoio técnico a tomada de decisdo junto a Diretoria Executiva
(DIREX) do CBHSF quando da sua participacdo na Sala de Situacdo do Rio Séo

Francisco, em reunifes realizadas com frequéncia mensal.
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2 OBJETIVO
2.1 Objetivo geral

Assessoramento técnico junto a diretoria executiva do CBHSF na sua participacédo na

Sala de Situacao do rio Sdo Francisco, realizada em 07 de marco de 2023 as 10:00.

2.2 Objetivo especifico

e Avaliacdo da situacao hidrica do rio S&o Francisco, com énfase nos seus
multiplos usos;

e Reunido de alinhamento prévio com membros da diretoria executiva do
CBHSF;

e Participacdo na Sala de Situacdo do rio Sdo Francisco com membros de
diversos 6rgédos colegiados envolvidos na bacia;

e Elaboracdo de um relatério técnico com as principais conclusbées acerca da
situacdo hidrica do rio S&o Francisco, os encaminhamentos da reunido da Sala

de Situacao e percepcdes dos consultores.
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3 ALINHAMENTO PREVIO

Devido a incompatibilidade de horarios e prazos, em conjunto com a falta de materiais
disponibilizados para avaliacao e discussao, nao foi realizado o alinhamento prévio a
reunido de Sala de Situacao do S&o Francisco. Todavia, ressalta-se que, durante todo
o periodo contratual dessa atividade, a Contratada permaneceu disponivel e manteve

contato com a Diretoria, inclusive por meio outros canais de comunicacdo, como

contato telefébnico e e-mail.
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‘COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DORIOSAD FRANCISCO

4 SALA DE SITUAGAO DO RIO SAO FRANCISCO - 07 DE MARGO
DE 2023

Por meio do oficio circular n® 12/2023/SOE/ANA, a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico — ANA convidou a todos para participacdo na 32 Reunido de
Acompanhamento das condi¢des de operacdo do Sistema Hidrico do Rio Séo
Francisco em 2023, realizada em 07 de marco de 2023. A reunido foi transmitida ao
vivo no playlist da ANA no YouTube?!. Os participantes tiveram acesso a um link? do

Microsoft Teams para participacao durante as discussoes.
A reunido foi aberta pela ANA e contou com a exposi¢do dos seguintes érgaos:

¢ Instituto Nacional de Meteorologia (INMET);

e Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN);

e Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS);

e Canoade Tolda; e

e Comité de Bacia Hidrogréfica do rio S&o Francisco.

4.1 Aberturado evento — ANA

A ANA abriu a reunido informando sobre a organizacéo do evento, um pouco diferente
dos anteriores. Neste encontro, houve a participacdo da entidade Canoa de Tolda, a
convite da ANA, para apresentar um panorama das condi¢fes fluviais no baixo Séo

Francisco.

4.2 Instituto Nacional de Meteorologia — INMET

O INMET apresentou a média climatolégica mensal em fevereiro e apontou que o
cenario historico conta com precipitacdes acumuladas variando entre 220 mm na
cabeceira da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco (BHSF) e 60 mm no baixo Séo
Francisco. O volume de precipitacdo acumulado nesse ultimo fevereiro (2023)
apresentou uma diminuicdo em contraste com a normal climatolégica para

precipitacéo no periodo (Figura 1).

1 https://iwww.youtube.com/live/ZzRkvIgOEKE ?feature=share

2 https://teams.microsoft.com/l/meetup-
join/19%3ameeting_ODZjMzViNjctMTdhZCO0OO0Yjk5LTIKMjQtNJE4AOGM1YTFIY Tky%40thread.v2/0?context=%7b%
22Tid%22%3a%22e0bb4012-810b-469a-8b4d-667fcd1baf88%22%2c%220id%22%3a%22b7b76ch4-2ce5-476a-

8221-9843e519afcc%22%7d
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Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020 >
Pracioiacto AQaTiilacs (Tem) = Favareko “ |HS|IFU'0 Nacional de Meteorologla - INMET
wmet | Precipitagcao Acumulada nos ultimos 30 dias

250

~60,0mm a ~ 220,0mm ~10,0mma ~ 200,0 mm

Figura 1. Normal climatolégica para precipitagdes em fevereiro (esquerda) e volume de precipitacédo
acumulado no més de fevereiro de 2023 na regido Nordeste do Brasil.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Terceira Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operacao do Sistema Hidrico do Rio S&o Francisco em 2023, em 07 de marco de 2023.

As normais climatolégicas para precipitacdo em margo indicam volumes variando
entre 20 mm e 240 mm, representando momentos de baixa precipitacéo no baixo Sao
Francisco (Figura 2, esquerda). Para o més de margo, o INMET aponta ainda uma
anomalia nas precipitacfes previstas indicando um comportamento ligeiramente
acima das médias indicadas pelas normais climatolégicas de precipitacdo (Figura 2,

direita). Esta analise indica um regime de precipitacbes sem grandes perturbacdes

guando comparado ao cenario historico da regiao.
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Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020
Precipitagao Acumulada (mm) - Maro @« PREVISAO DE ANOMALIAS DE PRECIPTTACKO (mm)

‘ ATUALIZACAO - FEVEREIR0,/2023
VALIDO PARA MARCO/2023

“|FUNCEME
~20,0 mm a ~ 240,0 mm

Figura 2. Normais climatolégicas de precipitagdo em marco e previsdo de anomalias de precipitacao
para a regido Nordeste do Brasil no més de marco de 2023.
Fonte: Apresentacao técnica realizada na Terceira Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Séo Francisco em 2023, em 07 de marco de 2023.

O total de precipitacdo acumulado previsto para os proximos 15 dias aponta para
volumes acumulados em torno de 6 mm a 250 mm, para o alto Sado Francisco e o
baixo Sdo Francisco, respectivamente (Figura 3). De acordo com o modelo de

projecdo climética, a regido do baixo Sao Francisco deve receber maior volume de

precipitacdo acumulada nas proximas semanas.
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GFS Total Accumulated Precipitation (mm) from 00207Mar2023 to 00z23Mar2023
Init: 00z Mar 07 2023 Forecast Hour:[384] vakd at 00z Thu, Mar 23 2023 TROPICALTIDBITS.COM

. Y
e
A

~ 6,0mm a 250,0mm

~ 3,0mm a 250,0mm

Figura 3. Previsdo de precipitacdes acumuladas para a regido Nordeste do Brasil para os préximos
15 dias.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Terceira Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operacao do Sistema Hidrico do Rio S&o Francisco em 2023, em 07 de marco de 2023.

O INMET finalizou sua apresentac¢éao indicando que as previsdes subsazonais (90 dias
de antecedéncia) apontam para regimes de precipitacao dentro da média histérica
para a regido sul da BHSF e ligeiramente acima da média para a regido norte da
BHSF.

4.3 Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais -
CEMADEN

O CEMADEN abriu sua apresentagdo demonstrando o volume total acumulado nos
altimos 30 dias na BHSF. Assim como apresentado pelo INMET, a precipitacdo
acumulada (Figura 4, esquerda) teve um comportamento apontando volumes abaixo
da média histérica para fevereiro na BHSF (Figura 4, direita). Considerando apenas o
ano hidrol6égico, houve um aumento na precipitacdo sobre a BHSF (resultados ndo

apresentados na reuniéo).
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Esta discussdo sobre normais climatologicas e anomalias de precipitacdo
considerando o ano civil e o ano hidroloégico devem apresentar um maior detalhamento

guando expostas em reunides posteriores.

Precipitacao Acumulada (mm) A.S. Anomalia de Precipitacao (mm) A.S.
Perlodo 04/02/2023 a 06/03/2023 Periodo: 04/02/2023 a 06/03/2023

EQ

250

200

150

— 50

o e .
225 225
,L'U'.V 480 A6W 44N 42w A0 Saw SOW  4BW A6W 44N 4ZW 40w 38w 3EW e

Figura 4. Precipitagdo acumulada e anomalias de precipita¢cdes acumuladas para a regido Nordeste
do Brasil nos ultimos 30 dias.
Fonte: Apresentacdo técnica realizada na Quarta Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operacao do Sistema Hidrico do Rio S&o Francisco em 2023, em 07 de marco de 2023.

A previsdo para a proxima semana é de um volume acumulado de precipitagdo
variando entre normal para abaixo da média histérica (Figura 5, direita). Para a bacia
do reservatério de Trés Marias, o CEMADEN destacou que a previsdo de vazao
aponta para patamares de vazbes abaixo das médias histéricas afluentes ao
reservatorio (Figura 6). Desta forma, depois de dois meses de precipitacbes acima da
média histdrica, fevereiro e marco devem apresentar precipitacdes abaixo do volume

apresentado pelas normais climatolégicas de precipitacao para o periodo.
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GEFS / BRASIL_NE Anomalia de Precipitacao BR_NE (mm)

Precipitacao acumulada 1aSem (mm) Periodo: 2023030700 a 2023031400
Previsao das 00Z dia 07/03/2023 r 7 T
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Figura 5. Precipitacdo acumulada prevista e anomalia de precipitagdes previstas para a regido
Nordeste do Brasil para os proximos 7 dias.
Fonte: Apresentagdo técnica realizada na Quarta Reunidao de Acompanhamento das condi¢des de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 07 de marco de 2023.
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Figura 6. Vazdes afluentes previstas para o reservatorio de Trés Marias.
Fonte: Apresentagdo técnica realizada na Quarta Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacgéo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 07 de marco de 2023.

Considerando as proximas duas semanas, a previsdo de precipitacdes para a BHSF
aponta para volumes precipitados ligeiramente mais altos que a média histérica para
0 més de marco (Figura 7, direita). Considerando a janela de tempo com 15 dias, as

precipitacdes apresentam precipitacdes acima da média histérica na BHSF.
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GEFS / BRASIL_NE Anomalia de Precipitacao BR_NE (mm)
Precipitocao acumulada 14dias (mm) Periodo: 2023030700 a 2023032100
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Figura 7. Precipitagdo acumulada prevista e previsédo de precipitacdes acumuladas para a regido
Nordeste do Brasil para os proximos 15 dias.
Fonte: Apresentagdo técnica realizada na Quarta Reunidao de Acompanhamento das condi¢des de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 07 de marco de 2023.

4.4 Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS

O ONS abriu sua apresentacdo apresentando a estrutura do setor elétrico e como o
ONS se encaixa nessa hierarquia (Figura 8).
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Figura 8. Hierarquia do setor elétrico brasileiro.
Fonte: Apresentagdo técnica realizada na Quarta Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operacao do Sistema Hidrico do Rio S&o Francisco em 2023, em 07 de marco de 2023.




2 C,gﬁ V5 A ASSESSORAMENTO TECNICO

pexevivo CBHSF Zguassolo 22004-ATV3-P1.4-00-01

ITEDABACIA HDROGRAFICA el estudss o projetes
DO RIC SAD FRANCISCO

Apresentando a Energia Armazenada, o armazenamento nas regifes Sul e Sudeste
estdo acima dos ultimos dois anos (Figura 9, quadros da esquerda). Para a regiao
Nordeste e Norte, 0 ano atual esta proximo do que ocorreu no ano passado (Figura 9,
quadros da direita). Para a regido Nordeste, temos uma situacdo favoravel de

armazenamento de energia.
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Figura 9. Volume acumulado nos reservatorios do SIN.
Fonte: Apresentagdo técnica realizada na Quarta Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacgéo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 07 de marco de 2023.

A operacéo dos reservatorios de Trés Marias, Sobradinho e Xingd manteve o volume

atil préximo do volume de espera (Figura 10 e Figura 11).
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Figura 10. Regras de operacgdo no reservatério de Trés Marias até o inicio de margo.
Fonte: Apresentacdo técnica realizada na Quarta Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operacao do Sistema Hidrico do Rio S&o Francisco em 2023, em 07 de marco de 2023.
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Figura 11. Regras de operagao nos reservatorios de Sobradinho e Xing6 até o inicio de margo.
Fonte: Apresentagdo técnica realizada na Quarta Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operacao do Sistema Hidrico do Rio S&o Francisco em 2023, em 07 de margo de 2023.
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Em quatro reservatorios existentes na BHSF ha operacdo para controle de cheias.
Contudo, apenas em Sobradinho hda uma atualizacdo das regras e do volume de
espera (Figura 12). Destaca-se também o reservatorio de Itaparica com a manutencao
de volumes abaixo do volume de espera para controle de cheias. Isto é decorrente
das condicdes hidraulicas e hidrologicas observadas no trecho entre os reservatorios
de Itaparica e Sobradinho, onde se observa variagdes bruscas de volumes escoando
no rio que geram dificuldades para amortecer as cheias no reservatorio. Logo, se
mantem a regra sem atualizacfes em Itaparica e o volume do reservatorio distante do
volume de espera para amortecer esses picos de vazfes que sdo caracteristicos

deste trecho do rio.
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Figura 12. Volumes de espera em operagdo nos quatro reservatério para controle de cheias na bacia
do rio S&o Francisco.

Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Terceira Reuni@o de Acompanhamento das condi¢Bes de

operacgéo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 07 de fevereiro de 2023.

O ONS emitiu em 06 de margo de 2023 a correspondéncia CTA-NOS DGL 0047/2023
informando que, devido as condi¢gBes hidrometeoroldgicas observadas e previstas, a
BHSF ndo mais se encontra em condi¢bes de cheias. Desta forma, as regras de
operacao seguem as necessidades eletroenergéticas e de multiplos usos da BHSF.

A perspectiva de operacdes para Trés Marias aponta para vazdes em torno de 300 m?/s até o final de
marc¢o de 2023, com excec¢des caso venham vazdes afluentes maiores e seja hecessario operar para
manter o volume de espera, aumentando a vazéo defluente em 385 m3/s (

Figura 13). Para Sobradinho e Xing6, as vazdes ficam em torno de 1.300 e 1.100 m3/s,

respectivamente, até o final de margo de 2023 (Figura 14).




2 C,gﬁ V5 A ASSESSORAMENTO TECNICO

pexevivo CBHSF 2goassolo 22004-ATV3-P1.4-00-01

COMITEDABACIA HDROGRAFICA el estudss o projetes
DO RIC SAD FRANCISCO

3.300 A

Meédia (06/03 - 30/04)
152 menor 494  m3fs | 55% MLT

362 menor 683 m/s | 76% MLT

3.000 A

2.700 A

2.400 A

2,100 A

1.800 A

1.500 A

Vazio (m?/s)

1.200 A

900 A

1-nov 1-dez 1-jan 1-fev 1-mar 1-abr
----- MLT ———Vazdo Natural consolidada pelo ON5 — — Vazdo Natural Prevista (ECMWF+CFS) - Inferior = = =Vazdo Natural Prevista (ECMWF+CF5) - Superior

Figura 13. Regras de operagédo no reservatorio de Trés Marias para o0 més de margo de 2023.

Fonte: Apresentacdo técnica realizada na Quarta Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 07 de fevereiro de 2023.
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Figura 14. Regras de operacgédo nos reservatorios de Sobradinho e Xingd para o més de marco de
2023.
Fonte: Apresentagdo técnica realizada na Quarta Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacéo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 07 de marco de 2023.

45 Canoade Tolda

Na sequéncia da reunido, a entidade Canoa de Tolda foi convidada a apresentar os
seus estudos. O objetivo da apresentacéo foi expor os impactos socioambientais da
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operacdo dos reservatorios sobre o baixo Sado Francisco, principalmente, devido as

baixas vazdes defluentes no reservatorio de Xingo.
Segundo a entidade, o reservatério de Xingd causa impactos devido a:

e Pulsos de vazoes;

e Eliminag&o do aporte de sedimentos;
¢ Recuo da linha litoranea,;

e Intruséo salina;

e Aceleracao de processos erosivos e assoreamento.

Durante a apresentacgdo, foi resgatado o valor minimo de defluéncia indicada para
Xingd, estimado em 1.300 m3/s, para manter a qualidade e o funcionamento
ecossistémico desse trecho. Esta vazdo ambiental ndo vem sendo praticada pelo
ONS, conforme indicado na regra de operacdo prevista para marco de 2023. O
patamar mantido pelo ONS, em 1.100 m?/s, ja apresentou problemas no baixo S&o

Francisco em anos anteriores.

A CHESF complementou a discusséo se posicionando quanto a um pleito recebido
gue solicitou uma alteracdo permanente na vazao minima defluente no reservatorio
de Xing6 para 2.000 m3/s. Esse pleito indica a necessidade de revisdo das vazfes
minimas utilizadas na operacdo devido a outros usos existentes na BHSF,
demonstrando que os pulsos utilizados atualmente ja ndo atendem todos 0s usuarios

de agua da bacia.

4.6 Comité de Bacia Hidrogréafica do rio Sdo Francisco - CBHSF

O CBHSF se posicionou quanto a discussdao dos multiplos usos existentes e a
hierarquizacdo dos usuarios de agua, tendo o setor elétrico como principal “dono” das
aguas da BHSF. Durante sua explicacdo, o tema central foi a revisdo dos principais
usuarios de agua e necessidades de agua para atender aos multiplos usos, conforme

ja indicado no plano de bacia, atualizado recentemente.

Quanto a esta discussdo, o ONS indicou que ndo ha mais producdo de energia
sobressalente de fonte hidraulica no subsistema do rio S&o Francisco. A exportacéo

de energia para outros subsistemas esta utilizando as fontes edlicas e solares. O

patamar de vazdes de operacdo em 1.100 m3/s é resultado das vazfes naturais da
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BHSF que, devido as mudancas climaticas e do uso e cobertura do solo, levaram a

reducdo do escoamento na bacia.

Ao final da discusséo, a ANA indicou ao CBHSF que elabore um estudo independente
sobre as vazbes naturais na BHSF e avalie, principalmente, a estacionariedade
estatistica dessas séries de vazdes ao longo do tempo. Ainda, segundo a ANA, esta
analise deve indicar que as vazfes naturais no rio Sao Francisco estdo num patamar

mais baixo nos ultimos anos, proximo a 1.100 m3/s, e os impactos apresentados séo

devido as condi¢des do sistema, ndo a operacdo dos reservatorios.
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5 CONSIDERAGOES

Os dados e as informac0fes repassados durante a reunido indicam para uma dinamica
heterogénea na precipitacdo da BHSF. Enquanto os modelos utilizados por INMET,
CEMADEN e ONS apontam para uma proxima semana seca, o fim do més de marcgo
deve ser marcado por precipitacdes proximas ou acima da média histdrica para a

bacia como um todo, em especial para o baixo Sdo Francisco.

As regras de operacao nos reservatorios ja incorporam as tendéncias de chuvas
previstas para as proximas semanas. As regras de operacdo, para 0 més em
avaliacdo, nos reservatorios de Trés Marias, Sobradinho e Xing6 incorporam o
aumento de volumes precipitados na BHSF no més atual. As vazdes defluentes serdo
mantidas em patamares menores dos que os citados no més anterior. Esta operacao
€ prejudicial para o sistema, pois, conforme apresentado pela Canoa de Tolda, nédo
permite que todos os usuarios de agua se beneficiem das aguas do baixo S&o

Francisco.

Salienta-se que nessa reunido foi discutido de forma incisiva o confronto entre as
defluéncias minimas em Xingo e os multiplos usos da agua da BHSF, especialmente
no trecho baixo. Nesta regido, os volumes praticados podem estar impactando
ambiental e socioeconomicamente de forma negativa. De acordo com ANA e ONS,
essa defluéncia praticada se deve a uma reducao da vazdo média natural afluente
aos reservatorios, o que estaria limitando as vazdes naturais na BHSF nos ultimos

anos.

O CBHSF vem atuando de forma ativa na discusséo destes conflitos e apresentando
fatos comprovados para discutir tecnicamente com ANA e ONS sobre as melhores
formas de operacdo dos reservatérios, bem como os diversos usos existentes no
baixo S&o Francisco. A discussdo realizada demonstra a necessidade de alguns
estudos hidroldgicos que podem ser traduzidos como oportunidades que podem ser
aproveitadas pelo CBSH, por meio desta consultoria. Abaixo, aponta-se uma sintese
de estudos/oportunidades e a expectativa em relagdo aos resultados a serem

alcancados.

e Analise de estacionariedade estatistica das séries de vazdes naturais afluentes

aos reservatorios de Sobradinho e Xingd, no Sdo Francisco — Resultado:
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Determinar se as vazdes praticadas pelo ONS, de fato, respeitam as vazdes
naturais afluentes no trecho do baixo Sao Francisco.

e Balanco hidrico no baixo Sao Francisco considerando todos 0S servicos

ecossistémicos existentes — Resultado: Determinar a vazdo ambiental

atualizada no baixo Sao Francisco e confrontar com as vazbes defluentes
praticadas pelo ONS nos ultimos anos.

e Renaturalizacao das séries de vazoes afluentes ao reservatorio de Sobradinho

e Xing6 — Resultado: Avaliacdo independente acerca das condi¢des hidricas

afluentes aos reservatorios e suas vazoes afluentes médias e o confronto entre

as vazoes defluentes e a vazao natural atual no baixo Sao Francisco.




