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APRESENTAGAO

O presente documento visa atender aos preceitos estipulados pelo Contrato
N° 041/2022, firmado entre a empresa Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA (CNPJ:
02.563.448/0001-49) e a Contratante AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA PEIXE
VIVO — AGENCIA PEIXE VIVO (CNPJ: °© 09.226.288/0001-91), referente ao projeto
“CONTRATACAO DE ASSESSORIA ESPECIALIZADA PARA FORMACAO DE
BANCO DE HORAS PARA CAPACITACAO TECNICA, ELABORACAO DE
PARECERES TECNICOS E ASSESSORIA, EM APOIO AO COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO — CBHSF’.

O presente documento, intitulado “Segundo relatério de apoio técnico a tomada de
decisdo junto a Diretoria Executiva do CBHSF na Sala de Situacdo do Rio Sé&o
Francisco”, contempla detalhadamente o relato do assessoramento técnico do
Hidrélogo Sénior ao Presidente do CBHSF durante a reunido da Sala de Situacdo do

Rio S&o Francisco, no dia 10 de janeiro de 2023, e as principais consideracdes sobre

a situacao hidrologica discutida.
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1 INTRODUCAO

A Agéncia de Bacia Hidrogréafica Peixe Vivo - Agéncia Peixe Vivo e AGUA E SOLO
ESTUDOS E PROJETOS LTDA celebraram em julho de 2022 a contratacdo de
assessoria especializada para formacéo de banco de horas para capacitacao técnica,
elaboracdo de pareceres técnicos e assessoria, em apoio ao comité da bacia
hidrografica do rio Sdo Francisco — CBHSF, em conformidade com o Ato Convocatorio
n° 020/2022, e com a proposta respectiva, nos termos da Resolucdo ANA n° 122, de
16 de dezembro de 2019. O contrato prevé a disponibilizacdo de um quadro de
profissionais com diferentes areas de atuacdo e niveis de experiéncia a serem

utilizados sob demanda por parte do comité da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco.

Este documento se encontra dentro do escopo da Ordem de Servico Parcial
n° 001/2023 do Contrato n°® 041/2022. O objetivo desta OSP é o assessoramento
técnico e servigos para apoio técnico a tomada de deciséo junto a Diretoria Executiva
(DIREX) do Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco quando da sua

participacdo na Sala de Situacdo do Rio Sdo Francisco, em reunides realizadas com

frequéncia mensal.
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2 OBJETIVO
2.1 Objetivo geral

Assessoramento técnico junto a diretoria executiva do comité da bacia hidrogréafica do
rio S&o Francisco na sua participacdo na Sala de Situagédo do rio S&o Francisco,
realizada em 10 de janeiro de 2023 as 10:00.

2.2 Objetivo especifico

e Avaliacdo da situacao hidrica do rio Sado Francisco, com énfase nos seus
multiplos usos;

e Reunido de alinhamento prévio com membros da diretoria executiva da
CBHSF;

e Participacdo na Sala de Situacdo do rio Sdo Francisco com membros de
diversos 6rgédos colegiados envolvidos na bacia;

e Elaboracdo de um relat6rio técnico com as principais conclusdes acerca da

situacdo hidrica do rio Sdo Francisco, os encaminhamentos da reunido da Sala

de Situacao e percepcdes dos consultores.
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3 ALINHAMENTO PREVIO

Devido a incompatibilidade de horarios e prazos, foi prevista a realizacdo do

alinhamento posterior a reunido de Sala de Situacdo do Séo Francisco.
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4 SALA DE SITUAGAO DO RIO SAO FRANCISCO - 10 DE JANEIRO
DE 2023

Por meio do oficio circular n® OFICIO CIRCULAR N° 93/2022/SOE/ANA a Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA convidou a todos para participacio
na 12 Reunido de Acompanhamento das condi¢cdes de operacdo do Sistema
Hidrico do Rio S&o Francisco em 2023, realizada em 10 de janeiro de 2023. A
reunido foi transmitida ao vivo no playlist da ANA no YouTube!l. Os participantes
tiveram acesso a um link? do Microsoft Teams para participacdo durante as

discussoes.

A reunido foi aberta pela ANA e contou com a exposicdo do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais — CEMADEN, do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS e

contribuicdes do Comité de Bacia Hidrogréfica do rio Sdo Francisco.

4.1 Ageéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA

A abertura da reunido foi realizada pela ANA que informou a todos os participantes
que o rio Sao Francisco se encontra em alerta de cheias devido as vazdes dos rios
gue compdem a bacia e das previs6es hidrometeoroldgicas para cenarios de curto,
médio e longo prazo. Nestas situacdes, a Resolu¢cdo ANA n° 2081/2017 (artigo 19)
prevé que as condi¢cdes de operacdo dos reservatérios do sistema hidrico do rio Sdo
Francisco passam a seguir as regras de controle de cheias, estabelecidas pelo ONS.

O documento CTA-ONS DGL 0047/2023 foi emitido pelo ONS em 06 de janeiro de
2023 e ratifica as condices de precipitacdes acima da média historica para o periodo
de dezembro e janeiro na bacia do rio Sdo Francisco. Ainda neste documento, é
indicado que os reservatorios do sistema interligado do rio S&o Francisco irdo operar
de acordo com o documento RT-ONS DOP 0488/2022 - Regras para Operacédo de
Controle de Cheias - Bacia do Rio Séo Francisco (Ciclo 2022-2023).

1 https://www.youtube.com/watch?v=5j30rIwCXxY

2 https://teams.microsoft.com/l/meetup-

join/19%3ameeting_ ZDAWNTM3MGQtMTFjMyOONDEYLWFiODctN2QwZTM3ZmVkMzJI%40thread.v2
/0?context=%7b%22Tid%22%3a%22e0bb4012-810b-469a-8b4d-
667fcd1baf88%22%2c%220id%22%3a%22b7h76ch4-2ce5-476a-8221-9843e519afcc%22%7d
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4.2 Instituto Nacional de Meteorologia — INMET

O INMET apresentou as simulacbes do modelo climético operado por eles e
executado ainda em dezembro de 2022. Foi informando, ainda, que a previséo de

atualizacao das simula¢cBes possui prazo para encerramento em janeiro de 2023.

A comparacao entre os dados observados de chuva (precipitacdo observada por
equipamentos) e as simulagfes realizadas pelo modelo climatico em dezembro de
2022 apontam uma subestimativa dos regimes de precipitagédo por parte do modelo.
Desta forma, a precipitacdo observada na bacia do rio S&o Francisco foi superior ao
volume previsto pelo modelo climatico do INMET para o periodo compreendido entre
dezembro de 2022 e janeiro de 2023 (Figura 4.1). Segundo o INMET, a previsdo
realizada em dezembro de 2022 ainda possui viés devido a representacdo do
fendmeno La Nifia, resultando em previsdes que subetimam os volumes de chuva na

regido.

Nemas Clrmtoogees oo Bresk 1§91-2020 PREVISAO DR ANOMALILS DE PRECTPITACAO (wm)
o ATUALZACKO - DE2ENER0/2022
YALIDO PARA JANEIRO,/2020

PTecEmagAo ACUTWIOan | men) - Jsnowo

~50mma _EGS
120,0mm 4 Vi

Figura 4.1. Comparac¢do entre normais climatolégicas de precipitagdo na bacia do rio Sdo Francisco e
a previsdo de precipitacbes para o periodo de dezembro de 2002 e janeiro de 2023 pelo modelo
climatoldgico do INMET.

Fonte: Apresenta¢éo técnica realizada na 12 Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operacgdo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.

Para os préximos sete dias, o0 modelo ndo apresenta volume acumulado relevante
para ao regido do baixo Séo Francisco, indicando pouca chuva neste trecho da bacia
hidrografica. O contrario é observado para o alto S&o Francisco, com volume de
precipitacdo acumulada prevista em torno de 100 mm para os préximos sete dias.

Para os proximos trés meses, 0 volume acumulado de chuva se apresenta na parte
mais ao norte da bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco, sendo a precipitacdo mais

concentrada espacialmente no trecho do baixo Sao Francisco (Figura 4.2).
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Figura 4.2. Volume acumulado de precipitagéo previsto pelo modelo climéatico do INMET para os
proximos trés meses na bacia do rio S&o Francisco.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Primeira Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacéo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.

4.3 Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais -
CEMADEN

O CEMADEN complementou as informacdes apresentadas pelo INMET trazendo uma
comparacao robusta entre as precipitacdes observadas e previstas para o periodo
compreendido entre dezembro de 2002 e janeiro de 2023.

Pela comparagédo entre o volume de chuva observado entre dezembro de 2002 e
janeiro de 2023, observa-se uma anomalia de precipitacdes quando comparado a

média histoérica deste mesmo periodo, indicando um aumento na precipitacdo acima

da média histérica na parte do alto S&o Francisco (Figura 4.3).
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Figura 4.3. Comparac¢édo entre a precipitacdo acumulada observada e a precipitagdo acumulada
esperada com base na média histérica para o periodo entre dezembro de 2022 e janeiro de 2023 na
bacia do rio S&o Francisco.

Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Primeira Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacéo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.

De acordo com o CEMADEN, a previséo realizada em meados de setembro de 2022
com seu modelo climatolégico estd se comprovando com os dados observados. O
més de outubro de 2022 apresentou precipitacdes abaixo da média historica,
enguanto novembro e dezembro de 2022 apresentaram precipitacfes acima da média
historica para a regido nesses meses. Com base nos dados existentes até o momento,
0 més de janeiro de 2023 ja aponta um cendrio de precipitacdes acima da média
histérica. O CEMADEN finalizou sua discussé@o sobre as precipitagcbes observadas
indicando que este comportamento € similar ao observado no ano passando, entre

2021 e 2022, no qual estes meses (novembro, dezembro e janeiro) também tiveram

precipitacdes acima da média (Figura 4.4).
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Figura 4.4. Precipitacdes observadas e comparac¢do com as médias histéricas para o periodo entre
janeiro de 2021 e janeiro de 2023.
Fonte: Apresentacao técnica realizada na Primeira Reunido de Acompanhamento das condigdes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.

As previsfes realizadas pelo CEMADEN com base em seu modelo climatolégico
apontam para precipitacbes acumuladas acima da média histérica na regido do alto
Sao Francisco, trecho do reservatério de Trés Marias (Figura 4.5). A regido da
cabeceira (préximo ao reservatério de Trés Marias) apresentou chuvas observadas
acima da média historica em dezembro de 2022 e previsfes de precipitacdo acima da
meédia histérica para janeiro de 2023, tanto por modelo quanto por proporcdo de

volume/dias no més.
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Figura 4.5. Precipitacdo acumulada prevista para os proximos 7 dias (com relagdo a 10/01/2023) para
a bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco (a esquerda) e anomalia de precipita¢des indicando
volumes acumulados acima da média no alto S&o Francisco (a direita).

Fonte: Apresentacgéo técnica realizada na Primeira Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.
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O aumento no volume acumulado de precipitacdo resulta num aumento na vazao
afluente ao reservatério, estimada com base no modeo chuva-vazao utilizado pelo
CEMADEN. A previsdo de vazdes para Trés Marias nos proximos sete dias aponta
para vazfes acima da média historica com um abatimento apos o dia 12 de janeiro de
2023 (Figura 4.6). O CEMADEN encerrou sua participicdo indicando que mesmo com
precipitagdes similares ao ocorrido em 2014, onde uma estiagem prologanda foi
observada na bacia, as vazdes afluentes ao reservatorio de Trés Marias se manteriam

acima da média historica observada.
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Figura 4.6. Vazdes afluentes previstas por modelo chuva-vaz&o operado pelo CEMADEN para o
reservatério de Trés Marias, no alto Sao Francisco.
Fonte: Apresentagéo técnica realizada na Primeira Reunido de Acompanhamento das condi¢des de
operacgdo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.

4.4 Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS

O ONS iniciou sua apresentacdo trazendo um panorama geral das condi¢cbes
hidroenergéticas do sistema elétrico brasileiro, seguida pela operacdo dos
reservatorios da bacia do Sdo Francisco. Posteriormente, demonstrou as previsées
hidrolégicas contabilizadas na sua tomada de deciséo e, por fim, as perspectivas de

operacao dos reservatérios em janeiro de 2023.

Em termos de Energia Natural Afluente, os subsistemas integrados apresentam desde

outubro de 2022 comportamentos dentro do esperado, ou seja, respeitando as médias
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histéricas. A Energia Armazenada nos Reservatérios apresenta valores acima dos
observados em 2021 e 2022, com excec¢ao para a regido Norte, onde sao observados
eventos hidrolégicos extremos causando cheias na regido (Figura 4.7).
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Figura 4.7. Percentual de Energia Armazenada nos Reservatérios do sistema elétrico integrado
operado pelo ONS.
Fonte: Apresentagéo técnica realizada na Primeira Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.

O documento CTA-ONS DGL 0047/2023 foi emitido pelo ONS em 06/01/2023 e
ratifica as condicBes de precipitacbes acima da média histérica para o periodo de
dezembro de 2022 e janeiro de 2023 na bacia do rio Sdo Francisco. Ainda neste
documento, é indicado que os reservatorios do sistema interligado do rio Séo
Francisco irdo operar de acordo com o documento RT-ONS DOP 0488/2022 - Regras
para Operacdo de Controle de Cheias - Bacia do Rio Sdo Francisco (Ciclo 2022-
2023). A partir de 09 de janeiro de 2023, o0 ONS passou a emitir o Informe de cheias

na bacia do rio Sdo Francisco, disponivel no sistema SINtegre3.

No inicio de dezembro de 2022, se observou um aumento na afluéncia ao reservatorio

de Trés Marias (Figura 4.8). Contudo, foi mantida a regra de operacdo e,

8 https://www.ons.org.br/topo/acesso-restrito
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principalmente, de defluéncia no reservatério. Ha uma perspectiva de aumento da
defluéncia na usina hidrelétrica para controlar a variagdo de nivel e atender o volume
de espera no reservatério. O mesmo pode ser observado em Sobradinho, resultando
numa expectativa de aumento de defluéncia e, por consequéncia, aumenta da

afluéncia em Xingo (Figura 4.9).
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Figura 4.8. Condi¢des operacionais no reservatério de Trés Marias.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Primeira Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.
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Figura 4.9. Condi¢des operacionais nos reservatérios de Xing6 e Sobradinho.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Primeira Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.

Os reservatorios da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco que operam para 0
controle de cheias estao todos préximos ao volume de espera. Sao eles: Trés Marias

e Queimado no alto Sdo Francisco; Sobradinho e Itaparica no médio S&o Francisco
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Figura 4.10. Volume util acumulado nos reservatérios da bacia do S&o Francisco que atuam para
controle de cheias.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Primeira Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.
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As previsdes de afluéncia ao reservatério de Trés Marias apontam vazGes acima da
média historica em cenarios pessimistas e otimistas (Figura 4.11). Em Sobradinho a
composicdo de vazdes por cenario é diferente, apontando para uma possibilidade de
vazOes abaixo da média histérica dependendo do regime de precipitacdo adotado
(Figura 4.12).
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Figura 4.11. Previsdo de vazdes afluentes ao reservatorio de Trés Marias em dois cendrios
climatolégicos distintos.
Fonte: Apresentacéo técnica realizada na Primeira Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacao do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.
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Figura 4.12. Previsao de vazdes afluentes ao reservatério de Sobradinho em dois cenarios
climatoldgicos distintos.
Fonte: Apresentacdo técnica realizada na Primeira Reunido de Acompanhamento das condicdes de
operacdo do Sistema Hidrico do Rio Sao Francisco em 2023, em 10 de janeiro de 2023.
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A defluéncia nos reservatoérios apresentara uma evolucdo gradual, mas com objetivo
de respeitar as regras praticadas na resolu¢do 2081/2017 da ANA. A defluéncia em
Trés Marias seré elevada até 1650 m3/s enquanto a defluéncia em Sobradinho deve

atingir o patamar de 4000 m?3/s. Este patamar de 4000 m3/s de defluéncia foi praticado

no periodo umido anterior, logo, ndo é uma situacéo nova na bacia.
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5 NOTA TECNICA

Tudo indica que este ano ocorrerdo situacdes similares as observadas no ano
passado, com cheias causando impactos significativos as populagdes ribeirinhas da
bacia do rio Sdo Francisco. O CBHSF ja atuou no passado de forma a orientar e
auxiliar a populagéo ribeirinha®, sendo necessaria sua atuagdo novamente neste

periodo hidrolégico.

Todos os elementos de previsdes climatologicas apresentados apontam para
precipitacfes acima da média historica para os proximos meses. Indica-se que as
vazbes afluentes aos reservatorios e, consequentemente, as defluentes devem

aumentar de forma consideravel aos mesmos patamares observados anteriormente.

Os patamares de operacdo estimados para este ano (proximos a 4000 m3/s em
Sobradinho) ndo eram observados desde 2009 na bacia hidrografica do rio S&o
Francisco, mas estdo sendo utilizados pela segunda vez seguida. A Ultima vez que a

operacéo dos reservatorios atingiu este patamar foi em janeiro de 20225.

O aumento na defluéncia dos reservatérios em patamares tdo elevados aumenta o
risco da populacao ribeirinha de sofrerem impactos devido as inundacdes. Enquanto
0 aumento da vazao pode ser benéfico para sistemas de irrigacdo e transposicao,
moradores ou individuos que dependam das regifes proximas as margens do rio
podem ser impactados de forma negativa quando as vazdes afluentes atingirem niveis

maiores.

4 https://cbhsaofrancisco.org.br/wp-content/uploads/2022/01/Nota-Publica-cheias-no-SF.pdf
5 https://lwww.gov.br/ana/pt-br/assuntos/noticias-e-eventos/noticias/esclarecimentos-sobre-a-
operacao-dos-reservatorios-do-sao-francisco-para-controle-de-cheias-em-2022




