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APRESENTACAO

A bacia hidrografica do rio S&o Francisco, com seus 640 mil km2, ocupa 7,5% do
territério brasileiro, com uma area que € superior a peninsula Ibérica. Suas proporcdes
continentais trazem também uma pluralidade social, cultural e paisagistica de condi¢cdes
inigualaveis. Dentre os seus afluentes mais relevantes, destacam-se o rio Paraopeba, o
rio das Velhas, rio Abaeté, rio Paracatu, rio Urucuia, rio Carinhanha, rio Grande, rio
Corrente e o rio Verde Grande.

O rio S&o Francisco tem 2.700 km de extenséo e nasce na Serra da Canastra
em Minas Gerais, escoando no sentido sul-norte pela Bahia e Pernambuco, quando
altera seu curso para este, chegando ao oceano Atlantico através da divisa entre
Alagoas e Sergipe. A bacia se distribui em sete unidades da federacdo — Alagoas,

Sergipe, Pernambuco, Bahia, Goias, Distrito Federal e Minas Gerais.

Ao longo da bacia estéo inseridos 505 municipios, com uma populagdo que
ultrapassa os 15 milhBes de habitantes, incluindo duas metrépoles brasileiras (Belo
Horizonte e Brasilia). A economia é extremamente diversificada, desde a pesca
artesanal, passando pela agricultura familiar, pelo agronegécio pujante nos grandes
perimetros irrigados, pela mineragdo, as inddstrias e 0s servigos altamente
especializados nas capitais, além é claro, de ser um dos rios mais importantes para a

producao hidrelétrica no pais.

Chama a atencgéo o contraste proporcionado pelos biomas presentes na bacia,
sendo que a mata atlantica esta presente nas montanhas da cabeceira do rio e préximas
do litoral, onde o rio encontra o oceano. O cerrado esta presente na parte alta e média
da bacia, mas, a caatinga predomina na maior parte do seu territério, sendo o rio Sao
Francisco, o Unico corpo hidrico perene em grande parte da regido semiarida, dando ao
mesmo o status de rio mais importante do Nordeste do Brasil.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Sao Francisco (PRH-
SF) demonstra a sua necessidade de reversdo de um quadro de crescente
desmatamento, observado entre os anos 2004 a 2013 e salienta a imprescindibilidade
da realizacdo de acles tais como a adogcdo de mecanismos para pagamento por
servicos ambientais, criagdo de corredores ecoldgicos, a implementagédo de projetos-
piloto de recuperacdo ambiental e a recuperacdo das areas degradadas.
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. OBJETIVOS

Este Manual Operativo tem por objetivos:

v Apresentar as diretrizes para a composicdo de um “Programa de Bacias”
destinado a promover a prote¢éo e/ou conservagdo e/ou recuperagéo ambiental

em microbacias ou sub-bacias prioritarias;

v Estabelecer critérios que permitam identificar as prioridades para intervencao
em sub-bacias ou microbacias visando a melhoria dos padrées qualitativos e

guantitativos, bem como a garantia da resiliéncia nos biomas destas areas;

v Estabelecer indicadores para o acompanhamento das intervencdes elencadas

no ambito de um “Programa de Bacias”; e

v Estabelecer um modelo légico para implementagdo de um “Programa de
Bacias”.
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Il. CONTEXTUALIZACAO

A Lei n°® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e também cria o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos (SINGREH), tem dentre outros objetivos o de assegurar a atual e as futuras
geracdes a necesséria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados
aos respectivos usos da dgua. Uma das caracteristicas inovadoras da Lei é a gestdo
descentralizada e democrética das aguas a partir da consolidagéo dos comités de bacia
hidrogréfica e dos conselhos de recursos hidricos.

Na sua respectiva area de atuagao, o comité de bacia hidrogréafica € uma instancia
consultiva, deliberativa e normativa que tem na sua composi¢cao o0s representantes de
setores dos poderes executivos (Unido, Estados e Municipios), dos usuarios da agua e
da sociedade civil organizada, que juntos atuam na gestao dos recursos hidricos dentro

das suas competéncias legais.

As agéncias de bacia sdo entidades dotadas de personalidade juridica prépria,
descentralizada e sem fins lucrativos. Indicadas pelos comités de bacia hidrogréafica
poderdo ser qualificadas pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, ou
pelos Conselhos Estaduais, para o exercicio de suas atribui¢cdes legais. A implantagéo
das Agéncias de Bacia foi instituida pela Lei Federal n° 9.433 de 1997 e sua atuagéo
faz parte do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH. As
agéncias de Bacia prestam apoio administrativo, técnico e financeiro aos seus

respectivos comités de bacia hidrografica.

A Agéncia Peixe Vivo é uma associacao civil, pessoa juridica de direito privado,
criada em 2006 para exercer as funcbes de Agéncia de Bacia para o Comité da Bacia
Hidrogréfica do rio das Velhas.

Desde entdo, com o desenvolvimento dos trabalhos e a negociacdo com outros
comités para que fosse instituida a Agéncia Unica para a Bacia Hidrografica do rio Sao
Francisco, o ndmero de comités atendidos aumentou consideravelmente, sendo

necessaria a reestruturacao da organizacao.

Atualmente, a Agéncia Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as funcdes
de Agéncia de Bacia para dois Comités estaduais mineiros, CBH Velhas (SF5) e CBH
Para (SF2), além do Comité Federal da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco,
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CBHSF e CBH do Rio Verde Grande, cujas delegacdes foram aprovadas pelos

respectivos Conselhos de Recursos Hidricos.

No territério da bacia hidrografica do rio Sao Francisco existem 34 compartimentos

hidrograficos, formados a partir da divisdo de ottobacias de nivel 3.

A grande dimensao territorial da bacia do rio Sao Francisco motivou a sua divisdo
por regibes fisiogréficas (Alto, Médio, Submédio e Baixo S&o Francisco), para fins de
planejamento e para facilitar a localizagdo das suas muitas e diversas populagdes e
ambiéncias naturais. Cada regido fisiografica € composta por uma ou mais

compartimentacgdes hidrograficas.

Na Figura 1 é apresentado o mapa temético da bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco.
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Figura 1 - Mapa tematico da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco
Fonte: PRH-SF 2016-2025, in: Resumo Executivo, 2016.
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Assim como em outras grandes bacias do planeta, compatibilizar a utilizagéo do
territério e das adguas com a sustentabilidade é e continuard sendo um grande desafio

seja para a geracao atual bem como para as futuras.

Mais da metade da area da bacia do Séo Francisco (55%) corresponde a regido
semiarida brasileira, a qual abrange as quatro regibes fisiogréaficas. O clima semiarido é
caracterizado pela alta evapotranspiragdo e por uma precipitagdo pluviométrica
marcada por baixos valores totais anuais e uma grande variabilidade interanual, sendo
uma caracteristica marcante a ocorréncia de secas periddicas e estacionais. Cabe
destacar que a regido fisiografica do Submédio Sao Francisco esta inteiramente inserida

no perimetro do semiérido.

A Figura 2 demonstra a sobreposicao do perimetro da regido semiarida ao longo
do territorio da bacia hidrografica do rio Sao Francisco e suas regides fisiograficas.
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Figura 2 - Mapa tematico da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco com
indicacdo do perimetro da regido semiarida

Fonte: propria.
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De acordo com o PRH-SF 2016-2025, aprovado pelo plenario do CBHSF em 15 de
setembro de 2016, o Eixo V — Biodiversidade e Requalificacdo Ambiental, possui a
atividade V.3.a (Recuperacdo de areas degradadas, matas ciliares e nascentes) e
identificou a necessidade de se realizar as seguintes acdes prioritarias:

i) implantagdo de projetos-piloto de recuperagdo de areas degradadas, matas

ciliares e nascentes;

i) revegetacdo ou recuperacdo de matas ciliares, nascentes, topos de morro,

margens e areas de recarga hidrica;

i) replicac@o dos projetos-piloto que tiveram sucesso, em areas degradadas, matas

ciliares e nascentes;

iv) implantagéo e operagéo de viveiros de mudas nativas.

No ambito deste documento, entende-se por:

- protecdo: acao, estrutural ou ndo, que visa proteger um ambiente natural de uso
restrito contra os fatores de risco presentes na vizinhanga deste ambiente natural

(notadamente unidades de conservacao e areas de preservacao permanente).

- conservacdo: acédo, estrutural ou ndo, que visa assegurar o uso do solo de um

determinado espaco territorial de maneira ambientalmente adequada ou equilibrada.

- recuperacéo: restabelecimento parcial ou total das fun¢des ecossistémicas, a partir
de acdes estruturais, de uma area perturbada devido as a¢des antropicas, quando a
mesma ndo dispde de condi¢bes para que o processo de regeneracdo ocorra de

forma natural.

I1l. ABORDAGEM TEORICA

lI.1. Plano de recursos hidricos da bacia
hidrografica

Segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Séo
Francisco 2016-2025 (PRH-SF 2016-2025), concernente ao diagnéstico técnico
participativo e progndsticos, elencou uma série de desafios importantes para a bacia
para os anos seguintes. Uma das constatacdes foi a de que a populagéo da bacia possui
grande preocupacdo com o cenario de degradagcdo crescente, de acordo com a
percep¢do dos mesmos sobre a paisagem da bacia hidrografica.
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Os problemas relacionados a qualidade e quantidade da agua detalhadamente
descritos no PRH-SF 2016-2025 sao atribuidos, dentre outros, ao saneamento basico
deficitario, ao uso e ocupacdo do solo de forma descontrolada, ao desmatamento
crescente, da falta de articulacdo entre as politicas publicas e ao excesso de retiradas

de agua.

Havendo ciéncia dos maiores problemas e que carecem de a¢des imediatas para
a sua mitigacdo, o PRH-SF 2016-2025 langou o conceito da “bacia que podemos”, que
por sua vez, representa um status possivel a ser alcangado dentro de uma Gtica realista,
ou seja, por meio do esfor¢o conjunto entre as esferas de governo, usuarios de agua,
sociedade civil e do proprio CBHSF, dentro de um horizonte temporal seria possivel
melhorar significativamente os padrdes de qualidade da agua, disponibilidade hidrica,
reduzir/controlar conflitos e assegurar melhor governanca sobre a gestédo das aguas.

Foram tipificados sete grandes objetivos a serem perseguidos para que o status de

“bacia que podemos” pudesse ser alcancado, a saber:

1. melhorar significativamente a governanca e participacdo social da bacia
hidrografica;

2. aumentar a presencga e a visibilidade do CBHSF, garantindo uma crescente
conscientizacdo das questbes chave para a gestdo sustentavel dos recursos
hidricos;

3. melhorar significativamente a qualidade ecol6gica dos sistemas fluviais e a

qualidade das aguas;

prevenir a contaminacao e a superexplotacdo dos aquiferos subterraneos;

garantir a sustentabilidade dos recursos hidricos;

melhorar a qualidade de vida no semiérido e;

S A

garantir um desenvolvimento equilibrado e sustentavel do territério da bacia

hidrografica.

Especificamente, em relagdo ao sétimo grande objetivo mencionado, o PRH-SF
2016-2025 propds a realizagdo continua e sistematica de quatro atividades necessarias
para o alcance do status pretendido, a saber:

a) promover a desaceleracdo do processo de desmatamento e proteger ou
recuperar a vegetacao nativa com maior relevancia para o ciclo da agua;
b) engajar as entidades (sobretudo os municipios) na integracao de diretrizes de

protecdo dos recursos hidricos nas suas politicas de gestao territorial;

-10 -
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c) promover a reducgdo da ocupacao desordenada e uso sustentavel do solo e;
d) apoiar os usuarios que pratiquem atividades sustentaveis de uso do solo e dos

recursos hidricos.

A Organizacao para Cooperacdo do Desenvolvimento Econdmico - OCDE (2015),
avaliou que dentre as maiores lacunas para a governanga das aguas no Brasil esta no
fato da participacao incipiente dos municipios na tomada de decisdo no que diz respeito
aos aspectos de gestado de recursos hidricos, devido a sua pouca representatividade

dentro dos comités de bacia.

Para a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
- CODEVASF (2016), o caminho para a revitalizagdo da bacia hidrografica do rio Sao
Francisco passa pela articulagéo forte entre os atores mais relevantes da bacia, dentre
0s quais estdo o governo federal, governos estaduais e municipais, a iniciativa privada,
as organizacdes ndo governamentais e a sociedade como um todo, tendo o comité de

bacia hidrogréafica como facilitador da articulagdo e mobiliza¢éo das partes.

Entidades bem sucedidas na implementacdo de programas de conservacao
ambiental destacam a imprescindibilidade de que o problema ambiental, quando
constatado, deve fazer parte de uma agenda publica com atuacao politica e apelo social

para que a solucdo, quando acontecer possa perdurar.

No caso dos programas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), a
organizacdo multinacional The Nature Conservancy - TNC (2017), salienta que a
sustentabilidade dessas iniciativas € dependente de um forte arranjo entre instituicdes
publicas e/ou privadas, mas, sobretudo, requer a preexisténcia de um arcabouco legal

normativo no ambito municipal para que os programas prosperem.

lll.2. A bacia hidrografica enquanto unidade de
planejamento para gestao

Segundo o Caderno de Investimentos do PRH-SF 2016-2025, os projetos
destinados a requalificacdo ambiental devem tomar a bacia ou sub-bacia hidrografica
onde serdo executados como sitio referencial, considerando-a como unidade fisico-
territorial de planejamento e gerenciamento constituida por um sistema integrado que
engloba os meios fisico, bidtico e antropico.

Os recursos hidricos da bacia devem ser norteadores das agbes a serem
propostas. Neste sentido, € importante atentar para a dindmica da bacia hidrografica e

-11 -
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para as fases do ciclo hidrolégico e evitar a elaboracdo de projetos com acdes
pulverizadas ou distribuidas aleatoriamente ao longo da bacia, que ndo convertam em
beneficios para os recursos hidricos alvo do projeto e para bacia em que sera
desenvolvido, ou cujos beneficios em termos de qualidade e quantidade de agua a que
se propde sejam dificeis de apurar (PRH-SF 2016-2025 in: Caderno de Investimentos,
2016).

Os projetos a serem desenvolvidos deverdo informar a qual problema esta
associada cada pratica ou conjunto de praticas adotadas na bacia amostrada; e a qual
recurso hidrico estdo associadas as praticas adotadas pelo projeto; prever a
sustentabilidade do projeto; identificar potenciais fatores de risco a execucdo dos
projetos como periodos prolongados de seca ou de chuvas, etc. (PRH-SF 2016-2025

in: Caderno de Investimentos, 2016).

Além disso, o PRH-SF 2016, por meio do seu Caderno de Investimentos salienta
que os projetos desenvolvidos devem integrar acbes de educacdo ambiental,
capacitacao, sensibilizacdo e mobilizacdo, de modo complementar as acbes de

intervencdo fisica.

Segundo LIMA & NERY (2017), a bacia hidrografica como unidade de
planejamento pode ser analisada a partir de uma abordagem sistémica, pois existe um
conjunto de elementos e de relagBes entre ela, o territério e outros componentes e

relagcdes.

A abordagem sistémica, por sua vez, é compreendida como uma estrutura de
conhecimento e de conceitos, que podem proporcionar uma melhor compreensado de
situacdes complexas e analisar separadamente 0S processos que ocorrem nas
vertentes e aqueles que acontecem nos canais fluviais ndo permite compreender como

o sistema “bacia hidrografica” funciona enquanto unidade organizada complexa.

O manejo de bacia hidrogréafica pode ser entendido como um conjunto de
praticas que viabiliza a adequada orienta¢éo do uso do solo e outros recursos naturais
com o intuito de produzir servicos ambientais, sem afetar o solo e a 4gua. Logo, os
principios da hidrologia sdo fundamentais e devem ser considerados de maneira
integrada com as praticas de conservacgao do solo e mapeamento de classes de aptidao
de uso do solo (VILAR, 2019).

Segundo o Relatério de Auditoria Tribunal de Contas da Unido (TCU, 2011), ao

analisar a efetividade de acbes de revitalizacdo na bacia hidrografica do rio Sao

-12 -
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Francisco, conduzidas por entes da Unido, foi observado que diversas iniciativas de
recuperacao e controle de processos erosivos encontravam-se dispersas e representam
parcela modesta dos recursos empregados nas a¢des de revitalizacdo. Ainda segundo
a Auditoria, muitas acdes recebem valores de investimentos aquém dos necessarios e
a situacao é agravada em razao de fatores, tais como: contingenciamento de recursos,

falhas na capacitacao dos beneficiarios e insuficiéncia de pessoal.

Segundo ROSA (2019), que avaliou a efetividade da aplicacdo dos recursos da
cobranca pelo uso da agua no estado de Minas Gerais, a ineficiéncia e lentidao do
processo de aplicacdo dos recursos sao fatores que fragilizam e trazem descrédito a
cobranca pelo uso da agua e um dos principais fatores diagnosticados como causa de
baixa eficiéncia € a pulverizacao dos recursos em muitos projetos e a falta de articulagao
entre os atores envolvidos na gestao e, ainda, os comités de bacia tém um papel
protagonista para o disciplinamento da aplicacdo dos recursos a partir da indicagéo de

investimentos de ordem prioritaria para a bacia.

De acordo com ALVIM & RONCA (2007), ao avaliar segundo critérios qualitativos
a indicacdo de investimentos para a melhoria da gestdo dos recursos vinculados ao
Plano da Bacia por parte do Comité da Bacia Hidrogréafica do Alto Rio Tieté (Sao Paulo),
concluiu que havia intensa pulverizacdo dos recursos financeiros em diversos projetos
na tentativa de beneficiar todos os segmentos no periodo avaliado e, portanto, fazia-se

necessario aprimorar o modelo para sele¢éo de iniciativas de investimento aquela altura.

O reconhecimento da limitagdo territorial e da capacidade operacional séo
variaveis diretamente interferentes para o alcance dos objetivos em programas de
recuperacdo ambiental e subestima-las pode ser fator determinante no insucesso dos
esforcos envidados por entidades financiadoras. Em experiéncias do Programa
Microbacias do Parand (PARANA, 2017), a microbacia é definida como a area
geografica drenada por um curso de agua e delimitada por divisores topograficos e para
efeitos de implementacéo de programa de conservacgao, a area elegivel pode variar de

3 mil a 7 mil hectares.

A area de drenagem é um fator determinante para andlise quanto a viabilidade
da aplicacdo de medidas de protecdo de mananciais, uma vez que, quanto menores
forem as areas das bacias de drenagem, maiores serdo os potenciais de obtencdo dos
resultados oriundos de estratégias de conservacdo e restauracdo ambiental para
preservagdo dos recursos hidricos, pois maior é a sensibilidade hidrol6gica dessas

bacias. Areas maiores implicam em um maior nimero de parcerias, extensas areas de
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intervengéo, um elevado volume de investimentos e um longo prazo para obtengéo de
resultados significativos (IKEMOTO & NAPOLEAQ, 2018).

A fim de tornar mais didatica a analise de sub-bacias hidrograficas, foi realizada
a compartimentagdo da bacia hidrografica do rio S&o Francisco em areas de drenagem
que variam de 8 a 10 mil km2 e o resultado pode ser visualizado no Anexo IV deste

Manual Operativo.

lI.L3. Emprego de indicadores em recursos
hidricos

Indicadores sdo métricas utilizadas para se avaliar o desempenho de

determinado 6rgao no alcance de metas preestabelecidas.

Os indicadores identificam as caracteristicas relevantes de um sistema e
clarificam as complexas relagbes entre as diferentes varidveis envolvidas num
fenbmeno especifico, tornando-o visivel ou perceptivel para comunicar as suas
informagdes contidas, constituindo-se em instrumentos Uteis de analise objetiva sobre
o fendbmeno considerado. Constituem-se como valiosas e Uteis ferramentas para
subsidiar o processo de tomada de decisdo em gestdo, desenvolvimento e
monitoramento de programas, projetos e politicas de desenvolvimento (GUIMARAES,
2017).

Os Indicadores Chave de Desempenho (da sigla em inglés - KPI) analisam as
performances detalhadas de cada processo em uma organizacao, apresentados de uma
forma mais simples e direta, diferentemente dos indicadores para estratégia geral, que
sdo mais complexos e de andlise global da organizacao.

Sao apresentados aos interessados, de forma que sejam de facil entendimento e
acessivel para que todos cumpram suas funcdes de acordo com as metas
estabelecidas. Os indicadores sédo apresentados como formas de medidas de
desempenho da organizacéo, demonstrados de diferentes formas, como:

e Indicadores quantitativos: nimeros a serem alcancados, como por exemplo, a
quantidade a ser produzida em uma producao;

e Indicadores qualitativos: qualidade dos produtos ou servicos;

e Indicadores de capacidade: demonstrativo do maximo que se consegue alcancar

ou 0 que pode ser aumentado;
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e Indicadores de produtividade: é relacionado com a confiabilidade que a
organizagao passa, por exemplo, com as entregas feitas dentro dos prazos.

Existe um conjunto de complexidades para se analisar o retorno de investimentos
(ROI) em programas de conservacao de bacias hidrograficas destinados a producgéo de
agua de qualidade e em disponibilidade hidrica satisfatéria. KROEGER et al. (2017)
propuseram uma estrutura analitica capaz de permitir avaliar o retorno de investimentos
em um programa de conservacao para producdo de agua na bacia do rio Camboriu

(Santa Catarina) conforme apresentada na Figura 3.

Retorno de Investimento Anilise Resultados

tratamento)

Valores

Intervencdes Observacdes, padrao de

mudanca do uso do solo _ N
Estrutura (cenérios com e sem projeto) Servico ecossistémico
ecossistémica (reducéo da sedimentacéo
Funcées Modelagem hidrolégica na captago de dgua)
ecossistémicas (SWAT 2012)
Servicos
ecossistémicos Analise dos impactus na Beneficio resultante
Beneficios estacdo de tratamento (reducéo no custo de

Valoracdo econdmica dos impactos } Retorno de investimento

Custos do Projeto

Figura 3 - Estrutura analitica e analises correlatas utilizadas para avaliagéo do retorno do
investimento do Projeto Produtor de Agua do Rio Camborit com foco na redugéo de
sedimentos na captagao de agua e reducédo de custos na ETA

Fonte: KROEGER et al., 2017
A proposta metodolégica cuja metodologia é proposta por KROEGER et al.
(2017), permite uma andlise prévia do ROl com suporte de instrumentos de

sensoriamento remoto e geoprocessamento.

De acordo com ANDRADE et al. (2012), as bacias hidrograficas sdo importantes
como unidades de analise dos impactos da acdo antropica sobre as paisagens naturais,
0s seus rebatimentos sobre a dindmica dos fluxos de servigcos ecossistémicos e 0s seus

efeitos sobre o bem-estar humano.
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A partir de acdes de reflorestamento de areas verdes degradadas na América
do Norte, WARZINIACK et al. (2016) concluiram que existe uma rela¢do direta entre o
grau de cobertura vegetal nativa e a qualidade de agua produzida na sec¢éo de controle
de uma bacia hidrografica e, ainda, que quanto maior € o grau de conservagao florestal
nas bacias hidrogréaficas, ha uma tendéncia de diminuigdo nos custos para o tratamento

da agua para consumo humano.

Nos Estados Unidos da América, a Agéncia de Prote¢cdo Ambiental (EPA) utiliza
indicadores tais como o indice de Integridade de Bacias (sigla em inglés — IWI) e o indice
de Integridade em Microbacias (sigla em inglés — ICl), para mensurar e visualizar o
status de bacias e microbacias em suportar 0os processos ecoldgicos e prover servicos

naturais em beneficio da sociedade.

ISAIAS (2008) prop6s a adocao de um indice de sustentabilidade em bacias
hidrogréficas (ISBH) destinadas ao abastecimento publico no estado do Maranhdao, por
meio do qual se avalia uma série de indicadores e subindicadores dentro das

dimensbes: ambiental, de qualidade, socioecon6mica e politico-institucional, conforme

[ ) [ [ bt

Educagao
v

Dimenséo Analfabetismo
Socioecondmica '_\\
Renda Esgotamento
Sanitario

Sande Pablica

apresentado na Figura 4.

7y Ab imento

de Agua
Turbidez
Qualidade da
Agua (1QA)
l.'.;)nr:;r_lsau Coeficiente de Integridade de Cobertura por
_ roltico Urbanizago APP uc’s
institucional

Figura 4 - Fluxograma apresentando as dimensdes, indicadores e variaveis basicas que
compde o ISBH.

Fonte: ISAIAS, 2008
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V. METAS, ETAPAS E ATORES DO PROGRAMA

O Programa de Protecdo, Conservacao e Recuperacao da Bacia Hidrografica do
Rio S&o Francisco (PPCR - SF) se iniciara em 2023 e ir& vigorar até 2027, podendo ser
continuado a depender da disponibilidade de recursos humanos e financeiros. A meta
do Programa € atender até 8 (oito) microbacias inseridas nas diversas regides
fisiograficas existentes.

A participacdo social € condicao primordial para que os programas destinados a
conservagado ambiental possam obter éxito e alcancar a almejada sustentabilidade nos
locais onde sao pretendidos. Ao longo dos ultimos dez anos o CBHSF tem incentivado
a busca por solugdes locais no ambito da requalificacdo ambiental em iniciativas que
levavam consigo o nome de “demandas esponténeas”. Devido a vastiddo do seu
territério, € ldcido pensar que somente os olhos dos membros do Comité e dos
servidores da agéncia de bacia sdo insuficientes para conseguir enxergar de maneira

profunda as principais problematicas ambientais da bacia.

De fato é improvavel afirmar que somente o CBHSF conseguira reverter as
adversidades que comprometem a qualidade da agua e a disponibilidade hidrica nas
gquase que incontaveis sub-bacias existentes. Muito pelo contrario, o CBHSF deve
funcionar como um articulador e congregador dos varios esforgos necessarios para a
requalificacdo ambiental na bacia. Trazendo para o centro do debate a sociedade civil,
os empreendedores e proprietarios de terras e, sobretudo, o poder publico formado

pelos governos federal, estaduais e municipais.

A implementacéo dos projetos de demandas espontaneas, frequentemente chamados
de projetos hidroambientais, foram propostos pelo CBHSF em carater demonstrativo,
para que pudessem formar modelos para uma possivel replicagdo. Uma década depois,
tendo ja contabilizado quase uma centena de projetos hidroambientais, faz-se
necessario pensar na construcdo de um modelo de programa, em que se estabelecam
areas prioritarias, pensando no melhor custo-beneficio e no maior ganho ambiental para

a coletividade.

Para a indicacdo de areas previamente prioritarias para a implantacdo de
programa de conservagao e producao de agua, ndo restam duvidas de que os coletivos
locais sdo aqueles que possuem maior respaldo neste quesito, pois, vivenciam o
cotidiano de situagdes probleméticas sobre a qualidade e quantidade de agua, quando

ndo situagBes de conflito pelo uso da agua, que merecem um olhar diferenciado.
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Ninguém melhor do que aqueles que habitam o territério para demonstrar as aflicdes

cotidianas.

E preciso considerar que para que o Programa alcance o éxito ou que seja
minimamente satisfatorio, faz-se necessario envolver um determinado nimero de atores
Nno processo, pois, a gestao de recursos hidricos e do territorio é feita de forma coletiva

e ndo de maneira individualizada ou restrita a determinado grupo.

Quanto maior for o nivel de organizacéo e de articulacdo dos atores presentes
no territério de bacia hidrografica, mais promissora tende a ser a intengéo de se instalar
um Programa de Protec&o, Conservacdo e Recuperacdo Ambiental. Neste quesito de
organizacdo territorial, se enquadram as associacbes de produtores rurais,
cooperativas, consorcios de usuarios de agua, conselhos comunitarios, dentre outros.
O mais importante € que exista a convergéncia dos interesses do Programa com 0S

interesses do coletivo ora representado.

O arranjo institucional do Programa de Protecdo, Conservacdo e Recuperacéo da
Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco ser4 composto pelos seguintes atores:

i) Comités de Bacia Hidrogréfica;
i) Agéncia de Bacia Hidrogréfica;
iii) Prefeitura Municipal;

iv) Proprietarios de terras (ou associagdes de produtores).

O CBHSF é responsavel por dar inicio ao processo de implantacdo dos Programas
objeto deste Manual Operativo. Por meio de um “procedimento de manifestacdo de
interesse” publicado por autorizagéo expressa pelo Plenario ou pela Diretoria Colegiada
do CBHSF sera dada publicidade ao chamamento dos interessados que pretendam
aderir ao Programa em questéo, encaminhando manifestagdo quanto a microbacia a ser

candidata ao financiamento.

Junto ao CBHSF, os comités afluentes (onde houver) deverdo ser informados e
poderdao contribuir para o processo indicando os municipios onde possam haver
situacBes mais relevantes para a inscricdo junto ao Programa a ser lancado pelo
CBHSF. Os comités afluentes poderao, por exemplo, apresentar a localizacdo de areas

com problemas relacionados a escassez hidrica ou de qualidade da agua.

Havendo a aprovacéo por parte do CBHSF, a Entidade Delegataria ou Agéncia de
Bacia devera providenciar os tramites necessarios a conducao do procedimento publico

de manifestacdo de interesse, sendo responsavel por assegurar 0S meios necessarios
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para a transparéncia, a lisura e a ampla divulgacdo do mesmo junto aos municipios e/ou

entidades locais representativas presentes na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco.

O recebimento dos protocolos de interesse sera realizado nas Camaras Consultivas
Regionais (CCR) do CBHSF, a depender do municipio de onde a demanda é
proveniente e conforme deve ser explicitado no procedimento de manifestacdo de
interesse a ser publicado pelo CBHSF. Ap6s o recebimento, o coordenador regional

devera levar ao conhecimento dos membros da CCR.

No Anexo | deste Manual Operativo € apresentado um modelo de protocolo de
interesse a ser apresentado a respectiva CCR.

Os municipios interessados e/ou associagfes de produtores ou cooperativas
deverdo encaminhar as suas respectivas manifestacfes de interesse nos prazos e
condicdes a serem definidas no procedimento a ser publicado pelo CBHSF. E
fundamental que haja a chancela de apoio institucional a ser assinada pelo chefe do
Executivo da Prefeitura Municipal para a submissédo da demanda, salvo excecdes tais

como comunidades tradicionais ou assentamentos de reforma agraria.

Aos municipios cabe o papel de envolver as secretarias diretamente
interessadas e outras entidades atuantes no ambito municipal que possam contribuir, a

exemplo das empresas de assisténcia técnica rural e companhias de saneamento.

Os municipios cujas microbacias venham a ser priorizadas em processo a ser
aprovado pelo CBHSF, devem publicar decretos municipais nomeando representantes

que formaréo coletivos locais para acompanhar o Programa.

O prazo para publicacdo devera estar claramente definido no procedimento de
manifestacdo de interesse, caso contrario, aquela microbacia indicada podera ser
substituida na ocasido em ndo houver a manifestacdo de interesse do municipio em
assegurar a governanca do Programa no seu respectivo territério. O decreto municipal
supramencionado devera observar a equidade na indicacdo dos seguintes
representantes: a) da sociedade civil organizada; b) dos proprietarios da microbacia
contemplada; e c) do poder publico municipal.

O suporte institucional do municipio sera primordial quando se pensar no
sucesso da implantacdo de um Programa dessa natureza. Infelizmente ndo séo raras
as descontinuidades de trabalhos, ainda que relevantes, em razdo da mudanga da

gestdo em municipios ao longo do pais.
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A Figura 5 ilustra a composi¢éo do arranjo institucional para a implementacgéo do
Programa de Protecdo, Conservacdo e Recuperacdo Ambiental, conforme definido

neste Manual Operativo.

Proprietarios rurais

o

Figura 5 - Arranjo institucional minimo proposto para o Programa de Protecéo,
Conservacéo e Recuperacédo na bacia hidrografica do rio S&o Francisco.

Fonte: prépria

O Programa de Protecdo, Conservacdo e Recuperagdo Ambiental ser& composto

pelas seguintes etapas:

i) Hierarquizacédo e Selecgdao;
i) Planejamento;
iii) Execucdo;

iv) Acompanhamento e Monitoramento.
IV.1. Hierarquizacao e Selecao

A etapa para hierarquizacao e de selecdo das microbacias prioritarias € um
ponto chave do Programa, pois, é nesta fase que se toma conhecimento dos interesses

de adesdao por parte dos representantes locais (produtores rurais e prefeituras).

O controle processual € fundamental para reforcar a transparéncia e a
imparcialidade no processo de sele¢do e € dever dos responsaveis pela publicagdo
assegurar o controle social e a disponibilizacdo de documentos pertinentes, quando

necessario.
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A escala de analise e de implementagcdo de programas ocorrera a partir da
aplicacdo do reconhecimento de microbacia, ou seja, em areas que ndo ultrapassem
4.000 (quatro mil) hectares, visando, o amplo conhecimento sobre a situagéo
socioambiental e politico-institucional do territério e também assegurando que a
capacidade técnica e operacional ndo serd superada, além de permitir um rigoroso
acompanhamento de indicadores de qualidade hidroambiental na microbacia

contemplada pelo Programa.

Uma vez atribuidas as pontuacdes e a hierarquizagéo propriamente dita para as
propostas recebidas nas CCR, a Agéncia Peixe Vivo levara ao conhecimento da
Diretoria Colegiada do CBHSF para que esta possa se manifestar e dar publicidade
sobre o resultado do procedimento de manifestacdo de interesse.

Apo6s a publicacé@o do resultado da hierarquizagdo, a Agéncia de Bacia iniciara
os trabalhos de planejamento e preparacdo do inicio do Programa. Deverdo ser
realizadas visitas nos municipios das microbacias prioritarias, a fim de conhecer a
demanda in loco e articular a assinatura de acordos de cooperacéo junto as prefeituras

municipais e entidades representativas dos produtores rurais, qguando existentes.

Os critérios de hierarquizacdo e selecdo serdo pormenorizados em
procedimentos publicos de manifestacdo de interesse e priorizardo as microbacias
consideradas prioritarias segundo as premissas do PRH-SF 2016-2025, ou seja,
aguelas que possuem prioridade para a conservacgéo da biodiversidade, maior potencial
de recarga hidrica e maior potencial de producdo de sedimentos. No item V deste
Manual Operativo houve um detalhamento destes conceitos basicos de selecéo e

hierarquizacgéo.

IV.2. Planejamento: a identificacao do problema a
ser trabalhado

Na etapa de planejamento, além da burocracia necessaria a implementacao do
Programa, visa também definir os projetos executivos necessérios para a adequacao
das propriedades para adesdo ao Programa. Para tanto, cabe salientar algumas das
tipologias de agdes financiaveis no &mbito do Programa de Protecéo, Conservacgéo e
Recuperacdo Ambiental em questéo.
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Quando se tratar de planejamento da implementag&o do Programa de Protecgéo,
Conservagdo e Recuperacdo Ambiental, significa que serd preparado um arcabouco
dos servigcos estruturais e estruturantes necessarios para a adequacao do territorio, a
partir de diagnéstico aprofundado, que detalhe as necessidades apontadas por equipe
multidisciplinar e responsavel por desenvolver a concepcao da solucdo, definidas em
projetos individuais das propriedades existentes no territério e dispostas a aderir ao

Programa em questéo.

O primeiro passo do diagnéstico é delimitar a microbacia a ser trabalhada, a
partir de informacdes provenientes de cartografia oficial ou recursos de
geoprocessamento. E imprescindivel realizar o cadastramento georreferenciado das
propriedades existentes na area de interesse e o perfil socioeconémico dos seus
proprietarios.

A malha fundiaria podera ser obtida, preferencialmente, com utilizacdo de GPS
de navegacdo (precisdo de até 5m), ou ainda, por meio de dados ja existentes na
elaboracdo de trechos da malha fundiaria, como os disponiveis no SICAR (Sistema
Nacional de Cadastro Ambiental Rural) e em bancos de dados cartoriais ou ainda
disponivel no sistema de acervo fundiario do INCRA. A montagem da malha fundiaria
também podera ser feita por meio da analise das imagens de satélite, desde que, com
0 acompanhamento e auxilio de produtores rurais e/ou extensionistas agropecuarios

atuantes na regido.

As propriedades rurais cuja area esteja localizada parcialmente dentro da
microbacia também deverdo ter seus limites mapeados em sua totalidade. A Figura 6
exemplifica uma malha fundiaria adotada no planejamento de um diagnostico ambiental

de bacia.
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Figura 6 - Inser¢cdo de malha fundiaria em bacia hidrografica.
Fonte: prépria

Além dos vértices das propriedades, que constituirdo a malha fundiaria, deverao

ser levantadas, minimamente, as seguintes informacdes de cada propriedade:

. Nome do proprietario;

. Formas de contato (telefone / e-mail);

. Situacgédo fundiaria da propriedade (se ha escritura, arrendamento ou posse);
. Atividades produtivas desenvolvidas na propriedade;

. Outras consideradas relevantes no cadastro.

As informacdes devem ser fornecidas de forma voluntaria pelo proprietario rural.
Seréo obtidas através de pesquisa em campo. Esses itens deverdo ser agregados a
tabela de atributos na base de dados geografica, quando houver a composi¢éo de banco

de dados geogréficos do Programa.

Os trabalhos de campo, em geral, sdo realizados por consultorias
especializadas, pois, raras sdo as ocasioes em que um municipio ou entidades locais
dispbem de um banco de dados robusto e abrangente da microbacias. Os
levantamentos para cadastramento georreferenciado das propriedades devem ter
precisdo posicional maxima de 5m.
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As legendas das camadas de dados atualizadas serdo realizadas conforme
Tabela 1.

Tabela 1 - Geometria a ser observada para composi¢cédo de banco de dados

geograficos.

CAMADA DE TIPO DE
DADOS CLASSES GEOMETRIA
Agricultura; Cultura irrigada; Pastagens;
Mata; Campo; Cerrado; Vegetacao nativa
Uso e cobertura da < o .
degradada; Area degradada; Edificagdes; Poligono
terra .
Area urbana; Reflorestamento; Solo exposto;
Corpos d’agua; area umida.
Hidrografia Permanente e Intermitente Linha
Nascente - Ponto
Sistema viario Pavimentado, ndo pavimentado, vicinal Linha
Area de e t .
~ Curso d’agua, nascente, corpo d’agua, area .
Preservacgéo L Poligono
Umida
Permanente

Sera imprescindivel realizar um cadastramento de informacdes robusto para
cada propriedade, por meio do preenchimento de formulario de cadastro de cada
propriedade.

No Anexo Il é apresentado um modelo de formulario de cadastro, contudo,
podera ser adaptado dependendo das especificidades regionais porventura existentes

nas regides contempladas, desde que, tecnicamente justificado.

Os dados provenientes do cadastramento das propriedades deverdo ser
apresentados também em formato tabular (linhas e colunas), em um arquivo unico tipo

do ”.xIs” ou “.xIsx”.

Além das informagfes cadastrais basicas supramencionadas, a desenvolvedora da
concepcao deve realizar a coleta de dados primarios sobre o estado de conservagéo da
superficie, a fim de compor banco de informagdes, por exemplo:

e Solo (pedologia);
e Vegetacao;
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e Corpos hidricos;
e Etc.

Recomenda-se como area minima mapeavel o equivalente a uma malha regular de

100 por 100 metros. Podendo variar em funcéo das especificidades da microbacia.

Devera ser elaborado mapa de uso e ocupacéo do solo, considerando os limites de
cada propriedade. A escala minima a ser adotada na producdo cartogréfica para os
projetos individuais por propriedade deverd ser 1:10.000 ou superior. Para cada
propriedade seréd produzido um mapa consubstanciando as solu¢des propostas para
cada uma delas, conforme projeto individual por propriedade.

Além do preenchimento das fichas cadastrais, é necessério consolidar um robusto
arquivo fotografico para cada uma das propriedades levantadas, capaz de permitir

associar as informag6es cadastrais com as imagens.

Cabe salientar que ndo existe solugdo padronizada para todas os problemas de
ordem ambiental porventura diagnosticados nas propriedades. E preciso possuir
expertise e habilidade para a proposi¢éo de agfes estruturais ou ndo, a fim de reverter
as probleméticas que eventualmente prejudiguem a disponibilidade hidrica efou a

gqualidade da agua nas microbacias priorizadas.

Quando da oportunidade de elaboracdo de projetos individuais e especificos por
propriedade, faz-se necessario levar em consideracdo as especificidades regionais de
ordem natural ou socioeconémica, visando sempre a compatibilidade entre a solugéo

ambiental e a adesdao, por parte dos proprietarios de terras.

Por fim, para que haja éxito na etapa de execugéo sera necessario obter termos de
anuéncia assinados pelos proprietarios das terras. Os servicos de mobilizacao social
deverdo estar continuamente atrelados aos levantamentos de campo para que 0S
proprietarios sintam-se propensos a colaborar com os propoésitos do Programa de

Protecdo, Conservacéo e Recuperagdo Ambiental nas microbacias diagnosticadas.

Além de assegurar a boa destinacdo do recurso publico, a consultoria que ira
desenvolver a concepcdo deve estar atenta para a indicagcéo de solucdes que possuam
respaldo técnico e cientifico. Em outras palavras, o trabalho de concepg¢éo ndo € colocar

no papel aquilo que o proprietario quer ouvir, mas, identificar as melhores solugées de
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forma pragmatica. A proposicao coletiva deve ser ouvida, sem contudo, comprometer a

exequibilidade do Programa.

Um exemplo disso seria o caso de um proprietario que propde a restauracao de uma
area preservagdo permanente com o plantio integral de espécies exdticas de elevado
valor comercial. Existe apelo e aceitacdo local, no entanto, do ponto de vista ambiental
ndo € conveniente nem ha respaldo para tal proposicdo. E importante que esteja
evidente no termo de aceite como o proprietario esta anuindo com as ac¢des do projeto
individual da sua propriedade. Um modelo adotado de termos de aceite é apresentado

no Anexo llI.

IV.3. Execucao

A etapa de execuc¢do do Programa sera aquela que mais consumira 0s recursos
humanos e financeiros estipulados. Como ja mencionado anteriormente, ndo ha como

padronizar solugfes para todas as microbacias selecionadas no processo.

N&o resta duvidas de que para uma execucao satisfatoria € imprescindivel que

tenha ocorrido anteriormente um trabalho robusto de planejamento e diagndstico.

Ainda assim, é importante associar as solu¢des as ac¢des estipuladas no PRH-
SF 2016-2025, objetivando a clareza necesséria para a prestacdo de contas futuras no

tocante a implementacédo do Plano de Recursos Hidricos.

Na sequéncia sdo elencadas acbles e respectivas categorias (protecéo,
conservagao e recuperacao ambiental) eventualmente passiveis de constar em projetos

individuais das propriedades existentes nas microbacias priorizadas.

O periodo minimo de manutencdo e acompanhamento das acdes executadas

sera de 2 (dois) anos a ser realizado pelo executor dos projetos, no &mbito do Programa.
IV.3.1. Acoes de protecao ambiental

As medidas de protecdo ambiental visam proteger ou isolar um territorio
protegido por lei e/ou com relevancia ambiental reconhecida, a exemplo das unidades
de conservacao, as reservas legais e as areas de preservacado permanente, contra o
acesso de animais domésticos, de extracOes ilegais ou similares ou ainda para

prevencédo de incéndios florestais.
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Sao exemplos de acdes destinadas a protecdo ambiental:

v Cercas de arame liso ou farpado;
v Aceiros;

v Placas de aviso;

v Etc.

Nas Figuras 7 e 8 sdéo ilustrados exemplos de agbes destinadas a protegcéo

ambiental.

Figura 7 - Aceiro sendo limpo para prote¢cdo contraincéndio.
Fonte: https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2020/09/23/interna_gerais,1188179

/indigenas-se-mobilizam-para-protecao-contra-incendios-florestais-minas.shtml

Figura 8 - Cerca de arame farpado com mourdes de concreto em area verde.

Fonte: http://www.valbez.com.br
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IV.3.2. Agcoes de conservagao ambiental

As medidas de conservagdo ambiental visam, dentre outras, fomentar o uso do
solo a partir de praticas ambientalmente sustentaveis, ou seja, que promovam a menor
geracao de sedimentos ou ainda que potencializem a infiltracdo de dgua no solo. Por
vezes, sdo reconhecidas como a¢fes de conservagido de “agua e solo”, tamanha é

associacdo destes temas.

E importante conseguir discernir a aplicabilidade destas agdes em ambientes
umidos ou semiumidos em relagdo aos ambientes semiaridos, presentes em boa parte

da bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco.

Sao exemplos de acdes destinadas a conservacdo ambiental:

Bacias de captacdo de agua de chuva (barraginhas);

Caixas secas;

Terragos (em nivel ou em gradiente);

Corddes de pedra;

Corddes de vegetacéo;

Descompactagéo do solo em areas produtivas;
Dessalinizacao do solo em areas produtivas;

Correcéo do solo;

Diques de pedra para retencéo de sedimentos (em talvegues);

Manejo e recuperacdo de pastagens degradadas;

AN N T T N N N S

Restauracao florestal (plantio total, enriguecimento florestal ou regeneracdo

natural);

<

Cobertura vegetal de solos nus;

v Adequacéo de estradas vicinais (incluindo raspagem, conformacédo do greide,

revestimento e estruturas acessorias de drenagem);
v Saneamento rural;

v Etc.

Alguns exemplos de medidas de conservagdo ambiental sdo apresentadas nas
Figuras 9 até 13 na sequéncia.
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Figura 9 - Corddes de pedra para contencgao de ravinamento.

Fonte: https://seth-kammer.blogspot.com/2014/03/a-focus-on-watersheds-part-2-

stone.html

Figura 10 - Subsolagem de solo compactado.

Fonte: https://delmade.com.au/products/delmade-750-series-mkii-wheeled-offset-disc
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Figura 11 - Corddes de vegetacdo em area agricola.

Fonte: https://www.overtheedgetravel.com/wp-content/uploads/2014/02/green-green-
terraces-1500x1125.jpg

Figura 12 - Diques de pedra para retencdo de sedimentos e amortecimento da
velocidade da 4gua em um riacho.

Fonte: https://www.indiawaterportal.orqg/sites/default/files/iwp/images/

dams clip image001.qif
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Figura 13 - Bacia de captacgéo (barraginha).

Fonte: http://projetobarraginhas.blogspot.com/2013/08/passo-passo-da-construcao-de-

tres.html

IV.3.3. Acoes de recuperagao ambiental

A recuperacdo ambiental ocorre em areas cuja degradacgéo esteja tdo extrema
gue, aparentemente, o ecossistema ndo dispbe de condi¢bes proprias para o0 seu

restabelecimento, tendendo a desertificagdo do sitio diagnosticado.

Recuperar um passivo ambiental ndo é tarefa simples ou de curto prazo,
tampouco de baixo custo. Quando tal necessidade for identificada, faz-se necessario
elaborar um projeto executivo, tratando a solugcdo do problema de forma minuciosa,
construindo-se um cronograma executivo das acdes a serem realizadas. Torna-se
necessario coletar dados primarios, tais como, inventario de espécies locais, solos
(fisico, quimico e biol6gico) e da agua; a fim de assegurar a concepc¢ao mais adequada
para a problemética diagnosticada.

Nas Figuras 14 e 15 sao ilustrados exemplos de areas degradadas e em
processo de desertificagao.
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Figura 14 - Area com vocgorocas de grande porte.

Fonte: prépria

Figura 15 - Terreno em condi¢cdes de desertificacéo.
Fonte: propria

E fundamental salientar que h4 um grande engano em acreditar que somente
medidas estruturais serdo suficientes para melhorar as condi¢des ambientais em uma

microbacia.

A associacdo de atividades ndo estruturais, tais como, educacdo ambiental,
capacitacao técnica e servicos de apoio a economia local serdo determinantes para o
sucesso da implementacdo de qualquer Programa de Protecdo, Conservacdo e
Recuperacdo Ambiental. Outra alternativa que tem ganhado bastante terreno diz
respeito as politicas de pagamentos por servicos ambientais, onde o proprietario de
terras torna-se um prestador de servigco para um beneficiario direto do servigo realizado

no meio rural, tal como preconizado por ANA (2012).
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Na fase de concepgdo do Programa é que se deve levantar tais oportunidades
de acdes ndo estruturais que possam agregar para o sucesso futuro, tarefa esta que
deve ser observada e buscada pela desenvolvedora da concep¢do do Programa na

microbacia a ser trabalhada.

IV.4. Acompanhamento e monitoramento

O acompanhamento se inicia imediatamente apds a execucao das benfeitorias

ambientais nas propriedades contempladas da respectiva microbacia.

A Entidade Delegataria devera dispor de consultores especializados para
realizar o acompanhamento por um periodo de pelo menos 2 (dois) anos. Além de
avaliar a situagéo das benfeitorias e orientar a corregéo ou refazimento das benfeitorias

executadas em cada projeto individual por propriedade, quando for o caso.

Devera também haver a realiza¢éo de pesquisas de percepgdo ambiental quanto
as benfeitorias ambientais implementadas (quando for o caso) e o monitoramento de
indicadores ambientais, a depender da tipologia do Programa na microbacia, capazes
de mensurar se houve (ou nao) efetividade a partir dos parametros medidos de acordo

com periodicidade e metodologia previamente definidas na fase de concepcgéo.

Na sequéncia serdo apresentados alguns exemplos de indicadores possiveis de
utilizacdo para avaliacdo da efetividade sobre os padrbes de qualidade da agua,
guantidade de 4gua e de biodiversidade. Ressaltando que esta relacdo n&o é exaustiva

e podera ser adaptada conforme cada situacgao.

IV.4.1. Indicadores de efetividade para restauracao florestal

Recomenda-se que a avaliagdo destes indicadores seja realizada por um
periodo n&o inferior a 10 (dez) anos, com frequéncia de avaliacdo anual (RODRIGUES,
20009).

A restauracdo ecoldgica busca proporcionar o restabelecimento de um
ecossistema nativo, proximo ao original, tanto na composi¢do, quanto na estrutura e
funcionamento do ambiente (BRANCALION et al., 2015).

A literatura especializada trata como adequados alguns indicadores para avaliar

a efetividade de trabalhos de restauracéo florestal.
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O primeiro € comparar a estatura média dos individuos de um mesmo local um
ano apds o outro e tentar observar qual foi (se houve) o incremento da altura média
destes individuos ao longo de 12 (doze) meses. Analogamente, € possivel fazer essa
mesma comparacgdo (ano apds ano) da circunferéncia média dos individuos de uma
mesma area comparada para avaliar se houve incremento de massa vegetal na regido

do caule.

Também é possivel realizar a comparacdo do grau de cobertura vegetal (vista
superior) a partir do uso de imagens de drone, realizadas dentro de uma frequéncia
temporal predefinida. Com a popularizacdo desta tecnologia torna-se cada vez mais
acessivel utilizar tais recursos no monitoramento da restauragdo florestal em

determinado local.

Existem ainda métodos de monitoramento menos simplificados que podem
avaliar (comparativamente) o incremento do acumulo médio de serrapilheira em

determinada &rea ou do banco de sementes de um ano para o outro.

Nas Figuras 16 a 18 séo ilustradas experiéncias de avaliacdo de indicadores de

monitoramento de servi¢os de restauracéo florestal.

Figura 16 - Verificacdo da evolug¢do do acumulo de massa no caule de individuo
em area de restauracdao florestal.

Fonte: https://www.boletimnocaminho.fundacaorenova.org/post/inventario-florestal-da-
bacia-do-rio-doce
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Figura 17 - Avaliagdo da densidade da cobertura vegetal em area restaurada com
uso de drone.

Fonte: https://wribrasil.org.br/pt/blog/2019/07/0-que-0s-drones-podem-nos-ensinar-
para-o-monitoramento-da-restauracao-florestal

Figura 18 - Mensuracéao do estoque de carbono em area de floresta regenerada a
longo prazo.

Fonte: https://portovelho.portaldacidade.com/noticias/regiao/artigo-da-revista-floresta-
mostra-resultados-de-pesquisa-de-carbono-em-rondonia-1318
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IV.4.2. Indicadores de efetividade para potencializar a infiltragao

de agua no solo

Diversas acdes de protecdo, conservacdo e recuperagdo podem repercutir
melhorias na resposta hidrolégica de uma bacia hidrografica. MENDES (2021), ap0s
pesquisar a influéncia de acgdes de conservacdo do solo em uma microbacia de
cabeceira no Alto Sdo Francisco (Minas Gerais) concluiu que ao analisar dados de
monitoramento de vazdes diérias, as obras e benfeitorias propiciaram a reducdo das

vazOes de pico na area investigada.

Apo6s terem sido realizadas benfeitorias para recuperagdo, conservagao ou
protecéo, recomenda-se medir a efetividade dessas a¢des sobre a resposta hidrolégica

da bacia, ou seja, avaliar se estd ou ndo havendo melhorias na relagdo chuva-vazao.

Paratal, devera ser realizado o monitoramento do recurso hidrico, no ponto mais
a jusante possivel das intervengbes fisicas, medindo os aspectos quantitativos

relacionados ao nivel do curso d’agua e a precipitagao incidente.

A precipitacéo pode ser medida por meio de pluvibmetro analégico (exemplo na
Figura 19), que permite leitura diaria de dados de chuva, armazenando agua da chuva
em seu reservatdrio, de maneira simples e com baixos custos operacionais e de

instalagéao.

Quando ha disponibilidade financeira, os gestores poderdo optar pela instalagéo
de pequenas estacdes meteoroldgicas para 0 acompanhamento mais preciso de uma

série de variaveis meteorolégicas.
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Figura 19 - Exemplo de pluvidmetro analdgico de baixo custo.

Fonte: http://www.incoterm.com.br

Além do monitoramento da precipitacdo devera ser realizado o monitoramento
do nivel da agua (ou vazao preferencialmente) no ponto mais a jusante possivel das
intervengdes existentes na microbacia. Para a sua realizagdo, recomenda-se o0 uso de
técnicas simples e de baixo custo, a exemplo do uso de réguas linimétricas de metal

fixadas em estacas de madeira.

As réguas linimétricas (exemplo na Figura 20) séo instaladas na secao de um rio
para o informe das alturas do nivel da agua, criando-se uma estacdo fluviométrica,

sendo assim possivel efetuar a medicéo indireta de vazdo naquela sec¢ao do rio.

O local devera ser de facil acesso e preferencialmente proximo a residéncia de
algum proprietario que possa auxiliar na leitura das réguas futuramente. A responsével
pela concepgdo do Programa deverd providenciar os alinhamentos junto aos
proprietarios, e os acompanhamentos necessarios para esta atividade.
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O local escolhido ndo podera estar sujeito aos efeitos de represamentos, ou de
turbilhonamento proporcionado por obras hidraulicas ou préximos de pontes, bueiros ou

passagens molhadas para hdo mascarar as leituras.

O emprego de técnicas de topografia altimétrica, com instrumentos de preciséo,
€ fundamental para assegurar a correta instalacao e correta leitura dos niveis de agua.
A partir de levantamento topobatimétrico da se¢éo do rio, deve-se numerar a primeira
régua instalada considerando a profundidade maxima da secéo, de forma que se evite

ou reduza a faixa de cotas negativas.

Figura 20 - Exemplo de régua linimétrica de baixo custo.

Fonte: propria

Para cursos d’agua de pequeno porte, por vezes nao é possivel fazer o emprego
de réguas linimétricas, nessas situacdes as vazdes de pequena monta podem ser

medidas a partir de uma calha Parshall portatil.

Deve ser dada atencéo especial em microbacias inseridas em regiées de clima
semiarido no tocante ao monitoramento de nivel em cursos d’agua. E comum que nestas
microbacias os cursos d’agua apresentam intermiténcia, ou seja, o fluxo superficial é

normalmente interrompido em determinados periodos do ano.
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A frequéncia do monitoramento de nivel dos cursos d’agua devera ser diaria
durante os meses mais chuvosos para a regido, dependendo da regido trabalhada. Ja
nos meses de menor incidéncia pluviométrica e estiagem esta leitura podera ser

semanal.

Para o acompanhamento do nivel nesta situacéo de intermiténcia, recomenda-
se o0 monitoramento do fluxo de base em leitos de talvegues aluvionares, a uma
profundidade minima de 6 (seis) metros, conforme experimentos realizados por
SANTOS (2009) para avaliar a variagdo do nivel freadtico em uma bacia do semiarido
alagoano.

Apesar do solo raso geralmente encontrado em microbacias da regido semiarida,
€ esperado que medidas que visam melhorar as condi¢cbes de conservagdo nestas
areas possam contribuir para favorecimento da infiltracdo de agua no solo, logo, a
resposta podera ser averiguada conforme o fluxo de base nestes locais.

Deve ser realizada a instalacdo de pelo menos 1 (um) piezdbmetro na parte mais
baixa da microbacia e preferencialmente o mais proximo possivel dos talvegues. Os
piezdmetros devem ser instalados por empresas especializadas com acompanhamento

técnico e profissional habilitado.

A frequéncia das leituras de nivel para avaliagdo da deplecéo da linha d’agua
devera ser semanal hos meses mais secos e quinzenal nos meses mais chuvosos

normalmente existentes na regido estudada.

Na Figura 21 é ilustrado um exemplo de piezdmetro para monitoramento de nivel

freatico em local de clima semiarido.

Figura 21 - Exemplo de monitoramento de nivel freatico em local de clima
semiéarido, na Australia.

Fonte: https://www.agric.wa.gov.au/soil-salinity/monitoring-groundwater
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O prazo minimo de avaliacdo dos indicadores de nivel d’agua nas microbacias
trabalhadas, no &mbito do Programa de Protecdo, Conservagdo e Recuperacdo na
Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, deve ser de 4 (quatro) anos, tanto para aguas

superficiais quanto para aguas subterraneas.

IV.4.3. Indicadores de efetividade para reducao do carreamento

de sedimentos

Os servicos de protecdo, conservacao e recuperacado também podem repercutir
melhorias nos padrdes de qualidade da &gua, pois, ao diminuir o arraste de sedimentos,
podera haver a diminuicdo na quantidade de materiais minerais e de nutrientes que

podem ser aportados nos corpos hidricos.

Um dos principais parametros de qualidade das aguas capaz de demonstrar
impactos da erosao do solo € a turbidez. A associacdo deste parametro com dados de
uso e cobertura do solo € uma interessante ferramenta para analises ambientais em
bacias hidrogréaficas (RAPOSO et al., 2009).

Para o Programa de Protecdo, Conservacdo e Recuperagdo Ambiental em
guestao, é sugerida a realiza¢cdo do monitoramento da turbidez da 4gua no ponto mais

a jusante possivel da microbacia a ser trabalhada.

A turbidez, em geral, € um parametro cuja obteng¢&o ndo possui custos elevados

e pode ser realizada a partir de instrumentos portateis de facil operacgéo.

No presente Programa sugere-se 0 monitoramento da turbidez com frequéncia
diaria nos meses de maior incidéncia pluviométrica. No restante do periodo, estas

medicdes poderao ter frequéncia quinzenal.

Na Figura 22 é ilustrado um exemplo dos problemas do aporte de sedimentos

em corpos hidricos, cuja elevacédo de turbidez é visivel.
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Figura 22 - Contraste da elevagédo da turbidez provocada pela defluéncia de
contribuinte com elevada quantidade de sedimentos.

Fonte: https://www.pensamentoverde.com.br/meio-ambiente/entenda-a-aceleracao-do-
assoreamento-dos-rios-brasileiros/

V. SELEGCAO DE MICROBACIAS PRIORITARIAS

Pode néo parecer ser tdo simples inferir quanto a determinada prioridade,
entretanto, em uma situagéo de limitacao de recursos financeiros e humanos e frente a
consolidagao de um plano de metas “ousado”, a priorizagao torna-se imprescindivel no

que tange a execugao.

E compreensivel que a qualidade ambiental de uma bacia hidrografica, via de
regra, seja avaliada na forma como a mesma entrega agua em padrdes de qualidade
satisfatorios e como a mesma é capaz de potencializar a recarga hidrica, reduzindo ao
méximo a producdo de escoamento superficial em decorréncia das precipitaces
incidentes sobre a mesma, pois, tendencialmente € a situacao que representa maior

grau de prejuizo aos fins considerados mais nobres no ambito legal.

De acordo com o HUANG et al. (2003), quando avaliadas as respostas
hidrossedimentolégicas em uma microbacia do sudoeste da China, quanto a sua
sensibilidade para a implementacdo de medidas de reflorestamento e de manutencao
da cobertura vegetal, pdéde ser observado, ao longo de 50 anos de observagdes que
houve a reducéo das vazdes de pico e diminuicao consideravel do aporte de sedimentos
na microbacia monitorada.
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KROIS & SCHULTE (2013) utilizaram um modelo para averiguar os possiveis efeitos
positivos da implementacao de acBes de conservacao do solo e de reflorestamento em
uma microbacia no Peru e observaram que o modelo indicou a possibilidade de
diminuicdo das vazbes de pico, elevagcdo do volume infiltrado e consequentemente a
reducdo no aporte de sedimentos na secdo de controle. Os resultados do

monitoramento demonstram elevada sensibilidade do modelo testado.

Para a selecdo de microbacias prioritarias no ambito do Programa de Protecéo,
Conservacgdo e Recuperacdo Ambiental sdo propostos 03 (trés) critérios que levam em
conta a capacidade de melhoria nos padrdes de qualidade e quantidade da agua e 03
(trés) critérios que levam em conta o padrdo socioecondmico dos municipios de onde

as indicagbes das microbacias sdo provenientes.

Os critérios quali-quantitativos serao:

i) Maior prioridade de conservagdo das areas para a biodiversidade;
ii) Maior suscetibilidade a eroséo hidrica da area; e
iii) Maior potencial de infiltragdo de agua de chuva da area.

J& os critérios de selecao do tipo socioecondmico serao:

i) Menor IDH municipal dentre as microbacias indicadas;

ii) Menor PIB per capita municipal dentre as microbacias indicadas; e

iii) Microbacia estar total ou parcialmente inserida em territério de comunidade
tradicional.

Foram desenvolvidas camadas espaciais a partir de software de
geoprocessamento para os dados quali-quantitativos anteriormente mencionados. Cada
camada do tipo matricial (raster) foi reclassificada para 5 (cinco) classes com a

dimensao de 90 x 90 metros por pixel.

Com relagcdo as éareas prioritarias para a conservacdo da biodiversidade, o
PRH-SF 2016-2025 apresentou as areas consideradas prioritarias para a conservacao
da biodiversidade, desenvolvido e adaptado a partir da metodologia para identificacdo
empregada pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA (2007). A metodologia em questéo
adotou como base o Mapa de Biomas do Brasil e utilizou uma abordagem que promoveu
maior objetividade e eficiéncia; criou uma meméria do processo de identificacdo de
prioridades; promoveu maior participacdo; e gerou informacfes que possibilitaram a

deciséo informada e capacidade para avaliar oportunidades.
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Para o Manual Operativo aqui proposto serdo adotados os critérios de prioridade
estabelecidos de acordo o MMA (2007) e adaptadas para 5 (cinco) classes distintas de
prioridades, a saber: baixa (classe 1), alta (classe 2), muito alta (classe 3),

extremamente alta (classe 4) e unidades de conservacao (classe 5).

Entre as areas protegidas e prioritarias para conservacao da bacia incluem-se
as areas da bacia protegidas por lei, que abrangem, por sua vez, varias tipologias de
protegéo, com diferentes objetivos. Destas, as Unidades de Conservagéo (UCs) séo as
Unicas dessa categoria que possuem mapeamento e sistematizacao abrangente para o

pais (tal como as terras indigenas).

Na bacia hidrogréfica do rio Sao Francisco, quando da elaboracdo do PRH-SF
2016-2025, foram catalogadas 207 UCs que se distribuem pelas esferas federal,
estadual e municipal, cobrindo cerca de 11% do territério da bacia.

A partir do emprego de técnicas de geoprocessamento foi construido o mapa de
escalas de prioridade para a conservacado da biodiversidade na bacia hidrogréafica do rio
Sao Francisco, cujo resultado é apresentado na Figura 23.
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Figura 23 - Mapa de areas prioritarias para conservacao da biodiversidade na
bacia hidrogréafica do rio S&o Francisco.
Fonte: PRH-SF 2016-2025 (adaptado)
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O mapa da suscetibilidade dos solos a erosao hidrica do Brasil, publicado pela
EMBRAPA e elaborado por FERRAZ et al. (2020) constitui um modelo espacial, em
escala nacional, que expressa a sensibilidade dos solos a erosdo hidrica em sua
ambiéncia, ou seja, considerando a situacao topografica e as condi¢cdes climéticas as
quais se encontram. Os niveis de suscetibilidade sédo representados em 5 (cinco)
classes nominais de intensidade — Muito Baixa (classe 1); Baixa (classe 2); Média

(classe 3); Alta (classe 4) e; Muito Alta (classe 5).

A metodologia baseou-se em uma modelagem conceitual de integragéo tematica
baseada em conhecimento especialista. Para a modelagem da suscetibilidade & eroséo
hidrica dos solos foram utilizados os seguintes dados de entrada:

Erodibilidade dos solos do Brasil (Embrapa Solos): Carta temética gerada a partir
da interpretagdo pedoldgica, por meio de conhecimento especialista, considerando 0s
quatro primeiros componentes das unidades de mapeamento do Mapa de Solos do
Brasil, escala 1:250.000.

Erosividade da Chuva do Brasil (Embrapa Solos): O modelo espacial da erosividade
da chuva baseou-se nas estimativas anuais do Fator R para todo o Brasil a partir dos
dados mensais de precipitacdo da rede de Zoneamento Agricola do Risco Climéatico
(ZARC) e do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM). No total foram 3.659 estacdes
pluviométricas, sendo 3.294 da rede ZARC e 365 da CPRM.

Classes de Declividade: As classes de declividade foram geradas a partir de um
modelo digital do terreno com base nos dados SRTM - Shuttle Radar Topography
Mission / NASA com 30 m de resolucéo espacial (http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/SRTM).

Na Figura 24 é apresentado o mapa de suscetibilidade a erosé@o hidrica dos solos
utilizado neste Manual Operativo para a indicagéo da sele¢do de microbacias prioritarias

na bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco.
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Figura 24 - Mapa de areas prioritarias para conservacao em funcéo da

suscetibilidade a erosao hidrica.
Fonte: FERRAZ et al. (2020)
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A indicacdo das areas preferenciais para a infiltracdo da agua no solo foi
determinada a partir do pardmetro Curva-Numero (CN), a partir da camada vetorial

disponibilizada pela ANA para todo o territério brasileiro.

Uma vez iniciada a chuva existe um intervalo de tempo para que a vazao em um
curso d’agua comece a aumentar. O escoamento superficial € o processo predominante
neste periodo, refletindo a resposta da superficie do comportamento aleatério da
precipitacdo. As caracteristicas fisicas da superficie sdo determinantes na resposta

hidrolégica observada em uma secéo de controle qualquer na bacia.

Apds a vazao no curso d’agua chegar ao apice, de acordo com a distribuicdo da
precipitacdo, o volume de agua diminui, primeiramente de forma mais rapida, e depois
diminui de forma gradual. Neste momento cessa o0 escoamento superficial e o
escoamento subterrdneo (ou escoamento de base) passa a predominar. O primeiro
ocorre num meio que torna a resposta rapida, finalizando antes do escoamento
subterraneo que por escoar pelo solo poroso apresenta um tempo de retardo maior. A
contribuicdo da vazao subterranea é influenciada pela infiltragdo na camada superior do

solo, sua percolagdo e consequente aumento do nivel do aquifero.

O método Curva-Numero (CN) desenvolvido pelo SCS (Soil Conservation
Service — 1957) é um método simples, muito difundido e eficiente para determinar o
volume aproximado de escoamento superficial de um evento de chuva em uma regiéo.
Apesar de o método ser delineado para um evento particular de chuva, ele pode ser
escalonado para se encontrar valores anuais de escoamento superficial. No Brasil,
SARTORI (2004) realizou experimentos para determinagdo do valor de CN para
diferentes tipos de solos e de coberturas a fim de estipular taxas desse parametro em

territdério nacional.

Os valores de CN podem varia de 0 a 100, sendo que, quanto maior for o valor
de CN, maior sera a propensao para que uma superficie produza escoamento superficial
para determinada lamina de chuva, consequentemente, menor sera a capacidade da

mesma provocar a infiltracdo e a recarga subterranea.

No caso em questéo, os valores de CN observados na camada disponibilizada
pela ANA foram reclassificados em 5 (cinco) classes, variando de 6 até 100, para a bacia
hidrogréfica do rio Sao Francisco. Para o CN variando de 1 a 20 (classe 5), de 21 a 40
(classe 4); de 41 a 60 (classe 3); de 61 a 80 (classe 2) e; de 81 a 100 (classe 1).
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Na Figura 25 é apresentado o mapa de Curva-Numero utilizado neste Manual

Operativo para a indicagéo da selecdo de bacias prioritarias.
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Figura 25 - Mapa de areas prioritarias para conservacdo em funcéo do potencial
de geracao de escoamento superficial.

Fonte: https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/d1c36d85-a9d5-
4f6a-85f7-71c2dc80l1la67/attachments/NOTA TECNICA 46 2018 SPR.pdf

Finalizados os trés mapas de areas prioritarias para a conservagado da
biodiversidade, para a suscetibilidade & eroséo hidrica e para a infiltracao (indiretamente
determinada a partir do parametro CN), foi realizado um procedimento de algebra de
mapas, a partir do somatorio destes trés arquivos a partir de um software de
geoprocessamento.

O resultado desta algebra resultou na produgéo de um mapa de areas prioritarias
para a sele¢éo das microbacias conforme este Manual Operativo, dentro da metodologia
proposta. Os valores podem variar de 3 (trés) até 15 (quinze), sendo que, quanto maior
for o valor do pixel, mais prioritaria aquela area sera em termos de indicacao para o
Programa de Protecdo, Conservagdo, Recuperacdo Ambiental na Bacia Hidrografica do

Rio Sao Francisco.

Na Figura 26 é apresentado o mapa das areas prioritarias para indicacdo ao
Programa de Protecéo, Conservagéo, Recuperacdo Ambiental na Bacia Hidrogréafica do

Rio Sado Francisco, conforme o Manual Operativo aqui apresentado.
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VI. CRONOGRAMA E MODELO LOGICO DO

PROGRAMA

Uma vez que o Programa de Protecdo, Conservacdo e Recuperacdo Ambiental

foi proposto de forma faseada, o cronograma deste é apresentado na sequéncia.

PRAZO

Ano 1

Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6

nwr>uvr>-Hm

Selecdo e Hierarquizacéo
de microbacias
prioritarias

Planejamento
(concepcéo do Programa
e projetos inerentes)

Execuc¢ao das
intervencdes do
Programa

Monitoramento de
indicadores e
Manutenc¢bes
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MODELO LOGICO (FLUXO)

Fase 1 - Selegao e Hierarquizagao

Entidade Delegataria

CBHSF

Demandantes / Beneficiarios

Encaminha minuta de

= 2 Inicio (Fase 1)

Publica o Procedimento de

Procedimento de
de interesse

Apoia a divulgacéo junto aos

v

manifestacdo de interesse
N

Protocolo dos Oficios via

Andlise técnica das propostas |«

A 4

municipios, ONGs, associacdes,
sindicatos, etc.

Preparacdo da documentacédo

A

Secretaria Executiva

Andlise socioparticipativa das

Consolidagdo das pontuacdes | o

v

propostas (CCR)

para decisio da DIREC i

| Resolucdo DIREC com decisdo

para apresentar proposta

| Recebimento dos resultados do

Confecgéo de termos de

71 das propostas contempladas

& processo de seleco

A

cooperagdo com as entidades
contempladas

Assinatura de termo de
cooperagdo (Contemplado,

Fim (Fase1) = = =
CBHSF e APV)

Contratacéo de consultoria para

Reunido de partida e
5|  reconhecimento da area

iel == = (Convite da CCR para reunido de
|n|C|0 (Fase 2 = == | partida no local do contemplado

7"l contemplada (junto com CCR e
PV)

dos projetos d
recuperacéo e conservacao

A

Execucéo de servicos de

\
9 r
z :
Desenvolvimento de projetos
o
g basicos e executivos i i > Coler:)a zz;&os e(i\ee ggg::] gos
& € coletivos prop
c i
& S
o
~
o
» e
©
- Gondilisiol S0 d Apresentacdo do resultado
onclusao a‘:ro"agm 0s ! parcial do Programa em reunido
projetos daCCR
~
Y
Realizagéo de seminario de 2
lancamento do Programa com [ i s F m (Fase 2)
participacdo da CCR
Contratacéo de executora de ) |n | c | 0 (F ase 3) Convite para reunido inicial de [ Reunido com representantes
projetos vinculados ao Programa jmes e acompanhamento do Programa 71 locais para acompanhamento
A
Comunicar o inicio da
céo de intervencdes
na microbacia contemplada e
S emissdo de ordem de servico
o N
=]
o
o
X
w
® rm—
H Mobilizacéo para inicio das
' atividades de execucdona [«
microbacia
_ Recebimento de informacdes Recebimento de Informagdes -
(relat6rios de acompanhamento (relalono; depacompannamento - F im (F ase 3)
do Programa) o Programa)
Y

conservacdo e recuperacao
ambiental

Fase 4 - Acompanhamento e Monitoramento

Monitoramento da execucdo e de|

= = Inicio (Fase 4)

indicadores ambientais

———

Produgéo de relatorios técnicos

A 4

Convite para reunido de
> doP

 [Realizacéo de semindrios anuais|

para divulgaco (ano 01)

l

Producdo de relatérios técnicos

v

acc ) do Programa

>
(ano 01)

71 de acompanhamento (ano 01)

Realizac4o de seminarios anuais

para divuigacéo (ano 02)

Producdo de relatorios técnicos

de acompanhamento (ano 02)

v

para divulgacio (ano 03)

Convite para reunido de
P acomp ) do Programa 3
(ano 02)
Convite para reunido de
P ace ) do Programa »
(an0 03)

Realizacio de seminérios anuais, - Fim (F ase 4)

de acompanhamento (ano 03)

J
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ANEXOS

Anexo | - Exemplo de formulario de manifestacao de interesse
para adesao ao Programa de Protecao, Conservagao e
Recuperacao Ambiental

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO - CBHSF

Procedimento de manifestacao de interesse n° 01/2023

Programa de Protecao, Conservacao e Recuperacao Ambiental

e e " | (prncher.
CNPJ: [preencher...]
Endereco: [preencher...]
Telefone (com DDD): [preencher...]
E-mail: [preencher...]
Municipio - UF: [preencher...]

Nome completo do(a)
representante indicado(a) | [preencher...]
pelo Proponente:

Informacoes técnicas da area indicada para adesdo ao Programa

Nome do manancial

o g reencher... rio, riacho, cérrego, etc.
indicado: [p ! Y i 1

Coordenadas de referéncia

Lat.: Lon.:
(somente um par):

Declaragéo:

(Nome da instituicdo proponente), com sede no municipio de (Municipio - UF) declara
estar ciente e de pleno acordo com as premissas e requisitos do Procedimento de Manifestacao
do Interesse n° 01/2023, publicado pelo CBHSF. E por estar ciente, é indicado como
represente o(a) Sr.(a) , que representara o
Proponente durante o desenvolvimento do Programa de Protecao, Conservacdo e Recuperacao
Ambiental, caso o manancial indicado seja contemplado pelo CBHSF.

Local[xxxxxxx], data[xx/xx/2023]

[Nome e assinatura do represente indicado]
[Nome da instituicao]
[CNPJ]

9 (opcionalmente o municipio poderd enviar arquivo kmz ou kml contendo a localizacdo aproximada do
manancial indicado como prioridade para o municipio proponente)
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Anexo Il - Ficha modelo para cadastramento de propriedades

INFORMACOES CADASTRAIS BASICAS

Nome do Beneficiario (ou Proprietario)

Documento de Identidade

Telefone de contato (se houver)

Coordenadas de referéncia do imével

Possui Cadastro Ambiental Rural (CAR)?

(preferencialmente sede) Lat. Lon.:
Nome da propriedade (se houver)
Municipio
Natureza da posse _Proprieté,rit_) ____Posseiro __Assentado
___Arrendatario ___ Outro (especificar)
Area do imével (ha)
E agricultor(a) familiar, com D.A.P. ativa? __Sim __ Néo
Sim N&o

@rigéo CAR:

Disponibilidade de rede publica de energia

elétrica? —Sim —Nao
Disponibilidade de servicos de internet? ____Sim ___Néo
___Rio/lcérrego _ Represa __ Poco
Uso da agua no imovel amazonas ___ Poco profundo __ Carro pipa

___ Outro (especificar)

Destino do esgoto doméstico gerado nas
residéncias

___Fossanegra __ Fossa séptica
____Sumidouro ___ Biodigestor ___ Céu
aberto __ Lancamento in natura ___ Outro
(especificar)
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INFORMACOES CADASTRAIS BASICAS

Destino dos residuos sélidos produzidos nas
residéncias

___Queimado __ Enterrado ___ Coleta
publica __ Coleta seletiva e compostagem
___Outro (especificar)

O proprietéario recebe algum beneficio social
(ex. Bolsa Familia)?

____Sim (especificar) N&o

Principais fontes de renda na propriedade
(especificar), declarado pelo proprietario

REBANHO / CRIACAO

QUANTIDADE DE ANIMAIS

- Bovinos

- Equinos

- Suinos

- Caprinos e Ovinos

- Aves

- Peixes (criacdo ou cultivo)

- Outros (especificar)

CULTIVO PERENE

QUANTIDADE DE INDIV[DUOS
(PRODUZINDO OU NAO)

- Floresta plantada (silvicultura), desde
que espécies exoticas

- Cafeeiros

- Frutas citricas
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INFORMACOES CADASTRAIS BASICAS

- Mangueiras

- Goiabeiras

- Outros (especificar)

CULTIVO TEMPORARIO OU SEMI
PERENE

AREA PLANTADA (HA)

- Cereais (soja, milho, feijao, trigo, sorgo,
arroz, etc)

- Macaxeira

- Cana-de-acgucar

- Outros (especificar)
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Anexo Ill - Modelo de termo de aceite no qual o proprietario
concorda com a implementacao de projeto individual em sua

propriedade
TERMO DE ACEITE DO PROJETO
Eu, ,
portador(a) da identidade ne , expedida
por / , Telefone fixo Celular
Whatsapp
Residente

CONCORDO e autorizo a execucdo de servicos de protecdo, conservacdo e recuperacdo ambiental da
microbacia do riacho XXXXXXOOOOXXXXXXXXXX, municipio de XXXXXXXX. Estou ciente de que os
seguintes servicos e seus quantitativos poderdo ser realizados na minha propriedade:

SERVICO QUANTIDADE
Construgdo de bacias d tacdo de 3 d
onstruco de bacias de captagio de dgua de 20 unidades
chuva com raio de 7 metros
Plantio de mudas de espécies nativas 3 hectares
Implantacdo de palicadas de madeira para 500 metros

contengdo de processos erosivos

Também DECLARO que a empresa XXXXXXXXXXXXXXXXXX me apresentou a localizagdo, dentro da
minha propriedade, da instalacdo das benfeitorias e servicos ambientais e que foi explicada a
funcionalidade e a necessidade de cada um servicos ambientais a serem implantados na minha
propriedade.

Além disso, me COMPROMETO a realizar as respectivas a¢es para a manutencdo das benfeitorias
recebidas, apds finalizacdo deste Projeto.

Por ser verdade, firma-se o presente termo de aceite em 2 (duas) vias de igual teor, para producdo dos
devidos efeitos.

Municipio - UF, de de 202x.

/ RG:

Assinatura do(a) Proprietario(a)
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Anexo IV - Sub-bacias hidrograficas da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco
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NOMES

Nascente do Rio Sao Francisco
Rio Picdo

Alto Rio Para

Rio Sdo Jodo

Alto Paraopeba

Baixo Rio Paraopeba

Alto Rio das Velhas

Rios Paratinas e Pardo

Baixo Rio das Velhas

Rio Jequitai

Rio Indaid

Rio Abaeté

Rio da Prata

Nascentes do Rio Paracatu

Rio do Sono

Ribeirdo Entre Rios

Rio Preto

Rio Pacui

Alto Rio Preto

Alto Rio Urucuia

Médio Rio Urucuia

Baixo Rio Urucuia

Ribeirdo Mangal

Rio Pardo e Ribeirdo Pandeiros
Rios Peruagu e Japoré

Alto Rio Verde Grande

Baixo Rio Verde Grande

Rio Gurutuba

Rio Verde Pequeno

Rio Cochd

Rio Carinhanha

Rio Itaguari

Rio das Ras

Rio Formoso

Riachos Santana e das Pitubas
Riso Correntina e Arrojado

Rio Corrente

Rio Guara

Rio Santo Onofre

Riacho Brejo Velho

Alto Rio Grande

Rio de Ondas

Rio Branco

Rio da Boa Sorte

Riachos do Capiraré e do Maracapu
Médio Rio Preto

Baixo Rio Preto

Alto Rio Paramirim

Baixo Rio Paramirim

Vereda do Buriti

Riacho do Brejo

Vereda Pimenteira ou Vereda Pildo Arcado
Rio Verde

Alto Rio Jacaré

Baixo Rio Jacaré

Alto Rio Salitre

Baixo Rio Salitre

Riachos Bazua e da Barra
Riachos Grande e Campo Largo
Riachos do Tourdo e Pogdo
Riachos do Pontal e das Gragas
Riachos da Brigida e Gravatd
Riacho Séo Pedro

Rio Curaga

Riacho Terra Nova

Rio Macururé e Riacho da Vargem
Alto Rio Pajed

Baixo Rio Pajed

Rio Moxot6

Riachos Grande e dos Mandantes
Rio Jacaré e Riacho do Tara
Rios Ipanema e Ribeira do Capid

Foz do Sdo Francisco
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Para cada sub-bacia hidrografica listada no mapa do Anexo IV é apresentada a seguir
a pontuacdo e escala de prioridade para fins de selecdo para implementacédo de
Programa de Prote¢&o, Conservagédo e Recuperagdo Ambiental.

NUmero da sub-bacia Nome da sub-bacia Prioridade (nota)
1 Nascente do Rio Sdo Francisco 8,76
2 Rio Picdo 7,15
3 Alto Rio Para 7,17
4 Rio S&o Joéo 7,19
5 Alto Paraopeba 7,48
6 Baixo Rio Paraopeba 7,05
7 Alto Rio das Velhas 9,25
8 Rios Parauna e Pardo 10,00
9 Baixo Rio das Velhas 8,38
10 Rio Jequitai 8,13
11 Rio Indaia 7,37
12 Rio Abaeté 7,46
13 Rio da Prata 8,08
14 Nascentes do Rio Paracatu 8,05
15 Rio do Sono 7,63
16 Ribeirdo Entre Rios 7,66
17 Rio Preto 7,78
18 Rio Pacui 7,89
19 Alto Rio Preto 10,00
20 Alto Rio Urucuia 7,21
21 Médio Rio Urucuia 8,27
22 Baixo Rio Urucuia 6,73
23 Ribeirdo Mangal 7,69
24 Rio Pardo e Ribeirdo Pandeiros 10,00
25 Rios Peruagu e Japoré 8,83
26 Alto Rio Verde Grande 8,11
27 Baixo Rio Verde Grande 7,59
28 Rio Gurutuba 8,18
29 Rio Verde Pequeno 7,21
30 Rio Cocha 7,34
31 Rio Carinhanha 9,60
32 Rio Itaguari 7,50
33 Rio das Rés 7,35
34 Rio Formoso 8,17
35 Riachos Santana e das Pitubas 6,94
36 Rios Correntina e Arrojado 8,35
37 Rio Corrente 6,87
38 Rio Guara 7,87
39 Rio Santo Onofre 7,94
40 Riacho Brejo Velho 6,09
41 Alto Rio Grande 7,99
42 Rio de Ondas 7,96

-62 -



Programa de Conservacao, Protecdo e Recuperacao Ambiental da BHSF

Numero da sub-bacia Nome da sub-bacia Prioridade (nota)
43 Rio Branco 8,11
44 Rio da Boa Sorte 6,98
45 Riachos do Capiraré e do Maracapu 5,61
46 Médio Rio Preto 8,33
a7 Baixo Rio Preto 6,91
48 Alto Rio Paramirim 6,77
49 Baixo Rio Paramirim 6,54
50 Vereda do Buriti 6,78
51 Riacho do Brejo 10,00
52 Vereda Pimenteira ou Vereda Pildo Arcado 7,33
53 Rio Verde 6,40
54 Alto Rio Jacaré 5,97
55 Baixo Rio Jacaré 7,24
56 Alto Rio Salitre 6,68
57 Baixo Rio Salitre 7,08
58 Riachos Bazua e da Barra 8,25
59 Riachos Grande e Campo Largo 8,44
60 Riachos do Tourdo e Pogao 5,81
61 Riachos do Pontal e das Gragas 6,72
62 Riachos da Brigida e Gravata 7,23
63 Riacho Séo Pedro 6,34
64 Rio Curaca 6,54
65 Riacho Terra Nova 6,13
66 Rio Macururé e Riacho da Vargem 6,15
67 Alto Rio Pajeu 6,32
68 Baixo Rio Pajeu 6,41
69 Rio Moxot6 6,70
70 Riachos Grande e dos Mandantes 6,95
71 Rio Jacaré e Riacho do Tara 7,41
72 Rios Ipanema e Ribeira do Capia 6,59
73 Foz do S&o Francisco 8,05
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