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Introducao

A Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SINGREH), tem dentre outros objetivos o de assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria
disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos. Uma das caracteristicas inovadoras da Lei é a
gestao descentralizada e democratica das aguas a partir da consolidagdo dos comités de bacia hidrografica e dos conselhos de recursos
hidricos. Na sua respectiva area de atuacao, o comité de bacia hidrografica € uma instancia consultiva, deliberativa e normativa que
tem na sua composicao os representantes de setores dos poderes executivos (Unido, Estados e Municipios), dos usuarios da agua e da
sociedade civil organizada, que atuam conjuntamente na gestao dos recursos hidricos.

Em 22 de setembro de 1998, é publicado no Diario Oficial do Estado de Minas Gerais o Decreto Estadual n® 39.913 instituindo
o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Para como 6rgao de governo deliberativo e normativo para discutir as questdes das aguas na
Bacia do Rio Para, sendo este o parlamento onde os representantes discutem as varias formas de utilizagdo dos recursos hidricos. O CBH
Rio Para é composto por membros do Poder Publico Estadual, Poder Publico Municipal, Usuarios de recursos hidricos e Sociedade Civil
Organizada. Sua criacao teve como finalidade promover, no ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilizagdo técnica e econémico-
financeira de programa de investimento e consolidacdo da politica de estruturacdo urbana e regional, visando ao desenvolvimento
sustentado da Bacia.

O CBH do Rio Para, 6rgao deliberativo e com competéncia normativa, possui, no ambito de sua area de atuacdo, as seguintes
atribuigdes:



| — propor planos e programas para a utilizacao dos recursos hidricos;

Il — decidir, em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados com o uso dos recursos hidricos;

lll — deliberar sobre os projetos de aproveitamento de recursos hidricos;

IV — promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacao das entidades intervenientes;

V —acompanhar a execucao do Plano de Recursos Hidricos da Bacia e sugerir as providencias necessarias ao cumprimento de suas metas;
VI — propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos os valores referentes a acumulagdo, derivagdo, captagdo e lancamento de pouca
expressao, para efeito de isencao de obrigatoriedade de outorga de direito de uso de recursos hidricos, no ambito da Bacia;

VIl — estabelecer os mecanismos de cobranga pelo uso dos recursos hidricos da Bacia e sugerir os valores a serem cobrados;

VIII — estabelecer o rateio de custos das obras de uso multiplo dos recursos hidricos, de interesse comum ou coletivo;

IX — propor a criagdo de comités de sub-bacia hidrografica a partir de propostas de usuarios e de entidades da sociedade civil.

Ao longo da existéncia do Comité, diversas acdes foram desenvolvidas em prol da bacia, como por exemplo, a aprovagdao do Plano
Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) no ano de 2008. O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Para visa fundamentar e orientar a
implementagdo da Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, bem como o gerenciamento dos recursos hidricos. A bacia hidrografica
do rio Para corresponde a uma das dez Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos — UPGRHs da bacia hidrografica do rio
Sao Francisco no Estado de Minas Gerais, identificada com UPGRH SF2 conforme Deliberacdao Normativa do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CERH-MG n°06/2002.

A bacia hidrografica esta localizada no Alto curso da bacia hidrografica do rio Sao Francisco, no sudoeste do Estado de Minas Gerais.
O Rio Para possui uma extensdo de cerca de 360 quildmetros e area da bacia hidrografica compreendendo aproximadamente 12.300 km?,
abrangendo 35 municipios. De acordo com os dados do censo do IBGE 2010, esta bacia conta com aproximadamente 900 mil habitantes,
dos quais cerca de 12% estao nas areas rurais. A principal cidade da regiao € Divinépolis, com aproximadamente 220 mil habitantes, seguida
pelos municipios de Para de Minas e Italna, com cerca de 90 mil habitantes cada um. A bacia do rio Para apresenta uma tipologia climatica
de inverno seco e verao chuvoso, com variagdes de temperatura ndo muito significativas ao longo do seu territério. A temperatura média é
de 20°C, a pluviosidade anual média é de 1.250 mm. A cobertura natural é formada pelas vegetacdes nativas de campos, cerrados e veredas,
além do remanescente da floresta nativa, composta pelo ambiente de floresta estacional semidecidual, sendo esta floresta tipica do bioma
da mata atlantica.



AFigura 1 apresenta o mapa tematico da bacia hidrografica
do rio Para, discriminando os territérios dos municipios nela
inseridos e sua situagao espacial em relacao ao territorio de Minas

Gerais.
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O Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para foi aprovado no ano de 2008 e estipulou, dentre os seus objetivos; o estabelecimento de
diretrizes gerais para a implementagao dos programas, projetos e agdes que promovam a revitalizagao, a recuperacao e a conservacao da bacia
hidrografica do rio Para. Os planos, programas e acOes para a bacia hidrografica do rio Para, conforme o PDRH e aprovados pelo Comité sdo

discriminados na Tabela 1.

TABELA 1 - PLANOS, PROGRAMAS E ACOES DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARA DE ACORDO COM O PDRH RIO PARA

PLANOS, PROGRAMAS E AGOES PARA A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARA

PROGRAMA

Programa 1 - Consolidacdo da Gestao de
Recursos Hidricos na Bacia Hidrogréfica do
Rio Para

ACAO

Acdo 1.1 - Fortalecimento do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Para

Acdo 1.2 - Criacdo de Convénios de Cooperagdo técnica entre o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Para e os distintos érgdos das esferas Municipal, Estadual e Federal.

Programa 2 - Saneamento Ambiental na
Bacia Hidrografica do Rio Para

Acado 2.1 - Universalizacdo da Coleta e Destinacdo de Residuos Sélidos nas Sub-bacias da
Bacia Hidrogréfica do Rio Para. (MAG 1) (MAG 5)

Acdo 2.2 - Universalizacdo da Coleta de Esgoto nas Sub-bacias da Bacia Hidrografica do
Rio Para (MAG 5)

Acdo 2.3 - Construcao e implantacdo de ETEs nas Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio
Pard (MAG 5)

| - PLANO DE DESENVOLVIMENTO | Programa 3~— Reyitalizagéo, recuperagfio
e conservacao hidroambiental da Bacia

Hidrografica do Rio Para

Acdo 3.1 - Elaboragdo do Plano de Revitalizacdo, Recuperagdo e Conservacao
Hidroambiental das Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Para

Acdo 3.2 - Realizacdo de workshops para a apresentacdo das Agdes de Revitalizacao,
Recuperacgdo e Conservacdo Hidroambiental da Bacia Hidrogréafica do Rio Para e obtencao
de parcerias para sua execucao

Programa 4 - Sustentabilidade Economico
Social da Bacia Hidrogréfica do Rio Para

Acdo 4.1 - Realizacdo de estudos especificos de projecdes socio-econdmicas para a
estratégia de desenvolvimento da Bacia Hidrogréfica do Rio Para

Acdo 4.2 - Realizacdo de workshops para a apresentacdo de estudos especificos
de projecdes socio-econdmicas para a estratégia de desenvolvimento da
Bacia Hidrogréafica do Rio Para

Acdo 4.3 - Capacitagdo das Prefeituras Municipais em elaboracdo de projetos

Acdo 4.4 - Desenvolvimento do Plano Turistico da Regido da Bacia Hidrogréafica do Rio
Para




PLANOS, PROGRAMAS E AGOES PARA A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARA

PROGRAMA

Il - PLANO DE AGOES DE APOIO
INSTRUMENTOS DE GESTAO

Programa 5 - Gestdo da Informacédo da
Bacia Hidrografica do Rio Para

ACAO
Acédo 5.1 - Complementacdo e Normalizacdo do Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrogréfica
do Rio Para

Acdo 5.2 - Automacdo das Matrizes de Fontes de Poluicdo construidas no Plano Diretor,
insercao dos dados da complementacao cadastral e geracéo das novas matrizes por sub-
bacia da Bacia Hidrografica do Rio Para (MAG 3)

Programa 6 - Controle dos Usos e
Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para

Acdo 6.1 - Revisdo do Cadastro de Outorga do IGAM com relacdo as outorgas na Bacia
Hidrografica do Rio Para

Acdo 6.2 - Realizacdo de Plenaria para criacdo da base técnica para transformar o novo
enquadramento definido no Plano Diretor em Deliberacdo Normativa

Acdo 6.3 - Realizagdo de Plenaria para divulgacao da cobranca de outorga, para a criacdo
da base técnica que passara de 1 I/s para 0,6 I/s a captacdo nao passivel de outorga e
para transformar em Deliberacdo Normativa a vazdo de referéncia para outorga de 65%
da Q95 na Bacia Hidrogréfica do Rio Para

Acdo 6.4 - Projeto e realizagdo de comunicagdo regional de ambito social, através de
midia, para esclarecimento da populacdo e divulgacédo da obrigatoriedade de outorga de
direito de uso e da cobranca pelo uso dos recursos hidricos (MAG 4) (MAG 5)

Acdo 6.5 - Realizacdo de Projeto de Educagdo Ambiental voltado aos recursos hidricos e
implantacdo nas sub-bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Para

Acdo 6.6 - Realizacdo de Projeto para Atingimento das metas de Racionalizacdo do Uso
das Aguas (MAG 4)

Acdo 6.7 - Realizacdo de Workshops para a apresentacdo das propostas de atingimento
das metas de racionalizagdo do uso das dguas nas sub-bacias da Bacia Hidrografica do
Rio Para (MAG 4)

Programa 7 - Enquadramento dos cursos
d'agua da Bacia Hidrografica do Rio Para
nas classes estabelecidas no Plano Diretor

Acédo 7.1 - Complementagdo e aprimoramento dos estudos hidroldgicos executados para
o Plano Diretor (MAG 2) (MAG 3) (MAG 4) (MAG 5)

Acdo 7.2 - Levantamento da capacidade de autodepuracao dos principais rios de todas as
sub-bacias da Bacia Hidrogréfica do Rio Pard (MAG 4) (MAG 6)

Acdo 7.3 - Carregamento dos novos dados cadastrais nas Matrizes de Fontes de Poluicdo
Automatizadas, por trechos do enquadramento e analise dos resultados (MAG 3)

Acdo 7.4 - Definicdo das estratégias para atingimento do novo enquadramento,
considerando proposta de redugdo de cargas até 2016 diante do resultado apresentado
pelas Matrizes de Fontes de Poluicdo, as analises da qualidade das aguas e os usos
preponderantes (MAG 3) (MAG 5)

Acdo 7.5 - Realizagdo de workshops para a apresentacao do novo enquadramento e das
estratégias para o atingimento das classes nas sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio
Para (MAG 5)




PLANOS, PROGRAMAS E AGOES PARA A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARA

PROGRAMA

ACAO

Il - PLANO DE AGOES DE APOIO
INSTRUMENTOS DE GESTAO

Programa 8 - Criacdo de Areas Sujeitas
a Restricdo de Uso, com vistas a Protecdo
dos Recursos Hidricos e de Ecossistemas

Aquaticos na Bacia Hidrografica do Rio

Para

Acdo 8.1 - Criagdo de Unidades de Conservagdo da Bacia Hidrografica do Rio Para

Acdo 8.2 - Recuperagdo de areas de preservagdo permanente e reflorestamento e/ou
revegetacdo em areas degradadas (topos dos morros e reservas legais nas propriedades)
(MAG 4) (MAG 6)

Acdo 8.3 - Cercamento de nascentes e revegetagdo (MAG 4) (MAG 6)

Acdo 8.4 - Revegetacao em areas de matas ciliares (MAG 4) (MAG 6)

Il - PLANO DE A(;QES DE
IMPLEMENTACAO

Programa 9 - Fiscalizacdo e
monitoramento integrado dos Usos e
Usuarios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para

Acdo 9.1 - Ampliacdo da Rede Agrometeorolégica e definicdo de diretrizes e critérios para
fiscalizacdo e monitoramento

Acdo 9.2 - Ampliacdo da Rede Pluviométrica e definicdo de diretrizes e critérios para sua
fiscalizagdo e monitoramento (MAG 2)

Acédo 9.3 - Ampliacdo da Rede Fluviométrica e definicdo de diretrizes e critérios para sua
fiscalizacao e monitoramento (MAG 2) (MAG 5)

Acdo 9.4 - Ampliacdo da Rede de Qualidade e definicdo de diretrizes e critérios para sua
fiscalizacdo e monitoramento (MAG 2) (MAG 6)

Acdo 9.5 - Implantacdo do Sistema de Alerta a Enchentes e definicdo de diretrizes e
critérios para sua fiscalizcado e monitoramento (MAG 2) (MAG 6)

Programa 10 - Criacdo e Aplicacao
de Indicadores de Desempenho e
Socioeconémicos

Acdo 10.1 - Estabelecimento de indicadores de desempenho e aplicagdo na fiscalizagao
e monitoramento, segundo as criticidades estabelecidas pelo Plano Diretor, em fun¢do
do uso dominante e do impacto do item mais critico da Matriz de Fontes de Poluicdo em
cada sub-bacia (MAG 4) (MAG 5)

Acdo 10.2 - Estabelecimento de indicadores socioeconOmicos para implantacdo e
acompanhamento da cobranca pelo uso dos recursos hidricos (MAG 4) (MAG 5).

IV - PLANO DE AGOES
EMERGENCIAIS

Programa 11 - Saneamento Ambiental
Emergencial na Bacia Hidrogréfica do Rio
Para

Acdo 11.1 - Plano Integrado de Gestao de Residuos Solidos (Coleta e destinacdo do lixo
domeéstico, industrial, hospitalar, varricdo publica e residuos vegetais) (MAG 5)

Acdo 11.2 - Plano Integrado de Saneamento Urbano e Rural (coleta e tratamento de
esgoto doméstico) (MAG 5)

Acdo 11.3 - Plano Integrado de Drenagem (Aguas Pluviais) (MAG ) (MAG 6)




PLANOS, PROGRAMAS E AGOES PARA A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARA

PROGRAMA

ACAO

IV - PLANO DE AGOES
EMERGENCIAIS

Programa 12 - Controle Emergencial
do Uso dos Recursos Hidricos na Bacia
Hidrografica do Rio Para

Acdo 12.1 - Plano de Manejo dos Recursos hidricos destinados a irrigacao
(MAG 4) (MAG 6)

Acdo 12.2 - Plano de Manejo dos Recursos Hidricos destinados ao abastecimento
(MAG 4) (MAG 5)

Acdo 12.3 - Plano de Manejo dos Recursos Hidricos destinados ao Uso Rural
(MAG 4) (MAG 5)

Acdo 124 - Plano de Conservacao do Solo - Controle da Erosdo e do Assoreamento
(MAG 4) (MAG 5) (MAG 6)

IV - PLANO DE USO INTEGRADO
DOS RECURSOS HIDRICOS

Programa 13 - Conservacao do solo e da
agua na Bacia Hidrogréfica do Rio Para

Acdo 13.1 - Manejo integrado de sub-bacias e micro-bacias hidrograficas na Bacia
Hidrografica do Rio para (MAG 4) (MAG 5) (MAG 6)

Acdo 13.2 - Construcdo de barragens de acumulacdo de agua pluvial (cacimbas),
(terraceamento curvas de nivel) e desvio das aguas pluviais para as cacimbas marginais
(bigodes). (MAG 4) (MAG 5) (MAG 6)

Programa 14 - Gestdo da Informacéo
existente no Comité da Bacia Hidrografica
do Rio Para

Acdo 14.1 - Aprimoramento da Base de Dados e dos Sistemas de informacao existentes
no Comité da Bacia Hidrografica do Rio Para

Acdo 14.2 - Complementacdo do site do Comité, visando a divulgacdo interativa da
informacao para (todos os usuarios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para)

Acdo 14.3 - Treinamento e capacitacdo da equipe técnica do Comité em Sistemas de
Informacao Geogréficas e Processamento de Dados Espaciais e na Preparacdo dos Dados,
Selecdo e Divulgagao na internet




Os programas para revitalizacdo, recuperacao e conservacao hidroambiental da bacia hidrografica do rio Para congregam medidas que
tratam de temas proximos e reciprocamente influentes. Os programas e agdes foram identificados, também, conforme sugestdes dos membros do
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Para e representantes da sociedade civil que participaram das oficinas para enquadramento dos corpos d'agua,
realizadas durante a elaboracao do Plano Diretor.

As acoes do CBH-Para abrangem as trés regides fisiograficas da bacia: Alto, Médio e Baixo Para. E objetivam implementar a politica de
recursos hidricos aprovada em plenaria, estabelecendo as regras de conduta em favor dos usos multiplos das aguas.

No ano de 2020, foi aprovado o Plano Plurianual de Aplicagdo — PPA, pelo seu plenario por meio da Deliberacao CBH-Para n°® 44, de 09 de
dezembro de 2020. O PPA estabelece as diretrizes de aplicagcdo dos recursos oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos e as condicdes a
serem observadas para a sua utilizagdo na bacia hidrografica do Rio Para, no periodo de 2021 a 2023.

O Plano Plurianual de Aplicacao esta organizado em 03 (trés) Eixos:

Eixo | - Programas e A¢bes de Gestao;
Eixo Il - Programas e Acbes de Planejamento;
Eixo Il - Programas e A¢des Estruturais.

Este Manual Operativo tem como propésito fornecer subsidios basicos para a implementacao de um Programa de Saneamento Rural
na bacia hidrografica do rio Para, objetivando implantar solugdes individuais de coleta e tratamento de efluentes domésticos, de modo a
corroborar com as metas aprovadas no PDRH-Para e no PPA Eixo Il - Programas e Acoes de Planejamento, no que concerne ao Saneamento
Ambiental - esgotamento sanitario na bacia hidrografica do rio Para e em carater contributivo para a melhoria dos indicadores estipulados
no Plano Nacional de Saneamento Rural - PNSR (FUNASA, 2019), bem como auxiliar no alcance das metas nele definidas.




Justificativa

As acOes relacionadas ao saneamento ambiental sdo fundamentais para a sustentabilidade ambiental da Bacia Hidrografica do Rio
Para como um todo e, em especial, dos recursos hidricos em atendimento as metas estabelecidas pelo Plano Diretor quanto a efetivagdo do
enquadramento dos corpos d'agua.

Ao longo dos anos, as diversas atividades econémicas desenvolvidas na bacia do rio Para tém sido responsaveis por gerar inUmeros
impactos no meio ambiente e, sobretudo, em seus recursos hidricos. O langamento de esgotos em corregos, riachos e rios € uma das principais
causas da degradacao de mananciais de agua para abastecimento humano, provocando impactos ao ambiente e a salde humana.

A situacdo dos domicilios inseridos na bacia hidrografica do rio Para, que nao possuem coleta e/ou tratamento de esgoto se apresenta
como uma questdo imperativa, pois o langamento diretamente no leito dos rios, de efluentes sanitarios nao tratados, € um dos principais
problemas que a bacia do rio Para enfrenta atualmente.

No dia 22 de dezembro de 2022, o CBH-Para aprovou a Deliberagdo CBH - Para n° 061/2022, que definiu a matriz de eficiéncia contendo
as acdes a serem realizadas pela Agéncia Peixe Vivo para que a mesma possa ser avaliada em termos de eficiéncia nas entregas fisicas. Dentre
as acdes elencadas como prioritarias pelo CBH - Para, se encontra a “Implementacao do Programa de Saneamento Rural”. Em termos praticos,
significa que ha uma meta de atender pelo menos 6 (seis) comunidades rurais com a instalacao de solu¢des individuais para tratamento de
efluentes domésticos nas Unidades da Federacao inseridas na bacia hidrografica do rio Para, correspondendo a aproximadamente 300 projetos
de uso individual em area rural contempladas e atendidas até o ano de 2026.

Na Figura 2.1 sera apresentada a matriz de agdes a serem realizadas pela Agéncia Peixe Vivo a fim de permitir a avaliacao da eficiéncia
da gestdo da entidade entre os anos de 2023 a 2026, no ambito do Programa de Saneamento Rural, nos termos da Deliberacdo CBH-Para n°
61/2022. Observa-se que a primeira entrega prevista diz respeito ao Manual Operativo do Programa de Saneamento Rural.



Figura 2.1 — Entregas previstas para a acao 02 - 11.1.2 da matriz de avaliacao de eficiéncia da Agéncia Peixe Vivo (Fonte: Deliberacdo CBH Para
n°® 61/2023)

ACAO 02: IMPLEMENTACAO DE PROGRAMA DE SANEAMENTO RURAL

Descricao da meta: instalar unidades de tratamento de efluentes domiciliares na zona rural da Bacia do Rio Para
em pelo menos 6 (seis) comunidades ou localidades

) _ 2.2 - Universalizacao da Coleta
IDENTIFICACAO DA ACAO DO PPA 2020 -2023 Eixo Il - Programas e Acoes de Planejamento de Esgoto nas Sub-bacias da

Bacia Hidrografica do Rio Para

Metas (% de avanco fisico

’ acumulado)
ITENS COMPROBATORIOS
EM CADA ENTREGA 2023 2024 2025 2026

15% 40% 70% 100%

ENTREGAS/ETAPAS

Manual Operativo
publicado X

Procedimento de

1 Desenvolvimento do Manual Operativo do Programa de Saneamento Rural

Publicacdo de procedimento de manifestacao de interesse para selecdo das comunidades

2 rurais a serem beneficiadas, contendo os critérios de selecdo mamfestagaq de interesse X
publicado
3 Selecdo de comunidades rurais para mplgmentagao das unidades de tratamento Oficio circular da Diretoria X
domiciliar
4 Publicacdo do Ato Convocatério para elaboracdo dos projetos basicos e executivos Ato Convocatério X
5 Contratagdo de empresa desenvolvedora de projetos individuais de tratamento de Contrato e Ordem de
efluentes Servico assinados X
Projetos individuais
6 Elaboracdo de projetos individuais de solugdes para tratamento de efluentes elaborados / Fichas X X
cadastrais familiares
7 Publicacao de Ato Convocatério para execugao das solugdes individuais de tratamento de Ato Convocatério X
efluentes
8 Contratacdo da empresa para execucao dos servicos e obras de sistemas individuais de Contrato e Ordem de
tratamento de efluentes Servico assinados X
Avanco de execucao do contrato para implantacéo das soluc¢des individuais de tratamento Relatorio técnico de
9 acompanhamento e X X X

de acordo com o planejado relatério fotografico




Abrangeéncia

O Programa de Saneamento Rural contemplara areas com
habitacbes unifamiliares, localidades e aglomerados rurais dos
municipios do Alto, Médio e Baixo Para, bem como, as comunidades
isoladas que ndo sao atendidas pela infraestrutura de tratamento de
esgotos do sistema publico local e que nao estejam programadas
para este atendimento no curto, médio e longo prazos, além de
comunidades tradicionais (quilombolas, indigenas, etc.).

Em termos espaciais, o Manual se aplicara a toda bacia
hidrografica do rio Para, contendo os respectivos 35 municipios nela
inseridos, conforme demonstrado na Figura 3.1.

Figura 3.1 - Divisao estadual e municipal na Bacia Hidrografica do
rio Para (Plano diretor da bacia hidrografica do rio Para, 2008).
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Para uma uniformizacdo de entendimento estdo a seguir apresentadas as definicdes das palavras e conjuntos, utilizadas neste Manual
Operativo e que deverao ser empregadas no desenvolvimento dos trabalhos.

Aglomerado Rural - Localidade situada em area nao definida legalmente como urbana e caracterizada por um conjunto de edificacbes
permanentes e adjacentes, formando area continuamente construida, com arruamentos reconheciveis e dispostos ao longo de uma via de
comunicacao.

Aldeia - Localidade habitada por povos indigenas.

Comunidade Tradicional - Grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem formas proprias de organizacao
social, que ocupam e usam territdrios e recursos naturais como condigdo para sua reproducao cultural, social, religiosa, ancestral e economica,

utilizando conhecimentos, inovagdes e praticas gerados e transmitidos pela tradicao (Decreto 6.040, art. 3°, § 1°).

Distrito - Unidade administrativa de um municipio. Quando o Distrito possuir autoridade legalmente instituida, este se trata da sede municipal
e quando este nao possuir autoridade legalmente instituida, este sera denominado por Vila.

Local - Todo lugar que ndo se enquadre em nenhuma das demais definicdes e que possua nome pelo qual seja conhecido.

Lugarejo - Localidade sem carater privado ou empresarial que possui caracteristica definidora de Aglomerado Rural e ndo dispde, no todo
ou em parte, dos servicos ou equipamentos enunciados para povoado.

Nucleo - Localidade que tem a caracteristica definidora de Aglomerado Rural e possui carater privado ou empresarial, estando vinculado a
um Unico proprietario do solo (empresas agricolas, industrias, mineradora, usinas, etc.).



Povoado - Localidade que tem a caracteristica definidora de Aglomerado Rural e possui pelo
menos 1 (um) estabelecimento comercial de bens de consumo frequente e 2 (dois) dos seguintes
servigos ou equipamentos: 1 (um) estabelecimento de ensino de 1° grau em funcionamento regular,
1 (um) posto de saude com atendimento regular e 1 (um) templo religioso de qualquer credo.
Corresponde a um aglomerado sem carater privado ou empresarial ou que nao esta vinculado a
um Unico proprietario do solo, cujos moradores exercem atividades econémicas quer primarias,
terciarias ou, mesmo secundarias, na propria localidade ou fora dela.

Salubridade Ambiental - E o estado de higidez em que vive a populacdo urbana e rural, tanto
no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou
epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no tocante ao seu potencial de promover o
aperfeicoamento de condi¢des mesoldgicas favoraveis ao pleno gozo de saude e bem-estar.

Saneamento Ambiental - E o conjunto de acdes socioeconémicas que tém por objetivo alcancar
niveis de Salubridade Ambiental, por meio de abastecimento de agua potavel, coleta e disposicao
sanitaria de residuos solidos, liquidos e gasosos, promogao da disciplina sanitaria de uso do solo,
drenagem urbana, controle de doencas transmissiveis e demais servicos e obras especializadas,
com a finalidade de proteger e melhorar as condigdes de vida urbana e rural.

Vila - Localidade com o mesmo nome do Distrito a que pertence (sede distrital) e onde esta
sediada a autoridade distrital, excluidos os distritos das sedes municipais.




Objetivos

« Subsidiar a melhoria dos indicadores de esgotamento sanitario na area rural da
bacia hidrografica do rio Para, possibilitando a instalacdo de solugdes individuais de
tratamento de esgotos no meio rural;

« Promover um debate acerca dos desafios e necessidades para a melhoria das condi¢oes
de esgotamento sanitario na zona rural da bacia hidrografica do rio Para e discutir
quanto as tecnologias e técnicas existentes e possiveis;

« Apresentar um conjunto de fatores a serem levados em consideragdo como critérios
de priorizacdao para o processo de selecdo dos futuros beneficiarios no ambito do
saneamento rural (eixo esgotamento sanitario);

« Contribuir para o alcance das metas aprovadas no PDRH-Para e em harmonia com as
metas estipuladas no PNSR, referentes aos servigos de esgotamento sanitario.



Programa Nacional
de Saneamento Rural

Concepc¢ao do Programa

O Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR) é constituido de a¢des voltadas para as areas rurais dos municipios de forma
a adquirirem outra conotagdo no planejamento em saneamento. Estimula-se o desenvolvimento de acSes capazes de atender a distintas
demandas, individuais e coletivas (FUNASA, 2019).

No PNSR (2019) foi apresentada uma matriz tecnologica pautada em elementos estruturantes de gestdo, educacao e participagao
social. Cada técnica esta associada a um mecanismo proprio de funcionamento, que gera multiplas funcdes e deve ser conduzido por
distintos atores. Para que os diversos atores se apropriem adequadamente de suas fungdes, o PNSR aponta a importancia de integrar os
requisitos de gestdo, educagao e participagao social em toda a area de abrangéncia, entendendo a importancia de se buscar uma visao
regional que possibilite uma melhor interpretagdo das diversas realidades rurais.

O foco do PNSR, dentre outros, é a ampliagdo do acesso a tratamento de esgotos domésticos para a populacao rural, promovendo
a melhoria da saude publica através de um conjunto de acdes de saneamento basico e ambientais, de apoio a projetos socioeconémicos
e de geracao de trabalho e renda. Para cumprir os objetivos estipulados € necessaria a articulacdo e a integragdo dos processos de
formulagao, planejamento, execucao, monitoramento e controle social das a¢des publicas nas quais o esgotamento sanitario seja o vetor
de maior relevancia.

Os objetivos do Plano de Saneamento Rural estdao sintonizados com os principios da Lei Federal 14.026/2020 e do Plansab
(BRASIL, 2013), voltando-se para a promogao e o desenvolvimento de a¢des de saneamento basico em areas rurais, compreendida como
a populacao rural, os povos indigenas e as comunidades tradicionais, com vistas a universalizacao do acesso, por meio de estratégias que
garantam a equidade, a integralidade, a intersetorialidade e a sustentabilidade dos servicos, em presenca de participacao e de controle
social, conforme descrito no Quadro 6.1.



Quadro 6.1 - Contextualizagdo dos principios norteadores do Programa Nacional de Saneamento Rural (Borja e Moraes, 2006; Souza et
al., 2015).

PRINCiPIO CONTEXTUALIZACAO

E o reconhecimento do direito e o atendimento das necessidades de cada individuo ou comunidade, de forma que
essas sejam os fatores orientados da distribuicdo das oportunidades de bem-estar. E assegurada por meio do acesso
diferenciado para os que mais necessitam, permitindo-se construir um acesso igualitario a servicos e recursos basicos

que afetam a vida e a capacidade dos individuos de atuar como membros difusores.

EQUIDADE

Deve-se entender no saneamento basico como o conjunto de todas as atividades e componentes de cada um dos
servicos, propiciando a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acbes
e resultados. A grande inter-relacdo entre os diversos componentes do saneamento torna necessaria a integralidade das
acoes.

INTEGRIDADE

Esta fundamentada na articulacdo e saberes e experiéncias, dentro de uma logica que se opde a fragmentacéo, pois

INTERSETORIALIDADE considera o individuo, o cidadao, na sua totalidade, levando em conta a natureza e a construcdo social local.

Envolve as dimensdes social, cultural, ambiental, econémica, politica e intergeracional e esta relacionada a criagdo de
SUSTENTABILIDADE inciativas que assegurem os principios de desenvolvimento sustentavel e um processo de desenvolvimento duradouro e
robusto.

Participacdo é uma necessidade basica inerente aos seres humanos, evidente em qualquer analise de sua vida social,
PARTICIPACAO SOCIAL desde os primordios de sua evolucdo até o dia de hoje. Possibilita aos humanos realizar, fazer, afirmar, afirmar-se a si
mesmo, de modo que uma vez frustrada, produz segregacao.




As metas para o Saneamento Rural nos estados da bacia, sustentadas pelos seus marcos referenciais, principios, objetivos, diretrizes
e estratégias, foram estabelecidas prevendo-se horizontes de curto e médio prazos, em um periodo de 4 anos, de 2023 a 2026, conforme
ilustrado na Figura 6.1.

2010 2018 2023 2028 2038

. Aa - Domicilios rurais abastecidos por rede de distribuigac de dgua, com canalizagao internana
demicilio ou na propriedade, ou por pago ou nascente, com canalizagio interna

. IHS - Domicilios rurais com instalagdes hidrossanitdrias
. MRS - Domicilios rurais atendidos por sistema de coleta direta e indireta de residuos sdlidos

ES5 - Domicilios rurais atendidos por rede coletora ou fossa séptica para excretas ou esgotos-
sanitdrios

MAP1 - Domicilios rurais localizados em vias com pavimento, meio fio @ bocas de lobo

MAF2 - Domicilios rurais com dispositivos de controle do escoamento superficial excedente

Figura 6.1 — Metas de curto, médio e longo prazos propostos pelo Programa Nacional de Saneamento Rural (FUNASA, 2019).



Principais arcaboucos
legais e normativos

No saneamento basico no meio rural, é fundamental
conhecer as leis, diretrizes e regras que tratam do tema. Nesse
sentido, o Brasil conta com uma Politica Nacional de Saneamento
Basico especifica para o meio rural, sintetizada no PNSR, que
estabelece as condicdes adequadas para o abastecimento de
agua para o consumo, tratamento de efluentes e redso de
agua para a producao, manejo e destinacao de residuos sélidos
(lixo), aléem de regras para a implantacao de sistemas de esgoto
sanitario nas areas rurais, com o proposito de protecao da saude
publica e do meio ambiente (FUNASA, 2019).

A Lei Federal n° 14.026/2020 (Novo Marco do
Saneamento), estabeleceu as diretrizes nacionais e a politica
federal para o saneamento basico e determinou seus principios
fundamentais, dentre os quais estao:

« universalizacao do acesso e efetiva prestacao do servigo;

« integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e
componentes de cada um dos diversos servi¢cos de saneamento
que propicie a populagdo o acesso a eles em conformidade
com suas necessidades e maximize a eficacia das acdes e dos
resultados;

« abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo dos residuos solidos realizados de forma adequada a
saude publica, a conservacao dos recursos naturais e a protegao
do meio ambiente;

« adocao de meétodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais; e
« controle social.

Nesse interim, o Novo Marco do Saneamento (2020) ainda
determina que na implementacdo da politica de saneamento
basico, a Unido devera observar enquanto diretriz, quando se tratar
do meio rural, a garantia de meios adequados para o atendimento
da populacao rural, por meio da utilizacdo de solu¢des compativeis
com as suas caracteristicas econdmicas e sociais peculiares.

A Lei Federal 14.026/2020, que instituiu as Diretrizes e a
Politica Federal de Saneamento Basico, trouxe, em seu artigo 3°, a
definicdo de saneamento basico:

| - Saneamento basico: conjunto de servigos publicos, infraestruturas
e instalagbes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades e
pela disponibilizacao e manutencao de infraestruturas e instalagoes
operacionais necessarias ao abastecimento publico de agua potavel,
desde a captacao até as ligacbes prediais e seus instrumentos de
medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela
disponibilizacdo e manutencao de infraestruturas e instalacbes
operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento
e a disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as
ligacOes prediais até sua destinagao final para producdo de agua de
redso ou seu lancamento de forma adequada no meio ambiente;



) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: constituidos pelas
atividades e pela disponibilizacdo e manutencao de infraestruturas
e instalagbOes operacionais de coleta, varricao manual e mecanizada,
asseio e conservacao urbana, transporte, transbordo, tratamento
e destinagao final ambientalmente adequada dos residuos solidos
domiciliares e dos residuos de limpeza urbana; e

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas
atividades, pela infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de
drenagem de aguas pluviais, transporte, detengdo ou retengao para
o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final
das aguas pluviais drenadas, contemplando a limpeza e fiscalizacao
preventiva.

Também dispbe em seu artigo 52 a elaboragdo do Plano
Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), sob a coordenacao
do Ministério do Desenvolvimento Regional, contendo 03 (trés)
programas, a seguir listados:

i) Saneamento Basico Integrado;
i) Saneamento Estruturante; e
iii) Saneamento Rural.

Em 28 de julho de 2010, a Assembleia Geral das Nagoes
Unidas, por meio da Resolucao A/RES/64/292 (ONU, 2010), declarou
0 acesso a agua limpa e segura, e ao saneamento, direitos humanos
essenciais para gozar plenamente a vida. Em abril de 2011, o Conselho
dos Direitos Humanos da ONU reiterou tal consideracao, declarando
esse acesso um direito a vida e a dignidade humana (ONU, 2011).

Segundo TONETTI (2018), a necessidade da implantacao de
sistemas de tratamento de esgotos domésticos em comunidades
isoladas deve ser avaliada também do ponto de vista dos
instrumentos legais de protecao ao meio ambiente, incluindo o
licenciamento ambiental, levando em conta ndo so6 as normas de
protecdo ao meio ambiente no ambito federal, como também as
regulamentacgdes especificas de cada estado.

Do ponto de vista normativo técnico, para o atendimento a
unidades unifamiliares ou a um conjunto de residéncias proximas
entre si em areas de baixa densidade habitacional, como as areas
rurais ou isoladas do sistema publico de esgotamento sanitario,
a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) dispde das
seguintes normas voltadas aos sistemas de coleta, tratamento e
disposicao final de esgotos em unidades residenciais e nucleos
isolados e que atendam ao baixo potencial poluidor dessas
situacoes:

a) NBR 7229/1993 — Projeto, construcao e operagao de sistemas de
tanques sépticos (ABNT, 1993) e

b) NBR 13969/1997 — Tanques Sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposi¢do final de efluentes liquidos — Projeto
construcao e operacao (ABNT, 1997).

Também é importante registrar a recente Portaria 268, de
22 de marco de 2017, do Ministério das Cidades, que trata do
Programa Minha Casa Minha Vida e do Programa Nacional de
Habitacdo Rural e que visa promover incentivos a implantacao de
tecnologias de tratamento de esgoto na area rural (BRASIL, 2017).



Descricao da linha de acao

Esgotamento sanitario

Segundo art. 3°, |, “b", da Lei 11.445 de 2007, sao consideradas condigdes estruturantes em esgotamento sanitario um conjunto de
servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos sanitarios, desde
as ligagdes prediais até seu lancamento final no meio ambiente. Tem-se como objetivo primordial de uma estacdao de tratamento de esgotos, a
remocao de poluentes presentes em aguas residuais que, ao ser lancado aos corpos hidricos receptores, possam influenciar minimamente em
sua qualidade.

A proposta de um sistema de tratamento de esgoto rural se caracteriza como um saneamento descentralizado e, portanto, permite que o
mesmo tenha caracteristicas de acordo com a diversidade geografica, social e ambiental. Ao mesmo tempo, o sistema promove a interacdo das
comunidades e gera produgao de conhecimento.

Segundo Holambra (2017), diferentemente da Solucao Coletiva, como é o caso da area urbana, os sistemas descentralizados reduzem os
custos de transporte e da propria implantagdo da rede de esgoto, dispensando a necessidade da utilizagdo de estacdes elevatorias. Adicionalmente,
estes sistemas permitem a geracao de diversas oportunidades de redso local dos efluentes; e caso existam problemas numa unidade tratadora
descentralizada, a sua manutencao nao comprometera o sistema por completo.

Alguns autores classificam os sistemas em centralizados ou descentralizados de acordo com o nimero de habitantes atendidos, a carga
organica do esgoto e/ou o volume diario gerado.

Na literatura, ha varias propostas de classificacdo e nomenclaturas para os sistemas descentralizados (ex: onsite, individual, cluster,
satellite, semi-centralized), mas o que é consenso é que existe uma ampla gama de possibilidades que se enquadram entre os dois extremos do
tratamento de esgotos: pequenos sistemas descentralizados (unifamiliares) e grandes sistemas centralizados (grandes estacdes de tratamento
de esgoto). (TONETTI, 2018).
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Figura 8.1 - Gradiente de sistemas de tratamento de esgoto, conforme nivel de centralizacdo ou descentralizacao (Fonte: TONETTI, 2018).



Viantagens dos sistemas
descentralizados

Sistemas descentralizados vém ganhando cada vez
mais atencdo por apresentarem varios beneficios amplamente
discutidos na literatura, tais como a demanda por menos
recursos financeiros na implementacao, a contribuicdo com a
sustentabilidade local e a oportunidade de reldso de agua e
nutrientes localmente.

Outras vantagens que esse tipo de sistema pode
apresentar sao sintetizadas no Quadro 8.1, que as divide em
quatro areas: social, econOmica, ambiental e operacional
(TONETTI, 2018).

Quadro 8.1 - Principais vantagens do uso de sistemas
descentralizados de tratamento de esgotos. Fonte: Tonetti, 2018

CAMPO VANTAGENS

SOCIAL

- Contribuem para a melhoria da saude da populagéo local;

- Podem gerar trabalho e renda;

- Podem ajudar a produzir alimentos, contribuindo com a seguranca
alimentar;

- Sdo adaptéaveis aos costumes e a cultura;

- Normalmente sdo bem aceitos pela populacdo e entidades
fiscalizadoras;

- Podem ajudar a compor o paisagismo local.

ECONOMICO

- Os sistemas mais simples tém baixo custo de instalagao;

- Consomem pouca energia e insumos externos;

- Alguns subprodutos do sistema tém valor comercial e podem gerar
renda (alimentos, biogas, plantas ornamentais);

- H& economia em adubos quando se utiliza o esgoto tratado na
agricultura.

AMBIENTAL

- Sistemas unifamiliares podem ser compactos;

- Usam poucos insumos e energia na construcdo e operagao;
- Reduzem a poluigdo do solo e corpos hidricos locais;

- Podem melhorar as condicdes ecoldgicas locais;

- Promovem o relso de dgua e de nutrientes localmente.

OPERACIONAL

- Dispensam a construcdo de rede coletora local e esta¢des
elevatorias;

- Tém boa flexibilidade operacional;

- Podem ser ampliados ao longo do tempo;

- Tém baixo consumo de materiais e energia;

- Em boa parte dos casos, ndo se cobra pelo tratamento;

- Ndo requerem mao-de-obra especializada;

- Podem tratar aguas cinzas e do sanitario separadamente;
- Sdo pouco influenciados por desastres naturais.




Processos e tecnicas de tratamento

de efluentes em areas rurais

O Brasil apresenta um territério amplo e constituido de
populagdes com identidades peculiares e diferenciadas, onde séo
aplicadas diversas solugbes para o saneamento, especialmente
no tocante ao tratamento de efluentes.

Normalmente, os sistemas de tratamento e disposicao
final de esgoto sdo construidos pelos proprios moradores dessas
localidades, segundo seus proprios recursos, usando as poucas
informacdes disponiveis sobre o tema, técnicas e conhecimentos
tradicionais e uma boa dose de criatividade. Sdao adotadas
tecnologias distintas, as quais podem ser adequadas ou possuir
diversos niveis de precariedade (REZENDE, 2019).

Segundo REZENDE (2019), informacdes recentes da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios realizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) revelam
que, em 2017, cerca de 51% dos domicilios rurais ainda eram
conectados a fossas rudimentares ou dispunham seus esgotos
em valas, rios, lagos e mar, e 10% desses domicilios ndao possuiam
nem sequer um banheiro. Mesmo que esse levantamento possua
uma capacidade limitada de repercutir informagdes sobre areas
rurais, os dados soam alarmantes.

As areas rurais e/ou descentralizadas apresentam
especificidades que as diferenciam consideravelmente dos
nucleos urbanos, requerendo outraabordagem paraa construcao,
operagao e gestao dos sistemas implantados.

Dessa forma, o conhecimento da realidade onde serdo

aplicadas as tecnologias e a busca de novas formas de trabalhar
sao fundamentais na busca de solucbes viaveis para o contexto
rural. (REZENDE, 2019).

No Programa de Saneamento Rural, as solu¢bes para o
esgotamento sanitario serdo efetivadas através da realizacao das
seguintes agoes:

* Implantacao de melhorias sanitarias domiciliares;

* Implantagdo de sistemas descentralizados de tratamento dos
esgotos sanitarios;

« Reforma, ampliacao, otimizacao e/ou reabilitacao de sistemas
existentes.

No caso de comunidades isoladas, os sistemas de
tratamento de esgoto doméstico (sistemas descentralizados)
podem ser simplificados e tém algumas peculiaridades, detalhadas
a seqguir:

Separacao do esgoto em pelo menos duas fracoes

Conforme explica TONETTI (2018), uma das diferengas mais
marcantes em relagdo ao tratamento de esgotos descentralizado
é a segregacao do esgoto doméstico em duas fracOes distintas,
que normalmente sao tratadas separadamente: as aguas cinza e
as aguas de vaso sanitario (também denominadas aguas negras).



Apesar de esse tratamento diferenciado em relagdo as aguas
cinzas ser muito comum, ele ndo € incluido nas normas técnicas
vigentes; ainda é pouco relatado nas pesquisas de campo e pouco
avaliado em relacao ao seu possivel impacto na qualidade do solo,
das aguas e na saude humana.

Diferentes tipos de aguas cinzas podem apresentar grandes
variagdes na sua composicao e potencial contaminante, e mais
pesquisas sao necessarias para avaliar a eficiéncia dos tratamentos
alternativos que usam o solo e plantas. As caracteristicas das aguas
cinzas dependem muito do comportamento de quem as gera, dos
equipamentos utilizados e dos produtos quimicos envolvidos e
também variam conforme o local de producao e os fatores sociais
e econdmicos (JEFFERSON; JEFFREY, 2013)

Unidades de tratamento preliminar

Em sistemas unifamiliares, a curta distancia entre a residéncia
e o sistema de tratamento inviabiliza a utilizacdo de grades e
peneiras para remocao de solidos grosseiros e caixas de areia para
a remocao de terra e areia, pois estas unidades poderiam provocar
a retencao de fezes frescas e restos de alimentos, o que aumentaria
a frequéncia de manutencao, ocasionaria odores desagradaveis e o
aparecimento de animais vetores de doencas. (TONETTI, 2018)

Em sistemas semicoletivos que atendem um ndumero maior
de domicilios interligados por uma pequena rede local de coleta
de esgoto (tubulacSes mais longas), é recomendavel que sejam
instaladas grades e uma caixa de areia para o pré-tratamento do
esgoto, anteriormente ao inicio da unidade de tratamento escolhida
(TONETTI, 2018).

A Unica unidade que obrigatoriamente deve ser instalada
antes de qualquer sistema, tanto unifamiliar como semicoletivo, é a
caixa de gordura. Ela deve receber as aguas cinza provenientes da
cozinha, evitando que placas de gordura e sélidos se acumulem nas

tubulacdes, prejudicando o funcionamento das proximas unidades
de tratamento.

Detalhes do dimensionamento e caracteristicas adequadas
para a caixa de gordura estao descritos na NBR 8160/1999 (ABNT,
1999). O proprietario ou construtor deve atentar para a sua vedagao
(para evitar mau cheiro e a entrada de insetos e aguas de lavagem do
piso e chuva) e para a altura entre entrada e saida da caixa, de forma
a impedir a passagem da gordura e sélidos pela saida. Também ha
opgOes de caixas de gordura em polietileno e concreto prémoldado,
prontas para a instalagao.

A periodicidade de limpeza da caixa de gordura depende dos
habitos de uso da cozinha, especificamente no preparo de alimentos
com gordura e/ou 6leos, recomendando-se uma inspecao da caixa
de gordura a cada seis meses para que seja avaliada a necessidade de
limpeza ou de algum tipo de intervengado. Caso o acimulo de gordura
seja muito grande nesse periodo, a ponto de ocasionar obstrucao e
consequentes extravasamentos, pode ser feita a substituicdo da caixa
por uma maior ou a instalacdo de uma caixa adicional. (TONETTI,
2018)

O descarte do residuo gerado na limpeza da caixa de gordura
merece muita aten¢do, sendo recomendadas as seguintes op¢des:

a) a contratacdo de uma empresa especializada para limpeza e
destinacao do residuo a um local adequado;

b) limpeza manual e descarte junto com o lixo comum, direcionado a
um aterro sanitario;

¢) limpeza manual e enterramento no solo.

Os procedimentos e cuidados necessarios para realizar uma
limpeza manual sdo descritos na NBR 8160/1999 (ABNT, 1999). Esse
material ndo deve ser descartado em vasos sanitarios, ralos, rede de
agua da chuva ou terrenos baldios.



Caixa de gordura

Piso acabado ) Tampade
concreto removivel

Detritos
acumulados

Foto 8.1 — Caixa de gordura necessitando de limpeza
(Fonte: https://www.limpafossa.com.br/limpeza-de-caixa-de-gor-
dura-em-condominio-periodicidade/ - Acesso 11/01/2022)

Figura 8.2 — Detalhe caixa de gordura
(Fonte: https://neocipsum.com.br/a-importancia-das-caixas-de-gor-
dura/ - Acesso 11/01/2022)



Tecnologias para o Tratamento primario e secundario de esgoto

Em relagdo as tecnologias utilizadas para o tratamento do esgoto em sistemas descentralizados, elas sao bastante diversas em
relacdo as utilizadas em sistemas centralizados. Usualmente, o tanque séptico é utilizado como tratamento primério e secundario,
ja que, além de remover os solidos sedimentaveis e flotaveis (que boiam ou flutuam), essa unidade inicia a degradacao biologica da
matéria organica particulada do esgoto. Contudo, ha outras opgdes de sistemas que ndo necessitam de um tanque séptico, como, por
exemplo, as fossas verdes ou bacias de evapotranspiracao, a fossa séptica biodigestora e os reatores anaerobios compartimentados
(TONETTI, 2018).

Ainda segundo TONETTI (2018), diversas tecnologias podem ser utilizadas como tratamento secundario, isto é, como unidades
de degradacao biolégica da matéria organica dissolvida do esgoto. Como exemplo, temos os filtros anaerdbios, sistemas alagados
construidos (SAC), vermifiltros e filtros de areia. Quanto a remocgao de nutrientes do esgoto, as alternativas aqui propostas colaboram
pouco para alcangar esse objetivo. Infelizmente, o tratamento terciario exige uma maior complexidade operacional, instalacao de
outras unidades de tratamento e maior consumo de energia, tornando-se, no momento, tecnicamente e financeiramente inviavel
para localidades isoladas. Em alguns casos, os sistemas alagados construidos e biossistemas integrados podem consumir uma parte
dos nutrientes do esgoto, mas, para que isso ocorra de maneira satisfatéria, o sistema deve ser dimensionado e manejado de forma
correta.

Na maioria dos sistemas de tratamento, ha a producao de lodo (primario ou secundario), que se acumula no interior do reator
bioldgico. Como parte da manutengdo desses sistemas, é recomendado que haja a remocao desse lodo periodicamente, conduzindo-o
para tratamento e disposicdo adequados.
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Sistemas descentralizados
mais comuns no Brasil

Segundo a Pesquisa nacional por amostra de domicilios - PNAD (2013), apesar de existir uma ampla gama de sistemas disponiveis para
comunidades isoladas, ainda é muito comum no Brasil o uso de fossas absorventes, como comprovam os dados de pesquisas domiciliares realizadas
nas areas urbanas e rurais. Essa solugdo continua sendo muito empregada em regides rurais e eventualmente em zonas urbanas.

As fossas absorventes (FUNASA, 2015) ou fossas rudimentares (PNAD, 2013) sdo também conhecidas como fossas negras ou fossas caipiras e
podem ser definidas como um pogo ou buraco escavado no solo, sem impermeabilizacdo ou com impermeabilizacao parcial, onde é feita a disposicao
do esgoto bruto conduzido por veiculacao hidrica. Ao receber diretamente o esgoto gerado nas residéncias, as fossas absorventes desempenham
as funcdes de tanque séptico e sumidouro. No entanto, devido a maior quantidade de solidos, matéria organica e lodo digerido acumulado em seu
interior, o entupimento do solo na regido da fossa absorvente pode ocorrer mais rapidamente do que nos sumidouros construidos apds tanques
sépticos. (FUNASA, 2015)

Segundo TONETTI (2018), as fossas absorventes (Figura 8.3) sdo tipicamente projetadas e construidas de forma empirica, sem nenhum tipo
de projeto ou avaliagdo das condigdes locais de instalacao. Em muitos casos, as fossas apresentam, ao invés de tampas, apenas um fechamento
precario (tabuas de madeira, lonas plasticas ou telhas de fibrocimento), ou mesmo ndo apresentam nenhum tipo de fechamento, permitindo a
entrada de agua da chuva, o escoamento do esgoto na superficie do solo e a proliferagdo de vetores, oferecendo riscos aos moradores.

Os impactos ambientais que podem estar relacionados a esse tipo de sistema incluem a contaminacdo do solo e das fontes de agua
por patdgenos e nitratos, condicdo esta que pode tornar as fossas absorventes uma alternativa pouco eficiente e insegura. Muitas instituicdes
caracterizam a fossa absorvente como uma opgdo incorreta para o tratamento de esgotos em pequenas comunidades, independentemente da
forma como ela foi construida ou do local em que esta localizada (TONETTI, 2018). No entanto, apesar de existir muita discussao a respeito da
adequacao da fossa absorvente, ela é ponderada internacionalmente (WHO, 2015) e mesmo nacionalmente (FUNASA, 2015) como uma forma de
tratamento/disposicao final que resolve satisfatoriamente aspectos de saude publica.



Foto 8.2 — Fossa absorvente - (Fonte: https://desentupidorafo-
guete.com.br/limpeza-de-fossa-4-passos-entender-e-resolver-es-
se-problema/ - Acesso 11/01/2022)

Escolha da tecnologia para
tratamento de esgoto

Ainda é bastante incipiente no Brasil, a concepcdo de servicos
de esgotamento em ciclo fechado e ambientalmente consciente, onde
os esgotos domésticos pods-tratados possam ser redirecionados para
sistemas de irrigacao e aproveitamento do lodo para adubacao e areas
de reflorestamento, por exemplo. Conforme MOP (2016), as solucbes
utilizadas para tratamento e destinacao final dos esgotos domésticos sao:

Solucao individual: Conforme indica o termo, exprime a concepcao de
tratamento sem conexao de redes principais e/ou ligacdes domiciliares.
Como exemplo de tecnologias conhecidas em meio rural, a fossa seca
consiste em uma pequena estrutura isolada e, em condigdes anaerdbicas,
permite o tratamento de fezes e urina oriundas de unidades sanitarias.
As fezes retidas no interior se decompdem ao longo do tempo pelo
processo de digestao anaerdbia. Onde existe agua encanada, este caso,
a privada consta de vaso sanitario para recolher os dejetos e permitir
seu afastamento por um sistema de transporte hidrico para um tanque
séptico e sumidouro.

Solucdo Coletiva: A medida que as comunidades e a concentracdo
humanatornam-se maiores, as solu¢des individuais pararemocao e destino
do esgoto domeéstico devem dar lugar as solugdes de carater coletivo.
O sistema adotado no Brasil é o separador absoluto. Neste sistema, o
esgoto doméstico e o industrial ficam completamente separados do
esgoto pluvial.



No livro Tratamento de Esgotos Domésticos em Comunidades Isoladas, da Universidade Estadual de Campinas, foi criado um
fluxograma simplificado para facilitar a tomada de decisdao. O fluxograma (Figura 8.3) considera o tipo de esgoto a ser tratado (ex.:
aguas cinza, de vaso sanitario, esgoto doméstico ou esgoto misto) sugerindo diversas opgdes de tecnologias de tratamento possiveis
para cada caso.

A cada pergunta feita no fluxograma, o interessado deve responder SIM ou NAO. Cada resposta levara a uma nova pergunta ou
a sugestao de uma tecnologia. Para fornecer uma visao geral de todas as tecnologias, também foi elaborado o Quadro 8.2 que resume
as principais caracteristicas das tecnologias, comparando-as.
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FIGURA 8.2. - Fluxograma para escolha da tecnologia para tratamento de esgoto doméstico em comunidades isoladas. Fonte: TONETTI, 2018 (Adaptado).



Quadro 8.2. Sintese das principais caracteristicas das tecnologias
para o tratamento de esgoto no saneamento rural.
Fonte: TONETTI, 2018.

2
:
:

i

i

)
1
H

téii

g
i
i

2| g
E =1
Hﬂiﬂf

E

Unifamiliar ou

Unifamiliar

Lodo

=
E=vaEs
wwirr

Mo se aplica

\
SRR

B




Segundo SERAFIM e DIAS (2013), como resposta aos desafios
relacionados a busca de sistemas de saneamento mais adequados
para as comunidades rurais, numerosas experiéncias tém sido
desenvolvidas em diferentes partes do mundo, inclusive no Brasil.
Essas experiéncias tém trazido melhorias nas condi¢des de vida
das comunidades, sem a destruicao dos seus valores tradicionais, e
muitas vezes possibilitando a geracdo de trabalho e renda. No ambito
dessas propostas, a orientagdo é que as tecnologias relacionadas ao
saneamento rural busquem melhorar as condi¢Ses de saldde e higiene
das comunidades por meio de técnicas de baixo custo, que respeitem
a cultura e os conhecimentos locais e que sejam ambientalmente
sustentaveis.

Garantias de gestdo e
manuntencao de sistemas de
esgotamento em areas rurais

Diferentemente das solu¢gdes de saneamento no meio urbano,
onde o consumidor apenas compra 0s servicos, no ambiente rural
parte-se de dificuldades e desafios adicionais, visto que é fundamental
efetivar formas participativas, associativas e cooperativas, quando a
comunidade se encontra impossibilitada de acessar as infraestruturas
publicas de saneamento basico.

Ha o pressuposto de responsabilidades e atribuicdes
compartilhadas entre os moradores sobre as tecnologias e os
sistemas a serem adotados. Solu¢bes que lancam mao do conceito
de Gestdo Comunitéria de Agua e Esgoto tém contado com parcerias
de governos e organizagdes sociais, incluindo ONGs e entidades

associativas de comunidades rurais, a exemplo da Central de
Associacdes (Bahia) e o SISAR (Ceara e Pernambuco).

Ha um conjunto de requisitos de grande valor que serao
analisados para a efetividade das iniciativas, desde o projeto até
a continuidade da operagao dos sistemas, por exemplo:

a) a disposicdo da comunidade em colaborar e construir um
projeto coletivo;

b) a iniciativa organizativa dela, sendo os interessados
protagonistas nas discussdes e definicdes das solugdes
tecnologicas;

c) o desenho de sistemas que considerem a realidade local, os
valores e aspectos culturais das comunidades; e

d) a definicao de responsabilidades na governanca e manutencao
dos sistemas;

e) a emissao de relatérios periddicos (trimestrais) objetivando o
acompanhamento/ monitoramento das acdes implementadas.

Segundo o IPEA (2020), apesar de existirem distintos
modelos de Gestdo Comunitaria, eles tém, pelo menos, quatro
aspectos em comum e, que serao avaliadas na escolha tando das
comunidades a serem atendidas, das tecnologias do sistema e
na definicao de responsabilidades na governanca e manutengao
dos mesmos:

i) a base de organizacdo necessariamente ancorada na
participacao e no poder deliberativo das comunidades;

i) a mobilizacao e o compromisso como instrumentos de acao;
i) o compartilhamento de responsabilidades (incluindo acées
operacionais, de manutencao e sustentacdo financeira); e

iv) o estabelecimento de parcerias para viabilizar os projetos
— seja eles de sistemas de agua e esgotamento sanitario, seja
de agdes cooperativas tendo em vista a qualidade da agua e a



perenidade no funcionamento, seja de fortalecimento institucional
para acessar o financiamento publico, de ONGs, de institui¢oes
financeiras e de empresas.

Dentro das agdes operacionais, de manutencao e sustentacao
financeira, o Programa proposto no ambito deste Manual Operativo
recomenda um acompanhamento minimo em um peridodo de
01 (um) ano para atestar a viabilidade dos servicoes e suporte as
comunidades rurais contempladas e para oferecer assisténcia técnica
para as comunidades contempladas. Este acompanhamento sera
realizado através de reponsabilidades compartilhadas e definidas no
inicio do planejamento, projeto e execucao dos trabalhos.

A efetiva operacionalidade de um sistema isolado de
tratamento de esgoto domeéstico em area rural é diretamente
ligada ao grau de envolvimento e compromissos assumidos
pelo Executivo Municipal, que pode destinar verbas publicas
que assegurem o pleno funcionamento de um sistema de
tratamento/destinacdo de esgoto domeéstico, contribuindo de fato
para a melhoria da qualidade de vida da populacdo e preservacao
dos recursos naturais da bacia hidrografica do rio Para.

Priorizacao dos investimentos
em Saneamento Rural

Priorizar torna-se imprescindivel quando a disponibilidade
de recursos humanos, materiais e principalmente financeiros estao
aquém das demandas necessarias e; quando o assunto se trata de
saneamento rural, o entendimento nao costuma ser diferente.

Uma vez que o Manual Operativo em questao tem como
propésito orientar a implementacdao de solugdes individuais de

coleta e tratamento de efluentes domésticos, parece ébvio que
as necessidades da zona rural da bacia hidrografica do rio Para
demandam investimentos vultuosos e é utopia cogitar que os
recursos oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos serao
suficientes para permitir o alcance das metas estipuladas no PDRH-
Para.

Logo, como na maioria das agdes realizadas no passado
pelo CBH-Para em que a participagdo social é presente, faz-se
necessario estabelecer uma lista de critérios a serem empregados
para selecionar cuidadosamente quais proponentes (ou localidades)
possuirdo maior ou menor pertinéncia para a aplicacao dos recursos
destinados ao saneamento rural (eixo de esgotamento sanitario).
Os critérios de selecao poderdo ser eliminatérios ou classificatorios;
no primeiro deles o proponente deve, obrigatoriamente, preencher
o requisito ou sera excluido do processo seletivo. J& o segundo
(classificatorio) € empregado para se estabelecer um ranking de
atendimento em que o(s) ponto(s) é(sao) atribuido(s) a medida que
ha o seu preenchimento de acordo com a comprovagao apresentada
pelo respectivo proponente.

Este Manual Operativo pretende oferecer a Diretoria do CBH-
Para um cardapio contendo possiveis critérios preponderantes no
momento de selecionar os proponentes inseridos dentro de um
contexto de prioridades.

De acordo o PNSR, os investimentos em acdes estruturais e
estruturantes de apoio a gestao, a prestacao de servicos, a formagao
e qualificagdo técnica, ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
e a comunicacao e divulgacao estdo relacionados a decisdo acerca
dos seguintes questionamentos: “onde investir”, “em que investir”,
“como investir” e “quanto investir”.

Avaliando experiéncias recentes do CBH-Para, recomendacdes
do PNSR e de TONETTI (2018), os critérios para priorizacdao de
investimentos em esgotamento sanitario na zona rural podem ser



categorizados conforme o Quadro 10.1.

Quadro 10.1 — Categorias e critérios classificatérios passiveis de utilizacdo em um processo de selecdo de propostas para investimentos em

esgotamento sanitario na area rural

CATEGORIA CRITERIO CHAVE DE INTERPRETACAO FONTES
IDH-M do municipio guanto menor for: prioritario IBGE
SOCIOECONOMICO
PIB per capta municipal guanto menor for: prioritario IBGE
Cobertura de servicos de esgotamento sanitario quanto menor for: prioritario IBGE
SANITARIO Percentual de domicilios sem banheiro ou sem sanitario guanto menor for: prioritario IBGE
Ocorréncia de internacdes por doencas infecciosas e
parasitarias no municipio do proponente é superior a se enquadrar: prioritario DATASUS

média estadual

GOVERNANCA E
CONTROLE SOCIAL

Existéncia de associagdo local legalmente instituida na
localidade proponente

se houver: prioritario

Cartdo CNPJ valido e
Estatuto

Existéncia de sistema de informagdes sobre saneamento
implantado e operacional no municipio e disponivel na
web

se houver: prioritario

Endereco eletrénico (link)

Existéncia de fundo municipal destinado, integral
ou parcialmente, ao fomento ao saneamento basico
legalmente instituido

se houver: mais prioritario

Lei ou Decreto municipal




Referéncias bibliograficas

BORJA, P. C,, MORAES, L. R. S. (2006). O acesso as acoes e servicos de saneamento basico como um direito social. XIl Simpdsio Luso Brasileiro de Engenharia Sanitaria
e Ambiental. Acesso em 06 de Janeiro de 2021, disponivel em http://www.consorcioprosinos.com.br/downloads/160216-ARTIGO-0O-acesso-asacoes-e-servicos-de-
saneamento-como-direito-social.pdf.

BRASIL. Ministério da Saude. Organizagdo Pan-Americana da Saude. Avaliagdo de impacto na salde das agdes de saneamento: marco conceitual e estratégia

metodoldgica. Brasilia: Ministério da Saude, 116p, 2004. Disponivel em: <http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_mf/eng_impacto.pdf>. Acesso em: 04 Jan.
2022.

BRASIL. Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico. Brasilia,
DF, 2007.

BRASIL. Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020. Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n°® 10.768, de 19 de novembro de
2003, para alterar o nome e as atribuicdes do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n°® 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacdo por contrato
de programa dos servigos publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as condi¢des estruturais
do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei
n° 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metrépole), para estender seu ambito de aplicagdo as microrregides, e a Lei n® 13.529, de 4 de dezembro de 2017,
para autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar servicos técnicos especializados. Brasilia, DF, 2020.

BRASIL. Decreto n® 8.141, de 20 de novembro de 2013. PLANSAB: Plano Nacional de Saneamento Basico. Disponivel em: < https://antigo.mdr.gov.br/images/stories/
ArquivosSDRU/ArguivosPDF/Versao Conselhos Resolu%C3%A7%C3%A30 Alta - Capa Atualizada.pdf >. Acesso em: 04 de Janeiro de 2022.

BRASIL, Decreto 6.040, de 7 de fevereiro de 2007. Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais, povos e

comunidades tradicionais. Disponivel em https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2007/decreto/d6040.htm. Acesso em 27/01/2022

BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES. Portaria n® 268, de 22 de marco de 2017. Regulamenta o Programa Nacional de Habitacdo Rural, integrante do Programa Minha
Casa, Minha Vida, para os fins que especifica. Brasilia, DF

BUENO, Daniel Augusto Camargo. Filtros anaerobios com pds-tratamento em filtros de areia intermitentes: Desempenho em operacao critica. 2017. 466 f. Dissertacao
(Mestrado) - Curso de Engenharia Civil, Area de Saneamento e Ambiente, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2017.

CACERES, N.; MAIA-RODRIGUES, B. H. A Gestdo Comunitaria da Agua: caminhos para promocao da justica hidrica e mitigacio de conflitos socioambientais. Cadernos
do Leste, Belo Horizonte, v. 19, n. 19, p. 21-34, jan./dez. 2019.

CBH RIO PARA - Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Para. Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para. Divinépolis, 2008.

FUNASA. Ministério da Saude. Fundagdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento. 4. ed. Brasilia, 2015. 642 p.



Referéncias bibliograficas

INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012. Manual de Saneamento Basico — Entendendo o Saneamento basico ambiental no Brasil e sua importancia sécioeconomica.

JEFFERSON, B.; JEFFREY, P. 2013. Chapter 19. Aerobic elimination of organics and pathogens: greywater treatment. In: Source Separation and decentralization for wastewater
management. Larsen, T. A.; Udert, K. M; Lienert, J. 2013. IWA Publishing.

MENEZES., J. A. L. (2018). Procedimento de Avaliacdo das A¢bes de Saneamento Rural: o caso do Municipio de Sdo Desidério-BA. Dissertacdo de Mestrado em Tecnologia
Ambiental e Recursos Hidricos, Publicacdo PTARH. DM 214/2018, Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF, 169p

PNAD. Pesquisa nacional por amostra de domicilios 2013, volume 33. Rio de Janeiro: Ibge, 2013. 133 p.

PLANO DE SANEAMENTO RURAL DA ESTANCIA TURISTICA DE HOLAMBRA-SP, Levantamento De Dados, Escolha de Tecnologias e Gestdo Sustentavel de Sistemas de

Saneamento para a Comunidade Rural, 2017. 147 p. (Acesso 05/01/2022 - https://www.saeholholambra.com.br/wp-content/uploads/2018/04/Plano-de-Saneamento-
Rural-Holambra.pdf)

REZENDE, S., TONETTI, A. E FIGUEIREDO, I. (2019). Revista DAE, n°220, Volume 67. 190 p. Sdo Paulo. Disponivel em: http://www.revistadae.com.br. Acesso em 10/01/2022.

SAUDE: saneamento rural / Servico Nacional de Aprendizagem Rural. — Brasilia: Senar, 2019. 84 p. il.; 21 cm — (Colecdo Senar, 226)

SERAFIM, Milena P.; DIAS, Rafael de B.. Tecnologia social e tratamento de esgoto na area rural. In: COSTA, Adriano Borges (Org.). Tecnologia social e politicas publicas. Sdo
Paulo: Instituto Polis, 2013. Cap. 8. p. 184-206.

SOUZA, C., COSTA, A, MORAES, L., E FREITAS, C. (2015). Saneamento: Promogado da Saude, Qualidade de Vida e Sustentabilidade Ambiental. 139 p. Rio de Janeiro: Editora
Fiocruz.

Texto para discussao / Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.- Brasilia : Rio de Janeiro : Ipea, 2020.

TONETTI, ADRIANO LUIZ, 2018 - Tratamento de esgotos domésticos em comunidades isoladas: referencial para a escolha de solugdes. /Ana Lucia Brasil, Francisco José
Pefa y Lillo Madrid, et al. -- Campinas, SP.: Biblioteca/Unicamp, 2018.

WHO/UNICEF. Progress on sanitation and drinking water — 2015 update and MDG assessment. Geneva: World Health Organization (who) And United Nations Children’s
Fund (unicef), 2015. 90p.



\

. 4 v o
naPAlfd  pexevivo

Agéncia de Bacia Hidrografica
Comité da Bacia Hidrografica



