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APRESENTACAO

A HIDROBR Solucdes Integradas firmou com a Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe
Vivo (Agéncia Peixe Vivo) o Contrato n°. 016/2022, referente ao Contrato de Gestéo
n°. 001/IGAM/2016, para a “Elaboracdo do Diagndstico e Projeto de Conservacgéo de
Agua e Solo na Microbacia do Ribeirdo dos Custddios, Alto Rio Para, municipio de

Claudio/MG”, em conformidade com o Ato Convocatdrio n°. 001/2022.

Este documento — Produto 4: Relatorio Final — apresenta a sintese das 3 (trés) etapas
anteriores do trabalho, com uma linguagem acessivel, e o relatério de monitoramento

hidrometeoroldgico, realizado ao longo do periodo de execucéo do projeto.

O objetivo da contratacdo, por meio da elaboracédo de diagndstico e de projeto de
conservacao de agua e solo na Microbacia do Ribeirdo dos Custddios, é retratar a
atual situacdo na microbacia em termos ambientais e socioeconémicos, bem como
propor as acdes mais pertinentes para sua adequacdo ambiental. Além disso, o
trabalho servira de subsidio a implantacdo de um Programa de Conservacéo e

Producio de Agua para a regiso.
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1. DADOS GERAIS DA CONTRATACAO

Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo — Agéncia Peixe

Vivo

016/2022

20 de maio de 2022

23 de maio de 2022

Elaboracdo de Diagndstico e Projeto de Conservacao e
Producdo de Agua na Microbacia do Ribeirdo dos Custédios,

Alto Rio Pard, Claudio — Minas Gerais

6 meses a partir da emisséo da Ordem de Servico

R$ 260.000,00 (duzentos e sessenta mil reais)

* Ato Convocatério n®. 001/2022 — Contrato de Gestdo n°.
001/IGAM/2016
* Proposta Técnica da HIDROBR CONSULTORIA LTDA.
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2. INTRODUCAO

A bacia hidrogréfica do Rio S&o Francisco com uma area de drenagem de 639.219
km2 e uma extensdo de 2.863 km, abrange 6 (seis) estados — Bahia, Minas Gerais,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias — e o Distrito Federal. (CBH RIO SAO
FRANCISCO, [s.d.]). Essas caracteristicas tornam o Sao Francisco um dos principais
rios do pais, tanto economicamente, pelo seu potencial hidrico, quanto no aspecto

sociocultural, sendo presente na historia de varias geracdes que usufruiram dele.

O Rio Para é afluente do alto curso do Rio S&o Francisco e sua bacia hidrografica
representa uma das dez Circunscri¢cdes Hidrograficas (CHs) da Bacia Hidrogréafica do
Rio S&o Francisco, identificada como SF2 em Minas Gerais, conforme Deliberagéo
Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) n° 66, de 17 de
novembro de 2020. A bacia compreende 12.300 kmz, abrangendo 35 municipios, com
um total aproximado de 900 mil habitantes, dos quais cerca de 12% estdo nas areas
rurais (CBH RIO PARA, [s.d.]).

E perceptivel que estas bacias sdo demasiadamente grandes para permitirem uma
gestao estavel e cuidadosa. Por isso, é necessario decompor as bacias maiores em
sub-bacias ou microbacias, cujo tamanho permita uma administracdo abrangente e
satisfatéria. Nesse contexto, uma parcela da sub-bacia Alto Rio Para, de
aproximadamente 5.000 hectares, foi escolhida para a elaboracdo do diagndstico e
do projeto de conservacao de recursos hidricos. Na Figura 2.1 é apresentada a area

de estudo e a sua localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Para.
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Figura 2.1 — Microbacia do Ribeirdo dos Custodios, em Claudio/MG, e os municipios pertencentes a Bacia Hidrografica do

Rio Para

Fonte: HIDROBR (2022)
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A microbacia do Ribeirdo dos Custédios esta localizada no municipio de Claudio,
Minas Gerais. De acordo com a colecédo 6 do Projeto de Mapeamento Anual do Uso e
Cobertura da Terra no Brasil (MapBiomas), ao longo do curso do Ribeirdo dos
Custodios, a area € bastante ocupada por pastagem, seguida pelo tipo de cobertura
de agricultura e pastagem. Esses dois tipos de cobertura ocupam, inclusive, a area
riparia, contribuindo para o assoreamento desse corpo d’agua e interferindo na

qualidade e quantidade de agua disponivel.

Neste contexto, o objetivo da contratacdo, por meio da elaboracdo de diagndstico e
de projeto de conservacdo de agua e solo na Microbacia do Ribeirdo dos Custodios,
€ retratar a atual situacdo na microbacia em termos ambientais e socioeconémicos,
bem como propor as acdes mais pertinentes para sua adequacdo ambiental. Além
disso, o trabalho servir4 de subsidio a implantacdo de um Programa de Conservacao
e Producéo de Agua para a regi&o e prevé o envolvimento com os atores da atividade
agropecuaria, a fim de atingir a sustentabilidade ambiental e socioeconémica da

regiao.
O trabalho contempla a elaboracéo de 4 (quatro) produtos, a saber:

i. Produto 1 - |Instalacdo dos instrumentos de monitoramento

hidrometeorolbgico;

ii. Produto 2 - Diagnostico da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos

Custodios;
iii.  Produto 3 — Projetos individuais por propriedade;
iv.  Produto 4 — Relatério Final.

Na Figura 2.2 é apresentado o fluxograma esquematico com o arranjo geral do projeto.
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Figura 2.2 — Fluxograma geral de desenvolvimento do trabalho

Fonte: HIDROBR (2022)
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O presente relatério tem como objetivo geral apresentar uma sintese sobre as 3 (trés)
etapas anteriores que compdem o trabalho intitulado “Diagnéstico e Projeto de
Conservacio e Producéo de Agua na Microbacia do Ribeirdo dos Custodios, Alto Rio
Para, Claudio/MG”, bem como contemplar os resultados do monitoramento

hidrometeoroldgico realizado.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Os objetivos especificos deste relatério final séo:

e Sintetizar os aspectos importantes de cada etapa produzida, destacando suas

fungbes complementares para o desenvolvimento do trabalho;

e Apresentar e discutir os resultados do monitoramento hidrometeoroldgico da

regiao em estudo;

e Apresentar conclusbes e recomendacdes que servirdo de subsidio para

implementacao das acdes de conservagao propostas.
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4. METODOLOGIA

O Produto 4 — Relatério Final consiste na sintese dos resultados obtidos nas 3 (trés)
etapas do trabalho intitulado “Diagndstico e Projeto de Conservagéo e Produgao de
Agua na Microbacia do Ribeirdo dos Custddios, Alto Rio Para, Claudio/MG”. Esse
produto € de suma importancia para dar transparéncia ao trabalho elaborado e facilitar
o entendimento de todos os interessados e envolvidos com o contexto do Diagnostico
socioambiental e do Projeto de Conservacio e Producio de Agua para regido da

Microbacia do Ribeirdo dos Custodios.

Para a consolidacdo das etapas foram selecionados os principais pontos abordados
nos produtos anteriores, de forma abrangente, e utilizada uma linguagem acessivel,
promovendo a independéncia de entendimento. Além disso, foram utilizados recursos
visuais para a construcdo do resumo das etapas e da analise geral dos passivos

ambientais como tabelas sinteses, figuras e graficos.

Ainda, o relatério apresentara e discutirA os dados do monitoramento
hidrometeoroldgico. Para isso, foram avaliados as precipitagcdes acumuladas mensais
registradas e o nivel d’agua do Ribeirdo dos Custddios, medido em regime semanal.
Os registros foram realizados a partir da segunda quinzena de junho a novembro de
2022.

41 ETAPA 1 - MONITORAMENTO E ANALISE DE DADOS
HIDROMETEOROLOGICOS

O monitoramento é um processo de coleta de dados, de estudo e acompanhamento
sistematico de variaveis especificas, no caso do presente trabalho, de natureza
atmosférica e hidroldgica. E uma etapa importante para diagnosticar as condicdes
fisicas do meio, comparar e validar dados proximos e analisar as tendéncias ao longo

do tempo.
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O monitoramento hidrometeoroldgico teve objetivo corroborar como ferramenta de
obtencdo de dados para um melhor diagnostico da Microbacia do Ribeirdo dos
Custodios. Dessa forma, a etapa abordou onde e como foram alocados os
instrumentos de medicao (pluvibmetro e réguas linimétricas), bem como a anélise dos

dados obtidos.
4.1.1 Instalacao dos instrumentos e monitoramento hidrometeoroldgico

Esta primeira etapa teve como objetivo detalhar o trabalho de instalagdo de um
pluvibmetro analdgico e de réguas linimétricas para o monitoramento dos recursos
hidricos da Microbacia do Ribeirdo dos Custodios, medindo os aspectos quantitativos
relacionados ao nivel do curso d’agua, semanalmente, e a precipitacdo de maneira

diaria.

Antes da instalagcdo do pluvidmetro analégico e das réguas linimétricas. foi realizado
um reconhecimento da area entre os dias 02 e 03 de junho de 2022, com o objetivo
de identificar a melhor localizacdo para instalacdo do pluvidbmetro e das réguas
linimétricas, bem como de articular com o0s atores sociais da regido sobre o
planejamento do trabalho. Apés a reunido de alinhamento inicial, realizada junto ao
Departamento de Meio Ambiente do municipio, com participacdo de representantes
da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais
(EMATER-MG), e do Comité da Bacia Hidrogréafica do rio Para (CBH Rio Pard), a
equipe da HIDROBR percorreu a area de estudo para o reconhecimento e foram
identificadas 2 (duas) propriedades para o recebimento dos instrumentos.

Para os registros de precipitacdo, a instalacdo seguiu a metodologia da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), a qual preconiza que o pluvidmetro
deve estar distante a um raio de pelo menos 2 (duas) vezes a maxima altura de
obstaculos notaveis vizinhos tais como arvores, edificacées e rochedos. Além disso,
a boca do pluvibmetro foi instalada a uma altura de 1,5 m da superficie, tomando o

cuidado de deixa-lo bem nivelado, conforme orientado pela metodologia da ANA.
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A partir das diretrizes, um local acessivel foi escolhido, em comum acordo com o
proprietario do local, para auxiliar no monitoramento da precipitacdo na microbacia do
Ribeirdo dos Custédios. O pluvibmetro foi acoplado a uma tabua de madeira de lei
(roxinho), com as seguintes dimensdes: comprimento = 2,0 m; largura = 24,0 cm e
espessura = 2,5 cm. Inicialmente, fez-se uma escavacédo manual e, em seguida, fixou-
se a madeira, deixando cerca de uma profundidade de 0,5 m da tAbua enterrado. Apos
a fixacdo da tabua na cova, foi realizado o nivelamento por meio de um prumo de

centro.

Sobre a medigao de nivel do curso d’agua, para realizagao dos servigos de natureza
topografica necessarios para a instalacao dos instrumentos, foi contratada a empresa
Sirius Topografia Ltda. para execucdo do levantamento hidrométrico. O escopo do
trabalho cumprido pela empresa obedeceu a ordem e as metodologias apresentadas

a sequir:

e Georreferenciamento do trecho em estudo e processamento computacional

dos dados levantados em campo — O processo para o levantamento consistiu

no transporte de coordenadas horizontais e altitudes para regido do trabalho,
utilizando como referéncia o marco denominado RN1 implantado em local
adequado, préximo onde a régua linimétrica seria instalada. Este marco teve
suas coordenadas definidas em 26/05/2022, por meio do método do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica de Posicionamento por Ponto Preciso
(IBGE-PPP). O referencial planimétrico adotado para este projeto € o SIRGAS
2000.

Todo o trabalho foi referenciado ao sistema de coordenadas planas na
projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), Datum SIRGAS 2000. As
altitudes ortométricas foram determinadas pelo Modelo de Ondulacédo Geoidal
hgeoHNOR 2020, conforme expressdo: H = h-N. Sendo: H = altitude

ortométrica; h = altitude geométrica; e N =ondulagéo geoidal.
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Para os trabalhos de transporte de coordenadas e cotas oficiais para a regido
em estudo, foram utilizados Receptores GPS — Sistema de Posicionamento
Global de duas frequéncias (L1/L2) da marca Trimble, modelo R6, com
precisdo especificados: precisao horizontal de 3 mm + 0,5 ppm e 5 mm + 0,5
ppm. Ja para o processamento computacional dos dados, o software utilizado
para os calculos do GPS foi o Topcon Tools e o software utilizado para os

calculos topograficos foi o0 DataGeosis.

Levantamento de Secdo Topobatimétrica e medicdo de vazdo, no local

definido para instalacdo das réquas linimétricas — Para o levantamento da

secdo topobatimétrica foi utilizada uma Estacdo Total da marca Hi-Target,
modelo HTS-420R. Ja para medi¢édo da vazao foi utilizado um micro molinete
modelo AMV. Foi realizada uma medicéo de descarga liquida, no Ribeirdo dos
Custoédios, proximo ao alinhamento da sec¢éo topobatimétrica. A metodologia
utilizada para coleta de correntometria na se¢ao de controle desejada foi a
medicdo de velocidades utilizando molinete hidrométrico. A medicdo foi
realizada a vau. Esta metodologia foi indicada devido a pequena largura e

profundidade reduzida.

Instalacdo das réguas linimétricas — A partir do levantamento topobatimétrico

da secdo do rio, a primeira régua instalada foi numerada considerando a
profundidade maxima da secdo, para evitar ou reduzir a faixa de cotas

negativas.

Destaca-se que as réguas ndo foram instaladas considerando o periodo de
estiagem mais severa para o local (primeira quinzena de setembro), como
orientado, devido ao cronograma estabelecido para entrega do Produto 1.
Portanto, a régua instalada no ponto de menor cota, deste periodo, teve seu
fundo instalado a pelo menos 30 (trinta) centimetros abaixo da cota observada
guando a empresa Sirius Topografia realizou os trabalhos de campo

necessarios para instalagéo das réguas.

10

EXECUGAD APDIO TECHICD REALEACAD

ol 2 Mle,
= eixe
Ko llﬂllﬂ

HIDROER



Produto 4 — Relatério Final
Fevereiro de 2023

Estabeleceu-se uma variacdo altimétrica entre cada régua de 1,0 m, de forma
gue o topo da régua de jusante coincida com a cota da parte inferior da régua

imediatamente a montante.
4.1.2 Analise dos dados hidrometeorolégicos

Para analise dos registros pluviométricos, foi proposta a realizacdo de um comparativo
entre os dados obtidos com os dados de normais climatoldgicas disponiveis em local
proximo. Foram consideradas as precipitacdes acumuladas mensais (mm) dos dados
obtidos, para o periodo de 16 de junho a 31 de outubro de 2022, destacando e

justificando anomalias identificadas.

A fim de comparar a intensidade, as oscilagdes e tendéncias das precipitagcdes com
dados consolidados e de amplo registro, foram utilizadas as informagdes da estacéo
pluviométrica localizada no municipio de Divindpolis-MG. O Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), detém o acervo de dados da estacao, cujo cédigo € 83635,
localizada a aproximadamente 30 (trinta) quildbmetros do ponto de monitoramento.
Foram consideradas as normais climatolégicas para o periodo de 1991 a 2020 e os
dados de precipitagdo acumulada mensal (mm).

JA4 para os dados registrados semanalmente do nivel d’agua do Ribeirdo dos
Custddios, foi proposta uma analise da amplitude dos niveis que a secdo avaliada

atingiu, por meio da representacdo dos dados coletados em grafico de linha.

Destaca-se que néo foi realizado um comparativo com dados consolidados de
estacles fluviométricas, haja vista a inexisténcia de monitoramento na regido de nivel
d’agua e/ou de vazdo de cursos d’agua com caracteristicas e/ou dimensodes

semelhantes ao Ribeirdo dos Custédios.

11
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4.2 ETAPA 2 — DIAGNOSTICO DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO
RIBEIRAO DOS CUSTODIOS

Esta etapa foi dedicada ao diagndstico da atual situagdo da Microbacia Hidrogréfica
do Ribeirdo dos Custodios, em termos ambientais e socioeconémicos, a fim de
subsidiar a proposicdo de acdes pertinentes para sua adequacdo ambiental e a

implantacdo de um Programa de Conservacéo e Producéo de Agua.

Inicialmente, foram realizadas a caracterizagdo contextualizada da microbacia e a
elaboracdo da base cartografica da regido. O desenvolvimento dos produtos
cartograficos foi feito a partir de dados secundarios oficiais diversos, na escala de

1:25.000, compativel com a resolucdo espacial das imagens utilizadas.

Esta etapa do trabalho envolveu também um diagndstico por meio do cadastro
georreferenciado das propriedades rurais, inseridas completamente ou parcialmente
na area de estudo, com énfase na parcela de aproximadamente 5.000 hectares. Por
fim, por meio de dados primarios e secundarios foi realizada a caracterizacéo do solo

da regido.

A metodologia detalhada para elaboracéo de cada item constituinte desta etapa pode
ser consultada no Produto 2 - Diagnostico da Microbacia Hidrogréafica do Ribeirdo dos

Custodios.

4.3 ETAPA 3 - PROJETOS INDIVIDUAIS POR PROPRIEDADE E
AVALIACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

A Etapa 3 teve como objetivo a elaboracdo dos Projetos Individuais por Propriedade
(PIPs). Foram elaborados 75 (setenta e cinco) projetos individuais, contemplando a
avaliacao dos passivos ambientais e das areas potenciais para conservacao do solo;
a proposicao de intervencdes; a estimativa de custos; e o cronograma de execucao

para cada propriedade. Aléem dos PIPs, foi elaborado um relatério geral para

12

APOID TECNICO REALEACAD
.
eixe
2k pVIVU uﬂ““

HIDROE

ak
o

=1



Produto 4 — Relatério Final
Fevereiro de 2023

apresentacao dos mesmos aspectos supracitados, de forma integrada, da Microbacia

Hidrografica do Ribeirdo dos Custodios.

O Produto 2 — Diagnostico da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos Custédios,
subsidiou a terceira etapa na determinacdo dos passivos ambientais e das areas
potenciais para conservacdo do solo, por meio do cruzamento de informacdes
primarias — obtidas diretamente com o proprietario, por meio da aplicacdo de
questionario, e observadas em campo — e secundarias — obtidas pelo Sistema
Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR), MapBiomas e imagens de satélite.

Foram consideradas duas classes de passivos ambientais: i) déficits de Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL), denominadas Areas
protegidas (AP); e ii) areas degradadas e outras fontes pontuais de eroséo,

denominadas Areas degradadas (AD).

A Lein 12.651/2012 ainda prevé, em seu Art. 61, que, para imdveis com area inferior
a 4 (quatro) médulos fiscais, o que em Claudio equivale a 120 (cento e vinte) hectares
(EMBRAPA, 2022), é autorizada, exclusivamente, a continuidade das atividades
agrossilvopastoris, de ecoturismo e de turismo rural em &reas rurais consolidadas até
22 de julho de 2008, podendo haver recuperacdo de APP inferior a 30 (trinta) metros

de margem de curso d’agua. A Lei também estabelece, em seu Art. 15, que:

Sera admitido o cdmputo das Areas de Preservacdo Permanente no célculo
do percentual da Reserva Legal do imével, desde que: (I) O beneficio previsto
nao implique a conversao de novas areas para o uso alternativo do solo.(...).
(I A area a ser computada esteja conservada ou em processo de
recuperacao, conforme comprovagdo do proprietario ao 6rgdo estadual
integrante do SISNAMA; (lll) O proprietario ou possuidor tenha requerido
inclusdo do imdvel no Cadastro Ambiental Rural — CAR (BRASIL, 2012).

De acordo com essas consideracfes, em relacdo aos déficits das areas protegidas,
conforme definido no Produto 2, as Areas de Preservacdo Permanente (APP) da
regido de estudo sdao de nascentes, de cursos d'‘agua, de corpos d'agua

(reservatodrios), de declividade acima de 45° e de topo de morro, sendo predominante
13
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as duas primeiras. Entao, inicialmente, foi feita a determinacéo da hidrografia e das
nascentes da regido, a partir de dados secundarios e validacéo a partir do trabalho de
campo. Posteriormente, considerou-se como areas de intervengdo em APP os déficits,
sendo assim todo uso de solo diferente de mata na faixa marginal de 30 metros para
0s cursos d’agua e no raio de 50 metros ao redor de nascentes, conforme Art. 4°. da
Lei n° 12.651/2012 (BRASIL, 2012). Isso foi feito observando as informacdes

presentes nas fichas de cadastro de uso de solo e de APP.

Ha situacdes em que a recomposicédo integral da APP conflitaria com edificacfes ja
existentes na propriedade. Nesses casos foram considerados usos consolidados
antes de 22 de julho de 2008.

Para intervencdo em Reserva Legal (RL), foi considerado o Art. 12. da mesma lei, que
prevé que todo imével rural deve manter area com cobertura de vegetacdo nativa,
observando percentual minimo de 20% em relacdo a area do imovel (BRASIL, 2012).
Para a realizacdo das intervencbes, primeiro foram obtidas as areas de RL
cadastradas no CAR (averbadas) e considerou-se que essas areas ja estdo
preservadas, ndo necessitando de nenhuma intervencdo. O déficit de RL foi
demarcado individualmente para cada propriedade, de forma que a area sugerida,
adicionada a eventuais areas de RL averbadas, somassem no minimo 20% da area

de cada propriedade, obtendo-se, assim, as regides de intervencao em RL.

Em relacdo as areas degradadas, foram consideradas como aquelas que sofrem com
algum problema de eroséo, do tipo laminar, em sulco, ravina ou vogoroca. Essas areas
causam enormes prejuizos, em funcdo da remocdo dos nutrientes existentes na
superficie dos solos, grande carreamento de solidos gerando assoreamento, entre
outros. A determinacdo e quantificacdo dessas areas foram feitas de acordo com
informacdes do proprietario, visita aos pontos, e analise de imagens de satélite; sendo

propostas intervencdes para esses casos.

Além das duas classes de passivos ambientais, foi considerada uma classe de areas
potenciais para conservacéao de solo: areas agricolas com potencial para conservacao
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de solo, denominadas areas agricolas (AA). Levou-se em consideracao que o manejo
inadequado do solo, por meio de atividades de agricultura e pecuaria, € um importante
fator de degradacéo do solo e da agua, devendo receber intervencdo para minimizar

0S potenciais danos.

Apos a determinacdo das areas referentes aos passivos ambientais e das areas
degradadas, foram verificadas as alternativas de intervencdes necessarias e areas
potenciais para conservacdo do solo. Para isso, usou-se como referéncia o Manual
Operativo do Programa Produtor de Agua (ANA, 2012) e recomendacdes técnicas
baseadas em boas praticas agronémicas e florestais para uso em recuperacéo de

areas degradadas (RAD), no Brasil.

Para recuperacao das areas degradadas da Microbacia do Ribeirdo dos Custédios
foram propostas intervengdes executivas e intervengdes de manejo. As intervengdes
de manejo serdo realizadas por meio de consultorias técnicas e foram contempladas
no orcamento e no cronograma geral. As praticas de manejo séo: cultivo consorciado;
rotacdo de culturas; e controle da intensidade de pastejo. Todas as intervencgoes,
executivas e de manejo, foram classificadas em praticas de carater vegetativo,

edaficas e mecanicas.

A descricdo das intervencdes, juntamente com as metodologias de calculo para
dimensionamento, foi abordada nessa etapa de estudo, apresentada com detalhes no
Produto 3 - Projetos Individuais por Propriedade — Relatério Geral. Alguns parametros
necessarios para as férmulas matematicas adotadas foram fornecidos pelos
proprietarios e outros obtidos por meio de imagens de satélite e dados geoespaciais
oficiais. Destaca-se que para o dimensionamento das intervencdes, as equacdes
foram propostas pelo Responsavel Técnico do presente estudo, exceto para as

intervengdes de “corregdo dos solos”, “terraceamento” e “corddes de contorno e de

vegetacao”. As equacgdes e demais detalhes podem ser consultados no Produto 3.

As intervencdes definidas foram:
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e Intervencdes de carater vegetativo:

» Plantas de cobertura no solo;

» Cultivo consorciado;

» Plantio de mudas;

» Regeneracao natural com isolamento.

e Intervencoes edaficas:

» Correcao e adubacao dos solos;
» Rotacao de culturas;
» Controle da intensidade de pastejo.

e Intervencdes mecanicas:

» Terraceamento;

» Corddes de contorno e de vegetacgao;
» Drenagem de cabeceira;

» Cercamento.

Com o objetivo de orientar os produtores sobre a importancia da adocéo de préticas
conservacionistas do solo e da agua, foi proposta capacitacdo dos proprietarios por
meio de consultorias técnicas. Estas terdo como foco as praticas edaficas e de carater
vegetativo classificadas como intervencdes de manejo. Na capacitacdo serao

abordados os seguintes temas:

e Controle adequado da intensidade de pastejo;
e Manejo adequado das areas de pastagens;

e Rotacdao de culturas e cultivo consorciado adequados a propriedade.
16
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Como cada propriedade possui caracteristicas especificas, a capacitacdo dos
produtores deve ser realizada individualmente, por meio de visitas técnicas em cada
imovel rural. Serdo realizadas duas visitas técnicas por propriedade, com tempo
estimado de 4 (quatro) horas para cada uma delas. Dessa forma, devem ser
realizadas capacitacbes em duas propriedades por dia, sendo uma no periodo da

manha e outra no periodo da tarde.

Apbés a proposicdo das intervengbes por propriedade, da definicAo de suas
localizacdes, do seu dimensionamento pratico de parametros, materiais e mao de
obra, foi feita a determinacdo dos custos. A composi¢cdo dos custos unitarios foi
realizada por tipo de intervencdo proposta, utilizando como referéncia as tabelas do
Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT) e fontes complementares, como a Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB). Em alguns casos, foi necesséria a pesquisa de
precos no mercado, realizada com 03 (trés) fornecedores, e adotada a média de
precos obtidos. A tabela de composi¢éo de custos unitarios por intervengado encontra-
se no APENDICE |I.

Foram também determinados os custos de manutencéo para o primeiro ano, etapa
fundamental, especialmente para as intervencdes de carater vegetativo. Entretanto,
adotou-se também para as demais intervencbes. Os custos de manutencao
representam um percentual dos custos de implantacdo, e sao diferentes para os
diversos tipos de préaticas de conservacao.

Por fim, foi feito o orcamento do projeto, contemplando as intervencdes por
propriedade rural. Adotou-se Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) de 25,11%,

conforme instrugado normativa do Tribunal de Contas da Unido (TCU).

Além disso, foram elaborados cronogramas de implantacdo e de manutencéo,
considerando o periodo do ano mais propicio de realizacdo de cada prética. Por
exemplo, a execugdo do cercamento € mais indicada no periodo mais seco do ano.
Ja o plantio de espécies arboreas, a realizacdo € mais indicada no periodo chuvoso.
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A Etapa 3 foi finalizada com a analise integrada das informacgfes, avaliando as
estimativas de custos por propriedade junto aos seus cronogramas individuais. A partir
dos PIPs, foram elaborados um or¢camento e um cronograma fisicos-financeiro gerais,

por tipo de intervencao, para toda a Microbacia do Ribeirdo dos Custédios.

18
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5. CONSOLIDACAO DAS ETAPAS

Esta secdo é dedicada a consolidacdo do trabalho intitulado “Elaboracdo De
Diagnéstico E Projeto De Conservacdo E Producdo De Agua Na Microbacia Do
Ribeirdo Dos Custodios, Alto Rio Para, Municipio De Claudio — Minas Gerais”, por

meio do resumo das 3 (trés) etapas anteriores, conforme apresentado a seguir.

51 ETAPA 1 - MONITORAMENTO E ANALISE DE DADOS
HIDROMETEOROLOGICOS

5.1.1 Instalac&o dos instrumentos e monitoramento hidrometeorologico

Inicialmente, foram apresentadas a proposta, o tempo de execucdo e as etapas
contempladas pelo trabalho de “Elaboracdo De Diagnostico E Projeto De
Conservacdo E Producido De Agua Na Microbacia Do Ribeirdo Dos Custddios, Alto
Rio Para, Municipio De Claudio — Minas Gerais” em uma reunido presencial no
Departamento de Meio Ambiente do municipio de Claudio/MG. Esse encontro contou
com a participacdo da Chefe de Departamento de Meio Ambiente do municipio, de um
técnico da EMATER-MG, de um Conselheiro do CBH Rio Para e de um profissional
da comunicacao, responsavel pelo registro fotografico do reconhecimento inicial da
area para o Comité. Na Figura 5.1 é apresentado o registro da reunido de alinhamento,
realizada no dia 02 de junho de 2022, em Claudio-MG.
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Figura 5.1 — Reunido de alinhamento inicial do projeto

Fonte: HIDROBR (2022)

ApOs a reunido de alinhamento, o técnico da EMATER-MG acompanhou o
reconhecimento da &rea ao longo das margens do Ribeirdo dos Custodios. Durante o
percurso foram escolhidas 2 (duas) propriedades para o0 recebimento dos
instrumentos de monitoramento hidrometeorolégico, e as informacfes sobre elas se

encontram na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 — Coordenadas geograficas dos pontos de instalacdo dos

instrumentos para o monitoramento hidrometeoroldgico

Pluwo,m_etro 20°23'15,55” S; 44°42'51,77" W
Analdgico

Réguas linimétricas 20°22°29,80” S; 44°41°40,11” W

Fonte: HIDROBR (2022)

Referente & medicéo de precipitacdo, o instrumento para instalagédo adquirido foi o
pluvibmetro Incoterm 4755 (Figura 5.2), produzido em plastico cristal e poliestireno,
com escala de graduacédo de 0 a 150 mm. Seus tracos e nimeros sdo em alto relevo,

com uma precisao de leitura de 2,5 milimetros.
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S

Figura 5.2 — Pluviometro Incoterm 4755
Fonte: INCONTERM (2022)

O pluviémetro foi acoplado a uma tdbua de madeira de lei (roxinho), de forma que foi
realizada uma escavagcao manual, em seguida, fixou-se a madeira, deixando cerca de
uma profundidade de 0,5 m da tdbua enterrado (Figura 5.3). Apos a fixacdo da tdbua

na cova, foi realizado o nivelamento por meio de um prumo de centro (Figura 5.3).
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Figura 5.3 — Fixagao e nivelamento da tdbua de madeira de lei

Fonte: HIDROBR (2022)

Apés a instalacao, foi entregue a proprietaria responsavel pela medigcdo um Diéario de
AnotacOes elaborado pela Contratada. Além disso, foram realizadas as devidas
orientacdes para leitura, sendo instruidos a realizacdo das medigbes no mesmo
horario, para detec¢cédo do acumulado durante 24 horas, e o preenchimento dos dados
a serem coletados diariamente. Na Figura 5.4 é apresentada a medicdo no
pluvibmetro, realizada no dia 29 de setembro de 2022, e na Figura 5.5 sdo

apresentados os dados pluviométricos registrados no Diario de Anotagdes.
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Figura 5.4 — Pluvidbmetro com agua acumulada em condi¢cdo de medicao

Fonte: HIDROBR (2022)
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Figura 5.5 — Diario de anotacfes da precipitacao diaria

Fonte: HIDROBR (2022)
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Para a instalacdo dos instrumentos para medi¢cdo do nivel d’agua do Ribeirdo dos
Custddios, a empresa contratada (Sirius Topografia Ltda.) realizou o processo de
georreferenciamento do trecho em estudo e o processamento dos dados. O marco de
referéncia, denominado, RN 1, teve suas coordenadas definidas, por meio do método
IBGE-PPP, conforme apresentado pelo Relatorio do Posicionamento por Ponto
Preciso do marco RN1 (Figura 5.6). Em seguida, utilizou-se o marco de referéncia
para o transporte de coordenadas horizontais e de altitudes para regiao do trabalho,
resultando na Monografia da Base (Figura 5.7). Na Tabela 5.2 é apresentado o

relatorio de processamento de dados do GPS obtidos em campo.
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ot =) Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ey I B GE Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: rnl
Infciosaaan v /pp Hiamss ss 2022/06,/16 11:26:10,00
Fim:aaaaane oo auvness ss 2022/06/16 17:16:00,00
Modo de Operagao do Usuario: ESTATICO
Observagao processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: TRMR6 NONE
Orbitas dos satélites: RAPIDA
Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 5,00
Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura da Antena®(m): 1,130
Angulo de Elevagao(graus): 10,000
Residuos da pseudodistancia(m): 3,03 GPS 4,76 GLONASS
Residuos da fase da portadora(cm): 1,58 GPS 1,61 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Em 2000.4 (£ & gue deve zor nstda)“

Na data do levantamento®
Sigma(95%)° (m)

Latitude(gms)
-20° 227 30,3394”
-20° 22° 30,3309"
0,006

Longitude(gms)
-44° 417 40,1115"
-44° 417 40,1138"

0.019

Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
789,14 7746980278 531883.200 45
789,14 T746980.540 531883.134 =45
0,028

Coordenada Altimétrica

Incerteza (m): 0,09

Modelo: hgeoHNOR IMBITUBA
Fator para Conversao (m): -5,07
Altitude Normal (m): 794,21

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor

Uma frequéncia
Planimétrico Altimétrico Planimétrico

Apo6s 1 hora 0,700 0.600
Apos 2 horas 0,330 0,330
Apo6s 4 horas 0,170 0,220
Apos 6 horas 0,120 0,180

Duas frequéncias

Altimétrico
0,040 0,040
0,017 0,018
0,009 0,010
0,005 0,008

L Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.

3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugao de velocidade foi feita na data do levantame
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

® A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessao.

% Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada.
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Figura 5.6 — Relat6rio do Posicionamento por Ponto Preciso do marco RN1

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)
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MONOGRAFIA DA BASE
NOME: RN1 DATA DA OCUPACAO: [16/06/2022
LOCAL: Ribeirao do Custodio MUNICIPIO: Claudio/ MG

RESULTADO DO TRANSPORTE

ELIPSOIDE: |GRS-80

[ JDATUM: _[SIRGAS_2000 | [MERIDIANO CENTRAL [45°Wgr.

Coordenadas Geodésicas Coordenadas UTM Coordenadas Topogréaficas
Latitude: | 20°22'30,33940"S| |Este: 531.883,200| | X:
Longitude]  44°41'40,11150"W| [Norte: 7.746.980,278| | Y:
Altitude Elipsoidal: | 789,140| [Altitude Ortométrica: | 794,210 | Z:

Ondulagao Geoidal - hgeoHNOR 2020: -5,07

FOTOGRAFIA

Figura 5.7 — Monografia da Base

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)
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Tabela 5.2 — Relatorio de processamento de dados do GPS

Point Summary
) Ondulagéo )
) ) Malha Norte | Malha Este | Alt Elip ) Altitude
Nome Latitude Longitude Geoidal .
(m) (m) (m) Ortométrica
hgeoHNOR
RN1 20°22°30,33940"S | 44°41°40,11150"W | 7.746.980,278 | 531.883,200 | 789,140 -5,070 794,210
MO 20°22°30,58724"S | 44°41°39,77760"W | 7.746.972,642 | 531.892,865 | 793,792 -5,070 798,862
Ocupacgdes GPS
Nome i Altura Antena Data e Hora
Tipo Antena . Duracéo
Ponto (m) Inicio
16/06/2022
RN1 TRMR6 NONE 1,130 05:49:55
08:26
16/06/2022
MO TRMR6 NONE 1,535 01:08:10
13:12
Observacbes GPS
Horz RMS | Vert RMS Tipo
Nome dN (m) dE (m) dzZ (m)
(m) (m) Solugao
RN1-MO -7,637 9,665 4,652 0,004 0,008 Fixed

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)

Na Tabela 5.3 e na Tabela 5.4 sdo apresentados os resultados do levantamento

topobatimétrico do Ribeirdo dos Custodios. A medicdo da vazéo na secdo do Ribeirdo

dos Custodios ocorreu no dia 16 de junho de 2022, tendo inicio as 9:00 no sentido da

margem esquerda para a margem direita (ME-MD) e depois da margem direita para a

margem esquerda (MD-ME), para conferéncia. Os resultados obtidos foram:

Cota da agua: 787,385 m

Coordenadas

7.746.999,885

UTM (Margem Esquerda): X

= 531.878,965;, Y =

Coordenadas UTM (Margem Direita): X =531.881,593; Y = 7.746.999,265
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Tabela 5.3 — Caderneta de Campo

MO 531.892,865 |7.746.972,642| 798,862
RN1 531.883,200 |7.746.980,278| 794,210
RN1 ESTACAO 1,224

MO RE 0°00'00" | 67°50°05" | 13,285 | 1,555

1 TERRENO 204°57'03" | 99°13'19" | 23,958 1,555 531.872,560 |7.747.001,398| 790,040
2 TERRENO 209°52'53" | 101°47'00" | 22,609 1,555 531.874,978 |7.747.000,827 | 789,262
3 TERRENO 215°13'09" | 103°54'48" | 21,489 1,555 531.877,286 |7.747.000,281| 788,712
4 TERRENO 218°4822" [ 106°07'46" | 21,004 | 1,555 531.878,701 |7.746.999,947 | 788,044
5 NA 219°30'01" [ 107°56'20" | 21,084 | 1,555 531.878,965 |7.746.999,885| 787,385
6 |FUNDO_AREIA 531.879,257 |7.746.999,816 | 787,235
7 |FUNDO_AREIA 531.879,549 |7.746.999,747| 786,925
8 |FUNDO_AREIA 531.879,841 |7.746.999,678| 787,015
9 |FUNDO_AREIA 531.880,133 |7.746.999,609| 786,805
10 |FUNDO_AREIA 531.880,425 |7.746.999,540| 786,855
11 |FUNDO_AREIA 531.880,717 |7.746.999,472| 786,855
12 |FUNDO_AREIA 531.881,009 |7.746.999,403| 786,945
13 |FUNDO_AREIA 531.881,301 |7.746.999,334| 786,895
14 NA 226°50'59" | 108°49'05" | 20,131 1,555 531.881,593 |7.746.999,265| 787,385
15 TERRENO 228°09'35" | 107°28'08" | 19,832 1,555 531.882,036 |7.746.999,159| 787,926
16 TERRENO 230°36'13" [ 107°19'06" | 19,581 1,555 531.882,846 |7.746.998,968| 788,050
17 TERRENO 232°05'35" [ 106°31'16" | 19,375 | 1,555 531.883,331 |7.746.998,853| 788,369
18 TERRENO 234°52'04" [ 103°15'23" | 18,897 1,555 531.884,220 |7.746.998,643| 789,546
19 TERRENO 237°30'04" | 102°20'07" | 18,694 | 1,555 531.885,049 |7.746.998,447| 789,885
20 TERRENO 243°59'07" | 101°00'34" | 18,45 1,555 531.887,057 |7.746.997,973| 790,356

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)
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Tabela 5.4 — Secéo topobatimétrica — Ribeirdo dos Custodios

1 TERRENO 531.872,560 | 7.747.001,398 | 790,040 0,00 0,00

2 TERRENO 531.874,978 | 7.747.000,827 | 789,262 2,485 2,485
3 TERRENO 531.877,286 | 7.747.000,281 | 788,712 2,372 4,856
4 TERRENO 531.878,701 | 7.746.999,947 | 788,044 1,454 6,310
5 NA 531.878,965 | 7.746.999,885 | 787,385 0,271 6,581
6 FUNDO_AREIA | 531.879,257 | 7.746.999,816 | 787,235 0,300 6,881
7 FUNDO_AREIA | 531.879,549 | 7.746.999,747 | 786,925 0,300 7,181
8 FUNDO_AREIA | 531.879,841 | 7.746.999,678 | 787,015 0,300 7,481
9 FUNDO_AREIA | 531.880,133 | 7.746.999,609 | 786,805 0,300 7,781
10 FUNDO_AREIA | 531.880,425 | 7.746.999,540 | 786,855 0,300 8,081
11 FUNDO_AREIA | 531.880,717 | 7.746.999,472 | 786,855 0,300 8,381
12 FUNDO_AREIA | 531.881,009 | 7.746.999,403 | 786,945 0,300 8,681
13 FUNDO_AREIA | 531.881,301 | 7.746.999,334 | 786,895 0,300 8,981
14 NA 531.881,593 | 7.746.999,265 | 787,385 0,300 9,281
15 TERRENO 531.882,036 | 7.746.999,159 | 787,926 0,456 9,737
16 TERRENO 531.882,846 | 7.746.998,968 | 788,050 0,832 10,569
17 TERRENO 531.883,331 | 7.746.998,853 | 788,369 0,498 11,068
18 TERRENO 531.884,220 | 7.746.998,643 | 789,546 0,913 11,981
19 TERRENO 531.885,049 | 7.746.998,447 | 789,885 0,852 12,833
20 TERRENO 531.887,057 | 7.746.997,973 | 790,356 2,063 14,896

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)

Na Figura 5.8 é apresentada a secado obtida do Ribeirdo dos Custodios e a medicdo

da descarga liquida € apresentada na Figura 5.9.
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Figura 5.8 — Secé&o do Ribeirdo dos Custodios

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)
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Figura 5.9 — Medicédo da descarga liquida

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)

Apos as medicdes de descarga liquida, os calculos foram realizados, conforme

apresentado na Tabela 5.5.
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Tabela 5.5 — Tabela de Célculo de Medic¢des

Tabela de Calculo de Medicdes

Mini Molinete Hélice modelo
AMV
Hélice tipo: A Equacéo: -0,00876+(0,0951xN)
Ei?:é?icc)): Municipio: Claudio
Curso d'agua: | Ribeirdo dos Custddios | Estado: | Minas Gerais
Cota inicial (m): | 787,385 | Hora: | 12:40
Cota final (m): | 787,385 | Hora: | 13:20
Sentido; . Data: 26/05/2022

Resumo

Cota Vazéao Total .'?‘(;?:I Largura | Profundidade Média Velocidade Média
(m) (m3/s) (m?) (m) (m) (m/s)
787,385 0,081 1,065 2,7 0,36 0,076
MedicOes
Distancia da Posi¢do do Molinete
Ponto margem (m) Profundidade (m) em relacdo ao leito Tempo (S) N° Rotacdes
% m
5 0 0 60 0 0 0
20
40
6 0,3 0,15
60 0,06 40 0
80
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Medicdes
Distancia da Posi¢do do Molinete
Ponto margem (m) Profundidade (m) em relacdo ao leito Tempo (S) N° Rotacdes

% m
20
40
60 0,18 40 31
80
20
40
60 0,15 40 57
80
20
40
60 0,23 40 40
80
20
40
60 0,21 40 48
80
20
40

60 0,21 40 39
80
20

40

60 0,18 40 39
80
20

40
60 0,2 40 12
80
20
40
60 0 40 0
80

7 0,6 0,46

8 0,9 0,37

9 12 0,58

10 15 0,53

11 1.8 0,53

12 2,1 0,44

13 2,4 0,49

14 2,7 0

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)
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O lance de 4 (quatro) réguas linimétricas, de aluminio anodizado com protecao
resinada, foi instalado na margem direita do Ribeirdo dos Custodios, sendo as réguas
marcadas com tracos de espacamentos de 1,0 cm e numeradas de 2,0 em 2,0 cm,
totalizando um intervalo de 1,0 m. A madeira de lei utilizada na fixag&do das réguas foi

a de macaranduba com as seguintes dimensdes:
e Comprimento = 2,0 m;
e Largura=25,0cm;e
e Espessura=2,5cm.

Além disso, para travar a madeira, foi utilizado um caibro aparelhado como material

do mourao de apoio com as seguintes dimensdes:
e Comprimento =75 cm;
e Largura=8,0cm;e
e Espessura=6,0.cm.

A cota da régua foi vinculada ao RN 1 implantado, onde sua altura foi nivelada
geometricamente. De acordo com as medi¢cdes em campo, o nivel 0,000 m da primeira
régua esta na cota 787,033 m. J& o RN1 esta na cota 794,210 m, sendo sua altura em
relacdo ao nivel 0,000 m da régua igual a 7,177m, conforme apresentado na Tabela
5.6. Na Figura 5.10 é apresentada a configuracdo das 4 (quatro) réguas linimétricas
instaladas. Destaca-se que o local para instalacdo do lance de réguas esta situado
proximo a jusante dos locais que receberdo as propostas de intervencdes
(recuperacao ambiental e conservacdo do solo) para que a medicdo funcione como

um possivel indicador de melhoria da relacdo chuva-deflavio da microbacia.
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Tabela 5.6 — Caderneta de campo (cadastro da régua linimétrica)

MO 531.892,865 | 7.746.972,642 | 798,862

RN1 531.883,200 | 7.746.980.278 | 794,210

RN1 | ESTACAO | 1,224

MO RE 0°0000" | 67°50'05" | 13,285 | 1.555

21 O'Sgg'?j:a 220°32'47" | 116°10'00" | 16,783 | 1,000 |531.880,289 | 7.746.995,057 | 787,033
Topo da 12 P 01 AT

22 P 220°32'47" | 116°10'00" | 16,783 | 0,000 |531.880,289 | 7.746.995,057 | 788,033
Topo da 22 oAl A oA Q"

23 P 225°06'10" | 114°04'19" | 15,693 | 0,000 |531.881,557 | 7.746.994,512 | 789,033
Topo da 32 . 0a1'AA"

24 P 235°4507" | 111°31'00" | 14,726 | 0,000 |531.884,171 | 7.746.993,943 | 790,033

a
25 T°fé°g‘dz4 240°13'32" | 107°58'52" | 14,255 | 0,000 |531.885,213 | 7.746.993,687 | 791,033
Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)

Figura 5.10 — Réguas linimétricas instaladas no Ribeirdo dos Custddios, em
Claudio/MG

Fonte: HIDROBR (2022)
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Por fim, apds a instalacéo, foi entregue a proprietaria responsavel pela medicdo um
Diario de Anotacfes elaborado pela Contratada. Além disso, foram realizadas as
devidas orientacdes para leitura e para preenchimento dos dados coletados
semanalmente. Na Figura 5.11 é apresentado um registro de medig¢édo do nivel d’agua

do Ribeirdo dos Custddios com a régua linimétrica. O Diario de Anotacdes foi

preenchido até o dia 7 de novembro de 2022 (Figura 5.12).

Figura 5.11 — Medicgao do nivel d’agua com a régua linimétrica

Fonte: HIDROBR (2022)
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Figura 5.12 — Diario de anotagoes da medigao do nivel d’agua do Ribeirdo dos

Custddios preenchido

Fonte: HIDROBR (2022)
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5.1.2 Analise dos dados hidrometeorolégcos

Os indices de precipitacdo acumulada registrados na Microbacia do Ribeirdo dos
Custodios, no periodo de junho a outubro de 2022 foram comparados com os dados
das Normais Climatologicas da estagdo pluviométrica de Divinopolis (83635), do
acervo do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), avaliadas do periodo entre
1991 e 2020. A estacdo é localizada a noroeste do ponto de monitoramento de

Claudio, distando cerca de 29,0 km.

Os registros de precipitacdo da Microbacia apresentaram valores nulos para o més de
junho e de julho de 2022. Destaca-se que as medicfes iniciaram no dia 16 de junho
de 2022. Portanto, o més de junho possui dados registrados apenas para a sua

segunda quinzena.

De acordo com a andlise dos dados registrados, foi verificado que, no periodo de
estudo, os registros pluviométricos da Microbacia ficaram abaixo das Normais
Climatolégicas da regido para o periodo, registrando 137,5 mm acumulados, enquanto
as Normais Climatolégicas registram 194,5 mm acumulados. Considerando o periodo
de julho a outubro, tendo os dados registrados para os meses completos, 0s registros
pluviométricos da Microbacia continuam abaixo das Normais Climatoldgicas da regido,

gue registram 172,3 mm acumulados.

Na Tabela 5.7 e na Figura 5.13 é apresentado o cenario do déficit de chuvas por meio
das anomalias de precipitacdo para a regido monitorada. Observa-se que o
desempenho dos meses de junho e outubro foram determinantes para a média do

periodo tao baixa.
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Tabela 5.7 — Dados de precipitacdes e anomalias do periodo de monitoramento

Normais
climatoldgicas
(1991-2020) - 292,7 166,4 166,8 57,6 29,7 22,2 7,9 13,0 43,9 107,5 197,1 2759

Estacéo Divindpolis

(83635)

Registros
pluviométricos
(Microbacia)
Anomalias de 222 79 -40 -44 -185
precipitagédo

00 00 90 395 890

Fonte: INMET (2022); HIDROBR (2022)

1100
90,0 |
70,0
50,0 |
€
£
30,0
1100 | Jun Jul Ago Set Out
-30,0
Meses
B Normais Climatoldgicas B Precipitagdo Acumulada Mensal

B Anomalia de precipitagdo

Figura 5.13 — Analise gréafica das precipitagcfes e anomalias do periodo de

monitoramento

Fonte: INMET (2022); HIDROBR (2022)
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Por fim, é possivel analisar o comportamento comparativo entre as precipitacoes
acumuladas registradas para o periodo e as normais climatolégicas (Figura 5.14).
Constata-se que, apesar dos registros para a Microbacia estarem abaixo das normais
climatoldgicas, os dados apresentam um comportamento semelhante as informacdes

consolidadas para o periodo de 1991 a 2020.

120,0
100,0
80,0
60,0

40,0

Precipitagdo acumulada (mm)

20,0

0,0
Jun Jul Ago Set Out

Meses

=@==Normais climatoldgicas Registro para Microbacia

Figura 5.14 — Comportamento das precipitacdes no periodo de monitoramento
Fonte: INMET (2022); HIDROBR (2022)

Em relagdo ao monitoramento do nivel d’agua, foi possivel obter os niveis maximo,

minimo e médio para o periodo avaliado, conforme apresentado pela Tabela 5.8.
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Tabela 5.8 — Dados obtidos do nivel d’agua do Ribeirao dos Custédios para o

periodo de junho a novembro de 2022

20/06/2022 Junho semana 1 0,36
27/06/2022 semana 2 0,35
04/07/2022 semana 3 0,34
11/07/2022 semana 4 0.34
Julho :
18/07/2022 semana 5 0,33
25/07/2022 semana 6 0,325
01/08/2022 semana 7 0,32
08/08/2022 semana 8 0,32
15/08/2022 Agosto semana 9 0,32
22/08/2022 semana 10 0,31
29/08/2022 semana 11 0,32
05/09/2022 semana 12 0,30
12/09/2022 semana 13 0,30
19/09/2022 Setembro semana 14 0,30
26/09/2022 semana 15 0,29
03/10/2022 semana 16 0,29
10/10/2022 semana 17 0,28
17/10/2022 Outubro semana 18 0,30
24/10/2022 semana 19 0,30
31/10/2022 semana 20 0,31
07/11/2022 Novembro semana 21 0,325
Méximo 0,36
Nivel D'dgua da se¢ao avaliada Minimo 0,28
Média 0,32

Fonte: HIDROBR (2022)

A partir dos dados coletados, foi realizada uma andlise da amplitude dos niveis que a
secao avaliada atingiu (Figura 5.15). Observa-se que ha pouca variacdo dos niveis
d’agua do Ribeirdo dos Custddios, devido ao curto periodo avaliado. Portanto, para
melhor analise da variagdo do nivel d’agua é necessario um monitoramento a longo

prazo.
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Além disso, destaca-se que para uma avaliacdo mais precisa da quantidade de agua
do Ribeirdo dos Custodios, principalmente apds a implementacdo das intervencdes

conservacionistas propostas, recomenda-se a medicdo da vazdo junto ao
monitoramento do nivel d’agua.
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—_—

Junho Julho Agosto

=@=Nivel do Ribeirdo dos Custédios (junho a novembro / 2022)

Setembro

Meses

Outubro

Novembro

Figura 5.15 — Dados semanais coletados do nivel d’agua do Ribeirdao dos Custdédios (junho a novembro/2022)

Fonte: HIDROBR (2022)
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5.2 ETAPA 2 — DIAGNOSTICO DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO
RIBEIRAO DOS CUSTODIOS

A Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos Custodios localiza-se na porcao centro-
sudeste do estado de Minas Gerais, situando-se nos limites territoriais do municipio
de Claudio. A area em estudo encontra-se a aproximadamente a 140 km do centro de

Belo Horizonte, com acesso principal pela via BR-381.

De acordo com a colecédo 6 do Projeto de Mapeamento Anual do Uso e Cobertura da
Terra no Brasil (MapBiomas), a area € bastante ocupada por pastagem, seguida pelo
tipo de cobertura de agricultura. Esses dois tipos de cobertura ocupam, inclusive, a
area riparia, contribuindo para o assoreamento desse corpo d’agua e interferindo na

qualidade e quantidade de agua disponivel.

Ainda assim, ressalta-se que a regido possui significativas areas de mata (28,35% da
area total), importantes ndo sé para formacao de nascentes, como também para a
preservacao da fauna e flora e da qualidade da 4gua, uma vez que protegem 0S Cursos
d’agua contra processos erosivos e carreamento de sedimentos. Neste contexto,
pontua-se que nas areas de nascentes ha maior concentracdo desse tipo de cobertura

do solo.

5.2.1 Caracterizagdo contextualizada da Microbacia Hidrografica do Ribeiréo
dos Custadios

5.2.1.1 Meio fisico

A microbacia hidrogréafica em analise localiza-se em uma importante sub-bacia do rio
Séao Francisco, a bacia hidrogréfica do rio Para, que abrange cerca de 12.300 km?Z.
Nela, situam-se 35 (trinta e cinco) municipios, com um total aproximado de 700 mil

habitantes, dos quais cerca de 12% estdo nas areas rurais.

De acordo com o Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do Rio Para (TESE, 2008), o rio

Para possui 535 afluentes diretos, sendo os principais aqueles que formam as sub-
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bacias do rio Itapecerica, do rio Sdo Joédo, do rio Lambari, do rio do Peixe e do rio
Picdo. Do ponto de vista hidroldgico, o Ribeirdo dos Custodios compde a sub-bacia

do alto rio Para.

Em termos geoldgicos (TESE, 2008), a &rea contemplada no presente estudo localiza-
se sobre a unidade pEi, que consiste em gnaisses, graniticos, granitoides, gnaisses
bandados, migmatitos, quartzo - xistos, lentes de anfibolitos e metaultrabasitos, com

algumas zonas de ocorréncia de rochas quartziticas individualizadas (qz).

Ademais, a regido esté totalmente inserida no sistema aquifero Gnaissico Granitico;
um sistema fraturado, o que implica permeabilidade secundéaria. Assim sendo, a
recarga deste sistema processa-se predominantemente pelo sistema de drenagem

controlado geologicamente, com percolacao de fluxo descendente.

Visto que a conservacao de nascentes esta diretamente relacionada a conservacao
do solo, torna-se fundamental identificar as classes de solo inseridas na area
diagnosticada. Dessa forma, o Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para (TESE,

2008) aponta a predominancia dos latossolos na regiéo.

Esses se caracterizam por serem altamente intemperizados, profundos e bem
drenados. Os o6xidos de ferro livres contribuem para a agregacao das particulas de
silte e argila, fazendo com que os latossolos sejam bem arejados e friaveis. Embora
estas sejam consideradas 6timas propriedades fisicas, a baixa atividade das argilas
silicatadas e dos Oxidos de ferro fazem com que os latossolos sejam, em geral,
deficientes em nutrientes (TESE, 2008).

Na microbacia do Ribeirdo dos Custédios ha varias construcdes espalhadas e dois
locais onde hd uma maior concentracdo dessas, sendo considerados como areas
urbanizadas. Neste contexto, ressalta-se que a sede municipal de Claudio ndo esta

localizada na microbacia em questao.

Como as construgcbes presentes na microbacia sdo, ao menos em sua maioria,

residéncias, héa geracdo de esgoto doméstico ao longo da microbacia; e, uma vez que
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a maioria dele ndo é tratado, seja por solucdo individual ou coletiva, ha o
comprometimento da qualidade da agua. Ademais, atividades industriais, de
agricultura e pecuéria também contribuem para a deterioracdo da qualidade da 4gua
e, consequentemente, interferem na disponibilidade hidrica.

5.2.1.2 Meio bhiético

O alto rio Para, regido onde se situa a microbacia do Ribeirdo dos Custoédios, encontra-
se em uma zona pertencente aos dominios dos Campos, do Cerrado e da Mata
Atlantica, sendo esta Ultima presente apenas em forma de remanescentes (CBH RIO
PARA, 2020).

Durante os trabalhos de campo, constatou-se in loco que a silvicultura, entendida
como exploragao de florestas plantadas para fins comerciais e consideradas como
areas de reflorestamento (IBGE, 2019), pode ser vista por toda a microbacia (7,42%

da area total).

Ressalta-se que, dependendo das condi¢cdes da area e da espécie a ser plantada,
essa atividade pode causar alteracdes positivas e negativas na disponibilidade de
agua. Isto porque, se a area estiver degradada, o cultivo de uma floresta auxiliara na
preservacao e protecdo do solo e evitara a ocorréncia de processos erosivos; ao
mesmo tempo, se forem utilizadas espécies de rapido crescimento, como o eucalipto,
havera maior demanda de agua. Para lidar da melhor forma com essas alteracoes, é

importante que seja feito um planejamento florestal.
5.2.1.3 Levantamento socioecondmico e fundiério

O municipio de Claudio localiza-se na zona centro-sudeste de Minas Gerais e possuli
uma éarea de 630,0 km?, estando a 832,0 m de altitude. O rio Par4 atravessa o
municipio de sudeste a norte, constituindo a drenagem mais significativa da regiao.
De acordo com dados do IBGE (2021), a populagéo estimada do municipio é de

29.093 habitantes, sendo que aproximadamente 18% vivem em area rural.
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Ainda segundo o IBGE (2021), a distribuicdo da populacdo empregada por setores
econdmicos mostra um forte potencial do setor de servicos, com destaque para a
fabricacdo de modveis, o comércio atacadista de madeira e material de construgcéo e o
comeércio atacadista de roupas e cosmeéticos (CARAVELA, 2022).

Com relacdo a producéo agricola, Claudio tem como destaque a producéo de cana-
de-acucar, feijdo, mandioca e milho. Na pecuéria, o destaque € a criacao de bovinos,
sendo mais de 43 mil cabecas de gado. Além disso, seguindo uma tendéncia
econdmica da regido, 0 municipio possui quase 33 mil suinos (IBGE, 2017).

Quanto aos servicos de saneamento basico, tanto o abastecimento de 4gua quanto o
esgotamento sanitario sdo prestados pela Companhia de Saneamento de Minas
Gerais (COPASA). No que se refere aos residuos sélidos, a Prefeitura inaugurou um
aterro sanitario no ano de 2019; este localiza-se no povoado Canjerana, a cerca de 8
km da sede municipal (PREFEITURA MUNICIPAL DE CLAUDIO, 2019).

A rede de ensino do municipio conta com 20 escolas, abrangendo 0s ensinos pré-
escolar, fundamental e médio, sendo 16 da rede publica e 4 da rede privada. Ja o
sistema de saude do municipio conta com 73 estabelecimentos, sendo 72 publicos e
1 privado (IBGE, 2021).

Do levantamento fundiario, pode-se dizer que as propriedades sédo, em sua maioria,
pequenas ou médias. Sdo 257 (duzentos e cinquenta e sete) fazendas, equivalente a
(20%), que utilizam trabalhadores fixos enquanto nas demais o trabalho é feito pelo
proprietario e por seus familiares (IBGE, 2017).

Como constatado nas visitas in loco, a atividade econdmica mais comum na
Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos Custédios é a criacdo de gado, mas em
pequena escala. Cerca de 90% das propriedades cadastradas possuem area menor
gue 60,0 ha e os seus rebanhos nao ultrapassam 80 (oitenta) cabecas de gado.
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Ressalta-se ainda que durante os levantamentos deste diagndstico, tanto na etapa de
escritorio quanto na de campo, ndo se encontraram menc¢des a quaisquer vestigios

arqueologicos.

Apresentam-se, neste item, os mapas tematicos da microbacia hidrografica do
Ribeirdo dos Custédios — Mapa de Uso do Solo, Mapa de Declividade, Mapa das
Areas de Preservacdo Permanente, Mapa de Fragmentos Florestais, Mapa de
Drenagem, Mapa da Malha Viaria Vicinal Rural e Mapa da Area Potencial Disponivel
para Conservacéo de Solo — e breve analise dos resultados encontrados.

5.2.2 Mapas tematicos da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos Custédios

Sao apresentados, neste item, os mapas tematicos da Microbacia Hidrogréafica do
Ribeirdo dos Custddios — Mapa de Uso do Solo, Mapa de Declividade, Mapa das
Areas de Preservacdo Permanente, Mapa de Fragmentos Florestais, Mapa de
Drenagem, Mapa da Malha Viéria Vicinal Rural e Mapa da Area Potencial Disponivel

para Conservacao de Solo — e breve andlise dos resultados encontrados.
5.2.2.1 Mapa de uso do solo

Na Figura 5.16 é apresentado o mapa de uso e ocupacdo do solo da microbacia
hidrografica do Ribeirdo dos Custodios. Dele, foi possivel extrair a area e a

porcentagem para cada tipo de uso e cobertura do solo, apresentados na Tabela 5.9.

De forma geral, é possivel observar que a area antropizada € majoritaria,
correspondendo a 58,60%, o que acarreta grande impacto na qualidade e na

quantidade das &aguas. Individualmente, tem-se que o0 uso preponderante é mata,

representando 28,35%, distribuida ao longo de toda a microbacia hidrografica.

O segundo maior uso é pastagem, que corresponde a 18,36% e se trata de um uso
antropico que possui, em geral, elevado grau de degradacdo. Isto porque a
combinacdo entre falta de agua no solo durante os periodos de seca, baixa cobertura

do solo durante os periodos de chuva, e auséncia de préaticas conservacionistas
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culminam em grandes quantidades de sedimentos transportados para 0S COrpos

hidricos.

O terceiro grande uso sdo as vias pavimentadas, que correspondem a 14,00% da
microbacia. O restante do terreno é distribuido entre diversos usos, ressaltando-se

que a agricultura tem presenca relativamente esparsa na bacia.

Tabela 5.9 — Tipos de uso e cobertura do solo para bacia hidrogréafica do

Ribeirdo dos Custédios

Mata Natural 2.886,43 28,35
Agricultura Antrépico 1.088,60 10,69
Corpos d’agua Natural 388,89 3,82
Silvicultura Antrépico 756,02 7,42
Solo exposto Antrépico 295,96 2,90
Pastagem Antrépico 1.869,55 18,36
Areas urbanizadas Antrépico 236,85 2,32
Vias ndo pavimentadas Antrépico 297,13 2,91
Vias pavimentadas Antrépico 1.425,42 14,00
Campo Natural 934,37 9,17
TOTAL 10.179,22 100,00

Fonte: HIDROBR (2022)
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5.2.2.2 Mapa de declividade

Sabe-se que a declividade € uma das condicionantes do uso do solo, além de
caracterizar area de preservacao permanente conforme critérios estabelecidos pela
Lei Federal n°. 12.651/2012 e pela Lei Estadual n°. 20.922/2013.

Na Figura 5.17 € apresentado o mapa de declividade da microbacia hidrogréafica do
Ribeirdo dos Custodios. A area e a respectiva porcentagem para cada classe de
declividade, conforme determinado por Lepsch et al. (1991), sdo apresentadas na
Tabela 5.10.

E possivel identificar predominancia da classe E, isto é, declividade entre 15 e 45%,
gue consiste em 46,10% da area total da bacia hidrogréafica. Essa classe esta mais
concentrada na parte sudeste da microbacia. As classes C e D ocupam, juntas,
40,97% da &rea total da microbacia (20,99% e 19,98%, respectivamente) e sdo mais

encontradas na metade superior da microbacia.

Por fim, as classes A, B, F e G somam, juntas, 12,93% da area total: as classes A e
B em maior concentragcdo na metade superior, e as classes F e G na metade inferior
da microbacia. Com isso, conclui-se que as areas com inclinagdo superior a 45%
ocupam 2,46% da bacia, ndo chegando a representar uma limitacdo do ponto de vista

de ocupacéo territorial.

Tabela 5.10 — Distribuic&o das classes de declividade para a microbacia

hidrografica do Ribeirdo dos Custddios

A <2 368,6 3,61
B 2-5 700,78 6,86
C 5-10 2.142,57 20,99
D 10-15 2.040,21 19,98
E 15-45 4.706,37 46,10
F 45-70 232,10 2,27
G >70 19,11 0,19
TOTAL 10.209,74 100,00

Fonte: HIDROBR (2022)
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5.2.2.3 Mapa das Areas de Preservacdo Permanente (APP)

Na Figura 5.18 é apresentado o mapa das Areas de Preservacdo Permanente (APP)
da microbacia hidrogréfica do Ribeirdo dos Custddios. As APPs sdo de nascentes, de
cursos d’agua, de corpos d’agua (reservatorios), de declividade acima de 45° e de

topo de morro.

Juntas, elas ocupam uma area de 1.568,91 ha, o que corresponde a 15,41% da area
total da microbacia hidrografica. As APPs hidricas, de cursos d’agua e nascentes
estdo distribuidas por toda a bacia; jA as APPs do entorno de reservatorios estdo
concentradas ao norte da microbacia. Destaca-se que sdo poucas e pequenas as
APPs de declividade > 45° e APPs de Topo de Morro, conforme apresentado na Figura
5.18.

ApoOs a definicdo, analisou-se 0 uso do solo nas APPs para classificagdo em

degradadas ou conservadas, sendo o resultado disposto na Tabela 5.11.

Tabela 5.11 — Usos do solo nas APPs da microbacia hidrogréafica do Ribeirdo

dos Custodios

Pastagem 202,34 12,90
Reflorestamento 136,74 8,72
.- Vias Pavimentadas 133,02 8,48

Degradadas Antropico Areas Urbanizadas 26,17 1,67 45,73
Vias Nado Pavimentadas 22,93 1,46
Solo Exposto 14,92 0,95
Mata 634,43 40,44

Conservadas Natural Campo 116,84 7,45 54,27
Cursos D’Agua 100,14 6,38

TOTAL 1.568,91 100,00

Fonte: HIDROBR (2022)

Elaborou-se, entdo, o mapa de APPs classificadas em conservadas e degradadas,
apresentado na Figura 5.19. E possivel perceber que 45,73% das APPs encontram-
se degradadas, principalmente decorrente de pastagem (12,90%), seguido de areas

de reflorestamento (8,72%) e vias pavimentadas (8,48%).
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5.2.2.4 Mapa de fragmentos florestais

Na Figura 5.20 € apresentado o mapa de fragmentos florestais da microbacia
hidrografica do Ribeirdo dos Custddios, que indica predominancia das matas ao sul
da microbacia, com destaque para areas com maiores declividades. As areas de mata
e campo, consideradas naturais, totalizam 3.823,78 ha, equivalendo a 37,54% da
bacia. Na Tabela 5.12 sédo apresentados os valores obtidos pela analise dos registros

de Reserva Legal no Cadastro Ambiental Rural (CAR).

Tabela 5.12 — Situacdo de areas de Reserva Legal no CAR

Reserva Legal Aprovada e Nao Averbada 6,10 0,36%
Reserva Legal Averbada 515,23 30,53%
Reserva Legal Proposta 1.159,58 68,71%
Reserva Legal vinculada a compensacéo de outro imével 6,79 0,40%
Total Geral 1.687,69 100,00%

Fonte: Adaptado de SICAR (2022)

Na Figura 5.20 € possivel ver que as Reservas Legais Propostas estdo bem
distribuidas por toda a bacia, assim como as Reservas Legais Averbadas, porém em
menor quantidade. Ainda, vé-se que sdo duas as Reservas Legais Aprovadas e Nao

Averbadas e apenas uma Reserva Legal vinculada a compensacao de outro imovel.

E importante ressaltar que a definicdo das areas de Reserva Legal deve atender a
legislacdo vigente, considerando, entre outros, corredores ecolégicos e areas de
maior fragilidade ambiental. Além disso, a andlise relativa a Reserva Legal deve ser
feita também a nivel de propriedade, ndo apenas a nivel de microbacia, de forma a
assegurar que cada uma delas respeite o valor de 20% da area como Reserva Legal,

conforme legislacao.
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Figura 5.20 — Mapa de fragmentos florestais da microbacia do Ribeirdo dos Custddios

Fonte: HIDROBR (2022)
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Na Tabela 5.13 sdo apresentados valores obtidos pela analise do uso do solo e dos

fragmentos florestais da bacia hidrografica.

Tabela 5.13 — Situagdo da microbacia hidrogréafica do Ribeirdo dos Custodios

Total da bacia 10.179,22 100,00%
Total antropizado 5.969,53 58,64%
Area de mata disponivel 1.827,40 17,95%
Area de campo disponivel 899,83 8,84%

Fonte: HIDROBR (2022)

De forma geral, é possivel perceber que, apesar da antropizacao da microbacia, ainda
resta uma area consideravel de fragmentos florestais (mapa e campo) para serem

averbados.
5.2.2.5 Mapa de drenagem

Na Figura 5.21 é apresentado o mapa de drenagem da Microbacia Hidrografica do
Ribeirdo dos Custadios. A rede hidrografica unifilar integrada, elaborada com base na
analise hidrolégica do MDE ALOS PALSAR, esta distribuida por toda a microbacia e
possui extensao total de 248.279,83 metros. Os principais cursos d’agua da
microbacia sdo: Corrego Barro Branco, Cérrego Batatal, Cérrego Chumbo da Rocinha,
Cérrego da Areia, Corrego Ferreira, Corrego Gentio, Cérrego Monjolinho, Ribeirdo da
Rocinha, Ribeirdo dos Custédios, Ribeirdo Itamembi, Ribeirdo Palmital e Ribeirdo

Taquaras.

A Microbacia hidrogréfica de estudo esta inserida em uma regido com alta seguranca
hidrica, conforme a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA, 2021),

com 0s mananciais de abastecimento classificados como de baixa vulnerabilidade.
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Figura 5.21 — Mapa de drenagem da microbacia do Ribeirdo dos Custodios

Fonte: HIDROBR (2022)
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5.2.2.6 Mapa da malha viaria vicinal rural

De forma geral, trechos criticos da malha viaria ndo pavimentada, com erosdes
laterais e deformidades no leito, podem levar a perda da capacidade de infiltracéo de
agua pluvial, o que favorece enxurradas e rapida perda d’agua (EMATER-MG, 2018).
Porisso, é essencial 0o mapeamento de toda malha viaria, apresentado na Figura 5.22.

A malha viaria possui uma extensdo subdividida conforme apresentado da Tabela
5.14 e concentra-se nas porcdes norte e oeste da microbacia hidrografica, ligando os
nacleos urbanos as diversas propriedades rurais. A principal rodovia que cruza o

municipio de Claudio é a MG-260, que o liga a Carmopolis de Minas.

Tabela 5.14 — Malha viaria da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos

Custodios

Federal Nao ngimentada 0 0%
Pavimentada 0 0%
Estadual Nao ngimentada 0 0%
Rural ~PaV|m§ntada 15 6%
Municipal Nao Pgwmentada 88 38%
Pavimentada 7 3%
Secundaria Nao ngimentada 99 43%
Pavimentada 2 1%
Urbano Vias Nao P_avimentada 12 5%
Pavimentada 9 4%
Total 231 100%

Fonte: HIDROBR (2022)

A determinacdo da condi¢do geral das estradas para a area de estudo foi feita em

campo e consta no 5.2.3.
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5.2.2.7 Mapa da area potencial disponivel para conservacao de solo

Para a aplicacdo do indice Normalizado de Remanescentes Florestais (NRVI),
elaborou-se a classificacdo antropica da paisagem, apresentada na Tabela 5.15. A
partir da diferenciagcdo em uso antropico ou natural, foi possivel aplicar o NRVI. O
resultado pode ser encontrado na Figura 5.23.

Tabela 5.15 — Uso antrépico e natural na microbacia hidrogréafica do Ribeiréao

dos Custodios

Antrépico 5.965,02 58,60
Natural 4.214,20 41,40
Total 10.179,22 100,00

Fonte: HIDROBR (2022)

Os casos criticos em relacéo ao indice de antropizacéo estédo dispersos ao longo de
toda a microbacia, representando ocorréncias pontuais. Ja em relacdo as areas com
antropizacdo média, tem-se, conforme apresentado na Figura 5.23, que séo regidoes
de pastagem. O uso é condizente com a declividade mais amena da regido, ilustrado
na Figura 5.17, e implica em pequena area de fragmentos florestais, como ilustrado
na Figura 5.20. Além disso, a area apresenta densa drenagem, conforme ilustrado na
Figura 5.21, o que acarreta APP hidricas, conforme ilustrado na Figura 5.19, que estéo

em grande parte degradadas.

Todas essas consideracdes corroboram com a necessidade de implementacdo do
Programa Produtor de Agua na microbacia, ainda que a regi&o avaliada ndo apresente
um alto indice de antropizagéo.

63

EXECUGAD APDIO TECNICO REALEZACAD
g .2 M.
pexe  PrilA

e g s

=
VIVO



Produto 4 — Relatdrio Final

Fevereiro de 2023
525000 530000 535000
~ 1 | CARMO DO
ENCARTE DE LOCALIZACAO _CAIURU
(|
DIVINOPOLIS = :
o Gl e - s o
S| ibooeste £ §
| [5
§ p, ie) n
R a7 b ITAGUARA" IR
' Cos/ N
. ITAGUARA e IR i ’ Y o -
rrapECeRIcA CLAUDIO G W
: e o]
o
! > ~— SRS
3 ! ) aalin, PR e -
o /7 Monsenhor, JoaofAlexandre
Y o o
Bt & ‘ )
CARMOPOLIS - p' :
CARMO DA DE MINAS PRI SETE
MATA ‘ | v 1 =R 3T .
; i | S 2 N |
i; :’"., ! (4 ‘ - e
T | M = g / 3 4 ;
i‘ I b : g
1 1| 4 o S ' > A
|* i | . X ~ Ribeirao’dosjCustodios T S S, J :
o i l il ~-‘!'-;: .‘-. , 3 ‘ . '«ﬁ(' P e 5 3 i L
1 ' 1 1 v,
<+ | = 3 i ] N
N == s - - '-!, ’ IN
e ; $ =N
A =Y - 3 o A
e = ) ”“Corumba '
(i 3 . B i A
it ! s : ¢ Nt X T |
‘ | | 1%‘ CLAUDIO I* | [
' g L4 Y - : I i B l‘,x \
0 7N, Il |
(= , "
oy : J . |
b R — TN | ! |
/ i 7 \ { , Iy Il
| > S e | =
piar A A :
=4 (L7 i .y |
| | |l Rocinha > 2 . )
4 2 r . 3 q"l{" I\’
g - 3 Gl ey
‘ 5. 4 % il
gl pod o I Al
§ ‘a_ , o |u 1 I ] §
b | [ B =
*iSede.municipal & ‘iﬁ [ i .
I\ M |
s Ihn 5:'”"5
I [ - i N
il | LA™
= o
O | I ~%,
\ ’ % ! i Y
] = Palmital o i
| ; , b
— =2 =3 & .a‘ '1
- IF
kT = |
ilb\ I ““
' i o ]
I '.v ‘ {
! It il
3 ! 2t
s ’ | :
L i W - AT
4 ‘ il 4 CARMOROLIS
by | DE MINAS
o ! o
o 0 1 2 ki o
LA i - Rttt = | 2
0 J ‘ i i 3
| |
™|  SISTEMA DE COORDENADAS: (i ) s
Universal Transverse de Mercator _'lm" s
"; DATUM: Sirgas 2000 ZONA: 235 l -} q b,
Area Pote al L DO 2l para d 0 2 aCad0 dg DIC
[(d DD A A0 RIDeirao ag DAIC
LEGENDA: EXECUGAO: APOIO TECNICO: |  REALIZAGRO:
NRVI : o e
Localidades a Microbacia Ribeirao
! . O e N dos Custédios ] \
B Muito Antropizada —— Rodovias sEne| &,
. [ZA setores urbanos AGENCIA
[ Antropizada s Ribeirio dos Custddios £ 1 cicoko da i F- pEIxe uﬂ“ﬂ
4 == Rio Para HIDROBR
[ Antropizagao Media i Limites municipais SOLUGHES INTEGRADAS V|vo Duardein
B Prese ios principais

Figura 5.23 — Mapa da area potencial disponivel para conservacéo do solo da microbacia do Ribeirdo dos Custodios

Fonte: HIDROBR (2022)

EXECUCAD APDIO TECHICD REALEACAD
al e | 2
!Lga& %%)ge IIE»EE

64



Produto 4 — Relatério Final
Fevereiro de 2023

5.2.3 Cadastro georreferenciado de propriedades rurais da Microbacia do

Ribeirdo dos Custédios

Apéds o levantamento inicial por meio de dados secundarios do SICAR e do Google
Earth, o levantamento junto & EMATER-MG e a Prefeitura Municipal, bem como a
realizacdo do trabalho de campo com acompanhamento de profissionais locais,
cadastraram-se 80 (oitenta) propriedades inseridas na area de estudo, atendendo ao

estabelecido pelo Termo de Referéncia (75 propriedades rurais).

Pontua-se que, embora inicialmente tenha-se acordado em trabalhar com uma parcela
da microbacia cuja area equivale a 5.000 ha, durante os trabalhos de campo

constatou-se a necessidade de extrapolar tal limite. A decisédo se deu devido a:

e Dificuldade de contato com o0s proprietarios para preenchimento do
guestionario, principalmente pelo fato de ndo permanecerem no imével ao

longo do dia;

e Impossibilidade de visitar e/ou conseguir contato com o proprietario de
grandes imoveis rurais, pelo fato de residirem em outras cidades e estarem

pouco presentes em seus terrenos;
e Existéncia de propriedades abandonadas; e

e Existéncia de pequenos lotes que, segundo o Cédigo Florestal, ndo possuem
APP, e, portanto, ndo se encaixam no perfil do presente trabalho.

Para todos os imdveis cadastrados, preencheu-se o questionario para o Cadastro
Fundiario de Propriedades a partir de informac@es fornecidas por cada proprietario e
por observacdes in loco. De posse dessas informacdes, elaborou-se o mapa
apresentado na Figura 5.24 com indicacdo das propriedades cadastradas e nao

cadastradas, bem como suas delimitages e a atual situacdo em relacéo ao CAR.

Associou-se cada propriedade cadastrada a um nimero, de 1 a 80, relacionado a ficha

do questionario, de modo a permitir acesso facil aos dados obtidos. Destaca-se que
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se delimitou cada propriedade a partir do cruzamento de dados entre a base SICAR e

as informacdes fornecidas pelos proprietarios em campo.

E importante ressaltar que cada registro no CAR n&o corresponde, necessariamente,
a uma propriedade. Isso acontece porque, conforme observado em campo, ha casos
de propriedade com mais de um registro no CAR, bem como ha diversas
sobreposicoes de areas nesses registros, além do fato de as informacdes declaradas

nos registros presentes na area ainda estarem em analise.

Por fim, ressalta-se que demais informagdes como uso e ocupacao do solo estéo
inseridas no mapa com escala de 1:25.000, que compde a base cartografica entregue
separadamente a Contratante, para melhor visualizacdo e entendimento do presente
relatério. Os mapas individuais das propriedades cadastradas foram apresentados no
Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade.

Na Tabela 5.16 sdo apresentadas as informacdes sobre as propriedades cadastradas.
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Tabela 5.16 — Informag8es basicas sobre as propriedades cadastradas

Produto 4 — Relatdrio Final

Fevereiro de 2023

1 17 Proprietario Sim Nome nao identificado Criacao/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
2 4,5 Proprietario N&ao Cérrego Chumbo da Rocinha Criacéo Vicinal Conservada
3 5 Proprietario N&ao Ribeirdo dos Custddios Criacao Vicinal Conservada
4 71 Proprietario Sim Ribeirdo dos Custddios Criac@o/Agricultura N&o pavimentada Conservada
5 12 Proprietaria N&o N&o possui Criac@o/Agricultura N&o pavimentada Conservada
6 14 Proprietario N&o Nome nao identificado Criacéo N&o pavimentada Conservada
7 55 Proprietario Sim Nome nao identificado Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
8 10 Proprietario Sim N&o possui Criacao/Extrativismo N&o pavimentada Conservada
9 16 Proprietaria N&o Ribeirdo dos Custddios Criac@o/Agricultura N&o pavimentada Conservada
10 51 Proprietario Sim Cérrego do Corumba Criac@o/Agricultura N&o pavimentada Conservada
11 11 Proprietario Nao Cérrego do Corumba Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
12 10 Proprietario Nao Corrego do Corumba Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
13 68 Proprietario Sim Cérrego do Corumba Criac@o/Agricultura N&o pavimentada Conservada
14 79 Proprietario Sim Nome ndo identificado Criacao/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
15 6 Contrato de compra e venda N&o Nome ndo identificado Criacao/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
16 32 Proprietario N&o Cérrego do Corumba Criac@o/Agricultura N&o pavimentada Conservada
17 Proprietario N&o Cérrego do Corumba Criagdo N&o pavimentada Mau estado
18 Proprietario N&o Cérrego do Corumba Criagdo N&o pavimentada Conservada
19 Proprietario N&o N&o possui Agricultura N&o pavimentada Conservada
20 6 Proprietaria N&o N&o possui Criacéo Vicinal Mau estado
21 20 Proprietaria Sim Cérrego do Corumba Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
22 280 Proprietéario Sim Ribeirdo dos Custddios Criagéo N&o pavimentada Conservada
23 59 Proprietario Sim Nome néo identificado Criacao/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
24 90 Proprietaria Sim Cérrego Chumbo da Rocinha Criacao/Extrativismo Vicinal Mau estado
25 33 Proprietario N&o Ribeirdo dos Custddios Criacéo Vicinal Mau estado
26 81 Proprietario Sim Ribeirdo dos Custddios Criagao/Agricultura Vicinal Mau estado
27 3 Proprietario N&o Ribeirdo dos Custddios Criagao/Agricultura Vicinal Mau estado
28 29 Proprietario N&o Ribeirdo dos Custddios Criacao/Agricultura Vicinal Mau estado
29 6 Proprietario N&o N&o possui Criacdo/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
30 29 Proprietario Néao Corrego do Monjolinho Criacéo Vicinal Mau estado
31 4 Proprietario N&o Nome ndo identificado Criacao/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
32 12 Proprietaria N&o Ribeirdo dos Custddios Criacao/Agricultura Vicinal Mau estado
33 22 Proprietario Sim Ribeirdo dos Custddios Criacdo/Agricultura N&o pavimentada Conservada
34 55 Proprietario N&o N&o possui Criacéo N&o pavimentada Conservada
35 3 Proprietaria N&o Ribeirdo dos Custddios Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
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Propriedade Area (h&) Natureza da posse Nascente Curso d’agua Atividades desenvolvidas Estrada Estado de conservacédo
36 2,2 Proprietario N&o Ribeirdo dos Custddios Criacéo N&o pavimentada Conservada
37 6 Proprietario N&o Ribeirdo dos Custddios Criacéo N&o pavimentada Conservada
38 2 Proprietario N&o Ribeirdo dos Custddios Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
39 2,5 Proprietaria N&o Ribeirdo dos Custddios Criac@o/Agricultura N&o pavimentada Conservada
40 5 Proprietario N&o Ribeirdo dos Custddios Criac@o/Agricultura N&o pavimentada Conservada
41 9 Proprietario N&o Ribeirdo dos Custddios Criac@o/Agricultura Vicinal Conservada
42 40 Proprietaria Sim Ribeirdo dos Custddios Criacao/Agricultura Pavimentada Conservada
43 103 Proprietario Sim Cérrego do Corumba Criacao/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
44 Proprietario Néo Cérrego do Corumba Criagdo N&o pavimentada Conservada
45 Proprietario N&o Nome ndo identificado Criac@o/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
46 Proprietario N&ao Nome nao identificado Criacao/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
47 2 Proprietaria Nao Nome ndo identificado Criacao/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
48 12 Proprietaria Sim N&o possui Criacéo N&o pavimentada Conservada
49 110 Proprietario Sim Nome ndo identificado Criac@o/Agricultura Vicinal Mau estado
50 2,5 Proprietario N&o Nome ndo identificado Criac@o/Agricultura N&o pavimentada Conservada
51 4,1 Proprietaria Nao Nome ndo identificado Criacéo N&o pavimentada Conservada
52 34 Proprietario Sim N&o possui Criacéo N&o pavimentada Mau estado
53 Proprietario Nao N&o possui Criacéo N&o pavimentada Mau estado
54 Proprietario N&o Cérrego do Corumba Criacéo N&o pavimentada Mau estado
55 Proprietario N&o Cérrego do Corumba Criacéo Vicinal Mau estado
56 20 Proprietario Nao Palmital e Taquaras Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
57 76 Proprietario Sim Cérrego da Rocinha Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
58 14 Proprietéario N&o Cérrego da Rocinha Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
59 7 Proprietario N&o Cérrego da Rocinha Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
60 8 Proprietario N&o N&o possui Criacéo N&o pavimentada Mau estado
61 1 Proprietario Néao Nome ndo identificado Criacéo N&o pavimentada Conservada
62 1 Proprietaria N&ao Nome ndo identificado Criacao/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
63 1 Proprietaria N&o Nome ndao identificado Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
64 3 Proprietaria N&o Nome ndo identificado Criacéo N&o pavimentada Mau estado
65 15 Proprietaria N&o Nome ndo identificado Criacao/Agricultura Pavimentado Conservadas
66 3 Proprietaria N&ao Corrego do Corumba Criagdo N&o pavimentada Mau estado
67 6,5 Contrato de compra e venda N&o Ribeirdo dos Custadios Criacao N&o pavimentada Conservada
68 8 Proprietario Sim N&o possui Criacao/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
69 1,8 Proprietario N&o Cérrego do Corumba Criacao Pavimentada Conservada
70 55 Proprietario N&o Nome ndao identificado Criacao/Agricultura N&o pavimentada Conservada
71 24 Proprietario N&o Cérrego Chumbo da Rocinha Criacao/Agricultura N&o pavimentada Mau estado
72 17 Proprietario N&o Nome ndo identificado Criacéo N&o pavimentada Conservada
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73 Proprietario N&o Nome ndo identificado Criacéo N&o pavimentada Mau estado
74 Proprietario N&o Nome nao identificado Criagéo N&o pavimentada Mau estado
75 10 Proprietario Sim N&o possui Criagéo Pavimentada Conservada
76 18 Proprietaria Sim Cérrego do Corumba Agricultura N&o pavimentada Conservada
77 10 Proprietario Sim Nome ndo identificado Criacéo N&o pavimentada Mau estado
78 Proprietario N&o Nome ndo identificado Criacéo N&o pavimentada Mau estado
79 Proprietario N&o Cérrego da Rocinha Criagéo N&o pavimentada Conservada
80 13 Contrato de compra e venda Nao Nome nao identificado Criacdo/Agricultura Nao pavimentada Conservada

Fonte: HIDROBR (2022)
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Este item apresenta um diagndstico socioambiental das propriedades cadastradas da
regido da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos Custédios. As principais
informacdes das 80 (oitenta) propriedades cadastradas na &rea de estudo foram
dispostas de forma agregada. Os dados individuais e mais detalhados sobre cada
propriedade foram apresentados no Produto 2 - Diagnoéstico da Microbacia
Hidrografica do Ribeirdo dos Custddios e serviram para auxiliar a etapa consecutiva
do projeto, que consistiu nha concepcao de Projetos Individuais por Propriedades
(PIPs).

Ressalta-se que as fichas completas de cada cadastro foram entregues
separadamente a Agéncia Peixe Vivo e ao CBH Rio Pard, visando a preservacao das
informacdes pessoais dos proprietarios entrevistados, respeitando a Lei Geral de
Protecdo de Dados Pessoais.

5.2.3.1 Proprietarios e caracteristicas das propriedades

Observou-se a prevaléncia de proprietarios do sexo masculino (Figura 5.25) e que
residem na propriedade. Alguns proprietarios residem na sede municipal de Claudio-
MG, em Monsenhor Jodo Alexandre e em Corumba (Figura 5.26). Além disso, tem-se

gue a idade média dos proprietarios € 63 anos.
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Sexo dos proprietarios

m Masculino

= Feminino

Figura 5.25 — Sexo dos proprietarios cadastrados na microbacia do Ribeirdo
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Fonte: HIDROBR (2022)
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Figura 5.26 — Local de moradia dos proprietarios cadastrados na microbacia do

Ribeirdo dos Custédios

Fonte: HIDROBR (2022)
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Ha uma grande prevaléncia de propriedades com escritura, havendo apenas trés
casos de contrato de compra e venda, ndo tendo sido encontrado nenhum caso de

arrendamento.

Em muitos casos, houve resisténcia por parte dos entrevistados para responder em
relacdo a média salarial. Entre os que responderam, os valores variaram de R$
1.100,00 (mil e cem reais) a R$ 55.000,00 (cinquenta e cinco mil reais). A média
encontrada foi de R$ 3.848,00 (trés mil, oitocentos e quarenta e oito reais), sendo que

15% dos que responderam afirmam viver com um salario-minimo.

Por fim, hd uma grande variacao nas areas das propriedades (Figura 5.27), que variam
de 1,0 ha a 280,0 ha. A média é 22,85 ha e a area total foi 1.744,6 ha.

N2 de propriedades por faixa de drea em hectares
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Figura 5.27 — Numero de propriedades cadastradas na microbacia do Ribeirao

dos Custddios por faixa de area em hectares

Fonte: HIDROBR (2022)
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5.2.3.2 Saneamento basico

O saneamento basico tem forte relacdo com aspectos ambientais. Por um lado, cursos
d’agua protegidos e conservados ofertam aguas em maiores quantidades e em melhor
qualidade. Por outro lado, a destinacao inadequada para o esgoto e para os residuos

soélidos pode causar graves danos ambientais.

Sendo assim, analisou-se 0 saneamento basico nas propriedades em termos de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e residuos sélidos. Ressalta-se que
algumas propriedades n&o possuem casa, de modo que foram desconsideradas para

as estatisticas dessa secéao.

A situacdo de abastecimento de agua, em termos de fontes de captacdo de agua, €
ilustrada na Figura 5.28. A captacdo predominante é a subterranea, usada por quase

90% das propriedades que possuem casa.

Fonte de captacao de agua das propriedades

70

62
60

%]
3 50
©
°
240
[oX
o
s 30
0]
°
o 20
2

10 7

2 0
. [ ] .
Captacao Captacdo superficial Outro Carro pipa

subterranea

Fonte de captacdo de agua

Figura 5.28 — Fonte de captacdo de dgua das propriedades cadastradas na

microbacia do Ribeirdo dos Custoédios

Fonte: HIDROBR (2022)
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Além disso, cerca de 15% dos que responderam acreditam que ha risco de
contaminacgao das aguas utilizadas e cerca de 70% dos entrevistados utilizam o filtro
de barro como meio de tratamento da agua por filtracdo. Dos que possuem banheiro,
56 afirmaram possuir fossa rudimentar, resultando em 84%, e 11 afirmaram possuir

fossa séptica.

Em relacdo aos residuos sélidos, 43,75% afirmaram realizar separacéo de reciclaveis,
principalmente latinhas de aluminio, com destinagéo a area urbana de Claudio, onde

hé& coleta seletiva realizada pela Prefeitura.

Em relacdo aos demais residuos domésticos, 31 (trinta e um) afirmaram queimar,
equivalendo a 38,75%, 24 (vinte e quatro) afirmaram que os residuos sao recolhidos
pela coleta publica e 25 (vinte e cinco) deslocam-se para despejar em areas onde
também ha coleta publica.

Quanto a destinacdo dos residuos agrossilvopastoris (Figura 5.29), as respostas
foram diversas, sendo que 43 (quarenta e trés) afirmaram ndo gerar esse tipo de
residuo, 19 (dezenove) afirmaram devolver ao fabricante ou comerciante, 12 (doze)
responderam que realizam a queima dos residuos e 1 (um) proprietario afirmou
enterrar. Destaca-se que, da mesma forma como para os residuos domésticos, ha
casos em que os proprietarios descartam os residuos agrossilvopastoris em lixeiras

publicas para coleta pela Prefeitura (configurando a opgao “Outro”).
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Destinacdo dos residuos agrossilvopastoris
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Figura 5.29 — Destinacdo dos residuos agrossilvopastoris das propriedades

cadastradas na microbacia do Ribeirdo dos Custédios
Fonte: HIDROBR (2022)
5.2.3.3 Atividades produtivas

Em relacéo as atividades produtivas, o interesse era entender o uso atual da terra das
propriedades e a parcela da area utilizada para cada atividade, bem como as
atividades desenvolvidas, que poderiam ser criagdo animal, agricultura e extrativismo
vegetal, visto que “0 uso e o manejo inadequado das propriedades rurais podem trazer

como principal consequéncia a intensificagado do processo erosivo” (ANA, 2020b).

Na Figura 5.30 é verificado o uso da terra, em hectares, para todas as propriedades
visitadas. E possivel observar predominancia do uso das terras para pastagem

formada, seguida de reserva florestal e culturas.
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Figura 5.30 — Uso da terra por hectare nas propriedades cadastradas na
microbacia do Ribeirdo dos Custddios

Fonte: HIDROBR (2022)

Em relacdo a criagdo animal, 78 (setenta e oito) propriedades, resultando em 97,5%,
afirmaram possuir, enquanto 2 (duas) propriedades afirmaram néo possuir. Na Figura
5.31 é indicado o nimero de propriedades que praticam a criacéo de cada animal. E
possivel perceber que a maioria das propriedades pratica a criagcdo de gado bovino,
seguido de galinha, cavalo e porco, sendo que quatro propriedades praticam a criacao

de peixes (configurando a opgao “Outro”).
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Tipos de criagdo animal
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Figura 5.31 — Numero de propriedades cadastradas na microbacia do Ribeirédo

dos Custbddios que praticam criacdo animal para cada tipo de criacao
Fonte: HIDROBR (2022)

Das 72 (setenta e duas) propriedades que possuem criacdo de bovinos, 54 (cinquenta
e quatro), equivalendo a 67,5%, afirmaram que a criacdo ndo tem nenhum tipo de
confinamento; 17 (dezessete) disseram ter confinamento parcial; e 1 (uma) disse ter
confinamento total. As finalidades da criacdo de animais sdo diversas, conforme
apresentado na Figura 5.32, sendo consumo préprio a predominante, e algumas

propriedades possuem mais de uma finalidade.
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Finalidade da criacdo animal
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Figura 5.32 — Finalidade da criacdo animal nas propriedades cadastradas na

microbacia do Ribeirdo dos Custodios
Fonte: HIDROBR (2022)

Sobre as formas de dessedentacdo animal, ha a predominancia por meio de
bebedouros, sendo 72% das propriedades com criagdo que utilizam esse tipo de

dessedentacéao.

Em relacdo a destinacdo final do esgoto da criacdo, apenas duas propriedades
afirmaram reciclar ou tratar, enquanto as restantes afirmaram realizar o lancamento

no solo, o que pode causar degradacéo da area.

Quanto a agricultura, 45 (quarenta e cinco) propriedades, representando 56% do total,
afirmaram realizar, enquanto 35 (trinta e cinco) disseram néo praticar. As culturas mais

praticadas sdo milho, feijdo e cana-de-acucar.

Quanto ao tipo de agricultura, 37 (trinta e sete) afirmaram ser de subsisténcia, 5 (cinco)
afirmaram ser para comercializacao e 3 (trés) propriedades utilizam o cultivo para as

duas finalidades. Em relagdo ao periodo da plantagdo, a época das aguas € a
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predominante. Cerca de 45% dos proprietarios que realizam algum cultivo afirma

plantar na época das aguas.

Quanto a irrigacdo, 39 (trinta e nove), resultando em 87%, afirmaram ndo irrigar, 5
(cinco) propriedades utilizam sistema de irrigagdo por gotejamento e apenas uma
propriedade realiza irrigacéo por aspersao. Para irrigar, 5 (cinco) proprietarios retiram

agua de cursos d’agua e um proprietario utiliza fonte subterranea.

Dos que realizam algum tipo de cultivo, 25 (vinte e cinco), resultando em 56%,
afirmaram néo utilizar agrotéxico e 20 (vinte) afirmaram utilizar. Além disso, 36 (trinta
e seis), resultando em 80%, afirmaram utilizar fertilizante, enquanto 9 (nove)

afirmaram nao utilizar.

Em relagdo ao extrativismo vegetal, apenas 14 (quatorze) propriedades,
correspondendo a 17,5% dos imdveis cadastrados, realizam o cultivo de Eucalipto.

Por fim, quanto a assisténcia técnica (Figura 5.33), 12 (doze) proprietarios afirmaram
ter assisténcia da EMATER-MG (no entanto, foi relatado pela maioria dos proprietarios
que geralmente ndo hé visita periddica, ocorrendo em sua maioria sob solicitacdo ou
quando hé& algum projeto na regido financiado por instituicdo financeira ou outra). 2
(dois) proprietarios afirmaram ter assisténcia de Cooperativa, 5 (cinco) de assisténcia
particular e 30 (37,5%) afirmaram n&o ter assisténcia. E importante ressaltar que

alguns possuem mais de um tipo de assisténcia.
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Tipo de assisténcia técnica
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Figura 5.33 — Propriedades cadastradas na microbacia do Ribeirdo dos

Custédios que recebem assisténcia técnica
Fonte: HIDROBR (2022)

5.2.3.4 Estado de conservacéao

5.2.3.4.1 Processos erosivos

A eroséo é o processo de desprendimento, transporte e deposicédo das particulas do
solo causado pelos agentes erosivos (BERTONI & LOMBARDI NETO, 2017; BERTOL
et al., 2019). Problemas relacionados a erosdo comeg¢am a surgir quando as taxas de
perda de solo ultrapassam niveis naturais, o que, geralmente, ocorre por falta de
praticas conservacionistas (GUERRA & JORGE, 2013).

Entre os problemas decorrentes da erosdo, tem-se a remocdo dos nutrientes
existentes no topo dos solos; a reducdo da penetragcdo das raizes e do
armazenamento de 4gua; a diminuicdo das areas a serem utilizadas para agricultura
e pecuéria; o aumento do assoreamento de rios, lagos, reservatérios e agudes,
podendo causar grandes enchentes; e a poluicdo de corpos d’agua, sobretudo pelo

transporte de defensivos agricolas junto aos sedimentos erodidos.
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Tais problemas causam prejuizos estimados em mais de R$ 10 bilhdes por ano,
devido a depreciacdo da terra, ao aumento dos custos de tratamento de agua para
consumo humano e ao custo de manutencdo de estradas e reservatorios, devido a

perda da capacidade de armazenamento (ANA, 2020b).

Na area de estudo, 25 (vinte e cinco) propriedades, equivalendo a 31% do total,
afirmaram possuir processos erosivos em seus terrenos, 0s quais foram constatados
durante as visitas de campo. Os processos erosivos estdo em diferentes estagios
evolutivos, porém se observou que na maioria das vezes sdo provocados pelo
descuido com o trato do solo e auséncia de protecdo por mata nativa de diversos
locais. Os tipos mais comuns sdo laminar e em sulco, 0s quais provocam
assoreamento dos cursos d’agua mais préximos, contribuindo para reducéo da vazao

na época da seca.

Foi observada dificuldade por parte dos entrevistados de descrever 0Ss processos
erosivos e relatar sobre o estagio evolutivo, dimensdes, area atingida e outros. Sendo
assim, a visualizacéo in loco durante os trabalhos de campo e os registros fotograficos
servirdo de subsidio para a proxima parte do projeto.

Na Figura 5.34 é apresentado o panorama geral do sistema viario das propriedades,
sendo a maioria por via ndo pavimentada. Em 46 (quarenta e seis) propriedades,
57,5% dos casos, as vias estavam conservadas e em 42,5% das propriedades
cadastradas, as vias encontram-se em mau estado de conservacgao, conforme relato

dos moradores e observacdes in loco.
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Figura 5.34 — Panorama do sistema viario das propriedades cadastradas na

microbacia do Ribeirdo dos Custodios
Fonte: HIDROBR (2022)

5.2.3.4.2 Areas para conservacio

Conforme apresentado por Medeiros et al. (2011 apud ANA, 2020a), as areas
protegidas, além de proverem dgua em maior quantidade e melhor qualidade, séo
responsaveis pela contencdo da erosdo e do aumento da carga de sedimentos dos
rios, evitando o carreamento desse material para represas. Assim sendo, a legislacéo
brasileira, por meio do Novo Codigo Florestal, Lei Federal n°. 12.651/2012, assegura

a protecdo da vegetacao em determinadas areas (BRASIL, 2012).

A Lei determina a obrigatoriedade de os imdveis rurais manterem area com cobertura
de vegetacédo nativa, a titulo de Reserva Legal, de, pelo menos, 20% em relacao a
area do imovel. No entanto, € permitida a compensacéo de areas equivalentes, em
outro imovel, através da Cota de Reserva Ambiental (CRA). A legislagdo também
define que, para curso d’agua natural, perene ou intermitente, deve ser preservada

faixa marginal de 30 (trinta) metros para cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros
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de largura (como € o caso dos cursos d’agua da area de estudo em Claudio/MG), e
raio minimo de 50 (cinquenta) metros para as areas no entorno das nascentes e dos

olhos d’agua perenes, a titulo de APP.

Dada a importancia do atendimento ao estabelecido em lei referente a APP e RL,
guestionou-se a todos os proprietarios quanto ao cumprimento da lei. 23 (vinte e trés)
propriedades, resultando em 29%, afirmaram possuir nascentes. Dessas, 8 (0ito), isto
€, 35%, sao protegidas (significando possuir mata nativa no entorno, mas nao

necessariamente cercamento).

Em relacdo aos cursos d’agua, 67 (sessenta e sete) propriedades, resultando em
84%, afirmaram que possuem cursos d’agua nas propriedades (limitando ou
trespassando a propriedade), enquanto 16% afirmaram n&ao possuir. De forma geral,
0s proprietarios apresentaram dificuldade em estimar a APP, principalmente pelo fato

de haver variacéo de faixas de vegetacdo nas margens.

Quanto a RL, 39 (trinta e nove) propriedades, resultando em 49%, afirmaram respeitar
o Novo Cadigo Florestal, enquanto 41 (quarenta e uma) propriedades afirmaram nao
respeitar. Por fim, destaca-se o elevado numero de propriedades cadastradas com o
Cadastro Ambiental Rural, sendo 62 (sessenta e dois) imdveis, correspondendo a
77,5% do total cadastrado.

5.2.4 Caracterizacdo do solo da microbacia do ribeirdo dos custodios

Apresentam-se, neste item, os resultados da caracterizagéo do solo da microbacia do
Ribeirdo dos Custddios baseada em dados secundarios e baseada em dados

primarios, realizada por meio de coletas e analises de amostras de solo.
5.2.4.1 Caracterizacdo baseada em dados secundarios

Conforme o Mapa de Solos de Minas Gerais (FEAM, 2010), a area de estudo referente
a microbacia do Ribeirdo dos Custédios compreende as unidades de mapeamento

ilustradas na Figura 5.35 e descritas na Tabela 5.17.
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Tabela 5.17 — Unidades de mapeamento do Mapa de Solos de Minas Gerais

correspondentes a area de entorno da mancha de inundacao

CAMBISSOLO HAPLICO distrofico tipico A moderado textura média/ argilosa,
cascalhento/ ndo cascalhento + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico
CXbd22 tipico A moderado textura média/argilosa, cascalhento/ndo cascalhento +
NEOSSOLO LITOLICO distréfico tipico A fraco; todos fase floresta
subcaducifdlia, relevo ondulado a forte ondulado.
LVAd8 — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A moderada
LVAdS8 textura argilosa + LATOSSOLO AMARELO distréfico humica textura argilosa;
ambos floresta caducifélia, relevo plano e suave ondulado.
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A moderada textura
média/argilosa + LATOSSOLO VERMELHO distréfico tipico A moderada textura
PVAd10 argilosa + NITOSSOLO VERMELHO distrofico tipico A moderado textura
argilosa; todos fase caatinga hipoxerofila e floresta subcaducifélia, relevo
ondulado e montanhoso.

Fonte: Adaptado de FEAM (2010)

Os CAMBISSOLOS HAPLICOS distréficos tipicos sdo solos minerais mediamente
profundos, com sequéncia completa de horizontes, mas com incipiente
desenvolvimento pedogenético. Esses solos séo relativamente jovens, apresentando
silte e minerais primarios ainda néo intemperizados. Normalmente, em funcéo de sua
insercdo em terrenos de maior declividade, tendem a apresentar maior
susceptibilidade a erosdo. Além disso, apresentam saturacdo por bases inferiores a

50% (distroficos), caracterizando-se como de baixa fertilidade natural (SBCS, 2019).
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Fonte: HIDROBR (2022)
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O LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico € a classe de solo
predominante na microbacia do Ribeirdo dos Custodios. Os Latossolos séo
caracterizados por apresentar um horizonte diagnéstico B latossolico altamente
intemperizado, geralmente com predominio de 6xidos de ferro e aluminio. Devido a
esse intenso intemperismo, as bases trocaveis sdo removidas, reduzindo a fertilidade
natural dos solos, deixando-os fortemente acidos. A coloracdo vermelha-amarela, a
qual é utilizada para classificagcdo desse solo no segundo nivel categorico esta
relacionado com a presenca dos minerais goethita e hematita. S&o normalmente muito
profundos, com espessura do solum raramente inferior a 1,0 m (SBCS, 2019). Por
contarem com uma mineralogia rica em argilas oxidicas e silicatadas, apresentam em
sua maioria uma estrutura granular, o que facilita a boa drenagem e,

conseqguentemente, caracteriza baixa susceptibilidade a erosao.

O ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico também é uma classe com
bastante representatividade na area da microbacia do Ribeirdo dos Custédios. Esse
solo apresenta como principal caracteristica a presenca de horizonte diagndéstico B
textural (Bt). A formacao do horizonte Bt ocorre por meio da translocacao de argila do
horizonte superficial para o subsuperficial, proporcionando uma transicdo entre
horizontes usualmente clara, abrupta ou gradual. Devido a migracdo de argila, o
horizonte A apresenta textura variando desde arenosa a argilosa e o B varia de textura
média a muito argilosa. Os Argissolos também sdo solos bastante intemperizados,
com acidez moderada a forte, porém, diferentemente dos Latossolos que apresentam
em sua composi¢cdo o predominio de argilas cauliniticas. Quanto a drenagem, esta

varia desde moderado a bem drenado (KER et al., 2015).

Por apresentar um gradiente textural acentuado entre o horizonte superficial e o
subsuperficial, os Argissolos sdo muito susceptiveis a erosao, principalmente quando
presentes em relevo com forte declividade. Essa susceptibilidade a eroséo deve-se a
diferenca acentuada de condutividade hidraulica nos diferentes horizontes desse solo.
Por apresentar a camada superficial mais arenosa, ap0s o inicio de uma chuva de alta
intensidade, a agua é infiltrada rapidamente nessa camada. Porém, quando encontra
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a camada subsuperficial mais argilosa, de condutividade hidraulica bem inferior,
ocorre uma reducao drastica na infiltracdo, fazendo com que ocorra a saturacao da
camada superficial e, consequentemente, a formacdo de enxurradas, que é uns dos
principais agentes erosivos dos solos. Além disso, como ocorre um predominio da
fracdo areia no horizonte superficial, e ela ndo apresenta cargas elétricas para
promover a agregacao dos solos, com a formacdo das enxurradas, essas particulas

sao facilmente carregadas, principalmente a fracéo areia fina.

Dessa forma, na presenca de relevos com fortes declives e gradiente textural
acentuado (textura arenosa/média), esses solos sdo indicados apenas para uso em
pastagem, reflorestamento ou area de preservacao. Contudo, se o gradiente textural
nao for tdo abrupto, como os presentes na area do Ribeirdo dos Custddios (textura
média/argilosa), os solos podem ser indicados para agricultura, desde que adotadas

praticas conservacionistas para o solo e para a agua.

Para a identificacdo da vulnerabilidade dos solos a erosdo (erodibilidade), foram
utilizadas as informacdes disponiveis na plataforma Geolnfo da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e a plataforma Pronasolos, as quais especificam
a erodibilidade dos solos para o territério brasileiro (LUMBRERAS et al., 2019). A
erodibilidade pode ser variavel de acordo com os tipos de solos, haja vista suas
propriedades diferentes. As principais propriedades dos solos que influenciam na
erodibilidade séo: a velocidade de infiltragcdo de agua; permeabilidade e a capacidade
de absorcdo de &gua; e as propriedades que resistem a dispersao como 0
salpicamento, a abrasdo e as forcas de transporte de enxurradas (BERTONI &
LOMBARDI NETO, 2017).

Dessa forma, verificou-se que os solos da microbacia do Ribeirdo dos Custodios
apresentam erodibilidade variadas entre baixa e média. Sendo que a erodibilidade
baixa esta relacionada a classe dos Latossolos e a média a classe dos Argissolos. De
acordo com a classificagdo de Mannigel (2002), os fatores de erodibilidade para a
classe baixa e média sdo de 0,0090-0,0150 e 0,0150-0,0300 t.ha.h/ha.MJ.mm,

respectivamente.
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O enquadramento dos solos nos respectivos grupos hidrologicos foi realizado de
acordo com Sartori, Lombardi Neto e Genovez (2005). Assim, a classe dos Latossolos,
predominante na &area de estudo, foi enquadrada no grupo hidroldgico A. Por sua vez,
os Argissolos e Cambissolos foram enquadrados no grupo C. O grupo hidrolégico A
compreende 0s solos com baixo potencial de escoamento e alta taxa de infiltracao
uniforme quando completamente molhados. Além disso, sdo moderadamente
profundos e moderadamente a bem drenados, com textura moderadamente fina a
grossa. Ja o grupo C, compreende solos contendo baixa taxa de infiltracdo quando
completamente molhados, bem como possuem camadas que dificultam o movimento

da 4gua das camadas superiores para as inferiores, com textura moderadamente fina.
5.2.4.2 Caracterizacdo baseada em dados primarios

Os solos da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos Custddios foram caracterizados
por suas propriedades quimicas e fisicas, por meio de coletas de amostras de solos,
realizadas em propriedades rurais da regido. A fim de facilitar o entendimento, a
caracterizacdo foi dividida em trés eixos: atributos quimicos dos solos; analise

granulométrica; e curva de retencdo de agua nos solos da microbacia.

5.2.4.2.1 Atributos quimicos dos solos

Os solos da microbacia do Ribeirdo dos Custodios apresentaram elevada
variabilidade na maioria das propriedades quimicas avaliadas, conforme descrito na
Tabela 5.18.
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Tabela 5.18 — Atributos quimicos dos solos avaliados das propriedades rurais inseridas na microbacia do Ribeirdo dos Custédios

1 00 - 20 4,42 13,10 74,00 1,12 0,44 0,64 4,80 1,75 2,39 6,55 27 27 2,90 28,40
1 20-40 4,66 1,20 18,00 0,50 0,18 0,70 4,10 0,73 1,43 4,83 15 49 1,76 23,10
1 40 - 60 4,85 0,50 24,00 0,48 0,16 0,55 3,30 0,70 1,25 4,00 18 44 1,38 23,90
4 00 - 20 4,69 13,10 124,00 3,16 1,03 0,08 5,90 4,51 4,59 10,41 43 2 3,81 23,70
4 20 - 40 5,00 4,00 28,00 1,99 0,62 0,25 6,00 2,68 2,93 8,68 31 9 3,35 15,40
4 40 - 60 4,90 1,60 10,00 1,30 0,46 0,51 6,40 1,79 2,30 8,19 22 22 2,82 12,80
5 00 - 20 4,47 0,50 12,00 0,80 0,26 0,62 5,50 1,09 1,71 6,59 17 36 3,40 21,50
5 20 - 40 4,46 0,80 6,00 0,23 0,12 0,66 5,00 0,37 1,03 5,37 7 64 2,43 17,00
5 40 - 60 4,40 0,20 2,00 0,21 0,10 0,72 4,50 0,32 1,04 4,82 7 69 2,22 17,60
8 00 - 20 4,58 0,50 28,00 0,45 0,31 0,66 5,00 0,83 1,49 5,83 14 44 2,68 22,60
8 20-40 4,57 0,30 12,00 0,23 0,17 0,62 4,40 0,43 1,05 4,83 9 59 2,34 21,10
8 40 - 60 4,55 0,10 4,00 0,17 0,13 0,47 3,30 0,31 0,78 3,61 9 60 1,57 17,50
9 00 - 20 4,69 0,40 20,00 0,72 0,26 0,53 6,00 1,03 1,56 7,03 15 34 3,26 18,00
9 20 - 40 4,54 0,00 8,00 0,10 0,08 0,80 5,80 0,20 1,00 6,00 3 80 2,65 11,00
9 40 - 60 4,52 0,00 4,00 0,04 0,05 0,57 4,50 0,10 0,67 4,60 2 85 2,11 9,90
12 00 - 20 4,56 21,40 138,00 2,39 0,77 0,53 6,20 3,51 4,04 9,71 36 13 3,53 25,00
12 20 - 40 4,69 2,80 28,00 1,08 0,33 0,60 4,60 1,48 2,08 6,08 24 29 2,24 19,40
12 40 - 60 4,71 1,60 26,00 1,24 0,37 0,47 4,10 1,68 2,15 5,78 29 22 1,56 19,00
16 00 - 20 5,16 1,20 60,00 2,19 0,65 0,27 5,20 2,99 3,26 8,19 37 8 3,95 25,20
16 20-40 5,00 0,50 42,00 1,07 0,36 0,27 3,80 1,54 1,81 5,34 29 15 2,25 19,80
16 40 - 60 4,94 0,30 22,00 0,66 0,24 0,29 3,60 0,96 1,25 4,56 21 23 2,00 16,80
19 00 - 20 5,80 71,60 215,00 3,76 1,18 0,00 2,60 5,49 5,49 8,09 68 0 1,26 34,70
19 20-40 5,28 7,30 114,00 1,28 0,65 0,06 2,40 2,22 2,28 4,62 48 3 1,26 22,00
19 40 - 60 5,70 23,10 144,00 2,52 1,04 0,00 2,40 3,93 3,93 6,33 62 0 1,78 27,90
22.1 00 - 20 5,66 0,90 96,00 2,29 0,53 0,00 2,40 3,07 3,07 5,47 56 0 1,82 29,60
22.1 20 - 40 5,31 0,10 40,00 1,46 0,27 0,14 2,50 1,83 1,97 4,33 42 7 1,28 26,50
22.1 40 - 60 5,14 0,00 26,00 1,04 0,32 0,23 2,20 1,43 1,66 3,63 39 14 1,03 23,20
22.2 00 - 20 5,10 0,80 88,00 1,25 0,50 0,35 3,70 1,98 2,33 5,68 35 15 2,29 32,80
22.2 20-40 4,85 0,50 52,00 0,53 0,33 0,74 3,20 0,99 1,73 4,19 24 43 1,31 24,30
22.2 40 - 60 4,80 0,30 40,00 0,43 0,23 0,74 3,00 0,76 1,50 3,76 20 49 1,13 24,10
23 00 - 20 5,05 4,70 44,00 1,96 0,64 0,43 7,40 2,71 3,14 10,11 27 14 5,19 17,90
23 20-40 4,83 1,40 28,00 1,24 0,40 0,72 8,10 1,71 2,43 9,81 17 30 4,53 11,90
23 40 - 60 4,73 0,50 12,00 0,60 0,21 0,96 8,00 0,84 1,80 8,84 10 53 3,67 7,10
24 00 - 20 5,16 4,00 54,00 1,84 0,88 0,18 4,20 2,86 3,04 7,06 41 6 3,54 28,30
24 20-40 4,91 1,50 28,00 1,00 0,44 0,47 4,50 1,51 1,98 6,01 25 24 2,49 21,30
24 40 - 60 4,74 0,50 14,00 0,61 0,31 0,70 4,30 0,96 1,66 5,26 18 42 1,98 18,80
25 00 - 20 5,26 3,00 114,00 2,33 0,90 0,29 4,80 3,52 3,81 8,32 42 8 1,97 33,00
25 20-40 5,46 1,60 96,00 2,52 0,78 0,20 3,60 3,55 3,75 7,15 50 5 2,10 29,30
25 40 - 60 5,37 0,70 80,00 1,82 0,61 0,35 4,30 2,64 2,99 6,94 38 12 1,71 26,30
26 00 - 20 5,59 74,00 172,00 3,22 0,96 0,00 2,90 4,62 4,62 7,52 61 0 2,79 34,30
26 20-40 5,31 20,30 102,00 2,44 0,78 0,06 2,80 3,48 3,54 6,28 55 2 2,02 29,40
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1,21 0,45 0,59 6,60 1,77 2,36 8,37

0,44 0,21 0,68 6,30 0,73 1,41 7,03
0,19 0,14 0,74 6,10 0,38 1,12 6,48

Legenda: AR+ = Acidez trocavel; Ca2* = célcio trocavel; H + Al = acidez potencial; K* = potassio trocavel; m= indice de Saturac&o por Aluminio; Mg2* = magnésio trocavel; MO (Mat. Organica) = C.Org x 1,724 -Walkley-Black; P = fésforo

disponivel; P-rem = Fosforo Remanescente; Prof = profundidade de coleta; SB = Soma de Bases Trocaveis; t = Capacidade de Troca Catidnica Efetiva; T = Capacidade de Troca Catiénica potencial; V= indice de Saturag&o por Bases.

Fonte: HIDROBR (2022)
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A elevada variabilidade esta relacionada, principalmente, a diversidade de manejo
adotado na area, as classes de solos e a posi¢cao destas na paisagem. Na maioria das
propriedades, a classificacdo do pH do solo, na profundidade de 0 — 20 cm, varia de
acidez elevada a média. J& nas profundidades de 20 — 40 e 40 — 60 cm, foi identificado
um aumento na acidez dos solos, variando de acidez elevada a muito elevada, de

acordo com a classificacao realizada por Ribeiro (1999).

Além disso, os teores de fésforo foram considerados muito baixos nas propriedades e
em todas as profundidades avaliadas, exceto nas propriedades de José Francisco da
Fonseca e de Necésio Maciel Meneses. Nessas propriedades, os solos foram
classificados como “muito bom” em relacao aos teores de fosforo na profundidade de
00 — 20 cm, e “bom” na profundidade de 20 — 40 cm. Esses imoveis rurais tém como
semelhanca o cultivo convencional de hortalicas, onde héa o intenso revolvimento dos
solos e aplicacao de fertilizantes quimicos por parte dos produtores, a fim de suprir as
necessidades das culturas. Ja nas propriedades de Geraldo Rezende de Freitas e de
Daniel Cardoso Goncalves ocorreram teores médios de fésforo na profundidade de
00 — 20 cm. As duas propriedades realizam o plantio de milho para producéo de gréos
e silagem, bem como aplicam fertilizantes para promover o aumento da produtividade

das culturas.

Em relacdo aos teores de célcio e de magnésio, ha maioria das propriedades, estes
foram enquadrados como “baixo” a “médio”. Apenas nas propriedades, onde ocorrem
os cultivos de milho e de hortaligas, os teores foram classificados como “bom”. De
acordo com esses proprietarios, é realizada a aplicacao de fertilizantes e de corretivos

na area.

Além disso, é possivel verificar que nas profundidades de 20 — 40 e 40 — 60 cm, 0sS
teores de célcio e de magnésio sdo considerados muito baixos. Isso porque 0s
produtores nao utilizam corretivos nas propriedades, e quando séo aplicados, utilizam
apenas o calcéario, que tem capacidade de corrigir os solos apenas nas camadas

superficiais. Esse fato também pode ser confirmado pelos teores médios a altos de
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aluminio trocavel e saturacdo por aluminio (m %) em profundidade. O aluminio
trocavel é um elemento toxico para a maioria das culturas agricolas, formando uma
barreira quimica em subsuperficie, impedindo o desenvolvimento radicular das

culturas e reduzindo a area de exploragéo das raizes.

Durante as coletas realizadas em campo, também foi possivel verificar que o sistema
radicular da maioria das plantas limitava-se apenas a camada superficial. Com a
reducdo no desenvolvimento do sistema radicular, as plantas perdem a capacidade
de absorver agua e nutrientes em profundidade, ficando mais susceptiveis a
veranicos. Com isso, ocorre menor crescimento da parte aérea, deixando os solos

mais expostos, sujeitos a degradacao.

Quando cultivadas em solos sem impedimento quimico, as espécies vegetais,
principalmente as gramineas, tém grande potencial de incorporar matéria organica
nos solos e promover melhorias nos seus atributos fisicos, os quais estdo diretamente
relacionados a capacidade de infiltracdo e ao armazenamento de agua nos solos.
Com isso, ocorrem maiores recargas dos lencois freéticos presentes na regido. Dessa
forma, é recomendado que os agricultores, inseridos na microbacia do Ribeirdo dos
Custddios utilizem a aplicacdo de corretivos quimicos, principalmente o gesso
agricola, com a finalidade de neutralizar o aluminio em subsuperficie e incorporar
bases trocaveis como calcio e magnésio, elementos essenciais para o

desenvolvimento das culturas.

A Capacidade de Troca Catidnica potencial (T) representa a capacidade maxima dos
coloides dos solos de reter nutrientes. Ela € muito influenciada pelos teores e tipos de
argilas, bem como pelos teores de matéria organica. Nos solos da microbacia
hidrografica do Ribeirdo dos Custddios, a T variou de “baixa” a “boa” (RIBEIRO, 1999).
Além disso, é possivel verificar que ocorreram reducdes na T a medida que se
aumentou a profundidade dos solos em todas as propriedades avaliadas. Isso porque
nas camadas superficiais os teores de matéria organica sdo superiores em relagédo
aos da subsuperficie. Esses resultados também justificam a utilizacdo de gesso

agricola para neutralizacdo de aluminio e incorporacdo de nutrientes em
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subsuperficies, pois, promovera maior desenvolvimento radicular das plantas, maior
incorporacdo de matéria organica e, consequentemente, aumento da temperatura e

capacidade de trocas de cétions efetiva (t) dos solos.

Dentre as propriedades avaliadas, as areas de Necésio Maciel Meneses, de Magno
Barroso Goncalves e de José Francisco da Fonseca foram classificadas como
eutroficas, ou seja, apresentaram saturacao por bases superiores a 50 % na camada
de 00 — 20 cm. De acordo com os proprietarios, nessas areas ja ocorreram aplicacfes

de corretivos e de fertilizantes.

Também foram identificados solos com caracteristicas eutréficas nas propriedades de
Inadcio Goncalves e de Marinalva Pereira de Freitas Santos. Porém, diferentemente
das propriedades supracitadas, ndo ha relatos dos proprietarios sobre a aplicacao de
calcario. Contudo, foi possivel verificar que essas duas propriedades estéo inseridas
em areas planas, as margens do Ribeirdo dos Custodios, que possivelmente recebem
sedimentos ricos em nutrientes das areas mais altas. Além disso, é importante
destacar que apesar dessas areas serem compostas por solos da classe dos
Latossolos Amarelos, de acordo com o Mapa de Solos de Minas Gerais (FEAM, 2010),
verificaram-se em campo caracteristicas hidromorficas, com cores de reducao e lencol

freatico elevado, enquadrando-se possivelmente na classe dos Gleissolos.

De forma geral, os solos da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos Custédios
apresentam baixa fertilidade, acidez elevada e distroficos, principalmente onde néo
h& aplicacdo de fertilizantes. Além disso, as camadas subsuperficiais (00 — 20 cm e
20 — 40 cm) apresentam impedimentos quimicos ao desenvolvimento de raizes das
plantas, sendo necesséria a aplicacdo de condicionadores quimicos (gesso agricola)
para promover a neutralizacdo do aluminio, e, consequentemente, o aprofundamento

do sistema radicular das plantas.
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5.2.4.2.2 Analise granulométrica

Os solos da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos Custddios apresentaram
granulometria variando de franco-argilo-arenosa a muito argilosa. Os teores de silte e
de areia fina, particulas de solos mais suscetiveis a serem carreadas por agentes
erosivos, apresentaram baixos teores. Além disso, verificou-se uma tendéncia de
aumento nos teores de argila em subsuperficie, processo natural que ocorre na

maioria das classes de solos (Tabela 5.19).

A textura € uma das caracteristicas mais importantes dos solos, pois influenciam
diretamente em diversas outras propriedades como a capacidade de troca de cations,
a macro e microporosidade, a densidade do solo, a consisténcia, a drenagem do perfil
e a capacidade de retencdo de agua. Além disso, é caracteristica fundamental na
tomada de decisbes durante o manejo desses solos.

A textura franco-argilo-arenosa e a franco-argilosa, presentes na maioria das
propriedades avaliadas, favorecem o desenvolvimento da maioria das culturas. Isso
porque apresentam boa drenagem e possibilitam a utilizacdo da mecanizagéo

agricola, com menor risco de compactacao dos solos.

Nas propriedades de Edna Goncalves, de Eunice Rezende e de Antbénio Pereira a
classe textural predominante foi a muito argilosa. Nessas propriedades, a atividade
principal € a pecuaria, tanto de corte quanto para producao de leite, o que requer o
manejo adequado dos animais para evitar a compactacdo dos solos e,
consequentemente, 0S processos erosivos. Isso porque solos com textura argilosa
estdo mais sujeitos a compactacao, principalmente quando expostos ao pisoteio

intenso dos animais.

s

Grande parte da propriedade de Daniel Gongalves é utilizada para o plantio
convencional de milho e posteriormente entrada dos animais para consumir 0s restos
culturais. Como a textura do solo da propriedade é argilosa, deve-se ter bastante

cuidado com a umidade do solo para entrada dos implementos agricolas no preparo
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deste. Quando o solo estda muito umido pode facilitar a compactacdo e quando esta
muito seco, exige forca dos equipamentos agricolas e ha possibilidade de
pulverizagdo dos agregados dos solos.

Na Tabela 5.19 € apresentada a analise granulométrica dos solos da microbacia do
Ribeirdo dos Custodios.
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Tabela 5.19 — Andlise granulométrica dos solos da microbacia do Ribeirdo dos Custodios

1 00 - 20 0,374 0,130 0,230 0,265 Franco-Argilo-Arenosa

1 20 - 40 0,360 0,130 0,184 0,327 Franco-Argilo-Arenosa

1 40 - 60 0,352 0,133 0,262 0,253 Franco-Argilo-Arenosa

4 00 - 20 0,242 0,102 0,157 0,499 Argila

4 20 - 40 0,220 0,097 0,130 0,553 Argila

4 40 - 60 0,205 0,101 0,176 0,517 Argila

5 00 - 20 0,284 0,115 0,148 0,453 Argila

5 20 - 40 0,266 0,128 0,226 0,379 Franco-Argilosa

5 40 - 60 0,249 0,114 0,178 0,459 Argila

8 00 - 20 0,295 0,134 0,098 0,472 Argila

8 20 - 40 0,269 0,127 0,125 0,479 Argila

8 40 - 60 0,252 0,114 0,197 0,437 Argila

9 00 - 20 0,235 0,116 0,045 0,604 Muito Argilosa

9 20 - 40 0,229 0,088 0,073 0,610 Muito Argilosa

9 40 - 60 0,210 0,112 0,049 0,630 Muito Argilosa

12 00 - 20 0,236 0,188 0,237 0,339 Franco-Argilosa

12 20 - 40 0,207 0,197 0,185 0,411 Argila

12 40 - 60 0,209 0,166 0,195 0,429 Argila

16 00 - 20 0,335 0,179 0,160 0,326 Franco-Argilo-Arenosa

16 20 - 40 0,302 0,185 0,177 0,335 Franco-Argilo-Arenosa

16 40 - 60 0,278 0,173 0,170 0,378 Argilo-Arenosa

19 00 - 20 0,358 0,135 0,175 0,333 Franco-Argilo-Arenosa

19 20 - 40 0,312 0,124 0,090 0,474 Argila

19 40 - 60 0,344 0,114 0,136 0,406 Argilo-Arenosa
22.1 00 - 20 0,353 0,126 0,193 0,328 Franco-Argilo-Arenosa
22.1 20 - 40 0,350 0,133 0,148 0,369 Argilo-Arenosa
22.1 40 - 60 0,360 0,124 0,144 0,372 Argilo-Arenosa
22.2 00 - 20 0,387 0,148 0,152 0,313 Franco-Argilo-Arenosa
22.2 20 - 40 0,340 0,146 0,153 0,361 Argilo-Arenosa
22.2 40 - 60 0,363 0,175 0,118 0,344 Franco-Argilo-Arenosa

23 00 - 20 0,205 0,109 0,161 0,525 Argila

23 20 - 40 0,178 0,102 0,100 0,620 Muito Argilosa

23 40 - 60 0,164 0,091 0,062 0,683 Muito Argilosa

24 00 - 20 0,287 0,169 0,048 0,495 Argilo-Arenosa

24 20 - 40 0,263 0,161 0,055 0,521 Argila

24 40 - 60 0,232 0,170 0,054 0,543 Argila

25 00 - 20 0,456 0,084 0,175 0,285 Franco-Argilo-Arenosa

25 20 - 40 0,413 0,101 0,135 0,352 Argilo-Arenosa

25 40 - 60 0,394 0,118 0,185 0,303 Franco-Argilo-Arenosa

26 00 - 20 0,286 0,126 0,161 0,427 Argila

26 20 - 40 0,258 0,127 0,069 0,546 Argila

26 40 - 60 0,245 0,118 0,120 0,516 Argila

30 00 - 20 0,202 0,131 0,018 0,649 Muito Argilosa

30 20 - 40 0,183 0,118 0,051 0,648 Muito Argilosa

30 40 - 60 0,212 0,128 0,090 0,570 Argila

35 00 - 20 0,314 0,152 0,106 0,428 Argilo-Arenosa

35 20 - 40 0,264 0,145 0,110 0,481 Argila

35 40 - 60 0,237 0,146 0,150 0,467 Argila

Fonte: HIDROBR (2022)
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5.2.4.2.3 Curva de retencdo da agua nos solos

As curvas de retencdo de agua foram ajustadas conforme a equacdo de Van
Genuchten (1980). Os parametros do modelo estdo apresentados na Tabela 5.20 e
os gréficos estéo dispostos na Figura 5.36, na Figura 5.37, na Figura 5.38 e na Figura
5.39.

Tabela 5.20 — Parametros estimados da curva de retencéo de agua utilizando o

modelo de Van Genuchten

NG Propriedade Prof. Pardmetros estimados
cm 0s or o n m R?
_ 00-20 02858 1,79E-24 0,0025 1,1937 0,162276 0,9826
1  RomoaldoPereira ., 4, (5893 226E-20 00048 1,790 0,151824  0,9866

de Melo
40-60 0,2798 0,0663 0,0036 1,3324 0,249475 0,9956

00-20 03132 0,0807 0,0031 1,3392 0,253286 0,9994
20-40 0,3453 7,03E-20 0,0055 1,1831 0,154763  0,9845
40-60 0,3202 4,45E-14 0,0024 1,1799 0,152471  0,9921
_ _ 00-20 02855 0,0472 0,0021 1,3204 0,242654  0,9986
5 VvaldevinaMariade ., ., (5834 994E-20 00023 1,2195 0179992  0.9940
Almeida Lopes
40-60 0,2951 7,82E-15 0,0036 1,1900 0,159664  0,9936
00-20 002874 575E-14 0,0024 1,2114 0,174509  0,9819
20-40 02830 2,08E-23 0,0035 1,2128 0,175462  0,9986
40-60 03111 5,14E-02 0,0065 1,2618 0207481  0,9981
_ _ 00-20 03377 4,08E-23 0,0057 1,1264 0,112216 0,9845
9 Eunice Maria 20-40 0,3237 4,81E-19 0,0024 1,1716 0,146466  0,9891
Rodrigues Rezende
40-60 0,3467 9,47E-20 0,0035 1,1765 0,150021 0,9884
00-20 02922 7,91E-15 0,0029 1,2072 0,171637 0,9944
12 Gera'd?:rzﬁ;z”de de  50.40 03013 996E-17 00050 11878 0,158107 0,9943
40-60 0,2938 7,33E-20 0,0047 1,1773 0,150599  0,9803
00-20 02391 7,49E-02 0,0025 1,4288 0,300112  0,9859
Antonio José
16 nto 20-40 02446 7,74E-02 0,0027 1,4164 0,293985 0,9896
Teixeira Rabelo
40-60 02572 1,27E-14 0,0035 1,2458 0,197303 0,9915
o _ 00-20 02400 1,00E-10 0,0012 1,2631 0,208297 0,9912
19 Ne‘;/‘fes;]zg"ezc'e' 20-40 0,2824 1,00E-10 0,0030 1,2276 0,185402  0,9986
40-60 02734 3,72E-22 0,0026 1,2473 0,198268  0,9965
00-20 03162 7,50E-27 0,0017 1,2101 0,173622  0,9805
20-40 02920 3,94E-23 0,0019 1,2753 0,215871  0,9827
40-60 0,2807 2,63E-14 0,0023 12573 0,204645 0,9864

Daniel Cardoso
Goncalves

Clodomar Domingos
Lopes

Magno Barroso

221 Gongalves
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Magno Barroso

eee Goncalves

23 Antbénio Rocha
Ribeiro Amorim
Edna Goncalves

24 .

Amorim
25 Inacio Gongalves
26 José Francisco da

Fonseca

30 Antbnio José Pereira

Marinalva P. de

= Freitas Santos

00 - 20
20 - 40
40 - 60
00 - 20
20 - 40
40 - 60
00 - 20
20 - 40
40 - 60
00 - 20
20 - 40
40 - 60
00 - 20
20 - 40
40 - 60
00 - 20
20 - 40
40 - 60
00 - 20
20 - 40
40 - 60

0,2530
0,2597
0,2474
0,3391
0,3795
0,3892
0,2979
0,2948
0,2863
0,2624
0,2593
0,2516
0,2932
0,3095
0,3246
0,3279
0,3681
0,3142
0,3221
0,3186
0,3018

7,42E-16
8,19E-02
9,04E-23
6,10E-17
3,31E-22
2,49E-16
1,00E-10
8,00E-15
1,00E-10
1,51E-20
3,93E-16
6,95E-15
4,60E-02
7,48E-19
7,97E-21
4,48E-22
4,21E-23
1,00E-10
1,05E-15
9,99E-15
1,00E-10
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0,0019
0,0010
0,0023
0,0019
0,0025
0,0026
0,0020
0,0021
0,0013
0,0025
0,0028
0,0021
0,0009
0,0010
0,0035
0,0037
0,0104
0,0016
0,0007
0,0023
0,0018

1,2354
1,5370
1,2335
1,2314
1,2490
1,2257
1,2768
1,2174
1,2253
1,3018
1,2030
1,2143
1,3485
1,2745
1,1665
1,1567
1,1706
1,2218
1,2551
1,1761
1,1939

0,190546
0,349382
0,189299
0,187916
0,199359
0,18414
0,216792
0,178577
0,183873
0,231833
0,168745
0,17648
0,258435
0,215379
0,142735
0,135472
0,145737
0,181535
0,203251
0,149732
0,162409

0,9953
0,9985
0,9985
0,9960
0,9983
0,9962
0,9842
0,9902
0,9925
0,9908
0,9935
0,9828
0,9892
0,9756
0,9877
0,9780
0,9974
0,9890
0,9856
0,9907
0,9866

Legenda: 8s = Umidade de Saturagdo; 6r = Umidade residual; a = Alfa; m = 1-(n/1); R2 = Coeficiente

de Determinacéo

Fonte: HIDROBR (2022)
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Figura 5.36 — Curvas de retencdo de agua ajustada pela equacéo de Van
Genuchten (1980) nas propriedades 01, 04, 05 e 08

Fonte: HIDROBR (2022)
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Figura 5.37 — Curvas de retencdo de agua ajustada pela equacéo de Van
Genuchten (1980) nas propriedades 09, 12, 16 e 19

Fonte: HIDROBR (2022)
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Figura 5.38 — Curvas de retencao de 4gua ajustada pela equacéo de Van
Genuchten (1980) nas propriedades 22.1, 22.2, 23 e 24

Fonte: HIDROBR (2022)
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Figura 5.39 — Curvas de retencao de 4gua ajustada pela equacdo de Van
Genuchten (1980) nas propriedades 25, 26, 30 e 35

Fonte: HIDROBR (2022)

Com base nos modelos gerados pela equacdo de Van Genuchten, foram
determinados a capacidade de campo (CC), o ponto de murcha permanente (PMP), a
agua disponivel (AD) e a capacidade de agua disponivel (CAD), apresentados na
Tabela 5.21.

Esses atributos sdo importantes, pois a partir deles € possivel avaliar a capacidade

dos solos de armazenar e disponibilizar &gua para as plantas. A partir dos resultados
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obtidos, foi possivel verificar que os atributos CC, PMP e AD apresentaram valores

muito discrepantes em funcao das propriedades e das profundidades estudadas.

Os atributos dos solos sdo muitos influenciados pelos teores de argila e de matéria
organica. Dessa forma, nas propriedades com maiores teores de matéria organica
ocorre uma maior umidade na capacidade de campo e menor umidade no ponto de
murcha permanente, resultando em maior quantidade de agua disponivel para as
plantas. Além disso, foi possivel verificar uma tendéncia de maiores teores de argila
em profundidade. Por apresentarem uma superficie especifica muito elevada, as
argilas sdo muito importantes na retencdo e armazenamento de agua para as plantas,

contribuindo para aumentar a capacidade de campo dos solos.

De forma geral, os paradmetros fisico-hidricos dos solos na microbacia do Ribeirdo dos
Custddios apresentam valores bem variados, em fungéo, principalmente, da textura e
dos teores de matéria organica. Como a textura € uma caracteristica intrinseca dos
solos e dificil de alterar, € importante que os produtores rurais da microbacia em
estudo adotem praticas de manejo conservacionistas, com a finalidade de aumentar
os teores de matéria organica, favorecendo uma melhor estruturacdo dos solos e,

conseguentemente, maior armazenamento e disponibilidade de dgua para as plantas.
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Tabela 5.21 — Capacidade de campo, ponto de murcha permanente, agua

disponivel e capacidade de agua disponivel das propriedades avaliadas da

microbacia hidrografica do Ribeirdo dos Custodios

12

16

19

22.1

22.2

23

24

00 - 20
20-40
40 - 60
00 - 20
20-40
40 - 60
00 - 20
20 - 40
40 - 60
00 - 20
20-40
40 - 60
00 - 20
20 - 40
40 - 60
00 - 20
20-40
40 - 60
00 - 20
20 -40
40 - 60
00 - 20
20 -40
40 - 60
00 - 20
20 -40
40 - 60
00 - 20
20 -40
40 - 60
00 - 20
20-40
40 - 60
00 - 20
20 -40
40 - 60

o=
"=

HIDROER

02599  0,1413  0,1186
0,2485  0,1344  0,1141
0,2401  0,1226  0,1175
0,2746  0,1436  0,1310
02911  0,1539  0,1372
0,2940  0,1680  0,1260
02593  0,1259  0,1334
02574  0,1302  0,1272
02595  0,1379  0,1216
0,2607  0,1346  0,1261
0,2462  0,1213  0,1249
0,2502  0,1296  0,1206
029081  0,1923  0,1058
0,2977  0,1744  0,1234
0,3087  0,1724  0,1363
0,2608  0,1337  0,1271
02561  0,1340 0,1221
02530  0,1378  0,1153
02130  0,1093  0,1037
0,2165  0,1129  0,1036
0,2205  0,0972  0,1233
02269  0,1117  0,1153
0,2485  0,1184  0,1301
02429  0,1105 0,1324
0,2946  0,1593  0,1353
0,2662  0,1164  0,1497
02514  0,1124  0,1390
02320  0,1141  0,1179
0,2489  0,1222  0,1267
02231  0,1076  0,1155
0,3123  0,1565  0,1558
0,3376  0,1531  0,1845
0,3476  0,1692  0,1784
0,2700  0,1165  0,1535
0,2704  0,1395  0,1309
0,2704 01452  0,1252
APOID TECNICO REALEACAD
220 Wl
peixe  PrARA

VivO

23,7150
22,8203
23,4915
26,2022
27,4362
25,2017
26,6768
25,4430
24,3138
25,2241
24,9856
24,1204
21,1604
24,6747
27,2546
25,4197
24,4180
23,0506
20,7455
20,7187
24,6512
23,0515
26,0162
26,4741
27,0694
29,9434
27,7988
23,5836
25,3394
23,1083
31,1686
36,8959
35,6792
30,7013
26,1726
25,0349
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00 - 20 0,2302 0,0882 00,1420 28,3952
25 20 - 40 0,2324 0,1211  0,1113 22,2603
40 - 60 0,2302 0,1193 0,1108 22,1694
00 - 20 0,2815 0,1435 0,1380 27,6021
26 20 - 40 0,2948 0,1449 0,1499 29,9809
40 - 60 0,2906 0,1678 0,1227 24,5481
00 - 20 0,2935 0,1744 0,1191 23,8199
30 20 - 40 0,2892 0,1555 0,1337 26,7443
40 - 60 0,2934 0,1547  0,1387 27,7371
00 - 20 0,3121 0,1732 0,1389 27,7822
35 20 - 40 0,2935 0,701  0,1234 24,6738
40 - 60 0,2812 0,1584 0,1228 24,5654

Legenda: AD = Agua disponivel; CAD = Capacidade de Agua Disponivel; CC = Capacidade de Campo;
PMP = Ponto de Murcha Permanente.

Fonte: HIDROBR (2022)

53 ETAPA 3 - PROJETOS INDIVIDUAIS POR PROPRIEDADES E
AVALIACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS

Esta secdo é dedicada a apresentacao da caracterizacao geral das propriedades; da
avaliacdo dos passivos ambientais e das areas de conservacao de maneira integrada;
da proposicao das intervencdes para a microbacia em estudo; e do orcamento e do
cronograma geral para implementacdo das praticas conservacionistas. Destaca-se
gue as informacfes detalhadas sobre cada propriedade constam nos 75 (setenta e

cinco) projetos individuais, entregues a CONTRATANTE.
5.3.1 Caracterizacao geral das propriedades

Para a caracterizacdo geral das propriedades, as informacfes socioambientais,
avaliadas no Produto 2 — Diagnostico da Microbacia Hidrogréfica do Ribeirdo dos
Custddios foram compiladas e compdem a Tabela 5.22. Essa sintese de informacdes
foi util para contextualizar e apresentar, de forma geral, a situacéo atual da area em
estudo, facilitando a compreenséo dos Projetos Individuais por Propriedade (PIPs).
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Pastagem/Mata/Agricult  Criacao/Agricult

Tabela 5.22 — Caracterizacao geral das propriedades cadastradas

Nome nao

Nao

Produto 4 — Relatério Final
Fevereiro de 2023

Nao

Nao

L 17 ura ura Sim Nao Sim identificado Nao Nao preservada Adequada Nao pavimentada adequado
Corrego Nao Nao Eroséo laminar Nao
2 4,5 Pastagem Criacao Sim N&o N&o Cgtgzitr)](r)] :a N&ao N&o preservada  adequada  erosdo em sulco  pavimentada Adequado
- . ~ ~ Ribeirdo dos ~ ~ Pouco N&o x N&o
3 5 Pastagem Criacao Sim N&o N&o Custédios N&o N&o preservada  adequada N&o pavimentada Adequado
. Criacdo/Agricult . . . Ribeirdo dos x x Nao ~ . Nao
4 71 Agricultura/Pastagem ura Sim Sim Sim Custodios Néo N&o Preservada adequada Eroséo laminar pavimentada Adequado
5 12 Reflorestamento/Pastag Criagcao/Agricult sim e e N30 possui Sim NE Pouco N&o Eros~ao laminar, .Nao Adequado
em ura preservada adequada erosdo em sulco pavimentada
s . x x Nome néo x ~ Ravinamento, N&o
6 14 Pastagem Criacao Sim Nao N& identificado Nao Nao Preservada Adequada eros3o fluvial pavimentada Adequado
. Criagdo/Agricult . ~ . Nome néo x . Pouco Néo . N&o
7 55 Pastagem/Agricultura ura N&o Nao Sim identificado Nao Nao preservada  adequada N&o pavimentada Adequado
Criagao/Extrativ . ~ . . . . . Pouco . N&o
8 10 Mata/Pastagem smo Sim N&o Sim N&o possui N&o N&o preservada Adequada N&o pavimentada Adequado
Criagdo/Agricult . . . Ribeirdo dos . . Nao Nao . N&o
9 16 Pastagem ura Sim Sim N& Custédios Néo Néo preservada adequada Nao pavimentada AEEEEED
Eroséo laminar,
. Criagdo/Agricult . ~ . Corrego do x . Nao Nao Ravinamento, N&o
10 51 Pastagem/Agricultura ura N&o Nao Sim Corumba N&o Nao preservada  adequada Erosio pavimentada Adequado
fluvial
. Criagdo/Agricult . ~ . Corrego do . . Pouco . N&o
11 11 Agricultura/Pastagem ura Sim Nao Nao Corumba N&o Nao preservada Adequada Nao pavimentada Adequado
Criacdo/Agricult . . . Cérrego do . . Pouco N&o . N&o
12 10 Pastagem ura Nao Nao Nao Corumba Nao Nao preservada adequada Nao pavimentada AEEENEE
Criacdo/Agricult . . . Cérrego do . . Pouco Eroséo laminar, N&o
13 68 Mata/Pastagem ura Sim Sim Sim Corumba N&o N&o preservada Adequada Erosdo em sulco  pavimentada Adequado
. Criacdo/Agricult . : . Nome néo . . Pouco . N&o N&o
14 79  Mata/Agricultura/Campo ura Sim Sim Sim identificado N&o Néo preservada Adequada N&o pavimentada adeauado
Criacdo/Agricult . . . Nome néo . . . N&o
15 6 Mata ura Sim N&o N&o identificado N&o N&o Preservada Adequada N&o pavimentada —
. Criacdo/Agricult . ~ . Cérrego do . . . N&o
16 32 Mata/Agricultura ura Sim N&o N&o Corumba N&o N&o Preservada Adequada N&o pavimentada Adequado
N . ~ . Cérrego do . . Pouco N&o . N&o N&o
7 2 Pastagem/Mata Criagdo Sim Nao Nao Corumba Nao Nao preservada adequada Nao pavimentada adequado
N . ~ . Cérrego do . . Pouco N&o . N&o
18 6 Pastagem Criacao Sim N&o N&o Corumba N&o N&o preservada  adequada N&o pavimentada Adequado
. . . ~ ~ ~ . ~ ~ N&o N&o . N&o
19 4 Agricultura Agricultura Sim N&o N&o N&o possui N&o Nao preservada  adequada N&o pavimentada Adequado
N . ~ ~ . . . ~ Nao Nao Eroséo laminar, N&o N&o
20 6 Pastagem Criagdo Sim Nao Nao Nao possul Nao Nao preservada adequada Erosdo em sulco pavimentada adequado
Mata/Pastagem/Reflores Criacao/Agricult . = . Cérrego do = ~ Pouco x N&o
21 20 tamento ura Sim Nao Sim Corumba Nao Nao preservada Adequada Nao pavimentada AREREDR
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22 280 Mata/Pastagem Criacéo Sim Sim Sim RiCbuesiiggiggs sim N&o Preservada Adequada EEr ?:Sgé?nmsiﬁ?&’) pavirﬁzﬁta da Adequado
24 90 Pastagem/Mata Criag?sor/nontrativ Sim Sim Sim Crglj:rgégzla Sim N&o prePs%L;\(ig da a d(;\thi% da Eroséo laminar pavirﬁzgta da a dé\(lqic; o
5 Pasager Ciagto  sm_ Nao mao FLSERNS  wa Mo I i Gomsem e pnumowecs IR
27 3 Pastagem/Mata Criagélcj)@gricult N&o N&o N&o R(i:buesiiggiggs N&o N&o Preservada a deNq?J% da Eroséo laminar pavirﬂZﬁta da —
28 29 Pastagem/Agricultura Criagélcj):ggricult N&o N&o N&o R(i:buesi:glgigcs)s N&o N&o prei%l:\(;g da Adequada N&o pavirﬁZﬁta da a dé\(ll?l% do
29 6 Pastagem Criagélcj):ggricult Sim N&o N&o N&o possui N&o N&o prei%l:\(;g da  a deNq?J% da N&o pavirﬁZﬁta da a dé\(ll?l% do
30 29 Pastagem/Mata Criacéo Sim N&o N&o %A%r;jecﬂ%gg N&o N&o prei%l:\(;g da Adequada N&o pavirﬁZﬁta da a dé\(ll?l% do
31 4 Mata/Agricultura Criagélcj):ggricult Sim N&o N&o iglgrzgﬁcg%% N&o N&o presl\f:\?a da Adequada N&o pavirﬁZﬁta da a dé\(ll?l% do
32 12 Pastagem/Agricultura Criagélcj):ggricult Sim N&o N&o R(i:buesi:glgigcs)s N&o N&o prei%l:\(;g da Adequada N&o pavirﬁZﬁta da a dé\(ll?l% do
33 22 Mata/Pastagem Criagélcj):ggricult Sim N&o Sim R(i:buesi:glgigcs)s N&o N&o Preservada Adequada N&o pavirﬁZﬁta da Adequado
34 55 Pastagem Criacéo N&o N&o N&o N&o possui N&o N&o prei%l:\(;g da  a deNq?J% da N&o pavirﬁZﬁta da Adequado
35 3 Pastagem Criagélcj):,aAgricult Sim N&o N&o Rgf;ggiggs N&o N&o presl\(leg;\?a da  a d;‘i% da Eroséo laminar pavigzﬁta da Adequado
36 2,2 Pastagem Criacéo Sim N&o N&o Rg)uesiiggiggs N&o N&o preF;%%g da  a d;‘i% da N&o pavimzﬁta da Adequado
37 6 Pastagem Criacéo Sim N&o N&o Rg)uesiiggiggs N&o N&o preF;%%g da  a d;‘i% da N&o pavimzﬁta da Adequado
38 2 Pastagem Criagélcj):,:gricult Sim N&o N&o Rg)uesiiggiggs N&o N&o Preservada a d;‘i% da EEr f;;gé?nmsi?ﬁ(’) pavimzﬁta da Adequado
39 25 Pastagem Criagélcj):,:gricult N&o Sim N&o Rg)uesiiggiggs N&o N&o Preservada a d;‘i% da N&o pavimzﬁta da Adequado
40 5 Pastagem/Agricultura Criagélcj):,:gricult Sim N&o N&o Rg)uesiiggiggs N&o N&o presl\(leg:\?a da  a d;‘i% da N&o pavimzﬁta da Adequado
41 9 Pastagem/Agricultura Criagélcj):,:gricult N&o N&o N&o Rg)uesiiggiggs N&o N&o presl\(leg:\?a da Adequada N&o pavimzﬁta da Adequado
42 40 Pastagem/:tgricultura/M Criagélcj):,:gricult Sim N&o Sim Rg)uesiiggiggs N&o N&o Preservada Adequada N&o Pavimentada Adequado
43 103 Mata/Agricultura Criagélcj)i:gricult Sm Sim Sim ngri?ﬁbgo N&o Sim preF;Oel;\(;g da Adequada N&o pavinN"niIﬁta da a de[\(l]i(; do
44 3 Pastagem Criagdo Sim Nao Nao ngrigr]r?bgo N&o Nao pregleg;\?ada ad(-;\(li%da Ncallj:l;grggrgugo pavinN"nztr)ltada AREREDR
45 3 Pastagem Criagés@gricult N&o Nao Nao iygr:rt]iﬁcr;%% N&o Nao prePsOeli\Sgda ad(-;\(li%da N&o pavinN"nztr)ltada -
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. Criagdo/Agricult . Nome néo ~ Pouco Néo . N&o N&o
46 . Pastagem/Agricultura ura Sim identificado Néo preservada adequada Nao pavimentada adequado
Criagdo/Agricult ~ Nome néo ~ Néo Néo . N&o N&o
47 2 Pastagem ura Néo identificado Néo preservada adequada Nao pavimentada adequado
48 12 Mata/Pastagem Criacéo Sim N&o possui Sim Pouco Adequada ErosNa 0 laminar, .Nao Adequado
preservada Erosdo em sulco  pavimentada
Eroséo laminar,
49 110 Mata/Pastagem Criagdo/Agricult Sim 'Nom'e' nao N0 Pouco Adequada Ravmam~ento, .Nao
ura identificado preservada Eroséo pavimentada
Fluvial
50 25 Mata/pastagem Criagao/Agricult Sim 'Nom'e' nao Nao Preservada Adequada Néo .Nao Adequado
ura identificado pavimentada
. . Nome néo . Pouco Nao . N&o
51 4.1 Pastagem Criagdo Sim identificado Néo preservada adequada Néo pavimentada ACIEENEEL
52 34 Pastagem/Mata Criacéo N&o N&o possui N&o Preservada Adequada N&o .Nao
pavimentada
53 1 Pastagem/Mata Criacéo Sim N&o possui N&o Néo Néo N&o .Nao
preservada adequada pavimentada
o N Cérrego do = Pouco N&o = N&o N&o
54 6 Pastagem Criagdo Néo Corumba Néo preservada adequada Nao pavimentada adequado
55 3 Pastagem Criacao Sim Corrego d,o N&o Néo N&o Eroséo fluvial .Nao DL
Corumba preservada adequada pavimentada adequado
56 20 Pastagem/Agricultura Criagao/Agricult Sim Palmital e N&o Néo Adequada Nao .Nao Adequado
ura Taquaras preservada pavimentada
. o . . Eros&o laminar x
Pastagem/Mata/Agricult Criacao/Agricult . Cérrego da = ~ ' N&o
57 76 ura ura Sim Rocinha N&o Preservada Adequada Erosac_) em sulco, pavimentada Adequado
Ravinamento
58 14 Pastagem/Agricultura Criagao/Agricult Sim Corre_go da N&o Preservada Néo Néao _Nao Adequado
ura Rocinha adequada pavimentada
59 7 Pastagem/Agricultura Criagao/Agricult Sim Corre_go da N&o Pouco Nao N&o _Nao Adequado
ura Rocinha preservada adequada pavimentada
60 8 Pastagem/Reflorestame Criacéo Sim N&o possui N&o Nao Nao N&o _Nao N
nto preservada adequada pavimentada adequado
e N . Nome néo x N&o N&o x N&o
61 1 Edificacbes/Pastagem Criacéo Sim identificado N&o preservada  adequada N&o pavimentada Adequado
62 1 Edlflcac;lqes/Corpos Criacao/Agricult N&o _Nom_e_ nao N&o Pouco N&o N&o _Nao N&o
d'agua ura identificado preservada adequada pavimentada adequado
63 1 Edificacbes/Pastagem Criagdo/Agricult Sim _Nom_e_ nao N&o Preservada Nao N&o _Nao Adequado
ura identificado adequada pavimentada
- N Nome néo < Pouco N&o Eroséo laminar, N&o N&o
64 3 Pastagem Criagdo Nao identificado Nao preservada adequada Erosdo em sulco  pavimentada adequado
65 15 Pastagem Criagdo/Agricult Sim _Nom_e_ nao N&o Preservada Adequada N&o Pavimentada Adequado
ura identificado
66 3 Pastagem/Mata Criacéo Sim Corrego d,o N&o Néo Adequada N&o .Nao Néo
Corumba preservada pavimentada adequado
67 6,5 Pastagem Criacéo N&o Rlbelra}o'dos N&o Preservada Nao Eroséo laminar .Nao Adequado
Custodios adequada pavimentada
68 8 Pastagem/Mata Criagao/Agricult N&o N&o possui N&o Pouco Nao N&o .Nao e
ura preservada adequada pavimentada adequado
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Pastagem/Corpos o . . = Cérrego do = ~ N&o x .
69 1,8 d'agua Criacéo Sim Sim N&o Corumba N&o N&o preservada Adequada N&o Pavimentada Adequado
Criagdo/Agricult . ~ ~ Nome néo ~ ~ Néo . N&o
70 55 Pastagem ura Sim Néo Néo identificado Néo N&o Preservada adequada Néo pavimentada Adequado
. - : Cérrego =
71 o Pastagem/Agricultura/M  Criagao/Agricult sim N0 N0 Chumbo da N0 N0 Pouco Adequada N0 _Nao
ata ura . preservada pavimentada
Rocinha
Pastagem/Reflorestame ox . ~ ~ Nome néo ~ ~ Néo Néo . Néo
72 17 nto Criagdo Sim Nao Nao identificado Nao Néo preservada adequada Nao pavimentada AEEEIEGD
o . . . Nome néo = ~ . Néo N&o
73 5 Pastagem Criacéo N&o N&o N&o identificado N&o N&o Preservada Adequada N&o pavimentada adequado
Pastagem/Reflorestame N ~ . ~ Nome néo ~ ~ Pouco ~ . Nao N&o
74 5 nto Criacéo N&o N&o N&o identificado N&o N&o preservada Adequada  Erosao laminar pavimentada adequado
Eroséo laminar,
75 10 Mata/Pastagem Criacéo N&o N&o Sim N&o possui N&o N&o - Adequada Erosdo em sulco, Pavimentada Adequado
Falésia
. . ~ ~ . Corrego do . . . N&o
76 18 Agricultura/Mata Agricultura N&o Nao Sim Corumba N&o Nao Preservada Adequada Eros&o em sulco pavimentada Adequado
A ~ ~ . Nome néo . . . N&o N&o
77 10 Pastagem Criacao N&o N&o Sim identificado N&o N&o - Adequada Eros&o em sulco pavimentada adequado
o ~ . . Nome néo . . Pouco Eroséo laminar, N&o N&o
/8 4 Pastagem Criagdo Néo Néo Néo identificado Néo Néo preservada Adequada Erosdo em sulco  pavimentada adequado
N . ~ . Corrego da . x Nao . Nao
79 4 Pastagem Criacao Sim Nao Nao Rocinha N&o Nao preservada Adequada Nao pavimentada Adequado
. Criagdo/Agricult . ~ . Nome néo . . Nao Nao . N&o
80 13 Agricultura/Pastagem ura Sim Nao Nao identificado N&o Nao preservada  adequada Nao pavimentada Adequado

Legenda: APP — Area de Preservacéo Permanente; RL — Reserva Legal

Fonte: HIDROBR (2022)
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5.3.2 Passivos ambientais e areas potenciais para conservacao

Para a analise integrada dos passivos ambientais, foram considerados os dados de
fragmentos florestais das 75 (setenta e cinco) propriedades que necessitaram de
intervencdes. Pelos dados geograficos avaliados, as propriedades possuem 1.755,71
ha somados, e as RL averbadas constituem 67,71 ha. S&o apresentados na Tabela
5.23 os valores da analise em termo de fragmentos florestais e areas a serem

restauradas para toda area de influéncia do projeto.

Tabela 5.23 — Resultados dos cruzamentos de dados geogréficos e

modelagens necessarias para calculo dos déficits de APP e RL

Area de remanescentes florestais 434,06

APP total 288,07

APP preservada 141,12

APP degradada 146,96

Area de remanescentes fora de APP e RL Averbada e 295 24
disponivel para conservacéo '

Déficit de RL 284,04

Total a ser restaurado (APP+RL) 431,00

Fonte: HIDROBR (2022)

Dentro das propriedades avaliadas, temos a area de remanescentes florestais, que
contempla as areas conservadas de APP, as RL averbadas no CAR e as areas de
mata declaradas pelos proprietarios e confirmadas por analise de imagem de satélite
e do MapBiomas. As APPs totais sao do tipo hidrica, englobando margens de cursos
d’agua e entornos de nascentes e de reservatorios d’agua. As APPs degradadas
foram demarcadas como os déficits em APP ja discutidos, e a APP preservada foi
obtida na diferenca dessa com a APP total. A area de remanescentes fora de APP e
de RL e disponivel para conservacao foi considerada como areas de mata, exceto a
area de APP preservada e de RL averbada no SICAR. O déficit de RL foi calculado
considerando a diferenca de 20% do somatorio de areas das propriedades daquelas
averbadas, declaradas no CAR. Finalmente, obtém-se a area total a ser restaurada
pelo somatorio dos déficits em RL e APPs degradadas.
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E possivel observar que a APP degradada supera a APP preservada. Além disso,
observa-se que ndo ha area disponivel suficiente para averbacédo de toda RL em
déficit. Por fim, tem-se um déficit somado de APP e RL de 431,0 ha, para os quais
foram propostas medidas de recuperacéo e/ou adequacgédo da RL no SICAR com a

destinacdo da mata nativa ja existente.

No Produto 3 foram elaborados os PIPs que abordaram sobre os passivos ambientais
individuais, as intervencfes propostas, 0s custos e cronogramas especificos para
cada propriedade. Na secdo 5.3.2.2 deste relatorio sera apresentado, de maneira
sintetizada, as areas da microbacia a recuperar e as intervencdes por propriedade

avaliada.
5.3.2.1 Definigdo das intervencgdes

Apéds o levantamento e avaliacdo dos passivos ambientais e areas disponiveis para
conservacgao, no sentido de promover a sua regularizacdo foram propostas praticas

de carater vegetativo, edaficas e mecanicas, descritas a seguir.

5.3.2.1.1 Intervencdes de carater vegetativo

As intervencdes de carater vegetativo sdo aquelas em que se utiliza a vegetacao para
proteger o solo contra a erosdo. Tanto a vegetacao viva, quanto a biomassa vegetal
depositada na superficie dos solos sdo importantes no controle dos processos
erosivos. A utilizacdo de praticas vegetativas é eficaz no controle da erosao, pois
protege o solo da energia decorrente do impacto das gotas de chuva e do
cisalhamento das enxurradas, as quais promovem a desestruturacao e desagregacao
dos solos, e posteriormente transporte de particulas. Além disso, o impacto da gota
de chuva diretamente nos solos promove o0 selamento superficial, diminuindo a
capacidade de infiltracdo de agua (BERTOL et al., 2019).

As principais praticas conservacionistas de carater vegetativo a serem adotadas na

microbacia do Ribeirdo dos Custédios sao:
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Plantas de cobertura do solo: Consiste no uso de plantas que se destinam
ao cobrimento do solo durante o ciclo delas, podendo ser espécies gramineas
ou leguminosas, bem como a combinac¢des destas. Essa pratica exerce efeito
direto no controle da eroséo evitando o impacto da gota de chuva nos solos, e
indireto a medida que melhora as condi¢cbes quimica, fisica e biologica dos
solos. As gramineas, por exemplo, possuem um sistema radicular fasciculado
e abundante, o que favorece a estruturagdo dos solos. Ja as leguminosas por
terem capacidade de se associarem com bactérias fixadoras de nitrogénio,
fixam o N2 atmosférico no solo, o que melhora a fertilidade e incorporacao de
matéria organica nos solos (BERTOL et al., 2019). Com esses efeitos, ha um
aumento na taxa de infiltracdo de agua nos solos com a reducdo do
escoamento superficial e, consequentemente, reducdo dos processos

erosivos.

Na microbacia do Ribeirdo dos Custddios essa pratica é de suma importancia,
principalmente nas areas de cultivo agricola, pois, foi verificado que na maioria
das propriedades, entre um ciclo de cultivo e outro, o solo permanece exposto

sujeito aos processos erosivos.

Cultivo consorciado: Consiste no cultivo de duas ou mais espécies vegetais
na mesma area e época, com semeadura e/ou plantio geralmente simultaneos.
Essa pratica visa ao maior aproveitamento das areas, possibilitando maior
retorno financeiro, e melhorias nos atributos quimicos, fisicos e biolégicos, além
de promover maior protecdo dos solos. Essa técnica pode ser utilizada tanto
em culturas anuais, como em semiperenes e perenes (BERTOL et al., 2019).
Na microbacia do Ribeirdo dos Custddios, essa pratica pode ser adotada pelos
agricultores que cultivam milho e mandioca, dentre outras culturas. A
mandioca, por exemplo, € uma cultura que apresenta fase inicial de
crescimento lenta, promovendo baixa cobertura dos solos. E com a utilizacdo

da consorciacdo de culturas o produtor tem a possibilidade de aproveitar
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melhor a area, incorporando uma nova fonte de renda, além de promover maior

cobertura e protecéo aos solos.

Regeneracdo natural com isolamento: Consiste no reestabelecimento
natural da vegetacdo com pouca ou nenhuma intervencdo humana. O
cercamento tem por finalidade impedir a entrada de animais domeésticos que

poderiam comprometer o processo de regeneracao.

Plantio de mudas: Consiste no plantio de espécies vegetais (herbaceas,
arbustivas e arboreas), nativas ou ndo, por meio de sementes e/ou mudas, com
uma ou mais espécies, para formacao de uma comunidade vegetal. Considera-
se florestamento o plantio de floresta em areas onde ela nunca existiu,
enguanto o reflorestamento € o plantio de floresta em areas onde ela ja existiu
e foi eliminada (BERTOL et al., 2019).

Essa préatica apresenta diversos beneficios como o controle da eroséo, o
aumento da taxa de infiltracdo de agua nos solos e o reestabelecimento do
equilibrio ecoldgico do ambiente. Em areas ingremes e em topos de morros,
essa pratica deve ser realizada com o objetivo de potencializar a infiltracdo de
agua no solo, reduzindo as enxurradas e alimentando o fluxo de base que serve
para perenizar as nascentes (BERTOL et al., 2019). Nas areas de mata ciliar,
tem por finalidade suprir a fauna aquatica com alimento, aumentar a taxa de
infiltracdo de agua nos solos, causando o retardamento da descarga e na
filtragem da &gua que caira nos rios, e a reducao das enxurradas, sedimentos
e poluentes para dentro dos rios (BERTOL et al., 2019). Essa técnica também
€ indicada para solos que nao apresentam potencial para cultivo agricola e
plantio de pastagem. Na microbacia do Ribeirdo dos Custddios essa técnica
vai ser importante para a recuperagcdo das matas ciliares e recomposicao das
areas de reserva legal.
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5.3.2.1.2 Intervencdes edaficas

As praticas conservacionistas de carater edafico sdo aquelas que, com modificacdes

realizadas no sistema de cultivo e/ou manejo, promovem melhorias nos atributos

quimicos, fisicos e biolégicos dos solos, contribuindo para controle dos processos
erosivos (BERTONI e LOMBARDI NETO, 2017). Solos equilibrados quimica e

fisicamente produzem mais e aporta mais matéria organica, pois possibilita o

adequado desenvolvimento do sistema radicular e a maior taxa de infiltracdo de agua,

tornando os solos mais resistentes a erosao (BERTOL et al., 2019).

As principais praticas conservacionistas de carater edafico a serem adotadas na

microbacia do Ribeirdo dos Custodios sao:

Correcdo e adubacédo dos solos: Consiste na aplicacdo de corretivos e
fertilizantes nos solos com intuito de equilibra-los quimicamente. A correcéo
do solo é realizada por meio da aplicacéo de calcéario e gesso agricola. Essa
pratica tem efeito direto na producdo das culturas, visto que possibilitam
condicdes ideais para 0 maximo aproveitamento do potencial produtivo das
plantas, criando um ambiente no solo favoravel ao desenvolvimento de raizes
e melhor aproveitamento de agua e nutrientes (BERTOL et al.,, 2019). A
calagem é realizada com objetivo de eliminar a toxidez por aluminio e diminuir
a concentracao de ions H* em solucado a niveis adequados para as culturas,
além de fornecer calcio e magnésio para as plantas. No entanto, o calcério
apresenta baixa mobilidade nos solos, corrigindo apenas a camada de solo em
que foi incorporado (geralmente 0 — 20 cm). J& 0 gesso agricola tem alta
mobilidade no solo, o que possibilita a mobilizacdo dos céations para as
camadas mais profundas dos solos, além de complexar com o aluminio
presente em subsuperficie, deixando-os menos téxicos para as plantas
(RIBEIRO et al., 1999).

A adubacéao dos solos também é uma pratica muito importante na manutencéo
da produtividade agricola e, consequentemente, na producédo de fitomassa
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vegetal, imprescindivel na cobertura e protecao dos solos. Ela tem por objetivo
repor os nutrientes extraidos pelas plantas durante o processo produtivo e
aqueles perdidos por erosdao. Solos com baixos teores de nutrientes
prejudicam o desenvolvimento das culturas, reduzem o aporte de matéria

organica, deixando-os expostos a acao dos agentes erosivos.

A adubacao dos solos pode ser realizada por meio de fertilizantes quimicos ou
organicos. O uso de fertilizantes quimicos fornece de imediato os nutrientes
necessarios para as plantas. J4 a adubacéo orgéanica fornece os nutrientes de
forma gradual, a medida que os residuos organicos vao sendo mineralizados
pela atuacdo dos microrganismos dos solos. Além da funcéo nutricional, a
adubacdo orgéanica possibilita melhorias nas propriedades fisicas dos solos,
pois favorece a incorporacdo de matéria organica, que possui efeito na
agregacao dos solos e na capacidade de infiltracdo e armazenamento de

agua.

Na microbacia do Ribeirdo dos Custddios a pratica conservacionista de
correcdo e adubacado dos solos sera muito importante, principalmente para a
recuperacdo das pastagens degradadas e das areas agricolas com baixa
cobertura vegetal. A partir da analise quimica das coletas de solos realizadas
em campo, foi verificado que o sistema radicular da maioria das culturas se
encontrava apenas na camada superficial dos solos (0 — 20 cm), indicando um
impedimento quimico em subsuperficie para o crescimento de raiz. Como as
raizes néo estao crescendo em profundidade, ndo ha incorporacao de matéria
organica, nem melhorias nos atributos fisicos dos solos, o que acarreta baixa
taxa de infiltracdo de agua nos solos, menor recarga do lencol freatico e

aumento dos processos erosivos.

Rotacéo de Culturas: Consiste em alternar, em uma mesma area, diferentes
culturas numa sequéncia, de acordo com um plano previamente definido. Tem
como principais objetivos a organizagdo na distribuicdo das culturas na

propriedade, o controle de plantas infestantes, de pragas e de doencas, a
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manutencdo da matéria organica e nitrogénio nos solos, o aumento da
producdo, melhorias na infiltracdo e a capacidade de retencdo de agua e
reducdo dos processos erosivos (BERTOL et al., 2019). Além disso, promove
maior aproveitamento e ciclagem de nutrientes nos solos, pois as culturas
apresentam sistema radicular diversos, o que possibilita exploracdo de

camadas diferentes de solos.

Controle da intensidade de pastejo: Consiste no manejo adequado das
pastagens, respeitando a capacidade de suporte destas. A capacidade de
suporte das pastagens representa o niumero de animais, ou a carga animal
gue a pastagem pode alimentar, assegurando alto rendimento por animal e por
area, sem comprometer a persisténcia da pastagem, ou seja, sem deteriorar 0
ecossistema (MONTAGNER et al., 2011).

Na microbacia do Ribeirdo dos Custédios, essa pratica vai ser fundamental
para a recuperacao das pastagens degradadas, pois verificou-se que a maioria
das propriedades apresentavam uma taxa de lotacdo superior a capacidade
de suporte das pastagens. O excesso de animais na area provoca menor
disponibilidade de forragem por unidade animal, reduzindo a fitomassa vegetal
e deixando o solo praticamente exposto. Com o pisoteio intenso dos animais,
ocorre a compactacao do solo, o que reduz as taxas de infiltracdo de agua e

favorece a ocorréncia de processos erosivos.

5.3.2.1.3 Intervencdes mecanicas

As praticas conservacionistas de carater mecanico utilizam estruturas artificiais,

mediante disposicdo adequada de porcdes de terra, com a finalidade de reduzir a

velocidade de escoamento da enxurrada e de facilitar a infiltracdo de agua nos solos
(BERTONI e LOMBARDI NETO, 2017). Essa pratica tem por objetivo aumentar a

rugosidade da superficie do solo, retendo e conduzindo a agua em excesso de forma

lenta, evitando a desagregacdao e o transporte do solo, de forma a ndo causar erosao
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(BERTOL et al., 2019). Normalmente, as praticas mecanicas sao mais onerosas que

as praticas de carater vegetativo ou edafico.

As préaticas conservacionistas mecéanicas que serdo adotadas na microbacia do

Ribeirdo dos Custodios sdo: corddes de contorno com semeadura em nivel,

terraceamento e drenagem de cabeceira.

Corddes de contorno e de vegetacao: Consiste em dispor as fileiras de
plantas e executar todas as operacdes de cultivo no sentido transversal a
pendente, em curvas de nivel ou linhas de contorno. Ao cultivar dessa forma,
as fileiras das plantas, assim como 0s pequenos sulcos e camalhdes de terra
deixados pelas méaquinas durante o preparo dos solos, constituem um
obstaculo que se opbe ao percurso livre das enxurradas, diminuindo sua
velocidade e capacidade de carreamento de particulas de solos (BERTOL et
al., 2019). Essa prética, quando bem conduzida, € considerada uma das mais
eficientes no controle da erosédo para as terras em cultivo (BERTONI e
LOMBARDI NETO, 2017). Associado a essa técnica, pode-se adotar a pratica
de cordbes vegetativos permanentes que consiste em fileiras de plantas
perenes e de crescimento denso dispostos com determinado espacamento
horizontal no sentido do contorno ou curvas de nivel (BERTONI e LOMBARDI
NETO, 2017). Esses cordbes de vegetacdo quebram a velocidade de
escoamento superficial da agua, retétm os sedimentos transportados e
aumentam a taxa de infiltracdo de &agua. Além disso, os sedimentos
transportados e retidos nos corddes de vegetacdo possibilitam a formacao

gradual de terragcos ao longo dos anos.

Na microbacia em estudo, essas praticas de manejo séo indicadas para as
areas de cultivo agricola, onde sera possivel promover a reducdo dos
processos erosivos, principalmente a eroséao laminar, que remove a camada
superficial dos solos, rica em nutrientes. Além disso, a intervencdo aumenta a
taxa de infiltracdo e de armazenamento de agua, permitindo que as culturas

resistam ao veranico, caso ocorra durante o ciclo de cultivo.
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Terraceamento: Consiste na locagao e construcao de estruturas no sentido
transversal a declividade do terreno, com a finalidade de reduzir a velocidade
da enxurrada e o seu potencial de destruicdo dos agregados que ocasionam
processos erosivos (RESCK, 2002). Dessa forma, a principal funcdo dos
terracos € dividir o comprimento da rampa, evitando que 0 escoamento
superficial aumente em volume e velocidade. Com isso, as principais
vantagens do terraco sdo: armazenamento de 4gua e sedimentos, no caso dos
terracos de infiltracdo, e a conducdo de agua e sedimentos para fora da

lavoura, nos terracos de drenagem (BERTOL et al., 2019).

O terraceamento € considerada a pratica conservacionista mais eficiente no
controle da eroséo em terras cultivadas. Embora seja muito eficiente, apenas
0s terracos em si, ndo sao suficientes para evitar processos erosivos. Dessa
forma, deve-se combina-la com outras praticas conservacionistas para

aumentar sua eficiéncia.

Ha diversos tipos de terracos, sendo classificados de acordo com diferentes
critérios como a funcéo e a largura da faixa de movimento de terra (BERTOL
et al., 2019). Quanto a funcédo, os terracos distinguem-se em terracos de
drenagem (em desnivel) e terracos de infiltracdo (nivel). J& quanto a faixa de
terra movimentada, os terracos podem ser classificados como de base larga,
base média e base estreita. Para escolha do tipo de terraco a ser implantado,
deve-se levar em consideracao as caracteristicas e propriedades fisicas dos
solos, principalmente a textura e a capacidade de infiltracdo de agua, bem
como a declividade do terreno.

Solos com textura média arenosa, que apresentam alta taxa de infiltracao de
agua, sdo apropriados para a construcao de terracos em nivel. Ja para solos
mais argilosos, recomenda-se a adocdo de terracos de drenagem. Em
terrenos com declividades maiores, superiores a 16 cm m*, recomenda-se
terracos de base estreita. J& em terrenos com declividade entre 10 e 16 cm m-

L utiliza-se terracos de base média. Por fim, em terrenos com declive inferior
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a 12 cm m* é recomendada a utilizacdo de terracos de base larga (BERTOL
et al., 2019).

Na microbacia do Ribeirdo dos Custddios, essa pratica de manejo € indicada
para as areas de pastagens para promover a redu¢ao dos processos erosivos

e 0 aumento da taxa de infiltracdo e de armazenamento de agua.

e Drenagem de cabeceira: Consiste na construcéo de valetas escavadas, sem
revestimento, dispostas em nivel na por¢cdo mais elevada das fei¢cdes erosivas.
Além disso, inclui a construcdo de uma bacia de retencdo em cada um dos
extremos da valeta. Essa prética sera adotada nas areas da microbacia do

Ribeirdo dos Custddios onde ocorrem processos erosivos intensos.

E importante destacar que a implementacéo isolada de praticas de conservacgio
apresenta baixa eficiéncia. Dessa forma, ressalta-se que a adocéo de um conjunto de
praticas é que promovera resultados satisfatorios no controle da erosdo e na

conservacao do solo e da agua.

Na Tabela 5.24 é apresentada a especificacdo técnica das intervencdes propostas,
apresentando a caracterizacdo resumida das técnicas recomendadas, sua
aplicabilidade conforme areas-alvo e a especificacdo de tarefas. Ja a descricdo das
intervencdes, propostas para cada propriedade, constam nos Projetos Individuais por
Propriedade, entregues junto ao Produto 3.
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Tabela 5.24 — Especificagcédo técnica das intervencdes propostas

Como € uma prética que sera

Plantio de gramineas e/ou . . ! )
realizada apds todo ciclo de cultivo

Consiste no uso de plantas que se

destinam a cobrir 0 solo x X leguminosas nas areas onde foram das culturas anuais, 0s custos sédo ha
' colhidas as culturas anuais. - ~
0s mesmos da implantagéo.
llustragao
. Plantio de
Executiva cobertura
Caréater vegetativo
do solo
Figura. Plantas de cobertura do solo: Urochloa ruziziensis (a); Crotalaria juncea (b); Cajanus cajan (c)
Fonte: Carvalho et al., (2018)
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Consiste no cultivo de duas ou mais A implantagdo dessa pratica consiste no  Como é uma pratica realizada
espécies vegetais na mesma area e X aproveitamento das entrelinhas de anualmente, 0s custos sdo 0s ha
época. cultivo da cultura principal. mesmos da implantacéo.
llustragao

Manejo
Carater
vegetativo

Cultivo
consorciado

Figura. Consorciacao de culturas: milho com gliricidia (a); milho com feijao de porco (b); Mandioca com feijéo (c)
Fonte: Humberto Rolemberg (2010) - a; Skora Neto e Calegari (2010) - b; Sagrilo et al. (2003) —c
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Deve-se isolar a 4rea com cercas e rogar x
& Com excegdo do

Consiste em adotar acdes de manualmente a superficie, preservando as
. ’ & € a superl P . cercamento, deve-se
manejo que induzam os mudas de espécies arboreas. Deve-se realizar :
~ X . i realizar as mesmas ha
processos de regeneracao também o controle de plantas, em &rea total ou g ;
. . . atividades previstas
natural. s6 na coroa, o controle de formigas, o plantio durante a implantacio
de enriquecimento e nucleacao. P §ao0.
llustracao

. Regeneracéao
Executiva nagfural cgm
Caréter vegetativo .
isolamento

Figura. Regenerac&o natural: Area de mata ciliar em processo de regeneracéo (A e B); planta crescendo em solo florestal (C)

Fonte: Embrapa: embrapa.br/busca-de-imagens (Acesso, setembro de 2022)
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Consiste no plantio de espécies
vegetais (herbaceas, arbustivas
e arbdreas) por meio de
sementes e/ou mudas, com
uma ou mais espécies, para
formacéo de uma comunidade
vegetal

Inicialmente, deve-se promover o combate a
formigas e rocar manualmente a superficie a
ser tratada, preservando as mudas de espécies
arboéreas existentes. Em seguida, promover o
coveamento e coroamento do local onde as
mudas serdo plantadas, adubando as covas
com fertilizante NPK + calcério + esterco de
curral. Finalmente, promover o plantio
utilizando-se espécies autdctones,
preferencialmente atrativas da fauna
(frutiferas). Na composicao da populagao,
adotar 70% de pioneiras e 30% de secundarias
e climax. Utilizar uma densidade populacional
de 400 plantas por hectare, considerando um

Produto 4 — Relatério Final
Fevereiro de 2023

No primeiro ano de
manutengao, promover o
replantio das mudas mortas,
considerando uma reposicao
maxima de 20% da
populacéo. Realizar também
o controle de formigas h
. a
cortadeiras durante todo o
ano e, no inicio do periodo
chuvoso, rogar a area total.
Por fim, coroar todas as
mudas plantadas e realizar a
adubacéo em cobertura das
mudas plantadas.

Executiva Plantio espacamento de 5,0 m entre as mudas.
Caréter de llustracdo
vegetativo mudas Bk ;

B &G ’ ~ 3
SN ety enct

L 2l

Figura. Reflorestamento: Preparo de mudas (A); Conducdo das mudas em campo (B); Area em processo de recuperacéio (C)

Fonte: Ferreira et al. (2016); SIGAM (Disp. em < https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.aspx?idPagina=6492> acesso setembro de

2022; Embrapa (2022)
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As atividades e custos de

Deve-se considerar o valor médio de ~ o ~
manutencao para essa pratica sdo

Consiste na aplicacdo de corretivos e 0.6 t/ha de calcario e 1,24 tha de

fertilizan m intuito de equilibra-los x x X . ) realizados a longo prazo e ndo ha
ertilizantes com int q gesso agricola em toda area de ~ gop
quimicamente. serdo contemplados pelo presente
pastagem.
estudo.
llustragao

Executiva Corregéo e
Caréter adubacao
edéfico dos solos

15/06/200T

Figura. Coleta de amostras de solos (A); calagem (B); area adubada (C)
Fonte: Costa et al., 2008
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Consiste em alternar, em uma Elaborar um planejamento adequado para as N&o ha custos para
mesma area, diferentes culturas < x areas de plantio, com a finalidade de manutencéo e o produtor deve ha
conforme sequéncia previamente estabelecer as culturas que irdo compor o apenas seguir o planejamento
sistema de rotagéo.
llustracéo
Manejo =
Caréter Rgtag:&sde
edéfico
Pastagem
Figura. Esquema de uma rotacéo com as culturas da soja, algodéo e pastagem
Fonte: https://bragronegocio.wordpress.com/2016/05/23/rotacao-de-culturas/
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Consiste no manejo E necessaria uma orientagio/consultoria ao N&o ha custos para
adequado das pastagens, x proprietario sobre a produtividade de sua forragem e manutengéo e o proprietario ha
respeitando a sua a taxa de lotacdo adequada da area. Recomenda-se deve apenas seguir as
capacidade de suporte. a ocupacdao de 1,1 unidade de animal por hectare. orientacdes realizadas.
llustracéo
A s B
Manejo Controle da
Carater intensidade de
edéfico pastejo
Figura. Manejo de pastagem: Pastagem degradada (A); Pastagem em recuperagao (B)
Fonte: Espindola et al., (2005)
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Consiste em dispor as fileiras de
plantas e executar todas as

Inicialmente, promove-se a marcacao
das curvas de nivel em locais
estratégicos do terreno, visando orientar

Produto 4 — Relatorio Final
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O plantio em nivel é apenas uma

adequacéo do cultivo atual da area.

Entretanto, os corddes de

operacdes no sentido transversal X o cultivo e o plantio dos corddes de vegetacdo também necessitam de ha
a pendente em curvas de nivel vegetagdo. O espagamento horizontal aquisicdo de mudas de espécies,
ou em linhas de contorno. entre os corddes de contorno foi adubacéo e replantio para o
calculado para cada propriedade. periodo de manutencéo.
Executiva Corddes de llustragdo
Caréter contorno e de
mecanico vegetacdo
Figura. Corddes de contorno, associados a cordfes de vegetacdo
Fonte: HIDROBR (2022)
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Consiste na locacao e
construcao de estruturas no
sentido transversal a declividade
do terreno. Tem como finalidade
a reducgdo dos processos
€rosivos.

Para implantacao dos terracos é
necessario conhecer as propriedades dos
solos e a declividade do terreno.
Baseando-se nas informag®8es obtidas no
diagndstico, foi determinado o tipo de
terrago (terraco de infiltracéo e de base
média). Além disso, foram determinados
0s espacamentos vertical e horizontal para
cada propriedade.

llustracao

Produto 4 — Relatério Final
Fevereiro de 2023

Como os terragos recebem agua e
sedimentos das demais areas, é
necessaria uma manutencao
periddica com a finalidade de
manter a capacidade de infiltragéo
e/ou drenagem da agua adequada.
Dessa forma, devem ser realizadas
a limpeza dos canais dos terracos e
a recomposicao dos camalhdes
danificados.

Executiva
Caréater
mecanico

Terraceamento

Figura. Terraceamento: Construcdes de terracos (A): Estruturas que compde os terracos (B): Terracos de base larga (C)
Fonte: https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/bitstream/ana/62/4/Unidade_2.pdf
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Executiva
Caréater
mecanico
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Deve-se escavar manualmente a valeta
no terreno e em cada extremidade da
X X estrutura, deve ser construida uma bacia de
retengdo com menor dimenséo para
receber o volume de agua captado.

Consiste na construcéo de valetas

escavadas, dispostas em nivel na

porcdo mais elevada das fei¢cBes
erosivas.

Consiste na limpeza da
valeta de corte, anualmente,
no final do periodo seco do
ano.

llustracdo

Drenagem de
cabeceira

Figura. Drenagem de cabeceira ao entorno dos processos erosivos

Fonte: Ferreira (2015)
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Construcdo de cerca de arame com Consiste na construcdo de cerca Consiste em reparos
mourdes de eucalipto tratado ao longo com 4 fios de arame farpado, com eventuais devido a arames

do perimetro da area receptora da x mourdo de madeira a cada 2,5 me rompidos e ao afrouxamento m
intervencgéo. esticador a cada 50,0 m. na fixacdo dos mourdes.
llustracdo
--20:: 50 " L .. )
35 '{‘ Srampos s :1
!EXGCUIIV{:I . Cercamento
Carater mecanico
Figura. Cercamento de areas de preservagé
Fonte: https://gosflorestal.com.br/projetos/recuperacao-ambiental-de-nascentes-na-bacia-hidrografica-do-rio-doce/ (A):
Codigoflorestal.com.br (A)
Legenda: AA — Areas agricolas; AD — Areas degradadas; AP — Areas protegidas.
Fonte: HIDROBR (2022)
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5.3.2.2 Projetos Individuais por Propriedades

Apos a definicdo das intervencdes, foi realizado o dimensionamento destas por
propriedade, bem como 0s quantitativos e a locacédo das praticas conservacionistas,
consistindo nos PIPs. Destaca-se que foi entregue a CONTRATANTE 75 (setenta e
cinco) Projetos Individuais por Propriedades, em arquivos a parte do documento do
Produto 3, apresentando o limite da propriedade, sua localizacédo na area de estudo,
0s usos de solo presentes na propriedade e as eventuais intervencdes necessarias,
com orcamento e cronograma individuais. Em cada documento, constam as
especificacdes técnicas das intervencdes, com o detalhamento necessario para a

construgéo, funcionamento e manutengéo.

Na Tabela 5.25 sdo apresentadas as areas a serem recuperadas e as intervencdes
propostas para cada uma delas, por propriedade. Além disso, por meio da Figura 5.40
a Figura 5.42, é possivel visualizar os passivos ambientais e as areas que estardo
aptas a receberem intervencgdes para sua recuperacao, facilitando a compreensao da
disposicéo e distribuicdo das praticas conservacionistas propostas para a regido de
estudo. Por fim, na Figura 5.43 é apresentada a disposicdo dos cercamentos

propostos das areas protegidas (APP e RL).

As coordenadas geograficas de cada pratica prevista podem ser obtidas por meio da
planilha editavel e dos arquivos em formato shapefile disponibilizados a
CONTRATANTE.
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Tabela 5.25 — Intervenc¢des propostas por propriedade

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

1 Pastagem Terraceamento, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
Reserva Legal Cercamento e adequacdo da RL no SICAR
Area de Preservacido Permanente Cercamento e plantio de mudas
2 Pastagem Terraceamento, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo
Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
Area de Preservacido Permanente .
3 Cercamento e plantio de mudas
Reserva Legal
Area de Preservacido Permanente Cercamento e plantio de mudas
Pastagem Terraceamento, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo
4 Processo erosivo Drenagem de cabeceira
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
Cultivo - Extrativismo Corddes de contorno e de vegetacao
5 Area de Preservacdo Permanente .
Cercamento e plantio de mudas
Reserva Legal
Area de Preservacido Permanente ~
6 Cercamento e regeneracgéo natural
Reserva Legal
Reserva Legal :
7 Areade Pregservagéo Permanente Cercamento e plantio de mudas
Pastagem Terraceamento, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo
8 Area de Preservacido Permanente Cercamento e plantio de mudas
Reserva Legal Cercamento e adequacdo da RL no SICAR
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
9 Pastagem Terraceamento, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo
Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
10 Pastagem Terraceamento, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo
Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
11 Agricultura Plantio de cobertura, rotacdo de culturas e cultivo consorciado
Reserva Legal Cercamento e adequacdo da RL no SICAR
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
12 Reserva Legal Cercamento e adequacéo da RL no SICAR
Agricultura Plantio de cobertura, rotacdo de culturas e cultivo consorciado
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
13 Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR
Pastagem Terraceamentoo, correcédo do solo e controle da intensidade de pastejo
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
14 Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
15 Agricultura Plantio de cobertura/aducéo verde e rotacéo de culturas
Reserva Legal Cercamento e adequacéo da RL no SICAR
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e regeneracdo natural
16 Reserva Legal Cercamento e adequacéo da RL no SICAR
Pastagem Correcao do solo e controle da intensidade de pastejo
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
Area de Preservacio Permanente Cercamento e plantio de mudas
17 Reserva Legal Cercamento e adequacdo da RL no SICAR
Pastagem Controle da intensidade de pastejo
Area de Preservacio Permanente .
Cercamento e plantio de mudas
18 Reserva Legal
Pastagem Controle da intensidade de pastejo
19 Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
Processo erosivo Drenagem de cabeceira
20 — p .
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
Pastagem Correcao do solo e controle da intensidade de pastejo
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
21 Reserva Legal Cercamento e adequacdo da RL no SICAR
Pastagem Correcao do solo e controle da intensidade de pastejo
Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
22 Area de Preservacio Permanente Cercamento e regeneracdo natural
Reserva Legal Adequacédo no SICAR
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e regeneracdo natural
23 Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
Pastagem Corddes de contorno e de vegetacao e correcdo do solo
Agricultura Correcao do solo
Area de Preservacio Permanente Cercamento e plantio de mudas
24 Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
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25

Area de Preservacido Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

Pastagem

Corddes de contorno e de vegetacao, correcdo do solo e controle da intensidade
de pastejo

26

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

Pastagem

Terraceamento

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

27

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

Pastagem

Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

28

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

29

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Area de Preservacdo Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

30

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e regeneraco natural

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

31

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

32

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

33

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e regeneracdo natural

34

Area de Preservacdo Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

35

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

36

N&o foi identificada necessidade de intervencéo

37

Reserva Legal

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

38

Pastagem

Terraceamento e correcéo do solo

Area de Preservacdo Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

39

Né&o foi identificada necessidade de intervencéo

40

Area de Preservacdo Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

41

Area de Preservacdo Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Pastagem

Terraceamento e correcéo do solo

42

Area de Preservacdo Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Pastagem

Terraceamento e correcéo do solo

43

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacédo da RL no SICAR

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

44

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacédo da RL no SICAR

Pastagem

Terraceamento e correcéo do solo

45

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

46

N&o foi identificada necessidade de intervencéo

47

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

48

Pastagem

Terraceamento e correcéo do solo

49

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

Pastagem

Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo

50

N&o foi identificada necessidade de intervencéo

51

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e regeneracdo natural

Pastagem Terraceamento e correcéo do solo
Pastagem Terraceamento
52 = = .
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
53 Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

54

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

55

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

56 Reserva Legal Cercamento e adequacdo da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento
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Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Processo erosivo

Drenagem de cabeceira

57 Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
Pastagem Terraceamento e correcéo do solo
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

58 Area de Preservacio Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

59

Reserva Legal

Cercamento e adequacédo da RL no SICAR

Area de Preservacio Permanente

Cercamento e plantio de mudas

60

Area de Preservacido Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

Pastagem

Terraceamento e correcao do solo

61

Area de Preservacido Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

Pastagem

Terraceamento e correcao do solo

62

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Reserva Legal

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

63

Nao foi identificada necessidade de intervencéo

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

64 Reserva Legal Cercamento e adequacdo da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo

65

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

66

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

67 Reserva Legal
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo

68

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

69

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e regeneracdo natural

70 Reserva Legal Cercamento e adequacéo da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
Agricultura Plantio de cobertura e rotagéo de culturas

71

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

Area de Preservacio Permanente

Cercamento e regeneracdo natural

Pastagem

Terraceamento e correcao do solo

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

72 Reserva Legal Cercamento e adequacdo da RL no SICAR
Pastagem Corddes de contorno e de vegetacdo e correcdo do solo
73 Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
74 Reserva Legal

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

75

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Processo erosivo

Drenagem de cabeceira

76

Area de Preservacio Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacéo da RL no SICAR

Processo erosivo

Drenagem de cabeceira

Pastagem

Terraceamento e correcdo do solo

Area de Preservacio Permanente

Cercamento e plantio de mudas

77 Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo

78

Reserva Legal

Cercamento e adequacéo da RL no SICAR

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e regeneracdo natural

79

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

80

Area de Preservacdo Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Fonte: HIDROBR (2022)
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Fonte: HIDROBR (2022)
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5.3.3 Orgamento e cronograma geral das intervencdes

Ademais, ap0s a proposicao das intervencOes para todas as propriedades, foram
elaborados a consolidacao dos quantitativos e custos, apresentada na Tabela 5.26 e
0s cronogramas de implantacdo e de manutencéo das intervencdes (Tabela 5.27 e
Tabela 5.28).

Entre os grupos de intervencdes previstas, as que demandam maiores gastos séo
referentes as areas protegidas no grupo de passivos ambientais, que visam a
recuperar o déficit de APP e RL, equivalendo a 66,60% do total. Isso se deve a grande
area que deve receber essas intervencdes e aos custos dessas intervencfes. Em
seguida, tém-se o0s custos de conservacdo de solo em areas agricolas, que
correspondem a 21,23% do total, também devido a grande area que recebera

intervencoes.

Posteriormente, tém-se 0s custos referentes a supervisdo das intervencoes,
contemplando a mao de obra especializada de um engenheiro responsavel e um
encarregado de obras, representando 11,68% do total. Por fim, os demais custos
(implantacdo da drenagem de cabeceira e consultorias técnicas) equivalem a menos

de 1% do valor total.

Destaca-se que os cronogramas elaborados foram iniciados no més de abril por ser a
época do ano mais recomendada para iniciar a implantacdo das interven¢des. Com
isso, foram considerados os periodos de 1 (um) ano para implantacdo e 1 (um) ano
para manutencdo. Por fim, para a construcdo do cronograma geral de implantacao
das intervencdes, foram definidos alguns parametros, por tipo de intervencéo. Serao
entregues a CONTRATANTE a base de calculo utilizada para a definicdo desses

parametros adotados e todas as planilhas editaveis do presente relatorio.
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Tabela 5.26 — Totalizagdo dos quantitativos e custos previstos para implementacéo e manutencao das intervencdes
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R$ R$ R$ R$ .
Cercamento m 89262,00 R$ 20,01 R$ 25,03 1786.132.62  2.234.630.52 R$ 0,60 R$ 0,75 R$53.58398 RS$67.03892 | 00 c oo oo ouo 4y 28:34%
Areas Plantio de mudas R$ R$ R$ R$ R$ R$ 0
protegidas arb6reas ha 166,97 R$11.31400  R$14.154.95 59900858 236345123 R©3-394.20 RS 4.246,48 566.729,57  709.03537 2.455.828,15 3.072.486,60 o 4%
(APP e RL) Regeneragédo RS RS 66,60%
natural com ha 29.01 R$ 404,65 R$ 506,26 R$11.738,90 R$ 14.686,53 R$ 546,28 R$ 683,45 R$ 15.847,51 R$ 19.826,82 0,43%
: 27.586,41  34.513,35
isolamento
Subtotal R$ R$ R$ R$ R$ R$
3.686.970,10 4.612.768,29 636.161,06  795.901,11 4.323.131,16 5.408.669,39
Processos Drenagem de m3 41,92 R$ 62,26 R$ 77,89 R$ 2.609,69 R$ 3.264,98 R$ 0,92 R$ 1,15 R$ 38,56 R$ 48,28 R$2.648,25 R$3.313,23 0,04%
€erosivos cabeceira 0,04%
Subtotal R$ 2.609,69 R$ 3.264,98 R$ 38,56 R$ 48,28 R$2.64825 R$3.313,23
Terraceamento m 212841,02 R$ 1,84 R$ 2,30 R$ R$ R$ 0,37 R$ 0,46 R$ 78.325,50 R$ 98.071,35 R$ R$ 7,24%
' ' ’ 391.627,48  489.965,14 ' ' 989, D199 46005207 587.95816
Cordodes de RS
Conservacio  contomo e de m 2773,63 R$ 2,47 R$ 3,09 R$ 6.850,87 R$8.571,12 R$ 0,49 R$ 0,62 R$137017 R$171422 R$822104 o,  013%
do solo em vegetacao "
areas agricolas Correcao dosolo 3,96 R$ 1.588,51 R$ 1.987,38 R$6.290,50 R$ 7.870,04 o _ _ _ . R$7.870,04 0,10%
(pastagem e _agricultura 21,23%
agricultura) Corregéo do solo R$ R$ R$ 0
pastagem ha 564,11 R$ 750,47 R$ 938,91 423.347,63  529.650,22 — — — — — 520.650,22 ©0°2%
Plantio de R$ R$ R$ R$ R$ R$ o
cobertura ha 211,47 R$1.111.84 R$1.391,02 23511858  204.156,86 <o 111184 R$1.391,02 23511858  294.156.86 470.237,16 588.31371 124%
Subtotal R$ R$ R$ R$ R$ R$
1.063.235,06 1.330.213,38 314.814,25 393.942.44 948.411,17 1.724.077,49
Rotacgdo de
cultura, Controle
Consultoria da intensidade A R$ R$ o
e o pasteio o més 4 R$ 7.217,27 R$ 9.029,53 R$ 28.869,09 R$ 36.118,11 L L L . 28.86000 3611811  044% o aa
cultivo , o
consorciado
Subtotal R$ 28.869,09 R$ 36.118,11 R$ RS
-603, 18, 28.869,09  36.118,11
o Encarregado da A R$ R$ R$ R$ R$ R$ 0
g;‘ger‘"sao obra mes 12 R$8.441,58 R$10.561.26 101.298,96  126.73513 19844158 R$10.561,26 101.298,96  126.73513  202.597,92 253.470,26 S12%
; 5 Engenheiro R R$ R$ R$ R$ R$ R$
intervencoes 0 11,68%
¢ responsavel mes 12 R$23.142,79  R$28.953,94 277.713.43  347.447,27 R923.142.79 R$28.953,94 27771343  347.44727 55542685 694.80453 ©°6% °
Subtotal R$ R$ R$ R$ R$ R$

379.012,39

474.182,40

Fonte: HIDROBR (2023)
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379.012,39

474.182,40

758.024,78

948.364,80
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Cercamento

Propriedade 01 - 12

Tabela 5.27 - Cronograma fisico-financeiro de implantacéo das intervencdes

Propriedade 13 - 21

Produto 4 — Relatério Final
Fevereiro de 2023

Propriedade 22 - 24

Propriedade 25 - 32

Composta por 04
serventes

Propriedade 33 - 48

Propriedade 49 - 57

Propriedade 58 - 80

Quantitativo (m)

12471,00 12486,00 12902,00 12597,00 11770,00 14991,00 12045,00

Terraceamento

1Propriedade 01 - 12

Propriedade 13 - 23

-_

Propriedade 24 - 41

Duas equipes, cada uma

Propriedade 42 - 56

composta por 1 tratorista e

.

Propriedade 57 - 80

2 serventes para
demarcacéo dos terracos

1=

Quantitativo (m)

Plantio de mudas

Propriedade 01 - 09

Propriedade 10 - 23

3494391 37281,26 37281,26 34266,97 36158,54 32909,07

Propriedade 24 - 30

Composta por 07
serventes

Propriedade 31 - 51

———

Propriedade 52 - 80

Quantitativo (ha)

31,40 37,25 35,34 32,28

Correcédo dos

solos

Propriedade 01 - 21

22Propriedade 22 - 24

Composta por 1 tratorista
para espalhamento dos

Propriedade 25 - 80

—

corretivos

Quantitativo (ha)

156,46 197,87 209,77

cobertura

Propriedade 01 - 23

Propriedade 24 - 80

Quantitativo (ha)

Drenagem de | Plantio de

cabeceira

Propriedades (04, 20, 57, 75 e 76)

Composta por 1 tratorista
para execuc¢do do plantio

111,02

Quantitativo (m3)

Composta por 1 servente

41,92
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o
l§n‘_ﬁ Propriedades (06, 16, 22, 23, 30, 33,51, 70 e 71) Composta por 2 serventes
5 5
o2
& Quantitativo (ha) 29,01
_S Propriedade 01- 20
~S Propriedade 21- 40 Composta por 1 consultor
2 - técnico agricola, florestal
g PrOprIedade 41- 60 ou agroeco'égico
o
?, Propriedade 61- 80
c
8 Quantitativo (propriedades) 20,00 18,00 18,00 19,00
Encarregado da Obra 01 Encarregado
Engenheiro responsavel 01 Engenheiro
Desembolso mensal (R$) 435427,28 452604,99 448332,81 433758,33 573342,03 693249,18 1000055,86 575745,67 539807,59 496493,46 613777,78 193952,14
Desembolso trimestral (R$) 1336365,08 1700349,54 2115609,12 1304223,38

Notas:!Esté inclusa a implantagéo da intervenc¢do de cordBes de contorno e de vegetacao da Propriedade 5 junto & implantagéo dos terraceamentos. 2Est4 inclusa a execucao da corre¢@o do solo na area de agricultura da Propriedade 23
junto as demais corre¢des do solo nas areas de pastagem.

Fonte: HIDROBR (2023)
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Tabela 5.28 — Cronograma fisico-financeiro de manutencao das intervencdes

Eventual reparo nos arames rompidos e em
afrouxamento na fixacdo dos mourdes

Cercamento

Corddes de contorno da
Propriedade 5 e
terraceamento

Refere-se a limpeza dos canais dos terragos e
manutencdo dos camalhBes que eventualmente foram
rompidos

Promover o replantio das mudas
mortas, combate a formigas e plantas invasoras, coroar
as mudas e aplicacao da adubacéo de cobertura

Consiste no plantio da leguminosa, conforme realizada
na implantacéo

Drenagem de cabeceira Refere-se a limpeza de valeta de corte, uma vez ao ano,
no final do periodo seco do ano

Consiste na remocéao de espécies invasoras e combate
a formigas

Plantio de Mudas

Plantio de cobertura

Regeneragao Natural

Encarregado da Obra Supervisionar as atividades

Engenheiro responsavel
Desembolso mensal (R$) 59.342,02 73.034,66 73.034,66 72.777,06 72.777,06 72.777,06 39.563,48 275.860,32 275.860,32 275.860,32 179.235,12 193.952,14

Responsavel pelas atividades

Desembolso trimestral (R$) 205.411,34 218.331,18 591.284,13 649.047,58

Nota: A intervencéo de correcé@o do solo e as consultorias técnicas ndo foram incluidas no cronograma de manutengéo, pois no primeiro ano ndo hé atividades previstas.

Fonte: HIDROBR (2022)
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho intitulado “Diagndstico e Projeto de Conservacéo e Producédo de Agua na
Microbacia do Ribeirdo dos Custdédios, Alto Rio Para, Claudio/MG” consistiu na
caracterizacao da atual situacao da regido, em termos ambientais e socioeconémicos.
Além disso, contemplou a elaboracao de Projetos Individuais por Propriedades (PIPSs),
por meio da avaliagdo dos passivos ambientais e das areas com aptiddo para
conservacdo do solo, propondo intervengBes e praticas conservacionistas para

adequacao ambiental, de forma integrada, da Microbacia.

A primeira etapa do trabalho foi a instalacdo dos instrumentos para 0 monitoramento
hidrometeorolégico da microbacia do Ribeirdo dos Custodios, localizado em
Claudio/MG, que mediram o0s aspectos quantitativos relacionados ao nivel do curso
d’agua, semanalmente, e a precipitacdo de maneira diaria. As medigbes foram
realizadas por proprietarias da regido e os dados analisados foram coletados entre os

meses de junho e outubro de 2022.

De acordo com a andlise dos dados registrados, foi verificado que, no periodo de
estudo, os registros pluviométricos da Microbacia ficaram abaixo das Normais
Climatolégicas da regiao para o periodo, registrando 137,5 mm acumulados, enquanto
as Normais Climatolégicas registram 194,5 mm acumulados. Considerando o periodo
de julho a outubro, tendo os dados registrados para 0s meses completos, os registros
pluviométricos da Microbacia continuam abaixo das Normais Climatoldgicas da regiéo,

gue registram 172,3 mm acumulados.

Em relacdo ao nivel da agua, a partir dos dados coletados, foi realizada uma analise
da variacao dos niveis que a sec¢do avaliada atingiu. Observou-se que houve pouca
variacdo dos niveis d’agua do Ribeirdo dos Custédios, devido ao curto periodo
avaliado. Portanto, para auferir sobre a variagao do nivel d’agua € necessario um

monitoramento a longo prazo.
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Além disso, destaca-se que para uma avaliacdo mais precisa da quantidade de agua
do Ribeirdo dos Custodios, principalmente apds a implementacdo das intervencdes
conservacionistas propostas, recomenda-se a medicdo da vazdo junto ao

monitoramento do nivel d’agua.

A primeira etapa do trabalho entdo, veio como um ponto de partida para a realizacéao
do monitoramento hidrometeoroldgico da microbacia em estudo, tendo em vista a
necessidade futura de consolidar informacdes e dados a longo prazo para verificagao
da contribuicdo das acdes de conservacao e restauracdo a serem realizadas na

regido.

Posteriormente, foi realizado o diagndstico da microbacia em estudo, por meio da
elaboracao e analise de mapas tematicos para a regido, desenvolvidos a partir do uso
de dados secundarios de bases publicas, além das imagens de satélite CBERS4A e
do MDE ALOS PALSAR.

A partir da andlise dos dados secundarios e dos mapas tematicos, concluiu-se que a
area possui uma média ocupacao antropica e que 0s casos criticos se distribuem por
toda a microbacia, devido as areas de pastagem. Portanto, ressalta-se que toda a
microbacia hidrogréafica do Ribeirdo dos Custodios consiste em uma area potencial

para conservacao do solo, embora ndo possua alto grau de antropizacao.

Em relacdo a caracterizacao dos solos, com base nos dados secundarios, foi possivel
identificar trés principais classes de solos na microbacia do Ribeirdo dos Custddios,
sendo elas os Latossolos Vermelho-Amarelo, os Argissolos Vermelho-Amarelo e os
Cambissolos Haplicos, todas com carater distrofico. Além disso, verificou-se que os
solos da area estudada apresentam erodibilidade entre baixa e média, sendo a
erodibilidade baixa relacionada a classe dos Latossolos e a média a classe dos
Argissolos e Cambissolos. Também foi realizada a classificagdo dos solos em seus
respectivos grupos hidrolégicos, sendo a classe dos Latossolos enquadrada no grupo

hidrolégico A e os Argissolos e Cambissolos no grupo C.

146

EXECUGAD APDIO TECNICD REALEACAD

ol 2 Mle,
= eixe
Ko llﬁllii

HIDROER



Produto 4 — Relatério Final
Fevereiro de 2023

A caracterizacdo quimica dos solos da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos
Custddios, baseada em dados primarios, permitiu avaliar os niveis de fertilidade dos
solos e inferir sobre possiveis estratégias para recuperacao de areas degradadas. De
forma geral, a maioria dos solos da area de estudo séo acidos, apresentam baixa
fertilidade natural e elevada saturacdo por aluminio, principalmente em subsuperficie.
Em excecao, foram algumas propriedades que cultivam hortalicas e necessitardo da

aplicacao de fertilizantes e de corretivos para elevar a produtividade das culturas.

A caracterizacdo fisica dos solos da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos
Custddios permitiu avaliar a classe textural e seus parametros fisico-hidricos. Foi
possivel verificar que a textura variou de média a muito argilosa, e que a agua

disponivel nos solos variou em funcéo das propriedades e da profundidade estudada.

A segunda etapa também contemplou o Cadastro Fundidrio de 80 (oitenta)
propriedades, baseado em dados secundarios e em dados primarios. Pontua-se que
0 cadastro representa importante parte do diagnéstico, pois subsidiou a elaboragéo
de projetos béasicos de conservacao do solo e dos recursos hidricos na area de estudo,
inspirados no Projeto Produtor de Agua.

Para elaboracdo dos Projetos Individuais por Propriedade (PIPs), terceira etapa,
inicialmente, foi feita a andlise dos dados levantados no cadastro georreferenciado em
campo e, em seguida, o cruzamento com as informacfes secundarias, obtidas com
imagens de satélite, com o MapBiomas e com dados do SICAR. Assim, foi possivel
obter as é&reas-alvo, que deveriam receber intervencdes em cada propriedade.
Destaca-se que das 80 (oitenta) propriedades cadastradas, 75 (setenta e cinco)
apresentaram necessidade de intervencdo, atendendo ao numero de PIPs

estabelecido no Termo de Referéncia do contrato.

Ao realizar o cruzamento das informacgdes obtidas no cadastro e das imagens de
satélite, bem como dos dados do MapBiomas e do SICAR, foram identificadas
algumas incoeréncias nas informacdes cedidas pelos proprietarios. Buscou-se
trabalhar, principalmente, com as imagens de satélite recentes e os dados oficiais do
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SICAR, analisando o que foi verificado em campo, para minimizar possiveis erros
devido as informacdes incoerentes. E importante ressaltar que o trabalho contemplou,
entre outros, o levantamento de dados auto declaratérios, o que pode levar a

imprecisdes e equivocos de informagdes.

De posse dos problemas identificados na microbacia, realizou-se levantamento das
intervencdes mais adequadas para tratamento das areas-alvo, sendo elas divididas
em intervencgdes de carater vegetativo, edaficas e mecanicas. Foram apresentadas
informagdes relevantes sobre caracterizagédo, aplicabilidade e fungcdo, bem como
especificacbes técnicas para implantacdo e manutencdo de cada intervencao
adotada. Posteriormente, foi possivel determinar as composi¢des de custos unitarios
das intervencgdes, buscando fontes SICRO e complementares, para implantacdo do
projeto e manutencédo nos dois primeiros anos. Além disso, foi adotado BDI de 25,11%

conforme instru¢des normativas do TCU.

Em seguida, foi feito o cruzamento das informacdes de areas-alvo em cada
propriedade e as intervengfes com respectivos custos unitarios, obtendo-se os PIPs
com os orgamentos. Entdo, para cada propriedade foi apresentada uma breve
descricédo dos problemas identificados; mapa do uso do solo; mapa das intervencdes
a serem realizadas; tabela com os custos de implantacdo e manutencdo das

intervencdes para o primeiro ano; e cronograma individual.

Em relacdo aos custos totais para implantacdo e manutencao do projeto, tem-se que
0S maiores custos sao referentes a recuperacédo de APP e RL, equivalendo a 66,60%
do total. Destaca-se que apesar do orcamento ter sido elaborado por tipo de
intervencao, foi possivel observar que os custos dos PIPs variaram amplamente de
propriedade para propriedade, devido as diferentes areas e niveis dos passivos
ambientais. Portanto, isso também foi considerado na elaboracédo dos cronogramas

gerais de implantacédo e de manutencao.

As informagfes obtidas no Produto 2 — Diagndstico da Microbacia Hidrografica do
Ribeirdo dos Custddios junto aos projetos e estimativas de custos, realizados no
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade, sdo extremamente relevantes e
suficientes para a futura implantacdo de um projeto de conservacdo do solo e dos
recursos hidricos, com objetivo de proporcionar a adequacdo ambiental, de forma
integrada, da microbacia em estudo. Exemplo de uma iniciativa que pode ser
subsidiada e incentivada pela realizacdo do presente trabalho € a implantacdo do
Projeto Produtor de Aguas, da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

(ANA), na regiéo.

Destaca-se também a relevancia de parcerias com instituicdes como a Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais (EMATER-MG) no
processo de implantacdo e acompanhamento das praticas conservacionistas para

garantia da eficiéncia do manejo e da manutencao a longo prazo das intervencdes.

Por fim, ressalta-se a importancia da continuidade do monitoramento
hidrometeoroldgico, proposto no Produto 1 — Instalacdo dos instrumentos de
monitoramento hidrometeorol6gico, apds a implantacdo das intervengdes propostas,
de forma a permitir uma avaliagdo mais completa da seguranca hidrica da regido, uma

vez que esse é o principal beneficio que justifica a implementacédo do projeto.
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8. APENDICES

8.1 APENDICE | - COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS DAS INTERVENCOES

SISTEMA DE
Cerca com 4 fios de CUSTOS
arame farpado e REFERENCIAIS
1 Cercamento (Cer) 3713608 Planilha - CC-cercamento ~ mourdo de madeira a m R$ 20,01 R$ 25,03 R$ 0,60 R$ 0,75 Adotou-se 3 % do custo de implantacdo DE OBRAS -
cada 2,5 m e esticador a SICRO
cada50m Minas Gerais -
Julho/2022

SISTEMA DE
CUSTOS
REFERENCIAIS
DE OBRAS -
SICRO
Minas Gerais -
Julho/2022
SISTEMA DE
CUSTOS
REFERENCIAIS
DE OBRAS -
SICRO
Minas Gerais -
Julho/2022
Todas as
referéncias

Planilha - CC- utilizadas

4 Terraceamento — — m R$ 1,84 R$ 2,31 R$ 0,37 R$ 0,46 Adotou-se 20 % do custo de implantacao
Terraceamento constam na aba
de composicéo

de custos - CC
Todas as
referéncias
5  Corddes de contorno — Planilha - CC-cordges de — m R$ 2,47 R$ 3,09 R$ 0,49 R$ 0,62 Adotou-se 20 % do custo de implantacéo utilizadas
contorno constam na aba
de composicéo
de custos - CC
Todas as
referéncias
utilizadas
constam na aba
de composicéo
de custos - CC
Todas as
referéncias
utilizadas
constam na aba

Plantio de muda de
o e . , 0 . ~
2 Plantio de Mudas 4413989 Planilha - CC-Plantio de arvore com altura de ha R$ 11.314,00 R$ 14.154.95 R$3.394.20 R$ 4.246.48 Adotou 30 % do custo de |mplantagaq.
mudas 0,30 a 0,80 m em cova Refere-se a custos com combate a formigas

de 0,60 x 0,60 x 0,60 m

Para manutengédo adotou-se o0 servico
Escavacgao manual da descrito no SICRO " Limpeza de vala de
Drenagem de 4805749 Planilha - CC-Drgnagem ce_maleta e das dyas me R$ 62,26 R$ 77,89 R$ 0,02 R$ 1,17 drenagem" cédigo 4915710 com u~nidad(,e em
cabeceira de cabeceira bacias de contenc¢éo de metros. O custo de manutencgéo sera
menor dimenséo calculado com base no comprimento do canal
de drenagem

Correcao do solo (area Planilha - CC-correc¢éo do ~ .
6 de pastagem) T solo pastagem - ha R$ 750,47 R$ 938,91 - Né&o se aplica

7 Correcdo dp solo (area o Planilha - CC.-corregao do - ha R$ 1.58851 R$ 1.987.38 N&o se aplica
de agricultura) solo agricultura E— E—
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de composicéo
de custos - CC

8 Plantio de cobertura Planilha - CC-Plantio de

Todas as
referéncias
ha R$1.111,84 R$1.391,02 R$1.111,84 R$1.391,02 Mesmo custo de implantagéo utilizadas
Cobertura ' ! ' ' constam na aba
de composicéo
de custos - CC
Adotado: 135% do custo de implantag&o. O
custo de manutencao supera o de T
; ~ " . " odas as
implantagdo porque 0 "encapoeiramento” referancias
Regeneracao natural Planilha - CC- crescente que ocorre, tdo logo o talhdo seja utilizadas
9 . ~ ha R$ 404,65 R$ 506,26 R$ 546,28 R$ 683,45 vedado ao acesso para animais
com isolamento Regeneracéo Natural . constam na aba
(cercamento), aumentara o esforgo na d e
conducédo do povoamento através de de cOmMposicao
~ . e custos - CC
supressoes seletivas de exemplares
indesejaveis.
Prestacéo de servicos SISTEMA DE
de consultoria técnica CUSTOS
com orientacdes sobre REFERENCIAIS
10 Servigos de consultoria  P9867 Técnico especializado rotacado de culturas, més R$ 7.217,27 R$9.029,53 - N&o se aplica DE OBRAS -
cultivo consorciado e SICRO
controle da intensidade Minas Gerais -
de pastejo Julho/2022
SISTEMA DE
Responsével pelo CUSTOS
. acompanhamento da A . REFERENCIAIS
11 Encarregado da obra P9811 Encarregado especializado execucio das meés R$8.441,58 R$10.561,26 R$8.441,58 R$ 10.561,26 Mesmo custo de implantacéo DE OBRAS -
; n SICRO
intervencdes Minas Gerais -
Julho/2022
SISTEMA DE
CUSTOS
Engenheiro Responsavel pelo REFERENCIAIS
12 responsavel pelas P9819 Engenheiro supervisor acompanhamento das més R$ 23.142,79 R$ 28.953,94 R$ 23.142,79 R$ 28.953,94 Mesmo custo de implantagéo DE OBRAS -
intervencdes intervencdes SICRO
Minas Gerais -
Julho/2022
Nota: 'As composig¢des dos custos unitarios de todas intervengbes constam nas abas da planilha editavel “Custos unitarios (geral e por intervengéo)” entregue a CONTRATANTE.
Legenda: SICRO - Sistema de Custos Referenciais de Obras
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