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APRESENTACAO

A HIDROBR Solug6es Integradas firmou com a Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe
Vivo (Agéncia Peixe Vivo) o Contrato n°. 016/2022, referente ao Contrato de Gestéo
n°. 001/IGAM/2016, para a “Elaborac&o do Diagndstico e Projeto de Conservacéao de
Agua e Solo na Microbacia do Ribeirdo dos Custédios, Alto Rio Para, municipio de

Claudio/MG”, em conformidade com o Ato Convocatoério n°. 001/2022.

Este documento — Produto 3: Projetos individuais por propriedade — apresenta uma
sintese das caracteristicas das propriedades cadastradas; a definicAo das
intervencdes propostas para conservacdo do solo e da agua; o calculo e avaliacdo
dos passivos ambientais e das areas potenciais para conservacao do solo; a lista dos
Projetos Individuais por Propriedade cadastrada; um orcamento e um cronograma

geral para implementacao das intervencdes propostas na microbacia.

O objetivo da contratacdo é retratar a atual situagcdo na microbacia em termos
ambientais e socioeconémicos, bem como propor as a¢gées mais pertinentes para sua
adequacdo ambiental. Além disso, o trabalho servir4 de subsidio a implantacdo de um

Programa de Conservacédo e Producdo de Agua para a regiao.
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LISTA DE NOMENCLATURAS E SIGLAS

AA — Areas Agricolas

AD — Areas Degradadas

AGENCIA PEIXE VIVO — Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo
ALOS - Advanced Land Observing Satellite

ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
AP — Areas Protegidas

APP — Area de Preservacdo Permanente

ARS — Area de regularizacdo da superficie

AS — Area da secéo

BDI — Beneficios e Despesas Indiretas

BRmaior — Bacia de retencdo com maior dimensao
BRmenor — Bacia de retengdo com menor dimensao

CAR - Cadastro Ambiental Rural

CBH Rio Para — Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Para
CC — Comprimento do canal

CC — Composicéao de custos

CERH-MG - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CH — Circunscri¢des Hidrograficas
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CONAB — Companhia Nacional de Abastecimento

CT — Comprimento total

DE — Dimensé&o da maior erosao

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
EH — Espacamento Horizontal

EMATER-MG — Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de

Minas Gerais

ES — Extenséo de trecho critico de estrada

ID — Identificacéo do trecho

IGAM — Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
MapBiomas — Projeto de Mapeamento Anual do Uso e Cobertura da Terra no Brasil
MDE — Modelo Digital de Elevacao

NB — Numero de bacias

NT — NUumero de terracos

PALSAR — Phased Array L-band Synthetic Aperture Radar
PIP — Projetos Individual por Propriedade

PIPs — Projetos Individuais por Propriedade

RAD — Recuperacao de Areas Degradadas

RL — Reserva Legal

SICAR — Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural
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SICRO - Sistema de Custos Referenciais de Obras

SINAPI — Sistema Nacional de Precos e indices para a Construcéo Civil
STST — Soma total do comprimento de todos os terragos

TCU — Tribunal de Contas da Uniao

VNC - Volume necessario de cascalho

VOE - Volume de escavacgéao
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1. DADOS GERAIS DA CONTRATACAO

Agéncia de Bacia Hidrogréafica Peixe Vivo — Agéncia Peixe
Vivo

016/2022

20 de maio de 2022

23 de maio de 2022

Elaboracdo de Diagndstico e Projeto de Conservagdo e
Producdo de Agua na Microbacia do Ribeirdo dos Custédios,
Alto Rio Pard, Claudio — Minas Gerais

6 meses para execugao dos servicos

R$ 260.000 (duzentos e sessenta mil reais)

* Ato Convocatério n®. 001/2022 — Contrato de Gestdo n°.
001/IGAM/2016
* Proposta Técnica da HIDROBR CONSULTORIA LTDA.
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2. INTRODUCAO

A bacia hidrografica do rio Sdo Francisco conta com uma area de drenagem de
639.219 km? e uma extenséo de 2.863 km, e abrange 6 (seis) estados — Bahia, Minas
Gerais, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goias — e o Distrito Federal. (CBH RIO SAO
FRANCISCO, [s.d.]). Essas caracteristicas tornam o Sao Francisco um dos principais
rios do pais, tanto economicamente, pelo seu potencial hidrico, quanto no aspecto

sociocultural, sendo presente na historia de varias geragfes que usufruiram dele.

O Rio Para é afluente do alto curso do Rio Sdo Francisco e sua bacia hidrografica
representa uma das dez Circunscri¢cdes Hidrograficas (CHs) da Bacia Hidrogréafica do
Rio S&o Francisco, identificada como SF2 em Minas Gerais, conforme Deliberagéo
Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) n° 66, de 17 de
novembro de 2020. A bacia compreende 12.300 kmz, abrangendo 35 municipios, com
um total aproximado de 900 mil habitantes, dos quais cerca de 12% estdo nas areas
rurais (CBH RIO PARA, [s.d.]).

E perceptivel que estas bacias sdo demasiadamente grandes para permitirem uma
gestao estavel e cuidadosa. Por isso, é necessario decompor as bacias maiores em
sub-bacias ou microbacias, cujo tamanho permita uma administracdo abrangente e
satisfatéria. Nesse contexto, uma parcela da sub-bacia Alto Rio Para, de
aproximadamente 5.000 hectares, foi escolhida para a elaboracdo do diagndstico e
do projeto de conservacao de recursos hidricos. Na Figura 2.1 é apresentada a area

de estudo e a sua localizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Para.
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Figura 2.1 — Microbacia do Ribeirdo dos Custddios, em Claudio/MG, e os municipios pertencentes a Bacia Hidrogréafica do

Rio Para

Fonte: HIDROBR (2022)
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A microbacia do Ribeirdo dos Custddios localiza-se no municipio de Claudio, Minas
Gerais. De acordo com a colecdo 6 do Projeto de Mapeamento Anual do Uso e
Cobertura da Terra no Brasil (MapBiomas), a area € bastante ocupada por pastagem,
seguida pelo tipo de cobertura de agricultura e pastagem. Esses dois tipos de
cobertura ocupam, inclusive, a area riparia, contribuindo para o assoreamento desse

corpo d’agua e interferindo na qualidade e quantidade de agua disponivel.

Neste contexto, o objetivo da contratacdo, por meio da elaboragcéo de diagnéstico e
de projeto de conservacao de 4gua e solo na microbacia do Ribeirdo dos Custédios,
€ retratar a atual situacdo na microbacia em termos ambientais e socioeconémicos,
bem como propor as acdes mais pertinentes para sua adequacdo ambiental. Além
disso, o trabalho servir4 de subsidio a implantacdo de um Programa de Conservacao
e Producéo de Agua para a regido e prevé o envolvimento com os atores da atividade
agropecuaria, a fim de atingir a sustentabilidade ambiental e socioeconémica da

regido.
O trabalho contempla a elaboracéo de 4 (quatro) produtos, a saber:

i. Produto 1 - Instalagdo dos instrumentos de monitoramento hidro

meteorolbgico;

ii. Produto 2 - Diagnostico da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos

Custodios;
iii.  Produto 3 — Projetos individuais por propriedade;
iv.  Produto 4 — Relatério Final.

Na Figura 2.2 é apresentado o fluxograma esquematico com o arranjo geral do projeto.
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Figura 2.2 — Fluxograma geral de desenvolvimento do trabalho

Fonte: HIDROBR (2022)
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do presente relatorio é apresentar os Projetos Individuais por
Propriedades (PIPs), por meio da avaliacdo dos passivos ambientais e das areas
potenciais para conservacdo do solo, propondo intervencbes e praticas
conservacionistas para adequacao ambiental, de forma integrada, da Microbacia

Hidrografica do Ribeirdo dos Custédios.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Os objetivos especificos deste relatério séo:
e Caracterizar, de maneira geral, as propriedades cadastradas;

e Determinar os passivos ambientais em termos de déficits de Area de
Preservacdo Permanente (APP) e de Reserva Legal (RL), bem como na

presenca de processos erosivos e de degradacao do solo;
e Determinar as areas potenciais para conservacéao do solo;

e Definir as intervencdes mais apropriadas para a adequacdo das areas em
estudo;

e Elaborar e estimar os custos de 75 Projetos Individuais por Propriedades;

e Apresentar o cronograma fisico-financeiro para implantacdo e para

manutencao das intervencdes propostas.
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4. METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO GERAL DAS PROPRIEDADES

Para realizar a caracterizacdo das propriedades quanto as suas informacdes
socioambientais, foram selecionados 10 (dez) aspectos pertinentes e ja avaliados no
Produto 2 — Diagndstico da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos Custédios. Os

aspectos escolhidos foram:
e Identificacdo da propriedade e do proprietario;
e Area da propriedade;
e Uso e ocupacéao do solo predominante;
e Atividades produtivas desenvolvidas;

e Saneamento rural (em termos de tratamento da agua captada e do esgoto
domeéstico gerado);

e Aspectos ambientais existentes;
e Estado das areas protegidas (APPs e Reserva legal);
e Presenca de processos erosivos; e

e C(Classificacdo e estado de conservacdo das estradas de acesso as

propriedades.

Essas informacdes foram compiladas em uma tabela resumo para contextualizar e
apresentar, de forma geral, a situacdo atual da area em estudo, visando facilitar o

alcance dos objetivos do presente relatorio.
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4.2 AVALIACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS E AREAS POTENCIAIS
PARA CONSERVACAO

O Produto 2 consistiu no cadastro fundiario de 80 (oitenta) propriedades da area de
estudo. Dessa forma, o presente documento é voltado para as propriedades
cadastradas, cruzando-se informacfes primarias — obtidas diretamente com o
proprietario, por meio da aplicacdo de questionario, e observadas em campo — e
secundérias — obtidas pelo Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR),

MapBiomas e imagens de satélite.

Por meio desse cruzamento de dados primarios e secundarios, foi possivel determinar
0S passivos ambientais e as areas potenciais para conservacao do solo. Em alguns
casos, foram encontradas incoeréncias entre as informagdes obtidas em campo, as
informacdes do SICAR e as imagens de satélite. Nesses casos, foram descritas as
incoeréncias e foram apresentados os ajustes feitos nas areas informadas, para cada

propriedade.

Foram consideradas duas classes de passivos ambientais: i) déficits de APP e RL,
denominadas Areas protegidas (AP); e ii) areas degradadas e outras fontes pontuais

de erosdo, denominadas Areas degradadas (AD).

Conforme definido no Produto 2, as APPs da area de estudo sdo de nascentes, de
cursos d’agua, de corpos d’agua (reservatorios), de declividade acima de 45° e de
topo de morro, sendo predominante as duas primeiras. Entéo, inicialmente, foi feita a
determinacao da hidrografia e das nascentes da regido, a partir de dados secundarios
e validacao a partir do trabalho de campo. Posteriormente, considerou-se como déficit
de APP todo uso de solo diferente de mata na faixa marginal de 30 metros para 0s
cursos d’agua e no raio de 50 metros ao redor de nascentes, conforme Art. 4°. da Lei
n°. 12.651/2012 (BRASIL, 2012). Isso foi feito observando as informacdes presentes
nas fichas de cadastro de uso de solo e de APP.
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Para RL, foi considerado o Art. 12. da mesma lei, que prevé que todo imdével rural deve
manter area com cobertura de vegetacdo nativa, observando percentual minimo de
20% em relagdo a area do imovel (BRASIL, 2012).

A Lein® 12.651/2012 ainda prevé, em seu Art. 61, que, para iméveis com area inferior
a 4 (quatro) médulos fiscais, o que em Claudio equivale a 120 (cento e vinte) hectares
(EMBRAPA, 2022), é autorizada, exclusivamente, a continuidade das atividades
agrossilvopastoris, de ecoturismo e de turismo rural em areas rurais consolidadas até
22 de julho de 2008, podendo haver recuperacdo de APP inferior a 30 (trinta) metros

de margem de curso d’agua. A Lei também estabelece, em seu Art. 15, que:

Sera admitido o computo das Areas de Preservacdo Permanente no célculo
do percentual da Reserva Legal do imével, desde que: (I) O beneficio previsto
n&o implique a conversdo de novas areas para o uso alternativo do solo.(...).
(I A &rea a ser computada esteja conservada ou em processo de
recuperacao, conforme comprovagdo do proprietdrio ao 6rgdo estadual
integrante do SISNAMA; (lll) O proprietario ou possuidor tenha requerido
inclusdo do imdvel no Cadastro Ambiental Rural — CAR (BRASIL, 2012).

Foram obtidas as areas de RL cadastradas no CAR, denominadas RL CAR, e
considerou-se que essas areas ja estao preservadas, ndo necessitando de nenhuma
intervengdo. O déficit de RL foi calculado, entdo, subtraindo as areas RL CAR e as
areas de mata do valor equivalente a 20% da area da propriedade, obtendo-se, assim,

a area de RL gue necessita intervencao.

Ha situacdes em que a recomposicao integral da APP conflitaria com edificacdes ja
existentes na propriedade. Nesses casos, foi considerado uso consolidado antes de
22 de julho de 2008.

As areas degradadas foram consideradas como aquelas que sofrem com algum
problema de erosao, do tipo laminar, em sulco, ravina ou vocoroca. Essas areas
causam enormes prejuizos, em funcdo da remocdo dos nutrientes existentes na
superficie dos solos, grande carreamento de sélidos gerando assoreamento, entre

outros. A determinacdo e quantificacdo dessas areas foram feitas de acordo com
9
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informacdes do proprietario, visita aos pontos, e analise de imagens de satélite; sendo

propostas intervencdes para esses casos.

Além das duas classes de passivos ambientais, foi considerada uma classe de areas
potenciais para conservacao de solo: &reas agricolas com potencial para conservagao
de solo, denominadas areas agricolas (AA). Levou-se em consideracao que o manejo
inadequado do solo, por meio de atividades de agricultura e pecuaria, € um importante
fator de degradacéo do solo e da agua, devendo receber intervencdo para minimizar
0S potenciais danos.

Na Figura 4.1 € apresentado um resumo dos passivos ambientais e das areas
potenciais para conservacdo do solo, compondo as areas-alvo dos projetos de

recuperacao, e 0s respectivos problemas e critérios de identificacdo adotados.
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Areas-alvo de projetos de recuperagio | Problema identificado I |

Critério adotado para identificacdo do problema*

AP — Areas
protegidas

Déficit APP

Margem de curso d'dgua com vegetagdo < 30 m;
Nascentes com vegetagdo < 50 m de raio;
Entorno dos reservatdrios d’dgua < 50 m de espelho d’'agua

Déficit RL

Propriedade com area de mata < 20% da area total |

Passivos

—>| Erosdo laminar I——)l Desgaste e arraste uniforme e suave em toda extensdo do solo |

ambientais

m
AD - Areas
degradadas

Ocorre pela existéncia de gradiente hidraulico (diferenga de
nivel), tendo também que ser observada a coesdo e a
granulometria do solo

Canal de escoamento pluvial concentrado, que se aprofunda a
cada ano, podendo atingir alguns metros de profundidade,
apresentando fei¢des erosionais com tragado bem definido

Canal no qual o fluxo superficial se concentra, sendo o estagio
mais avanc¢ado de uma erosdo acelerada, passando do
ravinamento até atingir o lengol fredtico, com aparecimento de
diversas surgéncias de dgua

Areas potencials :
o copnserva 5 AA - Areas Agricultura e pastagem |
P do solo ¢ agricolas degradadas

Area de agricultura e toda 4rea de pastagem

* Andlises realizadas a partir de observagdes em campo, entrevistas com proprietarios e imagens de satélite.

Figura 4.1 — Areas-alvo de projetos de recuperacéo e critérios de identificac&o

utilizados

Fonte: HIDROBR (2022)

4.2.1 DEFINICAO DAS INTERVENCOES E BASE DE CALCULO

Com base na caracterizacdo e avaliacdo dos passivos ambientais existentes na

microbacia hidrografica do Ribeirdo dos Custddios, foram definidas as éareas

potenciais para conservacao de solo e agua e as principais intervencdes necessarias

em cada uma delas. Para isso, usou-se como referéncia o Manual Operativo do

Programa Produtor de Agua (ANA, 2012) e recomendacdes técnicas baseadas em

boas préaticas agronémicas e florestais para uso em recuperacgéo de areas degradadas

(RAD), no Brasil.
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Para recuperacdo das areas degradadas da microbacia do Ribeirdo dos Custodios
foram propostas intervencdes executivas e intervencdes de manejo. As intervencoes
de manejo seréo realizadas por meio de consultorias técnicas e serdo contempladas
no orgcamento e no cronograma geral. As praticas de manejo séo: cultivo consorciado;
rotacdo de culturas; e controle da intensidade de pastejo. Todas as intervencoes,
executivas e de manejo, foram classificadas em praticas de carater vegetativo,

edaficas e mecanicas.

A seguir serdo detalhadas as metodologias de célculo para dimensionamento das
intervencdes executivas a serem realizadas na microbacia do Ribeirdo dos Custédios.
Alguns parametros necessarios para as férmulas mateméaticas adotadas foram
fornecidos pelos proprietarios e outros obtidos por meio de imagens de satélite e

dados geoespaciais oficiais.

Destaca-se que para o dimensionamento das intervencdes, as equacdes foram
propostas pelo Responsavel Técnico do presente estudo, exceto para as intervencdes
de “correcdo dos solos”, “terraceamento” e “corddes de contorno e de vegetagao”. As

equacdes dessas praticas foram referenciadas em seus respectivos itens.
4.2.1.1 Intervencdes de carater vegetativo

e Plantas de cobertura do solo

A determinacdo da area total, objeto da ado¢éo dessa pratica, foi definida por meio do
software QGIS. As areas passiveis dessa intervencdo sao aquelas utilizadas para

cultivo de culturas anuais, onde parte do ano permanecem com 0 solo exposto.
e Plantio de mudas/Regeneracado natural com isolamento

Para essas intervencoes, foi adotada a area total de déficit de APP e RL, calculadas
a partir de informacBes dos proprietarios, analise de imagens de satélite e
processamento pelo software QGIS. A quantidade de mudas a ser plantada por area

foi definida pela Equacgéo 4.1.

12
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Area (m2)

Equacéo 4.1: NM = s

Sendo:
NM = Namero de mudas (un);
Area = Area total da propriedade que sera adotada a intervencéo (m2);
4.2.1.2 Intervencdes edéficas
e Correcao e adubacéo dos solos

A determinacao da area total, objeto da ado¢éo dessa pratica, foi definida por meio do
software QGIS. As areas passivas dessa intervencéo serdo aquelas utilizadas para

cultivo de culturas anuais e areas de pastagem.

A quantidade de calcério que sera aplicada por hectare foi definida pela Equacgéo 4.2
e pela Equacéao 4.3.

(Ve-Va)*T

Equacéo 4.2: NC = 00

x : _ SC _Pi 100
Equacao 4.3: QC = NC * 05 * 70 * PRNT

Sendo:
NC = Necessidade de calagem (t hat);

Ve = Saturacao por bases esperada — para area de pastagem considerou-se

65% e para areas de culturas anuais considerou-se 70%;

Va = Saturacao por base atual do solo — foi adotado o valor de 37%. Esse valor
foi definido com base na saturacdo por base média (00 — 20 cm de
profundidade), determinada nas propriedades que tiveram seu solo

caracterizado quimicamente;

13
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T = capacidade de troca de cations potencial — foi considerado o valor de 7,73
cmolc dm3. Esse valor foi definido com base na CTC média (00 — 20 cm de
profundidade) determinada nas propriedades que tiveram seu solo

caracterizado quimicamente;
QC = quantidade de Calcério (t hal);

SC = Area a ser corrigida — deve-se considerar 100%;
Pi = Profundidade de incorporacdo — considerou-se 5,0 cm para areas de
pastagens implantadas e 20,0 cm para areas de culturas anuais;

PRNT = Poder relativo de neutralizacéo total do calcéario — foi considerado 90%.

A gquantidade de gesso que sera aplicada por hectare foi definida com base na textura
dos solos (Ribeiro et al.,1999) e descrita pela Equacao 4.4 e pela Equacao 4.5.

(TA-35)%(1,2-0,8)

Equacao 4.4: NG = c0-35

Equacéo 4.5: QG = NG * %
Sendo:

NG = Necessidade de gessagem (t hat);

TA = Teor de argila — foi adotado 45%. Esse valor foi definido com base no teor
médio de argila, determinado nas propriedades em que foram realizadas

andlises fisicas do solo;
QG = Quantidade de gesso (t hal);

EC = Camada a ser corrigida — considerou-se uma camada de 40,0 cm.

Os valores expressos na Equacao 4.4 foram obtidos no quadro 10.1, descrita no

Manual de Recomendacéo de Solos do Estado de Minas Gerais (Ribeiro et al., 1999).

14
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Para a fertilizacdo dos solos, sera recomendado aos agricultores que aproveitem 0s
residuos da propriedade (restos de culturas, esterco bovino, cama de frango) para a
producdo de composto organico. Com isso, sera possivel melhorar a fertilidade dos
solos, além de aproveitar os residuos que poderiam comprometer a qualidade do meio

ambiente, descartados de forma inadequada.
4.2.1.3 Intervencdes mecanicas
e Terraceamento

Essa técnica sera aplicada em areas de pastagens. Inicialmente, foi calculado o
espacamento vertical e horizontal entre terracos conforme a Equacao 4.6 e a Equacéo
4.7. A equacao utilizada para dimensionar o espagamento vertical foi proposta por
Lombardi Neto et al. (1991), que leva em consideracao o grupo hidrolégico dos solos,

o declive e 0 uso e manejo.

Equac&o 4.6:EV = 0,4518 « K « D%>8 « (u + m)/2

EV+100
D

Equacéo 4.7: EH =

Sendo:
EV = Espacamento vertical entre terracos (m);
EH = Espagamento Horizontal (m);

K = Tipo de solo, agrupado de acordo ao grupo hidrolégico. Foi adotado o valor
de 1,10;

D = Declividade do terreno. Para efeitos de célculos foi considerado a
declividade média de cada propriedade. O valor foi obtido por meio do Mapa
Tematico de Declividade, apresentado no Produto 2 — Diagndstico da
Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos Custddios e elaborado com base na

topografia apresentada no Modelo Digital de Elevagdao MDE ALOS PALSAR,;
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u = Fator de uso dos solos. Foi considerado o valor de 1,75 para pastagens

formadas;
m = Manejo do solo. Foi considerado o valor de 2,0 para solos sem preparo.

Depois de calcular o espagamento horizontal entre terragos, foram calculados a
guantidade de terracos e o comprimento total da soma de todos os terracos com base
na Equacao 4.8 e na Equacéao 4.9, respectivamente.

Varea
EH

Equacao 4.8: NT =

Equacéo 4.9: STCT = NT  \area
Sendo:
NT = Numero de terracos;
STST = Soma total do comprimento de todos os terragos (m);
Area = Area total em que serdo implantados os terracos (m?);
EH = Espacamento Horizontal (m).

Os valores de todos os parametros adotados para as equacgdes supracitadas podem

ser consultados no Livro “Manejo e conservagéo de solos” (BERTOL et al., 2019).

e Corddes de contorno e de vegetacao

Para o dimensionamento dos corddes de contorno que serdo implantados nas areas
de culturas anuais da microbacia do Ribeirdo dos Custddios, foram utilizadas as
mesmas equacdes empregadas para o dimensionamento dos terracos. Os calculos
diferenciam-se na adocédo dos parametros u e m. Para os corddes de contorno com

semeadura em nivel, foram considerados os valores de 1,25 e 1,0, respectivamente.
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e Drenagem de cabeceira

Para essa intervencdo, o comprimento do canal foi correspondente a maior dimenséo
da erosédo, multiplicado por um fator empiricamente adotado visando aumentar a
eficiéncia da intervencéo proposta de 1,3 (Equacéo 4.10). O volume de escavacao,
usado no orcamento da intervencédo, foi dado pelo produto da area da secédo e o
comprimento do canal, somado ao volume de escavacao das duas bacias de retencao

com menor dimensao alocadas em cada extremidade do canal (Equagéo 4.11).
Equacao 4.10: CC = 1.3 « DE
Equacdo 4.11: VOE = (AS = CC) + (2x Vol (BRmenor))

Sendo:

CC = Comprimento do canal (m);

DE = Dimenséo da maior erosao (m);

VOE = Volume de escavacao (m?3);

AS = Area da sec&o (m?);

BRmenor = Bacia de retencdo com menor dimenséao = 1,8 m3

e Cercamento

O quantitativo dessa intervencao foi determinado, em metros, a partir do perimetro
das respectivas areas-alvo, calculado conforme Equacéo 4.12. Sendo que as areas-
alvo — déficit de APP, déficit de RL, pastagem, agricultura e erosbes — foram

estabelecidas por meio do software QGIS

Equacao 4.12: Comprimento total das cercas (m) = 4 =area

17
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4.2.2 CAPACITACAO DOS PRODUTORES

A capacitacdo dos produtores tem como objetivo orienta-los sobre a importancia da
adocdo das préaticas conservacionistas do solo e da agua. E importante destacar que,
individualmente, cada intervencao controla apenas parcialmente os fatores que
causam erosao. Dessa forma, na maioria dos casos, para o efetivo controle dos
processos erosivos é necessario que as praticas conservacionistas sejam utilizadas
de forma associada e bem planejada, constituindo um verdadeiro sistema
conservacionista (BERTOL et al., 2019).

Dessa forma, a capacitacdo dos produtores, por meio de consultorias técnicas, tera
como foco as praticas edéaficas e de carater vegetativo classificadas como
intervencdes de manejo. Estas necessitam que o produtor adquira conhecimento
prévio para sua implantacédo na rotina da propriedade. Na capacitacdo proposta serao

abordados os seguintes temas:
e Controle adequado da intensidade de pastejo;
e Manejo adequado das areas de pastagens;
e Rotacéo de culturas e cultivo consorciado adequados a propriedade.

Como cada propriedade possui caracteristicas especificas, a capacitacdo dos
produtores deve ser realizada individualmente, por meio de visitas técnicas em cada
imovel rural. Serdo realizadas duas visitas técnicas por propriedade, com tempo
estimado de 4 (quatro) horas para cada uma delas. Dessa forma, devem ser
realizadas capacitacbes em duas propriedades por dia, sendo uma no periodo da

manha e outra no periodo da tarde.
4.2.3 PROJETOS INDIVIDUAIS POR PROPRIEDADES (PIPs)

Apés a definicdo das intervencbes, o préximo passo do trabalho foi realizar o
dimensionamento das intervengdes por propriedade, por meio da aplicacdo das

intervencdes e dos critérios associados aos quantitativos levantados para cada
18
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propriedade; bem como a locacéo das intervencdes, consistindo nos PIPs. Em cada
PIP foi apresentado o limite da propriedade, sua localizacdo na area de estudo, os

usos de solo presentes na propriedade e as eventuais intervengdes necessarias.

ApOs a proposicao das intervengdes ao nivel de propriedade, foi feita a determinagéo
dos custos. Foi realizada a composi¢ao por custos unitarios por tipo de intervencao
proposta, utilizando como referéncia as tabelas mais recentes do Sistema de Custos
Referenciais de Obras (SICRO) do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT) e fontes complementares, como a Companhia Nacional de
Abastecimento (Conab). Em alguns casos, foi necesséaria a pesquisa de pre¢cos no
mercado, realizada com 03 (trés) fornecedores, e adotada a média de precos obtidos.
A tabela de composicdo de custos unitarios por intervencdo encontra-se no
APENDICE 1.

Foram também determinados os custos de manutengado para o primeiro ano, etapa
fundamental, especialmente para as intervencdes de carater vegetativo. Entretanto,
adotou-se também para as demais intervencdes. Os custos de manutencao
representam um percentual dos custos de implantacdo, e sao diferentes para os

diversos tipos de préticas de conservacao.

Por fim, foi feito o orcamento do projeto, contemplando as intervencdes por
propriedade rural. Adotou-se Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) de 25,11%,

conforme instrugado normativa do Tribunal de Contas da Unido (TCU).
4.3 ANALISE INTEGRADA E CRONOGRAMA DAS INTERVENCOES

Para a analise integrada das informacdes, foram avaliadas as estimativas de custos
por propriedade, junto aos seus cronogramas individuais. Com isso, foi elaborado um
orcamento geral, por tipo de intervencdo, para toda a Microbacia do Ribeirdo dos
Custddios. A partir desses dados, foi possivel analisar quais os maiores custos para

implantagéo e manutencgao.
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Por fim, para a realizacdo do cronograma geral das intervencgdes, foi considerado o
periodo do ano mais propicio de implantacdo de cada pratica. Por exemplo, a
execucao do cercamento € mais indicada no periodo mais seco do ano, pois evita que
0s mourdes afrouxem quando o arame for esticado. J4 para o plantio de espécies
arboreas, a realizacdo € mais indicada no periodo chuvoso, favorecendo o pegamento

das mudas e a germinacdo das sementes.
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5. RESULTADOS

5.1 CARACTERIZACAO GERAL DAS PROPRIEDADES

Para a caracterizacdo geral das propriedades, as informacgcfes socioambientais,
avaliadas no Produto 2 — Diagnostico da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos
Custodios foram compiladas e compdem a Tabela 5.1. Essa sintese de informacdes
sera (til para contextualizar e apresentar, de forma geral, a situacdo atual da &rea em

estudo, facilitando a compreensao dos Projetos Individuais por Propriedade (PIPS).

21
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Tabela 5.1 — Caracterizacdo geral das propriedades cadastradas

Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

Pastagem / Mata / Criacéo / . . Nome néo N&o Néo
1 17 - - Sim Nao Sim . o Nao Nao Adequa-da Nao pavimentad | N&o adequado
Agricultura Agricultura identificado preservada a
. x x x . x N&o
L . - ~ Cérrego Chumbo da x x Nao Nao Erosdo laminar, erosdo em .
2 4,5 Pastagem Criacéo Sim N&o N& Rocinha N&o N&o preservada  adequa-da sulco pavm;entad Adequado
. . Ribeirdo dos Pouco N&o Néo
3 5 Pastagem Criagdo Sim Nao Nao o Nao Nao Nao pavimentad Adequado
Custddios preservada adequa-da a
) Criagao / . . . Ribeirdo dos x x Nao ~ . _Néo
4 71 Agricultura / Pastagem - Sim Sim Sim - N&o N&o Preservada Eroséo laminar pavimentad Adequado
Agricultura Custddios adequa-da a
- = = . = N&o
Reflorestamento / Criacéo / . ~ . ~ . . x Pouco N&o Eroséo laminar, erosdo em .
5 12 Pastagem Agricultura Sim N&o N&o N&o possui Sim N&o preservada  adequa-da sulco pavm;entad Adequado
Nome néo Nao
6 14 Pastagem Criagdo Sim Nao Nao identificado Nao Nao Preservada Adequa-da Ravinamento, eroséo fluvial pavimentad Adequado
a
7 55 Pastagem / Agricultura Criagdo / N&o Nao Sim Nome ndo N&o N&o Pouco N&o N&o av:wnéeontad Adequado
9 9 Agricultura identificado preservada adequa-da P a q
Criacao / . . . Pouco Néo
8 10 Mata / Pastagem 2 Sim Nao Sim N&o possui Nao Nao Adequa-da N&o pavimentad Adequado
Extrativismo preservada a
9 16 Pastagem Criagdo / Sim Sim N&o Ribeirao dos N&o N&o Néo N&o N&o avil?lniontad Adequado
9 Agricultura Custddios preservada adequa-da P a q
Criagéo / Cérrego do Nao Nao Erosdo laminar, N&o
10 51 Pastagem / Agricultura aG Nao Nao Sim go @ Nao Nao Ravinamento, Eroséao pavimentad Adequado
Agricultura Corumbé preservada adequa-da fluvial a
11 11 Agricultura / Pastagem Criagdo / Sim Nao Néo Cdrrego do N&o N&o Pouco Adequa-da N&o avil?lniontad Adequado
9 9 Agricultura Corumbéa preservada q P a q
Criacéo / Cérrego do Pouco N&o Néo
12 10 Pastagem - Nao Nao Nao . Nao Nao Nao pavimentad Adequado
Agricultura Corumbé preservada adequa-da a
o . x . . N&o
Criagao / . . . Cérrego do x x Pouco Erosao laminar, Erosdo em .
13 68 Mata / Pastagem Agricultura Sim Sim Sim Corumba N&o N&o preservada Adequa-da sulco pavm;entad Adequado
Mata / Agricultura / Criacao / . . . Nome néo Pouco Néo
14 79 - Sim Sim Sim . e Nao Nao Adequa-da Nao pavimentad = N&o adequado
Campo Agricultura identificado preservada a
Criacéo / . Nome néo Néo
15 6 Mata - Sim Nao N&o . o N&o Né&o Preservada Adequa-da Nao pavimentad
Agricultura identificado a
. Criacao / . Cérrego do _Néo
16 32 Mata / Agricultura - Sim N&o N&o . Né&o Né&o Preservada Adequa-da N&o pavimentad Adequado
Agricultura Corumba a
o . . . Cérrego do x x Pouco Nao . Néo ~
17 2 Pastagem/Mata Criagdo Sim Nao N&o . N&o N&o Nao pavimentad | N&o adequado
Corumbé preservada adequa-da a
22
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. = Nao
18 6 Pastagem Criagdo Sim Nao Nao Corrego d,o Nao Nao Pouco N&o Nao pavimentad Adequado
Corumbé preservada adequa-da a
Nao Nao N&o
19 4 Agricultura Agricultura Sim N&o N&o N&o possui N&o N&o preservada  adequa-da N&o pavm;entad Adequado
. . . N&o N&o Eroséo laminar, Eros&do em Néo
20 6 Pastagem Criagdo Sim Nao Nao N&o possui Nao Nao ’ pavimentad | N&o adequado
preservada adequa-da sulco a
21 20 Mata / Pastagem / Criagdo / Sim N&o Sim Corrego do N&o N&o Pouco Adequa-da N&o avil?lniontad Adequado
Reflorestamento Agricultura Corumbéa preservada q P a q
. . . . Ribeirdo dos . Erosédo laminar, Eroséo em Néo
22 280 Mata / Pastagem Criagdo Sim Sim Sim - sim Nao Preservada Adequa-da ' pavimentad Adegquado
Custoddios sulco a
23 59 Pastagem / Agricultura / Criagdo / Sim Sim Sim Nome ndo N&o N&o Pouco Adequa-da N&o avil?lniontad N&o adequado
Mata Agricultura identificado preservada q P a q
Criagéo / . . . Cérrego Chumbo da . Pouco N&o . Néo
24 90 Pastagem / Mata 5 Sim Sim Sim : Sim Nao Erosao laminar pavimentad | N&o adequado
Extrativismo Rocinha preservada adequa-da a
25 33 Pastagem Criacao Sim Nao Nao Ribeiréo dos Nao Nao Pouco Ndo Erosé&o laminar, Eroséo em avil?lniontad
9 & Custddios preservada adequa-da sulco P a
Pastagem / Mata / Criacéo / . . Ribeirdo dos Pouco Néo
26 81 - - Sim Na&o Sim e Nao Nao Adequa-da Nao pavimentad | N&o adequado
Agricultura Agricultura Custoddios preservada a
27 3 Pastagem/Mata Criagdo / Nao Nao N&o Ribeirao dos N&o N&o Preservada N&o Eroséo laminar avil?lniontad
9 Agricultura Custddios adequa-da P a
. Criacéo / Ribeirdo dos Pouco Néo
28 29 Pastagem / Agricultura - Nao Nao Nao - Nao Nao Adequa-da Nao pavimentad = N&o adequado
Agricultura Custadios preservada a
Criagao / . ~ ~ ~ . = x Pouco N&o ~ _Néo
29 6 Pastagem - Sim Nao N&o N&o possui N&o N&o N&o pavimentad = N&o adequado
Agricultura preservada adequa-da a
30 29 Pastagem / Mata Criagéo Sim Nao Néao Corrego do N&o N&o Pouco Adequa-da N&o av:wng:aontad N&ao adequado
9 & Monjolinho preservada q P a q
. Criagao / . Nome néo Nao Néo
31 4 Mata / Agricultura - Sim N&o Nao . o Nao Nao Adequa-da Nao pavimentad | N&o adequado
Agricultura identificado preservada a
32 12 Pastagem / Agricultura Criagdo / Sim Nao Néo Ribeirao dos N&o N&o Pouco Adequa-da N&o av:wng:aontad N&ao adequado
9 9 Agricultura Custadios preservada q P a q
Criacao / . . Ribeiréo dos _Néo
33 22 Mata / Pastagem - Sim N&o Sim 5 Né&o Né&o Preservada Adequa-da N&o pavimentad Adequado
Agricultura Custddios a
Pouco Né&o Nao
34 55 Pastagem Criagdo Nao Nao N&o N&o possui N&o N&o N&o pavimentad Adequado
preservada adequa-da a
Criacao / . Ribeiréo dos N&o N&o . _Néo
35 3 Pastagem - Sim N&o N&o 5 Né&o Né&o Erosé&o laminar pavimentad Adequado
Agricultura Custddios preservada adequa-da a
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- ~ Nao
36 2,2 Pastagem Criagdo Sim Nao Nao Rlbequo_dos Nao Nao Pouco N&o Nao pavimentad Adequado
Custbdios preservada adequa-da a
37 6 Pastagem Criagdo Sim N&o N&o Ribeirao dos N&o N&o Pouco Nao N&o avil?lniontad Adequado
9 & Custddios preservada adequa-da P a q
Criacéo / . Ribeirdo dos N&o Erosédo laminar, Erosdo em Néo
38 2 Pastagem - Sim Nao Nao e Nao Nao Preservada ' pavimentad Adequado
Agricultura Custbdios adequa-da sulco a
39 25 Pastagem Criagdo / N&o Sim N&o Ribeirao dos N&o N&o Preservada Nao N&o avil?lniontad Adequado
! 9 Agricultura Custaddios adequada P a q
. Criacéo / . Ribeirdo dos N&o N&o Néo
40 5 Pastagem / Agricultura - Sim Na&o Néo 5 Nao Nao Nao pavimentad Adequado
Agricultura Custbdios preservada adequa-da a
41 9 Pastagem / Agricultura Criagdo / Nao Nao N&o Ribeirao dos N&o N&o N&o Adequa-da N&o avil?lniontad Adequado
9 9 Agricultura Custaddios preservada q P a q
42 40 Pastagem / Agricultura / Crl_a(;ao f Sim N&o Sim Rlbelra}o_dos N&o N&o Preservada Adequa-da N&o Pavimentad Adequado
Mata Agricultura Custodios a
. Criacéo / . . Cérrego do . Pouco N do
43 103 Mata / Agricultura - Sm Sim Sim . Nao Sim Adequa-da Nao pavimentad | N&o adequado
Agricultura Corumbé preservada a
44 3 Pastagem Criagdo Sim Nao N&o Corrego do N&o N&o Néo N&o Na margem do curso d’agua avil?lniontad Adequado
9 & Corumbéa preservada adequa-da 9 9 P a q
Criacéo / Nome néo Pouco N&o Néo
45 3 Pastagem - Nao Nao Néo . o Nao Né&o N&o pavimentad
Agricultura identificado preservada adequa-da a
46 1 Pastagem / Agricultura Criagdo / Sim Nao Néao Nome ndo N&o N&o Pouco Nao N&o avil?lniontad N&ao adequado
9 9 Agricultura identificado preservada adequa-da P a q
Criacéo / Nome néo N&o N&o Néo
47 2 Pastagem - Nao N&o Nao . e Néo Nao Nao pavimentad | N&o adequado
Agricultura identificado preservada adequa-da a
48 12 Mata / Pastagem Criacao Sim Nao Sim Nao possui Sim Nao Pouco Adequa-da Erosé&o laminar, Eroséo em avil?lniontad Adequado
9 & P preservada q sulco P a q
Criacao / Nome néo Pouco Erosdo laminar, N&o
49 110 Mata / Pastagem aG Sim N&o Sim . e Nao Nao Adequa-da Ravinamento, Eroséao pavimentad
Agricultura identificado preservada Fluvial a
50 25 Mata / Pastagem Criagdo / Sim Nao Néao Nome ndo N&o N&o Preservada Adequa-da N&o avil?lniontad Adequado
' 9 Agricultura identificado q P a q
Nome néo Pouco N&o N&o
51 4,1 Pastagem Criagdo Sim N&o Nao . e Nao Nao Nao pavimentad Adequado
identificado preservada adequa-da a
Nao
52 34 Pastagem / Mata Criagdo Nao Nao Sim N&o possui N&o N&o Preservada Adequa-da N&o pavimentad
a
N&o N&o N&o
53 1 Pastagem / Mata Criacéo Sim N&o N&o N&o possui Né&o Né&o N&o pavimentad
preservada adequa-da a
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. = Nao
54 6 Pastagem Criagdo Nao Nao Nao Corrego d,o Nao Nao Pouco N&o Nao pavimentad | N&o adequado
Corumbé preservada adequa-da a
55 3 Pastagem Criagdo Sim N&o N&o Cdrrego do N&o N&o Nao Nao Eroséao fluvial avil?lniontad N&o adequado
9 & Corumbéa preservada adequa-da P a q
] Criacéo / . . No Néo
56 20 Pastagem / Agricultura - Sim Nao Nao Palmital e Taquaras Nao Nao Adequa-da Nao pavimentad Adequado
Agricultura preservada a
N Eroséo laminar, Eros&do em N&o
57 76 Pastaggm / Mata / Crllac;ao / Sim N&o Sim  Codrrego da Rocinha N&o N&o Preservada Adequa-da sulco, pavimentad Adequado
Agricultura Agricultura Ravi
avinamento a
. Criacéo / . ) N&o Néo
58 14 Pastagem / Agricultura - Sim Nao Nao Cérrego da Rocinha Nao Nao Preservada Nao pavimentad Adequado
Agricultura adequa-da a
59 7 Pastagem / Agricultura Criagdo / Sim Nao Nao Coérrego da Rocinha N&o N&o Pouco N&o N&o avil?lniontad Adequado
9 9 Agricultura 9 preservada adequa-da P a q
Pastagem / . . . . N&o N&o Néo
60 8 Criagdo Sim Sim Nao N&o possui Nao Nao Nao pavimentad | N&o adequado
Reflorestamento preservada adequa-da a
Nome néo N&o N&o Nao
61 1 Edifica¢Bes / Pastagem Criagdo Sim Nao N&o identificado N&o N&o preservada  adequa-da N&o pavm;entad Adequado
Edifica¢bes / Corpos Criacéo / Nome néo Pouco N&o Néo
62 1 P - Nao N&o N&o . o Nao Nao Nao pavimentad = N&o adequado
d'agua Agricultura identificado preservada adequa-da a
63 1 Edifica¢Bes / Pastagem Criagdo / Sim Nao N&o Nome ndo N&o N&o Preservada N&o N&o avil?lniontad Adequado
& 9 Agricultura identificado adequa-da P a q
. Nome néo Pouco N&o Eroséo laminar, Eroséo em Néo
64 3 Pastagem Criagdo Nao N&o Nao . o Nao Nao ' pavimentad = N&o adequado
identificado preservada adequa-da sulco a
Criagao / . ~ . Nome néo x x . Pavimentad
65 15 Pastagem Agricultura Sim Nao N&o identificado N&o N&o Preservada Adequa-da N&o a Adequado
66 3 Pastagem / Mata Criagdo Sim Nao Néo Cdrrego do N&o N&o Néo Adequa-da N&o avil?lniontad N&ao adequado
9 & Corumbéa preservada q P a q
. Ribeirdo dos N&o . Néo
67 6,5 Pastagem Criagdo Nao N&o Nao - Nao Nao Preservada Erosao laminar pavimentad Adequado
Custddios adequa-da a
68 8 Pastagem / Mata Criagdo / Nao Nao Sim N&o possui N&o N&o Pouco Nao N&o avil?lniontad N&ao adequado
9 Agricultura P preservada adequa-da P a q
69 1,8 Pastag(?m / Corpos Criacao Sim Sim N&o Corrego d,o N&o N&o Néao Adequa-da N&o Pavimentad Adequado
d'agua Corumbé preservada a
Criacao / . Nome néo N&o _Néo
70 55 Pastagem - Sim N&o N&o . o Né&o Né&o Preservada N&o pavimentad Adequado
Agricultura identificado adequa-da a
. o . Nao
71 24 Pastagem / Agricultura / Crl_agaol Sim e Nio Corrego C_humbo da Nio Nio Pouco Adequa-da N0 pavimentad
Mata Agricultura Rocinha preservada a
Pastagem / . . Nome néo N&o N&o _Néo
72 17 Criacéo Sim N&o N&o . e Né&o Né&o N&o pavimentad Adequado
Reflorestamento identificado preservada adequa-da a
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= Nao
73 5 Pastagem Criagdo Nao Nao Nao iygr:?i(faicr;%% Nao Nao Preservada Adequa-da Nao pavimentad | N&o adequado
a
74 5 Pastagem / Criacéo N&o N&o N&o Nome ndo N&o N&o Pouco Adequa-da Erosé&o laminar avil?lnéeontad Nao adequado
Reflorestamento & identificado preservada q P a q
75 10 Mata / Pastagem Criacéo N&o N&o Sim N&o possui N&o N&o - Adequa-da Erosdo laminar, I;rpsao em  Pavimentad Adequado
sulco, Falésia a
Cérrego do N&o
76 18 Agricultura / Mata Agricultura N&o N&o Sim Coru?nbé N&o N&o Preservada Adequa-da Erosédo em sulco pavimentad Adequado
a
Nome néo Nao
77 10 Pastagem Criacéo N&o N&o Sim identificado N&o N&o - Adequa-da Erosédo em sulco pavimentad | N&o adequado
a
78 4 Pastagem Criagdo Nao Nao N&o Nome ndo N&o Né&o Pouco Adequa-da Erosdo laminar, Erosdo em avil:l‘niontad Nao adequado
9 & identificado preservada q sulco P a q
N&o N&o
79 4 Pastagem Criacéo Sim N&o Ndo Cérrego da Rocinha N&o N&o preservada Adequa-da N&o pavimentad Adequado
a
80 13 Agricultura / Pastagem Criagdo / Sim Nao Nao Nome ndo Nao Nao Nao Nao Nao avil:l‘niontad Adequado
9 9 Agricultura identificado preservada adequa-da P a q
Legenda: APP — Area de Preservacéo Permanente; RL — Reserva Legal.
Fonte: HIDROBR (2022)
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5.2 PASSIVOS AMBIENTAIS E AREAS POTENCIAIS PARA
CONSERVACAO

5.2.1 DEFINICAO DAS INTERVENCOES

Para recuperacdo das areas degradadas da microbacia do Ribeirdo dos Custodios
foram propostas praticas de carater vegetativo, edaficas e mecéanicas, descritas a

sequir.
5.2.1.1 IntervencOes de carater vegetativo

As intervencdes de carater vegetativo sao aquelas em que se utiliza a vegetacao para
proteger o solo contra a erosdo. Tanto a vegetacao viva, quanto a biomassa vegetal
depositada na superficie dos solos sdo importantes no controle dos processos
erosivos. A utilizacdo de praticas vegetativas é eficaz no controle da eroséo, pois
protege o solo da energia decorrente do impacto das gotas de chuva e do
cisalhamento das enxurradas, as quais promovem a desestruturacdo e desagregacao
dos solos, e posteriormente transporte de particulas. Além disso, o impacto da gota
de chuva diretamente nos solos promove o selamento superficial, diminuindo a
capacidade de infiltracdo de agua (BERTOL et al., 2019).

As principais praticas conservacionistas de carater vegetativo a serem adotadas na

microbacia do Ribeirdo dos Custddios sédo:

e Plantas de cobertura do solo: Consiste no uso de plantas que se destinam
ao cobrimento do solo durante o ciclo delas, podendo ser espécies gramineas
ou leguminosas, bem como a combinacdes destas. Essa pratica exerce efeito
direto no controle da erosao evitando o impacto da gota de chuva nos solos, e
indireto a medida que melhora as condicbes quimica, fisica e bioldgica dos
solos. As gramineas, por exemplo, possuem um sistema radicular fasciculado
e abundante, o que favorece a estruturacdo dos solos. Ja as leguminosas por
terem capacidade de se associarem com bactérias fixadoras de nitrogénio,

fixam o N2 atmosférico no solo, o que melhora a fertilidade e incorporagéo de
27
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matéria organica nos solos (BERTOL et al., 2019). Com esses efeitos, ha um
aumento na taxa de infiltracdo de agua nos solos com a redugcdo do
escoamento superficial e, consequentemente, reducdo dos processos

erosivos.

Na microbacia do Ribeirdo dos Custodios essa pratica € de suma importancia,
principalmente nas areas de cultivo agricola, pois, foi verificado que na maioria
das propriedades, entre um ciclo de cultivo e outro, o solo permanece exposto

sujeito aos processos erosivos.

Cultivo consorciado: Consiste no cultivo de duas ou mais espécies vegetais
na mesma area e época, com semeadura e/ou plantio geralmente simultaneos.
Essa pratica visa ao maior aproveitamento das &reas, possibilitando maior
retorno financeiro, e melhorias nos atributos quimicos, fisicos e bioldgicos, além
de promover maior protecdo dos solos. Essa técnica pode ser utilizada tanto
em culturas anuais, como em semiperenes e perenes (BERTOL et al., 2019).
Na microbacia do Ribeirdo dos Custddios, essa préatica pode ser adotada pelos
agricultores que cultivam milho e mandioca, dentre outras culturas. A
mandioca, por exemplo, é uma cultura que apresenta fase inicial de
crescimento lenta, promovendo baixa cobertura dos solos. E com a utilizac&o
da consorciacdo de culturas o produtor tem a possibilidade de aproveitar
melhor a area, incorporando uma nova fonte de renda, além de promover maior

cobertura e protecdo aos solos.

Regeneracdo natural com isolamento: Consiste no reestabelecimento
natural da vegetacdo com pouca ou nenhuma intervencdo humana. O
cercamento tem por finalidade impedir a entrada de animais domésticos que

poderiam comprometer o processo de regeneracao.

Plantio de mudas: Consiste no plantio de espécies vegetais (herbaceas,
arbustivas e arbdreas), nativas ou nao, por meio de sementes e/ou mudas, com
uma ou mais especies, para formacao de uma comunidade vegetal. Considera-
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se florestamento o plantio de floresta em areas onde ela nunca existiu,
enguanto o reflorestamento é o plantio de floresta em areas onde ela ja existiu
e foi eliminada (BERTOL et al., 2019).

Essa préatica apresenta diversos beneficios como o controle da eroséo, o
aumento da taxa de infiltracdo de agua nos solos e o reestabelecimento do
equilibrio ecoldgico do ambiente. Em areas ingremes e em topos de morros,
essa pratica deve ser realizada com o objetivo de potencializar a infiltragdo de
agua no solo, reduzindo as enxurradas e alimentando o fluxo de base que serve
para perenizar as nascentes (BERTOL et al., 2019). Nas areas de mata ciliar,
tem por finalidade suprir a fauna aquética com alimento, aumentar a taxa de
infiltracdo de &gua nos solos, causando o retardamento da descarga e na
filtragem da &gua que caira nos rios, e a reducdo das enxurradas, sedimentos
e poluentes para dentro dos rios (BERTOL et al., 2019). Essa técnica também
€ indicada para solos que nao apresentam potencial para cultivo agricola e
plantio de pastagem. Na microbacia do Ribeirdo dos Custodios essa técnica
vai ser importante para a recuperacdo das matas ciliares e recomposi¢cao das

areas de reserva legal.

5.2.1.2 Intervencdes edaficas

As praticas conservacionistas de carater edafico sdo aquelas que, com modificacdes

realizadas no sistema de cultivo e/ou manejo, promovem melhorias nos atributos

quimicos, fisicos e biolégicos dos solos, contribuindo para controle dos processos
erosivos (BERTONI e LOMBARDI NETO, 2017). Solos equilibrados quimica e

fisicamente produzem mais e aporta mais matéria organica, pois possibilita o

adequado desenvolvimento do sistema radicular e a maior taxa de infiltracdo de agua,

tornando os solos mais resistentes a erosdo (BERTOL et al., 2019).

As principais praticas conservacionistas de carater edafico a serem adotadas na

microbacia do Ribeirdo dos Custédios sao:
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Correcado e adubacdo dos solos: Consiste na aplicacdo de corretivos e
fertilizantes nos solos com intuito de equilibra-los quimicamente. A correcao
do solo é realizada por meio da aplicacdo de calcario e gesso agricola. Essa
pratica tem efeito direto na producdo das culturas, visto que possibilitam
condi¢cBes ideais para 0 maximo aproveitamento do potencial produtivo das
plantas, criando um ambiente no solo favoravel ao desenvolvimento de raizes
e melhor aproveitamento de 4gua e nutrientes (BERTOL et al.,, 2019). A
calagem é realizada com objetivo de eliminar a toxidez por aluminio e diminuir
a concentracdo de ions H* em solucdo a niveis adequados para as culturas,
além de fornecer calcio e magnésio para as plantas. No entanto, o calcario
apresenta baixa mobilidade nos solos, corrigindo apenas a camada de solo em
gue foi incorporado (geralmente 0 - 20 cm). JA 0 gesso agricola tem alta
mobilidade no solo, o que possibilita a mobilizacdo dos cétions para as
camadas mais profundas dos solos, além de complexar com o aluminio
presente em subsuperficie, deixando-os menos toxicos para as plantas
(RIBEIRO et al., 1999).

A adubacéo dos solos também € uma pratica muito importante na manutencéo
da produtividade agricola e, consequentemente, na producdo de fitomassa
vegetal, imprescindivel na cobertura e protecao dos solos. Ela tem por objetivo
repor os nutrientes extraidos pelas plantas durante o processo produtivo e
aqueles perdidos por erosdo. Solos com baixos teores de nutrientes
prejudicam o desenvolvimento das culturas, reduzem o aporte de matéria

organica, deixando-0s expostos a acdo dos agentes erosivos.

A adubacéo dos solos pode ser realizada por meio de fertilizantes quimicos ou
organicos. O uso de fertilizantes quimicos fornece de imediato os nutrientes
necessarios para as plantas. J4 a adubacéo orgéanica fornece os nutrientes de
forma gradual, a medida que os residuos organicos vao sendo mineralizados
pela atuacdo dos microrganismos dos solos. Além da funcdo nutricional, a

adubacédo orgénica possibilita melhorias nas propriedades fisicas dos solos,
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pois favorece a incorporacdo de matéria organica, que possui efeito na
agregacado dos solos e na capacidade de infiltracdo e armazenamento de

agua.

Na microbacia do Ribeirdo dos Custddios a pratica conservacionista de
correcdo e adubacédo dos solos sera muito importante, principalmente para a
recuperacdo das pastagens degradadas e das areas agricolas com baixa
cobertura vegetal. A partir da analise quimica das coletas de solos realizadas
em campo, foi verificado que o sistema radicular da maioria das culturas se
encontrava apenas na camada superficial dos solos (0 — 20 cm), indicando um
impedimento quimico em subsuperficie para o crescimento de raiz. Como as
raizes ndo estéo crescendo em profundidade, ndo ha incorporacdo de matéria
organica, nem melhorias nos atributos fisicos dos solos, o que acarreta baixa
taxa de infiltracdo de agua nos solos, menor recarga do lencol freatico e

aumento dos processos erosivos.

Rotacao de Culturas: Consiste em alternar, em uma mesma area, diferentes
culturas numa sequéncia, de acordo com um plano previamente definido. Tem
como principais objetivos a organizacdo na distribuicdo das culturas na
propriedade, o controle de plantas infestantes, de pragas e de doencas, a
manutencdo da matéria organica e nitrogénio nos solos, o aumento da
producdo, melhorias na infiltragcdo e a capacidade de retencdo de agua e
reducédo dos processos erosivos (BERTOL et al., 2019). Além disso, promove
maior aproveitamento e ciclagem de nutrientes nos solos, pois as culturas
apresentam sistema radicular diversos, o que possibilita exploracdo de

camadas diferentes de solos.

Controle da intensidade de pastejo: Consiste no manejo adequado das
pastagens, respeitando a capacidade de suporte destas. A capacidade de
suporte das pastagens representa o niumero de animais, ou a carga animal

gue a pastagem pode alimentar, assegurando alto rendimento por animal e por
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area, sem comprometer a persisténcia da pastagem, ou seja, sem deteriorar o
ecossistema (MONTAGNER et al., 2011).

Na microbacia do Ribeirdo dos Custodios, essa prética vai ser fundamental
para a recuperacao das pastagens degradadas, pois verificou-se que a maioria
das propriedades apresentavam uma taxa de lotacdo superior a capacidade
de suporte das pastagens. O excesso de animais na area provoca menor
disponibilidade de forragem por unidade animal, reduzindo a fitomassa vegetal
e deixando o solo praticamente exposto. Com o pisoteio intenso dos animais,
ocorre a compactacao do solo, o que reduz as taxas de infiltracdo de agua e

favorece a ocorréncia de processos erosivos.
5.2.1.3 Intervengdes mecanicas

As praticas conservacionistas de carater mecanico utilizam estruturas artificiais,
mediante disposicdo adequada de porcdes de terra, com a finalidade de reduzir a
velocidade de escoamento da enxurrada e de facilitar a infiltracdo de agua nos solos
(BERTONI e LOMBARDI NETO, 2017). Essa pratica tem por objetivo aumentar a
rugosidade da superficie do solo, retendo e conduzindo a 4gua em excesso de forma
lenta, evitando a desagregacdao e o transporte do solo, de forma a ndo causar erosao
(BERTOL et al., 2019). Normalmente, as praticas mecéanicas sao mais onerosas que

as praticas de carater vegetativo ou edafico.

As préaticas conservacionistas mecéanicas que serdo adotadas na microbacia do
Ribeirdo dos Custddios sdo: corddes de contorno com semeadura em nivel,

terraceamento e drenagem de cabeceira.

e Cordodes de contorno e de vegetacao: Consiste em dispor as fileiras de
plantas e executar todas as operacdes de cultivo no sentido transversal a
pendente, em curvas de nivel ou linhas de contorno. Ao cultivar dessa forma,
as fileiras das plantas, assim como 0s pequenos sulcos e camalhdes de terra

deixados pelas maquinas durante o preparo dos solos, constituem um
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obstaculo que se opde ao percurso livre das enxurradas, diminuindo sua
velocidade e capacidade de carreamento de particulas de solos (BERTOL et
al., 2019). Essa prética, quando bem conduzida, é considerada uma das mais
eficientes no controle da erosdo para as terras em cultivo (BERTONI e
LOMBARDI NETO, 2017). Associado a essa técnica, pode-se adotar a pratica
de cordbes vegetativos permanentes que consiste em fileiras de plantas
perenes e de crescimento denso dispostos com determinado espagamento
horizontal no sentido do contorno ou curvas de nivel (BERTONI e LOMBARDI
NETO, 2017). Esses cordbes de vegetacdo quebram a velocidade de
escoamento superficial da agua, rettm os sedimentos transportados e
aumentam a taxa de infiltracdo de agua. Além disso, os sedimentos
transportados e retidos nos corddes de vegetacdo possibilitam a formacao

gradual de terracos ao longo dos anos.

Na microbacia em estudo, essas praticas de manejo séo indicadas para as
areas de cultivo agricola, onde sera possivel promover a reducdo dos
processos erosivos, principalmente a erosao laminar, que remove a camada
superficial dos solos, rica em nutrientes. Além disso, a intervencdo aumenta a
taxa de infiltracdo e de armazenamento de agua, permitindo que as culturas

resistam ao veranico, caso ocorra durante o ciclo de cultivo.

Terraceamento: Consiste na locacao e construcao de estruturas no sentido
transversal a declividade do terreno, com a finalidade de reduzir a velocidade
da enxurrada e o seu potencial de destruicdo dos agregados que ocasionam
processos erosivos (RESCK, 2002). Dessa forma, a principal funcdo dos
terracos € dividir o comprimento da rampa, evitando que o escoamento
superficial aumente em volume e velocidade. Com isso, as principais
vantagens do terraco sdo: armazenamento de agua e sedimentos, no caso dos
terracos de infiltracdo, e a conducdo de agua e sedimentos para fora da
lavoura, nos terracos de drenagem (BERTOL et al., 2019).
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O terraceamento € considerada a pratica conservacionista mais eficiente no
controle da erosao em terras cultivadas. Embora seja muito eficiente, apenas
0s terracos em si, ndo séo suficientes para evitar processos erosivos. Dessa
forma, deve-se combind-la com outras préticas conservacionistas para

aumentar sua eficiéncia.

Ha diversos tipos de terracos, sendo classificados de acordo com diferentes
critérios como a funcao e a largura da faixa de movimento de terra (BERTOL
et al.,, 2019). Quanto a funcdo, os terracos distinguem-se em terracos de
drenagem (em desnivel) e terracos de infiltracdo (nivel). Ja quanto a faixa de
terra movimentada, os terracos podem ser classificados como de base larga,
base média e base estreita. Para escolha do tipo de terraco a ser implantado,
deve-se levar em consideracao as caracteristicas e propriedades fisicas dos
solos, principalmente a textura e a capacidade de infiltracdo de agua, bem

como a declividade do terreno.

Solos com textura média arenosa, que apresentam alta taxa de infiltracdo de
agua, sado apropriados para a construcdo de terracos em nivel. J4 para solos
mais argilosos, recomenda-se a adocdo de terracos de drenagem. Em
terrenos com declividades maiores, superiores a 16 cm m, recomenda-se
terracos de base estreita. Ja em terrenos com declividade entre 10 e 16 cm m-
L utiliza-se terracos de base média. Por fim, em terrenos com declive inferior
a 12 cm m* é recomendada a utilizagdo de terragos de base larga (BERTOL
et al., 2019).

Na microbacia do Ribeirdo dos Custddios, essa pratica de manejo é indicada
para as areas de pastagens para promover a reducao dos processos erosivos

e 0 aumento da taxa de infiltracdo e de armazenamento de agua.

e Drenagem de cabeceira: Consiste na construgdo de valetas escavadas, sem
revestimento, dispostas em nivel na por¢cdo mais elevada das fei¢cdes erosivas.
Além disso, inclui a constru¢cdo de uma bacia de retencdo em cada um dos
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extremos da valeta. Essa pratica sera adotada nas areas da microbacia do

Ribeirdo dos Custddios onde ocorrem processos erosivos intensos.

Para as APPs, também é necessario que a empresa contratada para execucgao das
intervengdes propostas promova o isolamento da area por meio do cercamento, que

restringira e/ou impedira o acesso dos animais ao local.

Além disso, é importante destacar que a implementacdo isolada de praticas de
conservagao apresenta baixa eficiéncia. Dessa forma, a adog&o de um conjunto de
praticas € que promovera resultados satisfatérios no controle da erosdo e na

conservacao do solo e da agua.

Na Tabela 5.2 é apresentada a especificacdo técnica das intervencdes propostas,
apresentando a caracterizacdo resumida das técnicas recomendadas, sua
aplicabilidade conforme areas-alvo e a especificacao de tarefas. Ja a descricdo das
intervencdes, propostas para cada propriedade, constam nos Projetos Individuais por

Propriedade, entregues junto ao presente relatorio geral.
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Tabela 5.2 — Especificacdo técnica das intervencdes propostas

Como € uma prética que sera

Plantio de gramineas e/ou . . ! )
realizada apds todo ciclo de cultivo

Consiste no uso de plantas que se

destinam a cobrir 0 solo x X leguminosas nas areas onde foram das culturas anuais, 0s custos sédo ha
’ colhidas as culturas anuais. - ~
0s mesmos da implantagéo.
llustragao
. Plantio de
Executiva cobertura
Caréater vegetativo
do solo
Figura. Plantas de cobertura do solo: Urochloa ruziziensis (a); Crotalaria juncea (b); Cajanus cajan (c)
Fonte: Carvalho et al., (2018)
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Consiste no cultivo de duas ou mais A implantagdo dessa pratica consiste no  Como é uma pratica realizada
espécies vegetais na mesma area e X aproveitamento das entrelinhas de anualmente, 0s custos sdo 0s ha
época. cultivo da cultura principal. mesmos da implantacéo.

Manejo
Carater
vegetativo

Cultivo
consorciado

Figura. Consorciacgao de culturas: milho com gliricidia (a); milho com feijdo de porco (b); Mandioca com feijédo (c)
Fonte: Humberto Rolemberg (2010) - a; Skora Neto e Calegari (2010) - b; Sagrilo et al. (2003) —c
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Deve-se isolar a &rea com cercas e rogar x
& Com excegdo do

Consiste em adotar acdes de manualmente a superficie, preservando as
. ’ & € a superl P . cercamento, deve-se
manejo que induzam os mudas de espécies arboreas. Deve-se realizar :
~ X . . realizar as mesmas ha
processos de regeneracao também o controle de plantas, em &rea total ou g ;
. . . atividades previstas
natural. s6 na coroa, o controle de formigas, o plantio durante a implantacio
de enriquecimento e nucleacao. P §ao0.
llustracao

. Regeneracéao
Executiva nagfural cgm
Caréter vegetativo .
isolamento

Figura. Regenerac&o natural: Area de mata ciliar em processo de regeneracéo (A e B); planta crescendo em solo florestal (C)

Fonte: Embrapa: embrapa.br/busca-de-imagens (Acesso, setembro de 2022)
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Inicialmente, deve-se promover o combate a formigas e

Consiste no plantio rocar manualmente a superficie a ser tratada, preservando N =
o . . . - No primeiro ano de manutengéo, promover
de espécies as mudas de espécies arboreas existentes. Em seguida, P - a0, p
vegetais (herbaceas promover o coveamento e coroamento do local onde as 0 replantio das mudas mortas,
. ’ X considerando uma reposi¢cdo maxima de
arbustivas e mudas serdo plantadas, adubando as covas com 20% da populagio Igeal(i;zar também o
arboreas) por meio fertilizante NPK + calcério + esterco de curral. Finalmente, g ;
de seme)nit)es elou X promover o plantio utilizando-se espécies autdctones controle de formigas cortadeiras durante ha
- o p ’ todo 0 ano e, no inicio do periodo chuvoso
mudas, com uma ou preferencialmente atrativas da fauna (frutiferas). Na P 0P ’
: - X = N . o rocar a area total. Por fim, coroar todas as
mais espeécies, para composic¢éo da populagéo, adotar 70% de pioneiras e 30% . =
= . . " . mudas plantadas e realizar a adubagéo em
formagédo de uma de secundérias e climax. Utilizar uma densidade cobertura das mudas plantadas
comunidade vegetal populacional de 400 plantas por hectare, considerando um ’
espagamento de 5,0 m entre as mudas.
) . llustracdo
Executiva Plantio .
Carater de
vegetativo mudas

Figura. Reflorestamento: Preparo de mudas (A):; Conducédo das mudas em campo (B); Area em processo de recuperacéo (C)

Fonte: Ferreira et al. (2016); SIGAM (Disp. em < https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.aspx?idPagina=6492> acesso setembro de 2022; Embrapa
(2022)
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As atividades e custos de

Deve-se considerar o valor médio de ~ o ~
manutencao para essa pratica sdo

Consiste na aplicacdo de corretivos e 0.6 t/ha de calcario e 1,24 tha de

fertilizan m intuito de equilibra-los x x X . ) realizados a longo prazo e ndo ha
ertilizantes com int q gesso agricola em toda area de ~ gop
quimicamente. serdo contemplados pelo presente
pastagem.
estudo.
llustragao

Executiva Corregéo e
Caréter adubacao
edéfico dos solos

07/03/2006 PRy et ERSL 0007 G . ; 15/06/2007

M)

Figura. Coleta de amostras de solos (A); calagem (B); area adubada (C)
Fonte: Costa et al., 2008

EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO
ol > N
AGENGIA L4

pexe  PrlA

|
HIDROBR VvIVO S e



Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

Consiste em alternar, em uma Elaborar um planejamento adequado para as N&o ha custos para
mesma area, diferentes culturas < x areas de plantio, com a finalidade de manutencéo e o produtor deve ha
conforme sequéncia previamente estabelecer as culturas que irdo compor o apenas seguir o planejamento
definida. sistema de rotagéo. definido.
llustracéo
Manejo =
Caréter Rgtag:&sde
edéfico
Figura. Esquema de uma rotacéo com as culturas da soja, algodéo e pastagem
Fonte: https://bragronegocio.wordpress.com/2016/05/23/rotacao-de-culturas/
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Consiste no manejo E necessaria uma orientagio/consultoria ao N&o ha custos para
adequado das pastagens, x proprietario sobre a produtividade de sua forragem e manutengéo e o proprietario ha
respeitando a sua a taxa de lotacdo adequada da area. Recomenda-se deve apenas seguir as
capacidade de suporte. a ocupacdao de 1,1 unidade de animal por hectare. orientacdes realizadas.
llustracéo
A B
Manejo Controle da
Carater intensidade de
edéfico pastejo
Figura. Manejo de pastagem: Pastagem degradada (A); Pastagem em recuperagao (B)
Fonte: Espindola et al., (2005)
42
EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO

HIDROBR VIVO =t

= peixe  PANA



Executiva
Carater
mecanico
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Inicialmente, promove-se a marcagao O plantio em nivel é apenas uma

Consiste em dispor as fileiras de das curvas de nivel em locais adequacdo do cultivo atual da
plantas e executar todas as estratégicos do terreno, visando orientar ~ area. Entretanto, os corddes de
operacg@es no sentido transversal X X o cultivo e o plantio dos corddes de vegetacdo também necessitam de ha
a pendente em curvas de nivel ou vegetacdo. O espacamento horizontal aquisicao de mudas de espécies,
em linhas de contorno. entre os corddes de contorno foi adubacdo e replantio para o
calculado para cada propriedade. periodo de manutencéo.
llustracao
Corddes de
contorno e de
vegetagao

Figura. Corddes de contorno, associados a cordfes de vegetacédo

Fonte: http://www.mpgo.mp.br (A): http://www.ifcursos.com.br/sistema/admin/arquivos (B)
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Consiste na locacao e
construcao de estruturas no
sentido transversal a declividade
do terreno. Tem como finalidade
a reducgdo dos processos
€rosivos.

Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

Para implantacao dos terracos é
necessario conhecer as propriedades dos
solos e a declividade do terreno.
Baseando-se nas informag®8es obtidas no
diagndstico, foi determinado o tipo de
terraco (terraco de infiltracdo e de base
média). Além disso, foram determinados
0s espacamentos vertical e horizontal para
cada propriedade.

llustracao

Como os terragos recebem agua e
sedimentos das demais areas, é
necessaria uma manutencao
periddica com a finalidade de
manter a capacidade de infiltragéo
e/ou drenagem da agua adequada.
Dessa forma, devem ser realizadas
a limpeza dos canais dos terracos e
a recomposicao dos camalhdes
danificados.

Executiva
Caréater
mecanico

Terraceamento

Figura. Terraceamento: Construcdes de terracos (A): Estruturas que compde os terracos (B): Terracos de base larga (C)

Fonte: https://capacitacao.ana.gov.br/conhecerh/bitstream/ana/62/4/Unidade_2.pdf
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Executiva
Carater
mecanico
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Deve-se escavar manualmente a valeta
no terreno e em cada extremidade da
X X estrutura, deve ser construida uma bacia de
retengdo com menor dimens&o para
receber o volume de agua captado.

Consiste na construcéo de valetas

escavadas, dispostas em nivel na

porcdo mais elevada das feigcbes
erosivas.

Consiste na limpeza da
valeta de corte, anualmente,
no final do periodo seco do
ano.

llustracéo

Drenagem de
cabeceira

Figura. Drenagem de cabeceira ao entorno dos processos erosivos
Fonte: Ferreira (2015)
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Executiva
Carater mecanico
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Consiste em reparos
eventuais devido a arames
rompidos e ao afrouxamento

Consiste na construcao de cerca
com 4 fios de arame farpado, com
mourdo de madeira a cada 2,5m e

Construcdo de cerca de arame com
mourdes de eucalipto tratado ao longo
do perimetro da area receptora da

intervencgéo. esticador a cada 50,0 m. na fixacdo dos mourdes.
llustracdo
TaoT [ ;T Wil
35 y > Grampos "1 ,ZL
d e e oo o oo WL . . . W), . L . I
o Mour&es de escora i 48 ih
¢ o8 | |70 8
% | | 220 & o
Cercamento al TR ° et v E=h- ~—— A AR W
S| 35 B 2 is B B
1 [, ke P S S S S S S "

Figura. Cercamento de areas de preservagio

Fonte: https://gosflorestal.com.br/projetos/recuperacao-ambiental-de-nascentes-na-bacia-hidrografica-do-rio-doce/ (A):
Codigoflorestal.com.br (A)

Legenda: AA — Areas agricolas; AD — Areas degradadas; AP — Areas protegidas.

Fonte: HIDROBR (2022)
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5.2.2 PROJETOS INDIVIDUAIS POR PROPRIEDADE

Apos a definicdo das intervencdes, foi realizado o dimensionamento destas por
propriedade, bem como os quantitativos e a locacdo das préticas conservacionistas,
consistindo nos PIPs. Destaca-se que foi entregue a CONTRATANTE 75 (setenta e
cinco) Projetos Individuais, em arquivos a parte desse documento, apresentando o
limite da propriedade, sua localizacdo na area de estudo, os usos de solo presentes
na propriedade e as eventuais intervencdes necessarias, com orcamento e
cronograma individuais. Em cada documento, constam as especificacdes técnicas das
intervencdes, com o detalhamento necessario para a construcdo, funcionamento e

manutencao.

Além disso, as coordenadas geogréficas de cada prética prevista podem ser obtidas
por meio da planilha editavel e dos arquivos em formato shapefile disponibilizados a
CONTRATANTE. Na Tabela 5.3 € apresentada uma sintese das intervencdes

propostas por propriedade.
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Tabela 5.3 — Intervenc¢des propostas por propriedade

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

1 Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
Agricultura Plantio de cobertura e rotagéo de culturas
Reserva Legal Cercamento e adequacgédo da RL no SICAR
Area de Preservacio Permanente Cercamento e plantio de mudas
2 Pastagem Terraceamento, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo
Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
3 Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
Reserva Legal
Area de Preservacio Permanente Cercamento e plantio de mudas
Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
4 Processo erosivo Drenagem de cabeceira
Agricultura Plantio de cobertura e rotagéo de culturas
Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
Cultivo - Extrativismo Corddes de contorno e de vegetacdo
5 Area de Preservacdo Permanente .
Cercamento e plantio de mudas
Reserva Legal
Area de Preservacdo Permanente ~
6 Cercamento e regeneracgdo natural
Reserva Legal
Reserva Legal .
7 Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
8 Area de Preservacgio Permanente Cercamento e plantio de mudas
Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR
Area de Preservacgio Permanente Cercamento e plantio de mudas
9 Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

10 Area de Preservacéo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

EXECUCAO

[ ]
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Pastagem

Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

11

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Agricultura

Plantio de cobertura, rotacdo de culturas e cultivo consorciado

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

12

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

Agricultura

Plantio de cobertura, rotacdo de culturas e cultivo consorciado

13

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacao da RL no SICAR

Pastagem

Terraceamentoo, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

14 Reserva Legal Cercamento e adequacao da RL no SICAR

Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Pastagem Terraceamento, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo
15 Agricultura Plantio de cobertura/aducéo verde e rotacdo de culturas

Reserva Legal

Cercamento e adequacéo da RL no SICAR

16

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e regeneracdo natural

Reserva Legal

Cercamento e adequacéo da RL no SICAR

Pastagem

Correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

17

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacédo da RL no SICAR

Pastagem

Controle da intensidade de pastejo

18

Area de Preservacdo Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

Pastagem

Controle da intensidade de pastejo
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- : Agricultura Plantio de cobertura e rotagéo de culturas
19 Necésio Maciel Meneses -
Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
20  Percilia Custédia da Silva Processo erosivo _ Drenagem de cabe(?elra
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
Pastagem Correcao do solo e controle da intensidade de pastejo
Area de Preservacido Permanente Cercamento e plantio de mudas
21 Tereza Maria Rodrigues  Reserva Legal Cercamento e adequacado da RL no SICAR
Pastagem Correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo
Pastagem Terraceamento, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo
22 Magno Barroso Gongalves Area de Preservacédo Permanente Cercamento e regeneracdo natural
Reserva Legal Adequacdo no SICAR
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e regeneracdo natural
23 Anténio Rocha Ribeiro Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
Amorim Pastagem Corddes de contorno e de vegetacdo e correcdo do solo
Agricultura Correcéo do solo
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
24  Edna Goncgalves Amorim Pastagem Terraceamento, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
Area de Preservacdo Permanente .
Cercamento e plantio de mudas
L Reserva Legal
25 Inacio Gongalves ~ = = - -
Corddes de contorno e de vegetacéo, correcdo do solo e controle da intensidade de
Pastagem .
pastejo
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
26 José Francisco da Fonseca Reserva Legal Cercamento e adequacdo da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento
Agricultura Plantio de cobertura e rotagéo de culturas

27

José Maria Décimo

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacédo da RL no SICAR

Pastagem

Terraceamento, correcdo do solo e controle da intensidade de pastejo

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade

Janeiro de 2023

28

Fidelli Pereira da Fonseca

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacédo da RL no SICAR

29

Edmar Pereira da Silva

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Area de Preservacido Permanente

Rabelo Cercamento e plantio de mudas
Reserva Legal
30 Anténio José Pereira Area de Preservacdo Permanente Cercamento e regeneracdo natural
Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
31 Antbnio Afonso de Souza Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Reserva Legal

Cercamento e adequacado da RL no SICAR

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

32 Matilde Lopes Castro Reserva Legal Cercamento e adequacado da RL no SICAR
33 Itamar Domingo Lopes Area de Preservacdo Permanente Cercamento e regeneracdo natural
34 Edmar de Freitas e Silvana Area de Preservagdo Permanente Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Marinalva Pereira de

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

35 .
Freitas Santos Agricultura Plantio de cobertura e rotacéo de culturas
36 Donizete Anacleto da N&o foi identificada necessidade de intervencéo
Fonseca
37 Deluz Anacleto da Fonseca Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas

Area de Preservacdo Permanente

Bonifacio Anacleto da

Pastagem

Terraceamento e correcao do solo

Area de Preservacdo Permanente

38 Fonseca Reserva Legal Cercamento e plantio de mudas
Agricultura Plantio de cobertura e rotacéo de culturas
39 Marlnesocljiz\:\,eFiroanseca € Né&o foi identificada necessidade de intervengéo
Area de Preservacdo Permanente .
- A Cercamento e plantio de mudas
40 Jésio Amancio Reserva Legal

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade

Janeiro de 2023

41

José Anacleto de Oliveira

Area de Preservacido Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
Area de Preservacido Permanente .
. Cercamento e plantio de mudas
42 Francisca Gongalves de Res:erva Legal . ~
Souza Agricultura Plantio de cobertura e rotacéo de culturas
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
Area de Preservacido Permanente Cercamento e plantio de mudas
43 Claudio Salomé de Sousa Reserva Legal Cercamento e adequacado da RL no SICAR

Agricultura

Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

44 Zulmiro Pinto Freitas Reserva Legal Cercamento e adequacado da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
45  Antonio José da Rocha Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
Reserva Legal Cercamento e adequacdo da RL no SICAR
46 Geli Celio da Rocha N&o foi identificada necessidade de intervencéo
a7 Maria Aparecida da Rocha Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas

Chaves

48

Maria Lucia Lopes da Cruz

Pastagem

Terraceamento e correcado do solo

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

49  Joeli Nogueira de Castro Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
50 Anténio Pinto Ferreira N&o foi identificada necessidade de intervencéo
: . . Area de Preservacdo Permanente Cercamento e regeneracdo natural
51 Maria Luiza Pinto Lopes p
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
52  Fernando Cezar Ribeiro Pastagem = Terraceamento -
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
) _ Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
53 Nadir Josefina Rocha

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade

Janeiro de 2023

Area de Preservacido Permanente

Cercamento e plantio de mudas

54 Zulmiro de Freitas Costa Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR

55 José Alexandre Dias Area de Preservacido Permanente Cercamento e plantio de mudas
Area de Preservacido Permanente Cercamento e plantio de mudas

56 Alfeu Assis Pereira Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento
Area de Preservacido Permanente Cercamento e plantio de mudas

57 Antbnio Rocha Santiago  Processo erosivo Drenagem de cabeceira

Neto Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

58 Eugénio Alexandre Toledo Area de Preservacdo Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

59

Donizete Alexandre Toledo

Reserva Legal

Cercamento e adequacado da RL no SICAR

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

60

Geraldo Alexandre Toledo

Area de Preservacdo Permanente

Reserva Legal

Cercamento e plantio de mudas

Pastagem

Terraceamento e correcdo do solo

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

61 Joaquim Marcelino Dias Reserva Legal
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
62 Maria Luzia Dias Reserva Legal .
z - Cercamento e plantio de mudas
Area de Preservacdo Permanente
63 Ralmu(gﬁ\?eli\:laana de N&o foi identificada necessidade de intervencgéo
Area de Preservacio Permanente Cercamento e plantio de mudas
64 Rosa José Gongalves Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
65 Efigénia Pereira de Nazaré Pastagem Terraceamento e correcdo do solo

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

66 Maria José Goncalves Area de Preservacido Permanente Cercamento e plantio de mudas
Area de Preservacido Permanente Cercamento e plantio de mudas
67 Marcos Ferreira Teles Reserva Legal
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
s : Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
68 José Marcio Cassiano z = -
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
69 Elibério Marcio da Silva  Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
20 José Alves Duries Area de Preservacido Permanente Cercamento e regeneracdo natural
Reserva Legal Cercamento e adequacado da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas
71 Alessandro de Melo Reserva Legal Cercamento e adequacado da RL no SICAR
Cordeiro Area de Preservacdo Permanente Cercamento e regeneracdo natural
Pastagem Terraceamento e correcdo do solo
Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
72 Antbdnio Secotti de Sousa Reserva Legal Cercamento e adequacdo da RL no SICAR
Pastagem Corddes de contorno e de vegetacéo e correcdo do solo
Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
73 Nelson Geraldo do Carmo =
Reserva Legal Cercamento e adequacéo da RL no SICAR
Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
74  Célsio Rosario do Carmo  Reserva Legal .
z - Cercamento e plantio de mudas
Area de Preservacdo Permanente
75 Geraldo Rosério Do Carmo Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Processo erosivo

Drenagem de cabeceira

76

Imaculada Castro Barroso

Area de Preservacdo Permanente

Cercamento e plantio de mudas

Reserva Legal

Cercamento e adequacdo da RL no SICAR

Processo erosivo

Drenagem de cabeceira

Pastagem

Terraceamento e correcao do solo
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas

77 Geraldo Rosario Do Carmo Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR

Pastagem Terraceamento e correcdo do solo

Pastagem Terraceamento, correcéo do solo e controle da intensidade de pastejo
78 Geraldo Rosario Do Carmo Reserva Legal Cercamento e adequacédo da RL no SICAR

Area de Preservacio Permanente Cercamento e regeneracdo natural
79 Aristeu Goncalves Barroso Area de Preservacdo Permanente Cercamento e plantio de mudas
Marcos Anténio Pereira de Area de Preservacdo Permanente
80 Sousa Reserva Legal
Agricultura Plantio de cobertura e rotacdo de culturas

Cercamento e plantio de mudas

Fonte: HIDROBR (2022)
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

5.3 ANALISE INTEGRADA E CRONOGRAMA DAS INTERVENCOES

Apés a determinagcdo dos passivos ambientais em cada propriedade, foi feita uma
andlise integrada dos resultados em termos de fragmentos florestais, apresentado na
Tabela 5.4.

Tabela 5.4 — Resultados dos cruzamentos de dados geograficos e modelagens

necessarias para célculo dos déficits de APP e RL

Area de remanescentes florestais 434,06

APP total 288,07

APP preservada 141,12

APP degradada 146,96

Area de remanescentes fora de APP e l?L Averbada e disponivel para 295 24
conservacao '

Déficit de RL 284,04

Total a ser restaurado (APP+RL) 431,00

Fonte: HIDROBR (2022)

A &rea de remanescentes florestais contempla as areas conservadas de APP, as RL
averbadas no CAR e as areas de mata declaradas pelos proprietérios e confirmadas
por analise de imagem de satélite e do MapBiomas. As APPs séo do tipo hidrica,
englobando margens de cursos d’agua e entornos de nascentes e de reservatorios
d’agua. A éarea de remanescentes fora de APP e de RL e disponiveis para
conservacao foi considerada como areas de mata, exceto a area de APP preservada
e de RL averbada no SICAR. Por fim, o déficit de RL foi calculado considerando que
20% da area do terreno deveria ser destinada a RL, subtraindo aquelas declaradas
no CAR.

E possivel observar que a APP degradada supera a APP preservada. Além disso,
observa-se que ndo ha éarea disponivel suficiente para averbacdo de toda RL em
déficit. Por fim, tem-se um déficit somado de APP e RL de 431 ha, para os quais foram
propostas medidas de recuperacdo e/ou adequacdo da RL no SICAR com a

destinacdo da mata nativa ja existente.
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

Ademais, ap0s a proposicdo das intervencfes para todas as propriedades, foram
elaborados a consolidacdo dos quantitativos e custos, apresentada na Tabela 5.5, e
0s cronogramas de implantacdo e de manutengédo das intervencdes (Tabela 5.6 e
Tabela 5.7).

Entre os grupos de intervencdes previstas, as que demandam maiores gastos séo
referentes as areas protegidas no grupo de passivos ambientais, que visam a
recuperar o déficit de APP e RL, equivalendo a 66,60% do total. Isso se deve a grande
area que deve receber essas intervengfes e aos custos dessas intervencdes. Em
seguida, tém-se o0s custos de conservacdo de solo em areas agricolas, que
correspondem a 21,23% do total, também devido a grande area que recebera

intervencoes.

Posteriormente, tém-se o0s custos referentes a supervisdo das intervengdes,
contemplando a mao de obra especializada de um engenheiro responsavel e um
encarregado de obras, representando 11,68% do total. Por fim, os demais custos
(implantacdo da drenagem de cabeceira e consultorias técnicas) equivalem a menos

de 1% do valor total.

Destaca-se que os cronogramas elaborados foram iniciados no més de abril por ser a
época do ano mais recomendada para iniciar a implantacao das intervencdes. Com
isso, foram considerados os periodos de 1 (um) ano para implantacdo e 1 (um) ano
para manutencdo. Por fim, para a construcdo do cronograma geral de implantacao
das intervencbes (Tabela 5.6), foram definidos alguns parametros, por tipo de
intervencao. Serdo entregues a CONTRATANTE a base de célculo utilizada para a
definicdo desses parametros adotados e todas as planilhas editaveis do presente

relatorio.
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade

Tabela 5.5 — Totalizacdo dos quantitativos e custos previstos para implementacdo e manutencao das intervencdes

Janeiro de 2023

R$ R$ R$ R$ .
Cercamento m 89262,00 R$ 20,01 R$ 25,03 1.786.132.62 2.234.630.52 R$ 0,60 R$ 0,75 R$53.58398 R$67.03892 | o00™c e oot ono 4y 28:34%
Areas Plantio de mudas R$ R$ R$ R$ R$ R$ 0
protegidas arboreas ha 166,97 R$11.31400  R314.15495 59900858 236345123 R©3-394.20 RS 4.246,48 566.729,57  709.035,37 2.455.828,15 3.072.486,60 o' '°4%
(APP e RL) Regenerac&o RS RS 66,60%
natural com a , s s . , . s s s . y . s s (1]
| h 29.01 R$ 404,65 R$ 506,26 R$11.738,90 R$ 14.686,53 R$ 546,28 R$ 683,45 R$15.847,51 R$19.826,82 Lo cox 41 agejaas  0:43%
isolamento ) ’ ) !
Subtotal R$ R$ R$ R$ R$ R$
3.686.970,10 4.612.768,29 636.161,06  795.901,11 4.323.131,16 5.408.669,39
Processos Drenagem de m3 41,92 R$ 62,26 R$ 77,89 R$2.609,69 R$ 3.264,98 R$ 0,92 R$ 1,15 R$ 38,56 R$ 48,28 R$2.648,25 R$3.313,23 0,04%
erosivos cabeceira 0,04%
Subtotal R$2.609,69 R$ 3.264,98 R$ 38,56 R$ 4828 R$2.64825 R$3.313,23
Terraceamento m 212841,02 R$ 1,84 R$ 2,30 R$ RS R$ 0,37 R$ 0,46 R$ 78.325,50 R$ 98.071,35 R$ R$ 7,24%
' ’ ' 391.627,48  489.965,14 ' ' 929, D119 46005207 587.95816
Cordodes de R$
Conservacio  contomo e de m 2773,63 R$ 2,47 R$ 3,09 R$ 6.850,87 R$8.571,12 R$ 0,49 R$ 0,62 R$137017 R$171422 R$8221,04 o ol.,  013%
do solo em vegetacao
areas agricolas Corregao dosolo 3,96 R$ 1.588,51 R$ 1.987,38 R$6.290,50 R$ 7.870,04 - - . _ . R$7.870,04 0,10%
(pastagem e _agricultura 21,23%
agricultura) Corregéo do solo R$ R$ R$ 0
pastagem ha 564,11 R$ 75047 R$ 938,91 423.347,63  529.650,22 — — — — — 52065022 ©0°2%
Plantio de R$ R$ R$ R$ R$ R$ o
cobertura ha 211,47 R$1.111,84 R$1.391,02 23511858  204.156.86 111184 R$1.391,02 23511858  294.156.86 470.237,16 588.31371 '24%
Subtotal R$ R$ R$ R$ R$ R$
1.063.235,06 1.330.213,38 314.814,25 393.942,44 948.411,17 1.724.077,49
Rotacéo de
cultura, Controle
Consultoria da intensidade A R$ R$ o
e do pastolo o més 4 R$ 7.217,27 R$ 9.029,53 R$ 28.869,09 R$ 36.118,11 L L L . 2886000 3611811  O044% o 1
cultivo , o
consorciado
Subtotal R$ 28.869,09 R$ 36.118,11 RS RS
-003, 40, 28.869,09  36.118,11
o Encarregado da A R$ R$ R$ R$ R$ R$ 0
g;‘se“"sao obra mes 12 R% 8.441,58 R$10.561,26 101.298,96 12673513 19844158 R$10.561,26 101.298.96  126.73513 202.597,92 253.47026 S12%
; = Engenheiro R R$ R$ R$ R$ R$ R$
intervencoes 0 11,68%
¢ responsavel mes 12 R$23.14279  R$28.953,94 27771343  347.447,27 R923.142.79 R$28.953,94 27771343  347.44727 555.426,85 694.89453 ©°6% °
Subtotal R$ R$ R$ R$ R$ R$

379.012,39

474.182,40

379.012,39

474.182,40

758.024,78

948.364,80

Fonte: HIDROBR (2023)
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Propriedade 01 - 12

Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

Tabela 5.6 — Cronograma fisico-financeiro de implantacdo das intervencdes

Propriedade 13 - 21

o  Propriedade 22 - 24
@ Propriedade 25 - 32 Composta por 04
£ - serventes
S  Propriedade 33 - 48
8 Propriedade 49 - 57
Propriedade 58 - 80
Quantitativo (m) 12471,00 12486,00 12902,00 12597,00 11770,00 14991,00 12045,00
1Propriedade 01 - 12
8 Propriedade 13 - 23 Duas equipes, cada uma
g Propriedade 24 - 41 _ composta por 1 tratorista e
8 - 2 serventes para
9 Propriedade 42 - 56 demarcagao dos terragos
5 Propriedade 57 - 80
|_
Quantitativo (m) 34943,91 37281,26 37281,26 34266,97 36158,54 32909,07
ol Propriedade 01 - 09 _
S Propriedade 10 - 23
£ Propriedade 24 - 30 Composta por 07
° _ serventes
o Propriedade 31 - 51
% Propriedade 52 - 80
0 Quantitativo (ha) 31,40 37,25 35,34 32,28 30,70
0 Propriedade 01 - 21
S P Composta por 1 tratorista
S8 22Propriedade 22 - 24 para espalhamento dos
S = : corretivos
® » Propriedade 25 - 80
o
&) Quantitativo (ha) 156,46 197,87 209,77
= g Propriedade 01 - 23 Composta por 1 tratorista
O + ~ .
= E Propriedade 24 - 80 para execuc¢éo do plantio
85
o © Quantitativo (ha) 100,44 111,02
()
'; o Propriedades (04, 20, 57, 75 e 76) - Composta por 1 servente
T
2o
Ke)
G 8 Quantitativo (m3) 41,92
a
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

o
l§n‘_ﬁ Propriedades (06, 16, 22, 23, 30, 33,51, 70 e 71) Composta por 2 serventes
5 5
o2
& Quantitativo (ha) 29,01
_S Propriedade 01- 20
~S Propriedade 21- 40 Composta por 1 consultor
2 - técnico agricola, florestal
g PrOprIedade 41- 60 ou agroeco'égico
o
?, Propriedade 61- 80
c
8 Quantitativo (propriedades) 20,00 18,00 18,00 19,00
Encarregado da Obra 01 Encarregado
Engenheiro responsavel 01 Engenheiro
Desembolso mensal (R$) 435427,28 452604,99 448332,81 433758,33 573342,03 693249,18 1000055,86 575745,67 539807,59 496493,46 613777,78 193952,14
Desembolso trimestral (R$) 1336365,08 1700349,54 2115609,12 1304223,38

Notas:1Esté inclusa a implantagéo da intervenc¢do de cordfes de contorno e de vegetacao da Propriedade 5 junto & implantacdo dos terraceamentos. 2Est4 inclusa a execucao da corre¢éo do solo na area de agricultura da Propriedade 23
junto as demais corre¢Ges do solo nas areas de pastagem.

Fonte: HIDROBR (2023)
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

Tabela 5.7 — Cronograma fisico-financeiro de manutencéo das intervencdes

Eventual reparo nos arames rompidos e em
afrouxamento na fixacdo dos mourdes

Cercamento

Corddes de contorno da
Propriedade 5 e
terraceamento

Refere-se a limpeza dos canais dos terragos e
manutencdo dos camalhBes que eventualmente foram
rompidos

Promover o replantio das mudas
mortas, combate a formigas e plantas invasoras, coroar
as mudas e aplicacao da adubacéo de cobertura

Consiste no plantio da leguminosa, conforme realizada
na implantacéo

Drenagem de cabeceira Refere-se a limpeza de valeta de corte, uma vez ao ano,
no final do periodo seco do ano

Consiste na remocéao de espécies invasoras e combate
a formigas

Plantio de Mudas

Plantio de cobertura

Regeneragao Natural

Encarregado da Obra Supervisionar as atividades

Engenheiro responsavel
Desembolso mensal (R$) 59.342,02 73.034,66 73.034,66 72.777,06 72.777,06 72.777,06 39.563,48 275.860,32 275.860,32 275.860,32 179.235,12 193.952,14

Responsavel pelas atividades

Desembolso trimestral (R$) 205.411,34 218.331,18 591.284,13 649.047,58

Nota: A intervencéo de correc¢éo do solo e as consultorias técnicas ndo foram incluidas no cronograma de manutengéo, pois no primeiro ano ndo hé atividades previstas.

Fonte: HIDROBR (2022)
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Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente produto consistiu na elaboracao de Projetos Individuais por Propriedades
(PIPs), por meio da avaliagdo dos passivos ambientais e das areas com aptidédo para
conservacdao do solo, propondo intervencfes e praticas conservacionistas para
adequacao ambiental, de forma integrada, da Microbacia Hidrografica do Ribeirdo dos
Custddios. Inicialmente, foi feita a andlise dos dados levantados no cadastro
georreferenciado em campo e, em seguida, o cruzamento com as informacdes
secundarias, obtidas com imagens de satélite, com o MapBiomas e com dados do
SICAR. Assim, foi possivel obter as areas-alvo, que deveriam receber intervencdes
em cada propriedade. Destaca-se que das 80 (oitenta) propriedades cadastradas, 75
(setenta e cinco) apresentaram necessidade de intervencdo, atendendo ao nimero

de PIPs estabelecido no Termo de Referéncia do contrato.

Ao realizar o cruzamento das informacgdes obtidas no cadastro e das imagens de
satélite, bem como dos dados do MapBiomas e do SICAR, foram identificadas
algumas incoeréncias nas informacdes cedidas pelos proprietarios. Buscou-se
trabalhar, principalmente, com as imagens de satélite recentes e os dados oficiais do
SICAR, analisando o que foi verificado em campo, para minimizar possiveis erros
devido as informacdes incoerentes. E importante ressaltar que o trabalho contemplou,
entre outros, o levantamento de dados auto declaratorios, o que pode levar a

imprecisfes e equivocos de informacdes.

De posse dos problemas identificados na microbacia, realizou-se levantamento das
intervencdes mais adequadas para tratamento das areas-alvo, sendo elas divididas
em intervencdes de carater vegetativo, edaficas e mecanicas. Foram apresentadas
informacdes relevantes sobre caracterizacdo, aplicabilidade e funcdo, bem como
especificacdes técnicas para implantacdo e manutencdo de cada intervencao
adotada. Posteriormente, foi possivel determinar as composi¢des de custos unitarios
das intervencgdes, buscando fontes SICRO e complementares, para implantacdo do
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projeto e manutencdo nos dois primeiros anos. Além disso, foi adotado BDI de

25,11%, conforme instrucdes normativas do TCU.

Em seguida, foi feito o cruzamento das informacBes de areas-alvo em cada
propriedade e as intervengfes com respectivos custos unitarios, obtendo-se os PIPs
com or¢camento. Entdo, para cada propriedade foi apresentada uma breve descri¢ao
dos problemas identificados; mapa do PIP, contemplando indicacdo do uso do solo e
intervencdes a serem realizadas; descricdo completa das intervencdes propostas; e

tabela com os custos de implantagdo e de manutencéo para o primeiro ano.

Em relacdo aos custos totais para implantacdo e manutencéo do projeto, tem-se que
0S maiores custos sdo referentes a recuperacdo de APP e RL, equivalendo a 66,6%
do total, seguidos dos custos das &reas agricolas e, por fim, das areas degradadas.
Destaca-se que apesar do orgcamento ter sido elaborado por tipo de intervencéo, foi
possivel observar que os custos dos PIPs variam amplamente de propriedade para
propriedade, devido as diferentes areas e niveis dos passivos ambientais. Portanto,
isso também foi considerado na elaboracao dos cronogramas gerais de implantacéo

e de manutengao.

As informacfes obtidas no Produto 2 — Diagndstico da Microbacia Hidrografica do
Ribeirdo dos Custédios junto aos projetos e estimativas de custos, realizados no
Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade, sdo extremamente relevantes e
suficientes para a futura implantacdo de um projeto de conservacédo do solo e dos
recursos hidricos, com objetivo de proporcionar a adequacdo ambiental, de forma
integrada, da microbacia em estudo. Exemplo de uma iniciativa que pode ser
subsidiada e incentivada pela realizacdo do presente trabalho € a implantacdo do
Projeto Produtor de Aguas, da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA), na regiao.

Além disso, destaca-se a relevancia de parcerias com instituicbes como a Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensédo Rural do Estado de Minas Gerais (EMATER-MG)
no processo de implantacdo e acompanhamento das praticas conservacionistas para

63

EXECUCAOD APOIO TECNICO REALIZACAO

ad e 1)1
[ ee
pwvo llilllil

HIDROBR



Produto 3 — Projetos Individuais por Propriedade
Janeiro de 2023

garantia da eficiéncia do manejo e da manutencdo a longo prazo das intervencgdes.
Por fim, a continuidade do monitoramento hidrometeorologico, proposto no Produto 1
— Instalagdo dos instrumentos de monitoramento hidrometeorolégico, apds a
implantacéo das intervencdes propostas, propiciara uma avaliagdo mais completa da
seguranca hidrica da regido, uma vez que esse € o principal beneficio que justifica a
implementacéo do projeto.
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APENDICE | - COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS DAS INTERVENCOES
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Cercamento (Cer)

3713608

Planilha - CC-cercamento

Cerca com 4 fios de
arame farpado e
mourdo de madeira a
cada 2,5 m e esticador a
cada 50 m

R$ 20,01

R$ 25,03

R$ 0,60

R$ 0,75

Adotou-se 3 % do custo de implantacao

SISTEMA DE
CUSTOS
REFERENCIAIS
DE OBRAS -
SICRO
Minas Gerais -
Julho/2022

Plantio de Mudas

4413989

Planilha - CC-Plantio de
mudas

Plantio de muda de
arvore com altura de
0,30 a 0,80 m em cova
de 0,60 x 0,60 x 0,60 m

ha

R$ 11.314,00 R$ 14.154,95

R$ 3.394,20

R$ 4.246,48

Adotou 30 % do custo de implantacéo.
Refere-se a custos com combate a formigas

SISTEMA DE
CUSTOS
REFERENCIAIS
DE OBRAS -
SICRO
Minas Gerais -
Julho/2022

Drenagem de
cabeceira

4805749

Planilha - CC-Drenagem
de cabeceira

Escavacgao manual da
canaleta e das duas
bacias de contencéo de
menor dimenséo

m3

R$ 62,26

R$ 77,89

R$ 0,92

R$ 1,17

Para manutenc¢édo adotou-se o0 servico
descrito no SICRO " Limpeza de vala de
drenagem” c6digo 4915710 com unidade em
metros. O custo de manutencgéo sera
calculado com base no comprimento do
canal de drenagem

SISTEMA DE
CUSTOS
REFERENCIAIS
DE OBRAS -
SICRO
Minas Gerais -
Julho/2022

Terraceamento

Planilha - CC-
Terraceamento

R$ 1,84

R$ 2,31

R$ 0,37

R$ 0,46

Adotou-se 20 % do custo de implantagéo

Todas as
referéncias
utilizadas
constam na aba
de composicéo
de custos - CC

Corddes de contorno

Planilha - CC-corddes de
contorno

R$ 2,47

R$ 3,09

R$ 0,49

R$ 0,62

Adotou-se 20 % do custo de implantagéo

Todas as
referéncias
utilizadas
constam na aba
de composicéo
de custos - CC

Correcao do solo (area
de pastagem)

Planilha - CC-correc¢éo do
solo pastagem

ha

R$ 750,47

R$ 938,91

N&o se aplica

Todas as
referéncias
utilizadas
constam na aba
de composicéo
de custos - CC

Correcao do solo (area
de agricultura)

Planilha - CC-correc¢éo do
solo agricultura

ha

R$ 1.588,51

R$ 1.987,38

N&o se aplica

Todas as
referéncias
utilizadas
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constam na aba
de composicéo
de custos - CC

8 Plantio de cobertura Planilha - CC-Plantio de

Todas as
referéncias
ha R$1.111,84 R$1.391,02 R$1.111,84 R$1.391,02 Mesmo custo de implantacédo utilizadas
Cobertura ' ' ' ' constam na aba
de composicéo
de custos - CC
Adotado: 135% do custo de implantag&o. O
custo de manutencao supera o de d
implantacdo porque o "encapoeiramento” To asas
~ ~ . referéncias
Regeneracao natural Planilha - CC- crescente que ocorre, tdo logo o talhdo seja utilizadas
9 . — ~ ha R$ 404,65 R$ 506,26 R$ 546,28 R$ 683,45 vedado ao acesso para animais
com isolamento Regeneracéo Natural . constam na aba
(cercamento), aumentara o esfor¢o na d e
conducgdo do povoamento através de de composicao
~ . e custos - CC
supressodes seletivas de exemplares
indesejaveis.
Prestacdo de servicos SISTEMA DE
de consultoria técnica CUSTOS
com orientacdes sobre REFERENCIAIS
10 Servicos de consultoria  P9867 Técnico especializado rotacdo de culturas, més R$ 7.217,27 R$9.029,53 N&o se aplica DE OBRAS -
cultivo consorciado e SICRO
controle da intensidade Minas Gerais -
de pastejo Julho/2022
SISTEMA DE
Responsével pelo CUSTOS
. acompanhamento da A . ~ REFERENCIAIS
11 Encarregado da obra P9811 Encarregado especializado execucio das meés R$8.441,58 R$10.561,26 R$8.441,58 R$ 10.561,26 Mesmo custo de implantacio DESOERS\S -
- ~ ICR
intervencdes Minas Gerais -
Julho/2022
SISTEMA DE
CUSTOS
Engenheiro Responsavel pelo REFERENCIAIS
12 responsavel pelas P9819 Engenheiro supervisor acompanhamento das més R$ 23.142,79 R$28.953,94 R$ 23.142,79 R$ 28.953,94 Mesmo custo de implantacio DE OBRAS -
intervencdes intervencdes SICRO
Minas Gerais -
Julho/2022
Nota: 1:As composicdes dos custos unitarios de todas intervengdes constam nas abas da planilha editavel “Custos unitarios (geral e por intervengéo)” entregue a CONTRATANTE.
Legenda: SICRO - Sistema de Custos Referenciais de Obras.
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