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Importancia da Biodiversidade e dos Servicos Ecossistémicos

para a Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco
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LISTA DE PEIXES ANUAIS NA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO SAO FRANCISCO (periodo 32 anos)

57 espécies da familia Rivulidae descritas na Bacia do

Rio Sao Francisco
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Jaiba - MG
H. auratus

e ' Lagoa Grande - MG

Os Rivulideos (peixes anuais) sao
pequenos peixes que vivem em
ambientes aquaticos sazonais, ou seja,
em pocas de agua que secam durante
uma parte do ano.

sabado, 11 de abril de 2015
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H. fulminantis

Guanambi- BA

terca-feira, 15 de marco de 2016




Ciclo de Vida dos Peixes Anuais
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1- Reproducao dos adultos a
partir de 1 -2 meses de vida

2- Ovos enterrados no substrato com
baixa concentracao de oxigénio e em
diapausa.

3- A poga seca e morte dos adultos
com processo de envelhecimento

4- Chegada da chuva e eclosao dos
ovos. Formacao de nova populacao.

5- Desenvolvimento dos juvenis.

6- Peixes adultos aptos a reproducao.
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Processo de Diapausa

H. auratus
Lagoa Grande - MG

diapausa DI diapausa DIl diapausa DIl

Figura 5 - Fases de desenvolvimento embriondrio dos ovos - diapausa DI, DII ou DIII. Fotos: Davi H.

Olsvetra (2021). Tamanho aproximado dos ovos: Imm de diametro

Diapausa = Dorméncia
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Ciclo de Vida dos Peixes Anuais
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1- Reproducao dos adultos a
partir de 1 -2 meses de vida

2- Ovos enterrados no substrato com
baixa concentracao de oxigénio e em
diapausa.

3- A poc¢a seca e morte dos adultos
com processo de envelhecimento

4- Chegada da chuva e eclosao dos
ovos. Formacao de nova populacao.

5- Desenvolvimento dos juvenis.

6- Peixes adultos aptos a reproducao.
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The short-lived annual fish Nothobranchius furzeri shows a typical teleost aging

process reinforced by high incidence of age-dependent neoplasias == OAGENM , ; CI%
Emiliano Di Cicco *, Eva Terzibasi Tozzini ®, Giacomo Rossi *!, Alessandro Cellerino *=*! p%!égX!Yo ‘ 7?\3 FI E C/%‘ CBHSF

O peixe anual Nothobranchius furzeri apresenta um processo tipico de
envelhecimento dos peixes dsseos reforcado pela alta incidéncia de

_-;f neoplasias dependentes da idade
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T Anadlise histopatoldgica de lesoes relacionadas a idade

S A analise post-mortem revelou lesdes no figado (¥90%), rim

(~75%), coracao (~70%) e gonadas (~40%) que sao semelhantes
as descritas anteriormente no peixe guppy Poecilia reticulata.
Além disso, uma alta incidéncia de neoplasias foi observada no
figado (~35%) e rim (~25%).

Nothobranchius furzeri

Peixe anual africano




e Os autores mostraram que as
= populagdes selvagens
ST de A. minuano apresentam

Biogerontology (2019) 20:68T7-698
hutps:ffdoi.org/10.1007/s10522-019-09822-5

RESEARCH ARTICLE

Age-associated liver alterations in wild populations

of Austrolebias minuano, a short-lived Neotropical annual
killifish

Robson 8. Godoy - Luis Esteban K. Lanés - Vinicius Weber - Cristina Stenert -
Héctor G. Noblega - Guendalina T. Oliveira - Leonardo Maltchik

alteracdes hepaticas distintas de
diferentes gravidades ao longo do
ciclo de vida. Nesse

sentido, os dados podem ser Uteis
para novas abordagens,

gue pretendem investigar o
processo de envelhecimento em
peixes.

Fig. 3 Relative frequency
of the different alterations
found in the liver of both

sexes at different stages of
development of A. minuanoc
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Qual é o valor do conhecimento dos mecanismos do
envelhecimento que ocorrem nos peixes anuais e que
podem ser aplicados para o bem estar humano que
cada dia vive mais? Sera que essa

situacao revela a
magnitude da
importancia da
biodiversidade que
temos?
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Qual é o valor da obtencao/disponibilizacao de informacoes sobre a
correlacao de incidéncia de lesdes neoplasicas e senilidade quando
a incidéncia do cancer de figado € a 32 no Brasil?

Qual é o valor do conhecimento da tolerancia a
anoxia dos peixes anuais quando aplicado no
combate a doencas como a COVID-19?
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Integrative and Comparative Biology, pp. 1-
doi:10.1093/ich/icw092 Society for Int tive and Comparative Biology
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Tolerancia a Anoxia e Hipoxia no peixe anual
Astrofundulus linneus (2016).

Consequéncias mais comuns em humanos: sequelas motoras
ou disturbios de fala permanentes, deméncias, perda de
funcdes, perda da visao, perda de memoria, estado vegetativo.

OUR MODEL ORGANISM Estudos futuros sobre esta espécie podem fornecer
informacgdes sobre novos mecanismos que suportam a

A resposta de embrides de A, sobrevivéncia durante a limitacao prolongada de oxigénio.

limnaeus a hipoxia e anoxia € Unica
em comparagcao com outros peixes e a
maioria dos outros vertebrados
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R Estudos com ovos de H. flagellatus em ‘ S So e
g situacdes de anoxia realizadas pela peIxevivo A>FIENPECS CBHSF
“ pesquisadora Dra. Claire Riggs (UP) durante 3

meses no CEPTA . Apds o término do
experimento alguns ovos ainda estavam
viaveis.

Ovos encubados em ambiente Sonda multiparametros
controlado de andxia em campo

Bom Jesus da Lapa/BA
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* Ciclo de vida anual - Unico vertebrado mantido em cativeiro;

* Criacao e manutencao ex situ - Obtencao e conservacao de ovos com baixo custo, alimentacao
variada natural;

o * Desenvolvimento de uma histéria de vida unica que inclui a capacidade de interromper o
desenvolvimento em até trés estagios de diapausa embrionaria;

* Reunido de caracteristicas de varios modelos biologicos — diapausa, grande quantidade de
descendentes, numero limitado inicial de animais adultos, infraestrutura para pesquisa de médio
custo,

* Capacidade de se desenvolver ativamente diante de condicdes ambientais altamente variaveis e
muitas vezes extremas que a maioria das espécies nao pode suportar, ou que levariam a resultados
anormais de desenvolvimento;

» Caracteristicas fisioldgicas de interesse em pesquisas médicas — envelhecimento, cancer e
problemas respiratorios, entre outras.
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Diet of four annual killifishes: j RIO SAO FRANCISCO:
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Servigos ecossistémicos

Os rivulideos sao predadores generalistas nas pocas
temporarias, consumidores de topo de cadeia. — controle natural de animais nocivos ao ser humano;
- Diminuigao do uso de substancias téxicas como inseticidas
- Diminuicao da contaminagao do ecossistema por inseticidas.
- Controle de outros organismos no ecossistema.

Maior vetor de disseminacao
de doencas letais conhecido. [ A—
e}

causa de alergias, conjuntivite e urticaria A ordem Coleoptera possui o

. Gastos no controle maior numero de espécies
pragas em plantacdes de arroz no Japao dentre todos os seres vivos —

populacdo de mosquitos longe dos aeroportos em torno de 350 mil
e hotéis
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LISTA DE PEIXES ANUAIS NA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO SAO FRANCISCO (periodo 32 anos)

57 espécies da familia Rivulidae descritas na Bacia do
Rio Sao Francisco

Hypsolebias 40 spp. - 33 estao ameacadas de extincao.
Cynolebias 15 spp. - 4 estao ameacadas de extincao.
Simpsonichthys 2 spp. - 2 estao ameacadas de extingao.

39 espécies estao ameacadas de extincao.
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NESOlEhiGs GOAGRUSIN (Costa 2000)

Hypsolebias alternatus

Hypsolebias brunoi
Hypsolebias caeruleus
Hypsolebias carlettoi
Hypsolebias delucai
Hypsolebias faouri
Hypsolebias fasciatus
Hypsolebias flagellatus
Hypsolebias flavicaudatus

Hypsolebias gardneri
Hypsolebias ghisolfii
Hypsolebias gibberatus

Hypsolebias harmonicus
Hypsolebias hellneri
Hypsolebias igneus

Hypsolebias macaubensis
Hypsolebias magnificus
Hypsolebias mediopapillatus
Hypsolebias nielseni
Hypsolebias nitens
Hypsolebias picturatus

(Costa & Brasil 1994)

(Costa & Nielsen 2000)

(Costa 2003)

Costa 2013

(Costa & Nielsen 2004)

(Costa 2003)

Britzke, Nielsen & Oliveira 2016
(Costa & Brasil 2006)

Costa 2003
(Costa & Brasj
(Costa & Bras
Costa, Amori
(Costa, Cyrin
(Costa & Bras
Costa 2012
Costa & Amo
Costa, Amori
(Costa 2010)
(Berkenkamp 1993)
(Costa 2000)

(Costa 2006)

Nielsen et al 2010)
(Costa & Suzart 2006)
(Costa & Brasil 1991)
(Costa 2006)

(Costa 2005)

Costa 2012

(Costa 2000)

GO
BA
BA
MG
BA
MG
BA

BA
BA
MG
BA
BA

Costa 2012

Costa 2012

(Costa, Nielsen & de Luca 2001)
Costa 2012

Nielsen et al 2014

(Costa & Hellner 1999)

Costa, Amorim & Mattos 2018
(Costa & Brasil 1994)

Nielsen et al 2014

(Costa & Brasil 1994)

(Costa & Brasil 2006)

Nielsen et al 2018

Hypsolebias pterophyllus
Hypsolebias radiseriatus

Hypsolebias sertanejo
Hypsolebias shibattai
Hypsolebias similis
Hypsolebias splendissimus
Hypsolebias stellatus
Hypsolebias trifasciatus

Costa 2001

Costa 2001

Costa 2017

Costa 2001

Costa 1998

Costa 2017
Cynolebias leptocephalus Costa & Brasil 1993
Cynolebias obscurus Costa 2014
Cynolebias ochraceus Costa 2014
Cynolebias oticus Costa 2014
Cynolebias parietalis Costa 2014
Cynolebias perforatus Costa & Brasil 1991
Cynolebias rectiventer Costa 2014
Cynolebias roseus Costa 2014

Costa & Brasil 2007
(Costa & Brasil 1990)
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- Consolidar e ampliar
RIVULIDEQOS estratégias de conservacdo
‘ dos peixes rivulideos
: ameacados de extincao e dos
seus ambientes, em cinco
anos

Plano de Acao Nacional de Conservacao de Rivulideos Ameacados de Extingcao —
Cicloll 2022-2027

https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-rivulideos
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Assegurar a qualidade
ambiental do ecossistema
aguatico para conservar
populacdes saudaveis de
peixes ameacados do Velho
Chico, em cinco anos.

Plano de Acao Nacional de Conservacao de Espécies Ameacadas da Fauna
Aqguatica do Rio Sao Francisco — Ciclo I

https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-sao-francisco
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maria.neto@icmbio.gov.br

R Instagram: ceptaicmbio
Youtube: CEPTA - ICMBio
Site: https://www.icmbio.gov.br/cepta/
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