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Transicao Energética

Processo de descarbonizacdao das matrizes energéticas
° Difusao de fontes limpas

o Ganhos de eficiéncia

Ponto essencial das politicas de mitigacao de emissdes de GEE
o Atualmente, 143 paises adotam algum tipo de incentivo as fontes renovaveis.

N3o é uUnica, ha varias transicoes. Com diferentes:
> Pontos de partida (mix energético)
° Objetivos e metas

o [nstrumentos




Tendéncias da Transicao Energética

Difusao de compromissos com trajetodrias de emissdes liquidas zero (net zero)
> Decorrente dos compromissos da COP 26

° 52 paises representando cerca de 70% das emissOes globais de carbono se
comprometeram com trajetdrias net zero

o Grandes companhias petroliferas assumiram compromisso net zero em 2050
o Alianca NZBA - Net Zero Bank Alliance (40% dos ativos financeiros mundiais)

Acordos para expansao dos mercados de carbono

Criacao pela Unidao Europeia de critérios de taxacao de importacdes com base na
quantidade de carbono carregada em cada produto/servico




Principais caracteristicas do Cenario NZE - |[EA

Energia solar e a edlica tornam-se as principais
fontes de eletricidade globalmente antes de 2030 e,
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Os combustiveis fésseis que permanecem em 2050
sao utilizados na producao de bens nao energéticos
em plantas com captura, utilizacao e
armazenamento de carbono (CCUS) e em setores
onde as baixas emissdes

(IDemanda de carvdo diminui 90% em 2050,

CdDemanda de petréleo diminui 75% para 24 mb/d e gas 2000 2010 2020 2030 2040 2050
natural diminui 55% para 1 750 bcm.
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atingiu uma média de US$ 2,3 trilhdes globalmente  scenario (NzE)
nos ultimos anos, salta para USS 5 trilhées até 2030
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Eletrificacao dos Usos Finais Representa

um dos Pilares da Transicao

Emissoes de CO2 versus taxa de eletrificacdo em varios cenarios
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Expansao da energia solar representa um dos
principais vetores para a transicao energetica

Em 2020, geracgao solar fotovoltaica alcangou
maior aumento de capacidade ja visto em um
unico ano.

Até o final de 2020, pelo menos 42 paises
tinham capacidade acumulada de 1 GW ou
mais.

Capacidade global de energia solar
fotovoltaica e adicdes anuais, 2010-2020
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Difusao inicial da solar ficou concentrada em poucos paises, mas encontra-
se em rapido crescimento no resto do mundo

Custo nivelado da energia solar j4 ¢ o mais ~ Capacidade global de energia solar fotovoltaica, por
baixo na maioria dos mercados liberalizados pais e regiao, 2010-2020
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Evolucao do Custo e Eficiéncia dos Sistemas Fotovoltaicos e

2019 USD/kW
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5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500

Total installed cost

4702

2010
2011
2012
2013

2014
2015
2016
2017
2018
2019

Capacity factor

40%

30%

20%

10%

Capacity factor

15.3%

14%

15.1%

16.4% _ 16.5%
16.6% 16.7%

17.7%  18.0%
18.2%

2010

2011
2012
2013

2014
2015
2016
2017
2018
2019

2019 USD/kWh

0.50

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20

¢.15

0.10

0.05

Fonte: IRENA (2020)

Levelised cost of electricity

0.378

0.068

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019




Hidrogénio Renovavel Representa uma Grande Aposta para Descabornizar Demanda
Energética que ndo Puder ser Eletrificada
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A Transicao Energética Brasileira

Posicao Unica Global: abundancia de recursos

o Elevada participacdo de renovaveis (eletricidade e biocombustiveis) e baixa participacao
do Carvao

o Pré-sal = papel crescente de exportacdo de petroleo

Grandes reservatorios e Transmissao continental facilitam integracao renovavel no setor
elétrico

Planejamento: lideranca renovavel na expansao de eletricidade

Difusao tardia mas rapida de Geragao distribuida solar
o Sistema de compensacao (net metering)




Intensidade da emissao de CO2: Brasil e Meta mundial (IEA)
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Contribuicao Nacionalmente Determinada
(NDC) do Brasil nas Conferéncias do Clima

Na COP 21 o Brasil assumiu o compromisso de reduzir as emissdes em tendo como base o
ano de 2005

° 37% em 2025
° 43% em 2030

Alcancgar, em 2030, a participacao de 45% a 50% das energias renovaveis na composi¢ao
da matriz energética;

Essas metas foram ratificadas na COP 26 (2021)




Investimento na Geragao Distribuida no Brasi
Tornou-se Muito Atrativo nos Ultimos Anos

Evolugdo da Tarifa Média Residencial (RS/MWh) — 2011 a
2020

R$/MWh

Estimativa de payback médio por estado
no setor residencial - 2021




Mercado da Geracao Distribuida Vem
Crescendo a Uma Taxa Exponencial
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Configuracao do Cenario de Referéncia

do PDE 2031 em 2021 e 2031

RESPOSTA DA DEZ/2021
MINI MICRO GD DEMANDA

8.013 MW

G Oba As fontes com maior crescimento previsto até

23.689 MW
2031 sao:
EOL+UFV
22.061 MW
12%

o energia solar distribuida= +29 Gw
T s o Edlicas e Solar centralizada +15 Gw

i > Termelétricas + 12,5 Gw

PCH
6.803 MW
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Consideracoes

Transicao energética é tendéncia consolidada.

No entanto, Ultimos anos mostram que ha desafios = Seguranga Energética e explosdo de
pregos

Brasil tem transicdo particular, com ponto de partida vantajoso para a insercao de renovaveis

No entanto, ha desafios:

° Avancgar em novas tecnologias: biocombustiveis avancados, equipamentos para painéis solares,
hidrogénio

> Conciliar com abundancia féssil — Pré-sal
o Lidar com intermiténcia (ex: Crise hidrica 2021)

o Revisdo dos mecanismos de incentivos: desenvolver mecanismos sustentaveis
° Incorporar aspectos sociais: Transi¢ao Energética Justa




