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APRESENTACAO

A HIDROBR Solucdes Integradas firmou com a Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe
Vivo (Agéncia Peixe Vivo) o Contrato n°. 016/2022, referente ao Contrato de Gestéo
n°. 001/IGAM/2016, para a “Elaboracdo do Diagndstico e Projeto de Conservacgéo de
Agua e Solo na Microbacia do Ribeirdo do Custddio, Alto Rio Pard, municipio de

Claudio/MG”, em conformidade com o Ato Convocatdrio n°. 001/2022.

Este documento — Produto 1: Instalagdo dos instrumentos de monitoramento
hidrometeoroldgico — apresenta o detalhamento da instalacdo de um pluvibmetro
analdgico e de réguas linimétricas para 0 monitoramento dos recursos hidricos da
microbacia, medindo os aspectos quantitativos relacionados ao nivel do curso d’agua,

semanalmente, e a precipitacdo de maneira diaria.

O objetivo da contratacdo, por meio da elaboracédo de diagndstico e de projeto de
conservacao de agua e solo na Microbacia do Ribeirdo do Custdodio, é retratar a atual
situacdo na microbacia em termos ambientais e socioeconémicos, bem como propor
as acbes mais pertinentes para sua adequacdo ambiental. Além disso, o trabalho
servira de subsidio a implantacdo de um Programa de Conservacao e Producéo de

Agua para a regido.
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1. DADOS GERAIS DA CONTRATACAO

Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo — Agéncia Peixe
Vivo

016/2022

20 de maio de 2022

23 de maio de 2022

Elaboracdo de Diagndstico e Projeto de Conservacao e
Producdo de Agua na Microbacia do Ribeirdo do Custddio,

Alto Rio Pard, Claudio — Minas Gerais

6 meses para execugao dos servicos

R$ 260.000 (duzentos e sessenta mil reais)

* Ato Convocatério n®. 001/2022 — Contrato de Gestdo n°.
001/IGAM/2016
* Proposta Técnica da HIDROBR CONSULTORIA LTDA.
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2. INTRODUCAO

A bacia hidrografica do rio S&o Francisco com uma area de drenagem de 639.219 km?
e uma extensdo de 2.863 km, abrange 6 (seis) estados — Bahia, Minas Gerais,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Goids — e o Distrito Federal (CBH RIO SAO
FRANCISCO, [s.d.]). Essas caracteristicas tornam o Sao Francisco um dos principais
rios do pais, tanto economicamente, pelo seu potencial hidrico, quanto no aspecto

sociocultural, sendo presente na historia de varias geragfes que usufruiram dele.

O Rio Para é afluente do alto curso do Rio S&o Francisco e sua bacia hidrografica
representa uma das dez Circunscri¢cdes Hidrograficas (CHs) da Bacia Hidrografica do
Rio S&o Francisco, identificada como SF2 em Minas Gerais, conforme Deliberacao
Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) n° 66, de 17 de
novembro de 2020. A bacia compreende 12.300 kmz, abrangendo 35 municipios, com
um total aproximado de 900 mil habitantes, dos quais cerca de 12% estdo nas areas
rurais (CBH RIO PARA, [s.d.]).

E perceptivel que estas bacias sdo demasiadamente grandes para permitirem uma
gestao estavel e cuidadosa. Por isso, é necessario decompor as bacias maiores em
sub-bacias ou microbacias, cujo tamanho permita uma administracdo abrangente e
satisfatéria. Nesse contexto, uma parcela da sub-bacia Alto Rio Para, de
aproximadamente 5.000 hectares, foi escolhida para a elaboracédo do diagndstico e
do projeto de conservacao de recursos hidricos. Na Figura 2.1 é apresentada a area

de estudo e a sua localizac&do na Bacia Hidrografica do Rio Para.
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A microbacia do Ribeirdo do Custédio esta localizada no municipio de Claudio, Minas
Gerais. De acordo com a colecdo 6 do Projeto de Mapeamento Anual do Uso e
Cobertura da Terra no Brasil (MapBiomas), ao longo do curso do Ribeirdo do Custédio,
a area é bastante ocupada por pastagem, seguida pelo tipo de cobertura de agricultura
e pastagem. Esses dois tipos de cobertura ocupam, inclusive, a area riparia,
contribuindo para o assoreamento desse corpo d’agua e interferindo na qualidade e

quantidade de &gua disponivel.

Neste contexto, o objetivo da contratacdo, por meio da elaboracdo de diagndstico e
de projeto de conservacao de agua e solo na Microbacia do Ribeirdo do Custddio, é
retratar a atual situac&o na microbacia em termos ambientais e socioeconémicos, bem
como propor as acdes mais pertinentes para sua adequacao ambiental. Além disso, o
trabalho servira de subsidio a implantacdo de um Programa de Conservagdo e
Producéo de Agua para a regido e prevé o envolvimento com os atores da atividade
agropecuaria, a fim de atingir a sustentabilidade ambiental e socioeconémica da

regiao.
O trabalho contempla a elaboracéo de 4 (quatro) produtos, a saber:

i. Produto 1 - Instalacdo dos instrumentos de monitoramento

hidrometeorolbgico;
ii. Produto 2 — Diagnéstico da Microbacia Hidrogréafica do Ribeirdo do Custodio;
iii.  Produto 3 — Projetos individuais por propriedade;
iv.  Produto 4 — Relatério Final.

Na Figura 2.2 é apresentado o fluxograma esquematico com o arranjo geral do projeto.
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Figura 2.2 — Fluxograma geral de desenvolvimento do trabalho

Fonte: HIDROBR (2022)
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do presente relatério € detalhar a primeira etapa do trabalho de
instalacdo de um pluvibmetro analdgico e de réguas linimétricas para o monitoramento
dos recursos hidricos da microbacia do Ribeirdo do Custodio, medindo os aspectos
quantitativos relacionados ao nivel do curso d’agua, semanalmente, e a precipitagcao

de maneira diaria.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Os objetivos especificos deste relatério séo:

e Apresentar a etapa de planejamento e articulagdo com os proprietarios que
serao responsaveis pelas medicbes semanal, do nivel do curso d’agua, e

diaria, da precipitagdo na microbacia do Ribeirdo do Custadio;

e Descrever as etapas de instalacdo dos equipamentos para 0 monitoramento e

de orientacao para medicéo, realizadas em campo.
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4. METODOLOGIA

O Produto 1 é o resultado da instalacdo dos equipamentos para o monitoramento
hidrometeorolégico da microbacia do Ribeirdo do Custodio, localizado em
Claudio/MG. Para a instalacdo do pluvibmetro analdgico e das réguas linimétricas foi
realizado um reconhecimento inicial da area, a fim de obter a melhor localizacao para

instalacdo dos equipamentos.

Ressalta-se que o0 monitoramento proposto, por meio das medi¢gdes da precipitacéo
diaria e do nivel d’agua com frequéncia semanal, s6 serd possivel com o
comprometimento e engajamento dos proprietarios das localidades onde os
equipamentos se encontram. Portanto, optou-se por iniciar o relatério com o
detalhamento da etapa de planejamento e de articulagdo com os atores sociais
envolvidos, realizada em campo, para, em seguida, descrever a etapa de instalacao

dos instrumentos para o monitoramento.

4.1 PLANEJAMENTO E ARTICULCAO COM OS ATORES SOCIAIS DA
REGIAO

Foi realizado um reconhecimento da area entre os dias 02 e 03 de junho de 2022, com
0 objetivo de identificar a melhor localizacédo para instalacdo do pluvibmetro e das
réguas linimétricas, bem como de articular com os atores sociais da regido e de

planejar as proximas etapas previstas para serem realizadas em campo.

Apds uma reunido de alinhamento inicial, realizada junto ao Departamento de Meio
Ambiente do municipio, com participacdo de representantes da Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais (EMATER-MG) e
do Comité da Bacia Hidrografica do rio Para (CBH Rio Para), a equipe da HIDROBR
percorreu a area de estudo para o reconhecimento e foram identificadas duas
propriedades para o0 recebimento dos instrumentos do monitoramento

hidrometeoroldgico. A equipe entrou em contato com 0s proprietarios das areas para
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solicitar autorizacdo de instalacdo e verificar a disponibilidade e interesse para

realizacdo das medicdes.

4.2 INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS PARA O MONITORAMENTO
HIDROMETEOROLOGICO

4.2.1 Medicao da precipitacao

Para instalagdo do pluvidbmetro foi selecionado um local acessivel, em comum acordo
com o proprietario do local para auxiliar no monitoramento da precipitacdo na
microbacia do Ribeirdo do Custddio. O pluvidmetro foi acoplado a uma tadbua de
madeira de lei (roxinho), com as seguintes dimensdes: comprimento = 2,0 m; largura

=24,0 cm e espessura = 2,5 cm.

Inicialmente, fez-se uma escavacdo manual e, em seguida, fixou-se a madeira,
deixando cerca de uma profundidade de 0,5 m da tdbua enterrado. Apoés a fixacdo da

tabua na cova, foi realizado o nivelamento por meio de um prumo de centro.

Para a instalacdo, foi seguida a metodologia da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Béasico (ANA), a qual preconiza que o pluvidmetro deve estar distante a
um raio de pelo menos 2 (duas) vezes a maxima altura de obstaculos notaveis vizinhos
tais como arvores, edificacdes e rochedos. Além disso, a boca do pluvibmetro foi
instalada a uma altura de 1,5 m da superficie, tomando o cuidado de deixa-lo bem
nivelado, conforme orientado pela metodologia da ANA.

4.2.2 Medigao do nivel do curso d’agua

Para a realizacdo dos servi¢cos de natureza topogréafica necessarios para a instalacéao
do instrumento de medi¢ao do nivel do curso d’agua, foi contratada a empresa Sirius
Topografia Ltda. para execucdo do levantamento hidrométrico no Ribeirdo do

Custddio, localizado no municipio de Claudio/MG.

O escopo do trabalho cumprido pela empresa Sirius Topografia Ltda., obedeceu a

ordem e as metodologias apresentadas a seguir.
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4.2.2.1 Georreferenciamento do trecho em estudo e processamento

computacional dos dados levantados em campo

O levantamento consistiu no transporte de coordenadas horizontais e altitudes para
regido do trabalho, utilizando como referéncia o marco denominado RN1 implantado
em local adequado, proximo onde a régua linimétrica seria instalada. Este marco teve
suas coordenadas definidas em 26/05/2022, por meio do método do Instituto Brasileiro

de Geografia e Estatistica de Posicionamento por Ponto Preciso (IBGE-PPP).

O referencial planimétrico adotado para este projeto € o SIRGAS 2000, que, de acordo

com o IBGE, possui as seguintes caracteristicas:
e Superficie de referéncia: Elipséide Internacional GRS80
e Semi-eixo maior = 6.378.137m
e Achatamento = 1/298,257222101
e Ponto Datum: Geoceéntrico

Todo o trabalho foi referenciado ao sistema de coordenadas planas na projecao
Universal Transversa de Mercator (UTM), Datum SIRGAS 2000. As altitudes
ortométricas foram determinadas pelo Modelo de Ondulacdo Geoidal hgeoHNOR
2020, conforme expressdo: H = h-N. Sendo: H = altitude ortométrica; h = altitude
geomeétrica; e N =ondulacéo geoidal. Na Figura 4.1 sdo apresentadas as componentes
da equacao supracitada, representando a ondulagéo geoidal terrestre.
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= ?

GEOIDE

Figura 4.1 — Superficies do gedide e do elipsoide e seus relacionamentos
Fonte: IBGE (2022)

Para os trabalhos de transporte de coordenadas e cotas oficiais para a regido em
estudo, foram utilizados Receptores GPS — Sistema de Posicionamento Global de
duas frequéncias (L1/L2) da marca Trimble, modelo R6, com precisao especificados:
precisao horizontal de 3 mm + 0,5 ppm e 5 mm + 0,5 ppm. J& para o processamento
computacional dos dados, o software utilizado para os célculos do GPS foi o Topcon

Tools e o software utilizado para os calculos topogréficos foi o DataGeosis.

4.2.2.2 Levantamento de Secao Topobatimétrica e medicdo de vazao, no local

definido para instalacdo das réguas linimétricas

Para o levantamento da secdo topobatimétrica foi utilizada uma Estacdo Total da
marca Hi-Target, modelo HTS-420R. Ja para medicdo da vazao foi utilizado um micro

molinete modelo AMV.
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Produto 1 — Instalagao dos instrumentos de monitoramento hidrometeorolégico
Julho de 2022

Foi realizada uma medicéo de descarga liquida, no Ribeirdo do Custddio, préximo ao
alinhamento da secdo topobatimétrica. A metodologia utilizada para coleta de
correntometria na se¢ao de controle desejada foi a medigao de velocidades utilizando

molinete hidrométrico.

A medicéo foi realizada a vau. Esta metodologia foi indicada devido a pequena largura
e profundidade reduzida. Para realizacdo do trabalho foi utilizada uma corda de
espessura grossa fixada perpendicular ao curso d’agua. O molinete foi fixado a haste
metélica graduada, permitindo a leitura das profundidades em cada medi¢do. O
técnico hidrometrista atravessa o curso d’agua segurando o molinete, junto ao

contador de rotacdes.

As medicOes foram anotadas em planilha padréo, referenciando cada ponto coletado
a ser analisado. As informacgfes disponibilizadas pelo contador sdo: nimero de
rotacdes e tempo de coleta de dados. O contador digital de tempo é pré-programado

com parada automatica de 40 segundos.
4.2.2.3 Instalacdo das réguas linimétricas

A partir do levantamento topobatimétrico da secao do rio, a primeira régua instalada
foi numerada considerando a profundidade maxima da secéo, para evitar ou reduzir a

faixa de cotas negativas.

Destaca-se que as réguas nao foram instaladas considerando o periodo de estiagem
mais severa para o local (primeira quinzena de setembro), como orientado, devido ao
cronograma estabelecido para entrega do Produto 1. Portanto, a régua instalada no
ponto de menor cota, deste periodo, teve seu fundo instalado a pelo menos 30 (trinta)
centimetros abaixo da cota observada quando a empresa Sirius Topografia realizou

os trabalhos de campo necessarios para instalacédo das réguas.

Estabeleceu-se uma variacao altimétrica entre cada régua de 1,0 m, de forma que o
topo da régua de jusante coincida com a cota da parte inferior da régua imediatamente

a montante, conforme apresentado na Figura 4.2.
11
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nivel médio

Figura 4.2 — Perfil modelo parainstalacdo do lance de réguas linimétricas

Fonte: AGENCIA PEIXE VIVO (2022)
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Produto 1 — Instalagdo dos instrumentos de monitoramento hidrometeoroldgico
Julho de 2022

5. RESULTADOS

51 PLANEJAMENTO E ARTICULCAO COM OS ATORES SOCIAIS DA
REGIAO

Inicialmente, foram apresentadas a proposta, o tempo de execucdo e as etapas
contempladas pelo trabalho de “Elaboragcdo De Diagnéstico E Projeto De
Conservacao E Producio De Agua Na Microbacia Do Ribeirdo Do Custddio, Alto
Rio Para, Municipio De Claudio — Minas Gerais” em uma reunido presencial no
Departamento de Meio Ambiente do municipio de Claudio/MG. Esse encontro contou
com a participacao da Chefe de Departamento de Meio Ambiente do municipio, de um
técnico da EMATER-MG, de um Conselheiro do CBH Rio Para e de um profissional
da comunicacéo, responsavel pelo registro fotografico do reconhecimento inicial da

area para o Comité. A lista de presenca da reuni&o encontra-se no APENDICE I.

Na Figura 5.1 é apresentado registro da reunido de alinhamento, realizada no dia 02
de junho de 2022, em Claudio-MG.

Figura 5.1 — Reunido de alinhamento inicial do projeto

Fonte: HIDROBR (2022)
13
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Produto 1 — Instalagdo dos instrumentos de monitoramento hidrometeoroldgico
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ApOs a reunido de alinhamento, o técnico da EMATER-MG acompanhou o
reconhecimento da area ao longo das margens do Ribeirdo do Custédio. Durante o
percurso foram identificadas duas propriedades para o recebimento dos instrumentos
de monitoramento hidrometeorolégico. Na Tabela 5.1 sdo apresentadas as
coordenadas geograficas dos locais escolhidos para instalacdo do pluvibmetro
analégico e das réguas linimétricas, bem como as pessoas responsaveis pela
medicdo!. Os termos de compromisso para a medicdo diaria da precipitacdo e
semanal do nivel d’agua do Ribeirdo do Custodio, assinados pelas proprietarias rurais,

encontram-se nos ANEXOS 1 e Il, respectivamente.

Tabela 5.1 — Coordenadas geograficas dos pontos de instalacéo dos

instrumentos para o monitoramento hidrometeoroldgico

Pluwo'm_etro 20°23'15 55" S: 44°42'51. 77" W Gabriela da Fonseca e Oliveira
Analdgico Teixeira

Réguas linimétricas 20°22'29,80” S; 44°41’40,11” W Marinalva Pereira de Freitas Santos

Fonte: HIDROBR (2022)

5.2 INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS PARA O MONITORAMENTO
HIDROMETEOROLOGICO

5.2.1 Medicao da precipitacao

Para instalacéo do instrumento foi adquirido o pluvidmetro Incoterm 4755 (Figura 5.2),
produzido em plastico cristal e poliestireno, com escala de graduacao de 0 a 150 mm.
Seus tracos e numeros sdo em alto relevo, com uma precisdo de leitura de 2,5

milimetros.

1 Ressalta-se que a leitura das réguas linimétricas sera realizada por proprietaria vizinha a propriedade
onde elas foram instaladas, uma vez que o proprietario ndo frequenta o local com periodicidade
determinada, enquanto a vizinha, sim. Nesse sentido, apds alinhamentos com o proprietario obteve-se
autorizacdo para que o monitoramento seja realizado pela vizinha.

14
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—

Figura 5.2 — Pluviémetro Incoterm 4755
Fonte: INCONTERM (2022)

Como mencionado, o pluviometro foi acoplado a uma tabua de madeira de lei (Figura
5.3). Foi realizada uma escavacdo manual e, em seguida, fixou-se a madeira,
deixando cerca de uma profundidade de 0,5 m da tabua enterrado (Figura 5.4). Apés
a fixacdo da tdbua na cova, foi realizado o nivelamento por meio de um prumo de

centro (Figura 5.4).

15
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Produto 1 — Instalagdo dos instrumentos de monitoramento hidrometeoroldgico
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Figura 5.3 — Pluviémetro acoplado a uma tdbua de madeira de lei (roxinho)

Fonte: HIDROBR (2022)
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Produto 1 — Instalagéo dos instrumentos de monitoramento hidrometeoroldgico
Julho de 2022

Figura 5.4 — Fixagao e nivelamento da tabua de madeira de lei

Fonte: HIDROBR (2022)

Apés a instalacao, foi entregue a proprietaria responsavel pela medicdo um Diario de
Anotacdes (Tabela 5.2), elaborado pela Contratada, e realizadas as orientacdes para
leitura (sendo instruida a realizagdo das medi¢cdes no mesmo horario, para deteccao
do acumulado durante 24 horas) e preenchimento dos dados a serem coletados

diariamente.
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Produto 1 — Instalag&o dos instrumentos de monitoramento hidrometeorologico
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Tabela 5.2 — Diario de anotacdes (pluvidmetro analdgico)

Legenda:

DIARIO DE ANOTAGOES

NR - Medi¢ao nao realizada no dia

* Houve transbordamento

Responsavel:

Ano: 2022

DIA |JUNHO (mm)

JULHO (mm)

AGOSTO
(mm)

SETEMBRO
(mm)

OUTUBRO
(mm)

NOVEMBRO
(mm)

DEZEMBRO
(mm)
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Fonte: HIDROBR (2022)
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Produto 1 — Instalagdo dos instrumentos de monitoramento hidrometeoroldgico
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5.2.2 Medicgao do nivel do curso d’agua

5.2.2.1 Georreferenciamento do trecho em estudo e processamento dos

dados

O marco de referéncia, denominado, RN 1, teve suas coordenadas definidas, por meio
do método IBGE-PPP, conforme apresentado pelo Relatério do Posicionamento por
Ponto Preciso do marco RN1 (Figura 5.5). Em seguida, utilizou-se o marco de
referéncia para o transporte de coordenadas horizontais e de altitudes para regiao do
trabalho, resultando na Monografia da Base (Figura 5.6).

-"I.IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Relatoério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: rnl

Infcio:aana ao/pp nuamss ss 2022/06,/16 11:26:10,00
Fim:aaaa sneon ninness ss 2022/06/16 17:16:00,00
Modo de Operagao do Usuario: ESTATICO
Observagio processada: CODIGO & FASE
Modeclo da Antena: TRMR6 NONE
Orbitas dos satélites: RAPIDA

Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 5,00

Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000

Sigma da portadora(m): 0,010

Altura da Antena’(m): 1,130

Angulo de Elevagao(graus): 10,000

Residuos da pseudodistancia(m): 3,03 GPS 4,76 GLONASS
Residuos da fase da portadora(cm): 1,58 GPS 1,61 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms)  Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC

Em 2000.4 (£ a quo dove sor ueada)®  -20° 22° 30,3304"  -44° 417 40,1115 789,14 T746980.278  531883.200  -45
Na data do levantamento® -20° 22° 30,3309" -44° 41° 40,1138" 789,14 7746980.540  531883.131  -45
Sigma(95%)" (m) 0,006 0,019 0,028

Coordenada Altimétrica

Modelo: hgeoHNOR _IMBITUBA
Fator para Conversao (m): -5,07 Incerteza (m): 0,09
Altitude Normal (m): 794,21

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apo6s 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apbs 2 horas 0,330 0.330 0,017 0,018
Apo6s 4 horas 0.170 0,220 0,009 0,010
Apos 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan)
2 O termo “Sigma” ¢ referente ao desvio-padrao

* Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantame,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessio,

6 Este desvio-padrio representa a bilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada

o
Ein
et

Figura 5.5 — Relat6rio do Posicionamento por Ponto Preciso do marco RN1

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)
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MONOGRAFIA DA BASE
NOME: RN1 DATA DA OCUPACAO: ([16/06/2022
LOCAL.: Ribeirdo do Custddio MUNICIPIO: Claudio/ MG
RESULTADO DO TRANSPORTE
ELIPSOIDE: |GRS-80 | [IDATUM: [SIRGAS 2000 | [MERIDIANO CENTRAL [45°Wgr.
Coordenadas Geodésicas Coordenadas UTM Coordenadas Topograficas

Latitude: 20°22'30,33940"S| |Este: 531.883,200| | X:

Longitude 44°41'40,11150"W| [Norte: 7.746.980,278| | Y:

Altitude Elipsoidal: | 789,140] |Altitude Ortométrica: | 794,210| | Z:

Ondulagédo Geoidal - hgeoHNOR 2020: -5,07
FOTOGRAFIA

Figura 5.6 — Monografia da Base

Fonte: Sirius Topografia (2022)
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Produto 1 — Instalagéo dos instrumentos de monitoramento hidrometeoroldgico
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Por fim, na Tabela 5.3 é apresentado o relatério de processamento de dados do GPS

obtidos em campo.

Tabela 5.3 — Relatorio de processamento de dados do GPS

Point Summary
] Ondulagao )
) ) Malha Norte | Malha Este | Alt Elip ) Altitude
Nome Latitude Longitude Geoidal "
(m) (m) (m) Ortométrica
hgeoHNOR
RN1 20°22'30,33940"S | 44°41°40,11150"W | 7.746.980,278 |531.883,200| 789,140 -5,070 794,210
MO 20°22'30,58724"S | 44°41°39,77760"W | 7.746.972,642 |531.892,865| 793,792 -5,070 798,862

Ocupacgdes GPS

Nome . Altura Antena Data e Hora
Tipo Antena o Duracéo
Ponto (m) Inicio
16/06/2022
RN1 TRMR6 NONE 1,130 05:49:55
08:26
16/06/2022
MO TRMR6 NONE 1,535 1312 01:08:10

Observacbes GPS

Horz RMS | Vert RMS Tipo

Nome dN (m) dE (m) dzZ (m) B
(m) (m) Solucéo

RN1-MO -7,637 9,665 4,652 0,004 0,008 Fixed

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)

5.2.2.2 Levantamento de Secdo Topobatimétrica e medi¢cédo de vazéo, no local

definido para instalacdo das réguas linimétricas

Na Tabela 5.4 e na Tabela 5.5 sdo apresentados os resultados do levantamento

topobatimétrico do Ribeirdo do Custadio.
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Produto 1 — Instalagéo dos instrumentos de monitoramento hidrometeoroldgico
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Tabela 5.4 — Caderneta de Campo

MO 531.892,865 |7.746.972,642| 798,862
RN1 531.883,200 |7.746.980,278| 794,210
RN1 ESTACAO 1,224

MO RE 0°00'00" | 67°50'05" | 13,285 | 1,555

1 TERRENO 204°57'03" | 99°13'19" | 23,958 | 1,555 531.872,560 |7.747.001,398| 790,040
2 TERRENO 209°52'53" | 101°47'00" | 22,609 1,555 531.874,978 |7.747.000,827 | 789,262
3 TERRENO 215°13'09" | 103°54'48" | 21,489 1,555 531.877,286 |7.747.000,281| 788,712
4 TERRENO 218°4822" | 106°07'46" | 21,004 | 1,555 531.878,701 |7.746.999,947 | 788,044
5 NA 219°30'01" | 107°56'20" | 21,084 | 1,555 531.878,965 |7.746.999,885| 787,385
6 FUNDO_AREIA 531.879,257 |7.746.999,816| 787,235
7 FUNDO_AREIA 531.879,549 |7.746.999,747| 786,925
8 FUNDO_AREIA 531.879,841 |7.746.999,678| 787,015
9 FUNDO_AREIA 531.880,133 |7.746.999,609 | 786,805
10 FUNDO_AREIA 531.880,425 |7.746.999,540| 786,855
11 FUNDO_AREIA 531.880,717 |7.746.999,472| 786,855
12 FUNDO_AREIA 531.881,009 |7.746.999,403| 786,945
13 FUNDO_AREIA 531.881,301 |7.746.999,334| 786,895
14 NA 226°50'59" | 108°49'05" | 20,131 1,555 531.881,593 |7.746.999,265| 787,385
15 TERRENO 228°09'35" | 107°28'08" | 19,832 1,555 531.882,036 |7.746.999,159| 787,926
16 TERRENO 230°36'13" | 107°19'06" | 19,581 1,555 531.882,846 |7.746.998,968| 788,050
17 TERRENO 232°05'35" | 106°31'16" | 19,375 | 1,555 531.883,331 |7.746.998,853| 788,369
18 TERRENO 234°52'04" | 103°15'23" | 18,897 1,555 531.884,220 |7.746.998,643| 789,546
19 TERRENO 237°30'04" | 102°20'07" | 18,694 | 1,555 531.885,049 |7.746.998,447 | 789,885
20 TERRENO 243°59'07" | 101°00'34" | 18,45 1,555 531.887,057 |7.746.997,973| 790,356

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)
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Produto 1 — Instalagéo dos instrumentos de monitoramento hidrometeoroldgico
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Tabela 5.5 — Secéo topobatimétrica — Ribeirdo do Custédio

1 TERRENO 531.872,560 | 7.747.001,398 | 790,040 0,00 0,00

2 TERRENO 531.874,978 | 7.747.000,827 | 789,262 2,485 2,485
3 TERRENO 531.877,286 | 7.747.000,281 | 788,712 2,372 4,856
4 TERRENO 531.878,701 | 7.746.999,947 | 788,044 1,454 6,310
5 NA 531.878,965 | 7.746.999,885 | 787,385 0,271 6,581
6 FUNDO_AREIA 531.879,257 | 7.746.999,816 | 787,235 0,300 6,881
7 FUNDO_AREIA 531.879,549 | 7.746.999,747 | 786,925 0,300 7,181
8 FUNDO_AREIA 531.879,841 | 7.746.999,678 | 787,015 0,300 7,481
9 FUNDO_AREIA 531.880,133 | 7.746.999,609 | 786,805 0,300 7,781
10 FUNDO_AREIA 531.880,425 | 7.746.999,540 | 786,855 0,300 8,081
11 FUNDO_AREIA 531.880,717 | 7.746.999,472 | 786,855 0,300 8,381
12 FUNDO_AREIA 531.881,009 |7.746.999,403 | 786,945 0,300 8,681
13 FUNDO_AREIA 531.881,301 | 7.746.999,334 | 786,895 0,300 8,981
14 NA 531.881,593 | 7.746.999,265 | 787,385 0,300 9,281
15 TERRENO 531.882,036 | 7.746.999,159 | 787,926 0,456 9,737
16 TERRENO 531.882,846 | 7.746.998,968 | 788,050 0,832 10,569
17 TERRENO 531.883,331 | 7.746.998,853 | 788,369 0,498 11,068
18 TERRENO 531.884,220 | 7.746.998,643 | 789,546 0,913 11,981
19 TERRENO 531.885,049 | 7.746.998,447 | 789,885 0,852 12,833
20 TERRENO 531.887,057 | 7.746.997,973 | 790,356 2,063 14,896

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)

A medicdo da vazéo na sec¢éo do Ribeirdo do Custddio ocorreu no dia 16 de junho de
2022, tendo inicio as 9:00 no sentido da margem esquerda para a margem direita (ME-
MD) e da margem direita para a margem esquerda (MD-ME), para conferéncia. Os
resultados obtidos foram:

e Cotadaagua: 787,385 m
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e Coordenadas UTM (Margem Esquerda): X = 531.878,965; Y =
7.746.999,885

e Coordenadas UTM (Margem Direita): X =531.881,593; Y = 7.746.999,265

Na Figura 5.7 é apresentada a secdo obtida do Ribeirdo do Custédio e a medi¢do da

descarga liquida é apresentada na Figura 5.8.

RIBEIRAO DO CUSTODIO LEITURA EFETUADA DIA 16,/06/2022
N COTA DO N.A: 727,385
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ESCALA HORIZONTAL: 1:200
ESCALA VERTICAL: 1:1040

Figura 5.7 - Se¢cao do Ribeirdo do Custodio

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)
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Figura 5.8 — Medicédo da descarga liquida

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)

Apés as medicbes de descarga liquida, os calculos foram realizados, conforme

apresentado na Tabela 5.6.
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Tabela 5.6 — Tabela de Céalculo de Medic¢des

Tabela de Calculo de Medicdes

Mini Molinete Hélice modelo
AMV
Hélice tipo: A Equacéo: -0,00876+(0,0951xN)
Ei?:é?icc)): Municipio: Claudio
Curso d'agua: | Ribeirdo do Custodio | Estado: | Minas Gerais
Cota inicial (m): | 787,385 | Hora: | 12:40
Cota final (m): | 787,385 | Hora: | 13:20
Sentido; . Data: 26/05/2022

Resumo

Cota Vazao Total _?(;te; Largura | Profundidade Média Velocidade Média
(m) (m3/s) (m?) (m) (m) (m/s)
787,385 0,081 1,065 2,7 0,36 0,076
MedicOes
Distancia da Posi¢do do Molinete
Ponto margem (m) Profundidade (m) em relacdo ao leito Tempo (S) N° Rotacdes
% m
5 0 0 60 0 0 0
20
40
6 0,3 0,15
60 0,06 40 0
80
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Medicdes
Distancia da Posi¢do do Molinete
Ponto margem (m) Profundidade (m) em relacdo ao leito Tempo (S) N° Rotacdes

% m
20
40
60 0,18 40 31
80
20
40
60 0,15 40 57
80
20
40
60 0,23 40 40
80
20
40
60 0,21 40 48
80
20
40

60 0,21 40 39
80
20

40

60 0,18 40 39
80
20

40
60 0,2 40 12
80
20
40
60 0 40 0
80

7 0,6 0,46

8 0,9 0,37

9 12 0,58

10 15 0,53

11 1.8 0,53

12 2,1 0,44

13 2,4 0,49

14 2,7 0

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)
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5.2.2.3 Instalacéo das réguas linimétricas

O lance de 4 (quatro) réguas linimétricas, de aluminio anodizado com protecéo
resinada, foi instalado na margem direita do Ribeirdo do Custodio, sendo as réguas
marcadas com tracos de espacamentos de 1,0 cm e numeradas de 2,0 em 2,0 cm,
totalizando um intervalo de 1,0 m. A madeira de lei utilizada na fixacao das réguas foi

a de macaranduba com as seguintes dimensdes:
e Comprimento =2,0 m;
e Largura=25,0cm;e
e Espessura=2,5cm.

Além disso, para travar a madeira, foi utilizado um caibro aparelhado como material

do mourao de apoio com as seguintes dimensdes:
e Comprimento =75 cm;
e Largura=8,0cm;e
e Espessura=6,0cm.

A cota da régua foi vinculada ao RN 1 implantado, onde sua altura foi nivelada
geometricamente. De acordo com as medi¢cdes em campo, o nivel 0,000 m da primeira
régua esta na cota 787,033 m. Ja o RN1 esta na cota 794,210 m, sendo sua altura em
relacdo ao nivel 0,000 m da régua igual a 7,177m, conforme apresentado na Tabela
5.7.
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Tabela 5.7 — Caderneta de campo (cadastro da régua linimétrica)

MO 531.892,865 | 7.746.972,642 | 798,862

RN1 531.883,200 | 7.746.980,278 | 794,210

RNI | ESTACAO | 1.224

MO RE 0°0000" | 67°50'05" | 13,285 | 1.555

21 O'f’ggmu:a 220°32'47" | 116°10'00" | 16,783 | 1,000 |531.880,289 | 7.746.995,057 | 787,033
Topo da 12 - 01 NA"

22 P 220°32'47" | 116°10'00" | 16,783 | 0,000 |531.880,289 | 7.746.995,057 | 788,033
Topo da 22 oAt A °A" O

23 P 225°06'10" | 114°04'19" | 15,693 | 0,000 |531.881,557 | 7.746.994,512 | 789,033
Topo da 32 . 0a1'nA"

24 P 235°4507" | 111°31'00" | 14,726 | 0,000 |531.884,171 | 7.746.993,943 | 790,033

a
25 Toféogﬂz“ 240°13'32" | 107°58'52" | 14,255 | 0,000 |531.885,213 | 7.746.993,687 | 791,033

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)

Na Figura 5.9 é apresentada a configuracdo das 4 (quatro) réguas linimétricas
instaladas. Destaca-se que o local para instalacdo do lance de réguas esta situado
proximo a jusante dos locais que receberdo as propostas de intervencdes
(recuperacado ambiental e conservacéo do solo) para que a medicdo funcione como

um possivel indicador de melhoria da relagcdo chuva-deflavio da microbacia.
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Figura 5.9 — Réguas linimétricas instaladas no Ribeirdo do Custédio, em
Claudio/MG

Fonte: SIRIUS TOPOGRAFIA (2022)

Por fim, apés a instalacdo, foi entregue a proprietaria responsavel pela medicdo um
Diario de Anotacbes (Tabela 5.8), elaborado pela Contratada. Além disso, foram
realizadas as orientacdes para leitura e preenchimento dos dados a serem coletados

semanalmente.
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Tabela 5.8 — Diario de anotagoes (nivel d’agua)

DIARIO DE ANOTACOES

Legenda: NR - Medigao nao realizada
Responsavel: Ano: 2022
DATA MEDIGAO (m) DATA MEDIGAO (m)
JUNHO OUTUBRO
DATA MEDICAO (m) DATA MEDICAO (m)
JULHO NOVEMBRO
DATA MEDICAO (m) DATA MEDICAO (m)
AGOSTO DEZEMBRO
DATA MEDICAO (m)
SETEMBRO OBSERVACOES
Fonte: HIDROBR (2022)
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente Produto teve como objetivo detalhar a etapa de instalacdo dos
instrumentos para o monitoramento hidrometeorologico da microbacia do Ribeirdo do
Custddio, localizado em Claudio/MG, que medirdo 0s aspectos quantitativos
relacionados ao nivel do curso d’agua, semanalmente, e a precipitacdo de maneira
diaria. O relatorio contemplou a apresentacdo do planejamento e articulacdo com o0s
proprietarios que serdo responsaveis pelas medi¢des na microbacia do Ribeirdo do
Custddio, bem como a metodologia utilizada e os resultados obtidos das instalacdes

do pluvibmetro analdgico e das réguas linimétricas.

As agbes que serao propostas pelo trabalho de “Elaboracédo do Diagndstico e Projeto
de Conservacéo de Agua e Solo na Microbacia do Ribeirdo do Custddio, Alto Rio Para,
municipio de Claudio/MG” visam reverter ou amenizar 0S processos erosivos, assim
como recuperar as areas degradadas que estédo afetando a qualidade hidroambiental
na microbacia do Ribeirdo do Custédio. Portanto, o monitoramento hidrometeoroldgico
da area, a longo prazo, servira para monitorar a contribuicdo dessas acdes para a

microbacia como um todo.

Em relacdo aos equipamentos instalados, ao final do projeto, a Contratada
disponibilizara estes itens para o Sindicato de Produtores ou para a Prefeitura,
conforme indicagdo da Agéncia Peixe Vivo. Ressalta-se que o monitoramento
proposto, por meio das medigdes da precipitacdo diaria e do nivel d’agua com
frequéncia semanal, s6 ser& possivel com o comprometimento dos proprietarios das
localidades onde os equipamentos se encontram, tornando o engajamento dos atores

envolvidos um fator relevante para obtencéo de dados confiaveis.

Por fim, este Produto consiste em um ponto de partida para a realizagdo do
monitoramento hidrometeorolégico da microbacia em estudo, tendo em vista a
necessidade da consolidagdo de informacfes e de dados a longo prazo para
verificacdo da contribuicdo das acdes de conservacdo e restauracdo a serem

realizadas na regiao.
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9.1
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ANEXOS

ANEXO | = TERMO DE COMPROMISSO PARA MEDICAO DIARIA DA
PRECIPITACAO
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9.2 ANEXO Il - TERMO DE COMPROMISSO PARA MEDICAO SEMANAL
DO NIiVEL D’AGUA DO RIBEIRAO DO CUSTODIO
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