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1 INTRODUCAO

As aguas brasileiras, tornadas bens de dominio publico com a promulgacéo da Constituicdo de 1988 e das
Constituicdes Estaduais, tém seus usos disciplinados pela Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997.

A lei que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria 0 Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos trouxe aperfeicoamentos e modernidade no modelo de gerenciamento das aguas no
Pais. A Lei Federal n® 9.433/97 baseia-se no fundamento de que a gestédo dos recursos hidricos deva ser
descentralizada e contar com a participagdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades. Integram
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos:

i) o Conselho Nacional de Recursos Hidricos;

ii) a Agéncia Nacional de Aguas;

iii) os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal;

iv) os Comités de Bacia Hidrografica;

V) os 6rgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e municipais cujas competéncias
se relacionem com a gestéo de recursos hidricos; e

vi) as Agéncias de Agua.

Compete aos Comités de Bacia Hidrogréfica, no &mbito de sua &area de atuacdo, dentre outras funcdes,
promover o debate de questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacdo de entidades
intervenientes; aprovar e acompanhar a execucao do Plano de recursos hidricos da bacia e sugerir as
providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas; e estabelecer os mecanismos de cobrancga pelo
uso de recursos hidricos.

As Agéncias de Agua, consideradas “brago executivo do comité” deverdo exercer a fungéo de secretaria
executiva e de implementar as decisbes de um ou mais comités de bacia hidrografica, em suas
respectivas areas de atuacgdo, de acordo com as competéncias que lhe sdo designadas no Art. 44 da Lei
Federal n® 9.433/97.

Para operacionalizacdo das Agéncias de Agua, visando o cumprimento das atribuicdes estabelecidas na
Politica Nacional de Recursos Hidricos, foi publicada a Lei Federal n® 10.881, de 09 de junho de 2004, que
dispbe sobre os contratos de gestdo entre a Agéncia Nacional de Aguas e entidades delegatarias das
funcdes de Agéncia de Agua relativas & gestdo de recursos hidricos de dominio da Unido e da outras
providéncias.

2 CONTEXTO

A Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo - Agéncia Peixe Vivo é uma associagao civil, pessoa juridica
de direito privado, composta por empresas usuarias de recursos hidricos e organizacbes da sociedade
civil, tendo como objetivo a execugdo da Politica de Recursos Hidricos deliberada pelos Comités de Bacia
Hidrogréfica.

A Agéncia Peixe Vivo, criada em 15 de setembro de 2006 e equiparada a Agéncia de Bacia Hidrogréafica
(denominacéo das Agéncias de Agua definida no Estado de Minas Gerais, de acordo com a Lei Estadual
n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999) por solicitagdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas é
composta por Assembleia Geral, Conselho de Administragdo, Conselho Fiscal e Diretoria Executiva.

Atualmente, a Agéncia Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as fungdes de Agéncia de Bacia
para dois comités estaduais mineiros, CBH Rio das Velhas e CBH do Rio Pard, além de dois comités
federais, CBH S&o Francisco e CBH do Rio Verde Grande.
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A Agéncia Peixe Vivo participou do processo de selecdo para escolha da Agéncia de Aguas
do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco. A Deliberagdo CBHSF n 47, de 13 de
maio de 2010, aprovou a indicacdo da Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo- Agéncia Peixe Vivo para
desempenhar funcdes de Agéncia de Agua do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco.

A Deliberagdo CBHSF n’ 49, de 13 de maio de 2010, aprovou a minuta do Contrato de Gestdo entre a
Agéncia Nacional de Aguas - ANA e a Agéncia de Bacia Hidrogréafica Peixe Vivo- Agéncia Peixe Vivo,
indicada para Entidade Delegatéaria de funcdes de Agéncia de Agua na Bacia do Rio S&o Francisco.

Ap6s aprovacdo do CBH Séao Francisco, o tema foi discutido e a delegacdo da Agéncia Peixe Vivo foi
aprovada pelo CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos, por meio da Resolucdo CNRH n° 114, de
10 de junho de 2010, publicada no Diario Oficial da Unido em 30 de junho de 2010.

Neste contexto, a Agéncia Peixe Vivo firmou o Contrato de Gestdo n° 014/ANA/2010 celebrado entre a
Agéncia Nacional de Aguas - ANA e a Agéncia de Bacia Hidrogréafica Peixe Vivo - Agéncia Peixe Vivo,
entidade delegatéria, com a anuéncia do Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, para o
exercicio de fun¢des de Agéncia de agua, foi publicado no D.O.U em 01 de julho de 2010.

Em 21 de maio de 2015, o CBH Sé&o Francisco renovou a indicacdo da Agéncia Peixe Vivo para
desempenhar as funcdes de Agéncia de Aguas do Comité, através da Deliberacdo Normativa N° 84. Na
sequéncia o CNRH, através de sua Resolucao n° 170, de 23 de setembro de 2015, prorrogou o prazo da
delegacédo da Agéncia Peixe Vivo até 31 de dezembro de 2021.

A Agéncia Peixe Vivo tem como finalidade prestar o apoio técnico-operativo & gestdo dos recursos
hidricos das bacias hidrogréficas a ela integradas, mediante o planejamento, a execugdo e o
acompanhamento de ac¢des, programas, projetos, pesquisas e quaisquer outros procedimentos aprovados,
deliberados e determinados por cada Comité de Bacia ou pelos Conselhos de Recursos Hidricos
Estaduais ou Federais.

3 O COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

O CBHSF foi instituido pelo Decreto Presidencial de 05 de junho de 2001, sendo um 6rgéo colegiado, com
atribuicbes normativas, deliberativas e consultivas ho &mbito da bacia hidrografica do rio S&o Francisco,
vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), nos termos da Resolu¢do CNRH n° 5, de
10 de abril de 2000. Tem por finalidade realizar a gestdo descentralizada e participativa dos recursos
hidricos da bacia, na perspectiva de proteger 0s seus mananciais e contribuir para o seu desenvolvimento
sustentavel.

O CBHSF é composto por representantes da Unido; dos estados de Minas Gerais, Goias, Bahia,
Pernambuco, Alagoas e Sergipe; do Distrito Federal; dos municipios situados, no todo ou em parte, na
bacia; dos usuarios de recursos hidricos; e das entidades civis de recursos hidricos, com atuacao
comprovada na bacia.

As atividades politico-institucionais do CBHSF sdo exercidas por uma Diretoria Executiva, formada por
presidente, vice-presidente e secretario. Além desses, devido a extensdo da bacia, ha os coordenadores
das Camaras Consultivas Regionais (CCR) das quatro regides fisiograficas da bacia. A Diretoria Executiva
e as CCR constituem a Diretoria Colegiada do comité e tém mandatos coincidentes, renovados a cada
quatro anos, por eleicdo direta do plenario.

O CBHSF possui também Céamaras Técnicas, que examinam matérias especificas, de cunho técnico-
cientifico e institucional, para subsidiar a tomada de decisGes do plenario. Essas camaras sdo compostas
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por especialistas indicados por membros titulares do comité.
4  PANORAMA DE SEGURANCA DE BARRAGENS EM PERNAMBUCO

A Politica Estadual de Recursos Hidricos de Pernambuco, conforme a Lei Estadual n° 12.984, de 30 de
dezembro de 2005, incorpora instrumentos de gestdo que tratam das barragens e reservatérios, como
outorga, fiscalizacdo e monitoramento. No entanto tais componentes possuem uma abordagem fortemente
relacionada a gestao dos usos, da quantificacdo de volumes e da efetivacdo do balanco hidrico. Nessa
perspectiva, a gestdo estadual teve atuacdo mais proxima junto as grandes barragens e aos seus
usuarios.

A Politica Nacional de Seguranga de Barragens (PNSB), instituida através da Lei Federal n°® 12.334, de 20
de setembro de 2010 e suas alteragBes, trouxe uma nova abordagem e atribuicbes aos integrantes do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). Em Pernambuco, a Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima — Apac passou a ser 0 6rgéo fiscalizador sobre a implantagéo da PNSB,
uma vez que é a Agéncia que emite outorgas para constru¢do de barragens em rios de dominio Estadual,
e desde 2020 foi criada uma Geréncia de Seguranc¢a de Barragens para dar enfoque as novas atribuicdes.

O 6rgao fiscalizador deve observar as caracteristicas definidas no Art. 1° da Lei 12.334/2010, para verificar
se uma barragem é regulada pela PNSB, onde deve-se identificar se a barragem possui:

e altura do maci¢co, medida do encontro do pé do talude de jusante com o nivel do solo até a crista
de coroamento do barramento, maior ou igual a 15 (quinze) metros;

e capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000 m3 (trés milhdes de metros cubicos);

e categoria de dano potencial associado médio ou alto, em termos econdmicos, sociais, ambientais
ou de perda de vidas humanas.

Nesse novo cenario surge a necessidade de aproximacdo com usuérios (ou empreendedores, como
definido na PNSB), de pequenos barramentos. Esses pequenos barramentos muitas vezes se
enquadravam como isentos de outorga e suas captacbes eram de uso inexpressivo, mas agora recebem
maior atencdo em funcao da classificacdo da categoria de Dano Potencial Associado (DPA).

O DPA é dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento, infiltracdo no solo ou mau
funcionamento de uma barragem, independentemente da sua probabilidade de ocorréncia, a ser graduado
de acordo com as perdas de vidas humanas e 0s impactos sociais, econémicos e ambientais. Ou seja, em
funcdo do DPA, mesmo as pequenas barragens com menos de 15 metros de altura ou 3 milhGes de
metros cubicos, podem ser reguladas pela PNSB, e demandam de um conjunto de informagfes a serem
utilizadas pelo 6rgéo fiscalizador e pelo empreendedor.

Um dos instrumentos de gestdo da PNSB € o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de
Barragens — SNISB, onde devem estar cadastradas todas as barragens construidas em territorio
brasileiro. Como referéncia entre os nimeros de barragens que devem constar no SNISB tem-se a Base
de Dados Nacional de Referéncia de Massas d’Agua, conforme descricdo da Nota Técnica N°
52/2020/SPR, elaborada pela Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos da ANA.

O mapeamento das massas d’agua do Brasil corresponde a uma base de dados elaborada com o
proposito de gerar informagfes para subsidiar agcbes de planejamento, gestao e regulacdo dos recursos
hidricos em nivel nacional e integrar a base de dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Recursos Hidricos (SNIRH), instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei n® 9.433/1997 e
do SNISB, instrumento da PNSB, Lei n° 12.334/2010.
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Em analise aos numeros de massas d’agua e aos numeros de barragens cadastradas no
SNISB, tem-se uma grande discrepancia quando séo identificadas mais de 240 mil massas
d’agua, enquanto o SNISB apresenta cerca de 22 mil barragens. Ao fazer esse comparativo para
Pernambuco, chega-se a relagdo de 2.900 massas d’agua para 440 barragens cadastradas no SNISB.

Outra avaliagdo relevante refere-se a completude das informagdes cadastrais inseridas no Sistema.
Existem cinco faixas de completude de informacfes cadastrais: minima, baixa, média, boa e 6tima. Das
440 barragens cadastradas em Pernambuco, fiscalizadas pela ANA e pela Apac, tem-se que
aproximadamente 73% destas possuem informacdes minimas ou baixas, conforme ilustrado na Figura 1.
Para fins de localizacdo, a Figura 2 traz a identificacdo das Unidades de Planejamento Hidrico em
Pernambuco, entre as quais destaca-se as bacias hidrograficas dos rios Moxotd, Pajel e Terra Nova, mais
relacionadas aos servi¢os descritos neste Termo de Referéncia.

Figura 1 — Barragens em Pernambuco cadastradas no SNISB até 2021 e completude das informacdes.
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Figura 2 — Unidades de Planejamento Hidrico de Pernambuco.
UP08 — Moxotd, UPQ9 — Pajet e UP10 Terra Nova.

”"E

b
m
(2}
bl
m.

OCEAND

1- Goiana 6-Mundal 10 - Terra Nova
BARRAGEM DE 2 - Capibaribe Z}- banema 11 - Brigida

SOBRADINHO 3-Ipojuca Moxotd 13 _Garca
g-Snnnaem 9-Papd 13 - Pontal
-Una

GL - Grupo de Baoas de pequenos nos Iforéneos
Gl - Grupo de Baoas de pequenos nos Intenares.

Por fim, registra-se que a atuacao em Seguranca de Barragens tem evoluido em Pernambuco, havendo
melhorias continuas como criacdo de geréncias especificas para tal atuacdo na Apac e na Companhia
Pernambucana de Saneamento — COMPESA. Sendo também identificada maior ades&o entre
empreendedores privados, maior ndimero de Inspecdes de Seguranca protocoladas na Apac, o
desenvolvimento dos primeiros Planos de Seguranca de Barragem e Planos de Ac¢do de Emergéncia no
Estado, além de atuacdo conjunta em parceria com a Defesa Civil Estadual e dos municipios. Dessa
forma, entende-se que a PNSB se encontra em fase de implantacdo em todo o pais, mas precisa evoluir
nos proximos anos em aspectos como numero de cadastros, qualidade de informacdes,
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elaboragao de projetos “como construido” e marcos temporais para elaboragdo e implantagao
de Planos de Seguranca e Planos de Acdes de Emergéncia.

5 O PROJETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAO FRANCISCO EM PERNAMBUCO

De acordo com o Ministério do Desenvolvimento Regional, o Projeto de Integracédo do Rio Sdo Francisco
com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF) € a maior obra de infraestrutura hidrica do
pais, com 477 km de extensao, repartidos em dois eixos (Leste e Norte). O empreendimento visa garantir
a seguranca hidrica de 12 milhdes de pessoas, distribuido em 390 municipios nos estados de
Pernambuco, Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba, onde a estiagem prolongada e a baixa frequéncia de
chuvas sao recorrentes.

Os Eixos Leste e Norte englobam a constru¢cdo de 13 aquedutos, 09 estacBes de bombeamento, 27
reservatorios, 09 subestagdes de 230 kW, 270 km de linhas de transmissdo em alta tensdo e 04 tuneis. As
obras do Projeto S&o Francisco, no Eixo Norte, passam pelos municipios de Cabrobd, Salgueiro, Terra
Nova e Verdejante (PE); Penaforte, Jati, Brejo Santo, Mauriti e Barro (CE); S&o José de Piranhas, Monte
Horebe e Cajazeiras (PB). Ja no Eixo Leste, o empreendimento atravessa 0os municipios pernambucanos
de Floresta, Custddia, Betania e Sertania; e em Monteiro, na Paraiba. O Arranjo geral do PISF pode ser
visto na Figura 3, e as areas por onde passam os eixos Leste e Norte em Pernambuco nas Figuras 4 e 5.

Figura 3 — Arranjo

i

geral do Projeto de Integragéo do Rio Sao Francisco (PISF).

No contexto de gestdo do PISF, surgem atores cujas funcBes sdo essenciais para compreensdo da
operacdo do sistema. A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) possui papel de
regulacdo, emitiu a outorga e estabeleceu as condiges gerais do servico de aducao de agua bruta, por
meio das Resolu¢gBes n° 411/2005 e 2.333/2017, e suas alteracdes. De acordo com a Portaria MI n°
603/2012 e Decreto n° 8.207/2014, a CODEVASF foi designada para exercer a funcdo de Operadora
Federal do PISF, possuindo gestao sobre os Eixos Norte e Leste, e seus portais de entrega da agua, que
séo os locais onde a Operadora Federal entregard agua as Operadoras Estaduais seguindo um Plano de
Gest&o Anual (PGA). Em Pernambuco, a Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC) foi designada
como Operadora Estadual, através da Lei Estadual n° 16.778 de 2019, cabendo ao érgdao a missdo de
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implantar o Sistema Estadual de Controle, Operacdo e Manutencdo dos sistemas estaduais
de reserva e distribuicdo de agua bruta interligados ao PISF.

Figura 4 — Eixo Norte do PISF e Ramal Entremontes em Pernambuco.
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As acdes de operacdo, manutengdo e fiscalizacdo no entorno dos Eixos Norte e Leste do PISF séo
responsabildiade de Operadora Federal. Cabe a Operadora Estadual as ac8es de fiscalizacdo das aguas
recebidas pelo Estado ap6s os pontos de entrega, bem como a operacdo, manutencdo das estruturas
associadas que atendem apenas um Estado, como exemplo do Ramal do Entremontes e Ramal do
Agreste em Pernambuco. A Operadora Estadual também é responsavel por consolidar o Plano Operativo
Anual do Estado, onde se estabelecem as previsfes em termos de vaz6es mensais para cada pontos de
entrega.

As condi¢des de Outorga do PISF estabeleciadas na Resolugdo ANA n° 411, de 22 de setembro de 2005
e suas alteracgdes, autorizam a captagdo de 26,4 m3/s, correspondente a demanda projetada para o ano de
2025 para consumo humano e dessedentacdo animal na regido. Mas enquanto a demanda real for inferior
a 26,4 m3/s, o PISF podera atender, com essa vazao, 0s usos multiplos dos recursos hidricos.
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A reparticdo das vazbes entre os Estados beneficiados pelo PISF, a distribuicdo das vazbes
bombeadas do rio Sao Francisco e as tarifas de cobranca pelo servico de aducédo de agua
bruta fazem parte de alguns elementos de gestdo do PISF, sdo norteadas através de resolu¢cdes como a
Resolugdo ANA n° 2.333, que regulamenta a prestacdo do servico de aducéo de agua bruto e definicbes
de gestdo através do Plano de Gestédo Anual, elaborado por meio da Operadora Federal e aprovado pela
ANA.

Além da componente de seguranca hidrica levada aos municipios beneficiados pelo PISF, componente
esta que se encontra melhor equacionada sobre a perspectiva de gestdo, existem outras demandas
associadas ao PISF sobre a perspectiva de desenvolvimento regional, vindo a demandar alternativas
sustentaveis que possam permitir outros usos, entre 0s quais a irrigacdo aparece para 0S USUArios que se
encontram no entorno dos canais, bem como ao longo de cursos d’agua perenizaveis ou reservatorios
potencialmente receptores de agua, como Nilo Coelho (Terra Nova-PE), Barra do Jua (Floresta-PE), Poco
da Cruz (Ibimirim-PE) ou Entremontes (Parnamirim-PE).

6  JUSTIFICATIVA

O presente Termo de Referéncia orienta o desenvolvimento de servi¢os relevantes em duas vertentes: a
implantagcdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e alternativas de usos sustentaveis
das aguas do PISF em Pernambuco.

Sobre a primeira vertente relacionada a PNSB, justifica-se a contratacdo dos servigos descritos neste
Termo de Referéncia associados ao cadastro de barragens, em funcdo da importéncia de conhecer
pequenas barragens construidas em momento anterior as Politicas Nacionais de Recursos Hidricos e de
Seguranga de Barragens, quando ainda ndo haviam instrumentos de gestdo como a Outorga de Direito de
Uso.

O cadastro visa coletar informacdes como altura e volume, essenciais para que o 0rgao fiscalizador as
classifigue quanto ao Dano Potencial Associado e verifique se estas sdo reguladas pela Lei Federal n°
12.334/2010. Além de outras componentes relacionadas a Politica Nacional de Recursos Hidricos
referentes a regularizagao dos barramentos e dos usos através de emissdes de outorgas.

Associa-se a justificativa, as discrepancias entre os ndmeros identificados através da Base de Dados
Nacional de Referéncia de Massas d’Agua quando comparado ao nimero de barragens cadastradas no
Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB), bem como a caréncia de
informacdes técnicas para estas estruturas e das dificuldades dos pequenos usudrios em realizar tais
levantamentos.

Sobre a vertente relacionada as alternativas sustentaveis para irrigagdo a partir das aguas do Projeto de
Integracdo do rio S&o Francisco (PISF) em Pernambuco. Justifica-se esta contratacdo no fundamento de
desenvolvimento regional associado a concepcao do PISF, bem como da demanda social para utilizacdo
da agua do PISF para irrigacdo e das necessidades da Apac regular esses usos, na perspectiva de
Agéncia de Aguas e de Operadora Estadual do PISF em Pernambuco.

Em andlise a concepc¢édo, caracteristicas técnicas e operacionais do PISF, observa-se a possibilidade de
ofertar agua através de leito de rios para reservatérios como o Poco da Cruz, em lbimirim-PE, e Barra do
Jua, em Floresta-PE. Considerando as expectativas dos usuarios destes reservatorios, e que existem
alternativas operacionais para outros usos do PISF, como a irrigacéo, justifica-se a avaliacdo dos sistemas
de irrigacdo existentes e planejados, bem como a proposicdo de novos sistemas, uma vez que 0O
transporte de agua por leito de rios ndo traz a eficiéncia ao uso da agua desejavel ao PISF.
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Sendo assim, os estudos realizados se justificam por promover o uso eficiente da agua a partir
da adocao de sistemas e solu¢des de irrigacdo que minimizem perdas, bem como fortalecer e
impulsionar os Arranjos Produtivos Locais.

7 OBJETIVO GERAL

Elaborar uma base de dados cadastrais de barragens, usuarios/empreendedores e usos de recursos
hidricos nas bacias hidrograficas dos rios Terra Nova, Pajel e Moxot6 no Estado de Pernambuco e avaliar
alternativas sustentaveis de irrigacdo a partir dos eixos Norte e Leste do Projeto de Integracdo do Rio Sao
Francisco — PISF.

7.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar remotamente massas d’agua e barragens construidas nas bacias hidrograficas dos rios
Moxot6, Pajel e Terra Nova,

e Estruturar banco de dados com estrutura de campos analoga a camada barragens do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens (SNISB);

e Realizar visitas “in-loco” para identificacdo de caracteristicas técnicas de barragens, identificacédo
de empreendedores e usuarios de agua;

e Auxiliar usuarios de agua no preenchimento de formularios para obtencédo de Outorga de Direito
de Uso dos Recursos Hidricos;

e Atualizar fichas técnicas cadastrais de barragens;

e |dentificar areas potencialmente irrigaveis no entorno do Eixo Norte, Eixo Leste e Ramais
Associados do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco em Pernambuco;

e Estimar demandas de 4gua para culturas em regime de sequeiro e para culturas irrigadas;

o |dentificar sistemas de irrigacdo existentes e planejados em Pernambuco, bem como propor
concepcgdes de novos sistemas de irrigacdo no entorno das estruturas do PISF, visando eficiéncia
do uso e reducédo de perdas;

e Avaliar componentes de viabilidade econémica relacionadas a implantacéo dos sistemas, custos
de operacdo, manutenc¢ao, custo da dgua e perdas nos sistemas.

8 ESCOPO DOS SERVICOS
8.1 GERAL

A contratada devera fornecer toda a mao-de-obra, especializada ou nao, ferramentas, equipamentos,
materiais permanentes ou de consumo, insumos, servicos de despachante, seguros, taxas, impostos,
emolumentos e tudo o mais que se fizer necessario para o desenvolvimento das atividades necessérias
para o desempenho dos servigos concernentes ao “Cadastro de barragens e empreendedores, e estudos
de viabilidade para irrigacao a partir do PISF em Pernambuco”.

8.1.1 Areade abrangéncia dos servigos e estudos

A area de abrangéncia dos servicos relativos ao cadastro de barragens e empreendedores define-se a
partir da delimitacdo das bacias hidrograficas dos rios Moxot6 (UP08), Pajet (UP09) e Terra Nova (UP10),
conforme Figura 2.

A area de abrangéncia dos estudos referentes ao potencial de irrigacéo a partir do PISF define-se a partir
das areas de entorno dos canais principais (Eixo Norte e Eixo Leste), estruturas associadas (Ramal do
Entremontes e Ramal do Agreste) e/ou areas a jusante dos portais de entrega de agua do PISF.
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8.2 ATIVIDADES PREVISTAS NA EXECUGCAO DOS SERVICOS DE IDENTIFICACAO
REMOTA DE BARRAGENS

A execucdo dos servicos de lIdentificacdo Remota de Barragens devera contemplar as seguintes
atividades:

8.2.1 Identificagdo remota de barragens

A CONTRATADA devera realizar identificacdo de forma remota das massas d’agua e barragens
construidas nas bacias hidrograficas dos rios Moxotd, Pajel e Terra Nova. Deverdo ser utilizados como
referéncia as barragens ja cadastradas no Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de
Barragens (SNISB) e na Base de Dados Nacional de Referéncia de Massas d’Agua, conforme descrigdo
da Nota Técnica N° 52/2020/SPR, e base de dados fornecidas pela Agéncia Pernambucana de Aguas e
Clima (Apac).

No caso da utilizacdo de técnicas de deteccdo automética de massas d’agua e barragens, a
CONTRATADA deverd realizar analise visual para ajustes, corre¢des e validacao dos resultados.

Para fins de definicdo das estruturas que devem ser cadastradas remotamente, devera ser considerado o
disposto no Art. 2° da Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, onde define-se como barragem
“‘qualquer estrutura construida dentro ou fora de um curso permanente ou temporario de agua, em
talvegue ou em cava exaurida com digue, para fins de conten¢do ou acumulacdo de substancias liquidas
ou de misturas de liquidos e sélidos, compreendendo o barramento e as estruturas associadas”.

A CONTRATADA devera consolidar e atualizar bases de dados existentes (SNISB, Massas d’agua,
cadastro Apac e novos cadastros da identificacdo remota) a partir da combinagdo de técnicas de
sensoriamento remoto, da base altimétrica do Programa Pernambuco Tridimensional - PE3D e banco de
dados fornecido pela Apac.

As estimativas de altura e volume deverdo ser obtidas através da base cartografica do Programa
Pernambuco Tridimensional (PE3D), disponivel em http://www.pe3d.pe.qgov.br/ e através de copia em meio
digital disponibilizada em HD Externo fornecido pela CONTRATADA.

Nesta etapa, a capacidade de armazenamento devera ser obtida para a cota maxima de acumulacdo e
podera feita a partir de correlagBes geométricas e equacfes empiricas, seguindo metodologia e critérios
técnicos dos respectivos autores.

Tabela 1 — Informag6es minimas para identificagdo remota de barragens.

N° | Informacdo Minima

Estrutura do banco de dados (contendo campos do Anexo A)
Bacia Hidrogréfica

Latitude

Longitude

Altura

Area da bacia hidraulica

Volume

N[O~ WIN|F

Como resultado desta atividade devera ser apresentado planilha eletrénica (formato Excel) e arquivo
vetorial tipo ponto (shapefile e KMZ) contendo as informacdes e toponimias ja existentes, acrescidas das
informacdes de altura (do talude de jusante a crista), area da bacia hidraulica e capacidade
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de armazenamento. A CONTRATADA devera apresentar os arquivos vetoriais tipo poligono
utilizados para estimativas de areas inundadas pelas barragens (area da bacia hidraulica),
com ldentificador Relacional ao arquivo vetorial de pontos.

8.2.2 Relatério Final

A CONTRATADA devera consolidar mapas e totalizadores que indiqguem numero de barragens,
localizacdo e volume total de armazenamento no formato de reservatério equivalente para cada bacia
hidrografica objeto dos servicos, separando-as em capitulos do relatério final.

O relatério referente a “Identificagdo remota de barragens nas bacias hidrograficas dos rios Moxoto, Pajel
e Terra Nova” devera ser elaborado de acordo com o “Manual de Padronizagédo das Publica¢des Oficiais
da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima; Volume | - Publicagdes ndo periddicas”, do Centro de
Documentagéo da APAC, disponivel em
https://www.apac.pe.gov.br/images/media/1569955307 manual _de padronizacao_apac.pdf.

8.3 CADASTRO DE BARRAGENS, EMPREENDEDORES E USOS DE AGUA

A execucao dos servicos de cadastro de barragens, empreendedores e usos de agua deverd contemplar
as seguintes atividades:

8.3.1 Cadastro e identificacdo de barragens in loco

A CONTRATADA deveréa prever a realizag&o de visitas in loco com a finalidade de levantar informacgdes e
caracteristicas técnicas de barragens. Os cadastros somente serdo considerados validos quando
coletadas as informacgdes descritas na Tabela 2.

A CONTRATADA podera realizar no maximo 700 (setecentas) identificacdes de barragens in loco,
priorizando aquelas com maior capacidade de acumulagéo, e respeitando os limites maximos de até 300
(trezentas) barragens na bacia hidrografica do rio Terra Nova, 500 (quinhentas) barragens na bacia
hidrografica do rio Pajel e 200 (duzentas) barragens na bacia hidrografica do rio Moxoto6.

Obs: Esse quantitativo poderd ser alterado desde que autorizado pelo Contratante.

A CONTRATADA devera realizar identificacdo de barragens in loco em todos os trechos de rio localizados
até 10 km a jusante dos portais de entrega de agua do PISF. Adicionalmente deverdo ser cadastradas
todas as barragens entre os portais de entrega de agua e os reservatorios receptores de agua do PISF,
compreendendo os trechos: (1) Portal Copiti — Barragem Poco da Cruz; (2) Portal Muguém — Barragem
Barra do Jud; (3) Portal Serra do Livramento — Barragem Nilo Coelho; (4) Portal Terra Nova — Foz do Rio
Terra Nova (Riacho Grande).

Os cadastros deverao conter registro fotografico com no minimo 6 (seis) imagens de modo a ilustrar a a
concepcdo e estado de conservacdo das estruturas, contemplando: (1) crista/coroamento, (2)
talude/paramento de montante, (3) talude/paramento de jusante, (4) vertedouro, (5) sistema de drenagem,
se houver, e (6) descarga de fundo/tomada d’agua, se houver.

O valor do produto sera calculado por custo unitario de cada cadastro valido. Somente serdo consideradas
para fins de calculo do valor do produto as barragens com volume na cota de coroamento igual ou superior
a 50.000 m3 (cinquenta mil metros cibicos), ou que estejam nas areas de influéncia do PISF, conforme
descrito no paragrafo anterior.

As informacdes da Tabela 2 deverdo estar dispostas em banco de dados e no formato de ficha técnica
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conforme modelo disposto no Anexo A.

Tabela 2 — Informacdes minimas para identificacdo de barragens in loco.

N° | Informacao Minima

1* | Nome do responsavel pela construgao
2* | Nome do responsavel pela operagéo e manutengéo
3 Uso principal
4 Tipo de barragem (material construtivo)
5 Municipio
6 Localidade
7** | Ano de construgéo
8 | Area da bacia hidrografica
9 Comprimento da crista
10 | Largura da crista
11 | Cota da crista
12 | Tipo do vertedouro
13 | Comprimento do vertedouro
14 | Cota da soleira do vertedouro
15 | Tipo da descarga de fundo
16 | Didmetro da descarga de fundo
17 | Reservatério monitorado (Sim ou Nao)
18 | NUumero de réguas instaladas
19 | Barragem Instrumentada (Sim ou N&o)
20 | Curva Cota x Area x Volume (Sim ou N&o)
21 | Curva Cota x Area x Volume (Tabela preenchida a cada 1m)
22 | Relatério fotografico
*Apenas 0s campos 1 e 2 poderdo ser preenchidos como “desconhecido”.
**Q item 7 podera ser preenchido como desconhecido ou de forma aproximada indicando uma década.

A altura dos vertedouros cadastrados in loco deve ser obtida através de medicao direta com trena, estacéo
total ou equipamento GPS de modo a fornecer precisdo altimétrica melhor que 05 (cinco) centimetros. A
referéncia altimétrica para as cotas de coroamento e da soleira do vertedouro devera ser associada a base
cartografica do PE3D, bem como as cotas intermediérias para identificacdo da relacdo entre cota, area e
volume.

As relacdes Cota x Area x Volume deverdo ser calculadas com base cartografia do PE3D, a partir do
Modelo Digital do Terreno fornecidos em formato GeoTIFF que deverado ser recortados e processados pela
CONTRATADA entre a cota minima e a cota de coroamento das barragens.

Além da ficha técnica, a CONTRATADA devera registrar em relatério outras informacgdes relevantes, como
fontes de consultas, dificuldades de acesso e outras ndo contempladas na Ficha Técnica.

O relatério referente ao “Cadastro de Barragens, Empreendedores e Usos de Agua” devera ser elaborado
para cada bacia hidrografica, a ser apresentado de acordo com o “Manual de Padronizagdo das
Publicagdes Oficiais da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima; Volume | - Publicagdes n&o
periodicas”, do Centro de Documentacgéao da APAC, disponivel em
https://www.apac.pe.gov.br/images/media/1569955307 manual de padronizacao_apac.pdf.
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8.3.2 Identificagdo de empreendedores e usos da agua

A CONTRADADA devera auxiliar os empreendedores de barragens e usuarios de agua no preenchimento
de formularios de requerimento de Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos e seus respectivos
anexos referentes a construgéo ou operacdo de barragem, ou ao uso da agua realizado.

A atividade podera ocorrer simultaneamente com a atividade de identificacdo de barragens in loco, desde
gue possibilite a regularizacdo dos empreendimentos conforme diretrizes da Geréncia de Outorga e
Cobranca (GROC) da Apac.

A CONTRATADA podera realizar no maximo 140 (cento e quarenta) identificacbes de empreendedores ou
usos de agua, distribuidos em qualquer regido das bacias dos rios Terra Nova, Pajel e Moxoto.

Obs: Esse quantitativo podera ser alterado desde que autorizado pelo Contratante.

Tabela 3 — Informag¢des minimas para identificacdo de empreendedores e usos da agua.

N° | Informag&o Minima

Nome do responsével pela Constru¢cdo/Operagcdo/Empreendedor

Requerimento de Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos (Formulario Apac)
Anexo referente ao uso regularizado, (Anexo VI para barragem)

Copia de documentos pessoais (RG e CPF)

AIWIN|PF

As informacdes da Tabela 3 deverao conter informacdes e assinaturas legiveis, e estar dispostas em meio
digital, em arquivo PDF Unico para cada formulério de regularizacédo valido, e seguindo outras orientacdes
disponiveis em https://www.apac.pe.gov.br/outorga.

A CONTRATADA devera seguir as diretrizes e recomendacdes expressas na Lei Federal n° 13.709, de 14
de agosto de 2018 e suas alteracdes, que define a Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD).

8.3.3 Relatorio Final

A CONTRATADA devera incluir no relatério final mapas, tabelas, gréaficos, totalizadores estatisticos ou
outros recursos que ilustrem a localizagdo das barragens cadastradas, nimero de formulérios de
empreendedores e usos de agua apresentados a Apac.

O relatdrio referente a “Identificagdo de empreendedores e usos de agua” devera ser elaborado para cada
bacia hidrografica, a ser apresentado de acordo com o “Manual de Padronizagédo das Publicagdes Oficiais
da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima; Volume | - Publicagbes nédo periddicas”, do Centro de
Documentacéo da APAC, disponivel em
https://www.apac.pe.gov.br/images/media/1569955307 manual de padronizacao_apac.pdf.

8.4 ATIVIDADES PREVISTAS NA AVALIACAO DO POTENCIAL AGRICOLA EM AREAS
POTENCIALMENTE RECEPTORAS DE AGUAS DO PISF EM PERNAMBUCO

8.4.1 Caracterizacdo de solos e potencial agricola

A CONTRATADA devera consolidar cartografia e estudos disponiveis para caracterizacéo de solos, como
0 Zoneamento Agroecolégico do Estado de Pernambuco (ZAPE), que traz o mapa de reconhecimento de
baixa e média intensidade de solos do estado de Pernambuco, bem como outras publicac8es relacionadas
ao Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos.
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A caracterizacdo de solos devera recortar, avaliar e trazer interpretacdes sobre o potencial
produtivo e fragilidade das terras: potencial pedoldgico, aptiddo climatica e potencial
pedoclimatico para culturas agricolas irrigadas e culturas de sequeiro.

Deverédo ser comtempladas, no minimo, 6 (seis) culturas para cada regido estudada, sendo os trés cultivos
mais favoraveis em regime de sequeiro e trés cultivos irrigados. As culturas irrigadas propostas deveréo
considerar potencialidades locais e o retorno econdmico da producéo, estudos e pesquisas desenvolvidas
pela Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuaria (EMBRAPA).

A CONTRATADA devera avaliar o potencial agricola das areas potencialmente receptoras de aportes de
agua do Projeto de Integracao do Rio Séo Francisco (PISF), incluindo o Eixo Norte, Eixo Leste, Ramal do
Agreste, Ramal Entremontes, areas no entorno dos canais e portais de entrega, trechos de rio entre o
Portal Copiti e a Barragem Poco da Cruz, Portal Muquém — Barragem Barra do Jua; Portal Serra do
Livramento — Barragem Nilo Coelho; Portal Terra Nova — Foz do Rio Terra Nova (Riacho Grande) e areas
a jusante dos reservatérios citados.

Os estudos deverdo considerar as informagdes disponiveis no Atlas de Irrigagdo publicados em 2017 e
2021 pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA), e atualizar ou melhorar a escala dos
resultados apresentados adequando-os com base em informacfes e cadastros regionais fornecidos
através de prefeituras, Secretaria de Desenvolvimento Agrario de Pernambuco (SDA) e Instituto
Agrondmico de Pernambuco (IPA).

8.4.2 Caracterizacdo de perimetros irrigados existentes, planejados e proposicéo de sistemas

A CONTRATADA devera consolidar informagBes e caracteristicas técnicas de perimetros de irrigacao
existentes (Ex: Perimetro Moxotd), planejados (Ex: Perimetro Serra Negra) e apresentar pelo menos 02
(duas) alternativas, em nivel de estudo de concepcéao, para implantagdo de novos perimetros ou sistemas
de irrigacdo que visem otimizar o uso da agua, reduzir perdas e custos operacionais, bem como ampliar o
namero de usuarios atendidos pelo PISF em Pernambuco.

Sera fornecido a CONTRATADA relatério do Modelo de Gestdo do Sistema Estadual de Controle,
Operacéo e Manutencdo dos Sistemas Estaduais de Reserva e Distribuicdo de Agua Bruta Interligados ao
Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com as Bacias do Nordeste Setentrional do Estado de
Pernambuco - SEPISF-PE, que descreve “Estruturas, Usuarios, Documentagdo Existente, Medigcao e
Controle do SEPISF-PE”.

Os sistemas de irrigagdo propostos deverdo considerar as caracteristicas de solos e aptiddo agricola
estudadas, de modo a contemplar ou ndo comtemplar areas e usuarios, considerando critérios técnicos. O
estudo de concepgdo dos sistemas devera fornecer subsidios minimos para estimativas de custos de
projetos, implantacdo, operacéo e retorno econémico.

Pelo menos uma das alternativas de novos sistemas de irrigacdo devera considerar a captacao direta no
rio Sdo Francisco, de modo a nao incorporar as tarifas dos servicos de aducdo de agua bruta prestado
pela Operadora Federal do PISF.

A CONTRATADA devera prever a realizacdo de reunibes remotas através de aplicativos de
videoconferéncia, visando coletar informagcBes sobre os perimetros existentes e planejados, com a
participacdo de instituicbes relacionadas ao tema de estudo, como o Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas (DNOCS) e a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do
Parnaiba (CODEVASF).
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8.4.3 Estimativas de demandas de agua para atendimento das potencialidades de
irrigacdo a partir do PISF em Pernambuco

A CONTRATADA devera estimar as demandas de agua para irrigacdo das areas consideradas aptas
sobre os critérios pedoclimaticos. As estimativas de demanda de agua deverao considerar a eficiéncia dos
sistemas de irrigacao propostos.

Deverdo ser apresentados resultados de balango hidrico realizados com periodicidade mensal, e que
considerem a evapotranspiracdo potencial (ETO) da regido e coeficientes de cultura (Kc) adequados para
as culturas estudadas.

As estimativas das demandas de agua deverdo considerar combinag¢do de no minimo 03 (trés) cenarios.
AdequacOes de cenarios poderdo ser propostas pela CONTRATADA e definidas em conjunto com a
Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (Apac). Os cenarios sugeridos devem considerar:

e Cenério 1 - Atendimento das demandas de irrigagdo a partir das estruturas de captagdo e
descarga existentes nos portais de entrega de agua do PISF;

e Cenério 2 - Atendimento das demandas a partir de sistemas de irrigacdo com captagdes nos
portais de entrega de agua do PISF;

e Cenério 3 - Atendimento integral das demandas a partir de captacdes diretas no rio S&o Francisco.

As demandas mensais devem estar distribuidas nos respectivos portais de entrega do PISF. Deverdo ser
estimadas perdas por evaporacgdo e infiltracdo no caso de cendrios que considerem aporte de 4gua em
leito de rios, bem como as perdas nos sistemas de irrigacao.

8.4.4 Relatorio Final

A CONTRATADA devera incluir no relatério final mapas, tabelas, graficos, esquemas hidraulicos ou outros
recursos que ilustrem a localizagdo as &reas aptas para irrigacdo, as culturas mais favoraveis, os sistemas
existentes, planejados e propostos; e a demanda de &gua a partir do PISF ou do rio Sdo Francisco em
Pernambuco.

O relatério referente a “AVALIACAO DO POTENCIAL AGRICOLA EM AREAS POTENCIALMENTE
RECEPTORAS DE AGUAS DO PISF EM PERNAMBUCO” devera ser apresentado de acordo com o
“Manual de Padronizagéo das Publicagdes Oficiais da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima; Volume
| - Publicagbes nao periddicas”, do Centro de Documentacdo da APAC, disponivel em
https://www.apac.pe.gov.br/images/media/1569955307 manual de padronizacao_apac.pdf.

8.5 ATIVIDADES PREVISTAS NA EXECUCAO DOS ESTUDOS DE VIABILIDADE ECONOMICA
PARA IRRIGACAO A PARTIR DO PISF EM PERNAMBUCO

8.5.1 Estimativas de custos parairrigacdo a partir PISF em Pernambuco

A CONTRATADA devera detalhar e estimar custos para planejamento, implantacdo, operagdo e
manutenc¢do de cada cenario indicado no item 8.4.3.

O detalhamento de custos devera ser realizado em nivel de estudo de concepcéo, devendo considerar
custos de projetos e estudos ambientais, custos de construcdo, aquisicdo de materiais e pecas, custos de
operacgédo, custos de manutencéo, reposicdo de ativos e depreciacao.

Os custos de operacao dos Cenarios 1 e 2 devem considerar as tarifas vigentes relacionadas aos servicos
de aducao de agua bruta do PISF cobradas pela Operadora Federal. Os custos de operacado do Cenario 3
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devera estimar os custos de energia elétrica para operacdo do sistema a partir de captacao
direta no rio Sdo Francisco.

Os custos estimados devem incluir encargos sociais, custos administrativos, remuneragdo eventuais
empresas contratadas, despesas fiscais, Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) e outros custos
associados as formas de contratacdes publicas praticados pelo Governo do Estado de Pernambuco,
incluidas as orientacdes do Boletim N° 019/2013 emitido pela Secretaria da Controladoria Geral do Estado
de Pernambuco — SCGE.

8.5.2 Avaliacdo de viabilidade econdmica para irrigacéo a partir do PISF em Pernambuco

A CONTRATADA devera avaliar a viabilidade técnica e econémica para implantagdo dos cenarios
estudados no item 8.4.3.

Deverdo ser considerados indicadores de viabilidade econ6mica, entre os quais devera constar os Custos
Totais e 0 PAYBACK a ser calculado com a relacdo dos investimentos iniciais e o resultado médio do fluxo
de caixa.

A CONTRATADA devera relacionar e analisar aspectos positivos e negativos de cada cendario de modo a
permitir conclusdes sobre a viabilidade econémica da irrigagéo e capacidade de pagamento dos usuarios.

A CONTRATADA devera comentar, ou incluir indicador de viabilidade econémica, sobre as vantagens
relacionadas a geracdo de emprego e renda, fortalecimento de arranjos produtivos locais, aumento da
arrecadacéo de tributos e impostos para o Estado de Pernambuco.

A CONTRATADA devera comentar, ou incluir indicador de viabilidade econémica, sobre as desvantagens
e necessidades relacionadas aos riscos ambientais de salinizagéo e desertificagdo, capacitagao técnica e
investimentos de usudrios, participagdo do Estado na gestdo dos sistemas de irrigacao e outros aspectos
gue possam trazer riscos e prejuizos ao Estado de Pernambuco.

8.5.3 Relatorio Final

A CONTRATADA devera incluir no relatério final mapas, tabelas, graficos, indicadores econémicos ou
outros recursos que ilustrem os custos de irrigacdo a partir do PISF ou do rio Sdo Francisco em
Pernambuco e o cenério que possui maior viabilidade técnica econémica.

O relatério referente & “ESTUDOS DE VIABILIDADE ECONOMICA PARA IRRIGACAO A PARTIR DO
PISF EM PERNAMBUCQO” devera ser apresentado de acordo com o “Manual de Padronizagao das
Publicagdes Oficiais da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima; Volume | - Publicagdes n&o
periodicas”, do Centro de Documentacgéao da APAC, disponivel em
https://www.apac.pe.gov.br/images/media/1569955307 manual de padronizacao_apac.pdf.

9 PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

PRODUTO 1 — IDENTIFICACAO REMOTA DE BARRAGENS NAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS
RIOS MOXOTO, PAJEU E TERRA NOVA.

Este Produto correspondera a um Documento Unico, que reunira as atividades do item 8.2.

PRODUTO 2 — CADASTRO DE BARRAGENS, EMPREENDEDORES E USOS DE AGUA NA BACIA
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HIDROGRAFICA DO RIO TERRA NOVA.

Este Produto correspondera a um Documento Unico, que reunira atividades do item 8.3, executadas na
bacia hidrografica do rio Terra Nova.

PRODUTO 3 — CADASTRO DE BARRAGENS, EMPREENDEDORES E USOS DE AGUA NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO PAJEU.

Este Produto correspondera a um Documento Unico, que reunira atividades do item 8.3, executadas na
bacia hidrografica do rio Pajed.

PRODUTO 4 — CADASTRO DE BARRAGENS, EMPREENDEDORES E USOS DE AGUA NA BACIA DO
RIO MOXOTO.

Este Produto correspondera a um Documento Unico, que reunira atividades do item 8.3, executadas na
bacia hidrografica do rio Moxoto.

PRODUTO 5 - AVALIAGAO DO POTENCIAL AGRICOLA NAS BACIAS HIDROGRAFICAS
RECEPTORAS DO PISF EM PERNAMBUCO

Este Produto correspondera a um Documento Unico, que reunira atividades do item 8.4.

PRODUTO 6 — ESTUDOS DE VIABILIDADE ECONOMICA PARA IRRIGACAO A PARTIR DO PISF EM
PERNAMBUCO

Este Produto correspondera a um Documento Unico, que reunira atividades do item 8.5.

10 PERFIL DA EQUIPE A SER CONTRATADA
A CONTRATADA devera disponibilizar a seguinte Equipe Chave para realizacéo dos servigos:

01 Coordenador Geral: Profissional com formacéo superior em Engenharia ou Geologia ou Agronomia,
com experiéncia comprovada na elaborag&o de projetos de barragens e de sistemas de irrigacao.

01 Analista de Geoinformacdo: Profissional com formagdo superior em Engenharia Cartogréfica ou
Engenharia Civil ou Engenharia Agricola ou Engenharia Hidrica ou Agronomia ou Geografia, com
experiéncia comprovada na elaboracdo de projetos com aplicacao de técnicas de Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto.

01 Engenheiro de Barragens: Profissional com formagdo superior em Engenharia Civil ou Engenharia
Agricola ou Engenharia Hidrica ou Agronomia, com experiéncia comprovada na elaboracéo de projetos de
barragens ou gerenciamento de obras de barragens.

01 Engenheiro de Irrigacéo: Profissional com formacdo superior em Engenharia Civil ou Engenharia
Agricola ou Engenharia Hidrica ou Engenharia Sanitaria ou Agronomia, com experiéncia comprovada na
elaboracéo de projetos de sistemas de irrigacéo.

01 Economista: Profissional com formacéo superior em Administracdo ou Economia, com experiéncia
comprovada em elaboragéo de estudos de viabilidade econémica ou composigdo de tarifas publicas.
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A experiéncia profissional serd comprovada por meio da apresentagcdo de atestado(s)
de capacidade técnica expedido(s) por terceiros, sejam entes publicos ou privados.

O(s) atestado(s) devem apresentar, explicitamente e com clareza as atividades desenvolvidas pelo
profissional a fim de comprovar a devida experiéncia, tal como requisitado pelo Ato Convocatério.

Além disso, a CONTRATADA devera também apresentar, obrigatoriamente, a seguinte Equipe de Apoio,
minima:

01 Engenheiro de Or¢gamentos: Profissional com formag&o superior em Engenharia Civil ou Engenharia
Agricola ou Engenharia Hidrica ou Agronomia. Com experiéncia comprovada na elaboracdo de
orgamentos de obras hidraulicas ou de infraestruturas.

01 Técnico de Geoprocessamento: Profissional com formacg&o técnica em Geoprocessamento.

01 Técnico de Obras: Profissional com formagé&o técnica em Obras Civis, Saneamento ou Transportes.

01 Técnico Ambiental: Profissional com formacédo técnica em Tecnologias Ambientais, Saneamento ou
Obras Civis.

A Equipe de Apoio ndo serd pontuada na avaliacdo das propostas técnicas.

11 CRONOGRAMA FISICO DE EXECUCAO
O cronograma fisico-financeiro do projeto é apresentado no Anexo B.

N&do havera pagamento de nenhum outro item que ndo aqueles estipulados no cronograma fisico-
financeiro. E vedada a modificacio dos percentuais de pagamento dos produtos.

Os valores financeiros constantes no cronograma fisico-financeiro representam os valores maximos (teto)
gue a Agéncia Peixe Vivo poderd remunerar por produto/servico concluido e aprovado. O valor a ser
efetivamente pago a Contratada sera condizente com o Contrato a ser assinado.

12 PLANILHA RESUMO DE CUSTOS UNITARIOS

A planilha resumo dos custos unitarios deste projeto é apresentada a seguir:
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PLANILHA RESUMO - CADASTRO DE BARRAGENS E EMPREENDEDORES, E ESTUDOS DE VIABILIDADE PARA IRRIGAGAO A PARTIR DO PISF EM PERNAMBUCO - CONTRATO DE GESTAO ANA N° 028/

Custos Diretos com honorarios profissionais - Horista

Cargo Quantidade necessaria estimada | Unidade de medida | Valor unitario referencial (R$) Custo por item (R$) Fonte referenci
Equipe Chave
Coordenador Geral 350 hora R$ 118,66 R$ 41.531,00 ANA (Port n° 363/2
Analista de Geoinformacéo 350 hora R$ 69,42 R$ 24.297,00 ANA (Port n° 363/2
Engenheiro de Barragens 350 hora R$ 69,42 R$ 24.297,00 ANA (Port n° 363/2
Engenheiro de Irrigagao 350 hora R$ 6942 R$ 24.297,00 ANA (Port n° 363/2
Economista 350 hora R$ 6942 R$ 24.297,00 ANA (Port n° 363/2
Equipe de Apoio
Engenheiro de Orgamentos 350 hora R$ 69,42 R$ 24.297,00 ANA (Port n° 363/2
Auxiliar Administrativo 500 hora R$ 24,75 R$ 12.375,00 ANA (Port n° 363/2
Técnico Ambiental 700 hora R$ 31,50 R$ 22.050,00 ANA (Port n° 363/2
Técnico de Obras 700 hora R$ 31,50 R$ 22.050,00 ANA (Port n° 363/2
Técnico em Geoprocessamento 1400 hora R$ 31,50 R$ 44.100,00 ANA (Port n° 363/2
Sub total (A) R$ 263.591,00
Custos Variaveis
Cargo Quantidade necesséria estimada | Unidade de medida Valor unitario referencial (R$) Custo parcial (R$) Fonte referenci
. Composicéo de Cu:
Cadastro de barragens in loco 700 cadastro R$ 470,11 R$ 329.080,38 N PN
(vide Memoria 2
Cadastro de empreendedor ou uso de 4gua 140 cadastro R$ 174,64 R$ 24.449,04 Composmau d? ICu‘
(vide Memoéria 2
Sub total (B) R$ 353.529,42
k1 (horista) 81,79%
k1 (mensalista) 49,52%
k2 17,29%
Fatores k3 8,76% Fator K (horista) 2,52
(Aliquotas) PIS 1,65% Fator K (mensalista) 2,12
COFINS 7,60% TRDE 127
1SS 5,00%
Fator k4 16,62%
CUSTOS DIRETOS CUSTOS INDIRETOS

Encargos Sociais, Impostos,

Equipe Horista R$ 263.591,00 Lucro e Overhesd R$ 400.658,32
Custos Variaveis R$ 353.529,42
| Valor maximo para contratagao R$1.017.778,74

13 VALOR MAXIMO DA CONTRATACAO
O valor global maximo a ser pago pela Agéncia Peixe Vivo sera de R$ 1.017.778,74 (um milhéo,
dezessete mil, setecentos e setenta e oito reais, e setenta e quatro centavos).

14 FORMAS DE PAGAMENTO
O preco ofertado na proposta financeira devera conter todas as despesas inerentes a execugdo do
Contrato e ainda as bonificacdes e despesas indiretas.

O pagamento sera efetuado em até 15 (quinze) dias apés a aprovacdo dos respectivos Produtos
estabelecidos no item 5, mediante a autorizagdo emitida pela Agéncia Peixe Vivo, contra entrega do
Produto ja devidamente aprovado e apresentacao de Nota Fiscal correspondente, além de documentagéo
relativa a quitacao de taxas e impostos. Os pagamentos serdo efetuados de acordo com a entrega dos
Produtos pela CONTRATADA e a aprovacdo da Agéncia Peixe Vivo, de acordo com o cronograma
proposto:

O pagamento serd efetuado pela Agéncia Peixe Vivo, com recursos financeiros da cobranca pelo uso de
recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, inscritos no Plano de Aplicagdo Plurianual

vigente, e provenientes do Contrato de Gestéo no 028/2020 firmado entre ANA e a Agéncia Peixe Vivo.

15 ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS PRESTADOS

Os servicos a serem prestados pela Contratada serdo acompanhados pela Geréncia de Projetos da
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Agéncia Peixe Vivo.

16 CRITERIOS DE SELECAO DO PRESTADOR DE SERVICOS

Sera realizada uma Coleta de Precos e Proposta Técnica, com o critério de Menor Preco e Avaliagao
Técnica, mediante Ato Convocatorio, nos moldes preconizados pela Resolucdo ANA n° 122, de 16 de
dezembro de 2019.

Devido a natureza técnica e as complexidades para identificacdo de estruturas (barragens) e seus
componentes acessorios in loco, recomenda-se a sele¢do na proporcdo 70% (técnica) e 30% (preco), uma
vez que, a capacidade técnica e a pericia dos profissionais de campo sédo preponderantes no sentido de
se buscar a realizagdo de um levantamento de maneira assertiva e menos passivel de erros humanos na
correta identificagdo em campo e posterior composicao de banco de dados abertos ao publico e que sao
de dificil deteccéo pelos leitores externos.

16.1 CRITERIOS PARA APRESENTAGCAO E AVALIACAO DA PROPOSTA TECNICA

As propostas técnicas sdo essenciais para que o Contratante possa avaliar a capacidade técnica de um
Proponente frente aos desafios existentes dentro do contexto de execucdo de um servico de natureza
técnica/especializada.

Um bom planejamento é capaz de permitir ao corpo técnico do Contratante maior seguran¢a durante a sua
avaliacdo. Desta maneira, aquelas proposi¢cbes de cunho generalista, ou seja, que oferecam solucdes
globais para problemas locais tornam o processo de avaliagcdo mais complexo e podem resultar em
insuficiéncia de subsidios técnicos para que uma proposta possa ser avaliada positivamente.

Alguns pontos tornam-se fundamentais para que o Contratante possa absorver mais coerentemente a
proposta apresentada, a saber:
e Plano de trabalho: é um relatério que demonstra a pormenorizacdo das etapas a serem
desenvolvidas pela proponente para a execugdo satisfatéria dos servigos a serem contratados.
Mais do que isso, a proponente deve ser capaz de demonstrar a capacidade organizacional e
gerencial da sua equipe, correlacionando a alocagéo de cada recurso disponivel e proposto para a
realizagdo das diversas tarefas.

e Conhecimento do problema: é a capacidade do proponente retratar, em uma escala
regionalizada, o seu entendimento dos problemas esperados, no campo ambiental, que
possivelmente o aguardardo quando da execuc¢éo do projeto. Além disso, o proponente deve ser
capaz de correlacionar questdes locais tais como perfis socioeconémicos, culturais, fundiarios,
ambientais, etc. com a possibilidade de propor solu¢des adequadamente ao contexto local.

¢ Metodologia aplicavel: é composta por uma série de arcaboucos técnicos que a Proponente
pretende utilizar para execucao do projeto. Ha que se esperar a demonstracéo de conhecimentos
técnicos com maior profundidade e o dominio na utilizagdo de métodos e técnicas por parte da
Proponente, por meio da proposta técnica submetida para avaliacéo.

Na Tabela 4 sdo apresentados os critérios e subcritérios a serem empregados para a avaliagdo das
propostas técnicas.

Tabela 4 — Critérios e subcritérios de avaliacdo de propostas técnicas
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CRITERIOS SUBCRITERIOS

- Identificacdo e quantificacao satisfatéria dos profissionais chave e/ou apoio alocados
segundo distribuicdo de funcbdes e compativel com o cronograma executivo.

- ldentificacdo e quantificacdo dos recursos materiais e infraestrutura a serem
alocados segundo as tarefas programadas e compativel com o cronograma
executivo.

Plano de
Trabalho

- Identificacdo coerente de possiveis dificuldades encontradas para execucdo das
atividades e dissertacao satisfatéria de estratégias para superacéo das mesmas.

- Apresentacdo de conhecimentos relacionados ao panorama de seguranca de
barragens no Estado de Pernambuco

- Apresentacdo de conhecimentos relacionados ao Projeto de Integracéo do Rio S&o

. Francisco com as Bacias do Nordeste Setentrional em Pernambuco
Conhecimento

do Problema ~ . . . . .
- Apresentacdo de conhecimentos relacionados ao potencial agricola nas éareas

receptoras do PISF em Pernambuco

- Apresentacdo de conhecimentos relacionados a viabilidade econémica de projetos
de irrigacéo em Pernambuco

- Conhecimentos pormenorizados sobre métodos e técnicas a serem empregadas
para a identificacdo remota de barragens

- Conhecimentos pormenorizados sobre métodos e técnicas a serem empregados
Metodologia |para a realizagdo do cadastro de barragens

aplicavel
- Conhecimentos pormenorizados sobre métodos e técnicas a serem empregados
para a realizacao do cadastro de empreendedores e usos da agua

Tabela 5 — Critérios de Avaliagcao e Pontuagéo

CRITERIOS DE AVALIAGCAO E PONTUAGAO Minimo  de | Pontos

A avaliacado seréarealizada de acordo com a seguinte pontuacgéo, a ser dada pela pontos para | maximos

Comisséo de Avaliacdo das Propostas Técnicas. habilitar

i Plano de Trabalho, Conhecimento do Problema e Experiéncia da Proponente 20
Formulario 1 - Plano de Trabalho 2 6

Atendeu 03 (trés) subcritérios: 06 pontos
Atendeu 02 (dois) subcritérios: 04 pontos
Atendeu 01 (um) subcritério: 02 pontos

Nao atendeu nenhum subcritério: 00 pontos

Formulério 2 - Conhecimento do problema 4 8
Atendeu 04 (quatro) subcritérios: 08 pontos
Atendeu 03 (trés) subcritérios: 06 pontos
Atendeu 02 (dois) subcritérios: 04 pontos
Atendeu 01 (um) subcritério: 02 pontos

N&o atendeu nenhum subcritério: 00 pontos
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CRITERIOS DE AVALIAGCAO E PONTUAGAO Minimo  de | Pontos
A avaliacao seréarealizada de acordo com a seguinte pontuagéo, a ser dada pela pontos para | maximos
Comisséo de Avaliacao das Propostas Técnicas. habilitar

Formulério 3 - Metodologia aplicavel 2 6

Atendeu 03 (trés) subcritérios: 06 pontos
Atendeu 02 (dois) subcritérios: 04 pontos
Atendeu 01 (um) subcritério: 02 pontos

Nao atendeu nenhum subcritério: 00 pontos

i Qualificagdo da Equipe Chave 80
Formulério 4 - Composicéo da Equipe e Atribuigdo de Tarefas
Formulério 5 - Curriculo da Equipe Chave Proposta
Formulério 6 - Atestados de capacidade técnica

1 - Coordenador de projeto: com formac&o superior e experiéncia comprovada em | 18 30
coordenagao de desenvolvimento de instrumentos de gestao de recursos hidricos
(planos de recursos hidricos e/ou metodologia de cobranga e/ou enquadramento
de corpos hidricos).

6 (seis) pontos para cada atestado técnico - pontuando no méaximo 30 (trinta)
pontos. A pontuagdo minima € de 18 (dezoito) pontos

2 - Profissional de nivel superior: com experiéncia, comprovada em estudos | 15 25
relacionados a outorga e ou a cobranga pelo uso de recursos hidricos ou a de
montagem de valores/ precificagdo de bens ambientais, tributacéo, precos publicos
e compensagcoes financeiras.

5 (cinco) pontos para cada atestado técnico - pontuando no maximo 25 (vinte e
cinco) pontos. A pontuag&o minima é de 15 (quinze) pontos

3 - Profissional de nivel superior: Com experiéncia comprovada em modelagem | 15 25
de custos setoriais, avaliagdo de impactos financeiros e riscos, nas atividades de
industria/mineragdo, agropecuaria e abastecimento urbano.

5 (cinco) pontos para cada atestado técnico - pontuando no maximo 25 (vinte e
cinco) pontos. A pontuagdo minima é de 15 (quinze) pontos

TOTAL 100

17 OBRIGACOES DA CONTRATADA

Realizar os trabalhos contratados conforme especificado neste Termo de Referéncia e de acordo com
Clausulas estipuladas em Contrato.

Fornecer informag8es a Agéncia Peixe Vivo, sempre que solicitado, sobre os trabalhos que estdo sendo
executados.

Comparecer as reunibes previamente agendadas, munido de informagfes sobre o andamento dos
trabalhos em execugéo.

18 OBRIGACOES DO CONTRATANTE

Disponibilizar documentos e informag8es necesséarias a execucdo dos servicos contratados. Realizar os
pagamentos, conforme estipulado no Termo de Referéncia e Clausulas Contratuais pertinentes.

A supervisao dos trabalhos serd realizada por funcionario designado pela Diretoria Geral da Agéncia Peixe
Vivo.
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19 ANEXOS

Anexo A — Modelo de Ficha Técnica para cadastro de barragem in loco
Anexo B — Cronograma Fisico-Financeiro
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Anexo A — Modelo de Ficha Técnica para cadastro de barragem in loco

FICHA TECNICA DE BARRAGEM

1. Identificacao

Nome Principal: |

Nome Secundério|

Nome do Rio: | Bacia Hidrogréfica:|

cod sNIsB: | | Latitude: Ll | | su
Cod. Apac: | | Longitude: | | | | | | Oes
Uso Principal: | | Outro Uso: |
Empreendedor: |
Municipio: | | Localidade: |

|

|

| Ano Construcao: |

2. Caracteristicas Técnicas

Tipo de Barragem: | Possui Barragem Auiniar:D(SIM) D(Néo)

Area Bacia Hidraulica (m2|

Dominio do Rio:

Area Bacia Hidrografica (kmz):|

|
|
Altura talude de jusante (m): | |
|

Capacidade Maxima (hm3): | Volume Morto (hm3): |

Comprimento da Crista (m): I:I Largura da Crista (m)l:l Cota Crista (m)

Tipo de Vertedouro: |

Comprimento Vertedouro (m):| | Cota Vertedouro (m): |

Comprimento Vert. Auxiliar (mi | Cota Vert. Auxiliar (m): |

Tipo Descarregador de Fundo|

Diametro Descarga Dagua: | | Cota Descarga Dagua (ml

Diametro Tomada D'agua: | | Cota Tomada D'agua (m)|
Reservatorio Monitorado: D(SIM—Apac) D(Sim) D(Néo) N° de Réguas Instaladas:
Barragem Instrumentada: I:I(SIM) I:I(Néo) N° de Referéncias de Nivel:
Curva Cota Area Volume: I:I(SIM) I:I(Néo) N° de PiezOmetros:

Outras Informagdes Relevante:

Data do levantamento /__/
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RELAGCAO COTA AREA VOLUME

Cota (m) Area (m?) Volume (hm?®)

Data __ /_f
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Barragem:

Data __ /[
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ANEXO B — CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

ATIVIDADE / SERVICO

10

11

12

Produto 1

Entrega POl - Identificag&o Remota de
Barragens

12,0%

Andlise, Revisdo e Aprovacéo do Produto 1

12,00%

Produto 2

Cadastro de Barragens, Empreendedores e
Usos de Agua na Bacia Hidrogréfica do Rio
Terra Nova - Parte Fixa

6,1%

Cadastro de Barragens, Empreendedores e
Usos de Agua na Bacia Hidrogréfica do Rio
Terra Nova - Parte Varidvel

9,9%

Andlise, Revisdo e Aprovacéao do Produto 2

16,00%

Produto 3

Cadastro de Barragens, Empreendedores e
Usos de Agua na Bacia Hidrografica do Rio
Pajeli - Parte Fixa

10,2%

Cadastro de Barragens, Empreendedores e
Usos de Agua na Bacia Hidrografica do Rio
Pajel - Parte Variawel

19,8%

Andlise, Revisdo e Aprovacéo do Produto 3

30,00%

Produto 4

Cadastro de Barragens, Empreendedores e
Usos de Agua na Bacia Hidrografica do Rio
Moxoté - Parte Fixa

5,0%

Cadastro de Barragens, Empreendedores e
Usos de Agua na Bacia Hidrogréfica do Rio
Moxot6 - Parte Varidvel

5,0%

Andlise, Revisdo e Aprovacéo do Produto 4

10,00%

Produto 5

Entrega P05 - Avaliagéo do Potencial Agricola
nas bacias hidrogréficas receptoras do PISF em
Pernambuco

15,0%

Andlise, Revisdo e Aprovacéao do Produto 5

15,00%

Produto 6

Entrega P06 - Estudos de Viabilidade
Econdmica para Irrigacéo a partir do PISF em
Pernambuco

17,0%

Anélise, Revisdo e Aprovacéo do Produto 6

17,00%

Desembolo estimado mensal (%)

0,00%

0,00%

12,00%

16,00% |

0,00%

[

30,00%

[

10,00%

[

0,00%

[

0,00%

| 0,00%

15,00%

0,00%

0,00%

17,00%

Desembolo estimado acumulado (%)

0,00%

0,00%

12,00%

28,00% |

28,00%

58,00%

68,00%

68,00%

68,00%

| 68,00%

83,00%

83,00%

83,00%

100,00%
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