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1. O projeto no rio Verde Grande

61 
Usuários outorgados
no rio Verde Grande

88 
Interferências no
rio Verde Grande

RIO VERDE GRANDE

USUÁRIOS DE 
PEQUENO PORTE

2 A 150 LPS

REGISTROS DE SECAS 
GRAVES NOS ÚLTIMOS ANOS

DESAFIO - INOVAÇÃO



OBJETIVOS

Objetivo geral:

Objetivos específicos:

Implantar, integrar e manter o sistema on-line de monitoramento remoto das captações

superficiais dos usuários outorgados no rio Verde Grande.

1. Diagnóstico das instalações de captação superficial dos usuários outorgados;

2. Aquisição e implantação das estações de monitoramento remoto nas captações;

3. Implantação do sistema e do aplicativo de monitoramento no rio Verde Grande;

4. Capacitação dos usuários sobre o sistema de informações e o aplicativo;

5. Gerenciamento do sistema de monitoramento remoto.



O PRINCÍPIO FUNDAMENTAL

COOPERAÇÃO E AÇÃO



AS TECNOLOGIAS



MODO DE FUNCIONAMENTO



SISTEMA GAN

❑ Acesso: http://gan.iacuft.org.br



1 MONITORAMENTO DA DISPONIBILIDADE

❑ Chuva, Nível e Vazão ❑ Dados unificados na ANA

+



EXIBIÇÃO EM GRÁFICOS



EXIBIÇÃO EM TABELAS

Exportação

Todos os anos

Formato HIDRO
da ANA

Nível
Vazão
Chuva



2 MONITORAMENTO DAS DEMANDAS

❑ Dados do sistema GAN

-

❑ Vazão, Duração, Volume e Cobrança



EXIBIÇÃO EM GRÁFICOS



EXIBIÇÃO EM TABELAS

Exportação

Todos os anos

Formato HIDRO
da ANA

Vazão
Volume

Cobrança



PAINEL DE MONITORAMENTO

MONITORAMENTO REMOTO

DE TODA A BACIA 

EM TEMPO REAL

EM UMA ÚNICA TELA



PAINEL DE MONITORAMENTO!!!



APLICATIVO PARA CELULAR

MONITORAMENTO REMOTO DA

DISPONIBILIDADE E DEMANDA

EM TEMPO REAL

NA PALMA DA MÃO



APLICATIVO PARA CELULAR

Disponível e gratuito nas versões IOS e Android: App Store e Google Play 

Nome do App: Gestão de Alto Nível

&



DISPONIBILIDADE HÍDRICA NA PALMA DA MÃO

Nível de Atenção!



DEMANDA HÍDRICA NA PALMA DA MÃO



ESTRUTURA METODOLÓGICA

Estamos aqui.

Etapa contínua!

Quatro fases sequenciais!  
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2. A CAMPANHA DE INSPEÇÃO - FASE A

1) Inspeção nas 
captações

2) Aplicação da 
ficha de inspeção

Objetivos da etapa de inspeção

Início da campanha no dia 04 de julho em 
Montes Claros – MG  e fim no dia 25 de 

julho em Malhada – BA.

26 dias de trabalho de campo

6.000 km rodados



CRONOGRAMA DE EXECUÇÃO

ID Usuário Município Latitude Longitude Margem Data Hora

1 JOAO DAMASIO FROTA MACHADO PINTO MONTES CLAROS -16,2600 -43,7961 Esquerda 05/07/2021 14:30

2 RACHEL MACHADO PINTO MONTES CLAROS -16,2600 -43,7964 Esquerda 05/07/2021 14:30

3 MARIA APARECIDA MACHADO PINTO MONTES CLAROS -16,2600 -43,7964 Esquerda 05/07/2021 14:30

4 ALEXANDRE MACHADO PINTO MONTES CLAROS -16,2600 -43,7964 Direi ta 05/07/2021 14:30

5 DIRCEU BARBOSA BRAGA JUNIOR CAPITÃO ENÉAS -16,3158 -43,7847 Direi ta 06/07/2021 11:21

6 DIRCEU BARBOSA BRAGA JUNIOR CAPITÃO ENÉAS -16,3158 -43,7847 Direi ta 06/07/2021 11:21

7 REGINALDO BATISTA FRANCISCO SÁ -16,5219 -43,7508 Direi ta 06/07/2021 08:40

8 MOACIR LOPES DOS SANTOS MONTES CLAROS -16,6981 -43,7008 Esquerda 08/07/2021 10:10

9 MOACIR LOPES DOS SANTOS MONTES CLAROS -16,6981 -43,7008 Esquerda 08/07/2021 10:10

10 ANTONIO JOSE DE LIMA MONTES CLAROS -16,1969 -43,7739 Direi ta 06/07/2021 14:40

11 ANTONIO JOSE DE LIMA MONTES CLAROS -16,1972 -43,7739 Esquerda 06/07/2021 14:40

12 COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS COPASA MG MONTES CLAROS -16,7731 -43,6989 Esquerda 07/07/2021 14:40

13 FORTALEZA DE SANTA TERESINHA AGRICULTURA E PECUARIA S.A. SÃO JOÃO DA PONTE -16,0011 -43,6939 Esquerda 08/07/2021 15:20

14 FORTALEZA DE SANTA TERESINHA AGRICULTURA E PECUARIA S.A. SÃO JOÃO DA PONTE -16,0174 -43,7043 Esquerda 08/07/2021 15:20

15 FORTALEZA DE SANTA TERESINHA AGRICULTURA E PECUARIA S.A. SÃO JOÃO DA PONTE -16,0178 -43,7044 Esquerda 08/07/2021 15:20

16 RODOLFO GIANNETTI GEO SÃO JOÃO DA PONTE -16,0017 -43,6925 Esquerda 08/07/2021 15:20

17 RODRIGO CESAR RIBEIRO DE CASTRO CAPITÃO ENÉAS -16,0858 -43,7531 Direi ta 06/07/2021 17:20

18 ANTONIO EUSTAQUIO ARAUJO DE OLIVEIRA CAPITÃO ENÉAS -15,8772 -43,6261 Direi ta 10/07/2021 12:00

19 HORMINIO ARAUJO DE OLIVEIRA CAPITÃO ENÉAS -15,8778 -43,6267 Direi ta 10/07/2021 11:23

20 HORMINIO ARAUJO DE OLIVEIRA CAPITÃO ENÉAS -15,8781 -43,6261 Direi ta 10/07/2021 11:23

21 HORMINIO ARAUJO DE OLIVEIRA CAPITÃO ENÉAS -15,8786 -43,6261 Direi ta 10/07/2021 11:23

22 HORMINIO ARAUJO DE OLIVEIRA CAPITÃO ENÉAS -15,8786 -43,6261 Direi ta 10/07/2021 11:23

23 HORMINIO ARAUJO DE OLIVEIRA JUNIOR CAPITÃO ENÉAS -15,8819 -43,6281 Direi ta 10/07/2021 10:26

24 HORMINIO ARAUJO DE OLIVEIRA JUNIOR SÃO JOÃO DA PONTE -15,8853 -43,6444 Esquerda 10/07/2021 09:05

25 HORMINIO ARAUJO DE OLIVEIRA JUNIOR SÃO JOÃO DA PONTE -15,8861 -43,6478 Esquerda 10/07/2021 09:05

26 JANIO ARDITO LERARIO SÃO JOÃO DA PONTE -15,9308 -43,6423 Direi ta 13/07/2021 16:20

27 CRISTIANA GUTIERREZ SÃO JOÃO DA PONTE -15,8072 -43,6392 Direi ta 10/07/2021 13:15

MONITORAMENTO REMOTO DAS CAPTAÇÕES

NO RIO VERDE GRANDE

CRONOGRAMA DE EXECUÇÃO DE VISITA PRELIMINAR



CRONOGRAMA DE EXECUÇÃO

ID Usuário Município Latitude Longitude Margem Data Hora
28 CRISTIANA GUTIERREZ SÃO JOÃO DA PONTE -15,8072 -43,6392 Direi ta 10/07/2021 13:15

29 VALDIVINO MARTINS DA ROCHA JANAÚBA -15,7797 -43,6156 Direi ta 10/07/2021 16:26

30 JOAO DAMASIO FROTA MACHADO PINTO JANAÚBA -15,7225 -43,5972 Direi ta 09/07/2021 10:44

31 JOAO DAMASIO FROTA MACHADO PINTO JANAÚBA -15,7225 -43,5972 Direi ta 09/07/2021 10:44

32 JUZINEIA SOUZA DE JESUS VERDELÂNDIA -15,6864 -43,6064 Direi ta 09/07/2021 17:34

33 HELTON JUN YAMADA VERDELÂNDIA -15,6847 -43,6039 Direi ta 09/07/2021 14:22

34 LEONARDO BERNARDINO MADUREIRA VERDELÂNDIA -15,6742 -43,6014 Direi ta 13/07/2021 08:31

35 ALDO ANTONIO BERNARDINO MADUREIRA VERDELÂNDIA -15,6731 -43,6042 Direi ta 13/07/2021 11:22

36 PAULO SILVIO NOGUEIRA VERDELÂNDIA -15,6864 -43,6122 Esquerda 09/07/2021 16:37

37 JOAO DOMINGUES OLIVEIRA VERDELÂNDIA -15,6858 -43,6119 Esquerda 13/07/2021 12:40

38 JORGE LUIZ COSTA PFEIFFER VERDELÂNDIA -15,6839 -43,6067 Esquerda 09/07/2021 15:40

39 ALDO ANTONIO BERNARDINO MADUREIRA VERDELÂNDIA -15,6831 -43,6031 Esquerda 13/07/2021 11:22

40 PEDRO SOARES DA SILVEIRA VERDELÂNDIA -15,6639 -43,6078 Direi ta 14/07/2021 08:50

41 ILTON SANTOS DURAES VERDELÂNDIA -15,6565 -43,6116 Direi ta 14/07/2021 10:00

42 RENATO PEREIRA AGROPECUARIA S A VERDELÂNDIA -15,6503 -43,6136 Direi ta 14/07/2021 14:10

43 RENATO PEREIRA AGROPECUARIA S A VERDELÂNDIA -15,6500 -43,6133 Direi ta 14/07/2021 14:10

44 RENATO PEREIRA AGROPECUARIA S A VERDELÂNDIA -15,6361 -43,6156 Direi ta 14/07/2021 14:10

45 ROGERIO DENER RODRIGUES LEITE VERDELÂNDIA -15,6181 -43,6003 Esquerda 14/07/2021 12:33

46 ANDERSON THIAGO GISHI OLIVEIRA VERDELÂNDIA -15,6454 -43,6244 Esquerda 15/07/2021 08:54

47 JORGE CIRINO PEREIRA VERDELÂNDIA -15,6094 -43,6092 Direi ta 15/07/2021 12:25

48 ALEXANDRE RIBEIRO MARCIANO VERDELÂNDIA -15,6086 -43,6086 Direi ta 15/07/2021 13:35

49 IVAGRO AGROPECUARIA LTDA VERDELÂNDIA -15,5992 -43,6119 Direi ta 16/07/2021 11:09

50 IVAGRO AGROPECUARIA LTDA VERDELÂNDIA -15,5992 -43,6119 Direi ta 16/07/2021 11:09

51 PAULO BINA FONYAT DE LIMA VERDELÂNDIA -15,5681 -43,6067 Esquerda 16/07/2021 11:02

52 PAULO BINA FONYAT DE LIMA VERDELÂNDIA -15,5668 -43,6067 Esquerda 16/07/2021 11:02

53 PAULO BINA FONYAT DE LIMA VERDELÂNDIA -15,5668 -43,6067 Esquerda 16/07/2021 11:02

54 PAULO BINA FONYAT DE LIMA VERDELÂNDIA -15,5656 -43,6067 Esquerda 16/07/2021 11:02

55 EDINA GONCALVES DE CARVALHO AGUIAR VERDELÂNDIA -15,5669 -43,6036 Direi ta 15/07/2021 15:15

56 EDINA GONCALVES DE CARVALHO AGUIAR VERDELÂNDIA -15,5669 -43,6036 Direi ta 15/07/2021 15:15

57 IDES ALVES BATISTA VERDELÂNDIA -15,5356 -43,6100 Direi ta 17/07/2021 09:03

58 CEZARIO ROCHA PINTO VERDELÂNDIA -15,5058 -43,6367 Direi ta 17/07/2021 10:30



CRONOGRAMA DE EXECUÇÃO

ID Usuário Município Latitude Longitude Margem Data Hora
59 JOHN FARLEY MENDES CASTRO VERDELÂNDIA -15,5036 -43,6337 Direi ta 17/07/2021 12:00

60 SILVANO ALENCAR DE SOUZA VERDELÂNDIA -15,4968 -43,6296 Direi ta 17/07/2021 13:36

61 CLARINDO DE AGUIAR VERDELÂNDIA -15,4889 -43,6364 Direi ta 19/07/2021 17:40

62 JUSTINIANO SANTOS MACHADO VERDELÂNDIA -15,4592 -43,6603 Direi ta 19/07/2021 08:35

63 JUSTINIANO SANTOS MACHADO VERDELÂNDIA -15,4592 -43,6603 Direi ta 19/07/2021 08:35

64 MILTON RIOGO MAGARIO VERDELÂNDIA -15,4411 -43,6611 Direi ta 19/07/2021 10:01

65 CELSO FERNANDES DE SOUZA VERDELÂNDIA -15,4349 -43,6603 Direi ta 19/07/2021 11:35

66 ISRAEL ALVES TEIXEIRA VERDELÂNDIA -15,3778 -43,6608 Direi ta 19/07/2021 16:32

67 SERGIO JOSE VIANA ESTEVES JAÍBA -15,3758 -43,6630 Direi ta 19/07/2021 15:45

68 LUIZ FERREIRA DA LUZ VERDELÂNDIA -15,3566 -43,6800 Direi ta 19/07/2021 14:43

69 MANOEL FERRAZ DE SOUZA JAÍBA -15,2369 -43,6753 Esquerda 20/07/2021 07:50

70 VALDIVINO CARDOSO DE OLIVEIRA JAÍBA -15,2238 -43,6585 Esquerda 21/07/2021 07:50

71 VALDIVINO CARDOSO DE OLIVEIRA JAÍBA -15,2230 -43,6586 Esquerda 20/07/2021 07:50

72 VALDIVINO CARDOSO DE OLIVEIRA JAÍBA -15,2230 -43,6586 Esquerda 20/07/2021 07:50

73 LUIS FERNANDO ARMANI DA SILVA JAÍBA -15,2133 -43,6564 Esquerda 21/07/2021 09:32

74 ALYSSON SANTOS AGUIAR JAÍBA -15,2108 -43,6729 Esquerda 20/07/2021 14:00

75 ALYSSON SANTOS AGUIAR JAÍBA -15,2106 -43,6728 Direi ta 20/07/2021 14:00

76 ELI ALVES JAÍBA -15,2053 -43,6700 Direi ta 20/07/2021 10:00

77 ELIFAS BARBOSA DA SILVA JAÍBA -15,2025 -43,6694 Direi ta 20/07/2021 11:15

78 REGINALDO ANTONIO DA SILVA JAÍBA -15,1997 -43,6697 Direi ta 20/07/2021 12:25

79 WALTER MARQUES DOS SANTOS JAÍBA -15,1967 -43,6711 Direi ta 20/07/2021 13:15

80 JOAO CARLOS AGUIAR BRITO JAÍBA -15,1831 -43,6467 Direi ta 20/07/2021 15:50

81 GERALDO BERNARDINO MADUREIRA JAÍBA -15,1008 -43,6344 Esquerda 21/07/2021 11:50

82 GERALDO BERNARDINO MADUREIRA JAÍBA -15,0997 -43,6311 Esquerda 21/07/2021 11:50

83 DIVALDO CANDIDO DOS SANTOS JAÍBA -15,0092 -43,5358 Direi ta 21/07/2021 14:50

84 DIVALDO CANDIDO DOS SANTOS JAÍBA -15,0092 -43,5358 Direi ta 21/07/2021 14:50

85 JULIO CESAR PINHEIRO MATIAS CARDOSO -14,9133 -43,5025 Direi ta 22/07/2021 12:00

86 AGROVERDE LTDA GAMELEIRAS -14,8344 -43,5231 Esquerda 22/07/2021 13:45

87 Guido Coelho (Espól io) MATIAS CARDOSO -14,6956 -43,7625 Direi ta 22/07/2021 17:06

88 GILBERTA SAYONARA DONATO FAGUNDES DE LIRA MALHADA -14,5718 -43,8797 Direi ta 23/07/2021 16:05



FICHA DE INSPEÇÃO



FICHA DE INSPEÇÃO
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3. Os resultados iniciais



49 (61)
Usuários outorgados

ATIVOS no rio Verde Grande

72 (88)
Interferências 

ATIVAS no rio Verde Grande

RIO VERDE GRANDE

USUÁRIOS DE PEQUENO PORTE
(2 A 150 LPS)

DESAFIO - INOVAÇÃO

USUÁRIOS DE MÉDIO PORTE
(151 A 500 LPS) 

RIO VERDE GRANDE



✓



RIO VERDE GRANDE

Trechos seccionados;

Usuários de pequeno e médio porte;

Impossibilidade de captação.

“ Depois dos anos de seca, o rio
nunca mais voltou a ser o que era.”

Usuário.



OS BARRAMENTOS

“ É fundamental realizar estudos
geotécnicos para a construção de
barragens, pois este é um dos
problemas recorrentes na região.”

Usuário.

Histórico de rompimento de barragens;

Ausência de padrão construtivo;

Custo x Desempenho.



AS CAPTAÇÕES SUBTERRÂNEAS

“ É preciso monitorar também as 
captações subterrâneas, porque 
só monitorar as do rio não vai 
resolver nada.”

Usuário.

Elevado número de poços;

Solução alternativa utilizada por todos;

Poços muito próximos ao rio Verde.



A EVASÃO

Insegurança hídrica;

Baixa expectativa de mudança;

Isolamento, falta de suporte.

“ Estou pensando em encerrar a
atividade agrícola e vender a
propriedade tendo em vista as
complicações e dificuldades em
manter a irrigação.”

Usuário.



OS PRODUTORES

Disposição para recuperação do rio;

Expectativa no aumento da produtividade;

Ciência da importância da colaboração 
entre os usuários.

“ A conscientização da população
quanto ao uso da água é muito
importante.”

Usuário.
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CONCLUSÃO DO RELATÓRIO DE INSPEÇÃO

RECOMENDAÇÃO TÉCNICA DA SOLUÇÃO A SER IMPLEMENTADA EM CADA USUÁRIO

- Construção de banco de dados com as informações coletadas em campo;

- Avaliação das instalações dos usuários;

- Avaliação das alternativas de medição;

- Avaliação das alternativas de transmissão.

4. Próximos passos

DEFINIÇÃO DA ANA (CUSTO X DESEMPENHO TÉCNICO)

INSTALAÇÃO DAS ESTAÇÕES PREVISTA PARA OUTUBRO - NOVEMBRO



Obrigado pela atenção!

IAC – Instituto de Atenção às Cidades

cidades@uft.edu.br

Felipe Marques

engmarx@uft.edu.br

Humberto Xavier

hxaraujo@uft.edu.br

Fernán Vergara

vergara@uft.edu.br


