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ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA
ATO CONVOCATORIO 014/2021

CONTRATO DE GESTAO 028/2020/ANA

ENQUADRAMENTO PAP 2021-2025:

Finalidade: 1 - Gestéo de recursos hidricos

Programa: 1.8 - Seguranca hidrica e eventos criticos

Acdo: 1.8.4 - Estudos, planos, projetos e obras para implantacdo, expansdo ou adequacgdo de
estruturas hidraulicas para aumento da seguranca hidrica

Subacdo POA 2021: 1.8.4.5 - Execucdo Projetos semiarido Médio SF: Agua e vida no semiarido:
produzindo alimento e resgatando a autonomia financeira dos agricultores

CONTRATACAO DE PESSOA JURIDICA PARA IMPLANTACAO DE SERVICOS
PARA SUSTENTABILIDADE HIDRICA NO SEMIARIDO, NO MUNICIPIO DE
BARRA DO MENDES - BAHIA

Abril - 2021
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1 INTRODUCAO

A Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo - APV) € uma
associacdo civil de direito privado, composta por empresas usuarias de recursos
hidricos e organizac¢des da sociedade civil, tendo como objetivo a execucao da Politica
de Recursos Hidricos deliberada pelos Comités de Bacia Hidrografica a ela
integrados. Criada em 15 de setembro de 2006, a Agéncia Peixe Vivo tem suas
funcdes equiparadas a Agéncia de Bacia Hidrografica (denominacéo das Agéncias de
Agua definida no Estado de Minas Gerais, de acordo com a Lei Estadual n°. 13.199,
de 29 de janeiro de 1999) desde o ano de 2007, por solicitagdo do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas. Integram a sua composicdo a Assembleia Geral, 0

Conselho de Administracdo, o Conselho Fiscal e a Diretoria Executiva.

Atualmente, a Agéncia esta legalmente habilitada a exercer as funcées de Entidade
Equiparada as acdes de Agéncia de Bacia do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio
Séo Francisco (CBHSF), de acordo com a Resolugdo do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) n°. 114, de 10 de junho de 2010 e prorrogada em 23 de
setembro de 2015 pela Resolucdo n° 170, a qual delega competéncia a Agéncia Peixe
Vivo para o exercicio de fungdes inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco, bem como o CBH do Rio Verde Grande. Além desses Comités
federais, a APV esta legalmente habilitada a exercer as funcdes de Agéncia de Bacia
para dois Comités estaduais mineiros, o CBH Rio das Velhas (Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos — UPGRH SF5) e o CBH Rio Para
(UPGRH SF2).

Dentre as finalidades da APV esta a prestacdo de apoio técnico-operativo a gestao
dos recursos hidricos das bacias hidrograficas para as quais ela exerce as fun¢des de
Agéncia de Bacia, incluindo as atividades de planejamento, execucdo e
acompanhamento de acfes, programas, projetos, pesquisas e quaisquer outros
procedimentos aprovados, deliberados e determinados por cada CBH ou pelos

Conselhos Estaduais ou Federal de Recursos Hidricos. Tendo por missdo atuar na
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gestdo de Recursos Hidricos de forma integrada com os entes do Sistema para

contribuir na melhoria da quantidade e qualidade das aguas.

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco (CBHSF) é o érgao colegiado
responsavel por realizar a gestao descentralizada e participativa dos recursos hidricos
da bacia do Rio Sao Francisco. Integrado por representantes do poder publico,
sociedade civil e empresas usudrias de agua, em um total de 62 membros titulares,
visa a protecdo dos seus mananciais e ao seu desenvolvimento sustentavel. Com
atribuicdes normativas, deliberativas e consultivas, foi criado por Decreto Presidencial
em 5 de junho de 2001.

O CBHSF € vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), 6rgéao
colegiado do Ministério do Meio Ambiente (MMA), e se reporta a Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Béasico (ANA), 6rgio responsavel pela coordenacio da gestio

compartilhada e integrada dos recursos hidricos no pais.

As atividades politico-institucionais do CBHSF séo exercidas, de forma permanente,
por uma Diretoria Colegiada (DIREC), que abrange a Diretoria Executiva (presidente,
vice-presidente e secretario), e pelos coordenadores das Céamaras Consultivas
Regionais (CCRs) das quatro regides fisiograficas da bacia: Alto, Médio, Submédio e

Baixo Sao Francisco.

As acoes do CBHSF abrangem essas quatro regides e objetivam implementar a
politica de recursos hidricos aprovada em plenéaria, estabelecendo as regras de

conduta em favor dos usos multiplos das aguas.

A Secretaria Executiva do CBHSF, conforme preconizado pela Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH), é exercida pela Agéncia Peixe Vivo, selecionada em
processo seletivo publico para ser a sua Agéncia de Bacia. Para o exercicio das
funcdes de Agéncia de Agua, a Agéncia Peixe Vivo e a ANA assinaram o Contrato de
Gestao n°. 14, em 30 de junho de 2010, com a anuéncia do CBHSF. Esse contrato
estabelece o Programa de Trabalho da Agéncia, obrigando-a, entre outras fungdes, a

analisar e emitir pareceres sobre obras e projetos financiados com recursos da
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cobranca pelo uso de recursos hidricos, propor os planos de aplicacdo desses
recursos ao CBHSF e aplica-los em atividades previstas no plano e aprovadas pelo
Comité.

No ano de 2016, o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Séo
Francisco (PRHSF) foi aprovado pela Deliberacdo CBHSF n° 91 de 15 de setembro
de 2016. Elaborado para o periodo de 2016 a 2025, o PRHSF definiu as acbes
necesséarias para a utilizacdo sustentavel dos recursos hidricos e constatou que a
acdo conjunta da seca com as variacfes climaticas e as atividades humanas
inadequadas dos recursos naturais sédo fatores responsaveis pela desertificacdo nas

zonas semiaridas brasileiras.

De acordo com o PRHSF, o semiérido brasileiro abrange 377 municipios pertencentes
a bacia hidrogréfica do rio Sao Francisco, correspondendo a uma area de 343.105km?,
0 que corresponde a 54% da bacia hidrografica. Nessa regido, a taxa de evaporacao
meédia anual é de 2.000 mm. Combinado a essa taxa de evapotranspiracdo com a
irregularidade das chuvas caracteristicas da regiao da bacia hidrografica do Rio S&o
Francisco contida no territério semiarido, pode-se concluir que a perda de agua
potencial para a atmosfera é sempre superior a agua precipitada, o que causa o
esvaziamento dos acudes de pequeno porte. Sendo assim, destaca-se a importancia
da gestao de recursos hidricos nessa regido, prevendo-se a¢fes prioritarias para o
reforco do abastecimento de agua, criacdo de condicbes de adaptacéo as alteracdes

climaticas e para capacitacao técnica e educacao civica e ambiental.

Para tanto, o PRHSF apresentou, dentre os 6 (seis) eixos de atuacao, o Eixo IV —
Sustentabilidade hidrica do semiarido que contempla um conjunto de atividades
complementares a outras ja consideradas em outros eixos de forma a assegurar o
atingimento completo dos objetivos definidos para a sustentabilidade hidrica dessa
regido de caracteristicas particulares. As atividades previstas para esse eixo sao: (a)
coleta e manejo de agua, (b) nova matriz energética, menos dependente da madeira,

(c) planejar para as mudancas climaticas.
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Conforme a estratégia de implementacdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do rio Sdo Francisco 2016-2025, que visa cumprir 0s objetivos e metas
tracados para a bacia, atualmente, a implementacdo do Plano encontra-se na fase
intermediaria: 2019-2021 (3 anos). Nessa fase, de acordo com o PRH-SF-2016-2025
(CBHSF, 2016b), o esforco de implantacdo estara concentrado na realizacdo de
estudos, planos de acgéo e projetos, como também na implementacdo de projetos —
piloto e demonstrativos.

Em 17 de dezembro de 2020, a Deliberacdo CBHSF n° 120, aprovou o novo Plano
Plurianual, no qual confirma a previsdo da acdo essencial 1.8.4 de elaboracéo de 8
(oito) projetos piloto para sustentabilidade hidrica no semiarido no valor total de
R$8,640 milhdes, bem como a Delibera¢do n° 121 que aprova o Plano de Execucédo
Orcamentaria Anual de 2021 (POA-2021), o qual foi elaborado a partir dos grupos de
finalidade, programas e acbes presentes no PAP 2021-2025 e € constituido de
subacbes, que representam o detalhamento de cada acdo disposta no plano e
contemplam cada empreendimento de esfor¢co que produz um resultado Unico a partir

do investimento empregado.

Este Termo de Referéncia, portanto, apresenta as demandas, orientacoes,
especificacdes, quantificacdes e demais informacdes necessarias para que o Projeto
Agua e vida no semiarido: produzindo alimento e resgatando a autonomia financeira

dos agricultores no municipio de Barra do Mendes - BA possa ser executado.

2 CONTEXTUALIZACAO

Mais da metade da area da bacia do S&o Francisco (54%), integra a regiao semiarida
brasileira. Nas quatro regides fisiograficas (Alto, Médio, Submédio e Baixo) da bacia
existem porcbes pertencentes ao semiarido. Este é caracterizado pela alta
evapotranspiracao e por uma precipitacdo pluviométrica marcada por baixos valores
totais anuais e uma grande variabilidade interanual, sendo uma caracteristica
marcante a ocorréncia de secas periddicas e estacionais, o0 que dificulta o
desenvolvimento das atividades agropastoris, por meio das quais a maioria da

populacao do semiarido tira seu sustento. Por consequéncia, tem-se uma exploracao
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desequilibrada dos recursos naturais existentes e uma degradacdo ambiental

bastante significativa.

O acesso a agua em quantidade, qualidade e regularidade adequadas para populacéo
rural se constitui em importante fator limitador da sustentabilidade da vida no
semiarido. Essa regido ndo pode ser considerada indspita ou imprépria a vida. Ao
contrario, possui alta diversidade ecoldgica, diversas potencialidades econdémicas,
solos feérteis e precipitacdes (entre 300 e 800 mm) bastante superiores as registradas
nas demais regides aridas e semiaridas do mundo. O problema do acesso a agua
relaciona-se ndo a auséncia de chuvas, mas a sua irregularidade, bem como a outros

fatores de ordem socioecon6mica e politica.

O municipio de Barra do Mendes esté localizado na mesorregido do Centro Norte
Baiano e na microrregido de Irecé (IBGE, 2017). Com area de 1.586,629 km2 e
populacao estimada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para o
ano de 2020, de 13.833 habitantes (IBGE, 2017). O seu territério tem como municipios
limitrofes: Ibipeba, Barro Alto, Souto Soares, Seabra, Brotas de Macaubas e Ipupiara
(PMBM, 2013). Na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. encontra-se 0 mapa

de localizacdo do municipio de Barra do Mendes.
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Figura 2.1 - Mapa de localizacdo do municipio de Barra do Mendes — BA

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Barra do Mendes,
foi constatado que no municipio ndo existe sistema de coleta, afastamento, tratamento
e disposicao final dos esgotos gerados. Com relacdo ao manejo dos residuos soélidos
urbanos, a prestacdo do servico é realizada pela administracédo direta do municipio,
por meio da Secretaria de Transporte, Obras e Servicos Publicos, sem nenhum
planejamento sendo as demandas atendidas conforme a necessidade e
disponibilidade de recursos financeiros. Além disso, ndo existe cobranca de tarifa de
agua nem de esgoto nas localidades onde o saneamento € operado diretamente pela
Prefeitura Municipal, sendo o servigo totalmente deficitario com muitos problemas de
manutencao e operacdo (GERENTEC ENGENHARIA, 2016).

Ainda, foi observado que o servico de abastecimento de agua néo € universalizado no
municipio e apenas na sede, nas areas atendidas pela EMBASA, a 4gua distribuida é
potavel atendendo o padrdo de potabilidade (GERENTEC ENGENHARIA, 2016).
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Sendo os demais sistemas, esgotamento sanitario, limpeza publica e drenagem
urbana muito deficientes (GERENTEC ENGENHARIA, 2016).

Desta maneira, os impactos da falta de saneamento no municipio séo diversos. Dentre
esses, tém-se o comprometimento da qualidade das aguas, o comprometimento do
abastecimento de agua para consumo humano, os impactos na saude da populacao,
dentre outros. Portanto, os projetos com foco na sustentabilidade hidrica no semiarido
nas regides do alto e médio S&o Francisco sao essenciais para a seguranca hidrica e

desenvolvimento da populacdo do municipio de Barra do Mendes.

3 JUSTIFICATIVA

De acordo com o PRHSF, o semiarido brasileiro abrange 377 municipios pertencentes
a bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, correspondendo a uma area de 343.105
kmz2, o que corresponde a 54% da bacia hidrografica, regido na qual através de dados
meteoroldgicos do INMET, as médias obtidas para a precipitagdo apontam para um
decréscimo de precipitacdo. Esse decréscimo aumenta o processo de desertificacdo

em curso no Nordeste e gera alteracdes na classificacao climatica (CBHSF, 2016c).

O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais dos estados de Minas Gerais, Goias, Bahia,
Pernambuco, Alagoas e Sergipe de 2013, mostram que no periodo compreendido
entre 1991 e 2010 as regides mais afetadas por fendbmenos de estiagem e de seca
correspondem as zonas do submédio (76% de area afetada e 22% dos eventos
ocorridos), do Médio (80% de area afetada e 50% dos eventos ocorridos) e do Baixo

Sao Francisco (87% de area afetada e 22% dos eventos ocorridos).

Diante dessa situacdo e da atual crise de escassez hidrica pela qual a regido da bacia
hidrografica do rio Sdo Francisco vem passando, especialmente no Médio Sao
Francisco (39% da area da bacia), tém sido aplicadas varias medidas e planos de
mitigacdo para fazer face a este fen6meno. Uma das solugbes para a minimizagao
destes problemas passa por definir estratégias de captacdo, armazenamento, manejo

e utilizacdo de recursos hidricos de modo racional, como por exemplo instalacdo de
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infraestruturas para aumentar a recarga do manancial subterraneo e para

aproveitamento da 4gua da chuva.

Nesse contexto, 0 CBHSF com apoio da APV publicou no dia 01 de julho de 2019, o
Chamamento Pudblico n°02/2019 para a selecdo de projetos com foco na
sustentabilidade hidrica no semiarido. Esse chamamento teve como publico-alvo
municipios, associa¢des, cooperativas, ONGs, prefeitura dentre outros que nao
possuissem fins lucrativos. O requisito principal exigido na apresentacdo das
propostas era a compatibilizacdo entre uma das trés linhas definidas no PRHSF 2016-
2025, ou seja, fornecimento e instalacdo de cisternas para consumo humano e/ou
producdo rural, implantacdo de painéis fotovoltaicos e estruturas acessorias para
geragao de energia em comunidades rurais, construgdo de barragens subterraneas

e/ou barreiras trincheiras e/ou outras estruturas para recarga artificial de aquiferos.

As propostas foram selecionadas com base na maior pontuacdo de acordo com
critérios pré-definidos e foram encaminhadas a DIREC para apreciacdo e emissao do
resultado. Ao final, oito projetos foram selecionados pelo CBHSF, sendo o do
municipio de Barra do Mendes objeto desse Termo de Referéncia. As propostas de
acdo em Barra do Mendes consistem, basicamente, em: atividades educativas de
capacitacao das familias beneficiadas e a construcdo de 25 (vinte e cinco) cisternas

para consumo humano e 30 (trinta) cisternas de producéo.

Além do armazenamento da agua para o consumo humano, viu-se a necessidade de
ampliar as condi¢cbes de captacdo, armazenamento e utilizacdo das aguas pluviais
através de um sistema de abastecimento simplificado para melhor gestdo da agua
utilizada para irrigagdo e/ou criagdo de animais, assegurando uma maior
produtividade e o uso racional do recurso hidrico adquirido para producdo de
alimentos, garantindo, assim de forma mais eficaz a segurancga alimentar e nutricional

gue as comunidades vivem no semiarido.

Para a viabilidade desta demanda, esse Termo de Referéncia visa a construcéo de
cisternas de enxurrada de 52 mil litros, exclusiva para a producéo de alimentos para

autoconsumo, podendo ainda, caso bem utilizada, gerar producdo excedente que
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pode ser comercializada para complementar a renda e melhorar a qualidade de vida

dos beneficiados.

4 OBJETIVOS

4.1 Objetivo Geral

Contribuir com a seguranca hidrica de familias do semiarido e, também garantir a
seguranca alimentar e nutricional da comunidade por meio da implantacdo de

estruturas de melhoria da captacdo de agua da chuva.
4.2  Objetivos Especificos

e Construir cisternas nas Unidades Produtivas, envolvendo familias;

e Capacitar as familias em producdo agroecolbgica/organica, com foco nas
praticas agroecoldgicas;

e Realizar formacdo com as familias sobre comercializacdo da producdo,
mercados institucionais e outros;

e Propiciar o acesso descentralizado de agua potavel para 25 (vinte e cinco)
familias do semiarido baiano, através de cisternas de placas de 16 mil litros
cada, garantindo o acesso a agua para o consumo humano e mitigando os
problemas de saude relacionados a utilizacdo de fontes de agua néo potéavel;

o Ofertar alternativas tecnoldgicas para armazenamento de agua de chuva, para
solucionar o problema de escassez ou falta de agua potavel nas areas rurais
do municipio de Barra do Mendes, diminuindo a dependéncia do abastecimento
de &gua por meio de caminhdes-pipa no periodo de estiagem;

¢ Diminuir a dependéncia do abastecimento de agua por meio de carros-pipa no
periodo de estiagem;

e Desenvolver trabalho de mobilizag&o social, educagéo ambiental e capacitagéo

de gestdo da agua para consumo humano.
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5 DECLARACAO DO ESCOPO DO PROJETO

O presente projeto consiste em dois sistemas de captacdo e armazenamento da agua
das chuvas, sendo: cisterna de placas pré-moldadas de 16.000L e cisterna enxurrada
de 52.000L.

A cisterna de placas pré-moldadas de 16.000L - enterrada a uma profundidade média
de 2/3 da sua altura e assentada sobre uma base de concreto, um sistema de
captacao constituido do telhado das casas e um sistema de coleta composto de calhas
de aco galvanizado e tubos e conexdes de PVC que conduzem a agua captada para
dentro da cisterna, uma tubulag&o para desvio das primeiras aguas das chuvas e uma
bomba d’agua para instalacdo no corpo da cisterna para retirada da agua pelo

beneficiario (Anexo ).

A cisterna enxurrada é construida enterrada no solo, ficando somente a tampa em
formato cOnico acima do terreno, possui um sistema de captacdo em terreno, que
recebe a 4gua coletada das enxurradas e conduz, por gravidade, para a cisterna apos
passar por dois decantadores, que tém por funcao impedir a entrada de folhas, galhos
de plantas e outros materiais grosseiros para dentro da cisterna, uma bomba d’agua

instalada no corpo da cisterna para retirada da agua pelo beneficiario (Anexo ll).

7

Também é prevista a capacitagdo dos beneficiarios, parte essencial para a
sustentabilidade do projeto. As oficinas deverdo abordar no minimo os seguintes
conteudos: (1) como efetuar a manutencdo das cisternas construidas e (2) como

cuidar da agua reservada.

Diante do exposto e de acordo com 0s objetivos previamente considerados foram

quantificadas as intervencdes e 0s servigos a serem executados, conforme a
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Tabela 5.1.
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Tabela 5.1 — Quantitativos de intervencdes e servi¢cos

NTERVENCOES E SERVICOS QUANTITATIVO

Cisternas de Placas para Consumo Humano

Construcéo de cisternas de Placas cimenticias pré-

moldadas com capacidade de 16.000I 25 unidades
Construcéo de cisternas de Placas cimenticias pré- 30 unidades
moldadas com capacidade de 52.000I
Placa de Identificagéo de Projeto 2 unidades
Placas informativas sobre 0 executor d(_) projeto (60 55 unidades
cm x 40 cm) para serem afixadas nas cisternas

Mobilizagao Social
Producéo de Convites 120 unidades
Producéo de Banners 2 unidades
Producéo de Cartilhas 200 unidades
Seminarios 2 (inicial e final)
Oficinas de capacitacédo e educagdo ambiental 2 cursos (minimo)

6 ESPECIFICACOES TECNICAS DOS PROJETOS

6.1 Processo Construtivo de Cisterna de Placas Cimenticias Pré-Moldadas de
16.000L

Neste item sdo descritas as especificacfes técnicas e metodologia dos servicos
descritos no item 5 para a cisterna de placas de 16.000L, os quais devem ser
atendidos pela Contratada na execucao das intervencgdes constantes deste Termo de
Referéncia.

O processo de construcdo da cisterna de placas pré-moldadas devera ser realizado

de acordo com as etapas apresentadas a seguir:
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6.1.1 Realizacdo de Sondagem a Trado para conhecimento do solo:

Como a cisterna ficara 1,30m enterrada no solo, é aconselhavel a realizagdo de um
furo de sondagem a trado em cada local de implantag&o das cisternas para verificagao
da existéncia de espessamento rochoso (picarra ou saldo) em profundidade inferior a
2,00 m. Caso seja constatada a presenca de rocha, a escavacéo no local podera ficar
dificil e onerosa. Assim, devera ser analisado um novo local ou verificada a alternativa
de perfurar em menor profundidade e apresentada a solugcdo a Agéncia Peixe Vivo

para aprovacao.

Para a realizacdo da sondagem, deverdo ser seguidas as diretrizes aplicaveis que
constam do Manual de Sondagens da ABGE — Associacéo Brasileira de Geologia de
Engenharia e Ambiental.

Para fins de medicao foram consideradas a realizacdo de furo de aproximadamente
2,0m de profundidade.

6.1.2 Local de Implantacédo das Cisternas:

As cisternas deverédo ser locadas de acordo com as coordenadas apresentadas no
Anexo lIl desse Termo de Referéncia.

Para a escolha da locacédo foram considerados as proximidades das cisternas as
edificacdes dos beneficiarios para reducdo dos custos com tubulagdes; a distancia
minima de 10m de fossas, currais ou depdsito de lixo para evitar contaminacéo; bem
como a distancia de arvores cujas raizes possam danificar as paredes provocando

vazamentos.

E importante ressaltar que o tipo de terreno onde seréa implantada a cisterna também
foi levado em conta, uma vez que o terreno pedregoso e raso dificulta a construcao,
pois reduz a capacidade de armazenamento da cisterna, e o argiloso € pouco
adequado, pois quando encharcado dilata e seca, contraindo-se, 0 que pode provocar

rachaduras nas paredes das cisternas.
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6.1.3 Marcacéo e Escavacéao do Terreno:

ApoOs a validagdo da locacdo da cisterna previamente definida neste Termo de
Referéncia, devera ser realizada a marcacgéo no solo de um circulo de 2,30m de raio
para orientar a escavacao do tanque de armazenamento. O raio externo da cisterna
de 1,73m, mas a escavacao de 2,30m facilitard a movimentacéao dos trabalhadores

durante a construcédo da mesma.

A escavacao devera ter 1,30m de profundidade e podera ser manual ou mecénica.
Para fins de orcamento estamos considerando a escavacdo mecanica para otimizacao

do tempo de execucao.
6.1.4 Fabricacéo das Placas Cimenticias:

As placas cimenticias deverao ser confeccionadas no préprio local da construcéo ou
em canteiro de obras préximo ao local de instalacao das cisternas. Essas placas seréo
utilizadas nas paredes e cobertura da cisterna, fabricadas a partir de concreto preé-

moldado utilizando formas de madeira ou de ferro.
a) Confeccédo das Placas das Paredes:

As placas das paredes deverdo ser em forma de arcos retangulares, com angulo
central de 16°, espessura de 4cm, largura do arco de 50cm e altura de 50cm e
espacamento de 2cm entre elas para aplicacdo da argamassa de rejunte, conforme a

Figura 6.1 e Figura 6.2 a seguir:
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PLACAS PRE—MOLDADAS
50X50X4cm

FSPACAMENTO DE 2cm
ENTRE AS PLACAS

(21 PLACAS POR FIADA)

Figura 6.1 - Planta Disposicado das placas da parede
Fonte: COBRAPE (2021)
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Figura 6.2 — Detalhes das Placas da parede
Fonte: COBRAPE (2021)

Serao construidas 87 placas para cada cisterna 3 (trés delas para eventualidade de
guebra ou defeito), sendo 21 com fenda (mossa) para receber os caibros da tampa.
Uma das placas devera ter um orificio de 40mm para funcionar como suspiro e deve
estar localizado aproximadamente a 1cm da borda superior da parede, conforme

Figura 6.2.
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b) Confeccéo das Placas da Cobertura:

As placas da cobertura serdo triangulares, com altura de 1,70m (medida externa),
base de 50cm e espessura de 4cm, divididos em 3 partes trapezoidais e espacamento
de 1,50 a 2cm entre elas para aplicacdo da argamassa de rejunte, conforme Figura
6.4 — Planta — Placas da coberturae Figura 6.4. Na confeccdo das placas da tampa,
uma devera ter um orificio de 100mm para encaixe do cano de captacdo e outra
deverd ter um orificio com didmetro de 32 a 40mm para a colocacgdo da tubulacéo da

bomba. Ambas as placas deveréo ser construidas com reforco de cimento.

170

Figura 6.3 - Gabarito — Placas da cobertura
Fonte: COBRAPE (2021)
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ABERTURA PARA TUBO DE
ALIMENTACAO DN—100MM

PLACAS PRE—MOLDADAS
(VER DETALHE)

ESPACAMENTO DE 1,50
a 2cm ENTRE AS PLACAS

S ABFRTURA PARA INSTALACAQ
\ DA BOMBA DN—40mm

(63 PLACAS — 21 FATIAS
DIVIDIDAS EM 3 PARTES)

Figura 6.4 — Planta — Placas da cobertura
Fonte: COBRAPE (2021)

Observar que o traco de concreto ideal para as placas das paredes bem como para
as placas da cobertura deveréo ser de 1:4, ou seja, 1 lata de cimento e 4 latas de areia

média lavada e peneirada.

As formas devem ser preenchidas com essa massa de maneira bem homogénea e
compactada com a colher de pedreiro, para que ndo ocorram espacos vazios. Apos a

cura, retirar cuidadosamente.

O concreto fresco em processo de cura, exposto ao ambiente, perde agua muito
rapidamente por evaporacao, podendo gerar fragilidade, trincas ou pequenas fissuras.
Assim, deve-se manter as placas de concreto umedecidas durante o tempo de cura,

molhando-as periodicamente.
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c) Fabricacédo dos caibros:

Os caibros serdo utilizados na cobertura, servindo de estrutura para sustentar as
placas de concreto da cobertura. A confec¢éo dos caibros devera ser realizada a partir
de formas de madeira, gerando 21 (vinte e um) caibros de 1,60m de comprimento,

6cm de largura e 3cm de espessura.

Serdo utilizadas 21 (vinte e uma) varas de vergalh&do de ¥ de polegadas interno ao
caibro. Esse vergalhdo devera ter comprimento de 1,75m, formando um gancho na

extremidade de cada caibro nos seus 15cm finais.

O croqui a seguir demonstra as dimensdes a serem adotadas dos caibros e

vergalhoes.

160 15 }

VERGALHAO DE ACO " FAZER UM GANCHO NOS 15cm })
FINAIS DO VERGALHAQ

VERGALHAO DE ACO }"

Figura 6.5 — Detalhes — Caibros da cobertura
Fonte: COBRAPE (2021)

Para os caibros, o traco do concreto devera ser 1:2,1:2,5, ou seja, 1 lata de cimento,

2,1 latas de areia grossa e 2,5 latas de brita n° 1.

Quando da sua execucao, deve-se preencher a metade da forma com o concreto,
depois posicionar o vergalh&o, deixando o gancho de fora e, em seguida, completar o

enchimento da forma.

Atentar para manter os caibros de concreto umedecidos durante o tempo de cura,

molhando-os periodicamente.
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6.1.5 Laje e contrapiso:

ApOs a escavagado, o solo devera ser nivelado, umedecido e compactado com um

soquete, para o recebimento do concreto.

A marcacéo da laje de fundo devera ter um circulo de 1,73m de raio a partir do centro
do buraco, conforme Figura 6.6. Posteriormente, sera lancado o concreto de forma
homogénea, usando a colher de pedreiro para vibrar a massa, evitando a formacao
de espagos vazios e atentando ao nivelamento da laje. A laje devera ter 7cm de

espessura e o contrapiso 3cm, conforme Figura 6.7.

Em caso de terreno arenoso, deve-se realizar uma camada com brita n° 2 e outra

camada superior de areia média, bem compactadas, sob a laje do piso da cisterna.

Figura 6.6 — Planta — Laje do piso
Fonte: COBRAPE (2021)
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CONTRAPISO e=3cm

COMNCRETO e=7cm

| L |
TERRENO

346

Figura 6.7 — Corte — Laje do piso
Fonte: COBRAPE (2021)

O traco do concreto devera ser 1:4,5:4,5 ou seja, 1 lata de cimento, 4,5 latas de areia
grossa e 4,5 latas de brita n°® 1.

6.1.6 Construcéao da parede:

A montagem das placas devera ser realizada de forma circular, obedecendo o
diametro de 3,46m. Antes de colocar as placas, realizar uma medicao prévia com um
gabarito idéntico as placas, deixando uma folga de 2,0cm entre as medidas para o

rejunte. Na Figura 6.8 é possivel visualizar como fica a paginacao da parede.

Deveréao ser realizadas 18 medicbes com o gabarito e colocar as trés ultimas placas

de uma maneira que 0s espacos entre elas figuem iguais.

Na montagem da primeira fileira, iniciar com a instalacéo de 7 placas e fazer o rejunte,
depois mais 7 placas e rejuntar. Fazer nova medicdo para que a distancia entre todas

as placas seja a mais idéntica possivel.

Na colocacao das placas utilizar escoras com sarrafos na parte interna e externa de
cada placa, as quais poderdo ser retiradas ap6s a secagem do rejunte

(aproximadamente apos 10h).

Nas fileiras seguintes, as placas deverdo ser instaladas intercaladamente, para
garantir a boa sustentacéo da parede e os rejuntes deveréo ficar no centro da placa
de baixo para a boa fixagao.

Rua Carijos, 166 — 5° andar — Centro — Belo Horizonte — MG — 30.120-060
Tel.: (31) 3027-8500 — E-mail: licitacao@agenciapeixevivo.org.br



Contrato de Gestdao ANA n°® 028/2020 - Ato Convocatdrio n® 014/2021 -23-

Serdo erguidas 4 fiadas de placas cimenticias, sendo que as placas da ultima fiada

deverdo ter uma mossa (fenda) voltada para cima para o encaixe dos caibros da

cobertura.
ABERTURA NA PLACA
6Ex7em — SUPORTE DOS CAIBROS
ESPACAMENTO DE Zcm ENTRE AS
LACAS, REJUNTE COM ARGAMASSA
49,6 % 49 6 % 496 % 496
A
~l ] ] [] 1 4= FiADA
-
(=]
"
—'-—<:=_ 3° FIADA
(]
o
8 —
Q T 2° FIADA
(]
u .::
>
T 1° FIADA
o
]

Figura 6.8 — Paginacédo da parede
Fonte: COBRAPE (2021)

Para o assentamento das placas, utilizar argamassa com traco ser 1:2, ou seja, 1 lata

de cimento e 2 latas de areia média.
6.1.7 Amarracao das paredes:

Para realizar a amarragcdo da parede deve-se utilizar arame galvanizado n°® 12,
envolvendo a parede em 28 voltas. A amarragao deve ser iniciada a partir da base, a
uma altura de 5 cm da parede, sendo a 1° fiada — 8 voltas, a 2° - 8 voltas, a 32 — 7

voltas e a 42 — 6 voltas. O restante do arame sera utilizado para dar 4 voltas amarrando
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os caibros na borda da cisterna. As voltas de arame deverao ser bem distribuidas na
parede da cisterna, de forma mais equidistante possivel com cerca de 7 a 7,5 cm de

distancia uma da outra, como ilustrado na Figura 6.9.

Essa amarracdo podera ser realizada 1h apds o assentamento das placas das

paredes.

ARAME CALVANIZADO N°12 — 28 YWOLTAS
ISTANCIA ENTRE 6,5 A 7,0CM

L [ ] | 4% FlaDA

<0 3% FlADA

2% FlaDA

L-

=

17 FIADA

Figura 6.9 — Amarracao da parede
Fonte: COBRAPE (2021)

6.1.8 Reboco interno e externo:

O reboco externo serd iniciado apos a amarragéo das paredes e devera cobrir todo o
arame, impedindo seu contato com a terra. Sua espessura devera ser de 2cm e 0

traco de 1:5, ou seja, 1 lata de cimento e 5 latas de areia fina.
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ApoOs a colocacao das 4 fileiras, que ja deverdo estar rejuntadas, inicia-se o reboco
interno e do piso. Essa operacao devera ser realizada no mesmo dia, sem emendas
entre o reboco das paredes e do piso, com espessura de 2cm e trago de 1:3, ou seja,
1 lata de cimento e 3 latas de areia fina. Vale ressaltar que devera ser executado a

meia cana entre 0 piso e as paredes.

O impermeabilizante deve ser aplicado 1 ou 2 dias apds a aplicacdo do reboco, na
parte interior da cisterna. Sera realizada a mistura do impermeabilizante com cimento,
aplicando 3 demaos cruzadas na parede e 2 demaos cruzadas no piso. A segunda

demao seré aplicada apds a secagem da primeira e assim em diante.
6.1.9 Montagem da Cobertura:

Apés a confeccgdo do piso e a montagem das placas verticais da parede da cisterna e
0s rejuntes estiverem totalmente secos, deve-se realizar a fixagao do pilar central da
cisterna de madeira tipo macaranduba, angelim ou equivalente. Essa estaca devera
ter comprimento de 2,20 m apoiado sobre o piso da cisterna, que tera na extremidade

superior uma tdbua circular de madeira de 3 cm de espessura e 50 cm de diametro.

Os caibros ter&o uma extremidade encaixada na fenda da placa da fileira superior e a
outra com o gancho do vergalhdo ficard apoiada sobre o disco de madeira, no centro
da cisterna. Os ganchos dos vergalhdes deveréo ser presos entre si e amarrados com
arame galvanizado n°® 12, de maneira que fiquem firmemente presos. Posteriormente,
encher toda a area do disco de madeira com concreto até cobrir totalmente as pontas

dos caibros.

Apoés a secagem, encaixar as placas (que deverdo ser colocadas da borda para o
centro) da tampa sobre os trilhos. Sobre dois caibros, colocar um pouco de argamassa
e colocar a primeira peca, assetando as demais até formar o circulo completo. Deixar
solta uma das placas maiores para 0 acesso a limpeza, manutencado e retirada da

agua. A estaca central deverd ser retirada.

O traco da argamassa de rejunte entre as placas devera ser 1.2 e do reboco da
cobertura deve ser 1:5.
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a) Acabamento:
A cisterna deverd ser pintada na parede externa com cal, aplicando-se 3 demaos.
b) Aterramento:

O aterramento devera ser realizado até a altura do terreno natural, com cautela para
que a terra a ser utilizada ndo contenha raizes grossas e/ou pedras grandes, pois

podem danificar a estrutura da cisterna, causando vazamentos.
6.1.10 Abastecimento inicial da cisterna

Apos a finalizac&o da cisterna, devera ser realizado o abastecimento com oito mil litros
de agua potavel para garantir o umedecimento do reboco durante a cura, evitar
rachaduras e garantir agua para o consumo imediato dos beneficiarios. Esse
abastecimento sera realizado por meio de caminhdes pipa.

Abaixo segue tabela com as especificacbes da cisterna adotada:

Tabela 6.1 - Especificacdes cisterna de consumo adotada

MEDIDAS PARA CISTERNA

Item Especificacbes
Raio da Cisterna 1,73m
Profundidade do Furo 1,30m
Altura Total 2,50m
Peca Quantidade Especificagdes

87 unidades (21 por fiada

Placas da Parede + 3 de reserva)

Curva 1,60m / Espessura 4cm /
Largura 50cm / Altura 50cm

Placas da 23 unidades (21 + 2 de Comprimento 1,70m (altura externa do
Cobertura reserva) tridangulo) / Espessura 4cm / Largura
borda 50cm / Largura ponta 2cm
Caibros da 23 unidades (21 + 2 de Comprimento 1,60m /
Cobertura reserva) Largura 6cm / Vergalh&o 1,75m
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Pilar Central 1 unidade Diametro 25cm / Altura 2,20m

Tabua Central 1 unidade Diametro 50cm / Espessura 3cm

6.1.11 Sistema de coleta das aguas pluviais e de seguranca sanitaria

As aguas pluviais precipitadas sobre os telhados serdo captadas por meio de calhas
em chapas galvanizadas. Essas calhas serdo fixadas a partir de suportes metéalicos
parafusados nos caibros do telhado e deverao possuir dimensfes de 20cm de largura,
15cm de altura, comprimento do tamanho do telhado e declividade suficiente para que

a dgua das chuvas escorra em dire¢édo a tubulacao instalada.

As tubulacbes e conexdes serdo de PVC com diametro nominal de 100mm e
conduzirdo as aguas até a cisterna. O comprimento total de tubulacdo DN 100mm
previsto em planilha para cada cisterna é de 15m. Esse tubo tera uma variacdo de
comprimento de acordo com o tamanho da edificacdo e distancia do telhado até a
cisterna. Assim, admite-se o maximo de comprimento previsto em planilha e de acordo

com medi¢cbes em campo.
6.1.12 Descarte das primeiras aguas:

Como durante as estiagens pode-se acumular sujeiras sobre o telhado, e as primeiras
dguas promovem o carreamento desses residuos, deverdo ser instalados os

seguintes recursos para melhorar a qualidade da agua:

e Tela de aluminio de malha de 16mm para reter particulas maiores na entrada
do tubo de queda das calhas;
e Dispositivo para descarte automatico dessas primeiras aguas (1 a 2 litros por

m2 de telhado) para que ndo comprometam a qualidade das aguas da cisterna.

O sistema deve ser automatico para trazer maior comodidade ao usuario, para que

nNAo seja hecessario sair de casa no momento da chuva para conectar os tubos. Além
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disso, o sistema automatico evita perdas uma vez que o beneficiario poderia se

esquecer de conectar o tubo do sistema manual.

O dispositivo automatico deve desviar o primeiro milimetro de chuva, quantidade
considerada adequada para a lavagem do telhado e para tal deve ser seguido o

modelo especificado abaixo.

TE ESGOTO 90° DN—100mm

|

TUBULACAO ESGOTO PREDIAL
DN—=100mm

VALVULA DE RETENCAO VERTICAL
DN—100mm

ADAPTADOR SOLDAVEL PVC COM FLANGE E
ANEL DE VEDAGAO DN-100mm P/CAIXA D'AGUA

BOMBONA DE 80 L

[ T.U

REGISTRO

PAREDE

Figura 6.10 — Sistema de seguranca sanitaria
Fonte: COBRAPE (2021)

O dispositivo € composto basicamente de tubo de PVC de 100mm, com uma valvula

de retencdo acoplado a uma bombona de 80L.

A bombona sera dotada de um registro para controle do volume de dgua armazenada,
dessa forma, quando a chuva cessa, a agua com residuos acumulada no dispositivo
€ descartada com a abertura do registro, que deve ser fechado novamente apés a

drenagem completa.

Durante o periodo de chuvas, a agua armazenada no dispositivo deve ser descartada

a cada 48 horas, tempo suficiente para o acumulo de sujeiras no telhado.
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Essa agua é impropria para consumo humano, mas podera ser utilizada para regar

horta ou outra atividade doméstica.
6.1.13 Bomba manual

A fim de impedir contaminacdo e facilitar a retirada da agua, devera ser instalada
bomba hidraulica manual para a retirada da agua da cisterna. Estamos propondo
nesse Termo de Referéncia a utilizagdo da bomba manual utilizada pelo MDS -
Ministério da Cidadania em seu “Programa Cisternas”. A escolha por esse modelo de
bomba, além de possuir maior eficiéncia o torna mais indicado para o0 uso em cisternas
implantadas na regido do semiarido pelos seguintes fatores: (1) cilindro e embolo com
maiores diametros que consequentemente permitem maior vazao de bombeamento;
(2) facilidade de aquisicdo dos materiais e simples montagem, (3) pouca manutencao
e quando necesséria é de simples execucéo, (4) custo reduzido.

A bomba devera ser acoplada no corpo da cisterna e sua confeccdo (com saida de

agua livre do cilindro) devera ser realizada conforme modelo MDS a seguir:

As valvulas de retengao direcionam o fluxo da agua durante o “puxa empurra” no
cilindro, ou seja, a agua entra por uma valvula (V1) e sai pela outra (V2), seguindo
uma unica direcdo. Quando émbolo é puxado a Valvula V1 se abre permitindo a
entrada da agua, enchendo o cilindro, enquanto a Valvula V2 permanece fechada.
Depois, quando o émbolo é empurrado, a Véalvula V2 se abre dando passagem para
a dgua sair do sistema, enquanto a Valvula V1 se fecha impedindo o retorno da agua.

A bomba deve ser acoplada no corpo da cisterna e sua instalacédo deve ser realizada
antes da cisterna ser enchida com agua, de forma a viabilizar a correta instalacdo da

tubulacéo interna de captacéo de agua.
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PUXA EMPURRA
J I
t b
) I
VALVULA V2 € VALVULA V2
FECHADA ABERTA
VALVULA V1 VALVULA V1
ABERTA FECHADA
Funcionamento da bomba d’agua manual

Figura 6.11 - Funcionamento da Bomba Manual

Fonte: Programa Cisternas — MDS

6.1.14 Placas Informativas

Deveréo ser confeccionadas placas informativas, de a¢o galvanizado, de dimensdes
60cm x 40cm, devendo ter o layout e contetdo definido e aprovado juntamente com a
Agéncia Peixe Vivo. Estas placas seréo afixadas nas cisternas de consumo em locais

visiveis.

6.2 Processo Construtivo da Cisterna de Enxurradas de concreto Pré-
Moldadas de 52.000L

Neste item sdo descritas as especificacdes técnicas e metodologia dos servicos
descritos no item 5 para a cisterna de placas de 52.000L, os quais devem ser
atendidos pela Contratada na execucao das intervencgdes constantes deste Termo de

Referéncia.

O processo de construcdo da cisterna de placas pré-moldadas de concreto deveréa ser

realizado de acordo com as etapas apresentadas a seguir:
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6.2.1 Realizacdo de Sondagem a Trado (SPT) para conhecimento do solo:

Como a cisterna ficara 1,85m enterrada no solo, é aconselhavel a realizagdo de um
furo de sondagem a trado em cada local de implantac&o das cisternas para verificagao
da existéncia de espessamento rochoso (picarra ou saldo) em profundidade inferior a
2,50 m. Caso seja constatada a presenca de rocha, a escavacgéo no local podera ficar
dificil e onerosa. Assim, devera ser analisado um novo local ou verificada a alternativa
de perfurar em menor profundidade e apresentada a solu¢do a Agéncia Peixe Vivo

para aprovacao.

Para a realizacdo da sondagem, deverdo ser seguidas as diretrizes aplicaveis que
constam do Manual de Sondagens da ABGE — Associacéo Brasileira de Geologia de
Engenharia e Ambiental.

Para fins de medicdo foram consideradas a realizagdo de furo de 2,50m de

profundidade.
6.2.2 Local de Implantacdo das Cisternas:

As cisternas deverao ser locadas de acordo com as coordenadas apresentadas neste
Termo de Referéncia (Anexo III).

Para a escolha da locacédo foram considerados os fatores: proximidade do ponto em
relacdo as areas de cultivo; nivel do terreno em relacdo as areas de cultivo,
procurando privilegiar a distribuicdo da agua da cisterna por gravidade; presenca de
sulcos e/lou caminhos preferencias de agua (naturais ou artificiais) no terreno,
possibilitando a conducdo de enxurradas durante o periodo chuvoso e consequente
preenchimento do volume das cisternas; maior area de contribuicdo possivel a
montante do ponto de instalacdo da cisterna, possibilitando a captacdo de um maior
volume de agua; distancia de 10 a 15 metros em relacdo a fossas negras, currais,
chiqueiros, bem como em relagdo a arvores com raizes mais agressivas, com
espalhamento superficial e capacidade para danificar estruturas de concreto,

causando vazamentos nas cisternas.
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E importante ressaltar que o tipo de terreno onde sera implantada a cisterna também
foi levado em conta, uma vez que o terreno pedregoso e raso dificulta a construcéo,
pois reduz a capacidade de armazenamento da cisterna, e o argiloso é pouco
adequado, pois quando encharcado dilata e seca, contraindo-se, 0 que pode provocar

rachaduras nas paredes das cisternas.
6.2.3 Marcacgéo e Escavacao do Terreno:

ApoOs a validacdo da locagcdo da cisterna previamente definida neste Termo de
Referéncia, devera ser realizada a marcacéo no solo, concomitantemente, das duas
caixas de sedimentacdo e da cisterna, seguindo o sentido de escoamento da agua
por gravidade. Recomenda-se um espagamento de 5m entre cada uma das trés
estruturas. Esse espacamento pode ser varidvel a depender das condi¢des do terreno,

mas o ideal é que os taques nao figuem distantes.

A montante da cisterna, devem ser marcadas e escavadas as duas caixas de
sedimentacdo. Cada uma das caixas de sedimentacdo deve ser marcada no solo em
circulos de 1,28m de raio para orientar a escavacao. O raio das caixas é de 0,78m,
mas a escavacdo com 1,28m de raio facilitara a movimentagdo dos trabalhadores
durante a construcdo da estrutura. A altura das caixas deve ser de 1,20m. Sendo
assim, a escavacdo deve ser feita aproximadamente com essa profundidade. E
importante garantir uma declividade minima de 2,5% entre a saida da tubulacdo da
caixa de sedimentacéo priméria e entrada da caixa secundaria. A mesma declividade
deve ser observada entre a tubulacdo de saida da caixa de sedimentacdo secundaria

e entrada na cisterna (tanque principal).

Na marcacdo da cisterna, deve ser feito um circulo de 4m de raio para orientar a
escavacao. Seu raio externo € de 3,35m, mas a escavacao com 4m de raio facilitara
a movimentacdo dos trabalhadores durante a construcdo. A escavacdo deverd ter

1,85m de profundidade.

As escavacgdes poderdo ser manuais ou mecanicas. Para fins de orgamento estamos

considerando a escavagcao mecanica para otimizacdo do tempo de execucao.
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No caso de escavacdo mecanica, o operador deve se ater ao balizamento para que a
escavacao nao ultrapasse o diametro e profundidade de projeto. Escavar mais do que
o indicado é problemaético, pois o aterramento mal compactado pode comprometer a

estabilidade do piso da cisterna.

A seguir, o texto especifica as orientacdes para construcdo das cisternas (tanque
principal). As orientagdes relativas as caixas de sedimentagéo foram especificadas
separadamente mais a frente, no item Caixas de Sedimentacéo.

6.2.4 Fabricacdo das Placas de Concreto:

As placas de concreto deverdo ser confeccionadas no préprio local da construcdo ou
em canteiro de obras préximo ao local de instalacao das cisternas. Essas placas serao
utilizadas nas paredes e cobertura da cisterna, fabricadas a partir de concreto pré-

moldado, utilizando formas de madeira ou de ferro.
a) Confeccéo das Placas das Paredes da Cisterna:

As placas das paredes deverdo ser em forma de arcos retangulares, com angulo
central de 9,2° espessura de 4cm, largura do arco de 54cm e altura de 60cm e
espacamento de 1,5 a 2cm entre elas para aplicacdo da argamassa de rejunte,

conforme Figura 6.12 a seguir:
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PLACAS PRE—MOLDADAS
54X60X4cm

ESPACAMENTO DE 1,5 a Z2cm
ENTRE AS PLACAS

(38 PLACAS POR FIADA — 114 TOTAL)

Figura 6.12 - Planta - Disposicdo das placas da parede
Fonte: COBRAPE (2021)

54 24

i T - ]
ol ol

Il (N

Il (N 54

N I

X H ———

II: (N | ~]

N .y

Il RIER: || | 3
Il (N | |

||: :|| | |

N Ll .

I o e

N Iy

N L ! :

[ L 1]
[\VISTA_FRONTAL (\PERFIL_TRANSVERSAL (\DETALHE TUBO_CAPTAGAO E_SUSPIRO
v v N

Figura 6.13 — Cortes — Placas da parede
Fonte: COBRAPE (2021)

Serdo construidas 117 placas para cada cisterna, 3 (trés) delas para eventualidade
de quebra ou defeito, sendo 76 inteiricas e 38 da fiada superior com fenda (mossa)
para receber os caibros da tampa. Duas das placas deverao ter um orificio de 100mm

para funcionar como tubo de entrada da captacédo de agua e outro de suspiro e devem
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estar localizados aproximadamente a 15cm da borda superior da parede conforme e
Figura 6.13Figura 6.2.

b) Confeccéo das Placas da Cobertura:

As placas da cobertura seréao triangulares, com altura de 3,22m, base de 54cm e
espessura de 4cm, divididos em 4 partes trapezoidais e espacamento de 1,50 a
2,00cm entre elas para aplicagdo da argamassa de rejunte, conforme Figura 6.14 e
Figura 6.15. Na confeccao das placas da tampa, umaFigura 6.4 devera ter um orificio
com diametro de 40mm para a colocacao da tubulacdo da bomba. Essa placa devera

ser construida com reforco de cimento.

322
6l¢

Figura 6.14 — Gabarito — Placas da cobertura
Fonte: COBRAPE (2021)
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PLACAS PRE—MOLDADAS
(VER DETALHE)

ESPACAMENTO DE 1,50
a 2cm ENTRE AS PLACAS

DA BOMBA DN—40mm

(152 PLACAS - 38 FATIAS
DIVIDIAS EM 4 PARTES)

Figura 6.15 — Planta — Placas da cobertura
Fonte: COBRAPE (2021)

Observar que o traco de concreto ideal para as placas das paredes bem como para
as placas da cobertura devera ser de 1:4, ou seja, 1 lata de cimento e 4 latas de areia
média lavada e peneirada.

As formas devem ser preenchidas com essa massa de maneira bem homogénea e
compactada com a colher de pedreiro, para que ndo ocorram espacos vazios e apoés

a cura, retirar cuidadosamente.

O concreto fresco em processo de cura, exposto ao ambiente, perde adgua muito
rapidamente por evaporacao, podendo gerar fragilidade, trincas ou pequenas fissuras.
Assim, deve-se manter as placas de concreto umedecidas durante o tempo de cura,

molhando-as periodicamente.
c) Fabricacédo dos Caibros:

Os caibros serao utilizados na cobertura, servindo de estrutura para sustentar as

placas de concreto da cobertura. A confec¢éo dos caibros devera ser realizada a partir
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de formas de madeira, gerando 38 (trinta e oito) caibros de 3,00m de comprimento,

8cm de altura e 6cm de espessura. Na Figura 6.16 € possivel ver o detalhamento.

Serao utilizadas 38 (trinta e oito) varas de vergalhao CA-50 de 10mm interno ao caibro.
Esse vergalhdo devera ter comprimento de 3,15m, formando um gancho na

extremidade de cada caibro nos seus 15cm finais.

O croqui a seguir demonstra as dimensbes a serem adotadas dos caibros e

vergalhoes.
300 15
o = )
FAZER UM _GANCHO NOS 15cm
6 FINAIS DO VERGALHAQ
s VERGALHAO DE AGO }"
VERGALHAO DE ACO }"

Figura 6.16 - Detalhes — Caibros da cobertura
Fonte: COBRAPE (2021)

Para os caibros, o traco do concreto devera ser 1:2,1:2,5, ou seja, 1 lata de cimento,

2,1 latas de areia grossa e 2,5 latas de brita n° 1.

Quando da sua execucao, deve-se preencher a metade da forma com o concreto,
depois posicionar o vergalhdo, deixando o gancho de fora e, em seguida, completar o

enchimento da forma.

Atentar para manter os caibros de concreto umedecidos durante o tempo de cura,

molhando-os periodicamente.
6.2.5 Laje e contrapiso:

ApoOs a escavacao, o solo devera ser nivelado, umedecido e compactado com um

soquete, para o recebimento do concreto.
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A marcacéo da laje de fundo, conforme Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.,
deverd ter um circulo de 3,35m de raio a partir do centro do buraco e apos langar o
concreto de forma homogénea, usando a colher de pedreiro para vibrar a massa,
evitando a formacao de espacos vazios e atentando ao nivelamento da laje. A laje

devera ter 5cm de espessura e o contrapiso 3cm, como consta na Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada..

Em caso de terreno arenoso, deve-se realizar uma camada com brita n° 2 e outra

camada superior de areia média, bem compactadas, sob a laje do piso da cisterna.
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Figura 6.17 — Planta — Laje do piso
Fonte: COBRAPE (2021)

3 BARRAS DE ESPERA CONTRAPISO e=3CM
DO PILAR CONCRETO e=7CM

ARMADURA DO CONCRETO

< TERRENO
670
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Figura 6.18 — Corte — Laje do piso
Fonte: COBRAPE (2021)

O concreto da laje do piso da cisterna, como consta na Figura 6.19, devera ser armado

da seguinte forma:

e Armaduras circulares com ferragens tipo CA-50, 10mm e o0s seguintes
diametros: D1=6,50m, D2=5,20m, D3=3,90m, D4=2,60m e D5=1,45m;

e 16 Armaduras radiais com ferragens tipo CA-50, 10mm de 3,25m. Trés dessas
ferragens devem ter comprimento de 3,51m para deixar esperas para a
armadura do pilar.

ARMADURAS CIRCULARES EM ACO
CA-50, 10MM — DIAMETROS INDICADOS
16 ARMADURAS RADIAIS EM
ACO CA-50, 1OMM R=3,25

TERRENO

AS 3 ARMADURAS RADIAIS COM TRAGO
CONTINUO DEVERAQ TER R=3,51, DEIXANDO

Figura 6.19 - Armadura — Laje do piso
Fonte: COBRAPE (2021)

O traco do concreto deveré ser 1:4,5:4,5 ou seja, 1 lata de cimento, 4,5 latas de areia

grossa e 4,5 latas de brita n°® 1.
6.2.6 Construcao da parede:

A montagem das placas, indicada na Figura 6.20, devera ser realizada de forma

circular, obedecendo o diametro de 6,70m. Antes de colocar as placas, realizar uma
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medicdo prévia com um gabarito idéntico as placas, deixando uma folga de 2,0cm

entre as medidas para o rejunte.

Deverao ser realizadas 18 medigdes com o gabarito e colocar as trés ultimas placas

de uma maneira que 0s espacos entre elas figuem iguais.

Na montagem da primeira fileira, iniciar com a instalacéo de 7 placas e fazer o rejunte,
depois mais 7 placas e rejuntar. Fazer nova medicdo para que a distancia entre todas

as placas seja a mais idéntica possivel.

Na colocacao das placas utilizar escoras com sarrafos na parte interna e externa de
cada placa, as quais poderdo ser retiradas apdés a secagem do rejunte

(aproximadamente apos 10h).

Nas fileiras seguintes, as placas deverdo ser instaladas intercaladamente, para
garantir a boa sustentacéo da parede e os rejuntes deverao ficar no centro da placa

de baixo para a boa fixacao.

Serao erguidas 3 fiadas de placas cimenticias, sendo que as placas da ultima fiada
deverdo ter uma mossa (fenda) voltada para cima para o encaixe dos caibros da

cobertura.
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Figura 6.20 - Paginacdo da parede
Fonte: COBRAPE (2021)
Para o0 assentamento das placas, utilizar argamassa com traco de 1:2, ou seja, 1 lata

de cimento e 2 latas de areia média.
6.2.7 Amarracao das paredes:

Para realizar a amarracado da parede, como mostra a Figura 6.21, deve-se utilizar
arame galvanizado n° 12, envolvendo a parede em 48 voltas. A amarracao deve ser
iniciada a partir da base, a uma altura de 5 cm da parede, sendo a 1° fiada — 18 voltas
e a2°e 32— 15 voltas. O restante do arame serd utilizado para dar 4 voltas amarrando
0s caibros na borda da cisterna. As voltas de arame deverdo ser bem distribuidas na
parede da cisterna, de forma mais equidistante possivel com cerca de 3 a 4 cm de

distancia uma da outra.
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Essa amarracdo podera ser realizada 1h apds o assentamento das placas das

paredes.

I 3" FIADA

ARAME GALVANIZADO N°12 — 15 VOLTAS
NAS FIADAS 2 E 3 DISTANCIA 4,0 CM

2" FIADA

—J 1* FIADA
T,

o
ARAME GALVANIZADO N°12 — 18 VOLTAS
NA FIADA 1 DISTANCIA 3,0 CM

Figura 6.21 - Amarracao da parede
Fonte: COBRAPE (2021)

6.2.8 Reboco interno e externo:

O reboco externo serd iniciado apds a amarracéo das paredes e devera cobrir todo o
arame, impedindo seu contato com a terra. Sua espessura devera ser de 2cm e o

traco de 1.5, ou seja, 1 lata de cimento e 5 latas de areia fina.

Apés a colocacgéo das 3 fileiras, que ja deverdo estar rejuntadas, inicia-se o reboco
interno e do piso. Essa operacdo devera ser realizada no mesmo dia, sem emendas
entre o reboco das paredes e do piso, com espessura de 2cm e tragco de 1:3, ou seja,
1 lata de cimento e 3 latas de areia fina. Vale ressaltar que devera ser executado a

meia cana entre o piso e as paredes.
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O impermeabilizante deve ser aplicado 1 ou 2 dias apos a aplicacdo do reboco, na
parte interior da cisterna. Sera realizada a mistura do impermeabilizante com cimento
e aplicar 3 demaos cruzadas na parede e 2 demé&os cruzadas no piso. A segunda

demaéo seréa aplicada apds a secagem da primeira e assim em diante.
6.2.9 Montagem da Cobertura:

Apés a confecgdo do piso e a montagem das placas verticais da parede da cisterna e
0S rejuntes estiverem totalmente secos, deve-se realizar a execuc¢ao do pilar central
da cisterna, como consta na Figura 6.22 e Figura 6.23. Esse pilar sera realizado com
um tubo PVC de 150mm preenchido em concreto armado e devera ter comprimento

de 2,50 m apoiado sobre o piso da cisterna.

COROA PARA SUPORTE DOS CAIBROS

ORIFICIO DE #150MM _NA COROA DA
/COBERTURA PARA ENCAIXE DO PILAR

100
0 4
oaff
M [@) r
N
EMENDA DA

1| ARMADURA 20 CM

Al 1A

PILAR CENTRAL

< 12 TUBO PVC 150MM PREENCHIDO COM
™ | CONCRETO ARMADO
] EMENDA DA
N ARMADURA 20 CM
‘ O :

PISO DA CISTERNA

Figura 6.22 - Pilar central e coroa
Fonte: COBRAPE (2021)
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ARMADURA VERTICAL
3 AGO CA-50 10MM

ESTRIBOS EM AGCO CA-60
4,2MM DE 20 EM 20CM

15

Figura 6.23 - Corte — Secdao transversal do pilar central
Fonte: COBRAPE (2021)
Na extremidade superior sera executado a coroa central para apoio dos caibros, em
concreto armado, circular de 8 cm de espessura e 100 cm de diametro. A armadura
da coroa sera realizada em ago CA-50 de 10mm. O detalhe consta na Figura 6.24 e

Figura 6.25.
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ORIFICIOS PARA ENCAIXE DAS
FERRAGENS DOS CAIBROS ¢#12MM

RS0

Figura 6.24 - Detalhe da coroa para suporte dos caibros
Fonte: COBRAPE (2021)

ARMADURA EM ACO
CA-50, 10MM
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Figura 6.25 — Armadura da coroa para suporte dos caibros
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Fonte: COBRAPE (2021)

Os caibros terdo uma extremidade encaixada na fenda da placa da fileira superior e a
outra com o gancho do vergalhéo ficara apoiada sobre a coroa de concreto, no centro
da cisterna. Os ganchos dos vergalhdes deveréo ser presos entre si e amarrados com
arame galvanizado n°® 12, de maneira que fiquem firmemente presos. Posteriormente,

encher toda a area da coroa com concreto até cobrir totalmente as pontas dos caibros.

ApoOs a secagem, encaixar as placas (que deverdo ser colocadas da borda para o
centro) da tampa sobre os trilhos. Sobre dois caibros, colocar um pouco de argamassa
e colocar a primeira peca, assentando as demais até formar o circulo completo. Deixar
solta uma das placas maiores para 0 acesso a limpeza, manutencao e retirada da

agua. A estaca central devera ser retirada.

O trago da argamassa de rejunte entre as placas devera ser 1:2 e do reboco da
cobertura deve ser 1:5.

6.2.10 Acabamento:
A cisterna devera ser pintada na parede externa com cal, aplicando-se 3 demaos.
6.2.11 Aterramento:

O aterramento devera ser realizado até a altura do terreno natural, com cautela para
gue a terra a ser utilizada ndo contenha raizes grossas e/ou pedras grandes, pois

podem danificar a estrutura da cisterna, causando vazamentos.
6.2.12 Abastecimento inicial da cisterna

Apos a finalizagao da cisterna, devera ser realizado o abastecimento com 26 mil litros
de agua potavel para garantir o umedecimento do reboco durante a cura, evitar
rachaduras e garantir 4gua para o consumo imediato dos beneficiarios. Esse

abastecimento sera realizado através de caminhdes pipa.

Abaixo segue, na Tabela 6.2 com as especificacbes da cisterna adotada:
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Tabela 6.2 - EspecificacOes cisterna de consumo adotada

MEDIDAS PARA CISTERNA

Item Especificacdes
Raio da Cisterna 3,35m
Profundidade do Furo 1,85m
Altura Total 2,85m
Peca Quantidade Especificacdes

117 unidades (38 por

Placas da Parede fiada + 3 de reserva)

Curva 3,34m / Espessura 4cm /
Largura 53cm / Altura 60cm

Comprimento 3,22m (altura do tridngulo)

Placas da 40 unidades (38 + 2 de

Cobertura reserva) | Espessura 4cm / Largura borda 54cm /
Largura ponta 5cm

Caibros da 40 unidades (38 + 2 de Comprimento 3,00m / Largura 6¢cm /

Cobertura reserva) Altura 8cm / Vergalhdo 3,15m

Pilar Central 1 unidade Diametro 15cm / Altura 2,50m

Tabua Central 1 unidade Diametro 100cm / Espessura 8cm

6.2.13 Bomba manual

A fim de impedir contaminacdo e facilitar a retirada da agua, devera ser instalada

bomba hidraulica manual para a retirada da 4gua da cisterna, como mostra a Figura

6.26. Estamos propondo nesse Termo de Referéncia a utilizacdo da bomba manual

utilizada pelo MDS - Ministério da Cidadania em seu “Programa Cisternas”. A escolha

por esse modelo de bomba, além de possuir maior eficiéncia o torna mais indicado

para o uso em cisternas implantadas na regido do semiarido pelos seguintes fatores:

(1) cilindro e embolo com maiores didametros que consequentemente permitem maior

vazdo de bombeamento; (2) facilidade de aquisicAo dos materiais e simples

montagem, (3) pouca manuten¢cdo e quando necessaria é de simples execucéao, (4)

custo reduzido.
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A bomba devera ser acoplada no corpo da cisterna e sua confec¢do (com saida de

agua livre do cilindro) deveré ser realizada conforme modelo MDS a seguir:

As valvulas de retengao direcionam o fluxo da agua durante o “puxa empurra” no
cilindro, ou seja, a agua entra por uma valvula (V1) e sai pela outra (V2), seguindo
uma unica direcdo. Quando o émbolo é puxado a Valvula V1 se abre permitindo a
entrada da 4gua, enchendo o cilindro, enquanto a Valvula V2 permanece fechada.
Depois, quando o émbolo € empurrado, a Valvula V2 se abre dando passagem para

a agua sair do sistema, enquanto a Valvula V1 se fecha impedindo o retorno da agua.

A bomba deve ser acoplada no corpo da cisterna e sua instalacao deve ser realizada
antes da cisterna ser enchida com agua, de forma a viabilizar a correta instalacdo da

tubulacao interna de captacao de agua.

PUXA EMPURRA
J I
t) t Vo
) I
VALVULA V2 . VALVULA V2
FECHADA ABERTA
VALVULA V1 VALVULA V1
ABERTA FECHADA
Funcionamento da bomba d’agua manual

Figura 6.26 - Funcionamento da Bomba Manual

Fonte: Programa Cisternas — MDS
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6.2.14 Caixas de sedimentacéao

Para remover os sedimentos da agua e proteger a cisterna deverdo ser construidas
duas caixas de sedimentacdo a montante da cisterna. As caixas terdo diametro interno
1,40m e altura de 1,20m e para a escavacao do terreno foi considerado um furo de
2,56m para permitir o acesso e movimentacdo dos trabalhadores. A primeira caixa
terd uma abertura tipo canaleta, rente ao solo, para captacdo das aguas das
enxurradas. Essa canaleta tera 15 cm de altura, angulo de 93° e 72 cm de

comprimento, conforme a Figura 6.27, Figura 6.28 e Figura 6.29, a seguir.

Figura 6.27 - Caixa de Sedimentagdo com entrada canaleta - Planta
Fonte: COBRAPE (2021)
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PLACAS CIMENTICEAS—-60X42X4cm (2 FIADAS)
E REBOCO COM ACABAMENTO USO E=2cm

o y TUBULAGAO SAIDA PVC 100MM
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Figura 6.28 - Caixa de Sedimentacdo com canaleta de entrada — Corte A-A’
Fonte: COBRAPE (2021)
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Figura 6.29 - Caixa de Sedimentacdo com canaleta de entrada — Corte B-B’
Fonte: COBRAPE (2021)

Na tubulacdo de saida da 12 caixa devera ser instalada tela de aluminio de malha de

16mm para reter particulas maiores que eventualmente possam cair na caixa de

sedimentacao.

A segunda caixa de sedimentacdo terd as mesmas dimensdes da primeira, com a
diferenca que nao possui canaleta de entrada. O ideal € que haja uma declividade de
entre 2,5 a 5% no terreno, para permitir o caimento natural entre as caixas. A entrada

d’agua se dara a partir de um tubo de 100 mm acoplado a uma profundidade de 10
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cm abaixo do nivel do solo (100 cm acima do fundo da caixa) que faz a interligacéao

das caixas conforme Figura 6.30 a seguir.
PLACAS CIMENTICEAS—-60X42X4cm (2 FIADAS)

TUBULAGAOD ENTRADA PVC 100MM E REBOCO COM ACABAMENTO USQO E=2cm
TUBULAGAQ SAIDA PVC 100MM

Il 4

TERRENO = EI]—EL—%
I — —

— |

l 50 |,a 140 8 50 {
1 1 &

Figura 6.30 - Caixa de Sedimentacdo com canaleta de entrada — Corte B-B’
Fonte: COBRAPE (2021)

As placas das paredes das caixas de sedimentacdo deverdo ser em forma de arcos
retangulares, com angulo central de 31°, espessura de 4cm, largura de 42cm e altura
de 60cm e espacamento de 1,5 a 2 cm entre elas para aplicagdo da argamassa de
rejunte, conforme a Figura 6.31.

PLACAS PRE—MOLDADAS
42X60X4cm

ESPAGAMENTO DE 1,5 a 2,0cm
ENTRE AS PLACAS

(11 PLACAS POR FIADA — 22 TOTAL)

Figura 6.31 - Paredes em placas cimenticias das caixas de sedimentagao
Fonte: COBRAPE (2021)
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Serao construidas 22 placas para cada cisterna. Na primeira caixa de sedimentacao
uma das placas devera ter um orificio de 100mm para saida da agua para a segunda
caixa de sedimentacdo. Na segunda caixa, duas placas deverdo ter um orificio de
100mm para entrada e para saida da agua. As placas das paredes deverdo ser

executadas conforme mostra a Figura 6.32.
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Figura 6.32 - Placas cimenticias para caixa de sedimentacao
Fonte: COBRAPE (2021)

A execucdo da laje do piso e das paredes das caixas de sedimentacédo devera ser
realizada conforme orientagdes para execucao desses itens da cisterna de 52.000 L.
As medidas de espessuras da laje e do contrapiso, bem como as espessuras das
paredes, rebocos internos e externos se mantem as mesmas, no entanto, deve-se

atentar para a diferenca nos diametros das estruturas.

Para realizar a amarracdo da parede deve-se utilizar arame galvanizado n°® 12,
envolvendo a parede em 22 voltas. Essa amarracdo podera ser realizada 1h apos o
assentamento das placas das paredes e deve ser iniciada a partir da base, a uma
altura de 5 cm da parede, sendo a 11 voltas por fiada. As voltas de arame deveréo ser
bem distribuidas na parede da cisterna, de forma mais equidistante possivel com

cerca de 5 cm de distancia uma da outra conforme Figura 6.33 a seguir.
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ARAME GALVANIZADO N*12 — 22 VOLTAS
/DISTANCIA 5,0 CM
Vi

2% FIADA

—] 1° FIADA

=

Figura 6.33 - Amarracédo da parede das caixas de sedimentacéao
Fonte: COBRAPE (2021)
Consideracdes finais: As caixas de sedimentacdo deverdo ser impermeabilizadas
conforme a cisterna. Essas caixas ndo possuem coberturas e ndo precisam ser

pintadas.
6.2.15 Placas Informativas

Deveréo ser confeccionadas placas informativas, de a¢o galvanizado, de dimensdes
60cm x 40cm, devendo ter o layout e contetdo definido e aprovado juntamente com a
Agéncia Peixe Vivo. Estas placas serdo afixadas nas cisternas de producéo em locais

visiveis.

6.3 Implantagdo do Canteiro de Obras e Instalagdo de Placas de Identificacéo

do Projeto

A Contratada devera implantar e manter um canteiro de obras até o término das obras

e intervencbes, com o0 objetivo de dar suporte local aos engenheiros e demais
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operarios contratados. Esse local devera servir como depdsito do material que sera
utilizado para a execuc¢do das intervencgdes (utensilios, ferramentas etc.), garagem de
apoio para o maquinario utilizado (pa-carregadeira, motoniveladora etc.) e para
locacédo de sanitarios e refeitorio. Além disso, o canteiro devera ter estrutura suficiente
para a realizacao de reunifes. Para instalacdo do canteiro de obras esta prevista uma

area de aproximadamente 75mz, e deverd incluir, no minimo, as seguintes estruturas:

Escritorios;

e \Vestiarios;

e Sanitérios;

e Bebedouros: para uso exclusivo dos funcionarios, com agua potavel, filtrada e
fresca para os trabalhadores na propor¢cédo de 1 (um) para cada grupo de 25
(vinte e cinco) trabalhadores ou fragao;

e Refeitorio;

e Almoxarifado geral;

e Suprimentos e instalacdes de agua, esgoto sanitario e pluvial, luz e telefone.

Durante o decorrer da obra, ficard por conta e a cargo da Contratada a limpeza das
instalacdes, méveis e utensilios das dependéncias da Fiscalizacdo e a reposicdo do

material de consumo necessario.

E recomendavel a contratacdo de mao de obra local e aquisicio de materiais e

insumos no comeércio local.

Toda e quaisquer 6nus decorrentes direta ou indiretamente das ligagbes de agua, luz

e forca e dos respectivos consumos, € de inteira responsabilidade da Contratada.

Cabera a Contratada o tratamento dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de

obras obedecendo a NR18.

A Contratada deve estocar, em locais apropriados e em seguranga 0s materiais para
utilizacao nos servigos do objeto desta licitagdo, ndo podendo acumula-los de forma

gue agridam o meio ambiente.
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Ao término dos servicos, o canteiro devera ser desmobilizado, juntamente com todas
as maquinas e equipamentos utilizados, removendo completamente o canteiro de
trabalho, e deixar os locais completamente limpos. Nesta etapa devera ser feita a
remocao das sobras e entulhos, e a limpeza e reconstrucédo perfeita do ambiente

preexistente.

Para as edificaces provisorias do canteiro de obras, deverdo ser previstas a locagéo
de instalacbes mdveis (contéineres). Estes deverdo ser posicionados de maneira a

facilitar os trabalhos dentro do canteiro de obras, sempre priorizando a seguranca.

As instalacbes moveis deverdo observar as instru¢cdes constantes na NR-18,

notadamente o item 18.4.1.3.

Todos os ambientes deverao possuir forros e suas instalagdes elétricas, hidraulicas e
sanitarias dimensionadas de acordo com a sua utilizacdo e em obediéncia aos

regulamentos da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Além do canteiro de obras, a Contratada também devera elaborar e providenciar as
placas de identificacdo da obra/projeto. Estas deverdo ser executadas em aco
galvanizado e conter, minimamente, informacg6es sobre o Responséavel Técnico (RT)
da obra, a denominacdo da area do projeto, os nimeros do contrato e do ato
convocatério, o valor da obra e o seu prazo de execucédo, assim como os slogans da
Agencia Peixe Vivo, do CBHSF, e da empresa que esta executando a obra (Figura
6.34). No total, devera ser instalada 01 (uma) placa com 8,0 m2.
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Figura 6.34 — Modelo de placa de Identificacdo de Projeto
Fonte: COBRAPE (2020)

A empresa contratada ficard responsavel pela obtencdo de todas as licencas
necessarias para executar os servicos deste TR, sendo responsavel por todas as
etapas de obtenc&o de documentacao e custos relativos para viabilizar execugao das
obras e seu funcionamento. Dessa forma, documentos tais como, ART (Anotacao de
Responsabilidade Técnica), RRT (Registro de Responsabilidade Técnica) pertinentes
a execucgdo da obra, licencas, emolumentos, taxas de obra, registros em cartorio,
impostos federais, estaduais e municipais, seguros em geral, contratos, selos,
despachante e outros referentes a legislacao da obra, todos sao de responsabilidade

exclusiva da Contratada.

Vale ressaltar demais custos que também serdo de responsabilidade da Contratada

(mas que néo se limitam somente nesses) como:

e Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construcdo, de
propriedade da Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior

retirada.
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e Despesas relativas a movimentacgao de todo o pessoal ligado a Empreiteira, em
qualguer tempo, até o canteiro de obras e posterior regresso a seus locais de
origem;

e Despesas relativas as viagens necessarias para execucdo dos servigos, ou
determinadas pela contratante, realizadas por qualquer pessoa ligada a

Empreiteira, qualguer que seja sua duracao ou natureza.
6.4 Administracéao Local

Este item consiste no somatdrio de despesas oriundas das necessidades e exigéncias
da obra, tais como: (1) Equipe Técnica da Obra: engenheiros, mestres, técnicos,
auxiliares; (2) Veiculos de servico; (3) Despesas com fornecimento de agua, energia
elétrica, comunicacdao e informatica; (4) Alimentac&o, Transporte e EPl — Equipamento

de Protecdao Individual.

A obra serd localmente administrada por um profissional responsavel técnico
legalmente habilitado da Contratada, que devera estar presente em todas as fases de

execucao dos servicos e representara a Contratada junto a Fiscalizacao.

A Contratada mantera em obra, além de todos os demais operarios necessarios, um
encarregado ou mestre de obras que devera estar sempre presente para prestar

quaisquer esclarecimentos necessarios a Fiscalizagao.
6.5 Obras Complementares

Em alguns casos, para a implantacao das cisternas — sejam elas cisternas de placas
de 16.000 L ou cisternas de enxurrada de 52.000 L, obras complementares serao

necessarias, as quais destacamos a seguir:
6.5.1 Limpeza de vegetacao rasteira

Os servicos de limpeza de vegetacdo rasteira devem ser realizados somente o

estritamente necessario para a implantacéo da cisterna.
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6.5.2 Manutencao/Reparos dos Telhados existentes

Deveréo ser realizadas as manutencdes e reparos dos telhados das edificacbes a
serem beneficiadas com a implantacéo das cisternas de consumo, quando seu estado

de conservacao for considerado regular ou ruim.

Essa manutencdo é considerada tanto para o madeiramento, telhas ou calhas

existentes.

6.6 Desenvolvimento de Trabalho de Mobilizacdo Social, Educacdo Ambiental

e Capacitacao

As atividades de mobilizac&o social ttm por objetivo engajar a populacdo/comunidade
a ser beneficiada com as intervencdes relativas as cisternas de consumo de 16.000L
e cisternas de enxurrada de 52.000L no processo de sua implantagcdo e manutencao,
mantendo abertos os canais de comunicagao entre os interessados e promovendo a

educacdo ambiental da populacao beneficiada.

Tais atividades deverdo ser desenvolvidas em paralelo a implantacdo das obras e
estruturas previstas no presente Termo de Referéncia. A mobilizacdo sera composta
por diversas atividades, dentre elas a realizacdo de reunifes, seminarios e oficinas,
com o obijetivo principal de apresentar as acdes do projeto para a comunidade em
geral e os seus beneficiados, a exemplo dos proprietarios das areas a serem

contempladas com a implantacéo das cisternas.

Considera-se, para o desenvolvimento das atividades de capacitagcdo e educacao
ambiental, a necessidade de disponibilizacdo de espaco adequado, contendo,
minimamente, mesas e cadeiras, sanitarios, kit multimidia (computador, projetor) e
local para proje¢édo. Quando necessario, também devem ser disponibilizados para os
participantes, material didatico complementar, como cartilhas e/ou apostilas

informativas.
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6.6.1 Atividades previstas

As atividades de mobilizacdo social e capacitacdo ambiental previstas sdo descritas a

sequir:

a) Seminario Inicial: Neste evento, a Contratada ira apresentar informacdes
sobre o projeto. Deverdo ser convidados membros do CBHSF, da Agéncia
Peixe Vivo, da Prefeitura Municipal e a populacéo beneficiada. E importante
ressaltar que este semindario devera ocorrer em até 45 (quarenta e cinco) dias
decorridos da emissao da Ordem de Servico, visto que, sem a realizacdo do
mesmo, a Contratada ndo podera dar inicio as intervencdes propostas.

b) Mobilizagédo in loco: Prevé um contato mais proximo entre a Contratada e a
populacdo diretamente beneficiada pelo projeto, por meio de visitas aos
proprietarios a serem beneficiados. Esse tipo de acdo deve se iniciar, pelo
menos, 1 (um) més antes do inicio das obras e se estender durante todo o
periodo de vigéncia do contrato. Seu objetivo € permitir um maior
esclarecimento das a¢cbes a serem realizadas, sanar dlvidas e favorecer o
estreitamento de lagcos entre os atores envolvidos no projeto, assim como o
seu maior envolvimento com o mesmo. Nessa acéo deverdo ser validados os
termos de aceite dos beneficiarios para a intervencao nas suas propriedades.
Ressalta-se que esse Termo ja foi assinado quando dos cadastramentos dos
locais a serem implantadas as cisternas — Ver Anexo V.

c) Capacitacao de Beneficiarios em Gerenciamento dos Recursos Hidricos:
a capacitacao de beneficiarios € de fundamental importancia para o alcance
das metas e objetivos propostos. A experiéncia demonstra que a participacéo
de pessoas com conhecimento em areas especificas do processo de formacao
tem sido referéncia na multiplicacdo da formagdo para um melhor
envolvimento e aprendizagem das familias beneficiarias, pois devido a um
acumulo recente de aprendizagem por parte dos multiplicadores e repassado
em tempo real para as familias tem gerado uma maior conscientizacdo e
orientacao, garantindo uma melhor utilizacéo da cisterna e a maximizag¢ao dos

beneficios dela decorrentes.
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O processo de mobilizacdo e conscientizacdo para a convivéncia com as
mudancas climaticas e para a manutencao e utilizacdo adequada da cisterna
deve obrigatoriamente estar inserido na realidade econdémica e cultural das
familias. Cada curso de capacitacdo de beneficiarios envolvera um grupo de no
maximo 30 beneficiarios. Dessa maneira, recomenda-se a divisdo dos
beneficidrios em dois grupos, um deles envolvendo aqueles que irdo receber a
cisterna de placas de 16.000L e outro com os beneficiarios que véo receber as
cisternas de 52.000L. Também ¢é importante convidar para essas oficinas
agentes municipais de saude, que poderdo contribuir com assisténcia aos

beneficiarios apos o fim do presente projeto.

Serdo realizados 2 (dois) cursos, com duracao de 2 (dois) dias e carga horaria
de 8 horas, totalizando 16 horas por curso. Esses cursos deveréo ser realizados
0 mais proximo possivel da comunidade a ser beneficiada para facilitar a

locomocéo de todos os envolvidos.

A metodologia do processo de capacitacdo contemplara espacos de formacgéao
e informag&o, num primeiro momento ressaltando como e para que finalidade
a agua de cada cisterna deve ser utilizada. Levando em consideracdo que as
cisternas de enxurradas tém por finalidade a irrigacdo em Unidades de
Producédo, com foco nas préticas agroecoldgicas e, as aguas das cisternas de
placas de 16.000 L devem ser utilizadas priorizando o seu uso para beber e

cozinhar, contemplando, pelo menos, os seguintes elementos:
Como efetuar a manutencdo das cisternas construidas:

v' Como funciona uma cisterna e como deve ser usada, bem como a
finalidade da agua armazenada, seu controle e desperdicio;

v' Cuidados e limpeza da cisterna (cadeado, tampa, coador, bomba, tela
de protecao, calhas, canos, tinta, limpeza, vedacao das entradas e saida
de agua);

v" Uso da bomba manual;

v Manutencéo e pequenos reparos;
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v" Adicdo de agua de outras fontes.
e Como cuidar da agua reservada:

Tipos de tratamentos utilizados no meio rural,
Consequéncias do uso da agua sem o devido tratamento;
Quais as verminoses mais frequentes na regiao;
Doencas contraidas pelo uso de agua contaminada;

Doencas mais comuns veiculadas pela agua;

RN NN SR

Tratamento da dgua no ambiente domeéstico: fervura, filtragem, adicédo

de hipoclorito de sddio ou Agua sanitaria.
e Sistema Simplificado de Manejo de agua para Producéo:

v' Sobre as atividades produtivas: a. agroecologia e producao organica;

v' planejamento da producdo integrada: horta/pomar/rocado/pequenos
animais/apicultura, considerando o volume de agua disponivel;

v’ uso das tabelas de consumo de agua pelas diferentes atividades
agropecuarias;

v’ tecnologias sociais de producdo — canteiros econdmicos, canteiros

elevados, cobertura seca, sombreamento;

pratica de irrigacdo simplificada;

conservacgéao do solo;

adubos organicos e compostagem,;

defensivos naturais;

manejo de pequenos animais;

NN N N N RN

producao e estocagem de alimentos para animais.

O processo de capacitacdo também devera levar em consideracdo a organizacao
prévia das comunidades com estruturacéo de grupos de trabalho, no ambito de cada
comunidade, para acompanhamento e controle das constru¢cdes das unidades

familiares.
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d) Seminario Final: neste momento, a Contratada devera apresentar os resultados do
projeto realizado e os impactos previstos com a sua implantacdo. Devera ser
reforcada a necessidade de manutengao pelos beneficiarios das “estruturas’
implantadas, de modo a garantir o sucesso do seu funcionamento e o alcance dos
objetivos esperados. Sugere-se a apresentacédo de casos de sucesso de projetos
similares para servir de exemplo e estimulo aos participantes. Os convidados

devem ser os mesmos do Seminéario Inicial.

Complementarmente, deverao ser elaborados relatérios mensais descrevendo todo o
processo de mobilizacdo social desenvolvido pela Contratada, detalhando as
atividades e eventos realizados, as dificuldades enfrentadas e os resultados obtidos.
Aos relatérios devem ser anexadas as listas de presenca e o0s registros fotograficos

das reunides e eventos.

E importante ressaltar que antes do agendamento dos eventos de mobilizac&o social,
a Contratada devera conversar com 0s atores-chave da regido do projeto para
conciliar o melhor dia e horéario para a sua realizacédo e divulgar o evento com até 15
dias de antecedéncia, visando a participagdo de um maior nimero de pessoas.
Adicionalmente, serd de responsabilidade da empresa Contratada fornecer coffee
break para os participantes, em todos 0s eventos previstos, e, no caso das oficinas de
capacitacdo, também devera ser fornecido almoco, visto que estes eventos,

geralmente, tém maior duragao.
6.6.2 Producédo de material gréfico:

Deverao ser elaborados convites e cartilhas que apresentem e divulguem o projeto, e,
principalmente, os beneficios socioecondmicos e ambientais provenientes da sua
execucdo. Além disso, devera estar prevista a confeccdo de banner contendo
informacgdes gerais sobre o projeto, a serem expostos em todas as reunides e eventos

relacionados as atividades de mobilizac&o social.

Os materiais educativos e de comunicacdo social serdo destinados a todos os

beneficiarios do projeto. As cartilhas deverdo conter texto resumido, apresentando o

Rua Carijos, 166 — 5° andar — Centro — Belo Horizonte — MG — 30.120-060
Tel.: (31) 3027-8500 — E-mail: licitacao@agenciapeixevivo.org.br



Contrato de Gestdao ANA n°® 028/2020 - Ato Convocatdrio n® 014/2021 -65-

contexto e o historico dos projetos no ambito do CBHSF, dados da contratacdo do
projeto junto & Agéncia Peixe Vivo, assim como informacdes detalhadas das

estruturas a serem implantadas.

A seguir, sdo detalhadas as especificacdes técnicas dos materiais de divulgacéo
anteriormente citados, os quais devem receber aprovacao prévia da Agéncia Peixe

Vivo/Fiscalizagc&o para posterior impresséo e veiculagao:

a) Convites: Producao de 120 (cento e vinte) convites de 13 cm x 19 cm, em
papel couché 120 g com brilho, para serem entregues em envelopes A5 para
0 publico a ser alcancado pelos eventos de mobilizac&o social,

b) Banners: Producao de 02 (dois) banners de 1,20 m x 0,90 m, em lona, com
bastdo e corda, a serem utilizados nas reunides e demais eventos a serem
realizados, contendo informacdes sobre o CBHSF, a Agéncia Peixe Vivo, o
projeto, as parcerias, apoios etc.;

c) Cartilhas: Producéo de 200 (duzentas) cartilhas contendo informacdes sobre
as cisternas: maneira de utilizar a &gua e manutencao da estrutura, bem como
0 CBHSF e a APV, no formato 21 cm x 28 cm, 10 paginas de miolo, 3 x 3 cores

+ capa 4 x 3 cores, no papel couché fosco 90 g.

E de responsabilidade da Contratada a elaboracéo da arte e do texto dos materiais,
buscando e acatando orientac6es da Agéncia Peixe Vivo. Devera ser produzida prova
digital, a ser aprovada pela Contratante/Fiscalizagao.

E importante ressaltar que todos os eventos do projeto (seminarios, oficinas e dias de
campo) ndo poderdo ser realizados sem que haja a exposicdo de banners e a

distribuicdo de cartilhas e similares alusivos ao projeto em execucéo.

7 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica exigida para execucao das obras e servicos previstos no presente
Termo de Referéncia devera ser composta, minimamente, por 3 (trés) profissionais,
0s quais deverdo apresentar as qualificagbes técnicas descritas a seguir e as

comprovacoes de registro em seus respectivos conselhos profissionais:
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01 (um) Responsavel Técnico, com formagdo em Engenharia, que devera
comprovar experiéncia no desenvolvimento de obras civis, por meio de
atestados de capacidade técnico acervados junto ao sistema CREA/CONFEA;
01 (um) Encarregado de Obra, com formacgéo técnica, com experiéncia no
acompanhamento de obras civis, por meio de atestados de capacidade técnica;
01 (um) Profissional de Mobilizacdo Social com formacdo superior em
Ciéncias Humanas (Ciéncias Sociais, Servi¢o Social, Psicologia, entre outros),
com experiéncia comprovada em mobilizacdo social e atividades de educacao
ambiental, preferencialmente em comunidades rurais; comprovados por meio

de atestados de capacidade técnica.

A seguir serédo descritas as fungdes dos profissionais citados acima.

7.1

Engenheiro Responséavel Técnico

O Engenheiro Responsavel Técnico pela obra devera garantir que todas as

especificacdes técnicas apresentadas no presente Termo de Referéncia sejam

respeitadas, com o objetivo de garantir a qualidade dos servicos que serao

executados e, consequentemente, a eficiéncia das estruturas implantadas. Dentre

suas diversas responsabilidades, destacam-se:

Garantir a qualidade dos servi¢os executados;

Controlar e verificar se 0 cronograma fisico de execucao dos servicos esta
sendo cumprido;

Estar presente na obra, fiscalizando e preenchendo o Diario de Obras;

Ser o interlocutor da empresa junto a Contratante e/ou a empresa fiscalizadora,
fornecendo todas as informacfes solicitadas e notificando a ocorréncia de
eventuais problemas com as obras;

Emitir a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) tanto da obra quanto

dos profissionais vinculados a ela;
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7.2

Apresentar justificativas técnicas para alteragcdes na localizacdo dos servicgos,
caso ndo seja possivel executar as intervencbes conforme apresentado no
Termo de Referéncia;

Orientar o encarregado da obra para que 0s servicos sejam acompanhados
diariamente;

Enviar mensalmente & Contratante e/ou a Fiscalizadora o quantitativo dos
servigos que foram executados, subsidiando o acompanhamento e o controle

das obras.

Encarregado da Obra

O Encarregado da Obra é o profissional que acompanhara diariamente a execugao

dos servicos previstos neste Termo de Referéncia. Dentre suas responsabilidades,

destacam-se as seguintes:

7.3

Informar o Engenheiro responsavel sobre quaisquer problemas que ocorram na
obra, incluindo questbes inerentes ao projeto, ao maquinario, aos materiais e a
mao de obra;

Passar as informacgdes do que esta ocorrendo em campo, visando subsidiar o
preenchimento do Diario de Obras por parte do engenheiro responsavel;
Verificar se a execucdo dos servicos estd respeitando as diretrizes e
especificacdes presentes neste Termo de Referéncia;

Realizar o registro fotografico da execucdo dos servicos e repassar ao
Engenheiro responsavel,

Acompanhar o Engenheiro e a Contratante e/ou a Empresa Fiscalizadora na
visita de campo para medicao e avaliagao dos servigos e participar de eventuais

reunioes.

Técnico de Mobilizagdo Social

Este profissional ird atuar junto a populacdo da area contemplada visando ao bom

andamento da implementacdo das acdes previstas no projeto. Em resumo, o

profissional responsavel pela mobilizacdo social tera as seguintes responsabilidades:
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e Organizar reunides, semindrios e oficinas que terdo como objetivo a
apresentacdo do projeto a ser executado, assim como a capacitacdo e a
sensibilizacdo da populacéo para questdes de cunho socioambiental;

e Distribuir o material de divulgacéo do projeto nas reunides e demais eventos;

e Cadastrar todos os moradores/familias que estdo sendo beneficiados pelo
projeto;

¢ Informar ao Coordenador do projeto e a Contratante sobre a aceitabilidade do
projeto por parte da comunidade local (associagdes, moradores, instituicoes
etc.);

e Elaborar listas de presenca a serem preenchidas em reunides e demais
eventos, com o objetivo de coletar informacdes acerca dos participantes (nome,
instituicdo, telefone e e-mail);

e Elaborar atas de reunidao, com o objetivo de registrar os principais assuntos
discutidos e encaminhamentos;

e Desenvolver relatérios descrevendo as atividades implementadas
mensalmente e/ou a cada realizacdo de medi¢c&do dos servicos em campo pela
Contratante e/ou pela empresa fiscalizadora.

8 AREA DE ATUACAO

Os locais beneficiados com o recebimento das cisternas de consumo e de producao
foram escolhidos pela Associacdo Comunitaria de Vereda de Baixo. A area de
implementacédo do projeto abrange sete povoados dentro do municipio de Barra do
Mendes: Sao Bento, Bacia, Capim Duro, Largo da Boa Vista, Lavrado, Retiro e Vereda
de Baixo. Na Figura 8.1 estdo demarcadas as areas de atuacdo. A area menor
contornada em vermelho, na parte superior, refere-se ao povoado de S&o Bento, mais
préximo do perimetro urbano do municipio. O contorno maior em vermelho aponta a

principal &rea de concentracdo do projeto, abrangendo seis povoados.
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Figura 8.1 — Localizacdo das areas de atuacdo dentro do municipio de Barra do
Mendes

A regido de abrangéncia de cada povoado esta sinalizada a seguir. Na Figura 8.2 esta
indicado o povoado de S&o Bento, distante cerca de 5 quildbmetros da parte mais

urbanizada do municipio. J4 a

Figura 8.3 indica cada um dos seis povoados que compde a area de atuacgao principal.
Eles estédo distantes cerca de 30 quildmetros do perimetro urbano. Todos integram a

zona rural do municipio de Barra do Mendes.
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Figura 8.2 - Area de atuagcdo menor, no povoado de S&o Bento
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Figura 8.3 - Area de atuac&o principal desmembrada em seis povoados

O servico de abastecimento de agua para os povoados é prestado pela Prefeitura
Municipal, sendo a agua proveniente de conjuntos de pocos tubulares profundos. Na
pratica, porém, a operacdo e manutencdo dos sistemas de abastecimento de agua
sao realizadas pelas Associa¢cdes Comunitarias dessas localidades ou mesmo por
moradores. Vale destacar, conforme descrito no documento diagndstico do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Barra do Mendes (2015), que a infraestrutura de
abastecimento de agua existente nessas localidades foi implantada, em sua maior

parte, pela Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia — CERB.

No total, foram levantados 55 pontos correspondentes as futuras cisternas de
consumo e de producdo. As coordenadas geograficas, obtidas por meio de aparelho
GPS, foram capturadas com precisdo de 3 metros. Na Tabela 8.1 consta o quantitativo

de cisternas previsto de acordo com o tipo.

Tabela 8.1 - Especificacdes cisterna de consumo adotada
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TIPO DE CISTERNA QUANTIDADE

Consumo 25 unidades
Producéo (enxurrada) 30 unidades
Total 55 unidades

Abaixo, em escala mais reduzida, na Figura 8.4, € possivel ver como ficou a

distribuicdo dos pontos sobre a area do municipio de Barra do Mendes.
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Figura 8.4 - Distribuicao das cisternas sobre a area do municipio

A seguir, em escala ampliada, na Figura 8.5Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada., € possivel visualizar melhor como ficou a distribui¢cdo das cisternas na
area de atuacdo. Em azul mais claro estdo os pontos correspondentes as cisternas
de consumo. Em azul escuro, os pontos das cisternas de producéo.
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Figura 8.5 - Distribuicdo das cisternas em escala ampliada sobre a area de

atuacao

A érea principal de implantacdo das cisternas esta compreendida entre altitudes que
variam, basicamente, de 930 a 1100 metros, como é possivel verificar na Figura 8.6.
De forma geral, as variacdes de nivel em toda a area se dao de forma bastante
atenuada, sendo possivel a classificacdo do local como relativamente plano, o que
facilita as operacfes de construcéo civil. A declividade predominante na maior parte
da area é inferior a 9%, como mostrado na Figura 8.7.
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Figura 8.6 - Altimetria da area de atuacéo
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Figura 8.7 - Declividade na area de atuacéo

As cisternas a serem implantadas no municipio se distribuem pelos povoados na area
de atuacao principal como mostrado na Figura 8.9. A Figura 8.8 mostra a cisterna

locada no povoado de S&o Bento.

A lista dos beneficiérios, com o respectivo codigo de identificacéo, povoado,
coordenadas geograficas das cisternas e tipo esta disposta abaixo na
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Tabela 8.2. Nos campos a direita também estdo as informacfes levantadas sobre a
necessidade de limpeza de vegetacéo rasteira, area aproximada do terreno e area de
captacdo do telhado (aplicavel para as cisternas de consumo).
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Figura 8.8 - Locacéo da Cisterna no povoado de Sdo Bento

Rua Carijos, 166 — 5° andar — Centro — Belo Horizonte — MG — 30.120-060
Tel.: (31) 3027-8500 — E-mail: licitacao@agenciapeixevivo.org.br



Contrato de Gestao ANA n° 028/2020 - Ato Convocatoério n° 014/2021 -77-

45”0;0"W

PA ’«/ T

Ny b

1 U’OI‘O"S

k. A
TO 4 “"Barra do Mendes
BA Y
N
GO .,:5,/’1’“\

X h.
FF<- MG *>

Legenda

:I Limites Municipais

Cisternas por povoado

Vereda de Baixo ® Bacia
©  Capim Duro
O  Largo da Boa Vista
© Lavrado
O  Retiro
o

Vereda de Baixo

Informagdes Gerais

SCG: SIRGAS 2000
Fonte: IBGE & GOOGLE EARTH
Lavrado Elaboragao: COBRAPE
Data: jan/2021

Execugdo: Apoio Técnico: Realizagéo:

B . S
PenEiivo CBHSE

Figura 8.9 - Distribuicdo das cisternas por povoado

Rua Carijos, 166 — 5° andar — Centro — Belo Horizonte — MG — 30.120-060
Tel.: (31) 3027-8500 — E-mail: licitacao@agenciapeixevivo.org.br



Contrato de Gestdo ANA n°® 028/2020 - Ato Convocatério n° 014/2021 -78-

NO

B0O1

B0O03

B004

B0O05

B0O06

B008

B009

B0O10

BO11

POVOADO LATITUDE

Vereda de
Baixo

Vereda de
Baixo

Vereda de
Baixo

Vereda de
Baixo

Vereda de
Baixo

Vereda de
Baixo

Vereda de
Baixo

Vereda de
Baixo

Vereda de
Baixo

-12,06927778

-12,07186111

-12,05402778

-12,05363889

-12,0595

-12,05494444

-12,05619444

-12,05605556

-12,05919444

Tabela 8.2 - Locacgéo das cisternas

AREADO AREADE CONSERVAGAO
TIPO DE LIMPEZA DE .
LONGITUDE TERRENO CAPTACAO DO TELHADO

CISTERNA VEGETACAO?

MZ MZ
-42,06638889 Producéo N&o 80.000 N/A N/A
-42,05836111 Producéo Nao 70.000 N/A N/A
-42,08569444 Consumo N&o 500 45 Regular
-42,08638889 Producéo N&o 2.000 N/A N/A
-42,08158333 Consumo Nao 300.000 60 Regular
-42,08530556 Produgéo N&o 60.000 N/A N/A
-42,08583333 Consumo Sim 100.000 50 Regular
-42,08627778 Producéo N&o 100.000 N/A N/A
-42,08166667 Produgéo N&o 300.000 N/A N/A
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AREADO AREADE CONSERVAGAO
TIPO DE LIMPEZA DE .
N° POVOADO LATITUDE LONGITUDE TERRENO CAPTACAO DO TELHADO

CISTERNA VEGETACAO?

M2 M2

B012 Veredade -12,05972222 -42,08705556 Consumo Nao 500 70 Bom
Baixo

B013 Veredade -12,05711111 -42,08530556 Producédo Sim 100.000 N/A N/A
Baixo

B014 Veredade -12,05861111 -42,10002778 Producéo Nao 44.000 N/A N/A
Baixo

B015 Veredade -12,06327778 -42,08075 Consumo Nao 39.000 66 Regular
Baixo

B016 Veredade -12,05388889 -42,08363889 Producéo Nao 17.500 N/A N/A
Baixo

B017 Veredade -12,06105556 -42,08713889 Consumo Sim 900 45 Regular
Baixo

B018 Veredade -12,06102778 -42,08827778 Producéo Nao 19.000 N/A N/A
Baixo

B019 Veredade -12,06252778 -42,097 Producédo Nao 46.000 N/A N/A
Baixo

B020 Veredade -12,06158333 -42,08672222 Consumo Sim 15.000 90 Bom
Baixo

Rua Carijos, 166 — 5° andar — Centro — Belo Horizonte — MG — 30.120-060
Tel.: (31) 3027-8500 — E-mail: licitacao@agenciapeixevivo.org.br



Contrato de Gestdo ANA n° 028/2020 - Ato Convocatério n® 014/2021 -80-

AREADO AREADE CONSERVAGAO
TIPO DE LIMPEZA DE .
N° POVOADO LATITUDE LONGITUDE TERRENO CAPTACAO DO TELHADO

CISTERNA VEGETACAO?

MZ

B021 Veredade -12,05238889 -42,08991667 Producédo Nao 100.000 N/A N/A
Baixo

B022 Veredade -12,05238889 -42,08569444 Producéo Sim 12.000 N/A N/A
Baixo

B023 Veredade -12,06194444 -42,08641667 Producéo Nao 13.000 N/A N/A
Baixo

B024 Veredade -12,06194444 -42,08702778 Consumo Sim 15.000 38 Ruim
Baixo

B025 Veredade -12,06252778 -42,08655556 Producédo Nao 60.000 N/A N/A
Baixo

B026 Veredade -12,06302778 -42,08858333 Producéo Nao 20.000 N/A N/A
Baixo

B027 Veredade -12,05980556 -42,09933333 Producéo Nao 90.000 N/A N/A
Baixo

B028 Veredade -12,06302778 -42,08858333 Consumo N&o 1.000 50 Regular
Baixo

B030 Capim Duro -12,08619444  -42,11375 Producgéo Nao 30.000 N/A N/A
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AREADO AREADE CONSERVAGAO
TIPO DE LIMPEZA DE .
N° POVOADO LATITUDE LONGITUDE TERRENO CAPTACAO DO TELHADO

CISTERNA VEGETACAO?

M2 M2
B033 Retiro -12,01147222 -42,07763889 Consumo Sim 10.000 60 Bom
B035 Retiro -12,01266667 -42,07766667 Consumo N&o 30.000 40 Regular
B0O37 Retiro -12,01325 -42,0875 Producéo Nao 5.000 N/A N/A
B038 Retiro -12,01886111 -42,07761111 Consumo Sim 300 63 Regular
B039 Sao Bento -11,78730556 -42,09208333 Consumo Nao 2.310 71,25 Bom
B040 Veredade -12,05302778 -42,08538889 Consumo Sim 200 63 Bom
Baixo
B041 Veredade -12,07355556 -42,06294444 Producéo Nao 480.000 N/A N/A
Baixo
AO001 Veredade -12,04341667 -42,07272222 Consumo Nao 73.000 97,5 Bom
Baixo
A002 Veredade -12,04380556 -42,07294444 Producéo Nao 75.000 N/A N/A
Baixo
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AREADO AREADE CONSERVAGAO
TIPO DE LIMPEZA DE .
N° POVOADO LATITUDE LONGITUDE TERRENO CAPTACAO DO TELHADO

CISTERNA VEGETACAO?

MZ

A003 Veredade -12,04630556 -42,07794444 Producédo Nao 25.000 N/A N/A
Baixo

A004 Veredade -12,04666667 -42,07747222 Consumo N&o 25.000 42 Regular
Baixo

A007 Veredade -12,04730556 -42,07752778 Producéo Nao 5.000 N/A N/A
Baixo

A008 Veredade -12,04686111 -42,077 Consumo Nao 70.000 98 Bom
Baixo

AO009 Veredade -12,04658333 -42,07722222 Consumo Sim 25.000 49 Ruim
Baixo

A010 Veredade -12,04691667 -42,07844444 Consumo Nao 50.000 49 Bom
Baixo

A011 Veredade -12,04730556 -42,07830556 Consumo Nao 25.000 70 Regular
Baixo

AO013 Veredade -12,04666667 -42,09316667 Producéo Nao 850.000 N/A N/A
Baixo

AO014 Vereda de -12,0455 -42,08783333 Producéo Nao 40.000 N/A N/A
Baixo
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NO

A015

A016

A017

A018

A030

A034

A037

A039

A040

POVOADO LATITUDE

Vereda de
Baixo

Vereda de
Baixo

Vereda de
Baixo

Largo da
Boa Vista

Largo da
Boa Vista

Largo da
Boa Vista
Lavrado

Lavrado

Bacia

-12,04597222

-12,03333333

-12,05

-12,06922222

-12,06780556

-12,07738889

-12,10525

-12,09652778

-12,12669444

AREA DO
LONGITUDE HFOBE LIMPEZANDE TERRENO
CISTERNA  VEGETACAO? V2
-42,08772222 Consumo Nao 4.000
-42,09625 Producéo N&o 430.000
-42,08116667 Producéo Nao 80.000
-42,09183333 Consumo Sim 30.000
-42,09183333 Consumo N&o 70.000
-42,09836111 Consumo Nao 2.100
-42,04188889 Consumo Nao 11.000
-42,04897222 Producéo N&o 80.000
-42,08177778 Producgéo Nao 30.000

AREA DE
CAPTACAO

M?2

42

N/A

N/A

72

80

100

48

N/A

N/A
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CONSERVACAO
DO TELHADO

Bom

N/A

N/A

Bom

Bom

Bom

Regular

N/A

N/A
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AREADO AREADE CONSERVAGAO
TIPO DE LIMPEZA DE .
N° POVOADO LATITUDE LONGITUDE TERRENO CAPTACAO DO TELHADO
MZ

CISTERNA VEGETACAO?

A042 Bacia -12,104138 -42,068543 Producédo Nao 15.000 N/A N/A
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No levantamento, especial atencdo foi concedida as arvores de maior porte, com
raizes mais agressivas e tendéncia ao espalhamento superficial, pelo potencial de
danificar as cisternas. Quando essas arvores foram encontradas, procurou-se sempre
um ponto de locacdo com no minimo 15 metros de distancia. Em outras palavras,

nunca instalar uma cisterna com menos de 15 de distancia das arvores.

No geral, os telhados das residéncias possuem estado de conservagao regular,
permitindo a drenagem da agua da chuva para posterior captacdo. As areas dos
telhados para captacdo costumam ser maiores do que 50mz2, valor suficiente para
enchimento das cisternas de consumo durante o regime de chuvas. Muitas
residéncias ndo possuem calhas coletoras de agua pluvial, e quando possuem,
geralmente ndo estdo em bom estado de conservacdo ou ndo acompanham todo o
perimetro do telhado. Diante do exposto, estdo previstas a implantacdo/troca das
calhas de todas as edificacbes a serem beneficiadas, bem como a

manutengao/reparos nos telhados

Em relacao as cisternas de producao, os terrenos em geral possuem areas maiores.
Na selecédo da melhor localizac&o, procurou-se observar o nivel do terreno em relacao
as areas de cultivo, visando privilegiar a distribuicdo da agua por gravidade. Também
foram observados sulcos e/ou caminhos preferencias de agua (naturais ou artificiais)
no terreno, que possibilitassem a conducao de enxurradas durante o periodo chuvoso

para o consequente preenchimento do volume das cisternas.

A sequir, na Figura 8.10, esta apresentada locacdo de uma das cisternas de producéo.
Ela situa-se no povoado de Vereda de Baixo, latitude 12,05388889°S e longitude
42,08363889° O. Seu cddigo de identificacdo € B016. Na imagem de satélite extraida,
0 ponto azul escuro com centro preto mostra onde seria a localizagao da cisterna, nos
fundos do terreno. A direita, as fotos tiradas no levantamento de campo permitem
melhor visualizacdo do entorno. Este foi o0 padrao utilizado para representar a locacao
das cisternas, apresentado no Anexo Ill. Na Figura 8.11, esta uma mostra de locacéo

de cisterna de consumo, indicada em ponto azul claro com centro preto.
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IDENTIFICAGAO: B016

Tipo de cisterna: Produgéo (52.000 L)

Local: Vereda de Baixo (Barra do Mendes - BA)

Execucao:

Apoio Técnico: Realizacéo:

o S <
peixevivo CBHSF

Figura 8.10 — Locagéo da cisterna de producédo B016
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A030 -12,06780556  -42,09183333

IDENTIFICAGAO: A030

Execugéo: Apoio Técnico: Realizagdo:
Tipo de cisterna: Consumo (16.000 L) [ ] O o S
G peixevivo CBHSF

Local: Largo da Boa Vista (Barra do Mendes - BA)

Figura 8.11 — Locagéao da cisterna de consumo A030

9 PRODUTOS ESPERADOS

9.1 Produtos Esperados

O planejamento dos trabalhos a serem executados conforme o escopo e as
especificacdes técnicas apresentadas neste Termo de Referéncia devem ser

comprovados a partir da apresentacéo dos seguintes Produtos:

a) Plano de Trabalho: A Contratada devera apresentar, em até 30 (trinta) dias
apos a emissao da Ordem de Servico, um Plano de Trabalho com a
especificacdo de todas as estratégias a serem empregadas para a realizacao
dos servi¢os, bem como o seu cronograma de execucao, datas previstas para
a realizacdo dos eventos de mobilizacao social, e capacitacdo, dentre outras
atividades que constam neste Termo de Referéncia;
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b)

d)

Relatorio de Locacdo (RL) das intervencgdes: Esse relatorio tem por objetivo
apresentar a locacdo das intervencfes propostas em planta, com escala
compativel, o qual estara sujeito a aprovacéo da Contratante;

Relatérios “As built”. Ao término dos servigos, devera ser apresentado um
relatdrio com a locacgdo final e registro fotografico de todas as estruturas
implantadas, bem como os servigos realizados em cada més, consistindo em
um “as built” para registro/arquivo/acompanhamento da execucéao de todas as
intervengdes especificadas neste Termo de Referéncia,;

Relatorios Fotogréaficos: deve ser entregue mensalmente relatério com
registros fotograficos referentes as intervencdes realizadas durante o periodo
gue antecede as medi¢cdes mensais, antes da emissdo dos Boletins de
Medicdo, como forma de comprovar a execucdo dos servicos a serem
desembolsados.

Relatérios de Mobilizag&o Social: Devem ser entregues mensalmente, apés
a emissao da Ordem de Servico. Os Relatérios de Mobilizacdo Social tém por
objetivo descrever todas as atividades desenvolvidas junto a comunidade,
apresentando registros fotograficos de reunifes e cursos de capacitacao,
exemplares das pecas gréficas utilizadas na divulgacao de eventos, cépias das
atas e listas de presenca de reunifes, dentre outros materiais que comprovem

a realizacdo das atividades de Mobilizacdo Social.

A entrega dos produtos devera seguir as seguintes diretrizes:

Os produtos devem ser enviados a Contratante ou Fiscaliza¢do primeiramente
em formato digital para fins de avaliacdo; e posteriormente em 1(uma) cépia
impressa e 1 (uma) via digital com as devidas adequacdes solicitadas;

A redacdo dos relatorios técnicos devera ser realizada obedecendo as
diretrizes existentes no Guia de Elaboracdo de Documentos da AGB Peixe Vivo
(GED), disponivel no seguinte endereco:
http://cbhsaofrancisco.org.br/download/Guia%20de%20Elabora%C3%A7%C3
%A30%20de%20Docu mento%20(GED)(3).pdf;
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e Caso algum produto ndo seja entregue, a Agéncia Peixe Vivo podera fazer a
retencdo do pagamento da Contratada, até que as solicitacbes sejam

atendidas.

10 PRAZO DE EXECUCAO

Neste item € apresentado o Cronograma Fisico - Financeiro que ird subsidiar tanto o
acompanhamento da execucdo das obras e servigcos quanto a forma como seri
efetuado o pagamento da Contratada, ver Por fim, devera ser de conhecimento da
Contratada o fato de o responsavel por fiscalizar o Contrato ter o poder de realizar
retencdes financeiras nos servicos de Mobilizagcdo Social quando a produtividade dos
demais servigos descritos no Plano de Trabalho estiverem sendo executados em

desacordo com o prazo que foi planejado.
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Tabela 10.1.

O pagamento mensal pelas obras e servicos apresentados no cronograma financeiro,
com excecdo do Plano de Trabalho e da Desmobilizacdo, sera realizado apenas
mediante elaboracado dos boletins de medicao e relatorios fotogréaficos, com frequéncia
mensal e aprovados pela Contratante/Fiscaliza¢do. Apos a aprovacédo, a Contratante
autorizara a Contratada a emitir a Nota Fiscal relativa a remuneracao pelas obras e

servicos executados.

E importante ressaltar que n&o ha previsio de remuneracgio para nenhuma outra obra,
servico ou produto além dos dispostos nas atividades constantes do cronograma.
Além disso, os valores serdo pagos respeitando-se o percentual estipulado pela
Contratante para cada atividade, com o objetivo de se impedir a ocorréncia de
subvalorizagédo ou supervalorizacéo das atividades constantes do presente Termo de
Referéncia.

Por fim, devera ser de conhecimento da Contratada o fato de o responsavel por
fiscalizar o Contrato ter o poder de realizar reten¢ges financeiras nos servicos de
Mobilizacdo Social quando a produtividade dos demais servigos descritos no Plano de
Trabalho estiverem sendo executados em desacordo com o prazo que foi planejado.
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Tabela 10.1 - Cronograma Fisico - Financeiro

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
S dica MESES DE EXECUGAO
ervicos para medi¢ao e A
1. Plano de Trabalho 2,0%
2. Canteiro de Obras 2,7%
3 Placa de obra em chapa de aco galvanizado (aquisi¢ao 0.4%
e assentamento)
4. Construcéo de Cisternas de Placas 16.000! 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,7%
5. Construg&o de Cisternas de Placas 52.000I 12,0% 12,0% 12,0% 12,0% 11,9%
6. Sem‘g’o.s de Mobil.iza(,ﬁo (inlcuindo elaboragao de 0.6% 0.6% 0.6% 0.6% 0,6% 0.8%
Relatérios mensais)
Desmobilizagao da Obra (incluindo elaboragéo de
7. - . 3,5%
relatério as built)
Desembolso mensal % 5,70% 18,10% 18,10% 18,10% 18,10% 18,40% 3,50%
Desembolso acumulado % 5,70% 23,80% 41,90% 60,00% 78,10% 96,50% 100,00%
Obs.: A mobilizagdo social deve ser iniciada imediatamente apds a emiss&o da OS. As atividades desenwvohvidas na primeira quinzena devem fazer parte do Plano de Trabalho (inclusive a definiéo
da data, horario e local do Seminério Inicial) e da segunda quinzena (inclusive realizagéo do Seminério) fara parte do primeiro relatério da mobilizagé&o.
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12 ANEXOS

ANEXO | — Projeto — Cisterna de placas pré-moldadas de 16.000L

https://url.gratis/55Ruq
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ANEXO Il - Projeto: Cisterna Enxurrada (de producéo) — 52.000L

https://url.gratis/DkfW5
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ANEXO Ill - Locacédo (localizagdo geogréafica) das cisternas de consumo e de

producdo propostas para o municipio de Barra do Mendes

https://url.gratis/vdUdB
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ANEXO IV - Formuléario de cadastro das cisternas de consumo e de producao

propostas para o municipio de Barra do Mendes

https://url.gratis/tppvk
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