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ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA

ATO CONVOCATORIO N° 004/2021

CONTRATO DE GESTAO N° 028/ANA/2020.

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA REALIZACAO DE
CADASTRO DE USUARIOS, CAPACITAGCAO E ASSISTENCIA TECNICA AOS
IRRIGANTES DO CANAL ADUTOR DO SERTAO ALAGOANO

ENQUADRAMENTO POA 2021

Programa: 2.2 - Gestdo da demanda

Acdo: 2.2.2: Estudos, projetos ou obras para promoc¢&o do uso racional da agua nos diversos setores
usuarios
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1 INTRODUCAO

As aguas brasileiras, tornadas bens de dominio publico com a promulgacao da Constituigdo de 1988 e
das Constituicbes Estaduais, tém seus usos disciplinados pela Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro
de 1997.

A lei que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos trouxe aperfeicoamentos e modernidade no modelo de gerenciamento das aguas

no Pais.

A Lei Federal n°® 9.433/97 baseia-se no fundamento de que a gestédo dos recursos hidricos deva ser
descentralizada e contar com a participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

Integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos:

i) o Conselho Nacional de Recursos Hidricos;

ii) a Agéncia Nacional de Aguas;

iif) os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal;
iv) os Comités de Bacia Hidrografica;

v) os Orgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e municipais cujas

competéncias se relacionem com a gestao de recursos hidricos; e
vi) as Agéncias de Agua.

Compete aos Comités de Bacia Hidrogréafica, no &mbito de sua area de atuacdo, dentre outras funcdes,
promoverem o debate de questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuagéo de entidades
intervenientes; aprovar e acompanhar a execuc¢do do Plano de recursos hidricos da bacia e sugerir as
providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas; e estabelecer os mecanismos de cobranca

pelo uso de recursos hidricos.

As Agéncias de Agua, consideradas “brago executivo do comité” deverdo exercer a fungdo de
secretaria executiva e de implementar as decisdes de um ou mais comités de bacia hidrografica, em
suas respectivas areas de atuacao, de acordo com as competéncias que lhe sdo designadas no Art.
44 da Lei Federal n® 9.433/97.

Para operacionalizacéo das Agéncias de Agua, visando o cumprimento das atribuicbes estabelecidas
na Politica Nacional de Recursos Hidricos, foi publicada a Lei Federal n°® 10.881, de 09 de junho de
2004, que dispde sobre os contratos de gestdo entre a Agéncia Nacional de Aguas e entidades
delegatéarias das fungbes de Agéncia de Agua relativas & gestéo de recursos hidricos de dominio da

Unido e da outras providéncias.
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2 COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

O CBHSF foi instituido pelo Decreto Presidencial de 05 de junho de 2001, sendo um érgéo colegiado,
com atribuigbes normativas, deliberativas e consultivas no ambito da bacia hidrografica do rio S&o
Francisco, vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), nos termos da Resolugao
CNRH n° 5, de 10 de abril de 2000. Tem por finalidade realizar a gestdo descentralizada e participativa
dos recursos hidricos da bacia, na perspectiva de proteger 0s seus mananciais e contribuir para o seu

desenvolvimento sustentavel.

O CBHSF é composto por representantes do Poder Publico da Unido e das Unidades da Federacéo;
dos municipios situados, no todo ou em parte, na bacia; dos usuarios de recursos hidricos; e das
entidades civis de recursos hidricos, com atuacdo comprovada na bacia.

As atividades politico-institucionais do CBHSF s&o exercidas por uma Diretoria Executiva, formada por
presidente, vice-presidente e secretério. Além desses, devido a extensdo da bacia, had os
coordenadores das Camaras Consultivas Regionais (CCR) das quatro regides fisiograficas da bacia. A
Diretoria Executiva e as CCR constituem a Diretoria Colegiada do comité e ttm mandatos coincidentes,

renovados a cada quatro anos, por elei¢éo direta do plenario.

O CBHSF possui também Camaras Técnicas, que examinam matérias especificas, de cunho técnico-
cientifico e institucional, para subsidiar a tomada de decisdes do plenario. Essas camaras séo
compostas por especialistas indicados por membros titulares do comité.

3 Agénciade Bacia Hidrografica Peixe Vivo

A Agéncia de Bacia Hidrogréfica Peixe Vivo - Agéncia Peixe Vivo é uma associac¢éo civil, pessoa
juridica de direito privado, composta por empresas usuarias de recursos hidricos e organizacdes da
sociedade civil, tendo como objetivo a execugdo da Politica de Recursos Hidricos deliberada pelos

Comités de Bacia Hidrografica.

A Agéncia Peixe Vivo, criada em 15 de setembro de 2006 e equiparada a Agéncia de Bacia Hidrografica
(denominacéo das Agéncias de Agua definida no Estado de Minas Gerais, de acordo com a Lei
Estadual n°® 13.199, de 29 de janeiro de 1999) por solicitacdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
das Velhas é composta por Assembleia Geral, Conselho de Administracdo, Conselho Fiscal e Diretoria
Executiva. Atualmente, a Agéncia Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as fungbes de
Agéncia de Bacia para dois comités estaduais mineiros, CBH Rio das Velhas e CBH do Rio Para, além

de dois comités federais, CBH Sao Francisco e CBH do Rio Verde Grande.

A Agéncia Peixe Vivo (APV) exerce fungéo de escritdrio técnico do CBHSF, tendo sido escolhida para
tal finalidade através de processo seletivo publico. A APV tem como finalidade prestar o apoio técnico-
operativo a gestdo dos recursos hidricos das bacias hidrogréficas a ela integradas, mediante o

planejamento, a execucado e 0 acompanhamento de acfes, programas, projetos, pesquisas e quaisquer
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outros procedimentos aprovados, deliberados e determinados por cada Comité de Bacia ou pelos

Conselhos de Recursos Hidricos Estaduais ou Federais.

4 O CANAL ADUTOR DO SERTAO ALAGOANO

O Sistema Integrado de Aproveitamento dos Recursos Hidricos para o Sertdo Alagoano inicia-se
através de uma estrutura de tomada d’agua, associada a uma estacgao elevatoéria, implantada em um
dos bracos do reservatério de Moxotd, junto a localidade de Valha-me Deus, préximo a Usina Apolénio

Sales (Moxoto).

Da estacao elevatdria, com N.A. normal na cota 252 m, parte uma linha de aducéo de 1.700 m de
extensdo até um ponto de transicdo na cota 288 m, de onde, por gravidade, a 4gua é veiculada através
de uma tubulacdo em sifao de 2000 m de extens&o até o inicio do Canal Adutor do Sertéo, na cota 283

m.

O Canal Adutor do Sertédo tem seu alinhamento béasico definido segundo o sentido SW-NE, tendo sido

desenvolvido entre as elevac6es 283 m e 256 m, numa extensao de cerca de 287 km.

Os estudos e projetos elaborados em fases anteriores estabeleceram que a vazao final de projeto seria
de 40 md/s. Todavia, estudos mais aprofundados das demandas, realizados pelo Consorcio

Hydros/Tecnosolo para a CODEVASF, definiram que a vazao total do projeto sera de 32,0 m3/s.

A adequacgdo do Projeto Basico Existente & nova demanda, estudada e definida nos Estudos de
Viabilidade, prevé que a Esta¢éo Elevatdria estard equipada com um total de 12 (doze) conjuntos moto-
bomba com capacidade de bombeamento de 2,67 m3/s por unidade, totalizando 32 m3/s, elevando
agua a uma altura de 44 m através de 4 (quatro) linhas adutoras em a¢o com diametro de 2,10 m, até
uma estrutura de transicdo com N.A. maximo de 288 m, de onde, por gravidade, a 4gua € veiculada
através de 4 (quatro) tubulagées em sifdo de 2.000 m de extenséo e 2,30 m de diametro até o inicio do

Canal Adutor do Sertéo, situado na cota de fundo igual a 282,65 m.

E prevista a utilizacdo das aguas do Canal Adutor do Sertdo para usos diversos através de estruturas
de derivacdo por gravidade ou por bombeamento. Além do atendimento aos Perimetros Irrigados sdo
previstas derivagdes para atendimento da agricultura de sequeiro (abastecimento de fazendas,
povoados, dessedentacdo de animais, etc.) e reforco aos sistemas de abastecimento urbano hoje
existentes (Sistemas Bacia Leiteira, Sistema Coletivo do Agreste e principalmente o Sistema Coletivo

do Sertdo).

A Tabela 1 e a Tabela 2 sintetizam as caracteristicas basicas do Canal Adutor. Os dados apresentados

mostram a necessidade de implantacdo de 9 (nove) sifées invertidos ao longo de todo o trajeto.

As sec¢les adotadas para o Canal Adutor foram dimensionadas considerando: bermas internas de 3:2

(H:V) , declividade de 0,15 m/km, coeficiente de Manning igual a 0,014 e revestimento de concreto
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simples com 0,05 m de espessura sobre manta impermeavel, a fim de salvaguardar o canal de

vandalismo.

Tabela 1 — Caracteristicas Basicas do Canal Adutor de Secao Trapezoidal

BASE ngA ALTURA | LAMINA |BORDO | |
ESTACAS | VAZAO | MENOR TOTAL | LIQUIDA | LIVRE :
TRECHO . CANAL
LIMITES | (m¥s)
(m) (m) (m) m) | (M)
(m)
A-B | 0a930(1) | 3200 | 550 | 1510 3,20 2.70 050 | 1,24
B-C |930 "2‘5'680 3200 | 550 15,10 3.20 270 052 | 1,24
C-D 1680a | 3150 | 550 | 1510 3.20 2,68 049 | 1,23
1.990
D-E 1.990a | 3000 | 500 | 1460 3.20 271 049 | 1.22
2.470
E—F 2470a | 3000 | 500 | 14,60 3.20 271 049 | 1722
2.680
F-G 2680a | 3000 | 500 | 14,60 3.20 271 049 | 1,22
3.100
G-H | 3100a | 2950 | 500 | 14,60 3.20 2,68 052 | 122
4.010
Hol 4010a | 2850 | 500 | 14,30 3,10 2.64 046 | 1,20
4.387 + 6,29
I—J | 4.387+6.29
a
2850 | 500 | 14,30 3,10 2.64 046 | 1,20
5.550 +
12.26 (3)
J-K 5559+ | 5800 | 500 | 14,00 3,00 261 039 | 1.20
12,26 a
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BASE ngA ALTURA | LAMINA |BORDO| o
ESTACAS | VAZAO | MENOR TOTAL | LIQUIDA | LIVRE :
TRECHO . CANAL
LIMITES | (m3s) -
m m m m
(m) (m) (m) (m) (m)
6.660
K-L 6.600a | 2750 | 500 | 14,00 3,00 2,50 041 | 1,20
7.040
L=M | 7.040a | 5700 | 500 | 14,00 3,00 2,57 043 | 1,19
7.970
M=N | 79708 | 5650 | 500 | 14,00 3,00 2,54 046 | 1,18
8.710
N-O | 8710a
o740 (s | 2500 | 500 | 1370 2,90 2,47 043 | 1,16
o-P 9.740a | 5450 | 500 | 1370 2,90 2,44 046 | 1,16
9.960
P-Q | 9.960a
10550 () | 2350 | 500 | 1340 2,80 2,39 041 | 1,14
Q-R | 10550a
Toolo. | 2250 | 500 | 1310 2,70 2,34 036 | 1,13
R-S | 10910a
11.855+ | 2250 | 500 | 13,10 2,70 2,34 036 | 1,13
3,77
S-T | 11.855+
377a 2150 | 500 | 13,10 2,70 2,28 042 | 112
12.160 (6)
T-U | 12160a
s 19,00 | 500 | 12,50 2,50 2,14 036 | 1,08
U-V | 12460a
Py 1550 | 500 | 11,60 2,20 1,92 028 | 1,02
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BASE ngA ALTURA L,AMINA BORDO VEL
ESTACAS VAZAO | MENOR TOTAL LIQUIDA | LIVRE ’
TRECHO 3 CANAL
LIMITES | (m3s)
(m) (m) (m) my | M9
(m)
V=X 12.670 a
13.090 14,50 5,00 11,60 2,20 1,86 0,34 1,00
X=Y 13.090 a
14.172 + 14,50 5,00 11,60 2,20 1,86 0,34 1,00
18,19(7)
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Tabela 2 — Caracteristicas Basicas dos Sifdes do Canal Adutor de Secao Trapezoidal

. VAZAO (m3/s)
i _ | DIAMETR -
ITE | TRECH | LOCALIZAGA | EXTENSA o) TUBULACOE OR
M o) o) O (m) =
TUBULACA | TOTA
(m)
e} L
1 | A-B | AGCUDEDO
DNOCS 360,00 | 2.300 4 8,000 32,000
2 | B=-C RIACHO
BARAG 100,00 2.300 4 8,000 32,000
3 1-J RIO CAPIA 3.174,54| 2.300 4 7,125 28,500
4 | N-O |RIOIPANEMA | 2.989,05| 2.300 4 6,250 25,000
5 | P=-Q DOIS 1.881,06| 2.200 4 5,875 23,500
RIACHOS
6 S-T | RIOTRAIPU 3.469,90 | 2.200 4 5,375 21,500
7 | X-=Y
7.1 RIO 2.110,00| 1.800 4 3,625 14,500
MANDACARU
7.2 RIO
CARAIBAS 1.162,79| 1.800 4 3,625 14,500
7.3 LAGOA DA
CRUZ 750,00 | 1.800 4 3,625 14,500

Em face da extensdo das obras do Canal Adutor Principal e, por conseguinte, do vulto de investimentos
necessarios a sua implantagdo, o Estudo de Viabilidade do Aproveitamento Integrado dos Recursos
Hidricos do Projeto Sertdo Alagoano — Avaliacdo das Alternativas Soécio-Técnico-Econdmico e
Ambientais, realizado pelo Consércio Hydros/Tecnosolo para a CODEVASF, estabeleceu um

cronograma fisico de implantacéo do canal, propondo 2 (duas) etapas, conforme mostra a Tabela 3.
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Tabela 3 — Etapas de Implantagdo do Canal Adutor Principal

FASE EXTENSAO VAZAO DE
ETAPA
TRECHOS IMPLANTADOS (km) ALCANCE (I/s)
1 - Trechos A-B, B-C, C-D 43,37 2.000
2 — Trechos D-E, E-F, F-G, G-H, H-| 47,95 3.500
3 — Trechos I-J, J-K, K- 53,05 5.000
1* |4 -Trechos L-M, M-N, N-O, O-P 58,40 8.500
5 — Trechos P-Q, Q-R, R-S, T-U 50,00 16.500
6 — Trechos U-V, V-X, X-Y 34,26 17.500
TOTAL 287,39 17.500
Conclusdo das Obras dos Sistemas Secundérios e dos
22 Perimetros Irrigados a serem Implantados na Regido préxima a 32.000
Arapiraca

Os perimetros de Irrigacao situados no trecho do canal compreendido entre o km 45 e o km 64,7 sao

apresentados na tabela 4.

Tabela 4 — Perimetros Irrigados do Canal do Sertao

X LOCALIZACAO | AREA SAU VAZAO
DESCRICAO DO USO (km) (ha) (1/s)
Perimetro de Irrigacdo de Delmiro Gouveia 50,2 385 243,2
Perimetro de Irrigacédo de Inhapi | 62,2 305 256
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Demanda de Agua do Canal

As demandas de agua ao longo da “Faixa Diretamente Beneficiavel” do Canal do Sertdo Alagoano

serdo estimadas considerando os trés principais usos, a saber:
« Aproveitamento hidroagricola;
* Demanda rural difusa;
» Abastecimento de agua urbano e rural.
a) Demandas dos aproveitamentos hidroagricolas

Para este segmento, a vazdo média anual de extracdo do canal na zona do sertdo sera de 15.000
m3/ha/ano (adotado pela CODEVASF para o Projeto Arco-iris no sertédo do Pajel), que representa 0,48
I/s/ha, j& incluindo as eficiéncias de aplicacdo para os diferentes métodos de irrigacéo, a eficiéncia de
distribuicdo da agua e o fator de dispersdo face a grande area explorada, para uma jornada diaria de
24 horas.

A vazdao de projeto, pico mensal da demanda, foi estimada considerando que:

* a média anual da evapotranspiragdo representa 75% da maxima instantanea (calculada ao

nivel mensal);

» como regra geral, independente do planejamento agricola, para efeito de dimensionamento do
sistema, considera-se que 50% das terras serdo exploradas com culturas perenes e 50% com

culturas anuais;

* na exploracdo das culturas anuais considera-se 3 meses de pousio; assim, no més de pleno
uso tem-se o fator de pousio, aplicAvel sobre a média anual: fp = 12/(12-3*50%) = 12/(12-1,5)
=12/10,5 fp=1,14

Aplicando os fatores acima definidos sobre média anual, tem-se a vazdo especifica maxima de

extracdo do canal para uso nas areas de irrigacéo da zona do sertao:
g =0,48/0,75*1,14 = 0,73 l/s/ha para 24 horas/dia
g = 0,73*24/20 = 0,88 l/s/ha para 20 horas/dia

Para as outras zonas aplica-se a propor¢cdo em fungéo da variacdo da evapotranspiracdo no més mais
exigente que é janeiro. Para este més a evapotranspiracao foi estimada em 195,3 mm, 192,2 mm e
182,9 mm para as zonas do sertdo, de transicdo e do agreste, respectivamente. Pela propor¢éo, tem-
se: 100% para a zona do sertdo, 98% para a zona de transicdo e 93% para a zona do agreste.

Aplicando estes percentuais em cada zona, tem-se de forma resumida:
Zona do Sertéo — 100,00%

g = 0,73 I/s/ha para 24 horas/dia
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g = 0,88 I/s/ha para 20 horas/dia
Zona de Transicao — 98%

g = 0,72 I/s/ha para 24 horas/dia
g = 0,86 I/s/ha para 20 horas/dia
Zona do Agreste — 93%

g = 0,68 I/s/ha para 24 horas/dia
g = 0,82 I/s/ha para 20 horas/dia

b) Demandas Rurais Difusas

A demanda rural difusa ocorre ao longo do eixo de integracao atendendo a fazendas de agropecuéria
de sequeiro para as quais se aloca dgua para areas irrigaveis difusas, dando sustentabilidade aos

negécios da exploracao agropecuéria. Na faixa ao longo dos canais distingue-se trés zonas sendo elas:
e zonado sertdo - da captagdo até o rio Ipanema/Riacho Grande;
e zonado agreste — do rio Traipu até o final do canal, em Arapiraca;
e zonade transicdo — entre os rios Ipanema/Riacho Grande e Traipu.

Para a estimativa desta demanda difusa parte-se das seguintes premissas:

* na zona do agreste o tamanho médio das propriedades rurais é 4 (quatro) vezes menor que

na zona do sertao;

e ocorréncia de pequenas manchas difusas de solos irrigaveis dentro das areas consideradas

como ndo irrigaveis pelos estudos de solos: na zona do agreste - 3% na zona do sertdo — 1%;

¢) ademanda de 4gua para cada propriedade sera definida pela demanda de irrigagéo calculada
de acordo com os percentuais definidos no tépico “Demandas dos aproveitamentos
hidroagricolas”. Estes percentuais serdo aplicados de forma geral para toda a “Faixa
Diretamente Beneficiavel” e transferido para o canal; o consumo de agua para a
dessedentacdo animal € muito pequeno e serd desprezado; o consumo humano ja foi

contemplado na atividade “Abastecimento de Agua Urbano e Rural”.

Dentro das premissas acima, estima-se a demanda especifica para as areas de sequeiro, funcéo das

demandas especificas para irrigacéo definidas no item anterior:
Areas de Sequeiro da Zona do Sertéo:
e parajornada de 24 horas por dia: 0,73 * 1% = 0,0073 l/s/ha;
e parajornada de 20 horas por dia: 0,88 * 1% = 0,0088 I/s/ha.

Areas de Sequeiro da Zona de Transic&o:
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e parajornada de 24 horas por dia: 0,72 * 2% = 0,0144 l/s/ha;

e parajornada de 20 horas por dia: 0,86 * 2% = 0,0172 l/s/ha.
Areas de Sequeiro da Zona do Agreste:

e parajornada de 24 horas por dia: 0,68 * 3% = 0,0204 |/s/ha;

e parajornada de 20 horas por dia: 0,82 * 3% = 0,0246 l/s/ha.

d) Demandas do Abastecimento de Agua Urbano e Rural

No Diagnostico Técnico e Operacional dos Servicos de Agua e Esgoto do Estado de Alagoas,
elaborado pela VBA CONSULTORES para CASAL/PMSS - Programa de Modernizacdo do Setor de
Saneamento, em 1998/99, foi estimado um “per capita” médio liquido da ordem de 100 I/hab/dia para

a regido (urbana e Rural) em estudo.

Admitindo-se uma perda fisica de 20%, resulta um “per capita” médio bruto de 125 I/hab/dia.
Considerando-se um coeficiente de refor¢o de 1,2, chega-se a um “per capita” maximo diario bruto de
150 I/hab/dia.

Para dimensionamento dos canais, recomenda-se ndo bombear durante o horario de pico de consumo
de energia (4 horas por dia), elevando a demanda especifica para efeito de vazado de dimensionamento

para:
e demanda para jornada de 20 horas por dia: 24/20*150 = 180 I/hab/dia;

A extracdo de agua para abastecimento urbano e rural esta concentrada em trés pontos do canal, um

em cada zona edafoclimatica: sertéo, transi¢céo e agreste.
Usos atuais

Atualmente o Canal do Sertdo opera apenas com uma das 12 bombas previstas, que tem capacidade
de 2,67 m3/s. Esta é a vazéo da outorga da SEMARH contida na Resolucdo ANA n° 660/2010 (Figura
1):
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Art. ¢ Outorgar, por intermédio da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos — SEMARH, CNPJ n® 03.626.198/0001-01, o Estado de Alagoas. doravante
denominado Outorgado, o direito de uso de recursos hidricos para captacio de dgua no
Reservatorio Apoldnio Salles/Moxotd, situado no Rio Sdo Francisco, com a finalidade de
irrigagdo, abastecimento rural e urbano e usos difusos ao longo do Canal do Sertao Alagoano, no
Municipio de Delmiro Golveia, Estado de Alagoas, com as seguintes caracteristicas:

I - coordenadas geogrificas do ponto de captagdo: 09° 20" 21,3" de Latitude Sul e
38° 11" 56,6 de Longitude Oeste: e

IT - vazao mdxima de captacao: 9.612,00 m¥h (2.670.00 L/s), durante 24 h/dia, 30
dias més, perfazendo um volume anual captado de §4.201.120 m3.

Figura 1 — Extrato da Resolucdo ANA n° 660/2010.

Em 2019 foram extraidos 29,7 milhdes de metros clbicos do Rio S&o Francisco para o Canal do Sertdo,
a partir de cerca de 1.000 captacdes, 0 que significa que os usos atuais correspondem a um tergo da
vazao outorgada (Tabela 4).

Tabela 5 - Vazdes mensais de captagcdo do Canal do Sertdo em 2019.

Més Vazao (m3/més)
jan/19 3.275.798
fev/19 1.682.263
mar/19 2.365.102
abr/19 2.363.812
mai/19 2.390.400
jun/19 2.220.400
jul/19 2.187.359
ago/19 2.315.520
set/19 2.873.000
out/19 2.803.200
nov/19 2.872.320
dez/19 2.371.200
TOTAL 2019 29.720.374

Nas imagens da Figura 2 a Figura 15 sdo apresentadas algumas fotografias do Canal do Sertéo, tanto

na fase de constru¢do quanto na fase atual.
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Figura 2 — Estagéo Elevatoria - Barrilete Interno montado
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Figura 3 — Estacéo Elevatéria - Barrilete externo montado

Figura 4 — Linha de Recalque - Vasos de presséo instalados
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Figura 5 — Estacéo Elevatdria de Agua Bruta — vista frontal

) : — -
b

Figura 6 — Estacao Elevatdria de Agua Bruta — vista traseira
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Figura 8 — Estrutura de Transicdo - Sifao Invertido
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Figura 9 — Canal Adutor - comportas

Figura 10 — Canal Adutor em obras — Secao Trapezoidal
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Figura 11 — Canal Adutor - Ponte-Canal em Construcao

Figura 12 — Linha de Recalque - Chaminé de equilibrio
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Figura 14 — Captacdo da CASAL no Canal do Sertdo — vista aérea.
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Figura 15 — Captac8es parairrigagdo ao longo do Canal do Sertao

O Canal do Sertéo é a maior obra de infraestrutura hidrica de Alagoas e uma das maiores do Nordeste.
O empreendimento ira beneficiar 42 municipios e mais de um milhdo de alagoanos, levando agua para
a populacgéo sertaneja que sofre com a escassez hidrica, melhorando a qualidade de vida da populagéo

e desenvolvendo a economia regional, contribuindo também para a redugéo do éxodo rural no Sertéo.

O governo do Estado ja concluiu os trés primeiros trechos e parte do quarto trecho do canal, alcancando
0 km 110 localizado em Sao José da Tapera, as obras do quarto trecho encontram-se em fase de
conclusdo. Alagoas tem recursos garantidos, junto ao Ministério da Integracdo Nacional, para a
execucao até o Km 123,4. Quando estiver concluida, a obra de infraestrutura hidrica alcangard a marca

de 250 Km de extenséo, ligando Delmiro Gouveia a Arapiraca.

Portanto, faz-se necessario a continuidade das obras do Canal Adutor do Sertdo Alagoano até o km
150, avango que permitira beneficiar mais 239.704 habitantes dos 19 municipios da regido com a
Integracdo do Canal com o Sistema Coletivo de Abastecimento da Bacia Leiteira e também a
implantacdo dos Perimetros Irrigados de Olho D'Agua das Flores e Monteirépolis, totalizando 3.000

hectares irrigados, proporcionando desenvolvimento e geragao de renda para mais de 2.100 familias.

A obra do Canal do Sertdo Alagoano iniciou-se em setembro de 1992.
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MUNICIPIOS BENEFICIADOS
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Figura 16 — Localizagc&o dos municipios que serdo beneficiados diretamente com o Canal do
Sertéo.

Tabela 6 — Relagdo dos municipios que serdo beneficiados diretamente com o Canal do

Sertdo.
1. DELMIRO GOUVEIA 10. OLIVENCA
2. PARICONHA 11. MAJOR ISIDORO
3. AGUA BRANCA 12. DOIS RIACHOS
4. OLHO D’AGUA DO CASADO 13. CACIMBINHAS
5. INHAPI 14. MINADOR DO NEGRAO
6. SENADOR RUI PALMEIRA 15. PALMEIRA DOS INDIOS
7. SAO JOSE DA TAPERA 16. IGACI
8. MONTEIROPOLIS 17. CRAIBAS
9. OLHO D’AGUA DAS FLORES

A Tabela 7 apresenta um resumo da populacao a ser beneficiada diretamente com o Canal do Sertdo
até o Trecho 5 (km 150).
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Tabela 7 — Populacao beneficiada diretamente com o Canal do Sertdo do Trecho 1 até o Trecho

5.

Acéo

Municipios Diretamente
Beneficiados

Populacao a ser
beneficiada

(Somatério por Trecho)

Conclusao do TRECHO 1

entre o km 00 ao km 45,00

Delmiro Gouveia
Pariconha

Agua Branca

77.737 habitantes

*dado do CENSO 2010

Conclusdo do TRECHO 2

entre o km 45 ao km 64,7

Agua Branca

Olho d’Agua do Casado

28.675 habitantes

*dado do CENSO 2010

Implantacdo do TRECHO 3
do Km 64,70 ao 77,82 (Etapa
1)

Agua Branca
Olho D’agua do Casado

Inhapi

46.573 habitantes

*dado do CENSO 2010

Implantacdo do TRECHO 3
do Km 77,82 ao Km 92,93
(Etapa 2)

Inhapi

Senador Rui Palmeira

30.945 habitantes

*dado do CENSO 2010

Implantacdo do TRECHO 4
do Km 92,93 ao Km 123,4

Senador Rui Palmeira

Sao José da Tapera

43.135 habitantes

*dado do CENSO 2010

Implantacdo do TRECHO 5
do Km 123,4 ao Km 150.

Sao José da Tapera
Monteiropolis

Olho D’Agua das Flores

57.378 habitantes

*dado do CENSO 2010

POPULACAO BENEFICIADA:

Trecho 05).

* Somatério de todos os municipios beneficiados (Trecho 01 ao

284.079 habitantes

*dado do CENSO 2010
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5 SITUACAO ATUAL DAS OBRAS E SERVICOS

TOTAL DE QUILOMETROS DE CANAL INAUGURADOS (EM OPERACAO):
e 45KM - TRECHO |

e 19,7 KM —-TRECHO Il

e 28,23 KM —TRECHO llI

e 17,07 KM —Trecho IV

e TOTAL =110,00 QUILOMETROS

TOTAL DE TRECHOS CONTRATADOS:

e TRECHO I: CONTRATADO E 100% EXECUTADO (QUEIROZ GALVAO).

e TRECHO Il: CONTRATADO E 100% EXECUTADO (QUEIROZ GALVAO).

e TRECHO Ill: CONTRATADO E 100% EXECUTADO (OAS).

e TRECHO IV: CONTRATADO E EM EXECUGCAO, COM 82,13% EXECUTADO (ODEBRECHT).

e TRECHO V: LICITADO E CONTRATADO, AGUARDANDO ORDEM DE SERVICO.

OUTROS PROJETOS/SERVICOS CONTRATADOS:
e PIAAS (INTEGRAGCAO COM AS ADUTORAS DO ALTO SERTAO): COM 100,00% EXECUTADO.

e FORNEC. E MONTAGEM DAS COMPORTAS (TRECHOS | e II): COM 100,00% EXECUTADO.

TRECHOS LICITADOS E CONTRATADOS

TRECHO EXTENCAO EMPRESA CONTRATO
TRECHO | KM 0,00 AO KM 45,00 QUEIROZ GALVAO 01/1993-CPL/AL
TRECHO I KM 45,00 AO KM 64,70 QUIROZ GALVAO 10/2007-CPL/AL
TRECHO Il KM 64,70 AO KM 92,93 OAS 18/2010-CPL/AL
TRECHO IV KM 92,93 AO KM 123,40 ODEBRECHT 19/2010-CPL/AL
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PERCENTUAL E STATUS DE EXECUGAO DE CADA TRECHO

PLANILHA DEMONSTRATIVA
PERCENTUAL DE EXECUGAO FiSICA DO CANAL DO SERTAO ALAGOANO - JANEIRO 2020

TRECHO Extens&o do Trecho (km) Extenséo de Canal Executado
Inicio Término Extensdo | Percentual (%) | Extensdo (km) Status do Trecho
TRECHO | 0 45 45 100,00% 45,00 Executado
TRECHO Il 45 64,7 19,7 100,00% 19,70 Executado
TRECHO Il (12 Etapa e 22 Etapa) 64,7 92,93 28,23 100,00% 28,23 Executado
TRECHO IV 92,93 123,4 30,47 82,13% 25,03 Em Execugdo
TRECHO V 123,4 150 26,6 0,00% 0,00
TOTAL 0 150 150 79% 118,0
Trecho | Trecho Il Trecho 11l Trecho IV Trecho V Executado Percentual TOTAL
45,00 19,70 28,23 25,03 0,00
Executado Executado Executado Em Execugdo _ 118,0 79% 150
100% 100% 100,00% 82,13% 0,00

PERCENTUAL DE EXECUGAO FiSICA DOS PROJETOS ASSOCIADOS AO CANAL DO SERTAO ALAGOANO

Projeto/Empreendimento Percentual (%) Status

Eletrificagdo (Rede Elétrica, Substagdo e Automagdo) do Canal do Sertdo 82,23% Em Execugdo

Aquisicdo e Montagem das Comportas do Canal do Sertdo 100,00% Executado

Integragdo do Canal do Sertdo com o Sistema de Abastecimento do Alto Sertdo 100,00% Executado
Observacoes:

O Trecho IV encontra-se executado até o km 115 e com agua até o km 112, localizado no Municipio

de Sao José da Tapera.

Concluséo final do Trecho IV prevista para dezembro/2021, onde ressaltamos que a conclusédo e
entrega do Trecho estd vinculada a disponibilidade de repasses do Ministério do Desenvolvimento
Regional (MDR).

Quanto ao Trecho V, a SEINFRA encaminhou proposta de Plano de Trabalho ao MDR, atendendo
todas as determinagfes do TCU, mas, através de Nota Técnica, este informou que o inicio do Trecho

V esta condicionado a disponibilidade financeira para a conclusao do Trecho IV.
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RESUMO DOS FUNCIONARIOS LOCADOS NAS OBRAS

FUNCIONARIOS

TRECHO Atualizado em 30/01/2020

CONSTRUTORAS GERENCIADORA

Queiroz Galvéo

TRECHO 1 (km 00 ao km 45,00). Hidroconsult

TRECHO 2 (km 45 ao km 64,7). Queiroz Galvéo

Hidroconsult/Engeconsult
TRECHO 3 (km 64,70 a0 Km 92,93). Contrutora OAS

38 funcionarios

TRECHO 4 (Km 92,93 ao Km 123,4). ODEBRECHT

353 funcionarios
TOTAL DE EMPREGOS GERADOS
(no trecho em execucéo)

RESUMO DOS EQUIPAMENTOS LOCADOS NAS OBRAS

N° de Equipamentos
TRECHO CONSTRUTORA .
Atualizado em
30/01/2020
TRECHO 4 (Km 92,93 ao Km 123,4). ODEBRECHT 41 equipamentos
PRAZO DE CONCLUSAO DAS OBRAS

TRECHO EXECUTORA TERMINO PREVISTO*
Concluséo do TRECHO 1 QUEIROZ GALVAO Obras Concluidas
Concluséo do TRECHO 2 QUEIROZ GALVAO Obras Concluidas
Implantacdo do TRECHO 3 do Km 64,70 ao Km OAS Obras Concluidas
92,93.
Ilrgglintagéo do TRECHO 4 do Km 92,93 ao Km ODEBRECHT Dezembro/2021
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PROJETO ASSOCIADO AO CANAL EXECUTORA TERMINO PREVISTO*

Integracéo do Canal do Sertdo com o Sistema

de Abastecimento do Alto Sertao. SVC/ENGEMAT Obras Concluidas

Aquisicdo e Montagem das Comportas (Trecho

I e Trecho II). GM-5 Obras Concluidas

*Considerando o cronograma continuo de repasses.
A Figura 17 apresenta um resumo esquematico do contexto institucional do Canal do Sertéo.

Decreto 40.183/2015 Gcfverno Federal
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Figura 17 — Mapa mental esquematizando o contexto institucional do Canal do Sertéo.
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6 JUSTIFICATIVA

O Canal do Sertdo Alagoano possui centenas de usuarios de recursos hidricos irregulares e sem
assisténcia técnica, o que pode comprometer o uso sustentavel da agua do Canal do Sertdo e gerar
danos irreversiveis ao solo. Em varias areas irrigadas ndo existe um programa de manejo racional da
agua de irrigacdo das diversas culturas exploradas e tampouco se verifica uma preocupacao técnica

com essa situacao.

Os problemas que surgem nos projetos de irrigagcdo sdo, em grande parte, decorrentes do mau
emprego da tecnologia, uso inadequado do equipamento, controle inadequado do momento da
irrigacéo e da quantidade de agua utilizada. Por vezes, é preferivel, ou mesmo menos prejudicial, o

emprego deficitario da necessidade real de agua ao uso em excesso.

No atual quadro de escassez hidrica em que vivemos, esta claro que a irrigacdo se torna essencial

para garantir a produtividade e rentabilidade dos produtores rurais, por isso, utilizar algumas técnicas
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gue possibilitam reduzir o uso da agua e diminuir os gastos de energia sem afetar a producéo da cultura

é de fundamental importancia para uma safra bem sucedida.

Para tanto, torna-se imprescindivel saber como aumentar a eficiéncia do uso da agua, aprender a
executar o teste de infiltracdo da agua no solo, conhecer diferentes estratégias de irrigacéo,
compreender a importancia da uniformidade da aplicacéo de agua, conhecer métodos para determinar
a quantidade de agua no solo, entender as vantagens de se ter um sistema de irrigacéo eficiente e

aprender como 0 manejo da irrigacao reduz custos de producao.

A partir da situacao problema explanada neste item, justifica-se esta contratacéo.

7 OBJETIVO

Realizar servicos técnicos diversos, para o provimento de assisténcia técnica especializada aos
irrigantes situados na area de influéncia do Canal do Sertéo, incluindo: cadastro de irrigantes e outros
usuérios, avaliacdo dos sistemas de irrigacdo e capacitacdo dos irrigantes, conforme condicdes,
quantidades e exigéncias estabelecidas neste instrumento. E também objetivo averiguar o potencial de

salinizacdo em &reas irrigadas.

8 ESCOPO DOS SERVICOS

Os principais servicos a serem realizados pela Contratada estdo apresentados na Tabela 8.

Tabela 8 — Escopo dos servi¢cos a serem realizados

Item Especificagdo Unidade |Quantidade
Deteccdo dos pontos de captacdes de 4gua com o uso de VANT
(Drone) ao longo do eixo construido do canal, identificando as
01 - .~ km 110
coordenadas geogréficas para composi¢do de banco de dados
geograficos em ambiente de SIG
02 Atualizagéo cadastral de usuérios das 4guas do canal do sertdo a partir und 500
de formulario modelo a ser fornecido pela SEMARH - AL '
03 Avaliacdo de sistemas de irrigacao und. 8
04 Estudo de manejo do solo e da irrigagéo und. 8
Cursos de capacitacdo de irrigantes para agentes multiplicadores das
05 p ! AR und. 16
praticas de manejo de irrigagdo
06 Coletas de amostras de solo para analise laboratorial und 8
07 Relatorio técnico de diagndstico do canal adutor do sertao und. 1
Elaboracgéo de contelido e impressao de cartilhas técnicas para os und 500
irrigantes '
08 Elaboracéo de contetdo e impresséo de folhetos educativos und. 800
Elaboracéo de contelido e impressdo de banners und. 24
09 Assisténcia técnica aos irrigantes capacitados meses 6
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e O levantamento das captacdes com uso de Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) sera feito
para identificar todos os usuarios que captam agua diretamente do canal Adutor do Sertdo. As
informacdes levantadas nessa atividade serdo um importante subsidio para verificar, ao final
do projeto, se todos os usuarios do canal vdo compor a lista de cadastrados. O pés-
processamento das fotografias aéreas permitira a composicdo de um banco de dados
geograficos, que podera ser adicionado ao banco de dados existentes da SEMARH - AL para
auxilio no servico de cadastramento. E importante ressaltar, que esse sera repassado para
Agéncia Peixe Vivo para compor os arquivos do CBHSF e para ser disponibilizado através do
Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco
(SIGA Séo Francisco).

e Os cadastros de autorizacdo dos usuérios dos recursos hidricos do canal do sertdo serdo
realizados através de campanhas de cadastros nas quais serdo preenchidas fichas contendo
as informacgdes dos usuarios.

¢ A avaliacéo dos sistemas de irriga¢do consistira na escolha de uma propriedade por municipio
nas quais serd feito o levantamento dos dados: método de irrigacdo, caracteristicas do
abastecimento/aducéo de agua, manejo de solo, manejo de irrigagdo, culturas irrigadas, dentre
outros parametros. Para essa area, sera feita uma avaliagcao do sistema de irrigacéo e coleta
de amostras de solo para sua caracterizacdo. Preferencialmente, essa area sera também o
local onde ocorrerdo as aulas praticas dos cursos de capacitacdo em cada municipio.

e A capacitacdo dos irrigantes sera realizada através de cursos que abordardo temas
relacionados a irrigacdo, como, por exemplo, os sistemas de irrigacdo mais usados e as
principais técnicas de avaliagdo e de manejo desses sistemas. Serdo realizados dois cursos
por municipios com duracao de dois dias cada.

e A cartilha sera elaborada com a finalidade de apresentar o contedldo ministrado nos cursos de
capacitacdo de forma clara e didatica, facilitando o entendimento dos irrigantes e sendo um
material de apoio para a posterior aplicacédo do conhecimento.

e O diagnéstico dos sistemas de irrigagdo consistirh em um relatério, contendo o detalhamento

e a avaliacdo das informac@es obtidas nos produtos anteriores.
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9 EQUIPE CHAVE

Na Tabela 9 é apresentada de forma sucinta a equipe chave minima exigida para a execucao do
presente projeto.

Tabela 9 - Equipe chave a ser apresentada pelas Concorrentes

Cargo/Funcao Quantidade de profissionais
Coordenador do projeto 01 (um)
Engenheiro de irrigacéo 02 (dois)

Chefe de cadastramento 01 (um)
Mobilizador social 01 (um)
Profissional de Geoprocessamento 01 (um)

Para os profissionais do cargo de Coordenador do Projeto e Engenheiros de irrigagdo a comprovagao
da experiéncia profissional, deverd ocorrer por meio da apresentacdo de atestado de capacidade
técnica fornecido por terceiros.

Para os demais profissionais, a comprovacdo da experiéncia profissional, devera ser por meio da

apresentacdo de atestado de capacidade técnica ou de carteira de trabalho.

Na sequéncia sdo apresentadas as experiéncias a serem comprovadas pelos profissionais da Equipe
Chave.

- Coordenador do projeto: Formacdo superior profissional em Agronomia, ou Arquitetura, ou

Engenharia, ou Geografia ou Geologia, com experiéncia comprovada em:

a) Coordenacao de trabalhos de cadastro de usuarios de recursos hidricos; ou

b) Coordenacdo em trabalhos de projetos e/ou manejo e/ou avaliagdo de sistemas de irrigacao.

- Engenheiros deirrigacéo: Formacao superior em Agronomia ou Engenharia Agricola ou Engenharia

Agricola e Ambiental, com experiéncia em:

a) Projetos de irrigacao; ou
b) Avaliagdo de sistemas de irrigacdo; ou

¢) Manejo de irrigacéo.

- Chefe de cadastramento: formacado superior em qualquer area. Experiéncia comprovada, por meio

de atestados de capacidade técnica, em:
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a) cadastramento de qualquer natureza.

- Mobilizador social: formacédo superior em qualquer area. Experiéncia comprovada, por meio de

atestados de capacidade técnica, em:
a) mobilizag&o social ou socioambiental no meio rural.

- Profissional de Geoprocessamento: formacdo superior em qualquer area. Experiéncia

comprovada, por meio de atestados de capacidade técnica, em:

a) processamento digital de imagens (PDI) e sistema de Informac¢8es geograficas (SIG).

A Contratada devera também contar com uma equipe de apoio composta por 4 (quatro) profissionais,
gue terdo a funcdo de cadastradores dos usuérios dos recursos hidricos do Canal do Sertdo. Esses

profissionais deverdo possuir Carteira Nacional de Habilitacdo (CNH) categoria A ou B.

N&o sera necessaria a apresentagdo da equipe de apoio durante a avaliagdo das propostas técnicas.
Contudo, a Contratada devera apresentar as comprovagdes necessérias desses profissionais em seu

Plano de Trabalho.

10 GRUPO DE ACOMPANHAMENTO TECNICO (GT)

Durante o primeiro més de Contrato devera ser formado o Grupo de Acompanhamento Técnico (GT)
para o acompanhamento do desenvolvimento dos servicos. Os membros do GT serdo devidamente
indicados no inicio da contratac@o e oportunamente apresentados a equipe da Contratada. O GT sera

formado por:
» 03 (trés) membros indicados pela SEMARH — Alagoas;
» 03 (trés) membros indicados pela Agéncia Gestora do Canal do Sertdo Alagoano (AGECSA);

» 03 (trés) membros indicados pelo CBHSF.

11 DESCRICAO DOS SERVICOS

O presente termo de referéncia contempla servicos de cadastramento dos usuarios dos recursos
hidricos do canal do adutor do sertdo alagoano e de capacitacdo dos irrigantes nos municipios

diretamente beneficiados pelo canal.

Conforme mencionado anteriormente, o canal atualmente apresenta uma extensdo de 110 km
concluidos, abrangendo os municipios de Delmiro Gouveia, Pariconha, Agua Branca, Olho d’Agua do

Casado, Piranhas, Inhapi, Senador Rui Palmeira e S&o José da Tapera.
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O intuito desse projeto €, a partir do cadastro dos usuarios, ter um controle de todas as captacfes de
agua do canal adutor do sertédo, dando subsidios para a gestdo de recursos hidricos, e, através da

capacitacao, priorizar um melhor uso da agua.

11.1 Inspecdo das captacdes de Agua do Canal Adutor do Sertdo por VANT (Veiculo Aéreo Nao
Tripulado)

Com a finalidade de identificar todos os usuarios que captam agua diretamente do Canal adutor do

Sertdo, sera feito um levantamento, ao longo dos 110 km ja construidos, das captacdes diretas através

de imagens de alta resolucdo espacial obtidas com a utilizacdo de VANT (Veiculo Aéreo Nao

Tripulado). O levantamento aéreo deverd ser realizado conforme cronograma fisico-financeiro

discriminado neste TDR.

As captacfes identificadas deverdo ser numeradas em algarismos arabicos, seguindo uma sequéncia
crescente do inicio do canal até o quilémetro 110, a partir da tomada de agua do Canal do Sertdo. O
banco de dados geograficos e as imagens obtidas no levantamento por VANT deverdo ser enviados
para a Contratante. Para determinacao do perimetro a ser levantado pelo uso do VANT, sera adotado
um buffer de 200 (duzentos) metros, sendo 100 (cem) metros para cada lado, tomando como referéncia

o alinhamento central do Canal do Sertéo.
As especifica¢gfes técnicas do levantamento aéreo por meio de VANT sdo pormenorizadas a seguir.

Devera haver o fornecimento (incluindo mobilizagdo e desmobilizacdo) de equipe técnica e
equipamentos para levantamentos de campo e processamento de informacdes.

A Contratada providenciard a composic¢do de ortofotos, mapas teméaticos e geragdo de banco de dados
geogréficos de alvos especificos. Devera providenciar também a implantacdo de rede de apoio
geodésica para o levantamento. Sera tarefa da Contratada realizar o processamento, analise,
interpretacdo e confecgcdo de relatério técnico e mapeamento dos servicos, com fornecimento dos

produtos gerados em meio impresso e digital.

Para a realizac¢é@o deste servigo, a Contratada devera contar com Veiculo Aéreo N&o Tripulado (VANT)
equipado com camera fotografica de alta resolucdo. A aeronave devera estar equipada com camera
digital que permita tomada de fotografias ortogonais em relacao a superficie, com no minimo 24 (vinte

e quatro) megapixels de resolucéo.

E recomendado que o profissional que ira4 atuar no processo das imagens possua experiéncia na

identificacao de alvos do tipo infraestrutura hidrossanitaria, ou similares.
A execucao do voo devera seguir as seguintes prescricdes:

* A superposicéo longitudinal entre fotografias aéreas consecutivas devera ser de 80%, com variagédo

maxima de + 5%;

* A superposigéo lateral entre faixas de voo contiguas sera de 60% e variagdo maxima de + 5%;
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* Em cada faixa, os pontos principais das duas primeiras e das duas Ultimas exposicdes deverdo

encontrar-se fora dos limites fixados para a area de trabalho;
» Sera admitida uma variagéo na escala de voo de * 5%, em relagdo a escala planejada;

» Quando houver interrupgao na faixa de voo, a retomada da execucao da faixa de voo devera ser feita

de modo a haver uma superposi¢édo de, no minimo, dois modelos fotogramétricos;

» A tomada das fotografias devera ser feita em dias claros, sem brumas, com céu limpo e condigdes

atmosféricas favoraveis. Nado serdo admitidas fotografias com superexposicéo e subexposicao;
* A incidéncia de nuvens, fumacga e sombras dela derivadas néo serdo aceitas;
» O voo devera ser realizado para a aquisi¢do de imagens considerando GSD maximo de 3 (trés) cm.

Deverdo ser implantados pelo menos 11 (onze) vértices geodésicos distribuidos de forma

equidistante, de modo a apoiar o levantamento aéreo e seu pds-processamento.

Os vértices geodésicos deverdo ser nivelados com precisdo conforme a NBR 13.133 pelo método
trigonométrico com estagdo total de precisdo angular de ao menos 2" ou geodésico com GNSS
frequéncia L1/L2. Deverdo ser considerados obrigatoriamente os padrdes estabelecidos nas normas
NBR 13.133 e 14.166.

As especifica¢gdes minimas para a inclusdo dos vértices séo:

 Levantamento no modo estético, seguindo as prescri¢des do IBGE mais recentes. Devera ser utilizada
a técnica de vetores independentes, sendo as coordenadas dos marcos processadas e ajustadas a
partir de 2 (duas) estacdes base RMBC, com um tempo de ocupacdo minimo de 3 (trés) horas,

obedecendo o padrdo INCRA.

Ao final deverao ser entregues as planilhas de campo de cada vértice ocupado e implantado, com as

suas respectivas monografias.

O produto gerado sera o ortofotomosaico da area levantada, com o fornecimento de particionamento

de fotos verticais com escala nao inferior a 1:10.000.

O processamento digital das imagens deverd resultar na producdo de um banco de dados geogréfico,
com as camadas em formato shp (shapefile) onde constem interferéncias de tomada de agua ao longo

do Canal do Sertdo, a exemplo de sifdes, bombas, tubula¢des de succao, derivacdes, etc).

Estes dados serdo posteriormente empregados em servigos de cadastramento de usuarios de agua ao
longo do canal, objetivando a regularizacdo daqueles usos. Portanto, os resultados dever&o

consolidados em relatério técnico.

O processamento para elaboracdo do banco de dados geogréaficos dos possiveis usos levara em
consideracdo, para fins de calibracdo, o atual banco de dados geograficos a ser fornecido pela

SEMARH-AL, onde constam usuarios de agua cadastrados pelo 6rgéo gestor de Alagoas. Apesar de
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estar possivelmente desatualizado, as informacdes poderdo evitar retrabalhos durante o

cadastramento em campo.

11.2 Cadastros de Usuarios dos Recursos Hidricos
A area de atuacéo sera aquela correspondente ao eixo do Canal do Sertdo e sua area de influéncia,

conforme apresentado no item anterior.

De posse do banco de dados geogréficos de usuarios cadastrados pela SEMARH-AL e os possiveis
usudrios levantados com uso do VANT, a Contratada planejara as incursdes em campo para visitas e

o efetivo cadastro dos usuarios de recursos hidricos.

As captacBes deverdo ser organizadas em formato de tabela com as seguintes informacdes: latitude,
longitude, identificacdo do proprietério, posicdo em relacdo ao canal e deverdo compor o Relatério

Técnico de Diagnostico do Canal Adutor do Sertdo a ser apresentado conforme cronograma.

No sitio eletrénico da SEMARH-AL constam diversos modelos de fichas disponiveis (Anexos |, Il e Ill)

utilizados para a regularizacéo de usuarios de recursos hidricos (http://www.semarh.al.gov.br/recursos-

hidricos/outorga). Cabera a Contratada, durante elaboracao do seu Plano de Trabalho, consultar a

SEMARH-AL para a definicdo de maneira consensual do melhor modelo a ser utilizado na etapa de

cadastro de usuarios de recursos hidricos.

Trabalha-se com a expectativa de até 500 (quinhentos) usuarios a serem cadastrados ao longo do

Canal do Sertao.

11.3 Selecdo dos sistemas de irrigacao

Serdo selecionadas 8 (oito) propriedades (uma por municipio) para a realizacdo da avaliagdo do
sistema de irrigacdo, caracterizacdo do solo e estudo do manejo de irrigacdo. Essas vao ser
denominadas de “areas piloto” e deverdo servir de base para a realizagdo das aulas praticas das

capacitacdes. Nao se recomenda &reas superiores a 2 (dois) hectares irrigados.

Para selecdo da propriedade, deverdo ser considerados os seguintes aspectos: a possibilidade de
execucao das capacitagdes nesse local; a captagdo de 4gua no canal adutor do sertdo e deverao ser

priorizadas areas que possuirem pelo menos dois métodos de irrigacéo instalados.

Em cada propriedade sera feita a avaliagdo de uma 4&rea irrigada. Nas situagbes em que as
propriedades apresentarem mais de um método de irrigagdo instalado, devera ser escolhido aquele

gue é mais indicados para a regido. Deverao ser levantadas informa¢des como:
« caracteristicas do sistema de abastecimento/aducéo de agua;

* sistema de irrigacao;

* area irrigada (ha);

* manejo de irrigacdo, se existente;
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* cultura(s) irrigada(s);

* bem como outros dados que possibilitem a elaboragdo de um parecer conclusivo sobre a

adequabilidade das areas irrigadas.

Na sequéncia sdo apresentados os procedimentos a serem realizados para caracterizagdo do solo e

para avaliacdo do sistema de irrigagdo.

11.3.1 Coleta de amostras de solo

Seréo feitas coletas de amostra de solo, com o intuito de fazer sua caracterizacdo quimica e fisica nas
areas irrigadas. Serdo realizadas andlises de fertilidade, textural, potencial de salinizacédo do solo e da
curva de retencdo de agua no solo. E importante ressaltar que os custos associados a essas analises,

serdo de responsabilidade da Contratada.

11.3.1.1 Fertilidade do solo, analise textural e nivel de salinidade

Para determinacao das caracteristicas quimicas e fisicas do solo € importante que a amostra coletada
seja representativa da area avaliada. Os procedimentos para essa coleta deverdo adotar as instru¢des

dadas por ESALQ (2020) e apresentadas na sequéncia.

Levando-se em conta que 0s solos sdo heterogéneos, a area a ser avaliada devera ser dividida em
glebas homogéneas de até 10 ha, fazendo uma analise de cada uma delas isoladamente. A divisdo
devera ter como base os seguintes critérios, determinados de forma expedita: cor do solo, posigdo do
relevo, textura, erosdo, drenagem e cobertura vegetal atual. Deve-se evitar a coleta de amostras em
locais préximos a casas, brejos, formigueiros, sulcos de erosdo e manchas de solo, pois podem

comprometer a representatividade do resultado.

Feita a divisdo da area em glebas homogéneas sera feita a coleta de amostras simples de solos,
retiradas aleatoriamente, com a finalidade de se obter um resultado médio para cada gleba homogénea

da area avaliada.
O nimero minimo de amostras simples a ser retirado devera ser feito conforme mostra a Tabela 10.

Tabela 10 - Niamero minimo de amostras simples em func¢do do tamanho da gleba

Tamanho da &rea homogénea Nimero de amostras simples
Até 3 hectares 15
De 3 a 5 hectares 20
De 5 a 10 hectares 30

Fonte: Jorge (1986)

O solo sera coletado em trés faixas de profundidades diferentes: 0-20, 20-40 e 40-60 cm, podendo ser

utilizados os seguintes equipamentos: sonda, trado, pa de corte ou enxada. As amostras simples
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devem conter a mesma quantidade de solo para evitar que um local tenha maior representatividade

que outro.

Entre uma coleta e outra, os equipamentos de coleta deverdo ser lavados com uso de agua destilada
em abundancia e friccdo com uso de esponja sintética, antes de ser transportado para a préxima gleba
a ser coletada.

As glebas amostradas, assim como os pontos onde serdo coletadas as amostras simples, devem ser
devidamente identificadas. Para isso, deverao ser elaborados mapas com a identificacédo das glebas e
dos pontos de coletas das amostras simples, que seréo registrados com o uso de GPS (Sistema de
Posicionamento Global). Essas informacdes serdo parte do banco de dados do Relatério Técnico de
Diagnéstico do Canal Adutor do Sertdo a ser entregue como um dos produtos finais do presente termo

de referéncia.

Devera constar em relatério técnico a descricdo dos locais de coleta e arquivo fotogréfico dos pontos
de coleta e também do seu entorno. As propriedades selecionadas deverdo possuir instalagdo de

sistema de irrigagdo com agua proveniente do Canal do Sertdo.

Quando a area a ser avaliada estiver sendo cultivada, as amostras simples devem ser retiradas da

seguinte forma:

e Culturas anuais: metade na linha e metade na entrelinha.
e Culturas perenes: na projecéo da copa na entrelinha das plantas.

e Cana-de-acgucar: cerca de um palmo da linha.

As amostras simples de uma mesma gleba deverdo ser misturadas em um recipiente limpo, para a
obtenc¢do de uma amostra composta, devem ser retirados gravetos, pedras e outros residuos que forem
observados. Entretanto, ndo é permitida a mistura de amostras coletadas em faixas de profundidade
distintas.

Dessa mistura, devera ser coletada uma amostra de cerca de 0,5 kg (meio quilo) e colocada em saco
plastico devidamente identificado (nome do proprietéario, profundidade de amostragem, identificacao da

gleba, municipio, nome da fazenda, analises desejadas, dentre outras informacdes).
As amostras de solo serdo encaminhadas para andlise em laboratério dos seguintes parametros:

e pH (agua);

e matéria organica do solo (g kg3);
o fosforo (mg dm- de P);

e potassio (cmolc dm de K);

e sodio (cmolc dm-2 de Na);

e calcio (cmolc dm- de Ca);

e magnésio (cmolc dm-2 de Mg);
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e aluminio (cmolc dm-2 de Al);

e H+ Al(cmolc dm3de H + Al);

e capacidade de troca de céations a pH igual a 7,0 (cmolc dm-3);
e saturacao por bases -V (%);

e saturacdo por aluminio — m (%);

e percentagem de sédio trocavel — PST (%);

e classificacéo textural;

e densidade aparente do solo seco em estufa a 105° C (kg/m3);

e condutividade elétrica do extrato de saturacdo dSm-.

Com os parametros condutividade elétrica (CE), porcentagem de sédio trocavel (PST) e pH, os solos
poderdo ser classificados de acordo com a salinidade, conforme proposto pelo Laboratério de
Salinidade dos Estados Unidos (Tabela 11) e citado por Bernardo et al. (2006).

Tabela 11 - Pardmetros para a classificagdo dos solos, segundo o Laboratério de Salinidade dos

Estados Unidos

Denominacao CE (dS/m) PST pH
Normal <4 <15 4a85
Salino >4 <15 8,5
Salino-alcalino ou Salino-sédico >4 >15 8,5<pH>10
Alcalino ou sédico <4 >15 8,5<pH>11

Fonte: Bernardo et al. (2006)

11.3.1.2 Curvade retencédo da dgua no solo

A curva de retencdo relaciona o teor de &gua no solo com a tensdo com que ela esta retida,
possibilitando, assim, estimar a agua disponivel no solo para as plantas na profundidade de solo
considerada. Essa curva tem como aplicacdes: determinacdo da capacidade de campo, do ponto de
murcha permanente e da disponibilidade total de agua no solo, sendo essencial para manejo da
irrigacéo via solo (JUNIOR et al. 2007).

Para a construcdo da curva de retencdo, o solo sera coletado com o uso de trado para coleta de
amostras indeformadas em anéis cilindricos, com intuito de se preservar ao méximo a estrutura do solo
coletado. A coleta deverd ser feita, para cada area avaliada, em um local que seja representativo das
condicdes da area irrigada, nas profundidades correspondentes a um % e a % da profundidade do

sistema radicular da cultura irrigada.

Posteriormente, as amostras deverdo ser identificadas e enviadas para laboratério para andlise. A
curva de retencao devera ser provida de cinco pontos, sendo eles: 6, 10, 30, 100, 300 e 1.500 kPa.

Nessa andlise também sera solicitada a determinagdo da densidade aparente do solo.
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A curva de retencédo devera ser ajustada utilizando auxilio de programas computacionais ou planilhas
eletrnicas, considerando o modelo de van Genuchten ou as fungdes matematicas mais usuais: a

potencial e a exponencial.

11.3.2 Avaliacédo do sistema de irrigacao

A avaliacao do sistema de irrigacédo é fundamental para a implementagéo das estratégias de manejo.
Nesse processo, sdo levantadas informac8es que possibilitam identificar e corrigir os problemas
existentes.

A Eficiéncia de Irrigacdo (Ei) é definida como a quantidade de agua aplicada pela irrigacdo que é
realmente aproveitada pela planta, refletindo, portanto, as eficiéncias dos projetos de irrigacdo, manejo
de 4gua e a tecnologia empregada na irrigacédo (WU, CUI, & LUO, 2019). Essa eficiéncia é obtida pelo
produto das eficiéncias de conducgédo (Ei), distribuicdo (Ed) e de aplicacdo (Ea) de agua (equacéo 1).

Para sua determinacao, é necessaria a avaliacdo em campo do sistema de irrigagéao.

E| = EcEaEd (1)

Eficiéncia de conducao

A eficiéncia de conducgdo € definida pela relacdo percentual da quantidade de agua captada e a
guantidade de 4gua que chega ao final do sistema de conducao. Essa eficiéncia est4 relacionada ao
desempenho do sistema de conducao de agua, mais especificamente, a existéncia de vazamentos
durante a conducéo do sistema de irrigacéo. Por isso, é mais facilmente identificada e corrigida, sendo,

na maioria das vezes, considerada igual a unidade na avaliacdo dos sistemas de irrigagao.

Para a avaliagdo das é&reas piloto, deverd ser feita uma inspe¢édo desde a bomba de captacéo até a
area a ser irrigada, com a finalidade de verificar as condi¢c6es de instalacdo da bomba e das tubulacdes.
Caso sejam observadas perdas de &gua no sistema de conducdo, essas perdas devem ser
consideradas no célculo da Ei.

Eficiéncia de aplicacao

A eficiéncia de aplicacdo de agua representa todas as perdas ocorridas na aplicacdo da 4gua na area
irrigada. Essa eficiéncia é expressa pela relacdo percentual, entre o volume de dgua que é realmente
colocado & disposicdo da planta, em seu sistema radicular, e o volume total de 4gua aplicado pela
irrigacdo. Na Tabela 12 s&o apresentados os valores ideais e aceitdveis da Ea, para os diferentes

métodos de irrigagéo.
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Tabela 12 - Valores ideais e aceitaveis da Ea, para os diferentes métodos de irrigacéo

Método de Irrigagéo Ea ideal (%) Ea aceitavel (%)
Superficie
sulco (convencional) 275 260
corrugacgao 270 =60
faixa =280 265
inundagdo 285 265
Asperséao
convencional =285 275
autopropelido =85 275
pivé central =285 275
Localizada
Gotejamento =95 =80
Microaspersao =95 =80

Fonte: Adaptada (Bernardo et al., 2006)

Eficiéncia de distribuicdo

A eficiéncia de distribuicdo representa todas as perdas ocorridas na distribuicdo da agua na area
irrigada. E avaliada pela uniformidade de distribuicdo (Ud) que consiste em uma medida da capacidade
de um sistema de irrigagdo em aplicar a mesma quantidade de agua em toda a area irrigada (BAUM,
DUKES, & MILLER, 2005). A uniformidade de distribuicdo dos diferentes tipos de irrigacdo sera
influenciada por diferentes fatores inerentes a cada sistema (ASCOUGH & KIKER, 2002). Para
estimativa dessa uniformidade, geralmente s&o utilizados os coeficientes de uniformidade, como o
coeficiente de uniformidade de Christiansen - CUC (Christiansen, 1942), sendo feitos testes em campo
para coletar laminas de agua em dispositivos de medi¢do padronizados e uniformemente distribuidos

na area irrigada.

Na Tabela 13 é apresentada a classificacdo dos valores de CUC de acordo com Mantovani (2001).

Tabela 13 - Classificacdo dos valores de CUC

Classificacé@o CUC (%)
Excelente >90
Bom 80 - 90
Razovel 70-80
Ruim 60 - 70
Inaceitavel <60

Fonte: Mantovani (2001)
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Faz parte do escopo deste projeto a determinacéo do coeficiente de uniformidade, da eficiéncia
de aplicacdo de sistemas de irrigacéo, devendo ser selecionada uma propriedade para cada um

dos oito municipios inserido na area de atuacao.

Na sequéncia serédo apresentadas as metodologias a serem adotadas para avaliacdo das eficiéncias

de aplicacdo de acordo com o sistema de irrigagdo implantado na area.

11.3.2.1 Irrigacdo por Asperséo

A avaliacdo do sistema de irrigacéo por aspersédo sera realizada através de um ensaio de uniformidade
baseado na disposicéo de coletores equidistantes na area irrigada, o qual sera feito utilizando kits de
ensaio de precipitacdo. Para isso, a area entre quatro aspersores de duas linhas laterais sera dividida
em subareas de 9 m?, sendo os coletores inseridos no centro de cada subarea (Figura 18). O sistema
sera colocado em funcionamento por um tempo de no minimo 120 min, obtendo, assim, o volume ou

lamina coletada para cada subérea.

asp. 1 asp. 2
— }(_x how.d |
i c1 c5 c9 | c13
@ 5 s @& E
3m 3m 3m 3m
c2 c6 C10| c14
e @5 o5 @¢& £
3m 3m 3m 3m 8
(]
%3 . CT %11 c15 -
3m 3m Im 3m
c4 cs8 C12 | c16
@5 @5 @5 §
_|>< 3m im 3m Jm [
as_ .3 asp. 4 )
P 12.00m P @ coletor C(i)
X aspersor

Figura 18 — Representacdo da disposi¢cdo dos coletores no teste de campo.

Fonte: Souza et al. (2008)

Para quantificar as perdas de agua por evaporacéao, serdo colocados dois coletores, com uma lamina
de agua conhecida, proximos a area do teste, mas fora do alcance dos aspersores. A diferenca entre
a lamina inicial e a lamina existente no final do teste corresponde a evaporacgao e devera ser acrescida

a leitura dos coletores.

Informacgdes como caracteristicas do aspersor (marca, didmetro dos bocais) e condi¢des de operacao

(altura de elevacéo, pressdo de operacgéo, vazao nos bocais do aspersor, hora de leitura do teste) e
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cultura irrigada também serdo levantadas. Além disso, deverdo ser obtidos dados de temperatura,
umidade relativa, direcdo e velocidade do vento, para caracterizar a influéncia das condi¢des
ambientais sobre os resultados.

Para obtencédo da pressao de operagdo dos aspersores, a medigdo deve ser feita no inicio, metade e

final do teste. Para isso, seréo utilizados os manémetros que serdo instalados na haste do aspersor.

De posse dos volumes de agua obtidos nos coletores, sera calculado o coeficiente de uniformidade
proposto por Christiansen (1942):
L1 XX @
CucC=100 |1-————
n X

em que, CUC é o coeficiente de uniformidade de Christiansen, em %; Xi a precipitacdo observada nos

coletores, em mm; X a média das precipitacdes, em mm coletadas nos coletores; n o nimero de

coletores. Para o célculo da eficiéncia de aplicacdo, seré utilizada a equacédo proposta por Bernado et
al. (2006):

_X8182 3)
4= 3ati36

em que: Ea é a eficiéncia de aplicacéo, %; X é a lamina média coletada, mm; ga € vazio média dos
aspersores, Lst; ti € o tempo de irrigacdo, h; S1 é o espagamento entre aspersores, m; S2 é o
espagcamento entre laterais, m.

11.3.2.2 Irrigacdo Localizada

Para avaliacdo dos sistemas de irrigacdo localizada (microaspersédo e gotejamento) sera utilizada a
metodologia de Keller & Karmeli (1975) modificada por Deniculi et al. (1980). De acordo com essa
metodologia, devem ser medidas as vazdes dos emissores em quatro linhas laterais, sendo elas: a
primeira linha, a linha situada a 1/3 da origem, a linha situada a 2/3 da origem e a Ultima linha, e oito
emissores por linha primeiro emissor, emissor a 1/7, 2/7, 3/7, 4/7, 5/7, 6/7 e ultimo emissor. A Figura

19 mostra uma representacao esquematica dessa avaliagdo em campo.
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Figura 19 - Esquema de metodologia de determina¢do da uniformidade em gotejamento,
conforme metodologia de Keller & Karmeli (1975) modificada por Deniculi et al. (1980).

Fonte: Silva & Silva (2005)
Nas situacdes em que a variacdo de vazao medida entre o primeiro e o Ultimo emissor de uma linha
lateral for maior que 20%, devera ser feita uma verificacdo ao longo da linha, com a finalidade de

identificar a existéncia de problemas de vazamentos e entupimentos (SENAR, 2019b).

A pressd@o também devera ser medida no inicio e no final das linhas laterais, com auxilio de um
mandmetro, verificando sua variagdo ao longo dessas linhas. Essa variacao de pressao ndo pode ser
maior que 20% (Bernardo et al, 2006).

A partir das vazdes coletadas nos emissores, devera ser calculado o CUC, utilizando a equacéo 4:

cuc=1o0 [1-Z129) @

em que: Qi é a vazdo observada nos coletores, em Lh; Q a média das vazées, em Lh%; n o nimero

de coletores avaliados.

A eficiéncia dos sistemas localizados sera avaliada apenas pela uniformidade de distribuicdo (CUC),
uma vez que a eficiéncia de aplicacdo desses sistemas aproxima de 100%, devido & proximidade entre

a saida de 4gua dos emissores e a raiz da planta.

11.4 Estudo do manejo do solo e dairrigagéo

Para as areas piloto serdo elaboradas estratégias de manejo de irrigacdo e de manejo de solo com

base nas informacdes levantadas no item 10.3.
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11.4.1 Manejo do solo

Os resultados obtidos das analises de solo serdo utilizados como base para elaboragéo de um estudo
de manejo do solo. O estudo sera elaborado para cada area piloto, considerando as especificidades

de cada uma delas. Esses estudos dever&do apresentar minimamente:

Os resultados obtidos das analises de solo.

e Avaliacdo do solo em relacédo a fertilidade.

e Classificagao do solo em relagdo a acidez.

¢ Classificagao do solo em relagdo a salinidade.

e Medidas necessarias para adubacao e correcao do solo de acordo com a cultura cultivada em
cada propriedade.

o Estratégias de manejo e acompanhamento da fertilidade do solo.

e Propostas de recuperacao do solo salinizado, quando for o caso.

11.4.2 Avaliacdo dos sistemas de irrigacao

Os resultados das avalia¢des dos sistemas de irrigacéo serdo utilizados para proposi¢céo de a¢bes para
manutencéo dos sistemas. Para as areas que o valor da eficiéncia de irrigagdo encontrada for baixo,
devera ser apresentado um estudo com as possiveis causas desse resultado, assim como, as agdes
necessarias para elevar a eficiéncia do sistema. Por outro lado, para as areas que o valor de eficiéncia
for elevado, deverdo ser apontadas as caracteristicas do sistema que proporcionaram esse resultado
satisfatorio, destacando a importancia de um sistema de irrigacdo bem manejado e com as devidas

manutenc¢des em dia.

11.4.3 Manejo de irrigacéo

A decisdo de quando e quanto irrigar é fundamental no manejo de agua na irrigacdo. O manejo deve
se basear no fornecimento de agua as plantas em quantidade suficiente para favorecer o incremento
de produtividade e a qualidade de producéo. A realizagédo de um correto manejo de irrigacdo possibilita
a minimizacdo do desperdicio de &gua, da lixiviagdo de nutrientes, assim como da degradacéo

ambiental (Marouelli et al., 2011).

Para determinacdo da quantidade de agua a ser irrigada, sdo feitas avaliacdes baseadas na
disponibilidade atual de Agua no solo ou na quantidade de agua evapotranspirada pela cultura entre
duas irrigacdes consecutivas. Nas situacdes em que se tem risco de salinizagao do solo, € necessario
aplicar uma fracdo adicional de agua para que o balango de sais no solo se mantenha em um nivel
adequado. A decisdo quanto ao momento e a quantidade de agua a ser irrigada é feita por meio de

indicadores, os quais podem ser baseados no solo, na planta e no clima (Marouelli et al., 2011).

Para o presente projeto devera ser elaborado, para cada area piloto, uma estratégia de manejo via

solo, 0 qual se baseia na observacdo da umidade do solo, sendo para isso necessario definir os limites
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correspondentes a Capacidade de Campo (CC) e Ponto de Murcha Permanente (PMP). O
monitoramento da umidade pode ser feito por medida direta a partir da coleta de amostras de solo para
determinacgéo da umidade pelo método padréo de estufa, ou de forma indireta, através de sensores de
umidade, o qual € o mais usual (SENAR, 2019a).

A realizagdo desta atividade sera feita com a utilizacdo de tensidmetros. Esse equipamento é
constituido por uma capsula de ceramica ligada por meio de um tubo a um manémetro em que a tenséo
é lida (BERNARDO et al., 2006). Os tensidmetros podem ser de puncdo, com vacudmetro e ou de
mercurio. Os de puncéo sdo mais utilizados e sua leitura é feita através de tensimetros analégicos ou
digitais (BRAGA & CALGARO, 2010).

Para as atividades de manejo do presente projeto, deverdo ser adquiridos kits de dois tensibmetros de
puncédo e um tensimetro analégico (Figura 20), para cada area piloto, da marca Soilcontrol ou de outra

marca que possua configuragdo similar a esta.

Figura 19 — Tensidmetro (A) e tensimetro analdgico (B)

A instalacdo desses equipamentos devera ser feita em um local que seja representativo das condi¢cbes
da area irrigada. Nesse local, deverédo ser devidamente instalados os pares de tensibmetros, um a %

e outro a ¥ da profundidade do sistema radicular da cultura irrigada.

Na instalacdo o solo deverd estar com umidade préxima a capacidade de campo e deverdo ser
adotados os seguintes procedimentos:
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e Saturar a capsula porosa por pelo menos 24 horas antes da instalacao, para expulsar o ar que
esta preso nos poros das capsulas de ceramica.

e Abrir um furo no local e profundidade determinados com auxilio de um trado com diametro
semelhante ao do tensidbmetro.

e Colocar um pouco de terra solta no furo para garantir que toda a capsula porosa fique em
contato direto com o solo no fundo do buraco.

e Introduzir o tensibmetro no furo.

e Colocar solo ao redor do tubo compactando levemente, ou colocar um anel de plastico ou de
borracha para evitar que a agua da chuva ou de irrigacao escorra entre a parede do tubo e
solo, alcancando a capsula porosa.

e Preencher os tensidmetros com agua destilada ou fervida até o nivel adequado.

e Sinalizar o local que o tensidmetro esta instalado, colocando uma estaca distanciada entre 10

a 15 cm desse equipamento.

Com os tensibmetros instalados e com a curva de retencdo de dgua no solo (determinada no item

10.3.1.2) seréa possivel calcular a lamina liquida de irrigacdo, pela equacao:

_Cc—UaD 7 (5)
T

em que: Li € a lamina de irrigacdo, em mm; CC é o teor de 4gua na capacidade de campo (%), Ua teor
de agua atual (%) obtida indiretamente através da leitura dos tensidmetros e da curva de retencéo de
agua no solo. A Da é a massa especifica do solo ou a densidade aparente (g/cm3 ou kg/m3), e Z é a

profundidade do sistema radicular da cultura (cm) que depende do seu estadio fenoldgico.

A lamina bruta (Ls) de irrigacé@o serd dada em fungéo da eficiéncia do sistema:

L; 6
M (6)
l

= Da-Z

Com base nos procedimentos apresentados, a Contratada ira elaborar um plano de manejo de irrigacao
adequado as condi¢des (tipo de cultura, tipo de solo e sistema de irrigacéo) de cada area piloto. Nesse
plano, poderdo constar materiais de apoio para o agricultor realizar o0 manejo, como por exemplo, a
criacdo de tabelas com informacdes de laminas brutas associadas a faixa de valores de tensao

esperados ao longo do ciclo das culturas irrigadas.

11.5 Capacitacao de irrigantes quanto ao manejo de irrigacéo
Sabe-se que a irrigacdo é uma técnica imprescindivel para uma maior producdo de alimentos e para
uma maior geragdo de renda nas comunidades rurais, entretanto essa técnica quando aplicada de

maneira inadequada pode acarretar em grandes impactos ambientais. Nesse sentindo, a capacitacdo
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dos irrigantes visa fornecer a estes usuarios o conhecimento suficiente para garantir um adequado
manejo de seus sistemas, otimizando o uso da agua de irrigagdo e diminuindo os impactos ambientais

provenientes dessa atividade.

Em cada municipio, os irrigantes seréo divididos em grupos com o intuito de se formar turmas menores
e possibilitar um melhor aproveitamento dos participantes, sendo colocada uma limitagédo de 26 (vinte
e seis) participantes por turma. Cada irrigante podera participar das capacitacdes apenas uma vez,

sendo contemplado um irrigante por propriedade.

O deslocamento até o local de realizacao das capacitacdes é de responsabilidade de cada participante,
entretanto, o trabalho de mobilizacéo e divulgacao das agGes sera de responsabilidade da Contratada

e devera ser comprovado por meio de relatorio técnico e registro fotografico.

Estima-se que serdo necessarias 16 (dezesseis) turmas de capacitacéo, sendo duas por municipio. A
duracgdo sugerida para a capacitacédo é de dois dias, com um dia destinado a apresentacao do contetdo
tedrico e o outro ao contetido prético. O contelildo programatico das capacitacdes é apresentado na
Tabela 14.

Tabela 14 - Contetddo programético dos cursos de capacitacdo

Conteudo da aula tedrica Conteudo da aula pratica
- Caracteristicas e importancia da irrigagao - Avaliagcéo do sistema de irrigagéo por aspersao
- Evapotranspiracéo de referéncia e das - Avaliacéo do sistema de irrigagéo localizada
culturas
- Dindmica do Clima e suas medi¢cfes - Manejo de irrigacao via clima

- Dinamica, armazenamento e medidas de agua | - Manejo de irrigacao via solo
no solo para irrigacéo

- Caracterizacdo da Irrigagdo por aspersao
convencional

- Caracterizacdo da Irrigacéo localizada

- Principais caracteristicas da Irrigacéo por pivé
central e por autopropelido

- Manejo de irrigagédo via clima

- Manejo de irrigacédo via solo

- Peculiaridades da irrigacdo na regido do alto

sertdo alagoano

Para as aulas tedricas, a Contratada devera verificar o melhor local para sua realizacdo, sendo

importante ressaltar que deve haver um contato constante com a Secretaria do Meio Ambiente e
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Recursos Hidricos (SEMARH), a qual podera orientar nas escolhas e devera estar de acordo com a
deciséo final. Esses locais deverao possuir, no minimo, tenda (ou fazer uso de local coberto), mesas e
cadeiras, sanitarios e local para projecdo. Nas aulas, a Contratada devera munir-se de todo os
equipamentos necessarios para a realizacdo das capacitagcfes como: pontos de energia elétrica,
quadro, pincéis/giz, kit multimidia (computador, projetor), blocos de anotagfes e canetas. Além disso,
deverd servir agua potavel, refeicdes e lanches durante as aulas.

As aulas praticas deverao ocorrer preferencialmente nas areas piloto, sendo nessas aulas realizados
todos os procedimentos de avaliacao de sistemas de irrigacdo descritos no item 10.3.2, bem como, a
demonstracdo das estratégias de manejo via solo (item 10.4.3) e via clima. A Contratada devera levar
0S equipamentos necessarios para a avaliacdo dos sistemas de irrigagao, como, kits de precipitacéo
para avaliacdo de sistemas de irrigacdo, provetas, crondmetro, mandmetros e para a demonstragédo do
manejo via clima e via solo (estagbes meteoroldgicas e tensibmetros, respectivamente). Poderdo
também ser apresentados outros equipamentos, devendo ser dada prioridade aqueles que mais se
adequem arealidade da regido. Altera¢cdes dos equipamentos apresentados na aula pratica, bem como
do conteldo proposto poderao ser feitas, desde que seja previamente comunicada a Contratante para

avaliacdo e aprovagao.

A Contratada ir4 elaborar crachés para identificacdo dos participantes e banners e folhetos para a
divulgacdo das capacitacdes. Os Banners e Folhetos deverdo conter no minimo as seguintes
informacdes: contextualizagéo, objetivo, publico alvo, contelddo, datas das capacita¢ges e inscrigdes.
Todos 0s materiais dever&o conter os logos da SEMARH-AL, do CBHSF e da Agéncia Peixe Vivo. As

provas digitais deverdo ser produzidas e enviadas para aprovacao anteriormente a impressao.
Especificagbes técnicas dos crachés, folhetos e banners:

e Crachés: producéo de 450 (quatrocentos e cinquenta) crachas dimensdes 10 x 15 cm, em
papel cartdo 240g. Furo e cordao inclusos.

o Folhetos: producéo de 800 (oitocentos) folhetos, em 4 cores, em papel A4, impresso em frente
e verso com 2 dobraduras em papel Couché 120grs.

e Banners: Producéo de 24 (vinte e quatro) banners de 1,20 m x 0,90 m

As capacita¢fes dos irrigantes devem ter ampla divulgagéo, contando com o apoio da comunicagdo do
CBHSF, sobretudo com a divulgacdo em seu site. A mobilizacdo para o evento devera se iniciar com
pelo menos 15 (quinze) dias de antecedéncia as capacitacdes e devera ser previamente comunicada
ao GT. A mobilizacdo deveréa ser feita em conjunto com as prefeituras, EMATER, liderancas locais e

com a SEMARH-AL para garantir o éxito.

11.6 Elaboracéo de cartilhas técnicas para os irrigantes
Com o intuito de facilitar a fixacdo da aprendizagem, serdo elaboradas Cartilhas técnicas impressas

para os irrigantes. As Cartilhas deverao ser entregues durante a capacitacao e conter todo o contetido
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a ser ministrado, podendo também apresentar informac¢des complementares que possam ser Uteis no
dia a dia dos irrigantes. O contetdo devera ser apresentado de forma ordenada e sintetizada, em uma
linguagem clara e simples, apresentando também ilustragdes, fotografias e esquemas que tornem o

contetido mais didéatico e possibilitem a sua aplicagao por parte do irrigante.
As cartilhas deveréo ser elaboradas e encaminhadas a Contratante para avaliagdo e aprovagao.
Especificacbes técnicas:

e Cartilhas: Producéo de 500 (quinhentas) impressdes de cartilha no formato 21 cm x 28 cm, 40

paginas de miolo, 3 x 3 cores + capa 4 x 3 cores, no papel couché fosco 90 gr.

11.7 Assisténciatécnica dos irrigantes capacitados

No manejo racional da irrigacéo deve-se procurar por maximizar a produtividade e a eficiéncia do uso
da &gua, minimizando os custos e mantendo as condi¢cdes de umidade do solo e de fitossanidade
favoraveis ao desenvolvimento da cultura irrigada. No manejo da irrigacdo € necessario considerar
parametros relacionados ao sistema de irrigacdo e ao projeto em si, como, por exemplo, grau de
automacao, reuso da dgua, necessidade de sistematizacdo, disponibilidade de 4gua e de mao-de-obra

e as caracteristicas da cultura irrigada (BERNARDO et al., 2006).

Nesse sentido, considerando a importancia do manejo de irrigacéo ser aplicado de forma adequada e
de levar em consideragdo as condi¢bes de cada propriedade, devera ser realizado um trabalho de
assisténcia técnica para os irrigantes de cada uma das areas piloto. O objetivo principal da assisténcia

€ auxiliar o agricultor a colocar em prética o conhecimento adquirido durante a capacitagéao.

A assisténcia técnica consistira na visita de um profissional devidamente capacitado (Engenheiro) em
cada propriedade e sera realizada durante seis meses. Nessa visita, sera feita uma avaliacdo do
sistema de irrigacdo e de manejo adotado pelo proprietario, observando as principais deficiéncias do

sistema e orientando o agricultor sobre as medidas necessarias para sua melhoria.

O Engenheiro de irrigagdo visitara a cada 10 (dez) dias cada uma das propriedades e avaliar4 quanto
foi aplicado de 4gua desde a sua Ultima visita e se, esta aplicacéo foi condizente com o valor estimado

a ser corretamente aplicado, segundo critérios do manejo da irrigagdo.

A avaliacdo a ser realizada levar4 em consideragdo as leituras diarias que os proprietarios irrigantes
deverao realizar para estimar a quantidade de agua necessaria a ser aplicada em sua propriedade.
Para cada propriedade a Contratada devera previamente estabelecer um método para estimar a
guantidade de agua aplicada entre uma visita e outra, seja por meio indireto a partir do medidor de

energia ou por meio da instalagdo de um medidor de volume na entrada da 4gua na propriedade.

Eventualmente, o Engenheiro de irrigacdo devera prestar as orientagfes necessarias para que 0
proprietario possa fazer o manejo adequadamente ou ainda, corrigir eventuais equivocos durante o

procedimento.
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A Contratada devera elaborar um “Termo de Assisténcia” para controle dos irrigantes assistidos. Nesse
documento, deverao ter as opgoes de “aceito” e “ndo aceito” os servicos de assisténcia, assim como
um campo para assinatura. As assinaturas deverdo ser coletadas no dia da visita do técnico, sendo
gue, ao final do projeto, esses documentos servirdo como comprovativo de realizacdo do servico de

assisténcia.

11.8 Relatorio técnico de diagnostico do canal adutor do sertédo

O Relatério técnico de diagnéstico do canal adutor do sertdo consistira em um documento no qual
serdo relatadas todas as atividades executadas e as informacdes geradas durante a vigéncia do
presente projeto. Deverd ser apresentado um texto explicativo com apresentacdo das atividades
realizadas e dos resultados obtidos, apresentando também as conclusdes obtidas e as
recomendacdes. Além disso, é importante que o relatorio apresente registros fotograficos das

atividades realizadas ao longo de todo o projeto.
Esse produto devera apresentar minimamente:

e Lista dos usuarios cadastrados.

e Resultados obtidos com a inspec¢édo do canal por VANT.

e Caracterizacao do solo quanto a fertilidade nas areas piloto.

e Proposicdo de correcao da fertilidade do solo adequada a cada &rea piloto.

e Caracterizacdo do solo quanto ao potencial de salinizacéo.

e Propostas de correcdo da salinidade do solo, quando for necessério.

e Relatorio sobre as avaliagdes dos sistemas de irrigagdo contendo: método de irrigacao;
caracteristicas do abastecimento de 4gua, manejo de solo, manejo de irrigacao e culturas
irrigadas.

e Parecer conclusivo sobre adequabilidade das &reas piloto.

¢ Estudo de manejo de irrigagéo das areas selecionadas.

e Relatério sobre as capacitagfes realizadas nos oito municipios.

e Relatorio sobre os servigcos de assisténcia técnica.

e Parecer sobre as condi¢cdes atuais das areas beneficiadas pelo Canal adutor do Sertdo
Alagoano.

e Apresentacao das potenciais melhorias nas areas beneficiadas pelo presente projeto.

A organizacao dos conteudos a serem abordados devera ser discutida previamente com a Contratante.
O Relatdrio de diagnéstico devera ser enviado a Agéncia Peixe Vivo primeiramente em formato digital
para fins de avaliagdo. Apds aprovacdo das devidas adequacdes solicitadas, deve ser entregue em 1

(uma) copia impressa e 1 (uma) digital.
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12 PRODUTOS ESPERADOS E PRAZO DE EXECUGAO

A Contratada devera entregar com qualidade e dentro dos prazos estabelecidos neste Termo de

Referéncia os seguintes produtos:

Elaboracéo do Plano de Trabalho: a Contratada devera apresentar em até 30 dias ap0s a emissédo da

OS, um plano de trabalho com os procedimentos e estratégias a serem adotados para realizacédo dos
servicos apresentados neste TDR, datas sugeridas para realizacdo das capacitacdes, modelo de
formulario para cadastro dos usuarios de recursos hidricos, apresentacdo das areas selecionadas

como areas piloto, equipe chave, cronograma de execucao, dentre outras informacdes.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART): Deverdo ser entregues as ARTs dos profissionais

envolvidos no projeto em no maximo apos 30 (dez) dias da emissdo da OS.

Relatérios de Atividades: Deverdo ser entregues mensalmente, a partir do segundo més, relatérios

contemplando a descricdo das atividades realizadas, assim como, registros fotogréficos dessas ac¢des

e lista dos usuérios cadastrados no periodo correspondente ao relatorio.

Banco de dados geogréaficos: Deverdo ser entregues todos os dados geograficos adquiridos no

contexto do presente TDR. Dentre eles devem estar: as imagens de alta resolugéo espacial, adquiridas
através do levantamento por VANT, e os mosaicos formados por estas imagens, em formatos geotiff;
os arquivos referentes aos pontos de localizacdo das captacBes detectadas pelo imageamento, em
formato shapefile, bem como os pontos cadastrais existentes (SEMARH) e o0s arquivos
correspondentes a localizagdo das areas piloto também em formato shapefile. Todos esses arquivos
devem estar devidamente georreferenciados e ser compativeis com softwares de geoprocessamento.

Esse produto devera ser entregue em até 240 dias apos a emissao da OS.

Os relatérios e demais produtos técnicos redigidos deverdo ser encaminhados a Contratante
primeiramente em formato digital para fins de avaliagdo e, posteriormente a aprovacgao, deverédo enviar
01 (uma) via impressa e 01 (uma) via em CD-ROM ou pen drive, com as devidas adequacdes
solicitadas. Nas situagBes em que os produtos ndo forem entregues, havera retencdo de pagamento

da Contratada, até que as solicitacdes sejam atendidas.

A Agéncia Peixe Vivo aceitara apenas relatérios e demais produtos técnicos redigidos conforme
denotado no GED (Guia para Elaboracao de Documentos), elaborado pela Agéncia Peixe Vivo e cedido

gratuitamente as suas Contratadas, apds assinatura do contrato.

13 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O prazo para execucao dos servicos serd 16 (dezesseis) meses contados a partir da data da emissao
da OS. As atividades e os produtos especificados deverdo atender o Cronograma Fisico-Financeiro

apresentado no Quadro 1.
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Quadro 1 - Cronograma Fisico-Financeiro para a realizagdo das atividades

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

ATIVIDADE / SERVICO

MESES

1

13 [ 14

15 [ 16

Plano de Trabalho

Elaboracéo do Plano de trabalho

5,00%

R$73.116,72 |

Cadastramento de usuérios de
recursos hidricos

Levantamento aéreo com VANT e

12,00%

elaboragdo de banco de dados

R$175.480,13

36,00%

Cadastros de usuarios

R$526.440,38

Avaliacado de sistemas de irrigagdo

4,00%

Amostragem e andlise do solo

R$58.493,38

Avaliacdo dos empreendimentos de

8,00%

irrigacdo

R$116.986,75

Estudo de Manejo das areas irrigadas

Estudo de manejo do solo

2,00%

R$29.246,69

Estudo de Manejo dos de

2,00%

irrigacéo

R$29.246,69

Capacitacdo dos irrigantes

Elaborag&o dos materiais técnicos de

3,00%

divulgacéo

R$43.870,03

3,00% 3,00%

Realizacéo das c: itacds

R$43.870,03 R$43.870,03

Diagnéstico das &reas e sistemas
irrigados

Relatério de diagnéstico e

[ 4,00%

recomendacdes

| R$58.493,38

Assisténcia técnica aos capacitados

Servigos técnicos de assisténcia in loco

[ [ [ [ [ | I [ [ 300% |  300%

3,00% [ 3,00%

3,00% [ 3,00%

para manejo da irrigagdo

| [ [ | | | | | | R$43.870,03 | R$43.870,03 |

R$43.870,03 |

R$43.870,03 | R$43.870,03 | R$43.870,03

[ Desembolo mensal (%) |

5,00%

[ 1200% | 0,00% [ 0,00% [ 0,00% [ 4800% | 7,00% [ 3,00% [ 3,00% [ 3,00% [ 3,00%

3,00% | 3,00%

3,00% [ 7,00%

| Desembolo acumulado (%) |

5,00%

| 1700 | 17,00 | 17,00% |  17,00% | _ 6500% |  72,00% | _ 7500% | _ 7800% | _ 81,00% | _ 84,00%

87,00% | _ 90,00%

93,00% | _ 100,00%

[ Desembolo mensal (R$) |

R$73.116,72 |

[ R$175.480,13 | R$0,00 | R$0,00 | R$0,00 | R$701.920,50 | R$102.363,41 | R$43.870,03 | R$43.870,03 | R$43.870,03 | R$43.870,03 |

R$43.870,03 |

R$43.870,03 |

R$43.870,03 | R$102.363,41 |

\ Desembolo acumulado (R$) \

R$73.116,72 |

R$73.116,72 | R$248.506,84 | R$248.596,84 | R$248.596,84 | R$248.596,84 | R$950.517,35 | R$1.052.880,75 | R$1.096.750,79 | R$1.140.620,82 | R$1.184.490,85 | R$1.228.360,88 | R$1.272.230,91 | R$1.316.100,94 | R$1.359.970,97 | R$1.462.334,38 |

- Os pagamentos serdo realizados respeitando-se os percentuais estipulados em cada produto/servigo. O valor de cada produto/servigo € definido em estrita

observancia ao valor definido no contrato assinado com a Agéncia Peixe Vivo.

- E vedada a modificacéo dos percentuais estipulados no cronograma fisico-financeiro.
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14 FORMAS DE PAGAMENTO

Todos o0s servigos, sem excegdo, somente serdo aprovados por meio de relatérios técnicos

comprobatérios.

N&o havera em hipétese alguma remuneragdo para outras atividades além das especificadas neste
TDR. Além disso, os valores serdo pagos respeitando o percentual estipulado pela Contratante para
cada atividade, com o objetivo de se se impedir a ocorréncia de subvalorizacdo ou supervalorizacao

das atividades constantes do presente projeto.

Por fim, devera ser de conhecimento da Contratada o fato de o responsavel por fiscalizar o Contrato
ter o poder de reprovar pagamentos quando os servicos estiverem sendo executados em desacordo

com 0 prazo, 0 escopo, a quantidade e a qualidade estipulados neste termo de referéncia.

15 PLANILHA RESUMO DE CUSTOS UNITARIOS

Para execucdo dos servigos foram estimados os quantitativos dispostos em tabela resumo de

custos na Tabela 15.
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Tabela 15 - Estimativa de custos decorrentes da execucdo dos servi¢cos a serem contratados.

PLANILHA RESUMO - CONTRATAGAO DE SERVICOS DE CADASTRO DOS USUARIOS, CAPACITAGAO E ASSITENCIA TECNICA AOS IRRIGANTES DO CANAL DO SERTAO ALAGOANO - CONTRATO DE

GESTAO 028/ANA/2020
Custos Diretos com honorarios profissionais - Horista
Cargo Quantidade necessaria estimada | Unidade de medida Valor unitério referencial (R$) Custo por item (R$) Fonte referencial
Coordenador do Contrato 700 hora R$ 81,89 R$ 57.323,32 DNIT (Maio de 2020)
Engenheiros de Irrigacdo 656 hora R$ 64,06 R$ 42.026,60 DNIT (Maio de 2020)
Mobilizador Social 1200 hora R$ 64,06 R$ 76.877,93 DNIT (Maio de 2020)
Especialista em Sensoriamento Remoto 80 hora R$ 64,06 R$ 5.125,20 DNIT (Maio de 2020)
Sub total (A) R$ 181.353,05
Custos Diretos com salarios - Mensalista
Cargo Quantidade necessaria estimada | Unidade de medida Valor unitario referencial (R$) Custo parcial (R$) Fonte referencial
Chefe de Cadastramento 4 més R$ 11.275,43 R$ 45.101,72 DNIT (Maio de 2020)
Cadastrador 01 4 més R$ 2.031,21 R$ 8.124,84 DNIT (Maio de 2020)
Cadastrador 02 4 més R$ 2.031,21 R$ 8.124,84 DNIT (Maio de 2020)
Cadastrador 03 4 més R$ 2.031,21 R$ 8.124,84 DNIT (Maio de 2020)
Cadastrador 04 4 més R$ 2.031,21 R$ 8.124,84 DNIT (Maio de 2020)
Engenheiros de Irrigacdo 15 més R$ 11.275,43 R$ 169.131,45 DNIT (Maio de 2020)
Sub total (B) R$ 246.732,53
Outros Custos Diretos
Cargo Quantidade necessaria estimada | _Unidade de medida Valor unitério referencial (R$) Custo parcial (R$) Fonte referencial
Didrias 464 diaria RS 253,50 RS 117.624,00 Manual de Procedimentos APV
(vide Memdria 1)
Aluguel de veiculo 21 unidade RS 3.344,81 RS 70.241,01 DNIT - Maio de 2020
(vide Memoria 1)
Combustivel (gasolina comum) 1220 litros R$ 4,24 R$ 5.168,55 ANP (vide Memoria 2)
Levantamento fotoaéreo com VANT 1 unidade R$ 160.956,00 R$ 160.956,00 Cotagdes (vide Memdria 3)
Aquisicéo de tensidmetros 8 unidade R$ 677,87 R$ 5.422,93 Cotacdes (vide Memria 4)
Anélise laboratorial de solos - - - - -
Fertilidade ( pH (agua); matéria
organica do solo (g kg-3); fésforo (mg
dm-3 de P); potassio (cmolc dm-3 de
K); célcio (cmolc dm-3 de Ca);
magnésio (cmolc dm-3 de Mg); . ~ y -
aluminio (cmolc dm-3 de Al); H + Al 24 unidade R$ 24,33 R$ 584,00 Cotagdes (vide Memoria 5)
(cmolc dm-3 de H + Al); capacidade de
troca de cétions a pH igual a 7,0 (cmolc
dm-3); saturagdo por bases — V (%);
saturagdo por aluminio — m (%))
Sédio (cmolc dm-3 de Na) 24 unidade R$ 7,83 R$ 188,00 Cotacdes (vide Memoria 5)
Condutividade elétrica do extrato de 24 unidade R$ 13,83 R$ 332,00 Cotagdes (vide Meméria 5)
saturagéo dSm-1
Anélise fisi lometria, densidade, . . .
dlise fisica (granulometria, densidade 24 unidade RS 30,50 R$ 732,00 Cotagdes (vide Memdria 5)
argila dispersa em H,0)
Curva de retencdo com 6 (seis) pontos 16 unidade R$ 101,33 R$1.621,33 Cotacdes (vide Memria 5)
Materiais graficos - - - - -
Cracha de papel 10x14 cm - 4 cores 450 unidade R$ 1,45 R$ 652,50 Cotagdes (vide Memdria 6)
papel couche 250gr.
Folder 2130 cm - 4x4 cores - papel 800 unidade R$ 0,99 R$ 792,00 Cotagdes (vide Memdria 6)
couche brilho - 115gr.
Cartilha 2128 cm grampo - 40pg. - 4 500 unidade RS 15,66 RS 7.830,00 Cotagdes (vide Memoria 6)
cores - papel couche fosco - 90gr.
Banner 120 X 90 ¢m - lona - 4 cores - 2 unidade RS 83,85 R$ 2.012,40 Cotagdes (vide Memoria 6)
corte reto - furo - bastdo c/ corddo
Sub total (C) R$ 374.156,72
k1 (horista) 85,20%
k1 (mensalista) 49,52%
k2 17,29%
Fatores k3 8,76% Fator K (horista) 2,568
(Aliquotas) PIS 1,65% Fator K (mensalista) 2,116
COFINS 7,60% TRDE 1,268
1SS 5,00%
Fator k4 16,62%
CUSTOS DIRETOS CUSTOS INDIRETOS
TICargus SuTTars;
Equipe Horista R$ 181.353,05 Impostos, Lucro e R$ 660.092,08
Equipe Mensalista R$ 246.732,53
Outros Custos Diretos R$ 374.156,72
Valor méaximo para contratagéo R$1.462.334,38
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16 ELABORAGAO DE PROPOSTAS TECNICAS

As propostas técnicas sdo essenciais para que o Contratante possa avaliar a capacidade técnica
de um Proponente frente aos desafios existentes dentro do contexto de execu¢do de um servico

de natureza técnica/especializada.

Um bom plano de trabalho é capaz de permitir ao corpo técnico do Contratante maior seguranca
durante a sua avaliacdo. Desta maneira, aquelas proposi¢cdes de cunho generalista, ou seja, que
oferecam solucdes globais para problemas locais, tornam o processo de avaliagdo mais complexo
e podem resultar em insuficiéncia de subsidios técnicos para que uma proposta possa ser

avaliada positivamente.

Alguns pontos tornam-se fundamentais para que o Contratante possa absorver mais

coerentemente a proposta apresentada, a saber:

e Plano de trabalho: é um relatério que demonstra a pormenorizacdo das etapas a serem

desenvolvidas pela proponente para a execugdo satisfatéria dos servicos a serem
contratados. Mais do que isso, a proponente deve ser capaz de demonstrar a capacidade
organizacional e gerencial da sua equipe, correlacionando a alocagcdo de cada recurso
disponivel e proposto para a realizacdo das diversas tarefas.

e Conhecimento do problema: é a capacidade do proponente retratar, em uma escala

microrregionalizada, o seu entendimento dos problemas esperados, ho campo ambiental,
gue possivelmente o aguardardo quando da execucdo do projeto. Além disso, o
proponente deve ser capaz de correlacionar questdes locais tais como perfis
socioecondmicos, culturais, fundiarios, ambientais, etc com a possibilidade de propor

solucbes adequadamente ao contexto local.

o Metodologia proposta: € composta por uma série de arcaboucos técnicos que a

Proponente pretende utilizar para execugéo do projeto. Ha que se esperar a demonstracao
de conhecimentos técnicos com maior profundidade e o dominio na utilizacdo de métodos
e técnicas por parte da Proponente, por meio da proposta técnica submetida para

avaliacao.

Os critérios e seus subitens de avaliagdo, a serem avaliados pela Agéncia Peixe Vivo estao

apresentados na Tabela 16.
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Tabela 16 - Subcritérios de avaliacdo de propostas técnicas

ITEM SUB CRITERIOS

- Identificacdo e quantificacdo satisfatéria dos profissionais chave e/ou apoio
alocados segundo distribuicdo de funcdes e compativel com o cronograma

executivo;

- Identificacdo e quantificacdo dos recursos materiais e infraestrutura a serem
Plano de alocados segundo as tarefas programadas e compativel com o cronograma
Trabalho executivo;

- Identificagdo coerente de possiveis dificuldades encontradas para execugéo das
atividades e dissertacao satisfatéria de estratégias para superacéo das mesmas;
- Detalhamento satisfatorio das estratégias segundo o planejamento logistico para
atendimento as demandas do Termo de Referéncia do Ato Convocatorio.

- Apresentacgdo de conhecimentos pormenorizados da situacao climatica na regido

de abrangéncia do projeto;

Conhecimento do |- Demonstracdo de conhecimento dos parametros socioecondmicos na regido de
Problema abrangéncia do projeto;

- Demonstracdo de conhecimento dos parametros ambientais e sanitarios na

regido de abrangéncia do projeto.

- Conhecimento relacionados ao cadastro de usuérios de recursos hidricos.
- Conhecimento das peculiaridades da irrigagdo em regifes semiaridas.
- Conhecimento das peculiaridades do solo em regifes semiaridas.

Metodologia
aplicavel

17 FISCALIZACAO DOS SERVICOS PRESTADOS

A Fiscalizacdo dos servigos ocorrera de forma ininterrupta e ficara a cargo da Contratante, que podera

designar seus funcionarios e/ou ainda, indicar fiscais contratados.

18 FONTE DE RECURSOS

As despesas decorrentes da presente contratacdo correrdo a conta das dotacdes orgcamentarias, no
presente exercicio, e pelos equivalentes, no exercicio subsequente e estardo condicionadas a
disponibilidade financeira CONTRATO DE GESTAO N° 028/ANA/2020 e previsdo no Plano de
Aplicacéo Plurianual 2021 - 2025.
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ANEXO |

ESTADO DE ALAGOAS
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS

FORMULARIO - 01
IDENTIFICACAO DO REQUERENTE

() PESSOA FISICA
() PESSOA JURIDICA

RAZAO SOCIAL / NOME

[NOME FANTASIA CNPJ / CPF

ENDERECO NUMERO
BAIRRO CIDADE ESTADO
FONE E-mail: CEP

ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA
() MESMO ENDERECO DO REQUERENTE

ENDERECO NUMERO
BAIRRO CIDADE ESTADO
FONE E-mail: CEP

O/A REQUERENTE SOLICITA:

) OUTORGA DE DIREITO DE USO DE RECURSOS HIDRICOS

) ISENCAO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO DE RECURSOS HIDRICOS

) REGULARIZACAO DE OUTORGA DE DIREITO DE USO DE RECURSOS HIDRICOS

) RENOVACAO DE OUTORGA, REFERENTE A PORTARIA N.°

) REVISAO DE OUTORGA, REFERENTE A PORTARIA N.°

) TRANSFERENCIA DE TITULARIDADE DE OUTORGA, REFERENTE A PORTARIA N.°

) OUTORGA PREVENTIVA DE USO DE RECURSOS HIDRICOS

NA MODALIDADE: . COM A FINALIDADE DE

CONFORME ELEMENTOS CONSTANTES DAS INFORMACOES APRESENTADAS EM FORMULARIO (S) ESPECIFICO (S).
VEM AFIRMAR TAMBEM ESTAR CIENTE DAS LEGISLACOES FEDERAL E ESTADUAL VIGENTES SOBRE RECURSOS

HIDRICOS, COMPROMETENDO - SE DORAVANTE A ATENDER AS EXIGENCIAS E CUMPRIR OS PRAZOS ESTABELECIDOS
PELO ORGAO OUTORGANTE.

TERMOS EM QUE PEDE DEFERIMENTO,

NOME LEGIVEL DO () REQUERENTE OU () PROCURADOR LEGAL

ASSINATURA

TERMO DE COMPROMISSO:

:Dcclaro que as informagdes prestadas sdo verdadeiras e que estou ciente de minha sujeigao as penas da legislagdo pertinente, caso tenha
afirmado falsamente os dados preenchidos, conforme art. 299*, do Codigo Penal Brasileiro.

*Art. 299 — Omitir, em documento publico ou particular, declaragio que dele devia constar, ou nele inserir ou fazer inserir declaragio falsa ou

diversa da que devia ser escrita, com o fim de prejudicar direito, criar obrigagdo ou alterar a verdade sobre fato juridicamente relevante. Pena:

reclusdo, de 01 (um) a 05 (cinco) anos, e multa, se 0 documento ¢ publico, e reclusdo de 01 (um) a 03 (trés) anos, e multa, se o documento ¢

particular. Pardgrafo tnico: Se o agente ¢ funciondrio piiblico, e comete o crime prevalecendo-se do cargo, ou se a falsificagdo ou alteragao ¢ de

assentamento de registro civil, aumenta-se a pena de sexta parte.
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ANEXO Il

ESTADO DE ALAGOAS
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HiDRICOS

FORMULARIO - 02

CAPTACAO DE AGUAS SUPERFICIAIS
NOME DO MANANCIAL (rio, riacho, corrego, lago, lagoa, etc). REGIAO HIDROGRAFICA (USO DA SEMARH)

MUNICIPIO / CIDADE (PONTO DE CAPTACAO) BACIA HIDROGRAFICA (USO DA SEMARH)

NOME E ENDERECO DO IMOVEL ONDE ESTA LOCALIZADO O PONTO DE CAPTACAO

COORDENADAS DO PONTO DE CAPTACAO (Datum SIRGAS 2000)

Geograficas Geograficas Decimais
Latitude: & & o ! Sul Sul
Longitude: ! 5 " Oeste Oeste
CARACTERISTICAS DA CAPTACAO SUPERFICIAL:

( ) AFIODAGUA

() AFIOD'AGUA C/ BARRAMENTO DE NiVEL

() EMRESERVATORIO/ BARRAMENTO C/ REGULARIZACAO

() EMRESERVATORIO/BARRAMENTO C/ ACUMULACAO

VAZAO REQUERIDA PARA OUTORGA :
Més Vaziio (m’/h)| Tempo (bdin)| —cmo0® Més: | Vazio mdm) | Tempo twdia) | ©criode
(dias/més) (dias/més)
Janeiro Julho
Fevereiro Agosto
Margo Setembro
Abril Outrubro
Maio Novembro
Junho Dezembro
SISTEMA DE RECALQU E
CARACTERISTICAS DA BOMBA CARACTERISTICA DA OPERACAO

POTENCIA (CV) DIAS DE OPERAGAO POR SEMANA (INVERNO):
DIAMETRO DE RECALQUE: DIAS DE OPERAGAO POR SEMANA (VERAO):
IDIAMETRO DE SUCCAO: HORAS BOMBEADAS POR DIA:
ENERGIA UTILIZADA: () ELETRICA () COMBUSTIVEL |VAZAO DE BOMBEAMENTO (m¥h):

DESTINACAO APOS A CAPTACAO

() USODIRETO DISTANCIA ENTRE A CAPTACAO E A DESTINACAO (m):
() RESERVATORIO: m® |ALTURA DE RECALQUE (m):
DECLARACAO DE REGULARIZACAO:
) Declaro que a captagdo requerida ja estd em operacao, enquandrando-se, portanto, como Regularizagao de

Outorga de Direito de Recursos Hidricos.

DECLARACAO DE ISENCAO:
() Declaro que a captacdo requerida nao excede o volume méximo dirio de 24 m* (vinte e quatro metros ciibicos),
enquadrando-se, portanto, como Isen¢do de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, conforme o Art.
1°, Inciso IV da Resolugao CERH 03/2019

TERMO DE COMPROMISSO:
() Declaro que as informagdes prestadas sdo verdadeiras e que estou ciente de minha sujeigdo as penas da

legislacdo pertinente, caso tenha afirmado falsamente os dados preenchidos, conforme art. 299*, do Codigo
Penal Brasileiro.

*Art. 299 — Omitir, em documento piblico ou particular, declaragao que dele devia constar, ou nele inserir ou fazer inserir
declaracdo falsa ou diversa da que devia ser escrita, com o fim de prejudicar direito, criar obrigagdo ou alterar a verdade sobre fato
juridicamente relevante. Pena: reclusdo, de 01 (um) a 05 (cinco) anos, e multa, se o documento ¢ publico, e reclusdo de 01 (um) a

03 (trés) anos, e multa, se o documento ¢ particular. Pardgrafo unico: Se o agente ¢ funcionério publico, e comete o crime

prevalecendo-se do cargo, ou se a falsifica¢do ou alteragdo ¢ de assentamento de registro civil, aumenta-se a pena de sexta parte.

RESPONSAVEL (NOME LEGIVEL E CONTATO): RUBRICA:
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ANEXO Il

&

ESTADO DE ALAGOAS
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS

FORMULARIO - 06

FINALIDADE DE USO
(__ ) USO PARA ABASTECIMENTO HUMANO
HORIZONTE DO PROJETO: POPULAGCAO A SER ABASTECIDA CONSUMO (m’/dia )
POPULAGAO DE PROJETO: ATUAL PROJETADA (anos) ATUAL | PROJETADO (anos)
10 15 20 10 |15 20
CONSUMO PER CAPITA (L/hab*dia):

() USO PARA IRRIGACAO / UNIDADE: () TAREFA () HECTARE

INFORME A AREA IRRIGADA PARA CADA METODO DE INFORME A CULTURA, A AREA IRRIGADA E OS
IRRIGACAO MESES DA IRRIGACAO
() Aspersao Convencional Cultura Area |J|F|M|A[M|J|J|A[S|O[N|D

() Aspersao com Canhao

() Aspersao com Pivo-Central
() Aspersao com Pivo-Lateral
() Aspersao Autopropelida

() Microaspersao

( ) Gotejamento

() Outros .
Area Irrigada Total: Area Iirigada Diariamente:
() USO PARA ABASTECIMENTO INDUSTRIAL
NATUREZA DA INDUSTRIA NATUREZA DA UTILIZACAO DA AGUA
PRODUTOS: ( ) PROCESSO
PRODUCAO DIARIA: () RESFRIAMENTO
CONSUMO DE AGUA POR UNIDADE DO PRODUTO ( ) AQUECIMENTO
INDUSTRIALIZADO ( m*/unidade): () INCORPORADA AO PRODUTO
NATUREZA DO RESIDUO FINAL PONTO DE LANCAMENTO OU DE DISPOSICAO DE
( ) SOLIDO REJEITO:
( ) LIQUIDO
() GAS
() SEMREJEITO

() OUTRAS FINALIDADES
Especificar o tipo de uso (restaurante, lava jato, lavanderia, caminhao pipa, Justificativa da demanda solicitada:
criacao animal etc.):

Observacoes:

TERMO DE COMPROMISSO:
() Declaro que as informagdes prestadas sdo verdadeiras e que estou ciente de minha sujeigao as penas da legislacao
pertinente, caso tenha afirmado falsamente os dados preenchidos, conforme art. 299*, do Cédigo Penal Brasileiro.

*Art. 299 — Omitir, em documento piblico ou particular, declaracdo que dele devia constar, ou nele inserir ou fazer inserir declaragdo
falsa ou diversa da que devia ser escrita, com o fim de prejudicar direito, criar obriga¢do ou alterar a verdade sobre fato juridicamente
relevante. Pena: reclusdo, de 01 (um) a 05 (cinco) anos, e multa, se o documento ¢ publico, e reclusdo de 01 (um) a 03 (trés) anos, e
multa, se o documento é particular. Paragrafo unico: Se o agente é funcionario publico, e comete o crime prevalecendo-se do cargo,
ou se a falsificacdo ou alteracdo é de assentamento de registro civil, aumenta-se a pena de sexta parte.

RESPONSAVEL (NOME LEGIVEL E CONTATO): RUBRICA:
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