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CONTRATO DE GESTAO N° 014/ANA/2010

ENQUADRAMENTO PAP 2018-2020: | - A¢Ges de Gestao

COMPONENTE: 1.2 - Instrumentos de Gestédo

SUBCOMPONENTE: 1.2.1 - Implementacéo dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos
ACOES PROGRAMADAS: 1.2.1.2 - Cadastro de usuérios de recursos hidricos

“CONTRATAGAO DE PESSOA JURIDICA PARA LEVANTAMENTO DE USOS DE
RECURSOS HIDRICOS EM UM TRECHO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
FORMOSO, BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CORRENTE, MEDIO SAO FRANCISCO,
ESTADO DA BAHIA”
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1. INTRODUCAO

O CBHSEF foi instituido pelo Decreto Presidencial de 05 de junho de 2001, sendo um 6rgéo
colegiado, com atribuicbes normativas, deliberativas e consultivas no ambito da bacia
hidrogréfica do rio Sdo Francisco, vinculado ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), nos termos da Resolugdo CNRH n° 5, de 10 de abril de 2000. Tem por finalidade
realizar a gestdo descentralizada e participativa dos recursos hidricos da bacia, na
perspectiva de proteger 0s seus mananciais e contribuir para o seu desenvolvimento

sustentavel.

O CBHSF é composto por representantes da Unido; dos estados de Minas Gerais, Goias,
Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe; do Distrito Federal; dos municipios situados, no
todo ou em parte, na bacia; dos usuarios; e entidades civis de recursos hidricos, com
atuacao comprovada na bacia. As atividades politico-institucionais do CBHSF séo exercidas
por uma Diretoria Executiva, formada por presidente, vice-presidente e secretario. Além
desses, devido a extensdo da bacia, ha os coordenadores das Camaras Consultivas
Regionais (CCR) das quatro regides fisiograficas da bacia. A Diretoria Executiva e as CCR
constituem a Diretoria Colegiada do comité e tém mandatos coincidentes, renovados a cada
guatro anos, por eleicao direta do plenério.

A Agéncia de Bacia Hidrogréfica Peixe Vivo — Agéncia Peixe Vivo é uma associacao civil,
pessoa juridica de direito privado, composta por empresas usudrias de recursos hidricos e
organizacdes da sociedade civil, tendo como objetivo a execucdo da Politica de Recursos
Hidricos deliberada pelos Comités de Bacia Hidrografica.

Criada em 15 de setembro de 2006, e equiparada no ano de 2007 a Agéncia de Bacia
Hidrogréafica (denominacgio das Agéncias de Agua definida no Estado de Minas Gerais, de
acordo com a Lei Estadual n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999) por solicitacdo do Comité
da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas é composta por Assembleia Geral, Conselho de

Administracdo, Conselho Fiscal e Diretoria Executiva.

Além de comités estaduais mineiros, a Agéncia Peixe Vivo foi selecionada como Entidade
Delegataria das funcdes de Agéncia de Aguas do Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o
Francisco (CBHSF), sendo atualmente, também, a Agéncia desta importante bacia do

cenario Nacional.

Os anos de 2008 e 2009 foram marcados pela aprovacdo da cobranca pelo uso dos
recursos hidricos. A Deliberacdo CBHSF n° 40 foi aprovada em 2008 e seu Anexo Il foi
aprovado em 2009. Abre-se, a partir de entdo, caminho para a viabilizacdo de sua Agéncia
de Aguas.
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O Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH aprovou, em 2010, a cobranca pelo
uso dos recursos hidricos encaminhada pelo CBHSF (Resolu¢do CNRH n°® 108). Neste ano
o CBHSF indica a Agéncia Peixe Vivo para exercer a funcdo de Agéncia de Bacia do rio
Sédo Francisco — Deliberacdo CBHSF n° 47 — e na Deliberacdo CBHSF n° 49 o comité
aprova a minuta do Contrato de Gestdo entre a Agéncia Peixe Vivo e a ANA. Na sequéncia
0 CNRH aprova a indicacdo da Agéncia Peixe Vivo para exercer a funcdo de Agéncia de

Aguas do S&o Francisco (Resolugido CNRH n° 114).

Em 2010 foi assinado o Contrato de Gestdo n° 014/2010 entre a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) e a Agéncia de Bacia Hidrogréafica Peixe Vivo, com a anuéncia do Comité da
Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco (CBHSF), que se encontra em seu 5° Termo

Aditivo, podendo ser prorrogado, conforme delegacdo outorgada pela Deliberagdo CBHSF
n° 92, de 01 de novembro de 2016 e aprovado pelo CNRH pela Resolugcdo n° 170, de 23 de
setembro de 2015 por mais 06 (seis) anos.

Em 15 de setembro de 2016 foi aprovada a Atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos do
Rio S&o Francisco, na XXX Reunido Plenaria Ordinaria realizada na cidade de Belo
Horizonte - MG. O Plenério aprovou o Plano com horizonte de planejamento de 2016 a 2025
e estimou-se, dentre outros, a necessidade de investimentos da ordem de R$ 30 bilhdes
com vistas a revitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco e também explicita a

meta de implementar todos instrumentos de gestéo de recursos hidricos até o ano de 2025.

O Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Sdo Francisco, contém seis eixos prioritarios dentre
0S quais se cita o Eixo | — Governanca e Mobilizacdo Social, que prevé investimentos em
“Implementacgédo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos da bacia” na Atividade
I.1.a, onde é contemplada a necessidade de investimentos em “estudo sobre o cadastro de
usuarios”, conforme informado no Caderno de Investimentos da Bacia Hidrografica do Rio

S&o Francisco.
A Resolugdo CNRH n° 126 de 29 de junho de 2011, define, por meio do artigo 3°:

| - Cadastro de usuérios de recursos hidricos: conjunto de dados e informacdes sobre

usuarios, usos e interferéncias nos recursos hidricos;

Il - Usos e interferéncias nos recursos hidricos: aqueles decorrentes de quaisquer
atividades, empreendimentos ou intervengdes que alterem o regime, a quantidade ou

a qualidade de um corpo de agua;

[l - Usuério: pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, fazendo uso ou
interferéncia nos recursos hidricos, passiveis ou ndo de outorga, nos termos do artigo

12, da Lei n°® 9.433, de 1997, e das normas estaduais vigentes.
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2. JUSTIFICATIVAS

Segundo o artigo 25 da Lei Federal n® 9.433 de 8 de janeiro de 1997 (Lei das Aguas), o
Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos € um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacdo de informacGes sobre recursos hidricos e fatores
intervenientes em sua gestao. No artigo 26 da referida Lei sdo principios basicos para o
funcionamento do Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos: a) descentralizacao da
obtencédo e producdo de dados e informacgdes; b) a coordenacao unificada do sistema; ¢) o

acesso aos dados e informagdes garantido a toda a sociedade.

Segundo o artigo 44 da Lei das Aguas, compete as Agéncias de Agua no ambito de sua
area de atuacédo, dentre outras, manter balanco atualizado da disponibilidade de recursos
hidricos; manter o cadastro de usuarios de recursos hidricos, promover os estudos
necessarios para a gestao dos recursos hidricos em sua area de atuacao, gerir o Sistema

de Informacdes sobre Recursos Hidricos em sua area de atuacao, dentre outras fungoes.

O Contrato de Gestdo n°® 014/2010, firmado entre a ANA e Agéncia Peixe Vivo, tendo o
CBHSF como interveniente, estabelece dentre as fungdes da Agéncia Peixe Vivo a
necessidade de articulagdo entre o0s organismos outorgantes para a manutencdo e
atualizacdo do cadastro de usos e de usuarios de recursos hidricos na bacia hidrografica do

rio Sao Francisco.

A dinamicidade na utilizacdo dos recursos hidricos associada ao desconhecimento
predominante nas regibes menos urbanizadas do Brasil pode repercutir em um processo
rapido de comprometimento dos trabalhos de composicdo de um banco de dados de
usuarios. Fatores muitas vezes de ordem socioeconémica e cultural impedem que muitos
usuarios adotem uma postura correta quanto a correta regularizacdo das suas atividades

dependentes dos recursos hidricos.

Ha que se abordar as possiveis fragilidades inerentes a fiscalizagdo do uso dos recursos
hidricos dadas ao vasto territério e ao reduzido efetivo dos Estados e Unido para uma
atuacdo macica no sentido de coibir 0 uso irregular ou mesmo aqueles usos cadastrados e

gue fazem utilizacdo incompativel com as informacdes registradas nos arquivos oficiais.

Apesar de ndo haver uma regulamentacao previsdo de afericdo sistematica dos dados de
usuarios de recursos hidricos, o CBHSF demonstra a sua preocupacao acerca da matéria e
entende ser fundamental a realizacdo de um trabalho de atualizacdo de dados cadastrais de
recursos hidricos, uma vez que, os usos repercutem de forma direta nas condicGes de

disponibilidade hidrica e também sobre a qualidade das &guas do rio Sao Francisco.
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Em razdo dos argumentos apresentados € justificada a contratacdo de servicos de
levantamento de usos de recursos hidricos na bacia do rio Corrente, mais especificamente

na bacia de um seus principais afluentes, o rio Formoso.
3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo geral

Realizar o levantamento de possiveis usos cadastrados e ndo cadastrados de recursos
hidricos existentes na bacia hidrogréfica do rio Formoso, estado da Bahia.

3.2. Objetivos especificos

Levantar as interferéncias existentes de usos de recursos hidricos por meio de
técnicas de sensoriamento remoto;

Adquirir, processar e fornecer imagens aéreas da area de interesse;
Realizar a interpretacao técnica de imagens para classificacdo, identificacéo e
tipificacdo dos possiveis usos de recursos hidricos existentes;
Confeccionar uma base cartogréfica indicativa dos possiveis locais de usos de
recursos hidricos;
Elaborar uma Minuta de Termo de Referéncia para contratacdo de equipe
especializada para fiscaliza¢cdo dos pontos de usos ndo cadastrados no trecho
incremental da vazao através de visita in loco, contendo minimamente planilha

orcamentaria, equipe chave minima, cronograma, dentre outros.
4, PANORAMA REGIONAL

A bacia hidrografica do rio Sdo Francisco abrange cerca de 640.000 km2 de area de
drenagem (7,5% do pais) e vazdo média de 2.850 m3/s (2% do total do pais). O rio Sdo
Francisco tem 2.700 km de extensédo e nasce na Serra da Canastra em Minas Gerais,
escoando no sentido sul-norte pela Bahia e Pernambuco, quando altera seu curso para
leste, chegando ao Oceano Atlantico através da divisa entre Alagoas e Sergipe. A Bacia
abrange sete unidades da federacdo — Bahia (48,2%), Minas Gerais (36,8%), Pernambuco
(10,9%), Alagoas (2,2%), Sergipe (1,2%), Goias (0,5%), e Distrito Federal (0,2%) — e mais

de 500 municipios (cerca de 9% do total de municipios do pais).

A grande dimenséo territorial da bacia do rio Sdo Francisco motivou a sua divisdo por
regibes fisiogréficas (Alto, Médio, Submédio e Baixo S&o Francisco), para fins de
planejamento e para facilitar a localizacdo das suas muitas e diversas populacbes e

ambiéncias naturais.

Durante a fase de diagndstico do PRH — SF 2016-2025 nos eventos que contaram com
consultas publicas e participacdo popular, os principais problemas observados dizem

respeito as questbes de qualidade das aguas do rio Sao Francisco.
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Ha relatos de vérios lancamentos de efluentes ao longo da calha principal, seja nas cid
ou mesmo em pequenas comunidades rurais e o impacto destes lancamentos é

perfeitamente visivel.

No PRH — SF 2016-2025 sao destacados no Alto S&o Francisco os rios Para, Paraopeba,
Jequitai e Rio das Velhas que apresentam problemas com a baixa qualidade de 4gua que
possuem. Estes afluentes e outros langamentos pontuais e dispersos resultam na reducdo

da qualidade da agua no trecho do Alto Sao Francisco.

No Médio Sao Francisco a qualidade da agua da calha do rio tende a melhorar, a partir da
confluéncia com o rio Paracatu. Para tanto, contribui o incremento significativo de vazao
acompanhada de menores cargas poluidoras. Destacam-se positivamente na qualidade da
agua os casos do rio Carinhanha, rio Corrente, rio Grande, rio Paramirim, Santo Onofre e
Carnaiba de Dentro e rios Verde e Jacaré (PRH — SF 2016-2025).

A Figura 1 apresenta um mapa tematico da bacia hidrogréfica do rio S&o Francisco com
destaque para as suas regides fisiogréaficas.
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Figura 1 - Mapa tematico da bacia hidrogréafica do rio S&o Francisco (fonte: PRH-SF 2016-2025, in:

Resumo Executivo, 2016).

A bacia hidrogréfica do rio Corrente é uma das maiores bacias afluentes do rio Séo

Francisco, localizada no oeste do Estado da Bahia. Possui uma area de 34.875 km?2

(PEREIRA, 2019). Limita-se ao sul com a bacia do rio Carinhanha, ao norte com a bacia do

rio Grande, a leste com a bacia da Calha do Médio Sao Francisco na Bahia e a oeste, com

o Estado de Goias Este trecho esta inserido nas regides fisiograficas do Alto e Médio Rio

Sao Francisco, tendo ao todo um comprimento de aproximadamente 1.000 quildbmetros.

A bacia hidrografica supracitada integra a Regido de Planejamento e Gestdo das Aguas

(RPGA) XXIII - Rio Corrente e Riachos do Ramalho, Serra Dourada e Brejo Velho.

A Figura 2 apresenta um mapa tematico da insercao geografica da bacia hidrografica do rio

Corrente.
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Figura 2 - Localizagao do trecho incremental de vazdo do Rio S&o Francisco (PRH-SF, 2016 - adaptado)

Ja a bacia hidrogréfica do rio Formoso ocupa um territério de aproximadamente 12.600 km?
e sua rede hidrografica principal da bacia € constituida pelo rio Formoso, pelos rios
Pratudéo e Pratudinho, principais afluentes pela margem esquerda, e pelo riacho do Vau, no
curso superior do rio Formoso.

Esta regido (bacia hidrografica do rio Formoso) apresenta um dinamismo crescente de
desenvolvimento associado ao uso e ocupacdo das terras, com a substituicdo das
pastagens extensivas em campos e cerrados por uma agricultura mecanizada e areas de
irrigacdo. Este processo teve inicio no Estado da Bahia, gerando riquezas e transformando
as areas urbanas vizinhas com a chegada de industrias e servigos integrados na montante e

na jusante da producéo agropecudria.

A quantidade produzida de cereais na regido conhecida como MATOPIBA teve um aumento
expressivo ao longo dos ultimos vinte e cinco anos (PAULO et al., 2016). A elevacéo da
producéo esta associada em boa parte a disponibilidade hidrica para irrigacdo de culturas,
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existente neste polo econdmico, onde se encontra inserida a bacia do rio Formoso.

A Figura 4 apresenta o mapa tematico da bacia hidrogréafica do rio Formoso e sua inser¢céo

no contexto da bacia hidrografica do rio Corrente e rio Sao Francisco.
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Flgura 3 - Bacia hidrografica do rio Formoso (fonte prépria)

Segundo o PRH — SF, o Médio S&o Francisco por sua vez possui como principal finalidade

para as outorgas a irrigacao, sendo 92% do total outorgado. Do volume anual captado no

Médio Sao Francisco este valor gira em torno de 13.715.000.000 m3, segundo dados do

PRH — SF.

A Figura 4 apresenta toda a relagédo de usos outorgados no Médio S&o Francisco.
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Figura 4 - Distribuicdo da vazdo outorgada entre os diversos usos nas regides fisiograficas. (Fonte:

Adaptado de PRH-SF 2016-2025, in: Diagndéstico consolidado)

Até o més de setembro de 2015, segundo PAULO et al. (2016), havia 45 (quarenta e cinco)

usuarios dos recursos hidricos superficiais na bacia do Rio Formoso. Sendo 2 (dois)

usuarios com a finalidade de abastecimento publico e os demais destinados a irrigagéo.

A localizacdo geogréfica destes usuarios esta representada na Figura 5.
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Figura 5 - Localizagdo geografica dos usos superficiais outorgados na bacia hidrografica do rio Formoso

(PAULO et at., 2016)
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A vazdo superficial captada para abastecimento publico € de 1.922 m3/dia e a vazéo
superficial captada para irrigacdo de aproximadamente 24.500 hectares é de 1.665.521
m3/dia, o que corresponde a 99,9% da vazéao destinada a irrigacdo e 0,1% destinada para
abastecimento publico (PAULO et al., 2016).

Os usuarios outorgados de agua subterranea foram estimados de acordo com dados do
banco de dados do PRH — SF, até o ano de 2014. O resultado desta analise € apresentado

na Figura 6.

Foram identificados ao todo 39 (trinta e nove) usuéarios outorgados de agua subterranea.
Destes, 9 (nove) sdo destinados ao abastecimento publico ou consumo humano, 10 (dez)
sdo destinados a dessedentacdo animal, 2 (dois) se destinam ao uso industrial e 19
(dezenove) se destinam a irrigagéo.
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Figura 6 - Usuarios outorgados de aguas subterraneas (fonte: PRH — SF in BDG, 2016)

5. AREA DE ATUACAO

Para a definicdo da area de atuacéo relativa ao escopo do projeto estipulado por este
Termo de Referéncia, tendo em vista a grande extensdo da bacia hidrografica do rio
Formoso, optou-se pela sele¢céo do trecho mais & montante, situado na area de drenagem a
montante da confluéncia com o rio Pratuddo (Figura 7). Esta regido sera considerada como
referéncia para a atuacdo da consultoria especializada a ser contratada, objeto deste termo

de referéncia, com destaque com o
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buffer de 250 (duzentos e cinquenta) metros adotado como referéncia para o levantamento

aéreo.

Area a ser Ievantada: 347 km?

Legenda

7| Area de atuagéo

— Hidrografia
0 0 20 40 60 ; ;
— I Km Bacia do rio Formoso

Figura 7 - Area de atuacéo para a realizacdo dos servicos (fonte: propria)

A érea de atuacdo apresentada na Figura anterior devera ser aferida para o planejamento
de voo a ser apresentado pela executora dos servicos.

6. ESCOPO DOS SERVICOS

A Agéncia Peixe Vivo apresenta a seguir o escopo a ser contratado:

Tabela 1 - Declara¢&o do escopo

Item Servigo Quantidade
Mobilizacdo de aeronave, tripula¢éo, equipamentos e .

1 : 01 unid.

equipe terrestre
Fornecimento de mosaico de imagens orbitais processadas
2 ~ ; 347 km2
com resolucdo espacial de 1 metro ou melhor
3 Levantamento aerofotogrametrlgo digital com GSD 15 cm 347 km2
ou superior
4 Perfilamento a,la_ser aerotransportado com densidade 347 km2
minima de 10 pontos por m?

5 Apoio terrestre para aerotriangulacdo do levantamento 347 km?

6 Processamento d|g|tz_il de.dados do perfilamento a laser, 347 km?
incluindo MDS

7 Mosaico digital de ortofotos com escala 1:2.500 ou melhor 347 km?

8 Geracao de mapas temrigtl:r?srem escala 1:10.000 ou 347 km?
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Elaboracdo de banco de dados geograficos de usos de
recursos hidricos na area de atuacao
Relatérios técnicos (Plano de trabalho/voo, Imagens de
10 satélite, Fotografias aéreas, Mapas tematicos e Banco de 05 unid.
dados geograficos)

7. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA EXECUGAO DOS SERVICOS

01 unid.

O principal produto a ser gerado com a realizacdo dos servicos, sem davida alguma, é a
composicao de um banco de dados geograficos dos usos de agua identificados por meio da

tomada aérea de alvos na area de atuacao, a saber:

a) Captacao flutuante (balsas ou similares);

b) Captacdo em terra firme (incluindo casa de bombas);

¢) Tubulagbes de tomada d’agua;

d) Canais de desvio (ou canal de chamada) para a tomada d’agua;
e) Tubulacdes (ou galerias) para langamento de efluentes;

f) Tanques ou instalagdes utilizadas para aquicultura;

g) Outras porventura identificadas pela consultoria.

7.1. Realizagdo da cobertura aerofotogramétrica e perfilamento a laser
aerotransportado

Para a area total apresentada no item 5 do Termo de Referéncia, a area de cobertura a ser
levantada, para mapeamento na escala de 1:2.500, ird perfazer um total de 347 kmz2.

Na a execucdo do recobrimento aerofotogramétrico, serd admitido somente o uso de
camaras aerofotogramétricas digitais cobrindo uma éarea total estimada de 347 km2 e deve

ser executado de maneira a se obter imagens aéreas com um GSD de 15 cm ou melhor.

A densidade minima de pontos a ser tomada pelo levantamento LIDAR devera ser acima de
10 (dez) pontos por m? e, o mapeamento deverd produzir cartas digitais com escala

1:2.500 ou superior.

A frequéncia de operacdo do equipamento registrador devera ser de no minimo 300 kHz,

com emisséo de 04 (quatro) retornos, com planialtimetria e intensidade (X, Y, Z, I).
Devera também utilizado um filtro tipo NRS para a eliminacao de ruidos.

Os mapeamentos a partir do perfilamento a laser deverdo superar as especificacdes
estabelecidas para o PEC - Padrao de Exatiddo Cartografica Classe “A” (que exige 90% -
noventa por cento), apresentando 97% (noventa e sete por cento) dos pontos bem
identificaveis na carta e no terreno com discrepancias planimétricas inferiores a 0,5 mm

(cinco décimos de milimetros) na escala da carta, e em meia equidistancia para a altimetria,
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guando testados em relagéo ao ponto de apoio mais proximo.

A aquisicdo de dados devera ser realizada com equipamentos compativeis com as
precisdes requeridas, composto de Perfilador a Laser, Sistema de Navegacao Inercial —

IMU, rastreadores GNSS geodésicos e mesa estabilizadora do “scanner” e camera aéreos.

A definigdo do angulo de abertura de varredura, assim como a altura de voo e a velocidade
da aeronave deverdo levar em conta a densidade de pontos no terreno e a presenca de
vegetacdo, de forma a maximizar a penetracdo em regides densas de mata, para
atendimento as precisdes solicitadas. Para este projeto, exige-se minimamente a densidade
superior a 20 (vinte) pontos por m2, altura de voo néo superior a 1.000 (hum mil) metros e

velocidade de voo com até 90 (noventa) noés.

Os pontos de apoio terrestre necessarios para a orientacdo da varredura deverdo estar
distribuidos homogeneamente na area de mapeamento, espacados de no maximo 50
(cinquenta) km, os quais deverdo ser construidos com marcos de concreto e identificados
com chapas de latdo ou bronze. Havendo a necessidade, a Contratada devera implantar
pontos de apoio auxiliares para garantia dos padrées de qualidade do perfilamento a laser.

A preciséo altimétrica do perfilamento a laser devera ser igual ou superior a 0,15 m para a
escala de 1:2.500.

Todos os equipamentos deverdo estar com certificados de calibracdo vigentes para o

periodo de execucao dos servigos.
7.2. Aquisicao, processamento e fornecimento de imagens de satélite

A Contratada devera realizar a aquisicdo de imagens de satélite de alta resolugdo que

apoiardo na identificacdo dos alvos esperados.
Pretende-se identificar as seguintes feicdes nas imagens (ou mosaico de imagens):
h) Captacdo flutuante (balsas ou similares);
i) Captacdo em terra firme (incluindo casa de bombas);
i) Tubulacées de tomada d’agua;
k) Canais de desvio (ou canal de chamada) para a tomada d’agua;
[) Tubulacdes (ou galerias) para langamento de efluentes;
m) Tanques ou instalacdes utilizadas para aquicultura;
n) Outras porventura identificadas pela Consultoria.

Deverdo ser adquiridas e fornecidas ao Contratante imagens de satélite que possam cobrir
totalmente a &rea de atuacao definida no item 5 deste Termo de Referéncia.
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O formato de entrega das imagens processadas devera ser o GeoTIFF, em DVD-ROM ou

memoaria USB.

As imagens a serem entregues ndo poderdo ser apresentadas com as bordas recortadas a

partir do perimetro da &rea de atuacéao (item 5).

As imagens de satélite deverdo atender aos seguintes requisitos minimos:

[]

Resolucéo espacial: 1 (um) metro ou superior;

[]
Resolugéo radiométrica minima: 11 bits;

Bandas espectrais: 01 Pancromética e 04 Multiespectrais (R-G-B-NIR);
Cobertura méxima de nuvens por cena: menor ou igual a 10%;
Periodo de aquisi¢éo: entre maio a julho de 2019.

Obtencéo de resolugéo espacial por meio de fuséo digital: sim.

7.3. Informacg8es gerais para o processamento e interpretagdo das imagens de
satélite

As imagens obtidas pela Contratada deverado ser devidamente georreferenciadas utilizando
o sistema de projegcdo UTM (Universal Transversa de Mercator) e deverd ser adotado o
datum horizontal SIRGAS 2000, devendo também ser composto um foto-indice preparado

pela justaposicdo das imagens.

Deverd ser feito processamento digital de imagens de satélite para realgcar as feices de
interesse dos servigos, incluindo aqueles servicos necessarios para utilizacdo dessas

imagens para os fins pretendidos por este Termo de Referéncia.

Deverd ser realizada correcdo radiométrica das imagens a partir de softwares compativeis
com a qualidade necesséaria dos servicos em questdo. A técnica a ser adotada devera

posteriormente informada no Plano de Trabalho da Contratada.

A Contratada devera realizar um mosaico das imagens obtidas a partir de aplicativos

computacionais compativeis com o nivel de qualidade exigida para os servicos em questao.

As imagens que formardo um mosaico passardo por processo de ortorretificacdo a partir do
método a ser selecionado pela Contratada e mencionado em seu Plano de Trabalho.

As imagens ja processadas e formadas por um mosaico deverdo ser fusionadas com os
dados do perfilamento a laser, a fim de atribuir as propriedades altimétricas as imagens de

satélite e, desta maneira, tornar a interpretacéo dos trabalhos mais didatica.

Sera realizado um trabalho técnico, de responsabilidade de especialista interpretacéo de
imagens aéreas no sentido de detectar alvos de interesse deste Termo de Referéncia,

conforme apresentados no item 7.2.
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7.4. Das especificacOes da aeronave

A aeronave empregada na realizacdo dos servicos deverd estar homologada pelas
autoridades aeronauticas competentes, sendo de responsabilidade da Contratada
apresentar a Agéncia Peixe Vivo o certificado de homologagdo, com data de vencimento

gue ndo ultrapasse a data prevista para a realizacdo dos voos.

A aeronave deverd apresentar caracteristicas operacionais adequadas para operar 0 VOO
em altitude superior ao necesséario a obtencdo dos dados, com capacidade para atingir a
este nivel de voo e de nele transportar a tripulagdo, conter o equipamento de fotografia

aérea, perfilamento a laser e o combustivel necessario a realizacao da varredura a laser.

A autonomia da aeronave devera permitir a duragdo do voo de no minimo 4 (quatro) horas,
sendo tempo suficiente para a ascensao ao nivel de trabalho, para os voos de aproximagao,
para a producdo dos dados e para o retorno a base, com a reserva de combustivel minima

exigida pelas autoridades aeronauticas.

A aeronave devera estar equipada com altimetro calibrado faculte o calculo da relagédo entre
a altitude indicada para o0 voo e a altitude real.

E obrigatério o sistema possuir a mesa estabilizadora (giroestabilizador) integrada ao
sensor laser, cuja funcdo é estabilizar o nivelamento dindmico dos equipamentos
aerotransportados. Os movimentos rotacionais arbitrarios da aeronave sao dinamicamente

estabilizados para aumentar a eficiéncia da coleta dos dados.

A presenca na aeronave de equipamento de navegacao eletrdnica ou inercial, acoplado ou
nao a sistema GPS, ndo dispensa a existéncia de recursos para a navegacao visual, que
permitam a aproximacdo por visada frontal obliqua, o controle da deriva e a verificagdo das

passagens por visada vertical.
Ainda deverao ser apresentados:

Descricdo dos instrumentos GNSS a ser utilizado(s) no voo (fabricante, modelo e
namero de série) com comprovacdo da Ultima data de manutencdo e calibracdo de
cada instrumento da(s) empresa(s) ou técnico responsavel pela manutencdo e
calibracéo.

Descricdo dos instrumentos IMU a ser utilizado(s) no voo (fabricante, modelo e
namero de série) com comprovacdo da Ultima data de manutencéo e calibracdo de
cada instrumento da(s) empresa(s) responsavel pela manutencao e calibracao.

A manutencéo e calibracdo devem se apresentar dentro dos prazos recomendados ha
data de Assinatura do contrato, ou a adjudicada deve comprovar que 0s instrumentos
estdo em processo de calibracdo e manutencdo por uma empresa qualificada. A

comprovacao da situacao dos instrumentos seré feita mediante a
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apresentacao de certiddo e/ou atestado fornecido pela fabricante do instrumento, ou
sua representante oficial no Brasil, ou outra empresa qualificada, desde que
comprovada a sua qualificacao.

A falta de comprovacdo de manutencdo e calibracdo atualizada resultard em
desqualificacdo da prestadora de servico. Esses documentos deverdo ser
apresentados a Agéncia Peixe Vivo no Plano de trabalho e aferidos em prazo ndo
superior a 24 (vinte e quatro) meses do inicio dos trabalhos.

A aeronave devera obedecer as seguintes especificacbes:

[
A autonomia de voo sera de no minimo 04 (quatro) horas;

[]
A altura de voo maxima (AGL) devera ser de 1.000 (mil) metros durante o
levantamento;

[l
A velocidade maxima de voo é de 90 (noventa) nés.

A aeronave devera ser de asa fixa (avido), bimotora, turboélice ou turbina, equipada
e certificada para voo IFR, com desempenho especificado no documento.

Avido adaptado e homologado pela ANAC - Agéncia Nacional de Aviacgéo Civil, com
caracteristicas de estabilidades (Asas Fixas Altas), e capacidade de operar com
velocidade abaixo de 90 (noventa) nés e equipamentos de orientagdo e navegacao
compativeis.

7.5. Apoio basico de levantamento

A estrutura de controle terrestre planimétrico devera ser estabelecida com o uso das
técnicas do Sistema Global de Posicionamento (GPS), mantido o referencial do sistema - o
SIRGAS 2000.

Os pontos de controle terrestre, de carater altimétrico, deverdo ser subordinados,
obrigatoriamente, a rede altimétrica fundamental do IBGE, referenciada ao nivel médio dos
mares como registrado na baia de Imbituba, no estado de Santa Catarina, sendo as

altitudes do tipo ortométricas.

As determinagBes planimétricas ou altimétricas deverdo ser executadas de modo a
atenderem as tolerancias especificadas para os dados no PEC (padrdo de exatidao

cartografica) “A”.

Os pontos do apoio béasico deverdo ser identificados nas imagens e devera ser gerado um
croqui detalhado do acesso aos pontos, devera ser gravada a sigla CBHSF e o numero do

marco, considerando ordem sequencial.

As operacdes de rastreamento deverdo ser realizadas utlizando-se a técnica de

posicionamento diferencial estatico, em que dois ou mais receptores fixos observam o
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mesmo satélite.

A determinacdo de um ou mais Vértices Base devera ser feita a partir do rastreamento de
dois vértices distintos da Rede Geodésica Fundamental, de forma a verificar a

confiabilidade da rede na regido.

O ajustamento deverd levar em conta somente os vetores independentes devendo garantir
erro maximo no semieixo maior da elipse dos erros de 1 (um) cm.

As altitudes dos pontos da rede de referéncia cadastral deverdo ser determinadas por
rastreamento de satélites do sistema NAVSTAR-GPS de RRNN do IBGE, existente no local,

e aplicadas no modelo geoidal para se obter a altitude ortométrica de cada ponto.

As bases de apoio ao levantamento deverdo estar instaladas, pelo menos, a cada 90
(noventa) quilébmetros ao longo do trecho levantado.

7.6. Elaboracédo de base cartogréfica

Apés os trabalhos de identificacdo de feicdes, conforme mencionado no item 7.2, a
Contratada devera elaborar base cartografica do mapeamento realizado a partir do
levantamento aerofotogramétrico.

Deveréo ser elaborados mapas com escala igual ou superior a 1:10.000 (um para dez mil) e
apresentados ao Contratante em tantas folhas quantas forem necessérias e também devera
ser elaborado um mapa de situagéo contendo a disposi¢édo da articulagédo de todas as folhas

constantes do trabalho.

Os mapas elaborados deverdo ser apresentados, em um primeiro momento, em formato
digital (JPEG ou PDF) e, em seguida, impressos na escala de 1:10.000 apds aprovagéo do
Contratante.

Todas as fei¢Bes (interferéncias em recursos hidricos listadas no item 7.2) levantadas em
imagens de satélite deverao ser vetorizadas pela Contratada e o produto gerado devera ser
fornecido ao Contratante em formato vetorial (preferencialmente shapefile), discriminando

as fei¢cdes levantadas.

Uma proposta para a elaboracdo e confeccdo de mapas devera apresentada pela
Contratada durante a apresentagcédo do seu Plano de Trabalho.

8. PERFIL DA PESSOA JURIDICA A SER CONTRATADA

A Contratada devera comprovar estar registrada junto ao sistema CREA/CONFEA para
estar habilitada a prestar os servicos em questao.

Deverd apresentar pelo menos 01 (um) atestado de capacidade técnica que comprove que

a mesma tenha executado 0s seguintes servigos:
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[

Levantamento aéreo fotogramétrico;

0
Levantamento aéreo com uso de LIDAR;

Elaborag&o de produtos cartograficos digitais.

9. PERFIL DA EQUIPE A SER CONTRATADA

01 (um) Coordenador, com formacao superior e com experiéncia de pelo menos 03
(trés) anos de comprovada experiéncia em trabalhos que envolvam coordenacdo
elou gerenciamento e/ou supervisdo de servicos de sensoriamento remoto e/ou
aerolevantamentos;

01 (um) Profissional de Aerofotogrametria ou Sensoriamento Remoto, com
formacéo superior e experiéncia comprovada em trabalhos de processamento digital
de imagens e/ou interpretacao de fotos aéreas;

01 (um) Profissional de Geoprocessamento, com formacao superior e experiéncia
comprovada em trabalhos de elaboracdo de mapas tematicos e/ou elaboracao de
cartografia digital e/ou geoprocessamento.

A experiéncia profissional sera comprovada por meio da apresentacdo de atestado(s)

de capacidade técnica expedido(s) por terceiros, sejam entes publicos ou privados.

O(s) atestado(s) devem apresentar, explicitamente e com clareza as atividades
desenvolvidas pelo profissional a fim de comprovar a devida experiéncia, tal como

requisitado pelo Ato Convocatoério.
10. PRAZOS E PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

PRODUTO 1: PLANO DE TRABALHO

Em um prazo de até 30 (trinta) dias apds a emissdo da Ordem de Servico a Contratada
devera apresentar Plano de Trabalho descrevendo a metodologia a ser empregada no
desenvolvimento dos trabalhos e suas estratégias para o cumprimento dos prazos conforme

escopo contratual.

O plano de voo da Contratada devera elaborado e apresentado no Plano de Trabalho, bem
como todos os softwares que a Contratada pretende utilizar no processamento de imagens
e informacdes coletadas, bem como das técnicas a serem utilizadas no respectivo

processamento digital.

Devera detalhar também a infraestrutura disponivel a ser utilizada e a equipe total alocada
neste trabalho. O trabalho sera fornecido em 02 (duas) vias impressas e duas vias em
formato digital (DVD-ROM ou memaria USB).
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A Contratada devera ser a operadora ou proprietdria da aeronave comprovada no
Certificado de Matricula e Aeronavegabilidade e no seu Plano de Trabalho devera também

ser apresentado o manual do respectivo fabricante com as especificacées da aeronave.
Serdo anexados ao plano de trabalho:

Copia dos certificados de aero navegabilidade e o de matricula e nacionalidade,
expedido pelo Ministério da Aeronautica, Departamento de Aviagéo Civil, da(s)
aeronave(s) a ser(em) utilizada(s) em nome da empresa, devendo ser anexada ao
certificado de aero navegabilidade, a comprovacao de situacdo normal da aeronave

(RAB on-line), objeto do presente edital.

Cépia com a comprovacao da situacao dos instrumentos mediante a apresentacao
de certiddo e/ou atestado fornecido pela fabricante do instrumento, sua
representante oficial no Brasil, ou outra empresa qualificada, desde que comprovada

a sua qualificacao.
PRODUTO 2: FORNECIMENTO DAS IMAGENS DE SATELITE

Em um prazo de até 60 (sessenta) dias apds a emissao da Ordem de Servico a Contratada
devera fornecer ao Contratante as imagens de satélite (ainda em estado bruto) que seréao

utilizadas no desenvolvimento de base cartogréfica.

As imagens fornecidas deverdo estar ortorretificadas conforme especificacdes técnicas
mencionadas no item 7 deste Termo de Referéncia. Simultaneamente devera ser elaborado

e entregue um mosaico para a Agéncia Peixe Vivo.

Um relatdrio técnico sera fornecido em duas vias impressas e duas vias em formato digital
(DVD-ROM ou memoaria USB).

Os dados brutos das imagens também deverédo ser apresentados nesta entrega.

PRODUTO 3: EXECUCAO DE VOOS E APRESENTACAO DE DADOS BRUTOS DO
LEVANTAMENTO AEREO

Em um prazo de até 90 (noventa) dias apés a emissdo da Ordem de Servico a Contratada
devera fornecer ao Contratante todos os dados brutos provenientes da varredura realizada

com o laser aerotransportado.

Deverqd também ser fornecido um relatério técnico que descreva o processo de
aerolevantamento executado pela Contratada, relatando a tripulacdo, os periodos de

trabalho e outras intercorréncias que a Contratada julgar pertinentes.

O relatério técnico sera fornecido em duas vias impressas e duas vias em formato digital
(DVD-ROM ou memaria USB).
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Os dados brutos do levantamento aéreo e do LIDAR deverdo ser apresentados nesta

entrega.

PRODUTO 4. ELABORAGCAO DE BASE CARTOGRAFICA, MODELO DIGITAL DO
TERRENO E MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE

Em um prazo de até 120 (cento e vinte) dias apdés a emissdo da Ordem de Servico, a
Contratada devera entregar a base cartogréfica digital desenvolvida constando as feicbes
alvo deste trabalho e também o0s mapas teméticos constando as feigcBes levantadas /

observadas pela Contratada ha oportunidade do levantamento aerofotogramétrico e LIDAR.

Serao elaborados e fornecidos mapas tematicos contendo a disposi¢cao espacial das fei¢cdes
identificadas durante a interpretacdo das ortoimagens. Os mapas e folhas deverdo ser
fornecidos em via digital e também impressos. Deverdo ser fornecidas 02 (duas) vias deste

Produto para a Agéncia Peixe Vivo.

O formato digital dos mapas serd PDF ou JPEG e a escala de confeccdo sera de 1:5.000

(um para cinco mil) ou superior.

Deverao ser produzidas tantas folhas quantas forem necessarias a fim de cobrir toda a area
objeto desta contratacdo, ou seja o trecho incremental do rio Sdo Francisco (Alto e Médio),
identificadas em um mapa de situagéo e articulacéo cartografica apropriados.

A base cartografica elaborada devera ser entregue em formato vetorial (preferencialmente
shapefile) na projecdo UTM e datum haorizontal SIRGAS 2000.

Também devera ser fornecido o Modelo Digital do Terreno, ja processado, para o
Contratante. O formato de entrega sera o GeoTIFF e devera ser entregue em HD externo.

No corpo do trabalho deveréo constar as informagfes técnicas relativas a amarracdo do
levantamento aéreo relativo ao apoio de campo, contemplando os marcos de referéncia de

nivel instalados em campo.

O fornecimento deste trabalho devera ser feito em 02 (duas) vias digitais (DVD-ROM ou

memoéria USB) e também 02 (duas) vias impressas.

PRODUTO 5: RELATORIO FINAL

Em um prazo de até 180 (cento e oitenta) dias apds a emissdo da Ordem de Servico a

Contratada devera apresentar um Relatério Final.

O Relatério Final realizar& uma andlise critica acerca do levantamento realizado,

qualificando e quantificando os possiveis usos de agua e suas localizacoes.

No Relatério Final também devera constar uma proposta técnica para a futura contratacao
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de um “Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos no Alto Rio Formoso”. O Produto devera
recomendar, dentre outros, qual tipo de cadastro devera ser realizado na sequéncia
(universal ou amostral), o dimensionamento da equipe de campo (cadastradores) e 0 seu

cronograma de execugao.

No caso da realizagdo de um cadastro amostral, indicar qual seria a regido mais
representativa para a sua execuc¢ao, levando em conta 0s usos potencialmente expressivos
(irrigacdo, abastecimento publico, etc.). Para este trabalho a Contratada se utilizard de
dados secundarios do PRH — SF 2016-2025 e também embasados nas imagens de satélite

adquiridas pela Contratada e fornecidas ao Contratante.

O fornecimento deste trabalho devera ser feito em 02 (duas) vias digitais (DVD-ROM ou
memoéria USB) e também 02 (duas) vias impressas.

11. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Na Tabela 1 é apresentado o Cronograma Fisico-Financeiro.

Ndo havera pagamentos de servicos e/ou produtos além daqueles discriminados no
Cronograma Fisico-Financeiro. Portanto, a proposta financeira da Concorrente devera
abarcar todos os custos decorrentes diarias, refeigcbes, locacdo de infraestrutura e
equipamentos, aquisicdo de material de escritorio e informatica, dentre outros ndo citados

neste Termo de Referéncia.

Tabela 1 - Cronograma fisico-financeiro.

MESES
PRODUTO

1 2 3 4 5 6

P1 - Plano de Trabalho 10%

P2 - Fornecimento das
imagens de satélite e 20%
Relatério Técnico
P3 - Execucéo dos voos e
comprovacédo dos arquivos 40%
brutos
P4 - Elaboracgéo de base
cartogréfica, MDT, MDS,
Mapas Tematicos e
Relatério Técnico
P5 - Relatorio Final
(incluindo banco de dados 10%
geograficos)

20%

12. OBRIGACOES DA CONTRATADA

Realizar os trabalhos contratados conforme especificado neste Termo de Referéncia e de
acordo com Clausulas estipuladas em Contrato.
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Fornecer informacdes a Agéncia Peixe Vivo, sempre que solicitado, sobre os trabalhos que

estdo sendo executados.

Comparecer as reunibes previamente agendadas, munido de informacdes sobre o
andamento dos trabalhos em execucao.

Disponibilizar um profissional para 02 (duas) reunides, a primeira delas sera a reunido de
partida e a segunda reunido de encerramento; e deverdo ser realizadas no municipio de
Belo Horizonte - MG ou no municipio de Salvador - BA.

Os servicos deverdo ser executados em consonancia com que o estabelecem as
especificacfes técnicas da regulamentacao aplicavel, a seguir relacionada:

[]

Diretrizes e Bases para a Cartografia Brasileira, estabelecidas pelo Decreto - Lei n°.
243, de 28 de fevereiro de 1967, em se tratando de folhas de cartas que poderdo
subsidiar o mapeamento sistematico;

Regéncia normalizadora do Decreto n°® 89.817, de 20 de junho de 1984, em especial,
sem, contudo, descompromissar os demais preceitos normalizadores, as prescricoes
para os produtos finais, como registradas nos artigos 8° e 9°. As cartas produzidas
deverao atender a classificagao “A”;

A data do certificado de calibracdo ndo pode ultrapassar vinte e quatro meses em
relagcdo a data de inicio dos trabalhos;

A camera deverd estar associada a uma Unidade de Movimento Inercial (IMU);

Se necessario, poderdo ser utilizados filtros redutores de radiagbes andmalas,
compativeis com a camera e em conformidade com as especificacbes de seu
fabricante. Os relatérios de voo devem apresentar o fabricante e o tipo do filtro
utilizado.

13. OBRIGACOES DO CONTRATANTE

Disponibilizar documentos e informacfes necessarias a execug¢ao dos servicos contratados.
Realizar os pagamentos, conforme estipulado no Termo de Referéncia e Clausulas

Contratuais pertinentes.

A superviséo dos trabalhos sera realizada por funcionario vinculado a Geréncia de Projetos
da Agéncia Peixe Vivo.

Rua Carijés, 166 - 5° andar - Centro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060
Tels.: (31) 3207 8507 - E-mail: agenciapeixevivo@agenciapeixevivo.org.br



mailto:agenciapeixevivo@agenciapeixevivo.org.br

