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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

APRESENTACAO

A HIDROBR - Solugfes Integradas firmou com a Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe
Vivo (Agéncia Peixe Vivo) o Contrato N° 01/2019, referente ao Contrato de Gestao N°
083/ANA/2017, para a elaboracdo do “Manual Operativo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Verde Grande: MOP - PRH Verde Grande”, em
conformidade com o Ato Convocatdrio N° 01/2018.

A primeira etapa do trabalho consistiu na elaboracdo do Produto 1 — Plano de
Trabalho, contendo informacfes e planejamento metodologico e sequencial das
atividades necessérias para consecucao do MOP — PRH Verde Grande. A segunda
etapa, referente ao presente documento, compreende a elaboracdo do Produto 2,
correspondente a atualizacédo do balanco hidrico e proposi¢cdo de nova estrutura do
Plano de Ac¢bes do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Verde
Grande (PRH Verde Grande). A terceira etapa, compreendendo a realizacéo de duas
Oficinas de Trabalho reunindo atores estratégicos da bacia do rio Verde Grande, tendo
como focos a “Priorizacao de Agdes do PRH Verde Grande” e a “Validagao das acbes
priorizadas e dos fluxogramas de processo”, culminara na elaborag¢ao do Produto 3 —
Apresentagao dos resultados das Oficinas de Trabalho. Por fim, a quarta etapa da
elaboracdo do MOP — PRH Verde Grande consistird na entrega do Produto 4 —

Apresentacao da versdo consolidada do MOP.

Para elaboracdo do presente Produto 2 — Atualizacdo do balanco hidrico e
proposicado de nova estrutura do Plano de Ac¢des do PRH Verde Grande os
estudos foram desenvolvidos em trés fases, correspondendo aos quatro principais
capitulos desse relatério, sendo a primeira relativa a atualizacdo do balanco hidrico
da bacia, realizado com base em dados hidrolégicos e de qualidade de agua
atualizados; a segunda fase, relativa a andlise do estagio de implementacdo das
acOes do PRH Verde Grande, consistiu na avaliacédo da efetivacao do Plano por meio
de indicadores de desempenho, questionarios e entrevistas a usuarios, agentes de
gestao da bacia e atores sociais relevantes; e, por fim, a terceira fase, correspondente
a proposicdo de nova estrutura do Plano de Acbes, foi desenvolvida com base nos

itens anteriores, assim como na necessidade de resolucéo dos problemas da bacia.
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Plano de Agbes do PRH Verde Grande

DADOS GERAIS DA CONTRATACAO

Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo — Agéncia Peixe Vivo

01/2019

28 de janeiro de 2019

28 de janeiro de 2019

Elaboracédo do Manual Operativo do Plano de Recursos Hidricos
da Bacia do Rio Verde Grande: MOP — PRH Verde Grande

7 meses, a partir da data da emissdo da Ordem de Servico

Conforme apresentado no item 9 do Plano de Trabalho

R$ 259.629,65 (duzentos e cinquenta e nove mil e seiscentos e

vinte e seis reais e sessenta e cinco centavos)

* Ato Convocatorio N° 01/2018 — Contrato de Gestdo n°.
083/ANA/2017

* Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Verde Grande

* Proposta Técnica da HIDROBR CONSULTORIA LTDA - EPP.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

1. INTRODUCAO

O rio Verde Grande, importante afluente da margem direita do rio Sdo Francisco,
constitui, em parte do seu percurso, o limite entre os estados de Minas Gerais e Bahia,
sendo, portanto, considerado um rio de dominio da Unido (ANA, 2013). Nasce no
povoado de Alto Belo, no municipio de Bocailva, em Minas Gerais, e sua foz fica em
Malhada, na Bahia. Possui 557 km de extensao e seus principais afluentes séo o rio
Gorutuba e o rio Verde Pequeno (ANA, 2013; FOLHA DO VALE, 2017).

A bacia hidrografica do rio Verde Grande, integrante da bacia do rio S&o Francisco,
drena uma area aproximada de 30.420 km?, sendo que, desse total, 87% pertencem
ao estado de Minas Gerais e o restante, 13%, ao estado da Bahia. Para fins de
planejamento, a bacia do rio Verde Grande foi subdividida em 8 (oito) sub-bacias
(ANA, 2013): (i) Alto Verde Grande; (ii) Médio Verde Grande — Trecho Alto; (iii) Médio
Verde Grande — Trecho Baixo; (iv) Alto Gorutuba; (v) Médio e Baixo Gorutuba; (vi) Alto
Verde Pequeno; (vii) Baixo Verde Pequeno; (viii) Baixo Verde Grande. Estéo inseridos
nessa regido 35 (trinta e cinco) municipios, sendo 27 (vinte e sete) mineiros e 8 (0ito)
baianos. Na Figura 1.1 é apresentada a sub-divisdo da bacia em sobreposicao a

delimitagdo dos municipios.

Conforme o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Verde Grande
— PRH Verde Grande (ANA, 2013), dentre as atividades econdmicas desenvolvidas
na bacia, destaca-se a criacdo de bovinos (32,5% do emprego) e, em segundo lugar,
o cultivo de frutas de lavoura permanente. Tais atividades exercem grande pressao
sobre 0s recursos naturais e, com isso, verifica-se que a maior parte da bacia é
considerada antropizada — 53% da area total. A distribuicdo se da por: 50,1% para
uso agropecuario, o qual inclui areas de cultivos néo irrigados e pastagens; 1,2% de
agricultura irrigada; 1,1% de silvicultura; 0,4% de areas urbanas e 0,015% de areas

gueimadas.
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Além disso, a demanda do setor agropecuario estabeleceu grandes projetos de
irrigacédo, desdobrados em duas vertentes. Um desses projetos era destinado
inicialmente a producdo de cereais, que foi redirecionado a producédo de frutas,
especialmente a banana, voltada para uma agricultura mais empresarial. O outro foi
destinado a inclusdo da agricultura familiar no mercado, através da producédo de
matéria-prima para a industria (algoddo, mamona) em detrimento da producao local e
tradicional de subsisténcia diversificada. De acordo com o PRH (ANA, 2013), o volume
de agua usado para irrigacdo representa 61% do volume outorgado (80% das

outorgas subterraneas e 51% das superficiais).

A agricultura irrigada desenvolveu-se nas décadas de 1970 e 1980 a partir de
programas para modernizacao das atividades do setor, tornando a bacia atrativa para
instalacdo de diversos projetos. A crescente demanda e reducdo consequente da
disponibilidade hidrica resultaram em um quadro de dificuldades de compatibilizacédo
dos diversos usos da agua no rio Verde Grande. O foco dos conflitos deu-se, entao,
em duas frentes: entre os irrigantes (publicos e privados) e com os usuarios de outros

setores.

Nesse contexto, em 1995, foi contratado o primeiro Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Verde Grande, que sistematizou os usuarios dos recursos
hidricos da bacia, entre outras importantes informacdes, mas ndo foi concluido na
época, provavelmente devido ao fato de que os conflitos continuaram e se agravaram,
principalmente clamando que critérios técnicos e procedimentos para outorgas
deveriam ser revistos. Como resultado, foram suspensos usos superficiais para
irrigacdo e houve acentuada exploracdo de recursos subterrdneos. ApOs outras
medidas, houve a criacdo do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande (CBH
Verde Grande), por meio do Decreto Presidencial sem namero, de 03 de dezembro
de 2003, com os objetivos de promover o ordenamento e definir diretrizes e articulacédo
de todos os setores de usuarios, sendo efetivamente instalado em 2004 (ANA, 2013).

O marco regulatério para disciplinamento do uso das aguas em 2008 estabeleceu que
0 setor de abastecimento publico ndo sofreria redugédo na captacdo, enquanto 0s
demais teriam usos reduzidos de acordo com o nivel de agua do rio Verde Grande e

da quantidade captada pelo usuario (ANA, 2013).
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Para sanar o problema, entre os anos 2009 e 2011 o Ministério do Meio Ambiente
(MMA), por meio da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), contratou novamente estudo
para a elaboracdo do PRH Verde Grande, que foi concluido com a proposicdo de

principais diretrizes, intervencdes e investimentos dos proximos anos para a bacia.

No entanto, diante da complexidade conferida pelos diversos atores da gestao dos
recursos hidricos na bacia, do histérico de conflito existente e das especificidades do
Plano de Recursos Hidricos do Verde Grande, faz-se indispensavel a elaboracéo de
um Manual Operativo do Plano (MOP). Para tanto, em 2018, a Agéncia de Bacia
Hidrografica Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo)!, por meio do Contrato de Gestdo n°
083/2017 assinado com a ANA, com aporte de recursos proprios da Agéncia Nacional
de Aguas, lancou processo licitatério para contratacdo da elaboracdo do Manual
Operativo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Verde Grande (MOP — PRH

Verde Grande), do qual a HIDROBR — Solugdes Integradas foi vencedora.

O MOP, como o préprio nome indica, € constituido de um plano operacional que
estabelece, para um conjunto de acdes prioritarias contidas no Plano de Recursos
Hidricos da bacia, roteiro e procedimentos, requisitos, estudos de base e arranjos
institucionais, que se fazem necessarios para realizacéo efetiva de cada acédo (ANA,
2016c).

Desta forma, o MOP — PRH Verde Grande, compreendido como uma ferramenta de
planejamento, objetiva orientar a forma de atuacdo do CBH Verde Grande e dos
orgaos gestores de recursos hidricos da bacia (da Unido e dos estados de Minas
Gerais e da Bahia) no processo de transformacao do que foi estabelecido no PRH
Verde Grande em acdes concretas, e propor uma agenda detalhada a ser seguida

pelos atores responsaveis por acdes previstas.

O trabalho prevé a elaboracéo de quatro Produtos, a saber: Produto 1 — Plano de

Trabalho; Produto 2 — Atualizac&o do balanco hidrico e proposi¢éo de nova estrutura

1 Criada em 15 de setembro de 2006, a Agéncia Peixe Vivo foi indicada no ano de 2015 a Agéncia de
Aguas do CBH Verde Grande por meio de suas Deliberagdes n°. 54/2015 e n°. 56/2016. Esta indicacio
foi aprovada pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) através de sua Resolucédo n°
187/2016.
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do Plano de Ac¢des do PRH Verde Grande; Produto 3 — Apresentacao dos resultados
das Oficinas de Trabalho; Produto 4 — Apresentacao da versao consolidada do MOP.

O Produto 1, aprovado em abril de 2019, contém detalhamento metodoldgico e
planejamento sequencial das atividades necesséarias para elaboracdo do MOP — PRH

Verde Grande.

O Produto 2, correspondente ao presente documento, contempla: (i) a atualizagéo do
balanco hidrico da bacia, com base em dados hidrologicos e de qualidade de agua
atualizados, incluindo os marcos regulatérios em vigor na bacia, de forma que permita
avaliar o comprometimento hidrico por sub-bacia, auxilie na proposicdo de nova
estrutura do Plano de Acles, e, principalmente, no detalhamento e priorizacdo das
acoes, (ii) andlise do estagio de implementacéo das acdes do PRH Verde Grande, por
meio da avaliacdo da efetivacdo do Plano aplicando-se indicadores de desempenho,
bem como com base em questionarios e entrevistas a usuarios, agentes de gestdo da
bacia e atores sociais relevantes, pela qual foi possivel avaliar as acées que foram
executadas ou ndo, as causas de ndo execucdo, bem como se as questdes que
definiram as acbes foram superadas ou ainda sdo importantes. Por meio da
associacdo entre a atualizacdo do balanco hidrico e da avaliacdo do estagio de
implementacdo do PRH, foi possivel subsidiar a etapa seguinte, que consistiu na (iii)
proposicao de nova estrutura do Plano de Ag¢des, focada na necessidade de resolucao
dos problemas da bacia, levantados a partir das etapas anteriores e em alinhamento
com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Sao Francisco (PRH-
SF).

A atualizacdo do Plano de A¢des sera validada e tera suas acdes priorizadas por meio
de Oficinas de Trabalho e reunido com os 6rgaos gestores de recursos hidricos. A 12
Oficina, que reunira diversos atores da bacia e sera realizada em Janauba-MG, tem
como objetivo a validacdo e priorizacdo das acdes. Na sequéncia ocorrera a reuniao
com 6rgéos gestores (ANA, Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas — IGAM e Instituto
do Meio Ambiente e Recursos Hidricos da Bahia — INEMA), Agéncia Peixe Vivo e seu
consultor e HIDROBR, para verificar a viabilidade da execucao das ac¢bes de forma a
garantir que o0s responsaveis identificados incorporem suas obrigacbes nos
respectivos planejamentos e orcamentos. O intuito € garantir que a atualizacdo do
PRH Verde Grande seja factivel e viavel. J4 a 22. Oficina, com o0 mesmo publico-alvo
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

da primeira, sera realizada em Montes Claros-MG e terd a finalidade de validar as
acOes priorizadas, bem como o seu detalhamento nos fluxogramas de processo. O
Produto 3 abordara a descricéo e registro das contribuicdes dessas duas Oficinas de
Trabalho reunindo atores estratégicos da bacia do rio Verde Grande, tendo como
temas a “Priorizacdo de Ac¢des do PRH Verde Grande” e a “Validagcdo das acdes
priorizadas e dos fluxogramas de processo”, respectivamente, bem como da reunido

com os 6rgédos gestores.

Por fim, o Produto 4 apresentara a descricdo de todas as etapas percorridas para a
consolidagédo do MOP — PRH Verde Grande, inclusive atualizacdo das informacdes
do PRH Verde Grande, avaliacdo do seu estagio de implementacéo, descricdo das
Oficinas, além da selecdo das acdes priorizadas, apresentacédo dos fluxogramas de
processo e detalhamentos e disponibilizacdo do MOP — PRH Verde Grande em

formato html.

Além dessas atividades, também sdo previstas reunides com a Camara Técnica
Consultiva (CTC)? do CBH Verde Grande — para validacdo da proposta de nova
estrutura do Plano de Acbes —, com os 6rgaos gestores de recursos hidricos da bacia
— para alinhamentos durante a execuc¢ao do trabalho e validagdo da priorizacdo das
acOes — e com a Agéncia Peixe Vivo — para alinhamentos e validacdo das propostas
durante todo o processo de elaboracdo do MOP — PRH Verde Grande. E, ao fim do
trabalho, seré realizada apresentacdo do MOP — PRH Verde Grande na Plenéria do
CBH Verde Grande.

Na Figura 1.2 é apresentado o fluxograma esquematico com o arranjo geral do projeto
de elaboracdo do MOP — PRH Verde Grande.

2 A Camara Técnica Consultiva (CTC) do Comité do Verde Grande foi constituida a época da
elaboracdo da segunda versdo do PRH Verde Grande para acompanhamento e contribuicdo para o
desenvolvimento dos trabalhos de elabora¢&o do Plano e continua sua atuacdo para acompanhamento
da elaboracdo do MOP — PRH Verde Grande. A CTC é composta por 20 (vinte) membros do Comité,
incluindo representantes da sociedade civil, usuérios de recursos hidricos e poder publico federal e
estadual (ANA, 2013).
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Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
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Figura 1.2 — Fluxograma geral da elaboragcdo do MOP — PRH Verde Grande

Fonte: HIDROBR (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

2. ATUALIZACAO DO BALANCO QUALI-QUANTITATIVO DO PRH
VERDE GRANDE

Neste estudo foi realizada a atualizacdo dos estudos de balango hidrico da bacia
hidrogréafica do rio Verde Grande com o intuito de auxiliar a avaliacdo do estagio de
implementacédo do plano de recursos hidricos e direcionar um novo plano de acdes
para a bacia. Foram abordados aspectos quantitativos e qualitativos, incluindo
informacdes de aguas superficiais, subterraneas e parametros de qualidade, além de

dados atualizados de outorgas e consumos estimados.

Salienta-se que para desenvolvimento dos estudos foi utilizada a mesma subdivisdo
de bacias utilizada no Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Verde Grande, a

qual é apresentada na Figura 2.1.
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Figura 2.1 — Diviséo de sub-bacias utilizada

Fonte: Adaptado de ANA (2013)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Nos itens a seguir é apresentada a metodologia de desenvolvimento dos estudos (item
2.1), avaliacdo de disponibilidade hidrica superficial e subterrdnea (item 2.2),
avaliacao de qualidade das aguas (item 2.3), atualizacdo e comparacédo de dados de
outorga e consumo (item 2.4) e, por fim, o cdmputo do balanco hidrico atualizado (item
2.5).

2.1 METODOLOGIA

Neste item € descrita a metodologia utilizada em cada atividade desenvolvida, assim

como apresentacao dos dados basicos utilizados.
2.1.1 Disponibilidade hidrica superficial

Para definicAo da disponibilidade hidrica superficial foram adotados os dados
apresentados junto ao PRH Verde Grande (ANA, 2013). Esta disponibilidade hidrica
foi alcancada com base na regionalizacéo de vazdes de referéncia (Qgo%, Qos% € Q7,10)
para a ANA, Estados da Bahia e Minas Gerais, as quais foram calculadas com base
nas seéries de dados de monitoramento das estacdes fluviométricas disponiveis na

bacia.

A disponibilidade ainda foi acrescida das vazdes regularizadas pelos reservatorios de
maior porte existentes na bacia, cujas capacidades de regularizacdo sao
apresentadas na Tabela 2.1, os quais estdo localizados conforme apresentado na
Figura 2.2. Salienta-se que o plano ndo considera a barragem Mato Verde, localizada
no Médio e Baixo Gorutuba, como capaz de regularizar vazdes, uma vez que, a época,
esta era uma barragem nivel, contudo, essa estrutura estd passando por uma
intervencéo de alteamento® para 40,0 m de altura e passara a permitir a captacdo de
50 L/s, conforme informado pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA) e confirmado nos dados de outorga®, de modo que essa nova capacidade
foi inserida no computo da oferta hidrica da bacia. Por fim, foi considerada ainda a
transposicao da bacia do rio Pacui, afluente pela margem direita do rio S&o Francisco,

correspondente a 345 L/s para abastecimento do municipio de Montes Claros,

8 Previsdo de conclusdo agosto de 2019 — informacdes COPASA
4 Portariax896/2015:P0I0 TECNICO REALIZAGAO
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de A¢gdes do PRH Verde Grande

posicionado na bacia do Alto Verde Grande, informagdo também cedida pela
COPASA.

Tabela 2.1 — Vazdes regularizadas pelas principais barragens com 95% de

garantia

Janauba / Nova

Bico da Pedra - Gorutuba 3,079
Porteirinha
Estreltolc_ova da Urandi / Espinosa Verde Pequeqo / Cova 1,801
Mandioca da Mandioca
Juramento Juramento Juramento 0,404
José Custddio Monte Azul Canabrava / Salobro 0,031
Mosquito Porteirinha Mosquito 0,106
Pedro Ju Francisco Sa Mamona / Quem 0,042
Quem
Sdo Domingos Francisco Sa Sao Domingos 0,031
Mato Verde* Mato Verde Viamao 0,050
Total 5,544
*Barragem em processo de alteamento e ndo considerada no PRH Verde Grande.
Fonte: ANA (2013)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

2.1.2 Avaliacdo da capacidade de regularizagcdo de vazdes dos reservatorios
Bico da Pedra, Estreito e Cova da Mandioca

Para que fosse possivel realizar uma avaliacdo dos marcos regulatorios dos
reservatorios de Bico da Pedra, Cova da Mandioca e Estreito, foram realizados

estudos de capacidade de regularizacdo frente as vazfes naturais da bacia.

Essa avaliacao foi realizada por meio do balango hidrico do reservatorio, considerando
como variaveis as vazbes afluentes e precipitacdo sobre o reservatorio e, como
variaveis de saida, a evaporacao e a vazao defluente. Essa vazéo defluente variou de
acordo com o NA do reservatério, conforme indicado no marco regulatério. Salienta-

se que foram consideradas vazdes médias mensais.

Para regionalizacdo da série de vazdes de Bico da Pedra, somou-se as vazdes das
estacdes 44900000 e 44890000, posicionadas a montante do reservatério, de modo
que a correcao para a secao de interesse foi realizada por meio de proporcao de area
de drenagem. Para os reservatérios de Estreito e Cova da Mandioca, foi realizada
regionalizacdo da série mensal por meio de proporcdo de area de drenagem a partir
da estacdo 44850100. Estas estacdes estdo posicionadas na bacia conforme

apresentado na Figura 2.3.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

2.1.3 Disponibilidade hidrica subterranea

Para quantificacdo da disponibilidade hidrica subterrdnea foram utilizados os
resultados do Estudo da Disponibilidade Hidrica Subterranea do Norte de Minas
Gerais, elaborado pela CPRM (2019), o qual foi desenvolvido no contexto do Projeto
Aguas do Norte de Minas — PANM.

O resultado utilizado para o presente estudo refere-se ao “Recurso Potencial
Explotavel”, o qual € definido como a quantidade de 4gua armazenada no aquifero e
disponivel para o uso, sendo extraido sem causar o comprometimento da parcela do
fluxo de base, referéncia para os processos de outorga dos recursos hidricos

superficiais.

Foram aplicadas trés metodologias para estimar o Recurso Potencial Explotavel,

sendo elas:
1 - Analise de cenarios de explotacdo por meio de modelo hidrogeoldgico numérico;

2 - Andlise de cenérios de explotacdo por meio da adaptacédo da metodologia de Gold-
MacMahron-Mein para definicdo da probabilidade de falha em reservatorio, no caso

em aquiferos;
3 - Diferenca entre o valor minimo médio mensal e a Q7,10.

Essas metodologias foram aplicadas aos dados de monitoramento das Bacias
Representativas, as quais estdo associadas a cada Sistema Aquifero da regido Norte
do Estado. Posteriormente, realizou-se a média harmoénica dos valores do Recurso
Potencial Explotavel obtido pelos trés métodos e calculou-se o Coeficiente de
Sustentabilidade para cada Sistema Aquifero, dividindo-se o valor do Recurso
Potencial Explotavel pela Potencialidade Hidrica Subterranea.

Por fim, para a avaliagdo do Recurso Potencial Explotavel, a area do projeto foi
dividida em uma grade regular e em cada ponto da grade foi realizada a multiplicagao
do Coeficiente de Sustentabilidade pela Potencialidade Hidrica Subterranea, obtendo-
se assim os valores do Recurso Potencial Explotavel. Os calculos matematicos foram
executados a partir da ferramenta Map Algebra, extensdo Spatial Analyst Tools do

software ArcGis 10.3.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Salienta-se que para as sub-bacias que possuem por¢des de sua area de drenagem
no estado da Bahia ndo ha dados de recurso potencial explotavel, pois o estudo
realizado contemplou apenas a regido norte do estado de Minas Gerais. Assim, para
essas porcdes, o0 recurso potencial explotavel foi estimado assumindo-se que o
recurso potencial explotavel é equivalente ao valor médio para as areas de mesma

unidade hidrogeolodgica das por¢des com dados disponiveis ha mesma sub-bacia.
2.1.4 Avaliacao de qualidade das aguas

A andlise da qualidade da agua foi feita em duas etapas. Na primeira etapa os valores
médios dos parametros de qualidade da agua considerados foram comparados pré e
pdés 2010, com a finalidade de avaliar potenciais impactos da implantacdo do PRH
Verde Grande sobre a qualidade das aguas. Além disso, o ano de 2010 coincide com
a entrada em operacéo da Estacédo de Tratamento de Esgoto (ETE) Montes Claros.
As comparacdes também serdo feitas separando-se periodo de cheias (compreendido
entre os meses de novembro a abril) e o periodo seco (entre maio e outubro), com
fins a realizar avaliacbes de qualidade que incorporem variacfes sazonais da

gualidade da agua da bacia.

Na segunda etapa, foi verificado se 0 mesmo comportamento observado nas analises
de valores médios é observado em comparagao com as classes de enquadramento
de recursos hidricos para cada medicao disponivel, conforme Resolucdes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°. 357/2005 e n°. 430/2011 e
Resolucédo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) n°. 91/2008. Da
mesma forma com que foi feito para os valores médios, as classes foram avaliadas
em seu periodo seco e chuvoso e antes e depois de 2010. Para todas as avaliacdes
feitas neste estudo, foram utilizados dados obtidos junto aos bancos de dados oficiais
do HidroWeb (ANA, 2019a) e nele estdo contempladas estacdes de monitoramento

da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas (IGAM).
2.1.5 Estimativa de demandas

A estimativas de demandas foram realizadas em duas etapas, na primeira foi realizado
o levantamento das outorgas superficiais e subterraneas, as quais foram separadas

nas sub-bacias do PRH Verde Grande. Na segunda etapa realizou-se a contabilidade

16
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dos dados de consumo apresentados no Manual de Usos Consuntivos da Agua no
Brasil (ANA, 2019b), as quais foram realizadas por microbacias, sendo agregadas

para cada sub-bacia do rio Verde Grande, conforme apresentado na Figura 2.4.

Por fim, os dados levantados foram comparados aqueles apresentados junto ao PRH
Verde Grande para fins de comparacédo da evolugdo do comprometimento do recurso
hidrico. Nos itens a seguir sédo feitos detalhamentos sobre como o levantamento

dessas informacdes foi realizado.
2.1.5.1 Outorgas

Para estimativa de demanda, primeiramente, foram levantados dados de outorgas
junto ao banco de outorgas da ANA, IGAM e Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos da Bahia (INEMA), separando-as em razdo das sub-bacias do PRH Verde
Grande. Salienta-se que os dados de outorgas estaduais foram separados entre
captacdes subterrdneas e superficiais, enquanto aquelas federais, uma vez que
representam apenas as captacdes em rios federais, foram incluidas apenas entre as
captacdes superficiais. Importante ressaltar que os bancos de dados de outorgas
foram consistidos, tendo sido eliminadas as outorgas duplicadas ou vencidas. Foram
ainda considerados 0s poc¢os subterraneos cadastrados junto ao Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) para composicdo da demanda
subterranea. Salienta-se que foram utilizados apenas os cadastros que apresentaram

informac@es de vazédo captada.
2.1.5.2 Estimativa de consumo

Para estimativa do consumo nas sub-bacias foi utilizado o Manual de Usos
Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2019b), o qual contempla a definicdo de
métodos, a construcdo de bases de dados e a producdo, armazenamento e
disponibilizacédo de resultados de estimativas de usos consuntivos da agua para todos
0s municipios brasileiros, além das projecdes das demandas até 2030. O estudo traca
metodologia e faz as estimativas para os usos de recursos hidricos no territério
nacional por municipio: abastecimento humano, abastecimento animal, consumo
industrial, agricultura, termoeletricidade, mineracdo e evaporacado direta de

reservatorios.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
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Para cada uso séo caracterizadas as vazdes de retirada, de consumo e de retorno.
Para fins deste estudo, € de maior interesse o conhecimento da retirada de recursos
hidricos, ou seja, da parcela de agua que é subtraida da bacia para seu uso pelas
comunidades e que ndo se sabe 0 ponto de retorno ou tempo em que iSSO ocorre.
Para tanto, foi utilizada metodologia indireta de estimativa, por meio de coeficientes
técnicos que associam variaveis (populagéo, por exemplo) a uma retirada média por

variavel (litros por habitante por ano, por exemplo).

Conforme indicado no Manual de Usos Consuntivos (ANA, 2019b), para o
abastecimento humano a estimativa de retirada urbano baseou-se na aplicacdo de
coeficientes técnicos as estimativas populacionais. As bases de coeficientes para
consumo humano foram baseadas em dados do Sistema Nacional de Informacgdes
sobre Saneamento (SNIS). Ja as estimativas populacionais, foram baseadas nas
informacdes disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Os coeficientes de consumo e de retorno foram estimados em 80% da
retirada, com base na recomendacéo da NBR 9649:1986 da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). Quanto a populacéo rural, optou-se pela estimativa com
coeficientes de retirada que variam de 75 a 125 litros por habitante por dia, com base
em estudos anteriores da ANA. O consumo foi também estimado em 20% da retirada.

Para o abastecimento animal, foram usadas informacdes de contagem de rebanhos e
coeficientes técnicos per capita para estimativa da demanda hidrica. Na medida do
possivel, foram detalhadas as espécies, tipologias, tamanhos, estagio de
desenvolvimento e uso de confinamento ou ndo. Os tipos de rebanho considerados
foram os bovinos (boi indiano, boi europeu) destinados ao corte, leite ou trabalho. Os
rebanhos suinos, bubalinos, equinos, ovinos, caprinos, foram considerados em suas
populacdes totais, independentemente de sexo, idade ou finalidade da producéo. Os
galinaceos foram contabilizados nos totais de galos, galinhas, frangas, frangos, pintos

e pintainhas.

Para o uso industrial, 0 método de estimativa do uso da agua baseia-se no nimero de
trabalhadores de determinada atividade industrial e aplicacéo de coeficientes técnicos
(vazbes médias, por empregado, por tipologia industrial). Para a mineracdo, o método
utiliza dados de producdo mineral por tipo de substancia e coeficientes técnicos

EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZAGAO 18

& & P PATRIA AMADA
(‘g?b. ande % é N\A, MINISTERIO DO L BRASI L

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

=
HIDROBR



Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

especificos (por exemplo, volume de agua necessario para producdo de uma
tonelada, de acordo com a tipologia).

Para a agricultura irrigada, foram utilizados métodos indiretos, baseados na
necessidade de agua de cada cultura, em um dado estagio de desenvolvimento e em
um determinado local. Além disso, foi estimado um balanco hidrico nas é&reas
irrigadas, e a disponibilidade de agua das chuvas e no solo. De acordo com a ANA
(2019b), esse tipo de estimativa simplifica os processos que ocorrem na interface
agricultura - ciclo hidrolégico, requerendo trés grupos de informacdes: clima, culturas
e sistemas de irrigacdo. Além disso, foram consultados métodos de irrigagéo adotados
para que as perdas fossem estimadas. O método geral requer informagdes climéticas
e da cultura a fim de se obter a evapotranspiracao real e a precipitacéo efetiva. Efeitos
da sazonalidade também foram considerados. As estimativas das areas irrigadas
basearam-se nos Censos Agropecudrios realizados pelo IBGE em 1960, 1970, 1975,
1980, 1985, 1996 e 2006 (IBGE, 2019), além de dados publicados pela ANA (2017a)

no Atlas Irrigacao.

As estimativas para o setor termelétrico também se baseiam no uso de coeficientes
técnicos (litros por energia gerada) as séries de geracdo (energia efetivamente
gerada). Por fim, a evaporagdo direta dos reservatorios € feita com base nas
caracteristicas dos reservatorios, as escalas cartograficas e a qualidade dos
mapeamentos de massas d’'agua como outros aspectos importantes para as
estimativas de evaporacdo liquida. A base de dados utilizada engloba os 148
reservatoérios do Sistema Interligado Nacional (SIN) — que ocupam 31 mil km e cerca
de 7.200 outros reservatorios fora do SIN.

Salienta-se que essa informacéo foi disponibilizada por microbacias, de modo que,
para composicdo dos consumos para a sub-divisdo do PRH Verde Grande, foi
necessario somar as vazdes de diversas microbacias e em alguns casos realizar a
proporcao do consumo por area de drenagem para composicao final. Na Figura 2.4
apresentada a divisdo das microbacias do estudo da ANA sobreposta com as sub-
bacias do PRH Verde Grande.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Por fim, as demandas estimadas para cada sub-bacia foram comparadas aquelas
apresentadas junto ao PRH Verde Grande, as quais foram estimadas a partir de
levantamento do uso do solo utilizando imagens do satélite Landsat TM 5. A partir das
imagens de satélite em questéao foi realizada a classificacdo das areas mapeadas com

base em levantamentos secundarios, sobrevoo e apoio de campo.
2.1.6 Balanco hidrico

Para computo do balanco hidrico as vaz6es minimas de referéncia foram comparadas
as vazoes retiradas estimadas na época do PRH Verde Grande e as vazes retiradas
atualizadas com base nos estudos da ANA (2019b). Ressalta-se que se optou por
utilizar as vazbes de retiradas estimadas por se tratar de valores mais proximos da
realidade de uso da agua na bacia, tendo em vista que 0s usos outorgados

notadamente nao representam todo a retirada de vaz&o da bacia.

As duas informac6es foram comparadas por meio do indice de Comprometimento
Hidrico (ICH), o qual é calculado dividindo-se a vazdo retirada pela vazdo de
referéncia. Salienta-se que foram utilizadas trés vazdes de referéncias para calculo
do ICH, Q7,10, Q0% € Qos%, de modo que se possa ter uma compreensao da faixa de

valores em que o comprometimento do recurso hidrico se encontra.

Por fim, é feita uma avaliagdo dos marcos regulatérios dos reservatérios de Bico da
Pedra, Cova da Mandioca e Estreito, com o intuito de se comparar as informacdes de
disponibilidade hidrica calculada, vazdes retiradas e dados observados para definicdo

de diretrizes para o PRH Verde Grande.
2.2 DISPONIBILIDADE HIiDRICA

A disponibilidade hidrica foi dividida entre dguas superficiais e subterraneas, sendo

apresentadas nos itens a seguir.
2.2.1 Aguas superficiais

No PRH Verde Grande somou-se as disponibilidades hidricas naturais as vazodes
regularizadas pelos principais reservatorios existentes na bacia para computo da
oferta hidrica total da bacia, sendo apresentadas na Tabela 2.2. Salienta-se que essas
disponibilidades foram adotadas para o presente estudo acrescidas da vazao
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

regularizada pelo reservatorio Mato Verde, posicionado entre o Médio e Baixo
Gorutuba, além da vazdo oriunda da transposicdo da bacia do rio Pacui para o
abastecimento da populacdo de Montes Claros, posicionada junto ao Alto Verde

Grande.

Tabela 2.2 — Disponibilidade hidrica para cada sub-bacia do rio Verde Grande

Alto Verde Grande 5,121 1,316* 1,143~ 1,027*
Médio Verde
Grande — Trecho 16,861 2,432 1,811 1,398
Alto
Alto Gorutuba 3,118 3,162 3,135 3,119
Médio e Baixo 14,396 4,469+ 4.028* 3.781%
Gorutuba
Médio Verde
Grande — Trecho 36,483 7,500 6,240 5,447
Baixo
Alto Verde 3.025 1,866 1,835 1,831
Pequeno
Baixo Verde 6,539 2,100 1,956 1,939
Pequeno
Baixa Verde 32,776 7,195 6,176 6,268
Grande

Notas: * Vazdes acrescidas em 345 L/s em razdo da transposicdo do rio Pacui. **Vazdes acrescidas em 50 L/s

em razdo da barragem Mato Verde.

Fonte: Adaptado de ANA (2013)

Ressalta-se, contudo, que ao analisar a Nota Técnica 36/2018/COMAR/SRE, relativa
ao Marco Regulatorio do rio Verde Grande, verifica-se que as vazfes outorgaveis sao
inferiores as vazdes apresentadas no PRH Verde Grande (Tabela 2.3). Esses valores
correspondem as vazdes obtidas por meio de negociacdo coletiva da Agéncia de
Bacia junto aos usuarios e levam em consideracdo a disponibilidade hidrica em
conjunto com a demanda destes.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 2.3 — Vazdes outorgéveis por sub-bacias do rio Verde Grande

Alto Verde Grande 0,796 0,796
Médio Superior Verde Grande 0,477 1,273
Médio Inferior Verde Grande 1,615 2,888
Baixo Verde Grande 1,428 4,316

Fonte: ANA (2018c)

Salienta-se ainda que essa Nota Técnica apresenta uma subdivisdo da bacia diferente
daquela apresentada junto ao Plano, n&o indicando as sub-bacias do Gorutuba e
Verde Pequeno, contudo leva em consideracdo os Marcos Regulatorios dos
reservatorios de Bico da Pedra e Estreito/Cova da Mandioca, apresentadas nas Notas
Técnicas 11/2017/COMAR/SRE e 3/2017/COMAR/SRE, respectivamente, de modo
que pode ser comparada a disponibilidade apresentada na Tabela 2.2.

2.2.2 Avaliacdo da capacidade de regularizacdo de vazGes dos reservatorios

Bico da Pedra, Estreito e Cova da Mandioca

A bacia do Verde Grande possui 3 grandes reservatérios de regularizacdo de vazdes,
posicionados conforme apresentado na Figura 2.2, e que possuem marcos
regulatérios que limitam as captacdes realizadas em razdo do nivel dos reservatorios.
Esses possuem as caracteristicas técnicas apresentadas na Tabela 2.4, levantadas
com base nas Notas Técnicas mais atuais da bacia do Verde Grande elaboradas pela
ANA, assim como no Anexo E do Relatério de Balanco Hidrico dos Reservatérios do
Semiarido Brasileiro (ANA, 2017b).
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 2.4 — Caracteristicas técnicas dos reservatorios de regularizagéo

avaliados
Bico da Pedra Estreito Cova da Mandioca
440 64,8 88,5
553,00 496,00 496,00
535,00 486,00 488,50
Nota Técnica Marco Nota Técnica Marco Nota Técnica Marco
Regulatério Regulatério Regulatério

11/2017/COMAR/SRE  3/2017/COMAR/SRE 3/2017/COMAR/SRE

Legenda: COMAR/SRE — Coordenacdo de Marcos Regulatérios e Alocacgéo de Agua da Superintendéncia de

Regulacdo da ANA.

Fonte: HIDROBR (2019), baseada nas Notas Técnicas 11/2017/COMAR/SER,
3/2017/COMAR/SER e 3/2017/COMAR/SRE

Salienta-se que para os reservatérios de Estreito e Cova da Mandioca, foi realizado
um balanco Unico, uma vez que 0S mesmos se comunicam por um canal de
interligac@o na cota 488,50 m e que o reservatdrio de Cova da Mandioca, possuindo
um maior volume atil e menor area de drenagem, com frequéncia recebe vazdes do
reservatorio de Estreito. Nesse sentido, as curvas cota-area-volume desses
reservatérios foram unificadas entre as cotas coincidentes de operagdo normal
(488,50 m e 496,00 m), totalizando um volume util de 153 hm3. Salienta-se que as
areas de espelho d’agua também foram somadas, a fim de melhor representar a perda

de agua por evaporacao.

Em relacdo ao reservatorio de Bico da Pedra, ressalta-se a existéncia de ao menos 3
estudos de avaliagcéo de sua capacidade de regularizacéo de vazdes, conforme citado
na Nota Técnica 11/2017/COMAR/SRE do marco regulatério. Esses estudos apontam
vazoes entre 2,682 m3/s a 4,274 m?/s, demonstrando a dificuldade de se estabelecer
sua capacidade efetiva de regularizacdo. Salienta-se que, conforme a mesma Nota
Técnica, ha captacbes que totalizam 2,164 m3/s outorgadas no reservatoério, 0,663
m3/s de usos outorgaveis a jusante, até a confluéncia com o rio Mosquito, além de
0,337 m3/s de vazao regularizada observada em histérico de vazdes, totalizando 3,164
m3. Nesse sentido, foi desenvolvido o estudo de balanc¢o hidrico, com base nos dados

disponibilizados, a fim de verificar se esses valores se apresentam coerentes.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Para tanto, as simulacfes de balanco hidrico foram realizadas com o auxilio da
ferramenta Goldsim, a qual permite desenvolvimento de balancos hidricos
probabilisticos ao aplicar o método de Monte Carlo, de forma a ampliar a quantidade

de cenarios a serem avaliados para uma mesma série de dados.

Para as séries de vazdes dos reservatorios foram utilizados apenas 12 anos de dados
de vazdo médias mensais, entre 2003 e 2014, periodo em gque se observa ao menos
3 ciclos de recessdes, mais pronunciadas (2008, 2013 e 2014) e ndo sendo
observados anos notadamente chuvosos, sendo essa caracteristica favoravel ao
estudo de regularizacdo. Contudo, ao se realizar o balanco hidrico apenas para essa
série, a condicdo de contorno inicial influéncia diretamente na avaliacdo de
capacidade de regularizacdo em razdo de sua curta extensdo. Assim, ao se utilizar o
Método de Monte Carlo, é possivel realizar 24 simulacdes ao variar o ano de inicio e
término da série, mas sempre preservando a sequéncia natural observada, de modo
que se permite sempre alterar as condi¢des de inicio de cada simulag¢édo, conduzindo
a uma maior confiabilidade nos resultados por fornecer um percentual de falhas

mensais observadas em cada passo de tempo de simulac&o do reservatorio.

Na Figura 2.5 é apresentado o arranjo geral utilizado no modelo GOLDSIM para
calculo do balanco hidrico, enquanto na Figura 2.6 e na Figura 2.7 sdo apresentados
0s arranjos das variaveis de entrada e saida do balanco.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do

Plano de Agbes do PRH Verde Grande

e

Inputs

Index
-
—}hﬁi > ’b—.‘-hﬁ( e«

VolumexCota Mivel Reservatorio Reservatdrio

Area_Lago VolumexArea
l
[ f [ @
X
Vertimento Outputs

Figura 2.5 — Arranjo geral das variaveis no modelo GOLDSIM

Fonte: HIDROBR (2019)
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Figura 2.6 — Arranjo das variaveis de entrada no modelo GOLDSIM

Fonte: HIDROBR (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande
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Figura 2.7 — Arranjo das variaveis de saida no modelo GOLDSIM
Fonte: HIDROBR (2019)

Na Tabela 2.5 e na Tabela 2.6 sdo apresentadas as séries de vazdes utilizadas para
calculo do balanco hidrico dos reservatérios de Bico da Pedra e Cova da Mandioca.
Salienta-se que para regionalizacdo da série de vazdes de Bico da Pedra, somou-se
as vazOes das estacdoes 44900000 e 44890000, posicionadas a montante do
reservatério, de modo que a correcdo para a secao de interesse foi realizada por meio
de proporcao de area de drenagem. Para os reservatérios de Estreito e Cova da
Mandioca, foi realizada regionalizacdo da série mensal por meio de proporcéo de area

de drenagem a partir da estacéo 44850100.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 2.5 — Série de vaz6es médias mensais utilizadas para o reservatorio
Bico da Pedra

2003 1385 222 188 266 029 021 015 0,211 0,10 0,13 1,58 7,44
2004 21,06 39,06 239 22,13 215 137 093 057 037 450 281 641
2005 7,81 16,08 1153 219 148 114 093 0,72 0,78 055 13,31 15,550
2006 152 148 11,38 1238 142 104 080 064 250 4,60 3000 25,64
2007 17,11 31,77 584 336 232 183 135 101 088 088 486 6,17
2008 3,34 49 1571 7,14 155 082 064 042 031 016 8,01 23,39
2009 2094 6,74 298 623 148 0,78 057 049 086 1246 7,18 7,78
2010 559 202 2145 341 148 088 062 044 024 183 10,15 7,24
2011 538 2,77 3013 669 119 093 065 054 028 290 4,01 16,38
2012 10,10 3,74 140 052 132 044 029 024 013 0,10 17,21 1,88
2013 6,88 0,70 292 799 026 015 007 003 004 0211 9,77 53,19
2014 449 297 08 232 026 024 023 018 0,03 204 406 3,25

Fonte: HIDROBR (2019)

Tabela 2.6 — Série de vazdes médias mensais utilizadas para os reservatérios
Estreito e Cova da Mandioca

2008 834 0,78 032 043 444 209 025 002 000 032 2,73 1,06
2004 4556 28,85 39,35 9,19 224 106 099 039 0,14 8,02 1,74 8,20
2005 387 717 263 0,11 0,07 004 0,21 0,11 0,00 000 302 745
2006 145 053 784 1728 206 114 103 0,21 160 7,52 17,92 11,78
2007 5,22 4300 287 216 046 039 028 007 001 000 128 248
2008 188 965 202 426 046 007 003 000 000 000 234 5064
2009 341 035 6,74 241 035 007 000 000 0,00 1206 195 234
2010 099 018 6,24 380 0,11 000 000 000 0,00 0,00 497 358
2011 401 092 983 770 060 028 001 000 000 007 09 131
2012 153 o018 0,211 o000 000 ©000 025 000 000 000 000 1,74
2018 124 o007 08 018 000 000 000 000 0,00 014 142 46,80
2014 18 039 206 032 000 000 000 000 000 000 09 0,25

Fonte: HIDROBR (2019)

Na Tabela 2.7 sdo apresentados os valores de precipitacdo e evaporacgao utilizados
para os estudos de balanco hidrico.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de A¢gdes do PRH Verde Grande

Tabela 2.7 — Valores médios mensais de precipitacdo e evaporacao

considerados sobre o reservatoério

Jan 113 129 167
Fev 113 124 164
Mar 84 139 194
Abr 47 134 177
Mai 22 150 193
Jun 2 161 210
Jul 3 189 232
Ago 2 241 283
Set 12 241 300
Out 89 198 260
Nov 167 141 192
Dez 174 121 154

Fonte: ANA (2017c, 2017f)

Na Tabela 2.8 e Tabela 2.9 sdo apresentadas as curvas cota-area-volume dos

volumes Uteis dos reservatorios de Bico da Pedra e Cova da Mandioca.

Tabela 2.8 — Curva cota-area-volume do reservatorio Bico da Pedra (volume

atil)

__ Cota(m) ~ Area(kmy)  Volume(hm})
535,00 10,4 0
536,00 11,6 11,0
537,50 13,5 29,8
538,50 14,9 44,0
540,00 17,0 67,9
541,00 18,6 85,7
542,00 20,2 105,0
543,00 21,8 126,0
544,00 23,6 148,7
546,00 27,2 199.,4
548,00 31,1 257,7
550,00 35,3 324,1
551,00 37,5 360,5
551,50 38,6 379,5
552,50 40,9 419,3
553,00 42,1 440,0

Fonte: ANA (2017f)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 2.9 — Curva cota-area-volume conjunta dos reservatorios Estreito e
Cova da Mandioca (volume atil)

486,00 6,76 0,00
487,00 8,27 2,33
488,00 9,95 5,30
488,50 11,05 7,07
489,00 12,27 12,90
490,00 14,74 26,42
491,00 16,91 42,29
492,00 18,73 60,12
493,00 20,43 79,69
494,00 22,80 101,26
495,00 25,67 125,46
496,00 29,94 153,30

Fonte: HIDROBR (2019)

Salienta-se que foi assumido um percentual de falha entre os meses simulados de
5%, percentual igual ao assumido em estudos anteriores, de modo que, ao fim das

modelagens, alcangcou-se 0s seguintes resultados:
Bico da Pedra
e Percentual de falha: 5%
e Vazao regularizada: 4,50 m3/s.
Estreito + Cova da Mandioca (andlise conjunta dos reservatorios)
e Percentual de falha: 5%
e Vazdao regularizada: 1,23 m3/s.

Salienta-se que junto ao PRH Verde Grande obteve-se 3,079 m3/s para Bico da Pedra
com 481 hm?3 de volume util e 1,801 m3/s para Estreito e Cova da Mandioca com 183
hm3 de volume util, enquanto na publicacdo da ANA Reservatorios do Semiarido
Brasileiro (ANA, 2017b) obteve-se 2,68 m3/s para Bico da Pedra com 552 hm3 de

volume util e 1,51 m3/s para Estreito e Cova da Mandioca com 188 hm3 de volume Uutil.
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Por fim, na Nota Técnica n° 11/2017/COMAR/SRE propbe-se que a vazao
regularizada para Bico da Pedra seria de 4,274 m3/s, porém n&o é informado o volume
utilizado, de modo que entende-se que ainda ndo se consolidou consenso sobre o
valor mais adequado a ser adotado para essa vazao, devendo ser realizado estudo
de consolidacdo das informacdes, principalmente quanto ao volume util, uma vez que

essa informacéo é discrepante em todas as publicagfes citadas.
2.2.3 Aguas subterraneas

Segundo o Estudo da Disponibilidade Hidrica Subterranea do Norte de Minas Gerais
(CPRM, 2019), a bacia do rio Verde Grande apresenta varia¢cdo do recurso potencial
explotavel conforme apresentado na Figura 2.8. Observa-se que para as sub-bacias
gue possuem parte de sua area de drenagem no estado da Bahia ndo ha dados de
recurso potencial explotavel, pois o estudo realizado contemplou apenas a regiao
norte do estado de Minas Gerais. Assim, para essas porgdes, 0 recurso potencial
explotavel foi estimado assumindo o valor médio encontrado para as areas de mesma
unidade hidrogeoldgica das por¢des com dados disponiveis na mesma sub-bacia,
conforme apresentado na Figura 2.8. Para o0 a sub-bacia do Baixo Verde Grande, onde
encontra-se apenas o Grupo Bambui, assumiu-se o valor médio de 20,96 hm3/ano,
enquanto para a sub-bacia do Baixo Verde Pequeno, assumiu-se uma ponderacao
por area de drenagem entre o Grupo Bambui e o Embasamento Fraturado
Indiferenciado, com 9,82 hm3/ano e 10,12 hm3/ano, respectivamente. Por fim, para a
sub-bacia do Alto Verde Pequeno, assumiu-se uma proporcao por area de drenagem
entre Grupo Bambui e 0 Embasamento Fraturado Indiferenciado, com 8,57 hm3/ano e
10,69 hm?/ano. Salienta-se que essa informacao se refere ao valor potencial de cada

pixel da figura indicada, o qual possui 7,27 kmz2.
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Figura 2.8— Recurso potencial explotavel para a Bacia do Rio Verde Grande
Fonte: Adaptado de CPRM (2019)
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Com base nas informacdes fornecidas, verificou-se que a bacia do Verde Grande
possui 480,9 hm3/ano de reserva explotavel, os quais foram divididos conforme
apresentado na Tabela 2.10. Salienta-se que nesta tabela também sao apresentados
os valores do PRH Verde Grande, o qual apresenta-se em média, 3 vezes inferior
aquele gerado pela CPRM. Entende-se, contudo, que os estudos desenvolvidos pela
CPRM foram realizados com base em bacias representativas monitoradas, trazendo
maior confiabilidade aos resultados, além de aplicar trés diferentes metodologias para
calculo do potencial, adotando a média harmdnica destas para calculo do valor final,
conforme apresentado no item 2.2.3. Ja os estudos apresentados junto ao PRH Verde
Grande foram desenvolvidos com base na identificacdo das unidades hidrogeolégicas
e utilizacdo da vazdo especifica dos pocos cadastrados junto ao SIAGAS para
extrapolacdo para o restante da bacia. Essa diferenca metodolégica pode explicar a
diferenca entre os resultados, uma vez que 0S pogos existentes podem nédo estar
posicionados de maneira representativa, o que pode ter influenciado na extrapolacao

da informacao.

Tabela 2.10 — Recurso Potencial Explotavel para as sub-bacias do rio Verde

Grande
Alto Verde Grande 0,39 2,27
Médio Verde Grande Trecho Alto 1,20 4,61
Médio Verde Grande Trecho Baixo 0,46 0,99
Baixo Verde Grande 0,18 2,74*
Alto Gorutuba 2,35 1,70
Médio e Baixo Gorutuba 0,73 0,90
Alto Verde Pequeno 0,27 0,92*
Baixo Verde Pequeno 0,32 1,11~
TOTAL 5,90 15,2

* Valor estimado de acordo com as unidades hidrogeolégicas da mesma sub-bacia

Fonte: Adaptado de PRH Verde Grande (2011) e CPRM (2019)
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2.3 AVALIACAO DE QUALIDADE DAS AGUAS

Conforme citado no item 2.1, analise de qualidade de agua foi realizada pré e pos
2010, com a finalidade de avaliar potenciais impactos da implantacdo do PRH Verde
Grande sobre a qualidade das &guas. Além disso, o ano de 2010 coincide com a
entrada em operagéo da ETE Montes Claros. As comparagfes também serdo feitas
separando-se periodo de cheias (compreendido entre os meses de novembro a abril)
e 0 periodo seco (entre maio e outubro), com objetivo de realizar comparacdes de

qualidade que incorporem variagdes sazonais.

As estacdes de qualidade de dgua que subsidiaram esta analise foram obtidas pelo
banco de dados Hidroweb (ANA, 2019a) e sao apresentadas na Figura 2.9, onde

observa-se o nome, cddigo e localizacdo das estacdes.
2.3.1 Comparacéo dos periodos pré e pos 2010

Na Tabela 2.11 sdo apresentados os valores médios das andlises de qualidade da
agua para diversos parametros de interesse. A primeira comparacao feita foi em
relacdo aos periodos pré e pos Plano, aprovado em 2010. Essa comparacao visa

avaliar se a vigéncia do plano pode ter tido impacto sobre a qualidade da agua.

Em todos os parametros medidos, exceto para a turbidez, coliformes fecais, arsénio e
mercurio, houve uma mudanca significativa entre os periodos pré-2010 e p6s-2010.
Em todos os casos em que a diferenca foi significativa, houve uma melhora do ponto
de vista de qualidade da agua, com reducao de contaminantes e aumento do oxigénio
dissolvido (OD).
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Figura 2.9 — Estacdes de monitoramento de qualidade de 4gua utilizadas no

estudo

Fonte: HIDROBR (2019), baseado

EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO

40 Comité doVerde
2 N Cull Fed%

ki
HIDROBR

eixe
leVO

em dado Hidroweb (ANA, 2019a)

PATRIA AMADA

R ANA Zou BRASIL

AGENGIANACIONAL DE AGUAS

MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO REGIONAL

35




Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de A¢gdes do PRH Verde Grande

Tabela 2.11 — Valor médio das medicdes de qualidade da agua em diferentes

periodos e comparacdes entre periodo seco e chuvoso

DBO (mg/L) 4,65 2,84 4,29 4,45

OD (mg/L) 5,19 5,88 5,84 4,95

Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) 6199 17052 4566 9589

Turbidez (uT) 75,41 112,99 23,43 155,12
Fosforo Total (mg/L) 0,219 0,099 0,265 0,120
Arsénio (mg/L) 0,0007 0,0010 0,0003 0,0011
Cromo Total (mg/L) 0,044 0,036 0,034 0,043
Chumbo (mg/L) 0,0061 0,0046 0,0051 0,0066
Zinco (mg/L) 0,064 0,037 0,049 0,072
Cadmio (mg/L) 0,0007 0,0005 0,0006 0,0007
Mercurio (mg/L) 0,189 0,182 0,186 0,191
DBO (mg/L) 4,40 3,28 4,83 2,39

OD (mg/L) 5,60 6,17 4,80 5,28

Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) 5377 932 7378 32366
Turbidez (uT) 25,21 35,37 130,54 214,59
Fésforo Total (mg/L) 0,297 0,121 0,136 0,074
Arsénio (mg/L) 0,0003 0,0007 0,0010 0,0011
Cromo Total (mg/L) 0,040 0,029 0,045 0,040
Chumbo (mg/L) 0,0052 0,0040 0,0068 0,0050
Zinco (mg/L) 0,051 0,018 0,076 0,043
Cadmio (mg/L) 0,0006 0,0004 0,0007 0,0005
Mercurio (mg/L) 0,185 0,143 0,189 0,200

Legenda: DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio; NMP — Numero Mais Provavel; OD — Oxigénio Dissolvido.

Fonte: HIDROBR (2019), baseado em dados Hidroweb (ANA, 2019a)

Apesar desses resultados, existe uma expectativa de que os parametros nos periodos
secos e chuvosos sejam diferentes entre si. Tal fato ocorre em virtude da maior
diluicdo de contaminantes decorrente do aumento da vazao dos rios. Sendo assim,
seria importante fazer comparacdes separadas em cada uma dessas condi¢des. De
fato, para todos os parametros, exceto DBO, cadmio e mercurio, existe uma diferenca
significativa das analises de qualidade de 4gua feitas para o periodo seco e chuvoso.
Era de se esperar que o parametro DBO tivesse uma mudanca significativa entre o
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periodo seco e chuvoso, contudo os dados néo revelam essa tendéncia. Isso pode
ser atribuido ao fato de que os escoamentos superficiais gerados no periodo chuvoso
também tenham uma carga organica de contaminacdao significativa. A carga elevada
de nutrientes pode decorrer tanto de escoamento superficial em areas destinadas a
agropecuaria, quanto em areas urbanas. Em é&reas rurais pode estar associada a
lavagem de pasto ou mesmo de matéria organica disposta junto as plantacdes. Em
areas urbanas, elevadas cargas organicas dos escoamentos superficiais podem ser
associadas ao escoamento em vias publicas e, eventualmente, a mistura de efluentes

domeésticos as aguas de drenagem.

Com relagao aos coliformes fecais, observou-se a melhora do comportamento para o
periodo seco e uma piora significativa para o periodo chuvoso. Esse dado sugere que,
de fato, melhorias nesse parametro sdo resultado da operacédo da ETE Montes Claros.
Contudo, também é observado o aumento da contaminacgéo fecal no periodo chuvoso,
0 que sugere que existe uma carga importante de contaminantes carreados pelas
aguas de chuva. A elevada carga organica verificada no periodo chuvoso € devida,

principalmente, a poluicdo difusa advinda das areas rurais.

Reavaliando-se a evolu¢cdo da qualidade da agua durante o periodo seco, somente
foram observadas melhorias dos parametros coliformes fecais, fésforo total, zinco e
cadmio. Considerando apenas o periodo chuvoso, todos os demais parametros exceto
turbidez e arsénio tiveram melhorias significativas (além da piora do parametro
coliforme fecal, descrita anteriormente). Ou seja, a melhoria dos padrdes de qualidade
da agua foi mais significativa para o periodo chuvoso. Os parametros cadmio,
chumbo, zinco, cromo e arsénio tém relagdo com processos de industrializacao e
urbanizacao, sendo que a melhoria pode ter relagdo com melhorias no saneamento

nos centros urbanos, em especial em Montes Claros.

A época da elaboracdo do PRH Verde Grande, esperava-se impactos positivos na
qualidade da 4gua da bacia como resultado da implantacdo da ETE de Montes Claros
em 2010, o que deveria ocorrer principalmente nos parametros DBO, coliformes
termotolerantes e OD (ANA, 2013). Naquele periodo, dados de qualidade da agua de
2009 eram disponiveis, de forma que, potenciais impactos positivos da implantacao
da referida ETE néo estariam refletidos. Em termos gerais, a maior preocupagao com
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
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relagdo a qualidade da agua era o rio Vieira, localizado na sub-bacia do Alto Verde
Grande.

A fim de se avaliar os impactos de cada sub-bacia na analise global, realizou-se
analise comparativa entre os valores médios observados para 0s mesmos periodos

supracitados para cada sub-bacia, conforme apresentado na Tabela 2.12.

Observa-se que na bacia Alto Verde Grande, local de instalagédo de ETE de Montes
Claros, todos parametros de qualidade analisados apresentaram melhora quando
comparados os periodos pré e pés 2010, mostrando a influéncia dos efluentes da

referida cidade na qualidade de 4gua da bacia.

A bacia Médio Verde Grande -Trecho Alto € aquela que possui maiores valores de
coliformes tanto no periodo seco quanto no periodo chuvoso. Essa bacia também
possui alta turbidez em ambos periodos, sendo o periodo chuvoso com valores acima
da média. Esses dados sugerem que ha fontes pontuais de coliformes, evidenciado
pelos parametros no periodo seco, enquanto a contaminacao difusa, proveniente de

areas rurais, impacta significativamente a qualidade de agua no periodo chuvoso.

A contaminacdo da bacia supracitada por fontes pontuais de esgotos domésticos é
reforcada pelo parametro de fésforo total, o qual apresenta no periodo seco o dobro
do valor do periodo chuvoso. Outra bacia com altos valores de fésforo total no periodo
seco € o Médio Baixo Gorutuba, apresentando também alta DBO no periodo seco.
Essa sub-bacia ndo possui monitoramento de coliformes apds 2010, porém seus altos
valores para este parametro no periodo pré 2010 também sugerem contaminacéao por

efluentes domésticos.
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periodo seco e chuvoso

Tabela 2.12 — Valor médio por sub-bacia das medi¢cdes de qualidade da agua em diferentes periodos e comparacdes entre

SECO 8,97 3,32 2,40 3,52 2,50 4,86 3,00
ATE 2010 CHUVOSO 9,98 4,55 2,19 2,77 3,17 4,00 4,85
TOTAL 9,56 3,98 2,30 3,13 2,84 4,39 3,93
SECO 12,33 2,09 2,00 1,60 2,00 7,27 1,90
APOS 2010 CHUVOSO 2,78 2,16 2,50 2,18 3,00 2,97 2,53
TOTAL 6,36 2,12 2,25 1,88 2,50 5,12 2,25
SECO 3,12 5,96 7,76 7,25 4,77 5,66 4,12
ATE 2010 CHUVOSO 3,91 5,06 6,26 6,00 3,19 4,45 4,41
TOTAL 3,47 5551 7,01 6,59 4,10 5,09 4,26
SECO 5,03 5,23 7,41 5,90 5,87 10,16 1,89
APOS 2010 CHUVOSO 5,56 4,95 6,16 4,73 531 6,13 4,85
TOTAL 5,36 514 6,80 5,47 574 9,07 3,94
SECO 25,63 53,72 9,07 8,38 3,33 12,13 34,05
ATE 2010 CHUVOSO 246,17 244,06 23,52 19,07 11,91 31,95 21,60
TOTAL 135,60 139,90 16,41 13,98 7,77 22,99 27,83
SECO 6,22 62,44 64,91 11,19 3,03 7,98 29,71
APOS 2010 CHUVOSO 85,12 403,79 66,60 30,80 53,91 9,80 402,10
TOTAL 55,53 197,39 65,88 20,44 24,39 8,56 255,12
SECO 1,17 0,22 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
ATE 2010 CHUVOSO 0,36 0,14 0,07 0,07 0,04 0,07 0,05
TOTAL 0,80 0,18 0,05 0,06 0,04 0,06 0,04
SECO 0,26 0,14 0,05 0,02 0,02 0,31 0,02
APOS 2010 CHUVOSO 0,07 0,07 0,05 0,10 0,02 0,11 0,05
TOTAL 0,14 0,10 0,05 0,07 0,02 0,21 0,04
SECO 17492 2391 1896 1767 1500 2676 661
ATE 2010 CHUVOSO 25096 3440 1115 808 4100 5048 935
TOTAL 21466 1948 1499 1252 2845 4020 798
SECO 170 1296 300 323 - - 850
APOS 2010 CHUVOSO 15070 50693 1575 550 - - 2300
TOTAL 10103 27069 938 414 - - 1575
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

2.3.2 Evolucéo das classes de enquadramento entre os periodos pré e pos
2010

A partir dos dados de monitoramento de qualidade de agua disponiveis no banco de
dados HidroWeb (ANA, 2019a), também foi possivel acompanhar a evolucdo da
qualidade de &gua da bacia em estudo. Para a referida avaliagdo comparou-se 0s
dados do monitoramento com os limites das classes de enquadramento com base na
legislacdo vigente especialmente, a Resolucdo CONAMA n° 357/2005, que dispde
sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes para o seu enquadramento. Na
Tabela 2.13 sdo apresentados os limites considerados da resolucdo para os
parametros estudados.

A Tabela 2.14 e Tabela 2.15 apresentam a associacao realizada entre os dados
observados e os limites da resolucéo supracitada. A analise foi realizada considerando
o periodo de dados completo, apenas os dados do periodo chuvoso e apenas 0s
dados do periodo seco. Para cada periodo analisado realizou-se a avaliacao total e a

avaliacao pré e pos 2010.

Ao se analisar os valores obtidos no monitoramento, observou-se a mesma tendéncia
ressaltada no item anterior (valores médios) de melhora na qualidade de agua da
bacia quando comparado os periodos pré e p6s 2010 em relacdo a DBO e OD. Por
exemplo, para o parametro DBO, foi observado um aumento de cursos de agua na
Classe 1, em especial no periodo seco, apés 2010. Esse resultado acompanha a
tendéncia observada para as analises de DBO para 0os anos completos. Para esse
parametro, 64,3% das andlises feitas apresentavam a DBO na Classe 1 e apés 2010,
esse valor passou para 87,3%.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 2.13 — Limites da Resolu¢cdo CONAMA n°. 357/2005 para os parametros

avaliados
DBO (mg/L) 3 5 10
OD (mg/L) 6 5 4

Turbidez (uT) 40 100 100
Fosforo Total (mg/L) 0,10 0,10 0,15
Arsénio (mg/L) 0,010 0,010 0,033
indice Fendis (mg/L) 0,003 0,003 0,010
Cromo Total (mg/L) 0,05 0,05 0,05
Chumbo (mg/L) 0,010 0,010 0,033
Zinco (mg/L) 0,18 0,18 5,00
Cadmio (mg/L) 0,001 0,001 0,010
Cobre (mg/L) 0,009 0,009 0,013
Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL) 200 1.000 4.000

Fonte: CONAMA (2005)

Porém, para os coliformes termotolerantes, a avaliacdo revela que quando analisados
0s anos completos houve reducéo de cursos de agua na Classe 1 quando comparado
o periodo pré e pés 2010, 53,9% e 43,2%, respectivamente. Essa reducdo também
foi observada no periodo seco, quando os valores reduziram de 59,9% para 47,1%
guando considerado pré e pds 2010, respectivamente. Para o periodo chuvoso o valor
se manteve em 47,5%. Deve-se, contudo, ressalvar que o numero de analises de
coliformes apés 2010 é muito pequeno para que conclusfes sejam tiradas nesse

ponto.

Os resultados com metais pesados ndo mostraram grande evolugdo da
compatibilidade com as classes de enquadramento dos periodos anterior e posterior
ao PRH Verde Grande, nem com modificagcfes significativas entre os periodos seco e
chuvoso, podendo estar associados ao backgroud da bacia, devendo ser investigada
sua fonte para melhor compreensdo. Por essa razdo, nos itens subsequentes séo

detalhados apenas os resultados para os parametros organicos.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 2.14 — Compatibilidade dos dados de monitoramento de qualidade de
dgua observados e os limites da Resolu¢cdo CONAMA 357/2005

Classel 67,9% 29,6% 53,0% 86,3% 68,3% 83,8%

Completo Classe 2 13,1% 20,6% 19,8% 1,0% 0,0% 0,0%
P Classe 3 12,7% 18,8% 11,5% 1,3% 9,3% 16,2%
Classe 4 6,3% 31,1% 15,7% 11,4% 22,4% 0,0%
o Classe1l 64,3% 27,2% 53,9% 89,5% 66,4% 83,7%
%_ 3 Classe 2 14,2% 19,8% 20,3% 0,3% 0,0% 0,0%
= Pré 2010
5 Classe 3  14,5% 19,8% 11,1% 0,8% 8,8% 16,3%
© Classe 4 7,0% 33,1% 14, 7% 9,5% 24,9% 0,0%
Classe1l 87,3% 33,9% 43,2% 79,7% 74,6%
3 Classe 2 8,5% 22,2% 16,2% 3,0% 0,0%
Pés 2010
Classe 3 2,8% 16,9% 16,2% 1,5% 11,3%
Classe 4 1,4% 27,0% 24.,3% 15,7% 14,1%
Classe1l 68,2% 19,3% 45,1% 76,0% 69,5% 80,0%
Completo Classe 2 14,7% 24,5% 20,1% 1,4% 0,0% 0,0%
P Classe 3 11,4% 20,5% 16,1% 2,1% 13,9% 20,0%
Classe 4 5,7% 35,6% 18,8% 20,5% 16,6% 0,0%
° Classe1l 64,1% 16,9% 47 5% 81,6% 67,0% 80,0%
§ Pré 2010 Classe 2 16,0% 22,1% 20,1% 0,5% 0,0% 0,0%
2 Classe 3 13,1% 23,4% 15,7% 1,0% 14,3% 20,0%
© Classe 4 6,8% 37, 7% 16,7% 17,0% 18,8% 0,0%
Classe1l 64,1% 16,9% 47,5% 81,6% 67,0%
3 Classe 2 16,0% 22,1% 20,1% 0,5% 0,0%
Pés 2010
Classe 3 13,1% 23,4% 15,7% 1,0% 14,3%
Classe 4 6,8% 37, 7% 16,7% 17,0% 18,8%
Classe1l 67,8% 38,1% 61,5% 96,1% 67,2% 88,3%
Classe 2 11,5% 17,4% 19,7% 1,0% 0,0% 0,0%
Completo
Classe 3 14,1% 17,4% 6,7% 0,7% 4,4% 11,7%
Classe 4 6,6% 27,1% 12,0% 2,3% 28,5% 0,0%
Classe1l 64,7% 37,3% 59,9% 97,0% 66,1% 88,2%
S 3 Classe 2  13,4% 18,5% 20.3% 0,0% 0,0% 0,0%
@ Pré 2010 ’
" Classe 3 15,4% 16,5% 7.1% 0,5% 4,6% 11,8%
Classe 4 6,5% 27, 7% 12,7% 2,5% 29,4% 0,0%
Classe1l 88,2% 39,2% 47,1% 92,9% 73,5%
3 Classe 2 5,9% 16,5% 29 4% 2, 7% 0,0%
Pés 2010 .
Classe 3 2,9% 19,0% 17,6% 0,9% 8,8%
Classe 4 2,9% 25,3% 5,9% 3,5% 17,6%
Fonte: HIDROBR (2019), baseado em dado Hidroweb (ANA, 2019a)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 2.15 — Compatibilidade dos dados de monitoramento de qualidade de
dgua observados e os limites da Resolu¢cdo CONAMA 357/2005

Classe 1 99,4% 100,0% 98,4% 94,3% 92,0%  95,2%
Classe 2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Completo
Classe 3 0,6% 0,0% 1,6% 5,7% 8,0% 4,1%
Classe 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,7%
o Classe 1 99,4% 100,0% 98,1% 93,7% 91,3%  95,2%
%_ 3 Classe 2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
= Pré 2010
S Classe 3 0,6% 0,0% 1,9% 6,3% 8,7% 4,1%
© Classe 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,7%
Classe 1 100,0%  100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
, Classe 2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pos 2010
Classe 3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Classe 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Classe 1 99,0% 100,0% 97,0% 92,6% 91,3%  93,6%
Classe 2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Completo
Classe 3 1,0% 0,0% 3,0% 7,4% 8,7% 5,1%
Classe 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,3%
° Classe 1 98,8% 100,0% 96,5% 91,5% 90,3%  93,6%
8 3 Classe 2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
3 Pre 2010
g Classe 3 1,2% 0,0% 3,5% 8,5% 9,7% 5,1%
Classe 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,3%
Classe 1 98,8% 100,0% 96,5% 915%  90,3%
, Classe 2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pos 2010
Classe 3 1,2% 0,0% 3,5% 8,5% 9,7%
Classe 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Classe 1 100,0%0  100,0% 100,0% 97,1%  93,4%  98,5%
Classe 2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Completo
Classe 3 0,0% 0,0% 0,0% 2,9% 6,6% 1,5%
Classe 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Classe 1 100,0%0  100,0% 100,0% 97,0 93,0%  98,5%
8 3 Classe 2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
) Pré 2010
) Classe 3 0,0% 0,0% 0,0% 3,0% 7,0% 1,5%
Classe 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Classe 1 100,0%  100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
3 Classe 2 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Pos 2010
Classe 3 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Classe 4 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Fonte: HIDROBR (2019), baseado em dado Hidroweb (ANA, 2019a)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

2.3.2.1 Demanda Bioquimica de Oxigénio

As analises dos dados de monitoramento de demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
foram realizadas de maneira comparativa com os limites de enquadramento
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

O PRH Verde Grande indicava que a DBO atendia as classes 1 e 2, salvo no rio Vieira
onde predominava a classe 3 no periodo chuvoso (ha estiagem a DBO superava 0s
limiares dessa classe) (ANA, 2013). Esse fato é confirmado pela Figura 2.10, na qual
as cores indicam o enquadramento de acordo com a Resolucio CONAMA
supracitada. E possivel ver que na bacia Alto Verde Grande, onde estéa localizado o
rio Vieira, os pontos sdo vermelhos, referentes a classes mais altas, confirmando o

padréo observado no PRH Verde Grande.

Nesta Ultima, ainda que tenha havido algumas andlises de qualidade apds 2010 em
que o rio Vieira apresentava resultados compativeis com a classe 4, em geral 0s
valores de DBO na bacia foram inferiores. Em apenas um caso, a classe
preponderante aparece como sendo a classe 3 (estacdo 44591000 - Ribeirdo dos
Vieiras). Contudo, nessa estacdo apenas duas analises de qualidade foram feitas
apos 2010, ambas em 2016, onde em uma delas o resultado para a DBO medida foi
de 33 mg/L e na outra o resultado foi de 5,9 mg/L. Estes resultados, embora impactem
a andlise global da bacia, ndo sdo representativos uma vez que se trata de uma
amostra muito pequena frente ao periodo analisado (2 medices em 9 anos). Ainda
assim, as referidas medigdes indicam que a qualidade no curso d’agua deve ser mais
bem monitorada, sendo um possivel ponto de atencdo da bacia caso novos

monitoramentos ratifiquem os atuais valores e classificacao.

Na Figura 2.10 sdo apresentadas as classes mais frequentes em cada periodo

associadas a sua cor.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢cao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Legenda
[ Limite Bacia Rio Verde Grande
—— Hidrografia
Classes Observadas (CONAMA 357/2005)
O 1(<3mg/)
O 2(3-5mg/L)
O 3(5-10mg/L)
@ 4 (>10mg/L)

1990-2010 2010-2018

N

0 21 42 63 84km
N

Base de dados: ANA (2017) e Google
(2019).
PROJECAO
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCARTOR
DATUM HORIZONTAL SIRGAS2000 UTM 23S

ELABORAGAO DO MANUAL OPERATIVO DO PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA DO RIO VERDE GRANDE: MOP - PRH VERDE

GRANDE
Titulo: Evolugéo das classes observadas conforme o parametro DBO =
d AGENCIR
= peixe
HIDROBR VvIVO
1 12/07/2019 REVISAO AG SB va /\/ANA 5 ;
0 28/06/2019 APROVADO AG SB vQ A/ &53"" L
- AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
REV DATA DESCRIGAO POR VER APR
— N° DESENHO ESCALA
EMISSOES HBR-99-APV-DES007 Sem escala

Figura 2.10 — Evolucgéo das classes conforme o parametro DBO entre os periodos de 1990-2010 e de 2010-2018

Fonte: HIDROBR (2019), baseado em dado Hidroweb (ANA, 2019a)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

2.3.2.2 Oxigénio Dissolvido

Com relacdo ao parametro oxigénio dissolvido (OD), anédlise semelhante aquela da
DBO foi realizada. O PRH Verde Grande indicava também que o resultado do OD era
ruim, com muitas estacdes nas classes 3 e 4 (ANA, 2013). Contudo, uma analise das
classes predominantes sugere que, das 26 estacdes com dados disponiveis de OD a
época da elaboragcdo do plano, 5 apresentavam valores referentes a classe 4, 4
apresentavam valores referentes a classe 2 e 17 com valores referentes a classe 1.
Apds 2010 o monitoramento foi realizado em 30 estacdes das quais 6 estacdes

apresentaram valores classe 4, 1 classe 3, 1 classe 2 e 22 classe 1 (Figura 2.11).

A melhora do OD na sub-bacia do Médio Baixo Gorutuba foi uma das mais
significativas da bacia entre os periodos em estudo, passando sua média de 5,09 mg/L
para 9,07 mg/L.

O Baixo Verde Grande apresentou um decréscimo significativo entre os periodos no
OD meédio monitorado, da ordem de 20%. Uma vez que o Médio Baixo Gorutuba
apresentou melhora do parametro e o Médio Verde Grande — Trecho Baixo poucas
variacbes, sugere-se monitoramento no Baixo Verde Pequeno e investigacdo de
possiveis fontes poluidoras no Baixo Verde Grande a fim de avaliar o comportamento

de decréscimo do OD de maneira significativa ao final da bacia.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢cao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

1990-2010

2010-2018

Legenda
[ Limite Bacia Rio Verde Grande
—— Hidrografia
Classes Observadas (CONAMA 357/2005)
@ 1(>6mg/L)
O 2(5-6mg/L)
© 3(4-5mg/L)
@ 4(<4mg/L)

N

A

0 21 42 63 84km
I

Base de dados: ANA (2017) e Google
(2019).

PROJEGAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCARTOR
DATUM HORIZONTAL SIRGAS2000 UTM 23S

ELABORAGAO DO MANUAL OPERATIVO DO PLANO DE RECURSOS HiDRICOS DA BACIA DO RIO VERDE GRANDE: MOP - PRH VERDE

GRANDE

Titulo: Evolucéo das classes observadas conforme o parametro OD - Y J
‘ AGENGIA
= peixe

HIDROBR VIVO
1 12/07/2019 REVISAO AG SB vaQ /\/ANA
PR,
0 28/06/2019 APROVADO AG sB va ”\/ %3"" i o
_ AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
REV DATA DESCRICAO POR VER APR
- N° DESENHO ESCALA
EMISSOES HBR-99-APV-DES008 Sem escala

Figura 2.11 — Evolugéo das classes conforme o parametro OD entre os periodos de 1990-2010 e de 2010-2018

Fonte: HIDROBR (2019), baseado em dado Hidroweb (ANA, 2019a)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

2.3.2.3 Turbidez

Com relagdo a turbidez, apenas duas sub-bacias apresentaram reducdo em seus
valores, sendo elas a sub-bacia do Alto Verde Grande e Baixo Médio Gorutuba. A
reducado na primeira sub-bacia € justificada pela instalacdo da ETE de Montes Claros,
conforme mencionado. Quanto a segunda sub-bacia observa-se que a reducéo da
turbidez estd associada principalmente ao periodo chuvoso; no periodo pré 2010 a
turbidez no periodo chuvoso era pouco maior que 2,5 vezes a do periodo seco,
enquanto estes valores se tornaram proximos pos 2010, sugerindo assim uma

reducado nas fontes difusas da bacia.

Na Figura 2.12 observa-se a classificacdo das estacdes onde das 17 estacdes com
dados disponiveis de turbidez até 2018, em apenas uma a classe preponderante era
a classe 4, enquanto nas demais, a preponderancia € da classe 1. Apés 2010, em
todas as estacdes a classe preponderante € a classe 1.0s resultados séo consistentes
com o avaliado a época do PRH Verde Grande, quando se afirmava que os registros
médios de turbidez na bacia atendiam a classe 1 embora fontes difusas contribuiam
para a ocorréncia de valores acima do limite da classe 3 (ANA, 2013).

Sendo assim, ainda que apenas duas sub-bacias tenham apresentado melhora na
turbidez média esses resultados ndo impactaram as classes preponderantes nas

diversas estacOes monitoradas.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢cao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Legenda
[ Limite Bacia Rio Verde Grande
—— Hidrografia
Classes Observadas (CONAMA 357/2005)
O 1(<40um)
O 2 (40 - 100 uT)
O 3(40- 100 uT)
@ 4(>100uT)

1990-2010 2010-2018

N

0 21 42 63 84km
I N

Base de dados: ANA (2017) e Google
(2019).
PROJEGCAO

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCARTOR
DATUM HORIZONTAL SIRGAS2000 UTM 23S

ELABORAGCAO DO MANUAL OPERATIVO DO PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS DA BACIA DO RIO VERDE GRANDE: MOP - PRH VERDE

GRANDE
Titulo: Evolugéo das classes observadas conforme o parametro Turbidez [ l
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Figura 2.12 — Evolucgéo das classes conforme o parametro Turbidez entre os periodos de 1990-2010 e de 2010-2018

Fonte: HIDROBR (2019), baseado em dado Hidroweb (ANA, 2019a)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

2.3.2.4 Fosforo Total

Com relacdo ao fosforo total, conforme observado na Figura 2.13, a maior parte das
estacdes possuem valores enquadrados como classe 1. Observa-se ainda melhora
na sub-bacia do Alto Verde Grande, onde a estacdo anteriormente com valores

referentes a classe 3, se enquadram como classe 1 apés 2010.

Observa-se que apenas a sub-bacia Médio Baixo Gorutuba apresentou piora quanto
ao fosforo total, contudo a estacdo de monitoramento que levou a esta observacao
nao operava no periodo pré 2010. O aumento deste parametro € mais significativo no
periodo seco, indicando que a fonte poluidora esta associada a uma fonte pontual,
podendo o monitoramento da estacdo estar sendo influenciado por langamento de

efluentes de municipios.

Da mesma forma do que foi relatado a época do PRH Verde Grande, os pontos onde
havia maior concentracdo de fésforo eram nos trechos do rio do Vieira e do Verde

Grande proximo a Capitdo Enéas, Verdelandia e Jaiba.
2.3.2.5 Coliformes Termotolerantes

Observa-se que apenas as bacias do Médio Verde Grande — Trecho Baixo e Baixo
Verde Grande apresentaram melhora quanto aos coliformes termotolerantes, sendo
esta principalmente observada no periodo seco, quando o valor para o parametro

reduziu cerca de 6 vezes.

Apesar dessa aparente melhora a bacia se encontra predominantemente na classe 4

guanto a este parametro, conforme Figura 2.14.

Destaca-se que a comparacédo dos periodos pode ndo ser representativa em razéo da
quantidade reduzida de medi¢cdes apos 2010. Até 2010 havia 397 andlises de
coliformes e apds esse periodo, apenas 39. Por essa razdo e pelo fato de os
resultados sugerirem interagdo entre aguas de chuvas e esgotos domeésticos, sugere-

se estudos aprofundados com relacdo a esse parametro especifico.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢cao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

1990-2010

2010-2018

Legenda
[ Limite Bacia Rio Verde Grande
—— Hidrografia
Classes Observadas (CONAMA 357/2005)
O 1(<0,10 mg/L)
O 2(< 0,10 mg/L)
© 3(0,10- 0,15 mg/L)
@ 4(>0,15mg/L)
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Base de dados: ANA (2017) e Google
(2019).
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2.4 DEMANDAS HIDRICAS

As demandas hidricas foram calculadas por meio dos bancos de outorgas disponiveis
junto ao IGAM, INEMA, ANA, SIAGAS, mas também estimadas com base no Manual
de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2019b), as quais foram comparadas as

demandas apresentadas no PRH Verde Grande, conforme descrito nos itens a seguir.
2.4.1 Outorgas superficiais e subterraneas

Os dados de outorgas atualmente contemplam 543 portarias concedidas pela ANA,
802 concedidas pelo IGAM e 28 concedidas pelo INEMA, além de 2.685 pocos
cadastrados junto ao SIAGAS (ver Figura 2.15 para usos superficiais e Figura 2.16

para usos subterraneos).

As vazdes outorgadas vigentes na bacia do rio Verde Grande somam ao todo 16,10
m3/s, considerando as outorgas de aguas superficiais e subterraneas de todas as
instituicdes outorgantes da area de estudo, além das vazdes de captacdo dos pocos

cadastrados junto ao SIAGAS.

Salienta-se que a maioria dos pocos cadastrados nesta base ndo possuem dados de
vazao captada, enquanto outra parte importante possui dados de vazdo de
estabilizacdo do poco. Ao somar os dados de vazao de estabilizacdo do poco, que
corresponderia a sua capacidade, alcanca-se 13,15 m3/s em toda a bacia. Contudo,
para analise da demanda da bacia, foram utilizados apenas o0s pocos que

apresentaram dados de vazao captada, os quais totalizam 0,627 m3/s.
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As sub-bacias de maior consumo s&o o Alto Verde Grande, Médio Verde Grande-TA
e Alto Gorutuba (Tabela 2.16). Com relacdo a finalidade da outorga (Tabela 2.17) a
irrigacdo corresponde a cerca de 77% da vazdo média outorgada. O segundo uso
preponderante € o abastecimento publico, que totaliza aproximadamente 10,7%. Os
demais apresentam demandas de menor monta. Avaliando-se a fonte de captacéo,
42% da vazédo outorgada é de manancial de superficie, enquanto 58%, de manancial

subterraneo.

Tabela 2.16 — Vazao outorgada vigente por instituicdo e por sub-bacia

Alto Verde Grande 0,3 0,00001 0,82 0,231 6,69

Médio Verde Grande — Trecho Alto 0,68 0,00002 3,57 0,316 8,96
Alto Gorutuba 3,57 0,00011 1,26 0,000 5,47

Médio e Baixo Gorutuba 0,05 0,00026 0,94 0,000 1,88
Médio Verde Grande — Trecho Baixo 0,45 2,05 0,080 3,44
Alto Verde Pequeno 1,58 2,0x107 0,01 0,01 0,000 1,83

Baixo Verde Pequeno 0 0,002 0,09 0,000 0,21

Baixo Verde Grande 0,06 0,01 0,02 0,000 0,14
Sub-total superficial e subterraneo 6,69 9,41 16,10

Fonte: Adaptado de ANA, IGAM, INEMA e SIAGAS (2019)

Tabela 2.17 — Resumo das outorgas vigentes por finalidade

Abastecimento

Pablico 0,622 9% 1,11 12% 1,73 10,7%
Agropecuario 6,062 91% 6,32 67% 12,4 77,0%
Inddstria 0,009 0% 0,94 10% 0,95 5,9%
Outros 0,000 0% 1,03 11% 1,03 6,4%

Total 6,693 100% 9,40 100% 16,10 100,0%

Fonte: Adaptado de ANA, IGAM, INEMA e SIAGAS (2019)

Se analisar as outorgas por sub-bacia, verifica-se que as capta¢fes superficiais se
concentram na regido do Alto Gorutuba, com 53,4% do total, seguido pelo Alto Verde
Pequeno com (23,7%), ambos com percentuais elevados para irrigacdo. Ao analisar

as outorgas subterrdneas, se concentram no Médio Verde Grande (trechos alto e
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baixo), totalizando 64,0% do total, conforme pode ser observado na Tabela 2.18 e na
Tabela 2.19, nas quais sao apresentados os percentuais outorgados por finalidade

para toda a bacia e para cada sub-bacia, respectivamente.

Tabela 2.18 — Resumo das outorgas vigentes por finalidade e divididas por

sub-bacia

Finalidade AVG MVG-TA MVG-TB BVG AG MBG AVP BVP
Abastecimento Publico 44%  0,0% 0,6% 0,0% 2,7% 0,7% 1,0% 0,0%
Agropecuério 0,2% 10,1% 6,1% 0,9% 50,6% 0,0 22,7% 0,0%
Inddstria 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
_ subteraneo

Finalidade AVG MVG-TA MVG-TB BVG AG MBG AVP BVP
Abastecimento Publico 3, 7% 53% 1,0% 0,1% 0,3% 1,3% 0,1% 0,0%
Agropecuério 42% 25,0% 188% 0,2% 10,2% 7,8% 0,0% 1,0%
Inddstria 13% 7,5% 0,0% 0,0% 1,1% 0,0% 0,1% 0,0%

Outros 2,0%  3,5% 28% 0,0% 1,8% 0,8% 0,0% 0,0%

Legenda: AG — Alto Gorutuba; AVG — Alto Verde Grande; AVP — Alto Verde Pequeno; BVG — Baixo Verde Grande;
BVP — Baixo Verde Pequeno; MBG — Médio e Baixo Gorutuba; MVG-TA — Médio Verde Grande — Trecho Alto;
MVG-TB — Médio Verde Grande — Trecho Baixo.

Fonte: Adaptado de ANA, IGAM, INEMA e SIAGAS (2019)

Tabela 2.19 — Resumo das outorgas vigentes por finalidade e divididas por

sub-bacia (percentual separado por sub-bacia)

Finalidade AVG MVG-TA MVG-TB BVG AG MBG AVP BVP
Abastecimento Puablico  96,5% 0,0% 8,3% 0,0% 5,0% 99,9% 4,0% 0,00%
Agropecuario 3,5% 100,000 91,7% 100,0% 94,7% 0,1% 96,0% 0,00%
Inddstria 0,0%  0,0% 0,0% 0,0% 03% 0,0% 0,0 0,00%
. sSutemdmeo
Finalidade AVG MVG-TA MVG-TB BVG AG MBG AVP BVP
Abastecimento Publico 332% 12,7% 4,4% 37,7% 2,3% 12,9% 41,0% 2,7%
Agropecuario 37,6% 60,6% 83,0% 62,3% 76,1% 78,2% 18,0% 97,3%
Inddstria 11,5% 18,1% 0,0% 0,0% 85% 05% 41,0% 0,0%

Outros 17, 7% 8,6% 126% 0,0% 13,1% 8,4% 0,0% 0,0%

Legenda: AG — Alto Gorutuba; AVG — Alto Verde Grande; AVP — Alto Verde Pequeno; BVG — Baixo Verde Grande;
BVP — Baixo Verde Pequeno; MBG — Médio e Baixo Gorutuba; MVG-TA — Médio Verde Grande — Trecho Alto;
MVG-TB — Médio Verde Grande — Trecho Baixo.

Fonte: Adaptado de ANA, IGAM, INEMA e SIAGAS (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Ressalta-se que a bacia possui trés marcos regulatorios que definem a alocacdo dos
recursos hidricos a depender da vazao escoada ou nivel de agua junto ao reservatorio,
sendo eles: Bico da Pedra (Resolucdo Conjunta ANA/IGAM n° 1564/2017), Estreito e
Cova da Mandioca (Resolucdo ANA n° 584/2017) e rio Verde Grande (Resolucéo
Conjunta ANA/SEMAD-MG/IGAM-MG n° 52/2018).

O marco regulatério do reservatorio Bico da Pedra, posicionado junto a sub-bacia do
Alto Gorutuba, restringe as vazdes captadas em 3,164 m3/s para o Nivel Verde, sendo
0,337 m3/s correspondente a perenizacdo do rio Gorutuba. Ao se alcancar niveis
inferiores a 74% do volume (cota 494,5 m), alcanca-se o Nivel Amarelo e as vazdes
autorizadas séo reduzidas, sendo sua alocacao definida pela ANA. O mesmo ocorre
para quando € atingido 22% do volume (cota 490,50 m), quando se alcanca o Nivel

Vermelho.

Salienta-se, contudo, conforme apresentado na Tabela 2.16, que a vazédo total
outorgada pela ANA no Alto Gorutuba é de 3,57 m3/s, permitindo-se constatar que o
marco regulatdrio esta reduzindo as vazdes originalmente outorgadas, reduzindo a

vazao outorgada em 11%.

Para os reservatorios de Cova da Mandioca e Estreito, posicionados junto a sub-bacia
Alto Verde Pequeno, o marco regulatério restringe as vazdes captadas em 1,616 m3/s
para o Nivel Verde. Ao se alcancgar niveis inferiores a 88% do volume (cota 551,5 m),
alcanca-se o Nivel Amarelo e as vazOes autorizadas sdo reduzidas, sendo sua
alocacdao definida pela ANA. O mesmo ocorre para quando se alcanca 19% do volume

(cota 541,0 m), quando se alcanca o Nivel Vermelho.

Salienta-se, contudo, conforme apresentado na Tabela 2.16, que a vazédo total
outorgada pela ANA no Alto Verde Pequeno é de 1,58 m3/s, permitindo-se constatar
que as vazdes outorgadas estdo atualizadas em relagdo ao marco, valor proximo ao

total estabelecido no marco regulatorio.

Em comparacdo com as outorgas apresentadas junto ao PRH Verde Grande (ver
Tabela 2.20), observa-se que houve um incremento total de 218%, conforme pode ser

observado na Tabela 2.21. Ressalta-se o fato de um significativo aumento das
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outorgas junto a bacia do Alto Verde Pequeno, possivelmente em razdo da

implementacdo do Marco Regulatoério para as barragens Estreito e Cova da Mandioca.

Ressalta-se que no Plano somente foi disponibilizada a vazéo total outorgada para os

pocos, de 1,71 m3¥/s, de modo que para separar entre as sub-bacias foi adotada a

mesma proporc¢éo de divisdo entre as outorgas identificadas para o presente estudo.

Tabela 2.20 — Outorgas apresentadas junto ao PRH Verde Grande

Alto Verde Grande 1,53 0,160 1,688

Médio Verde Grande — Trecho Alto 0,63 0,694 1,328
Alto Gorutuba 0,15 0,245 0,391

Médio e Baixo Gorutuba 0,16 0,182 0,341
Médio Verde Grande — Trecho Baixo 0,85 0,399 1,246
Alto Verde Pequeno 0,04 0,002 0,037

Baixo Verde Pequeno 0,0 0,019 0,019

Baixo Verde Grande 0,0035 0,007 0,010

Total 3,35 1,71 5,06

Fonte: ANA (2013)

Tabela 2.21 — Comparacgéo das outorgas superficiais e subterraneas

apresentadas junto ao PRH Verde Grande e presente estudo

Alto Verde Grande 1,69 6,69 296%

Médio Verde Grande — Trecho Alto 1,33 8,96 574%
Alto Gorutuba 0,39 5,47 1303%

Médio e Baixo Gorutuba 0,34 1,88 453%
Médio Verde Grande — Trecho Baixo 1,25 3,44 175%
Alto Verde Pequeno 0,04 1,83 4475%

Baixo Verde Pequeno 0,02 0,21 950%

Baixo Verde Grande 0,01 0,14 1300%

Total 5,06 16,10 218%

Fonte: ANA (2013) e HIDROBR (2019)

Ao analisar a evolugdo do consumo por finalidade, conforme pode ser observado na

Tabela 2.22, observa-se que houve uma concentracdo ainda maior do consumo

agropecuério, evidenciando seu crescimento em razdo dos demais setores. Contudo,
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esse avanco pode também estar associado ao aumento da fiscaliza¢@o e consequente
regularizagao dos usos.

Tabela 2.22 — Evolucao da vazao outorgada por finalidade

Abastecimento Publico 1,614 0,084 1,614 0,622 1,106 1,728
Agropecuario 1,713 1,455 1,713 6,062 6,324 12,385
Industria 0,023 0,169 0,023 0,009 0,940 0,949

Outros 0,000 0,000 0,000 0,000 1,029 1,029

Total 3,35 1,71 3,35 6,69 9,40 16,1

Fonte: HIDROBR (2019)

Por fim, salienta-se que as outorgas subterraneas tiveram crescimento de 1,71 m3/s
para 9,40 m3¥/s, um aumento de 450%, enquanto as outorgas superficiais cresceram
de 3,35 m3/s para 6,69 m3/s, com um aumento de 100%. Esse fato evidencia uma
importante pressao sobre o0s recursos hidricos, especialmente as aguas subterraneas
gue tiveram crescimento relevante ao longo dos ultimos anos. Assim, fundamental que
seja discutido que as acbes do plano sejam direcionadas, principalmente, para
controle e fiscalizacao destas captacgoes.

2.4.2 Estimativa de demanda

Além das avaliagBes das outorgas, 0S usos consuntivos na bacia foram estimados a
partir da base de dados do “Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil” (ANA,
2019b). Os resultados sdo resumidos por sub-bacia na Tabela 2.23, mas também

espacializados conforme apresentado na Figura 2.17.

Os dados do estudo indicam que uma vazao da ordem de 17,3 m3/s € consumida na
bacia, enquanto 20,9 m3/s é captada. Quando se compara esses valores captados
com os valores de outorgas vigentes (16,1 m3/s), observa-se uma diferenca de 30%
entre vazoes captadas estimadas e outorgadas. Salienta-se, contudo, que as outorgas
representam, na maioria das vezes, valores de vazdo superiores aqueles que
realmente sdo captados, de modo que, em termos reais, a diferenca entre a vazao
captada nos pontos de outorga e as estimativas de vazao captada é mais significativa,

indicando a presenca de usuarios nao outorgados na bacia.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

De toda forma, tal constatacdo confirma a presséo sobre os recursos hidricos da bacia
do rio Verde Grande e, da mesma forma, a ideia de que o aumento da observacgao de

rio seco na bacia do rio Verde Grande pode decorrer da intensificagdo do uso da agua.

O principal uso consuntivo na bacia € a irrigacao, responsavel por 94% da retirada. A
segunda retirada mais importante € o abastecimento humano com 1,4%. Com relacdo
a distribuicdo espacial, os dados indicam que o trecho de maior consumo é o Médio
Verde Grande — Trecho Baixo, onde se situam os municipios de Jaiba, Verdelandia e
Varzelandia. O segundo trecho de maior demanda é o Alto Gorutuba, onde estédo os
municipios de Janauba, Nova Porteirinha e Riacho dos Machados. Em todos esses
municipios, o uso preponderante dos recursos hidricos é para a irrigacdo. Esses

dados encontram-se detalhados na Tabela 2.23.
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Tabela 2.23 — Detalhamento das vazdes retiradas e consumidas por sub-bacia (m?/s)

Total Humano  Humano Industrial Mineragao Geraq:ﬁo_ Dessed_entage”lo Irrigacéo
Urbano Rural Termoelétrica Animal
Alto Verde Grande 2,27 0,79 0,02 0,14 0,00 0,00 0,08 1,24
Médio Verde Grande — Trecho Alto 3,10 0,10 0,05 0,04 0,00 0,00 0,19 2,72
Médio Verde Grande — Trecho Baixo 4,53 0,05 0,02 0,03 0,00 0,00 0,07 4,36
Baixo Verde Grande 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 1,56
Alto Gorutuba 3,77 0,11 0,02 0,03 0,01 0,00 0,03 3,57
Médio e Baixo Gorutuba 2,64 0,10 0,07 0,00 0,00 0,00 0,17 2,30
Alto Verde Pequeno 1,39 0,06 0,04 0,01 0,00 0,00 0,05 1,21
Baixo Verde Pequeno 1,57 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,05 1,50
Total 20,87 1,22 0,23 0,25 0,02 0,00 0,68 18,48
- comsumo
Humano Humano . . ~ Geracao Dessedentacéo . ~
Total Urbano Rural Industrial Mineracao Termoe(I;étrica Animal & Irrigacéo
Alto Verde Grande 1,42 0,16 0,02 0,05 0,00 0,00 0,06 1,14
Médio Verde Grande — Trecho Alto 2,41 0,02 0,04 0,01 0,00 0,00 0,14 2,20
Médio Verde Grande — Trecho Baixo 4,06 0,01 0,02 0,03 0,00 0,00 0,05 3,96
Baixo Verde Grande 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 1,34
Alto Gorutuba 3,26 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02 3,19
Médio e Baixo Gorutuba 2,24 0,02 0,05 0,00 0,00 0,00 0,12 2,04
Alto Verde Pequeno 1,14 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,04 1,05
Baixo Verde Pequeno 1,39 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04 1,34
Total 17,28 0,24 0,18 0,09 0,01 0,00 0,50 16,26
Fonte: HIDROBR (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Na Tabela 2.24 sdo apresentadas as vaz0es retiradas estimadas na época do PRH
Verde Grande e vazdes retiradas estimadas com base nos estudos da ANA (2019b),
de modo que se pode observar uma evolucéo da pressao sobre os recursos hidricos,
especialmente nas sub-bacias do rio Verde Grande, em todas suas por¢des, onde
observou-se um aumento médio de 74% na vazdao retirada estimada. Na regido do
Alto Gorutuba, observou-se um aumento de 383%, enquanto na regido do Médio -
Baixo Gorutuba houve uma reducdo de 61%. Entende-se que a reducdo pode estar
associada a uma variacdo da metodologia empregada nos dois estudos. Na Tabela
2.25 é apresentada a evolugdo da captagcdo na bacia por finalidade de uso, na qual
fica ressaltado o crescimento da captacao para irrigagao, de 9,25 m3/s em 2009 para
18,51 m3/s em 2017. Ressalta-se também uma pequena evolu¢do na vazao captada

para consumo humano, elevando em 5,8% no periodo.

Tabela 2.24 — Comparacé&o das vazdes retiradas estimadas por sub-bacia do
PRH Verde Grande e ANA (2019)

Alto Verde Grande 1,319 2,27

Médio Verde Grande — Trecho Alto 1,564 3,10
Alto Gorutuba 0,937 4,53

Médio e Baixo Gorutuba 4,154 1,60
Médio Verde Grande — Trecho Baixo 1,227 3,77
Alto Verde Pequeno 1,426 2,64

Baixo Verde Pequeno 0,945 1,39

Baixo Verde Grande 0,45 1,57

Total 12,0 20,9

Fonte: ANA (2013, 2019b)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 2.25 — Comparacéo das vazdes retiradas estimadas por finalidade do
PRH Verde Grande e ANA (2019)

Humano Urbano 1,134 9,4% 1,22 5,8%
Humano Rural 0,125 1,0% 0,229 1,4%
Industrial 0,251 1,2%

X - 0,192 1,6%
Mineragéo 0,016 0,1%
Dessedentacdo Animal 0,744 6,2% 0,679 3,2%
Irrigacdo 9,25 81,7% 18,51 88,6%
Total 12,02 100% 20,9 100%

Fonte: ANA (2013, 2019b)

2.5 BALANCO HIDRICO QUALI-QUANTITATIVO

Neste item sdo consolidados os estudos de balanco hidrico da bacia, sendo
comparados os dados de disponibilidade hidrica com os de consumo e qualidade de
agua. Salienta-se que foram utilizados os dados de vazao retirada na bacia e ndo os
dados de outorga para essa analise, uma vez que se entende que esses estariam
mais proximos da realidade da bacia, pois ndo se restringem apenas as captacdes

regularizadas.

As andlises sao realizadas por meio do ICH, o qual relaciona a vazao retirada com a
disponibilidade hidrica para cada sub-bacia. Salienta-se que esse indice foi calculado
com as vazobes de referéncia Qv,10, Qoo% € Qos%, as quais sado utilizadas pelos trés

orgdos gestores de recursos hidricos envolvidos na bacia, IGAM, INEMA e ANA.
2.5.1 Balanco superficial

Na Tabela 2.26 sao apresentados os ICH acumulados da bacia calculados com base
nos dados do PRH Verde Grande e para o presente estudo, a partir da qual observou-
se um crescimento de 167% para 290% quando calculado pela Q7,10, 195% para 338%
qguando calculado pela Q9% € de 192% para 333% quando calculado pela Qosw%,
guando toda a bacia é analisada.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Para melhor compreenséo da evolugdo do comprometimento da demanda hidrica, na

Figura 2.18 sao apresentados os ICH calculados para o PRH Verde Grande e sua

atualizacao.

Tabela 2.26 — ICH calculado para o PRH Verde Grande e para a atualizacdo do

balanco

Alto Verde Grande 136% 165% 193% 172% 198% 220%
Médio Verde Grande — Trecho Alto  119% 159% 206% 221% 297% 384%
Alto Gorutuba 30% 30% 30% 119% 120% 121%
Médio e Baixo Gorutuba 115% 128% 136% 143% 159% 170%
Médio Verde Grande — Trecho Baixo 123% 147% 169% 217% 261% 299%
Alto Verde Pequeno 76% 78% 78% 74% 76% 76%
Baixo Verde Pequeno 113% 121% 122% 141% 151% 153%
Baixo Verde Grande 167% 195% 192% 290% 338% 333%
Fonte: HIDROBR (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Com base nos indices calculados, observa-se que o comprometimento da bacia se
intensificou significativamente entre o PRH Verde Grande e o presente estudo, de
modo que o comprometimento supera a disponibilidade em quase todas as sub-

bacias.

Salienta-se que foi observado neste periodo um acréscimo de 200% nas captacdes
superficiais outorgadas (3,35 m3/s em 2009 e 6,69 m3¥/s em 2019, conforme indicado
na Tabela 2.20 e na Tabela 2.16, respectivamente), indicando aumento importante da
regularizacdo de usos e que, consequentemente, influenciou um aumento no balango
hidrico e no ICH.

Em todos os casos, exceto na bacia do Alto Verde Pequeno, as vaz6es minimas de
referéncia sdo superadas pelas outorgas superficiais. Além disso, é importante
lembrar que se observa uma tendéncia de aumento da exposicéo a secas na bacia, o

que aumenta significativamente a possibilidade de conflitos pelo uso da agua.

Neste sentido, periodicamente, a ANA emite boletins de acompanhamento de
alocacdo de agua no rio Verde Grande (ANA, 2017d, 2017e, 2018b, 2019c, 2019q).
Em boletins recentes, o estado hidroldégico dos reservatorios esteve sempre em
condicao vermelha, ou seja, abaixo daqueles niveis capazes de manter todos 0s usos
na bacia. Sendo assim, até o presente momento, ndo se vislumbra ainda resultados

positivos da alocacao negociada do ponto de vista quantitativo.

Salienta-se o fato de que a bacia conta com uma disponibilidade entre 6,3 e 7,2 m3/s,
sendo 5,5 m3/s correspondente a regularizacdo de vazfGes proporcionada pelos 8
maiores reservatorios existentes na bacia, conforme mencionado no item 2.2.1,
enfatizando a percepcdo de que, para aumento da disponibilidade hidrica, é

necessaria a construcao de novos reservatorios.

Por fim, caso sejam consideradas as vazdes outorgaveis, disponibilizadas junto a Nota
Técnica 36/2018/COMAR/SRE, as quais séo ainda inferiores aquelas consideradas
nesta analise, os indicadores de comprometimento hidrico seriam ainda piores,

destacando a necessidade da negociacao da alocagéo do recurso hidrico.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

2.5.2 Avaliagcdo marco regulatorio

A necessidade de compatibilizagdo do balanco hidrico é ressaltada quando se analisa
a evolucdo do nivel de agua do reservatério Bico da Pedra, posicionado no Alto
Gorutuba, no qual observa-se, desde janeiro de 2007, uma constante reducao do
volume acumulado, acompanhada do aumento da amplitude das oscilacées de NA
entre os anos, conforme pode ser observado na Figura 2.19. Esse aumento esta
diretamente associado ao acréscimo de demanda sobre o reservatério, o que é
observado, inclusive, com o aumento das outorgas na sub-bacia do Alto Gorutuba

entre a época do Plano e o presente estudo, conforme indicado no item 2.4.1.

Salienta-se que os estudos de avaliacdo da capacidade de regularizacdo deste
reservatorio indicaram uma capacidade de perenizacdo de 4,50 m3/s, de modo que,
estando outorgados 4,83 m3/s junto ao reservatoério, encontra-se deficitario apenas
com as outorgas. Ao acrescer 0s usos ndo outorgados, esse déficit pode-se
apresentar ainda maior, justificando a persistente reducdo de sua capacidade de
recuperacdo de volume ao longo dos ultimos anos. Ressalta-se que o déficit em
relacdo as outorgas € inferior quando os niveis Amarelo e Vermelho do Marco

Regulatério sdo acionados.
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Figura 2.19 — Variagdo do nivel de agua do reservatorio Bico da Pedra

Fonte: DIG/PGO (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Em relag&o aos reservatérios de Estreito e Cova da Mandioca, os dados de nivel de
agua nao foram disponibilizados, contudo, ao se analisar os termos de alocacao de
agua, inclusive aquele de 2019/2020, observa-se que as captacdes que nao sejam
para fins de abastecimento publico sdo constantemente restringidas, evidenciando a

criticidade do balanco do reservatorio.

Em termos de outorgas concedidas frente a capacidade de regularizacdo de vazdes,
verificou-se outorgas que totalizam de 1,59 md3/s, enquanto a perenizacdo do
reservatorio foi estimada em 1,23 m3/s, aproximadamente 30% inferior a vazao
outorgada, de modo que, se somados 0s usos nao outorgados, esse déficit pode-se
apresentar ainda maior, justificando constante necessidade de restricAo nas

captacoes.
2.5.3 Balanco subterraneo

Para o balanco hidrico das dguas subterraneas, também se comparou as outorgas
com a disponibilidade por meio do ICH. O resumo dessas avaliagbes é apresentado
na Tabela 2.27 e espacializado na Figura 2.20, a partir das quais observa-se que a
disponibilidade hidrica subterranea também encontra-se exaurida nas sub-bacias do
Alto Gorutuba e Médio Verde Grande — Trecho Baixo, e bem préxima do limite no
Médio Verde Grande — Trecho Alto. As demais sub-bacias encontram-se com maior
oferta hidrica disponivel para uso.

Ressalta-se que nao foi feita avaliagcdo da evolucdo o ICH entre o PRH Verde Grande
e 0 presente estudo para cada sub-bacia, pois no Plano somente foi disponibilizada a
vazao total outorgada para os poc¢os. Contudo, ao se analisar a bacia completa, o ICH
cresceu de 11% na época do PRH Verde Grande para 62%, sendo a agricultura a
maior responsavel pelo aumento das captacdes subterraneas, se analisar os dados
de outorgas apresentados junto ao item 2.4.1, que indicam um aumento de 450% das

outorgas subterraneas, com a agricultura correspondendo a 77% da demanda total.
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Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposicéo de Nova Estrutura do
Plano de Agbdes do PRH Verde Grande

Tabela 2.27 — ICH subterraneo calculado para o PRH Verde Grande

2,27 1,05 46%
4,61 3,89 84%
0,99 1,26 127%
2,74 0,94 34%
1,70 2,13 125%
0,90 0,02 2%

0,92 0,09 10%
1,11 0,03 3%

Fonte: HIDROBR (2019)
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Plano de Agbes do PRH Verde Grande

2.5.4 Qualidade de agua

Do ponto de vista de qualidade da agua, foi observada uma melhora substancial em
termos dos parametros organicos. A entrada em operacao da ETE de Montes Claros
esta relacionada com essa melhora, pois a andlise dos periodos até 2010 e ap6s 2010
revela uma mudanca brusca em alguns parametros de qualidade, especialmente
fosforo total. Contudo, ainda se observa elevados valores para coliformes tolerantes

em toda a bacia.

Salienta-se que a qualidade de agua ainda nao interfere na disponibilidade hidrica da
bacia, contudo, é importante assegurar a evolucao dos indicadores verificando sua
continua melhora para que este fator ndo se torne mais um empecilho para a

disponibilidade hidrica na bacia.
2.6 SINTESE DO BALANCO HIiDRICO

Neste item foi apresentada a Atualizacéo do Balanc¢o Hidrico Quali-Quantitativo, o qual
foi desenvolvido com base no acréscimo de disponibilidade hidrica proveniente das
novas infraestruturas disponiveis na bacia (barragem Mato Verde e transposi¢cao do
rio Pacui), atualizacdo dos dados de demanda (outorgas vigentes e vazdes retiradas),
avaliacdo dos dados de qualidade de agua antes e apds 2010 e, por fim, uma
avaliacdo da evolucao do ICH para aguas superficiais e subterraneas, comparando os

valores encontrados no PRH Verde Grande e para o presente estudo.
Como principais conclusdes e recomendacdes finais, salienta-se:

e Ao se analisar os dados de outorgas (superficiais e subterraneas) observou-
se um incremento de 218% entre o PRH Verde Grande e o presente estudo,
motivado pela regularizagéo de usos, mas também pelo aumento da atividade
agricola na bacia, o que fica evidenciado quando se analisa a evolucédo da

vazao retirada estimada, a qual indicou um aumento de 74%;

e Salienta-se que as outorgas subterraneas tiveram um aumento de 450%,
enquanto as outorgas superficiais tiveram um aumento de 100%, evidenciando
gue a pressdo sobre os recursos hidricos, especialmente distantes dos

principais cursos de agua, direcionam o0 consumo para aguas subterraneas,
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

devendo, portanto, as acdes do plano serem direcionadas, principalmente,
para controle e fiscalizacao destas captacoes;

7

e Os dados do estudo indicam que uma vazdo da ordem de 17,3 md/s é
consumida na bacia, enquanto 20,9 m3/s é retirada. Quando se compara esses
valores captados com os valores de outorgas vigentes (16,1 m?/s), observa-se
uma diferenca de 30% entre vazfes captadas estimadas e outorgadas.
Salienta-se, contudo, que as outorgas representam, na maioria das vezes,
valores de vazao superiores aqueles que realmente sao captados, de modo
gue, em termos reais, a diferenca entre a vazao captada nos pontos de outorga
e as estimativas de vazao captada € mais significativa, indicando a presenca

de usuarios ndo outorgados na bacia.

¢ Quando se analisa os ICH referentes a disponibilidade hidrica superficial com
base nos dados do PRH Verde Grande e para o presente estudo, observa-se
um crescimento entre 123% e 145% a depender da vazao de referéncia
utilizada (Q7,10, Q0% € Qgs%). Salienta-se que este indicador foi calculado com

base na vazao retirada;

e Quando se analisar a bacia completa, o ICH cresceu de 11% na época do PRH
Verde Grande para 62%, sendo a agricultura a maior responsavel pelo
aumento das captacdes subterraneas, se analisar os dados de outorgas
apresentados junto ao item 2.4.1, que indicam um aumento de 450% das
outorgas subterraneas, com a agricultura correspondendo a 77% da demanda
total;

e Em relacdo aos marcos regulatorios, observa-se que, principalmente para o
reservatério de Bico da Pedra, é necessario aumentar a regularizacdo dos
usos, uma vez que somente o déficit encontrado entre as vazdes outorgadas
e capacidade de regularizacdo de vazbes do reservatorio, ndo justifica a
persistente reducéo de sua capacidade de recuperacéo de volume ao longo

dos ultimos anos, indicando a presenca de usos nao regularizados;

e Em relacdo aos reservatorios de Estreito e Cova da Mandioca, os dados de

nivel de dgua n&o foram disponibilizados, contudo, ao se analisar os termos
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de alocagcdo de agua, inclusive aquele de 2019/2020, observa-se que as
captacbes que ndo sejam para fins de abastecimento publico sdo
constantemente restringidas, evidenciando a criticidade do balanco do

reservatorio;

e Quanto a qualidade de agua, é importante assegurar a evolucdo dos
indicadores verificando sua continua melhora para que este fator ndo se torne
mais um empecilho para a disponibilidade hidrica na bacia. Salienta-se a
melhora dos parametros de qualidade em razdo da implantacdo da ETE
Montes Claros, contudo, os valores para coliformes termotolerantes na bacia

ainda se encontram elevados.
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3. AVALIACAO E  ATUALIZACAO DO ESTAGIO DA
IMPLEMENTACAO DO PRH VERDE GRANDE

A metodologia e os resultados da avaliagdo do estagio de implementacdo do PRH

Verde Grande séo apresentados nos itens a seguir.
3.1 METODOLOGIA

O PRH Verde Grande foi concluido em 2010 e aprovado por meio da Deliberacéo
CBH Verde Grande n°. 37, de 28 de junho de 2011, com horizonte de 20 anos.

A elaboracédo do PRH Verde Grande envolveu as etapas de diagnostico, prognéstico,
elaboracao de diretrizes, intervencdes e investimentos, além da definicdo de arranjo
institucional para gestdo dos recursos hidricos na bacia do rio Verde Grande. O
Diagnéstico integrado identificou os temas relevantes para a bacia, que guiaram sua
implementacdo. O Progndstico foi desenvolvido com o objetivo de analisar as
alternativas de incremento da oferta hidrica para o atendimento das demandas futuras
de agua na bacia, considerando o cendrio critico de escassez. A etapa de diretrizes,
intervencdes e investimentos tratou de critérios e estratégias para implementacéo do
plano, identificando um conjunto de temas estratégicos para a gestdo dos recursos

hidricos da bacia do rio Verde Grande.

O Plano, entéo, definiu 4 (quatro) componentes para o programa de acdes do PRH
Verde Grande que se articulam com o arranjo institucional para a gestao, conforme

apresentado na Figura 3.1.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Componente 1 Componente 2

'GESTAO DE RECURSOS RACIONALIZAGAO DOS USOS
HIDRICOS E COMUNICACAO E CONSERVACAO DE SOLOE
SOCIAL AGUA
ARRANJO
INSTITUCIONAL

Componente 3 Componente 4
INCREMENTO DA OFERTA GESTAO DE AGUAS
HIDRICA E SANEAMENTO SUBTERRANEAS

Figura 3.1 — Componentes do programa de a¢cdes do PRH Verde Grande e sua

relagdo com o arranjo institucional
Fonte: ANA (2013)

Para cada um desses componentes foi proposto um conjunto de Programas que se

dividiram em Ac¢Bes, como mostrado na Tabela 3.1.
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Produto 2 — Atualizagéo do Balango Hidrico e Proposi¢céao de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

Tabela 3.1 — Estrutura do programa de a¢6es do PRH Verde Grande

1.1.1. Outorga de direito de uso
1.1.2. Fiscalizagéo
Programa 1.1. Implementagéo dos Instrumentos 1.1.3. Enquadramento dos corpos hidricos superficiais
de Gestdo 1.1.4. Cobranca pelo uso da agua
. 1.1.5. Sistema de informacfes
Componente 1: Gest&o de Recursos 1.1.6. Revisdo do plano de recursos hidricos
Hidricos e Comunicagdo Social 1.2.1. Monitoramento hidrolégico
1.2.2. Monitoramento qualitativo
1.2.3. Previsdo e alerta contra eventos hidrolégicos criticos
1.2.4. Avaliagdo dos impactos de mudancgas climaticas
Programa 1.3. Comunicagdo Social, Educacéo e Conscientizacdo Ambiental em Recursos Hidricos
2.1.1. Controle de perdas no abastecimento
Componente 2: Racionalizagdo dos 2.1.2. Racionalizagdo do uso da agua na irrigacao
Usos e Conservacao de Solo e 2.2.1. Recuperagédo de mata ciliar
Agua Programa 2.2. Conservacao de Solo e Agua 2.2.2. Recuperacdo de mata em unidades de conservacdo de
protecdo integral
3.1.1. Apoio aos Planos Municipais de Saneamento
3.1.2. Ampliacdo dos sistemas de abastecimento urbano

Programa 1.2. Monitoramento Hidrolégico

Programa 2.1. Racionalizac&o do Uso da Agua

Programa 3.1. Saneamento 3.1.3. Esgotamento sanitario
Componente 3: Incremento da 3.1.4. Residuos solidos
Oferta e Saneamento 3.1.5. Controle de polui¢éo industrial
3.2.1. Regularizac¢éo de vazdes
Programa 3.2. Incremento da Oferta de Agua 3.2.2. Transposi¢éo de vazao entre bacias

3.2.3. Ampliacdo da seguranca hidrica no meio rural

Componente 4: Gestdo das Aguas

A Programa 4.1 Estudo Hidrogeolégico e Monitoramento Piezométrico
Subterrdneas

Fonte: ANA (2013)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Apesar da qualidade dos estudos, ndo ha disponivel um mecanismo eficiente e
constante para avaliar a implementacdo das acfes do Plano de Recursos Hidricos
(PRH), o que dificulta 0 acompanhamento de sua real situacdo e quais dificuldades

enfrentadas para a execucao das acfes propostas.

Para avaliar o estagio de implementacdo do PRH Verde Grande, foi proposto que
fossem verificados o desempenho e com suporte de uma avaliacao de percepcéo, por

meio de entrevistas e questionarios, conforme ilustrado na Figura 3.2.

/ Avaliacao do estagio de implementacao do Plano \

/ Avaliagcao de desempenho \

4 )

Avaliagao da percepgao

Coleta de
dados

Questionarios

-

\> ~

Figura 3.2 — Base de dados utilizadas para avaliacao do estagio de

implementagéo do PRH Verde Grande
Fonte: HIDROBR (2019)

3.1.1 Cronograma de implementacao

O horizonte de planejamento do PRH Verde Grande € de 20 anos, 2011-2030, com
guatro marcos temporais: 2010-2015; 2015-2020; 2020-2025; e, 2025-2030°. A cada
final de periodo foi prevista uma atualizagéo. A verséo final do PRH ndo possui um
cronograma fisico bem definido®, existe um cronograma financeiro e algumas das

acOes possuem prazos para desenvolvimento de atividades ou atendimento de metas,

5 Optou-se por se manter as mesmas divisdes temporais, uma vez que o PRH aprovado néo fez
alteracdes, mesmo tendo sido aprovado em 2011.

6 No PRH o cronograma é denominado como fisico-financeiro, mas ndo possui qualguer meta ou
atividade associada diretamente.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

mesmo assim com significativa variacdo das formas como sao apresentadas. Tais
discrepéancias dificultam a avaliagdo do estdgio de implementacéo do Plano, uma vez
gue para efetuar sua avaliacdo neste momento, € necessario estabelecer quais acdes
deveriam ter sido executadas até entdo. Para equacionar a questao foi estabelecido
um cronograma fisico com base em dois pontos: (i) o cronograma financeiro do PRH
e (ii) as fichas de descricao das acdes. O cronograma que seré a base desta avaliacdo
pode ser visto Tabela 3.2, a qual apresenta, também, os responsaveis por cada acao
e a coluna “Origem da Informagao” apresenta como foi constituida cada definigdo de

prazo.
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COMPONENTE 1: GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS E COMUNICAGAO
SOCIAL

R$4.801.900,00

Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 3.2 — Cronograma fisico-financeiro do PRH Verde Grande

R$3.009.400,00

R$597.500,00

R$597.500,00 R$597.500,00

PROGRAMA 1.1: IMPLEMENTAGCAO DOS

INSTRUMENTOS DE GESTAO R$2.800.000,00 R$1.150.000,00 R$550.000,00 R$550.000,00 R$550.000,00
ACAO 1.1.1 - OUTORGA R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 Né&o ha informacao do periodo de execugdo desta agdo.
Considerou-se a execugdo no prazo imediato.
ACAO 1.1.2 - FISCALIZACAO R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 Acdo continua
ACAO 1.1.3 - ENQUADRAMENTO R$600.000,00 R$600.000,00 Conforme cronograma fisico-financeiro PRH
De acordo com o PRH, o cronograma de implementagéo
B dessa acéo devera ser definido pelo Comité da Bacia junto
ACAO 1.1.4 - COBRANCA R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 ANA, INEMA e IGAM com os 0rgéos gestores de recursos hidricos. Diante da
evolucédo e importancia do tema para a bacia foi considerado
seu prazo em 2015.
ACAO 1.1.5 - SISTEMA DE A .
INFORMACOES (IMPLANTACAO) R$200.000,00 R$50.000,00 R$50.000,00 R$50.000,00 R$50.000,00 Conforme cronograma fisico-financeiro PRH
B B De acordo com o PRH, esta acdo prevé quatro eventos que
ACAO 1.1.6 - REVISAO PRH R$2.000.000,00 R$500.000,00 R$500.000,00 R$500.000,00 R$500.000,00 devem ocorrer ao longo do horizonte temporal, ou seja, até
2030.
PROGRAMA 1.2: MONITORAMENTO
HIDROLOGICO R$1.390.900,00 R$1.248.400,00 R$47.500,00 R$47.500,00 R$47.500,00
ACAO 1.21 - MONITORAMENTO O PRH considera 20 anos de operacgéo das estacoes.
HIDROLOGICO R$190.000,00 REA7E000 R$47.500,00 R$47.500,00 R$47.500,00 Assim, a instalac&o deve ocorrer em curto prazo
ACAO 1.22 - MONITORAMENTO O PRH considera 20 anos de operacgdo das estacoes.
QUALITATIVO R$840.900,00 REBA0ET0. 00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 ACNBﬁ \I/I\éIrE dthé:Srghe/l’ Assim, a instalacdo deve ocorrer em curto prazo
AGAO 123 - PREVISAO E ALERTA  pes16 000,00 R$216.000,00 CPTEC/INPE Conforme cronograma fisico-financeiro PRH

CONTRA EVENTOS EXTREMOS

ACAO 1.2.4 - IMPACTO DAS MUDANCAS
CLIMATICAS

R$144.000,00

R$144.000,00

Conforme cronograma fisico-financeiro PRH

PROGRAMA 1.3: COMUNICAQAQ SOCIAL,
EDUCACAO E CONSCIENTIZACAO
AMBIENTAL EM RECURSOS HIDRICOS

R$611.000,00

R$611.000,00

CBH Verde Grande Acao continua

COMPONENTE 2: RACIONA~LIZAC}AO
DOS USOS E CONSERVACAO DE SOLO
E AGUA

R$60.208.515,00

R$21.630.341,00

R$14.716.374,00

R$11.930.900,00 R$11.930.900,00

PROGRAMA 2.1: RACIONALIZACAO DO
USO DA AGUA

R$12.484.915,00

R$9.699.441,00

R$2.785.474,00

R$0,00 R$0,00

ACAO 2.1.1 - CONTROLE DE PERDAS
NO ABASTECIMENTO

R$9.284.915,00

R$6.499.441,00

R$2.785.474,00

Prefeituras e
Concessionarias

O PRH considera uma distribuicdo de 70% dos
investimentos de 2011 a 2015 e 30% de 2016 a 2020.

ANA, IGAM, INEMA,

ACAO 2.1.2 - RACIONALIZACAO DO USO CODEVASF, O PRH considerou a execuc¢édo desta acdo nos 5 primeiros
DA AGUA NA IRRIGACAO R$3.200.000,00 R 20000000 Produtores, técnicos e anos.
gestores

PROGRAMA 2.2: CONSERVACAO DE
SOLO E AGUA

R$47.723.600,00

R$11.930.900,00

R$11.930.900,00

R$11.930.900,00 R$11.930.900,00

ACAO 2.2.1 - RECUPERACAO DE MATA
CILIAR

R$28.400.600,00

R$7.100.150,00

R$7.100.150,00

O cronograma fisico adotado pelo PRH considera a meta
inicial de recuperacgéo de 8.457 ha com horizonte temporal
de 10 ano e uma segunda meta de recuperacéo de 5.744,6

ha para os outros 10 anos.

R$7.100.150,00 R$7.100.150,00

IEF, IMA, Prefeituras e
Concessionarias de

~ i ~ Saneamento A meta de 10 anos prevé a recuperacéo de 6.441 ha a um
é,(\;AASNIZbZA'éESREEUCPOE,\TSAISF?\?AEEOMATA R$10.323.000,00  R$4.830.750,00 R$4.830.750,00 R$4.830.750,00 R$4.830.750,00 custo de RS 12.882.000,00, enquanto a de 20 anos acresce
3.220 ha.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

COMPONENTE 3: INCREMENTO DA
OFERTA E SANEAMENTO R$991.134.512,66 R$506.128.118,31 R$250.775.375,21 R$224.096.393,57 R$10.134.625,57
PROGRAMA 3.1: SANEAMENTO R$614.985.969,56 R$271.423.775,21 R$195.800.775,21 R$137.626.793,57 R$10.134.625,57

ACAO 3.1.1 - PLANOS MUNICIPAIS DE
SANEAMENTO BASICO

R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 Acdo prevista para conclusdo em 2015.

O PRH considerou que, entre 2011 e 2015, serdo
priorizadas as unidades de producédo que estao saturadas.

ACAO 3.1.2 - AMPLIACAO SISTEMAS Para a complementacéo das redes distribuidoras, foi

R$233.959.000,00 R$154.791.000,00 R$79.168.000,00

SAA URBANO considerado o periodo 2016 a 2020 de forma a deixar uma
disponibilidade para as expans&es que ocorrerdo até o
Prefeituras horizonte de projeto de 2030.
C O PRH considerou 3 periodos: periodo 2011-2015, a
Concessionéarias de ~ 0 0
_ B Saneamento. FEAM execucao de 50% das ETEs e 25% das redes coletoras
ACAO 3.1.3 - AMPLIACAO SES URBANO R$293.193.548,00 R$82.850.690,00 R$82.850.690,00 R$127.492.168,00 IMA SUP]QAM ' necessarias; periodo 2016-2020, a execugéo de 50% das

ETEs e 25% das redes coletoras necessérias; periodo 2021-
2025, a execucado dos 50% restantes das redes coletoras.
ACAO 3.1.4 - RESIDUOS SOLIDOS R$87.833.421,56 R$33.782.085,21 R$33.782.085,21 R$10.134.625,57 R$10.134.625,57 Prazo definido pelo PRH
N&o ha informacao de prazo de cumprimento desta acao.
Como os procedimentos descritos no plano definem
R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 atividades de implementacéo desta acéo e outras de
continuidade, optou-se por colocar a "implementacao” da
acdo no prazo imediato.

ACAO 3.1.5 - CONTROLE POLUICAO
INDUSTRIAL

PROGRAMA 3.2: INCREMENTO DA

OFERTA DE AGUA R$376.148.543,10 R$234.704.343,10 R$54.974.600,00 R$86.469.600,00 R$0,00

De acordo com o PRH, o prazo para a implantacdo é médio,
entre 2 e 20 anos. Nos primeiros dois anos havera a
necessidade da elaboracdo dos projetos de engenharia e
estudos de impacto ambiental, e nos demais seria a
construcdo das barragens.

Conforme cronograma fisico-financeiro PRH. De acordo com
o Plano, em um horizonte de curto prazo, de 2 a 5 anos, é
possivel implantar a Aducao 1. Em um horizonte de até 15
ANA, IGAM, DNOCS, anos € possivel implantar a Adugéo 2. A Aducéo 3 devera
COPASA, CODEVASF ser implantada posteriormente, de 15 a 20 anos. No caso da
transposi¢céo do Congonhas, prevé-se que o sistema
completo — adutora e barragem — esteja em operacao dentro
de um prazo de 5 anos.

Prefeituras,
CODEVASF

ACAO 3.2.1 - REGULARIZACAO DE

VAZOES R$28.720.000,00 R$14.360.000,00 R$14.360.000,00

ACAO 3.2.2 - TRANSPOSICAO DE

VAZOES ENTRE BACIAS R$340.250.543,10 R$213.166.343,10 R$40.614.600,00 R$86.469.600,00

X ~ Prefeituras L :

ACAO 323 - AMPLIACAO DA ! Conforme cronograma fisico-financeiro PRH. O Plano

SEGURANCA HIDRICA NO MEIO RURAL R$7.178.000,00 RET- LTS 0000 R$0,00 R30,00 R$0,00 CISEdEu\t/cf;gg menciona cumprimento da agdo em 5 anos.
COMPONENTE 4: GESTAO DE AGUAS
SUBTERRANEAS R$3.138.400,00 R$3.138.400,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00
PROGRAMA 4.1: ESTUDO Conforme cronograma fisico-financeiro PRH. O Plano
HIDROGEOLOGICO E MONITORAMENTO R$3.138.400,00 R$3.138.400,00 R$0,00 R$0,00 R$0,00 ANA, IGAM, INEMA o9 . '

- menciona cumprimento em 4 anos.
PIEZOMETRICO
TOTAL GERAL R$1.059.283.327,66 R$533.906.259,31 R$266.089.249,21 R$236.624.793,57 R$22.663.025,57

Legenda: ANA — Agéncia Nacional de Aguas; CBH Verde Grande — Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Verde Grande; CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba; COPASA — Companhia
de Saneamento de Minas Gerais; CPTEC — Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos; DNOCS — Departamento Nacional de Obras Contra as Secas; ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto; FEAM — Fundacgéo Estadual do
Meio Ambiente; IEF — Instituto Estadual de Florestas; IGAM — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas; IMA — Instituto Mineiro de Agropecuaria; INEMA — Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos da Bahia; INPE — Instituto Nacional

de Pesquisas Espaciais; PRH — Plano de Recursos Hidricos; SUPRAM — Superintendéncia Regional de Meio Ambiente.

| |fase de implementagéo Fonte: ANA (2013)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

O valor orgado para o PRH totaliza um montante de R$ 1,059 bilh&o de reais (valores
de julho de 2010) durante os 20 anos de horizonte, sendo que 50% do valor estava
previsto para o periodo de 2010-2015 e 25% para o periodo de 2015-2020. Portanto,
sob a odtica da execucéo financeira, quase 75% do previsto deveria estar executado.
N&o foi possivel coletar informacfes de execucao financeira que permitissem uma
avaliacdo de sua evolucdo, diante da multiplicidade de 6érgdos envolvidos e da
auséncia de informacdes estruturadas e organizadas sob a logica de execucdo de
acOes na Bacia do Rio Verde Grande. Na Figura 3.3 é apresentada a evolucéo fisica

e financeira por horizonte de planejamento.

2010-2015  2015-2020 2020-2025  2025-2030

EVOLUGAO 50% 25% 23% 2%
FINANCEIRA

Figura 3.3 — Evolucao fisica e financeira do PRH Verde Grande por horizonte de

planejamento
Fonte: Adaptado de ANA (2013)

Cabe ressaltar que as acdes nao possuem peso no PRH e, portanto, todas as acdes
foram consideradas com percentual igual no montante global. Chama-se atencéo para
a concentracdo de atividades que deveriam estar concluidas nos dois primeiros

marcos temporais, cerca de 88%.
3.1.2 Avaliagdo de Desempenho

A avaliacdo de desempenho do PRH Verde Grande foi feita por meio de indicadores,
tendo como base o Relatério de Avaliagdo da Implementacdo do Plano de Recursos
Hidricos da bacia do rio Verde Grande, elaborado pela Agéncia Nacional das Aguas

(ANA, 2019d), sendo que os quadros e divisdes de etapas de cada atividade foram
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

feitos pela ANA, e, nos casos em que foram necessérios, foram realizados ajustes
pela equipe técnica da HIDROBR.

Inicialmente, as acfes foram definidas conforme seu tempo de execucado. As acdes
definidas como projetos sédo aquelas que se tem um esfor¢o temporario empreendido
com um objetivo pré-estabelecido, definido e claro, para entregar um novo produto,
servigo ou processo em um prazo determinado. As atividades rotineiras e continuadas

foram definidas como continuas.

Das 24 (vinte e quatro) acfes propostas no PRH Verde Grande, apenas 2 (duas) foram
classificadas como continuas, ambas do Componente 1 — Gestdo de Recursos
Hidricos e Comunicacédo Social, a saber:

e Ag&o 1.1.2. Fiscalizagéo (Programa 1.1 — Implementag&o dos instrumentos de
Gestao);

e Programa continuo de capacitacdo e treinamento (Programa 1.3 -
Comunicagédo Social, Educacdo e Conscientizacdo Ambiental em Recursos
Hidricos).

Para a andlise, foram consideradas as seguintes etapas de implementacao das acoes:

N&o iniciada;

Iniciada;

Concluida;

Sem informacéo.

Para complementar a analise de forma mais criteriosa do PRH Verde Grande, foi
avaliado o desempenho do programa de a¢cbes por meio de um indicador especifico
para cada atividade envolvida, elaborado a partir das informag¢des contidas nos
objetivos, procedimentos e resultados esperados, inseridos no capitulo de “Diretrizes,
intervengdes e investimentos”. Tais indicadores foram comparados a um valor 6timo

de referéncia para se obter um indice de Desempenho, que permite determinar o grau
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
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de implementacgéo das a¢des do PRH Verde Grande. Esse indice foi aplicado por meio

de matrizes especificas para trés niveis de analise, a saber:
a) Nivel de Programas, englobando as a¢des envolvidas;
b) Nivel de Componentes, englobando os Programas integrantes;
c) Nivel de Planos de Acbes, contemplando os Componentes do PRH.

A matriz de cada Componente foi construida inserindo as notas de cada indicador no
campo da acdo correspondente. O 6timo numérico de cada Programa é a soma da
pontuacdo maxima que pode ser alcancada por suas Acdes. E o 6timo numérico de
cada Componente € a soma da pontuacdo maxima que pode ser alcancada pelos
seus Programas. Por exemplo, se um Programa possui 6 (seis) Acbes, 0 seu 6timo

numerico é 6, ja que cada Acao pode alcancar uma classificacdo maxima de 1.

A andlise do indice de Implementacdo do PRH Verde Grande permite avaliar o
Desempenho de Implementagcédo do Plano, a partir do Percentual do Esperado (%)
encontrado na Matriz comparado a Faixa de Implementagéo (Tabela 3.3).

Tabela 3.3 — Faixas e Desempenho de Implementacdo do PRH Verde Grande

91 a 100 OTIMA
71 a90 BOA

51 a 70 RAZOAVEL
26 a 50 RUIM

Fonte: MOTA (2018)

Tal metodologia foi baseada no trabalho desenvolvido por Mota (2018), intitulado
“Proposi¢cao Metodoldgica para Avaliagdo da Implementacéo de Planos Diretores de
Recursos Hidricos”. A escolha da metodologia justifica-se pela existéncia de um
relatorio da ANA com a sua aplicacdo na bacia conforme discutido anteriormente,
além dela ter sido a base para a Deliberacdo Normativa do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH-MG) n° 61/2018, que estabelece as dimensdes do
monitoramento da governanca do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos de Minas Gerais. Ainda assim, alguns cuidados na sua aplicacdo e avaliacao

dos resultados séo necessarios, conforme discutido na sequéncia.
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Os valores para os indicadores variam entre O e 1, conforme Tabela 3.4, sendo valor
nulo quando a acéo néo foi iniciada, enquanto o valor unitario é estabelecido quando

ela foi concluida.

Tabela 3.4 — Modelo simplificado da construcdo das condi¢cdes dos

indicadores de implementacéao

0,00 Acdo ndo iniciada

0,25 Acéo apenas iniciada
0,50 Acdo parcialmente concluida
0,75 Acéo quase concluida
1,00 Acdo concluida

Fonte: MOTA (2018)

Ressalta-se que apenas as AcOes caracterizadas como projetos serdo avaliadas
guanto ao desempenho, uma vez que apenas essas Acdes podem ser efetivamente

mensuradas e acompanhadas.

Os dados coletados para mensurar as atividades com indicadores foram obtidos por
meio de publicacbes e dados secundarios, além de contato com as instituicées
atuantes na bacia: ANA, IGAM, Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo
Francisco e do Parnaiba (CODEVASF), Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA) e INEMA.

A aplicacdo da metodologia proposta encontrou dois obstaculos que demandam
atencdo e cuidados na avaliacdo dos resultados gerados: (i) a estrutura dos
Programas e Acbes do PRH Verde Grande dificulta a aplicacdo, pois as A¢cdes nao
estdo bem detalhadas, além disso, a maioria ndo possui etapas intermediarias que
permitam a estruturacdo da avaliacdo de desempenho; (ii) a motivacao da realizagao
de Acdes também é um ponto de atencéo, pois muitas delas foram realizadas, porém
ndo em funcé@o do PRH. Nesses casos, foram adotados os seguintes critérios: caso a
Acdo tenha sido realizada na bacia do rio Verde Grande foi computada como
realizada, caso tenha sido uma Acdo geral, que abrange mais de uma bacia
hidrografica, ndo foi computada como realizada para fins de avaliacdo de

desempenho.
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3.1.3 Avaliacao da Percepcéao

Com objetivo de ampliar o espectro da avaliacdo do desempenho e a implementagao
do PRH Verde Grande, utilizou-se como instrumento de avaliacdo da percepcéo de
atores da bacia, a aplicacdo de questionarios e a realizacdo de entrevistas. Para se
valer dessas ferramentas e proceder a andlise de forma clara e precisa, foram
considerados publicos capazes de fornecer informagBes importantes sobre as

tematicas que envolvem a gestéo de recursos hidricos da bacia do rio Verde Grande.

De acordo com Gil (2009), o questionario € uma técnica de investigacao com questdes
que possuem proposito de obter informacdes. Nesse sentido, inicialmente, foram
elaboradas trés propostas de questionarios, como descrito a seguir:

» Questionario direcionado aos 80 (oitenta) membros do Comité da bacia
hidrogréafica do rio Verde Grande (Apéndice A): estruturado em 17 (dezessete)
perguntas, sendo 16 (dezesseis) fechadas, das quais 4 (quatro) apresentavam
a possibilidade de realizar comentarios, além de 1 (uma) pergunta aberta.

» Questionarios direcionados aos gestores publicos municipais das 35 (trinta e
cinco) Prefeituras cujos municipios apresentam parte de seu territorio
localizado na bacia hidrogréfica do rio Verde Grande (Apéndice B): estruturado
em 22 (vinte e duas) perguntas, sendo 21 (vinte e uma) eram fechadas, das
quais 6 (seis) apresentavam a possibilidade de realizar comentérios, além de

1 (uma) pergunta aberta.

» Questionarios direcionados a 10 (dez) atores-chave identificados por meio do
PRH Verde Grande como de maior relevancia estratégica (Apéndice C):
estruturado com 16 (dezesseis) perguntas, das quais 15 (quinze) eram
fechadas, entre estas 4 (quatro) apresentavam a possibilidade de realizar

comentarios, além de 1 (uma) pergunta aberta.

A estruturacao das questdes teve como referéncia o detalhamento dos procedimentos
de cada acado, assim como os resultados esperados, previstos no capitulo “Diretrizes,

Intervengdes e Investimentos” do PRH Verde Grande.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Os questionarios foram enviados por meio da plataforma digital Google Formularios a
115 (cento e quinze) pessoas, membros do CBH Verde Grande e gestores municipais

das Prefeituras da bacia.

Entre os questionarios encaminhados houve resposta de 39 (trinta e nove) pessoas,
as quais contribuiram com manifestacdes significativas e capazes de trazer
apontamentos e uma visdo das demandas locais, 0 que culminou na geragéo de dados
tabulados em planilhas e tratados para possibilitar comparagfes, inferéncias e

correlagdes necessarias as interpretacoes.

Ainda que tenha sido realizado contato telefénico com todos os atores, foi possivel
verificar, a partir da experiéncia durante a mobilizagdo social, que embora o
guestionario seja um instrumento importante para captar algumas percepcoes,
permitir uniformidade na mensuracéao dos dados e possibilitar o seu envio a um maior
namero de pessoas a0 mesmo tempo, a sua aplicacdo possui também limitacdes. H&
a necessidade de o publico ter habilidade para acessar a ferramenta por meio da
internet e, também, é preciso ter disponibilidade para respondé-lo. Esse cenario
configurou um indice abaixo do esperado de respostas. Ainda assim, € preciso
considerar que foi uma amostra representativa, ou seja, 0s questionarios respondidos
correspondem a representantes de diferentes setores (poderes publicos federal,
estadual, municipal e usuarios) com atuacdo na gestdo das aguas em distintas areas

da bacia do rio Verde Grande, conforme disposto na Figura 3.4.
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Figura 3.4 — Localizacdo dos respondentes aos questionarios para avaliagdo
da percepg¢ao do PRH Verde Grande
Fonte: HIDROBR (2019)
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Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Para os atores-chave, optou-se por realizar entrevistas, contemplando todos os temas
dos questionérios. Vale ressaltar que houve inclusdo de mais 1 (um) ator no rol de
entrevistados, completando, assim, um universo de 11 (onze) atores abordados para
contribuicdo nesta etapa do trabalho, conforme apresentado na Tabela 3.5. Esses
atores-chave apresentam historica atuacdo na bacia do rio Verde Grande e amplo
conhecimento sobre o territdrio, ou seja, sdo pessoas atuantes que acompanham o
CBH Verde Grande ha um tempo consideravel, com participacéo de alguns, inclusive,

na elaboracdo do PRH Verde Grande.

Tabela 3.5 — Entrevistas realizadas para avaliacdo da percepg¢ao do PRH Verde

Grande
Célia Frées Cg/im'a Peixe Diretora Geral 12/04/2019
Clarissa Bastos IGAM Gergnte' de Ap_0|o aos Comités de 23/04/2019
Dantas Bacia Hidrogréafica

Dirceu Colares de

Py : Fazenda Lagodo  Presidente do CBH Verde Grande 17/04/2019
Araujo Moreira

Domenlco Morano CODEVASF EngenhequlAnallsta . 23/04/2019
Junior Getulio Desenvolvimento Regional

E.ds'on de Oliveira UFMG Professor 15/04/2019
Vieira

Glgul_aer Vieira de INEMA Coordenador U_nldade Regional 24/04/2019
Oliveira Sudoeste da Bahia

Jodo Damésio Pinto Fazenda Aguapé Engenheiro/Produtor Rural 16/04/2019
José Luis Gomes Zoby ANA Especialista em Recursos Hidricos  18/04/2019
Rafael Macedo . .

Chaves IBAMA Analista Ambiental 15/04/2019
Ricardo Carreiro Neto  DIG Gerente Executivo 24/04/2019
W|I<je Cardoso Gontijo ANA Coordeqador de Marcos 22/04/2019
Junior Regulatoérios

Legenda: ANA — Agéncia Nacional de Aguas; CBH Verde Grande — Comité da Bacia Hidrogréfica do rio Verde
Grande; CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba; DIG — Distrito
de Irrigagdo do Perimetro Gorutuba; IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis; IGAM — Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas; INEMA — Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos da Bahia; UFMG — Universidade Federal de Minas Gerais.

Fonte: HIDROBR (2019)

Em relacdo as entrevistas, o objetivo foi contribuir na interpretacdo dos dados
guantitativos, no sentido de dar consisténcia as informacdes coletadas. Haguette
(1997) define entrevista como “um processo de interagédo social entre duas pessoas
na qual uma delas, o entrevistador, tem por objetivo a obtenc&o de informagdes por
parte do outro, o entrevistado”. As entrevistas admitiram maior profundidade de temas
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pré-selecionados organizados em um roteiro basico e, conforme o contexto e
experiéncia de cada entrevistado, alguns tépicos foram mais enfatizados, enquanto
outros menos explorados. O roteiro basico das entrevistas, fundamentado no Plano

de Acado do PRH, esta disponivel no Apéndice D.

Para registro das entrevistas foi utilizado um gravador digital, sendo os dialogos
transferidos para o computador em arquivos compativeis com o Programa Windows

Media Player, de modo a facilitar a anélise.

Em uma avaliacdo geral, os questionarios trataram de temas complexos, sujeitos a
diferentes interpretacfes e profundidades sobre a implementacdo do PRH. Ja as
entrevistas mostraram-se como uma ferramenta de complementacdo qualitativa
adequada para resolver pontos onde 0 questionario ndo conseguiu respostas

satisfatorias, de forma a cobrir essas lacunas.

O objetivo da aplicacdo dos questiondrios e da realizacdo das entrevistas foi dar
consisténcia a pesquisa, através dos quais buscou-se coletar, tratar e interpretar os
dados, de forma quantitativa e qualitativa, permitindo aprofundar em questbes
especificas de acordo com a experiéncia com cada publico com o qual foi possivel

realizar a interacéo.

E preciso entender que a gest&o das aguas esta ligada a um coletivo que compartilha
valores e praticas em constante movimento. Nesse sentido, sobre as pessoas que
responderam aos questionarios observa-se um perfil diversificado de

representatividade, conforme apresentado na Figura 3.5.
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= Uni&o

= Poder Plublico Estadual - MG

=Poder Publico Estadual - BA

= Poder Publico Municipal-MG

= Poder Publico Municipal -BA

= Abastecimento urbano e langamento de efluentes, concessionéarios
de servigos e sujeitos a outorga de direito de uso de recursos
hidricos

= Indlstria e mineragdo

" Irrigacdo e uso agropecuario

 Associag0es regionais, locais ou setoriais de usudrios de recursos
hidricos sujeitos a outorga de direito de uso

de recursos hidricos

Figura 3.5 — Representatividade das pessoas que responderam aos
questionarios de avaliacdo de percepeao do PRH Verde Grande

Fonte: HIDROBR (2019)

= Organizagdes técnicas e de ensino e pesquisa com interesse na area

Pode ser observado, ainda, que 72% dos respondentes sdo representantes titulares

do CBH Verde Grande (Figura 3.6) e muitos deles participaram de gestbes anteriores

(51,3%) (Figura 3.7).

= Titularidade
m Supléncia

= Nao sei

Figura 3.6 — Vagas ocupadas pelos respondentes no CBH Verde Grande

Fonte: HIDROBR (2019)
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60,0%

51,3%
50,0%

— 40,0%

300% 9569

25,6%

Percentua

20,0% 15,4%

10,3%
10,0%

-
0,0% | | ||

Sim, como Sim, como Né&o N&o sei Outros
convidado(a) conselheiro(a)

OpcoOes deresposta

Obs.: Ressalta-se que a soma dos percentuais supera 100%, pois no questionario havia a possibilidade
de se marcar mais de uma resposta.

Figura 3.7 — Participacéo dos respondentes nas gestdes anteriores do CBH

Verde Grande
Fonte: HIDROBR (2019)

Ressalta-se, ainda, que cerca de 74% dos respondentes declararam uma participagao
ativa nas acoes promovidas pelo Comité (Figura 3.8) e 43% possuem conhecimento
sobre o Contrato de Gestao vigente entre a ANA e a Agéncia Peixe Vivo por meio do
CBH Verde Grande (Figura 3.9).

74,4%

25,6%

®Sim = N&o

Figura 3.8 — Participagdo dos respondentes na atual gestédo (ap6s 04/10/2016)
do CBH Verde Grande

Fonte: HIDROBR (2019)
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H Sim, por meio do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande (CBH
Verde Grande)

H Sim, por meio da Agéncia Peixe Vivo

= Sim, por meio da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA)

H Sim, por meio de Planos e Projetos
desenvolvidos na bacia

= Nao, essas informagdes ndo foram
acessadas por mim

u N&o sei do que se trata

Obs.: Ressalta-se que a soma dos percentuais supera 100%, pois no questionario havia a possibilidade

de se marcar mais de uma resposta.

Figura 3.9 — Conhecimento dos respondentes sobre o Contrato de Gestéo

vigente entre ANA e Agéncia Peixe Vivo
Fonte: HIDROBR (2019)

Por fim, em relagdo ao arranjo institucional, os respondentes identificaram a
importancia da interface com o Comité da Bacia Hidrografica do rio S&o Francisco
(CBHSF) (64%), a integracdo com as politicas municipais de gestao das aguas (51%),
a articulacdo com iniciativas regionais (56%) e a interlocucdo com entidades
estratégias (51%) como ag¢des de fortalecimento do arranjo institucional no contexto

da Gestédo de Recursos Hidricos, conforme verificado na Figura 3.10.
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Outros | 2,6%
Nao sei I 12,8%
Este tema néo esteve em pauta pelo Comité B0 5,1%
As aghes abaixo ndo sdo da competéncia do Comitd | 0,0%
Interlocugéo com entidades estratégias I 51,3%
Articulagio com iniciativas regionais I 56,45
Integracio com as poliicas municipais de gestao das S 51,3
aguas '

Interface com o Comité da Bacia Hidrografica do Rio

S30 F rancisco 6, 1%

Obs.: Ressalta-se que a soma dos percentuais supera 100%, pois no questionario havia a possibilidade

de se marcar mais de uma resposta.

Figura 3.10 — Atuagcao do Comité para o fortalecimento do arranjo institucional

na visao dos questionados
Fonte: HIDROBR (2019)

3.1.4 Sintese da Avaliacao

A partir dos eixos de avaliacdo apresentados, desempenho e percepgao, por meio de
todas as técnicas empregadas, foi realizada uma avaliacdo global critica do estagio

de implementacao do PRH Verde Grande, contemplando os seguintes aspectos.

As possiveis causas de execuc¢do ou ndo das acdes constaram dentre os elementos
avaliados. O estabelecimento da relacdo de causalidade nas ciéncias sociais € uma
tarefa que exige um desenho metodoldgico mais robusto do que o previsto neste
projeto, pois requer coleta de dados e analises mais aprofundadas (MONTENEGRO,
2016). Ainda assim, foi alinhado que um esforco para a identificacdo de possiveis
causas € fundamental para reorientar o plano de acfes de forma que 0os mesmos
obstaculos ndo sejam encontrados apos a elaboracdo do MOP. Outro elemento
analisado foram as questdes compreendidas no PRH que ja estdo superadas e quais

temas novos surgiram que demandem atencéo do sistema de recursos hidricos.
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A interdependéncia entre acdes é outro fator analisado. O PRH Verde Grande néo
fez, ao menos de forma explicita, nenhuma avaliacdo de interdependéncia entre elas,
observando as predecessoras e as sucessoras. Devido a estrutura com que o plano
de acdes foi estabelecido, ndo € um exercicio simples, mesmo assim, foi feito um
empenho para tal analise. Tal inobservancia pode ser uma das causas de dificuldade
de implementacao das acdes.

3.2 AVALIACAO DO ESTAGIO DE IMPLEMENTACAO DAS ACOES

Nessa secédo sao identificadas as metas e atividades previstas no PRH Verde Grande
para cada Programa de cada Componente, bem como realizada a atualizagédo do
Relatério de Avaliacdo da Implementacao do Plano de Recursos Hidricos da bacia do
rio Verde Grande (ANA, 2019d). Além disso, sdo apresentados o resultado da
avaliacdo de desempenho, bem como uma avaliacéo critica de cada acdo, baseada

nas entrevistas, questionarios e outros dados coletados.

3.2.1 Componente 1: Gestdo de Recursos Hidricos e Comunicagao Social
3.2.1.1 Programa 1.1: Implementacao dos Instrumentos de Gestao

a) Acdao 1.1.1. Outorga de direito de uso

De acordo com ANA (2019b), a irrigacao no rio Verde Grande foi suspensa em 1996
pela Portaria n°® 396, do Ministério do Meio Ambiente, condicionada a realizacdo do
cadastro de usuarios de agua. A Resolucdo ANA n° 31/2004 regulamentou o0 processo
de cadastramento e regularizacdo de usos de recursos hidricos na bacia, o qual foi
efetivamente realizado entre fevereiro e abril de 2004, tendo sido submetido a
intensivo processo de consisténcia de dados. Com isso, o Comité da Bacia
estabeleceu prioridades e diretrizes para a outorga e regras de uso da agua, como
condi¢cdes de restricdo vinculadas aos niveis de agua observados, por meio da
Deliberacdo n® 27/2008. Assim, por meio da Resolucdo ANA n° 802/2008, que
também estabelece regras de uso da agua, concedeu a outorga a 118 (cento e

dezoito) usuarios na bacia do rio Verde Grande.

Desde entdo, diversas outorgas tém sido revistas ou revogadas (por descumprimento

de prazos legais para uso ou implantacéo de empreendimentos) e novas outorgas tém
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sido emitidas, notadamente para uso sazonal. Portanto, embora seja continuo, o
processo de regularizacao dos usos de aguas superficiais foi praticamente concluido,
restando regularizar usos de aguas subterraneas, de responsabilidade dos 6rgaos
estaduais de gestédo de recursos hidricos e os afluentes estaduais. Da mesma forma,
0 processo de revisao de outorgas em aguas da Unido também foi concluido, restando
revisar as outorgas emitidas pelos 6rgaos estaduais (ANA, 2019d).

Ainda segundo ANA (2019b), desde 2015, a Coordenacéo de Marcos Regulatérios e
Alocacdo de Agua da Superintendéncia de Regulacéo da ANA (COMAR/SRE) vem
realizando as atividades de revisdo de critérios de outorga, regularizacdo de usos,
revisdo de outorgas ja concedidas e alocacdo negociada. Foram publicados os
marcos regulatérios dos reservatorios de Bico da Pedra/Gorutuba (Resolugéo
Conjunta ANA/IGAM n° 1564/2017) e do Estreito e Cova da Mandioca (Resolucéo
ANA n° 584/2017).

Desde 2015 vém sendo realizadas aloca¢fes de dgua nesses trés sistemas hidricos.
Em 2015, foi publicada a Resolucdo ANA n°® 1132, outorgando 62 (sessenta e dois)
usuarios. Em 2018, foi publicada a Resolu¢do Conjunta ANA/SEMAD-MG/IGAM-MG
n°® 52, que estabelece o novo marco regulatério do sistema hidrico Verde Grande,
dispondo sobre condicbes de uso de recursos hidricos, critérios de outorga para
captacdo em barramentos (ANA, 2019d). Na Figura 3.11 é apresentado um mapa com

0S marcos regulatérios existentes.
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Apesar de o Plano considerar 6 (seis) atividades para esta Acdo, hd uma
interdependéncia entre elas. Visando a melhor contextualizacdo do indicador e que
tivesse uma boa visdo acerca do resultado que se desejava medir, optou-se por
considerar as atividades previstas como indicadores de desempenho, sendo que
algumas foram agrupadas, como “Revisao dos critérios de outorga, regularizagéo e
revisdo das outorgas concedidas” por estarem em um mesmo nivel de mensuracao,

conforme pode ser visualizado na Tabela 3.6.

Tabela 3.6 — Indicador de desempenho da Acédo 1.1.1

Ac¢do ndo iniciada/sem informacao 0,00
Revisdo dos critérios de outorga, regularizacdo e revisdo das outorgas concedidas 0,25
Alocacgdo negociada 0,50
Concesséo de outorgas para as barragens de nivel 0,75
Definicdo dos critérios de outorga subterranea 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,50

INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 1.1.1: 0,50

Fonte: Atualizado de ANA (2019d)

Esta € uma Acao que esta atrasada, conforme com o cronograma de execucao, ja que
deveria ter sido concluida em 2016. Seu indicador de desempenho tem valor de 0,5
e faltam iniciar as atividades de concesséo de outorgas para as barragens de nivel e
de definicdo dos critérios de outorga subterranea.

Em relacdo a outorga de barragens de nivel, é possivel que néo tenha iniciado em
funcdo do entendimento técnico da ANA gue ndo considera uma alternativa eficaz
para aumentar a disponibilidade hidrica. Ja a definicdo dos critérios de outorga
subterrédnea é de responsabilidade dos 6rgaos estaduais (IGAM e INEMA) e o entrave

pode estar relacionado a capacidade institucional dos 6rgaos gestores estaduais.

Além disso, apesar da Acdo Outorga de direito de uso ser independente das demais,
tanto as atividades concluidas como as nado concluidas podem ser melhor
desenvolvidas em sinergia com outras acdes. O Programa de monitoramento
hidrologico, especialmente as Agbes 1.2.1 e 1.2.2 (Monitoramento Hidrologico e
Qualitativo), associado com o estudo hidrogeoldgico e monitoramento piezométrico,

Acao do Programa 4.1, podem balizar as outorgas de barragem de nivel e a definicdo
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dos critérios de outorga subterrdnea. Além disso, a plena execucdo da Acdo de
outorga pode subsidiar outras a¢des, como fiscalizacdo, enquadramento e cobrancga.

Em relacéo as entrevistas, destacam-se 0s seguintes pontos:

Consenso sobre a importancia e eficiéncia dos mecanismos de alocagéao,

porém é necessario avaliar e aprimora-los;

e Necessidade de reavaliar a questdo do uso insignificante, uma vez que
considerando o balanco hidrico em condicdo critica, ndo deve existir uso

insignificante na bacia hidrografica do rio Verde Grande;

e Criticas em relacdo a auséncia de avaliacdo dos aspectos ecol6gicos na
discusséao sobre os critérios de outorga e alocacao de agua;

e Usos irregulares sao significativos, principalmente quanto a captacao

subterranea;

e Reconhecimento da importancia das comissdes gestoras e necessidade de
criacAo de uma para o marco regulatério do Verde Grande, além do
aprimoramento da comunicacdo, principalmente quanto a esclarecimento a

alguns usuarios.

No dia 17 de junho, durante o periodo de revisdo deste documento, foram aprovadas
alteracbes na Deliberacdo Normativa CERH-MG n°. 09/2004. A principal delas é o
aumento do uso insignificante para pequenos barramentos, que passou de 3.000m3
para 40.000m3. Tal mudanca pode, inclusive, impactar uma acdo que havia sido
proposta na reunido da CTC do dia 09 de maio de 2019, que esta definida como Ac¢éo
2.8.2 na proposta de adequacédo dos programas e acdes (Avaliar a possibilidade de
permissdo de constru¢cdo de barramentos de pequeno porte em niveis de

propriedade).
b) Acé&o 1.1.2. Fiscalizag&o

Periodicamente, o0s Orgdos gestores da bacia do rio Verde Grande
(INEMA/IGAM/ANA) realizam campanhas de fiscalizagéo do uso de recursos hidricos

na bacia, com o objetivo de coibir usos irregulares e verificar o cumprimento das regras
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de uso vigentes, estabelecidas pelos marcos regulatérios. No ambito da ANA, a
Superintendéncia de Fiscalizagdo (SFI) que é a responsavel por essas campanhas,
realizou, entre 2011 e 2017, 20 (vinte) acdes de fiscalizacdo (abrangendo rio Verde
Grande, e entorno dos reservatorios de Estreito e Cova da Mandioca) e para o ano de

2018 estavam previstas 3 (trés) campanhas.

Além das atividades de fiscaliza¢édo, a SFI/ANA também acompanha os processos de
outorga de usuarios, de elaboracdo do marco regulatério e de alocacdo negociada. A
Superintendéncia de Fiscalizacdo também realiza o acompanhamento do
cumprimento das regras de restricdo de uso, estabelecidas pela Resolucdo ANA n°.
1.132/2015, a partir da solicitagdo aos usuarios de envio mensal de fotos dos
horimetros (para usuarios com vazao entre 60 m3/h a 150 m3/h) e dos hidrémetros
(para usuarios cuja vazao seja igual ou superior a 150 m3/h) instalados em cada
empreendimento. Atualmente, esse procedimento € utilizado apenas para 0s USUarios
localizados a montante da sede de Jaiba/MG pelo fato de que a jusante desse ponto
o rio Verde Grande sempre tem secado nos periodos de estiagem, ndo existindo,
portanto, uso para ser monitorado. Apdés analise dos dados informados, caso

identificada irregularidade, o usuério € devidamente autuado.

Como se trata de uma acdo continua, por ndo apresentar prazo especifico para
conclusédo e entrega ou produtos intermediarios que permitam sua mensuracéo, nao

foi realizada a avaliacdo de desempenho.

Verifica-se que essa acdo nao esta sendo efetiva, uma vez que as entrevistas
relataram que é necessario e urgente aumentar e aprimorar a fiscalizacdo para coibir

0S usos irregulares que ainda ocorrem.
c) Acdo 1.1.3. Enquadramento de corpos hidricos superficiais

Nenhuma atividade foi iniciada nesta acao que consiste na elaboragcdo de uma
proposta de enquadramento dos corpos hidricos superficiais para a bacia, que devera
ser consolidada a partir de reunides publicas com o Comité da Bacia e a sociedade.
Assim, € uma agdo nao iniciada e com baixo desempenho, como pode ser visualizado
na Tabela 3.7.
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Tabela 3.7 — Indicador de desempenho da A¢éao 1.1.3

Acao ndo iniciada/sem informacéao 0,00
Elaboracéo de termo de referéncia para contratacdo da empresa 0,25
Assinatura do contrato e inicio dos trabalhos 0,50
Entrega do produto final com proposta de enquadramento 0,75
Aprovacédo da proposta de enquadramento pelo Comité 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,00
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 1.1.3: 0,00

Fonte: ANA (2019d)

Esta € uma Acédo que néo foi iniciada e deveria ter sido concluida em 2015, conforme
o cronograma. Porém, o plano define que essa Acdo esta diretamente vinculada a
melhoria da rede de monitoramento hidrologica (Programa 1.2), especificamente as
Acdes 1.2.1 e 1.2.2 que séo relativas a ampliacdo do monitoramento hidrologico e
qualitativo. Assim, devido a interdependéncia dessas acdes, hd uma incoeréncia do
cronograma do PRH, uma vez que o enquadramento deveria ser iniciado apés a
ampliacdo das redes de monitoramento, apdés 2015. Devido a complexidade dos
trabalhos decorrentes da condicdo de intermiténcia dos rios, € previsto 4 anos para
conclusao dos servicos, discussao e apresentacao nas reunides publicas, sendo que

a proposta de enquadramento deveria estar prevista para 2020.

Mesmo com essa incoeréncia no cronograma fisico, essa A¢ao sera mantida na matriz
de calculo do indice de Implantacdo do PRH com indicador de desempenho de valor
0. Isto porgue € uma acao nao iniciada e as acdes precedentes ainda ndo foram

concluidas.

Ndo houve questionamentos nas entrevistas sobre esta ac¢do, ja que ela nao foi

iniciada.
d) Acéo 1.1.4. Cobranca pelo uso da 4gua

Na bacia hidrografica do rio Verde Grande, a cobranca pelo uso de recursos hidricos
de dominio da Uniédo, visando contribuir para a melhoria da quantidade e da qualidade
das aguas da bacia, iniciou-se em 2017. Ela é operacionalizada pela ANA, segundo a
Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) n° 171/2015, que

aprovou os mecanismos e valores de cobranga propostos pelo CBH Verde Grande na
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Deliberacdo n°® 50/2015. Para a captacdo de agua, o valor atualizado para 2019 é de
R$ 0,0115/m3, para consumo (Agua retirada e ndo devolvida para o rio), o valor é de
R$ 0,0229/m3, enquanto para lancamento de carga organica o valor atualizado é de
R$ 0,0803/kg de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) (ANA, 2019d).

Os usuarios de recursos hidricos de dominio da Unido regularizados na bacia do rio
Verde Grande, cadastrados no Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos
(CNARH), foram informados sobre o inicio da Cobranca por meio do Oficio Circular n®
8/2016/SAS-ANA.

O PRH Verde Grande estimava que a arrecadac¢ao da cobranca pelo uso de recursos
hidricos deveria ser da ordem de 1,69 milhdo/ano a 2,34 milhdes/ano, sendo a maior
parte no ambito estadual. Porém, verifica-se que o valor arrecadado é bem inferior a
esta estimativa. De acordo com a Nota Técnica n°® 06/CSCOB/SAS, de 16 de setembro
de 2015, o valor estimado foi de R$ 327.000,00 anuais, considerando a cobranca de
usos de aguas de dominio da Unido. Ja em relacdo aos valores referentes a 2018
(exercicio 2017), no periodo entre abril de 2017 e dezembro de 2017, foi estimada

uma arrecadacédo de R$ 92.937,73 e efetivamente arrecadado apenas R$ 69.046,59.

A acgéo “Cobranga pelo uso da agua” esta concluida para as aguas de dominio da
Unido e falta apenas a publicacdo de resolucdes do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos de Minas Gerais (CERH-MG) e da Bahia (CONERH-BA) aprovando as
diretrizes da Deliberacdo n° 50/2015 do CBH Verde Grande, para efetiva

implementacéo da cobranca para as fontes de dominio estadual.

Na Tabela 3.8 pode ser visualizado o resultado do estudo de implementacdo e

desempenho para a A¢ao 1.1.4.
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Tabela 3.8 — Indicador de desempenho da Agéo 1.1.4

Acao ndo iniciada/sem informacéao 0,00
Definicdo de critérios e mecanismos para implementacdo da cobranca 0,25
Deliberagdo do CBH, com mecanismos e valores de cobranca estabelecidos 0,50
Resolucdo do CNRH, aprovando os mecanismos e valores de cobranca 0,75
Implementacdo da cobranca 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 1,00

Ac¢do ndo iniciada/sem informacéo 0,00
Definicdo de critérios e mecanismos para implementacéo da cobranca 0,25
Deliberagdo do CBH, com mecanismos e valores de cobranca estabelecidos 0,50
Resolu¢cdo do CERH, aprovando os mecanismos e valores de cobranca 0,75
Implementacao da cobranca 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,50

Acao ndo iniciada/sem informagéo 0,00
Definicdo de critérios e mecanismos para implementacéo da cobranca 0,25
Deliberac@o do CBH, com mecanismos e valores de cobranca estabelecidos 0,50
Resolu¢cdo do CONERH, aprovando 0os mecanismos e valores de cobranca 0,75
Implementac¢do da cobranca 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,50
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 1.1.4: 0,667

Fonte: Atualizado de ANA (2019d)

De acordo com PRH Verde Grande, o cronograma de implementacao desse programa
deveria ser definido pelo Comité da Bacia junto com o0s 6rgdos gestores de recursos
hidricos, considerando a complexidade do tema e o seu calendario e agenda de
reunides. Assim, considerou-se o0 prazo de conclusdo desta Acdo no primeiro
horizonte de planejamento (2015). Porém, ressalta-se que falta muito pouco para a
conclusdo da implementacdo da cobranca pelo uso da agua, dependendo
exclusivamente de acdes simples dos 6rgdos estaduais. No estado da Bahia, o
instrumento ainda n&o foi formalizado em nenhuma bacia. E no estado de Minas

Gerais falta 0o CERH-MG pautar este tema.
As principais questdes relativas a cobranca apontadas nas entrevistas foram:

e Os valores arrecadados sao muito baixos e insuficientes para os investimentos

e acdes necessarias na bacia,
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Sugestdo de mudanca na metodologia de cobranca, com ampliacdo de

incentivos para quem é mais eficiente;

e Por outro lado, um grupo de entrevistados afirmou que ndo pode ter mudancas
enquanto os valores arrecadados nao se transformarem em agdes concretas

e mostrarem a importancia do instrumento;

Sugestao de revisao dos limites para uso insignificante, consequentemente dos
parametros de cobranca (custo operacional da cobranca néo se justifica para

grande parte dos usuarios);

Foram apontados alguns entraves para implementar a cobranca no estado de
Minas Gerais, como interesses politicos, desinteresse do CERH-MG e crise

econOmica de Minas.
e) Acéo 1.1.5. Sistema de Informagbes

De acordo com o PRH Verde Grande (ANA, 2013), o sistema de informacfes sobre
recursos hidricos da bacia, denominado de SIG-Plano, devera ser desenvolvido para
se integrar aos sistemas de informacdes estaduais (MG e BA), o Sistema Nacional de
Informac6es em Recursos Hidricos (SNIRH) e outros sistemas mais especificos
existentes ou a serem implantados, como os de monitoramento hidrometeoroldgico e

de alerta.

Essa Acédo tem estreita vinculacdo com a atualizacdo do PRH Verde Grande, uma vez
que o plano prevé ainda que o SIG deve ser atualizado a cada 5 anos, durante as
etapas de revisdo do PRH, o que imp8e atividades intermediarias durante todo o
horizonte de planejamento. Assim, para a analise do indicador de desempenho deve

ser considerada mais uma atividade que corresponde a primeira revisdo do SIG-

Plano.

Verifica-se que nenhuma atividade foi iniciada para esta acao, apresentando, portanto,
um desempenho nulo (Tabela 3.9). Esse resultado € preocupante ja que a
estruturagédo do sistema de informacdes e seu alinhamento ao SNIRH apresenta-se
como a agao mais basica a ser desenvolvida. Esta deveria ter sido uma das primeiras

acOes a ser implantada, uma vez que ela é base para que as a¢0es restantes tenham
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sucesso. Além disso, é fundamental que as informacfes sejam constantemente

atualizadas e componham uma base Unica, disponivel para toda a sociedade.

Tabela 3.9 — Indicador de desempenho da Acéao 1.1.5

Acao ndo iniciada/sem informac¢éo 0,00
Elaboracéo de termo de referéncia para contratacdo de empresa de consultoria para

implantacdo do SIG 0,25
Assinatura do contrato e inicio dos trabalhos 0,50
Desenvolvimento e implanta¢éo da ferramenta de informagéo 0,75
Treinamento das equipes 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,00
Acao ndo iniciada/sem informagéo 0,00
Elaboracéo de termo de referéncia para contratagdo de empresa de consultoria para revisao 0.25
do SIG '

Assinatura do contrato e inicio dos trabalhos 0,50
Desenvolvimento e implantacéo da ferramenta de informacdo 0,75
Treinamento das equipes 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,00
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 1.1.5: 0,00

Fonte: Atualizado de ANA (2019d)

f) Acdo 1.1.6. Revisdo do plano de recursos hidricos

De acordo com PRH Verde Grande, as revisdes e atualizacdes peridédicas por meio
de contratacdo de consultorias especializadas devem ter periodicidade quinquenal. As
atualizacdes, entdo, deveriam ocorrer no seguinte cronograma, considerando um ano

de desenvolvimento dos trabalhos de revisdo/atualizagao:
e 12 Atualizacdo — inicio em 2015/finalizacdo em 2016
e 22 Atualizacdo — inicio em 2020/finalizacdo em 2021
e 32 Atualizacdo — inicio em 2025/finalizagdo em 2026

Desse modo, a primeira atualizacéo ja deveria ter sido concluida e ja estar tramitando
0s processos de contratacdo da segunda atualizacdo. Ha um atraso nessa Ac¢dao, ja
gue esse estudo faz parte da revisdo do PRH Verde Grande e € o primeiro que esta

acontecendo desde a aprovacao do plano.
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Assim, o indicador de desempenho apresentado na Tabela 3.10 apresenta um valor
abaixo do esperado. N&o foi inserida na analise de desempenho a atividade da 22
atualizacao do PRH, ja que foi considerado que os trabalhos podem ser realizados em
um ano e ela se iniciaria em 2020. Porém, € preciso ressaltar que esse atraso na
primeira revisdo leva prejuizo na programacéo das préximas atualizacbes do plano.
Além disso, a falta do monitoramento e revisédo frequentes do plano corroboram para
um baixo desempenho global. Ao longo do tempo, é fundamental avaliar as acdes e
verificar os problemas encontrados para que possam ser corrigidas rotas de execucao
dos planos. Assim, o fato de néo ter sido feita nenhuma anélise e revisdo do plano, é
possivel que esteja influenciando seu baixo desempenho.

Tabela 3.10 — Indicador de desempenho da Acédo 1.1.6

Acao ndo iniciada/sem informacéo 0,00
Elaboracéo de termo de referéncia para contratacdo de empresa de consultoria 0,25
Assinatura do contrato e inicio dos trabalhos 0,50
Finalizacdo dos produtos especificados no termo de referéncia 0,75
Aprovacgéo e publicacdo do PRH Verde Grande revisado 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,50
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 1.1.6: 0,50

Fonte: ANA (2019d)

3.2.1.2 Programa 1.2: Monitoramento hidrolégico

a) Acdo 1.2.1. Monitoramento hidrolégico e Acdo 1.2.2. Monitoramento

gualitativo

Segundo ANA (2019d), de acordo com levantamento da Superintendéncia de Gestao
da Rede Hidrometeorolégica (SGH), ha 16 (dezesseis) estacdes fluviométricas, 23
(vinte e trés) estacdes pluviométricas e 22 (vinte e duas) estacdes de monitoramento
da qualidade da 4gua em operac¢do na bacia do rio Verde Grande. A SGH trabalha de
forma a adequar as estacdes existentes e a instalagdo de novas estacbes
fluviométricas e pluviométricas, dentro da Rede Hidrometeoroldgica Nacional de
Referéncia (RHNR) as demandas apresentadas no Plano de Recursos Hidricos, e de
forma a permitir a efetivacdo do novo marco regulatorio da bacia, elaborado pela
COMAR/SRE. A SGH tem articulado com a CPRM para a instalacdo das novas
estacdes para o0 ano de 2019.
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Assim, conforme os indicadores de desempenho (Tabela 3.11), h4 o planejamento
para adequacdo das redes pluviométrica e fluviométrica, faltando a instalagédo e
operacédo das novas estacdes. E para a rede de monitoramento da qualidade da agua,
até o momento foi realizada analise da sua adequacdo em relacdo as estacdes
previstas no Plano (Tabela 3.12). Porém, as acdes estdo atrasadas, uma vez que o
PRH prevé a conclusdo da ampliacéo das redes de monitoramento no final de 2015.
E conforme ja discutido em outras Ac¢des, o monitoramento da subsidios para o

desenvolvimento com maior qualidade de diversas outras agdes.

Assim, trata-se de ag&o que deveria ter sido focada como uma das primeiras a serem
executadas no contexto deste plano de acdes, uma vez que a obtencdo de
informac6es adequadas de monitoramento hidrometeoroldgico é fundamental para a
analise de outorgas e regularizacdo de usos, elaboracdo de estudos para
enquadramento de corpos de 4gua em classes, dentre outras. Ressalta-se para que
essa acao tenha sucesso € fundamental a articulacdo entre os trés 6rgdos gestores
de recursos hidricos com o proprio CBH para a implantacéo das estacdes previstas.
Dessa forma, trata-se de aspecto a ser reforcado na revisdo do PRH para que esta

acdo tenha sucesso e sua execuc¢ao integral no proximo horizonte temporal do plano.

Tabela 3.11 — Indicador de desempenho da A¢éao 1.2.1

Acao ndo iniciada/sem informacgéo 0,00
Analise da adequacao da rede existente em relacdo as estagdes previstas no Plano 0,25
Planejamento para adequacao de rede 0,50
Contratacdo de empresa para instalar as estagdes pluviométricas e fluviométricas 0,75
Instalacdo das estacfes pluviométricas e fluviométricas 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,50
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 1.2.1: 0,50

Fonte: ANA (2019d)
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Tabela 3.12 — Indicador de desempenho da Ac¢ao 1.2.2

Acao ndo iniciada/sem informacéao 0,00
Levantamento da rede de estacfes de monitoramento 0,25
Andlise da adequacédo da rede de monitoramento existente em relacéo as estacdes previstas 050
no Plano '

Planejamento para adequacao da rede de monitoramento 0,75
Operacao das estacfes de monitoramento 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,50
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 1.2.2: 0,50

Fonte: ANA (2019d)

Nas entrevistas, foram apontadas as seguintes questdes referentes ao monitoramento

hidrolégico e de qualidade:

¢ Rede de monitoramento existente é insuficiente para avaliar o comportamento

hidrolégico da bacia.

e Necessidade que a rede de monitoramento seja alinhada com marcos

regulatorios.

e Grandes usuarios deveriam ter um papel mais ativo no monitoramento com

disponibilizacdo dos dados.
b) Acédo 1.2.3. Previsédo e alerta contra eventos hidroldgicos criticos

Como apresentado no item e), o SIG Plano do PRH Verde Grande devera ser
desenvolvido para se integrar aos sistemas de informacgdes nacional e estaduais sobre
recursos hidricos e outros sistemas mais especificos existentes ou a serem

implantados, como os de monitoramento hidrometeoroldgico e de alerta.

Para esta acéo, € prevista a contratacao de consultoria especifica para concepcao de
um sistema de alerta que deve considerar o monitoramento climatico integrado a
simulagéo hidrolégica para o estabelecimento de indicadores de niveis de alerta. O
sistema deve contemplar a integracdo do monitoramento hidrologico associado a
modelo de previsdo climatica para a bacia, que deverd fornecer dados para a
simulagdo do comportamento dos niveis de reservatorios e das vazdes da regido.
Com base nesses dados, poderédo ser estabelecidos indicadores de criticidade e
niveis de alerta de secas para a bacia. A esses indicadores deverdo ser associadas
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acOes para prevencao e/ou adaptacdo. Essa A¢do estava prevista para ser concluida
em 2016. Porém, nenhuma atividade foi iniciada para implantar este sistema,
apresentando, portanto, um baixo desempenho, conforme pode ser observado na
Tabela 3.13. Ressalta-se que ha um Sistema de Monitoramento Hidrico e de Alerta
de Secas (SISMHAS), implantado pela ANA, que passou a abranger a regiao da bacia
em 2018. Mesmo assim, este sistema néo foi considerado como atividade realizada.

Tabela 3.13 — Indicador de desempenho da Acéao 1.2.3

Acao ndo iniciada/sem informacéo 0,00
Elaboracéo de termo de referéncia para contratagdo de empresa de consultoria 0,25
Assinatura do contrato e inicio dos trabalhos 0,50
Desenvolvimento e implantacéo do sistema de alerta 0,75
Treinamento das equipes 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,00
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 1.2.3: 0,00

Fonte: ANA (2019d)

Como a expansdo do SISMHAS na bacia é recente, ndo foi possivel avaliar se ele
estd sendo efetivamente utilizado como auxilio a decisdo. Diante da situacao critica
do balanco hidrico na bacia, a auséncia desse tipo de ferramenta prejudica ainda mais
0s processos de alocacao de agua. Nao foi possivel estimar a causa da néo realizacédo
da acdo, porém é importante ressaltar que o sistema existente deve ser incorporado

nos processos de tomada de decisdo do sistema de gestao de recursos hidricos.
c) Acdo 1.2.4. Avaliacdo dos impactos de mudancas climéticas

De acordo com o PRH Verde Grande (ANA, 2013), essa acdo tem um carater
articulador com outras iniciativas de avaliacdo de mudancas climéticas, tendo por foco

a regido do Vale do Sao Francisco.

Para esta agdo, € prevista a contratacdo de consultoria especifica para avaliar o
possivel impacto das mudancgas climaticas sobre a bacia do Verde Grande e deveria
ser finalizada em 2016. Porém, nenhuma atividade foi iniciada, apresentando,
portanto, um desempenho nulo (Tabela 3.14). Verifica-se que essa ndo € uma acao

prioritaria para a bacia. Além disso, é preciso melhorar e sistematizar as informacdes
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do SNIRH para basear os estudos de avaliacao climatica da regido. Por isso, sugere-
se alterar o prazo de execucdao para o final do PRH (longo prazo).

Tabela 3.14 — Indicador de desempenho da Acéao 1.2.4

Acao ndo iniciada/sem informacao 0,00
Elaboracéo de termo de referéncia para contratacdo de empresa de consultoria 0,25
Assinatura do contrato e inicio dos trabalhos 0,50
Finalizac@o dos produtos especificados no termo de referéncia 0,75
Entrega da versdo final do trabalho e apresentacdo ao Comité 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,00
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 1.2.4: 0,00

Fonte: ANA (2019d)

3.2.1.3 Programa 1.3: Comunicacdo Social, Educacdo e Conscientizagdo

Ambiental em Recursos Hidricos

Algumas acdes relativas ao programa estado previstas no Contrato de Gestdo n°
083/ANA2017, porém, ainda nédo foram iniciadas, conforme apresentado no Relatério
de Avaliacdo Final — Exercicio 2018, da Comissdo de Avaliacdo dos Contratos de
Gestdo da ANA (ANA, 2019f).

Como se trata de uma acao continua, por ndo apresentar prazo especifico para
conclusédo e entrega ou produtos intermediarios que permitam sua mensuracéo, nao

foi realizada a avaliacdo de desempenho.

A partir das entrevistas, soube-se que a Agéncia Peixe Vivo deu inicio a algumas
acoes. Elaira elaborar o plano de comunicacéo e disponibilizar, ainda no ano de 2019,
um Ato Convocatorio para contratar empresa especializada para desenvolver a pagina

eletrbnica do CBH Verde Grande.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
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3.2.2 Componente 2: Racionalizagdo dos Usos e Conservacio de Solo e Agua
3.2.2.1 Programa 2.1: Racionaliza¢cdo do uso da 4gua
a) Acdao 2.1.1. Controle de perdas no abastecimento

A meta proposta pelo PRH Verde Grande é que, até o ano de 2016, os indicadores de
perdas por ligacédo sejam inferiores a 210 L/lig.dia’ e, até o ano de 2021, 200 L/lig.dia
em todos os municipios da bacia. Foi, entdo, considerada na avaliacdo de
desempenho a meta do ano de 2016 (perdas de até 210 L/lig.dia), uma vez que 0s
municipios tém até 2021 para atingirem o objetivo da acdo que € reduzir as perdas
para 200 L/lig.dia.

Em seu diagnéstico, foi verificado que dentre as 21 (vinte e uma) cidades que
apresentaram seus dados ao Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), 2 (duas) cidades apresentam altos indices de perdas (Montes Claros e Nova
Porteirinha) e 5 (cinco) cidades n&o alimentam o SNIS (Gameleiras, Guaraciama e
Mamonas, em Minas Gerais, e Sebastido Laranjeiras e Urandi, na Bahia). Assim, o

plano indica intervencdes nestas 7 (sete) cidades.

Na Tabela 3.15 € apresentado o indice de perdas por ligagdo dos municipios da bacia,

conforme o SNIS.

Tabela 3.15 — indice de perdas por ligacdo dos municipios da bacia
hidrogréfica do rio Verde Grande

Bocailva MG 49,942 778,3 347,43
Capitdo Enéas MG 15.153 97,86 65,08
Catuti MG 5.008 109,24 45,02
Espinosa MG 31.624 76,5 210,11
Francisco Sa MG 26.181 20,17 58,91
Gameleiras MG 5.122 17,72 O**
Glaucilandia MG 3.136 54,61 69,46
Guaraciama MG 4.954 228,31* O**
Ibiracatu MG 5.975 39,32 25,94
Jaiba MG 38.413 87,2 39,8

’ Ressalta-se que este indicador de perda de agua do sistema de abastecimento de 4gua ndo é o mais
utilizado atualmente.
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Janauba MG 71.265 45,14 62,71
Juramento MG 4.316 135,57 218,46
Mamonas MG 6.532 105,37* 76,46%*

Matias Cardoso MG 11.050 58,27 115,55
Mato Verde MG 12.508 113,95 117,36
Mirabela MG 13.557 58,49 73,81
Monte Azul MG 21.017 114,42 131,15
Montes Claros MG 404.804 279 148,99
Nova Porteirinha MG 7.504 105,56 81,2
Pai Pedro MG 6.084 45,74 58,32
Patis MG 5.942 89,91 98,53
Porteirinha MG 37.950 92 63,39
Riacho dos Machados MG 9.487 94,85 52,9
Sédo Joao da Ponte MG 25.235 229,85 57,11
Serranodpolis de Minas MG 4.752 18,6 39,38
Varzelandia MG 19.335 8,5 38,83
Verdelandia MG 9.265 88,78 125,26
luit BA 10.969 49,57 38,03

Jacaraci BA 14.834 42,03 98,98

Malhada BA 16.830 58,26 56,51
Mortugaba BA 12.031 35,12 42,98

Palmas de Monte Alto BA 2.1703 41,83 43,1
Pindai BA 16.234 41,95 122,5
Sebastido Laranjeiras BA 11.351 0* Q***
Urandi BA 16.651 41,77 26,37

Notas: * Dados do SNIS 2012; ** Dados do SNIS 2014; *** Dados do SNIS 2016

Fonte: IBGE (2018); SNIS (2011, 2012, 2014, 2016, 2017)

Observa-se que houve alteragbes no cenario desde a elaboracdo do Plano, com
alteracdo dos municipios que se enquadram nas condicdes propostas. Considerando
a meta do ano de 2016, pode-se afirmar que 3 (trés) municipios ainda possuem
indicador acima do valor estipulado de 210 L/lig.dia, sendo eles: Bocaiuva (347
L/lig.dia) e Juramento (218 L/lig.dia), conforme os dados do SNIS 2017, e Guaraciama
(228 L/lig.dia), conforme dados do SNIS 2012, todos em Minas Gerais. Além disso,
Sebastido das Laranjeiras, na Bahia, ndo fornece os dados ao SNIS. Ressalta-se que
os dados do SNIS de 2012 estdo desatualizados e essa situacdo pode ser diferente
da apresentada. Porém, como ndo ha dados mais recentes desses municipios, usou-

se os dados existentes.

Outro ponto que se destaca € que a média do indice de perdas apurada a época do
Plano era de 99 L/lig.dia, sendo atualmente de 89 L/lig.dia.
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Conforme informagBes dadas pela COPASA, dos municipios atendidos pela
Companhia na bacia, apenas em Montes Claros foram realizadas a¢gdes com objetivo
principal de controle de perdas, que resultaram em uma reduc¢éo do indice de perdas
de 279 para 148 L/lig.dia.

Com esta alteracdo de situacao, a agéo apresenta um indicador de 0,75 (Tabela 3.16).

Tabela 3.16 — Indicador de desempenho da Ac¢ao 2.1.1

Acao ndo iniciada/sem informagéo 0,00
Estimativa de perdas menor do que 210 L/lig.dia para 25% dos municipios 0,25
Estimativa de perdas menor do que 210 L/lig.dia para 50% dos municipios 0,50
Estimativa de perdas menor do que 210 L/lig.dia para 75% dos municipios 0,75
Estimativa de perdas menor do que 210 L/lig.dia para todos 0s municipios 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,75
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 2.1.1: 0,75

Fonte: Atualizado de ANA (2019d)

Ressalta-se que os atores envolvidos nesta acdo sdo os prestadores de servicos de
abastecimento de agua e demais instituicbes diretamente ligadas ao setor de
saneamento, portanto, foge da governabilidade do sistema de gerenciamento de
recursos hidricos. Além disso, esta acdo ndo costuma ser prioridade para as
concessiondrias e municipios com prestacdo local. Assim, € necessario rever e
reformular essa acdo, de forma que seja possivel sua implantacdo dentro da
governabilidade dos o6rgdos de gestdo de recursos hidricos na atuacdo da

racionalizacdo dos recursos hidricos.
b) Acédo 2.1.2. Racionalizacdo do uso da agua na irrigacao

Foram realizadas 4 (quatro) capacitacbes entre 2015 e 2016 com o Instituto de
Pesquisa e Inovacao na Agricultura Irrigada (INOVAGRI) nos municipios de Jaiba/MG
e Nova Porteirinha/MG, totalizando 143 (cento e quarenta e trés) técnicos capacitados
nos seguintes temas: manejo de irrigagao; avaliagdo de equipamentos para irrigacao;
avaliacdo de sistemas de irrigacao; e gestdo, operacdo e manutencao de perimetros
irrigados. Porém, ndo ha dados sobre a efetividade de alcance destas capacitacdes,
bem como a mensuracdo de ganhos na questdo de reducdo do uso de &gua na
irrigacéo (ANA, 2019d).
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Outra acéo que ndo estava prevista no PRH e que visa a diminuir significativamente
a perda de agua no sistema de irrigacéo € o projeto de substituicdo da rede de aducao
do Distrito de Irrigacdo do Gorutuba, sob responsabilidade da CODEVASF, mas que

estava paralisado no momento de coleta de dados.

Apesar de serem previstas 4 (quatro) atividades para concluir a agdo, optou-se por
considerar as atividades previstas como indicadores de desempenho como pode ser
visualizado na Tabela 3.17, para que se tenha uma melhor representatividade acerca

do resultado que se deseja medir.

Tabela 3.17 — Indicador de desempenho da Agéo 2.1.2

Acdo ndo iniciada/sem informacao 0,00
Capacitacdo de técnicos de assisténcia técnica rural e produtores 0,25
Diagnéstico da irrigacao e instalagdo de unidades demonstrativas 0,50
Concepcao de linha de crédito para substituicdo de equipamentos e apoio a modernizagao 0.75
dos projetos de irrigacdo '

Elaboracéo de Programa de Certificacdo pelo uso racional 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,25
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 2.1.2: 0,25

Fonte: Atualizado de ANA (2019d)

Apesar de considerar que a atividade de capacitacdo esta concluida, impondo um
indicador de desempenho de 0,25, sabe-se que esta acdo ndo é suficiente para
resolver o problema do consumo excessivo de agua pelo setor irrigacdo. Além disso,
h& um atraso no desenvolvimento dessa Acdo, uma vez que o plano prevé sua

conclusdo em 2015.

Como os autores dessa Acdo sdo oOrgdos de assisténcia técnica (Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — EMATER, Ruralminas, distritos de irrigacéo,
escritorios particulares), a CODEVASF e os irrigantes, a governabilidade escapa ao
sistema de recursos hidricos, demandando uma articulacdo eficaz entre estes 6rgaos.
Nesse sentido, sugere-se a inser¢cao de uma acéao institucional de forma que seja

melhorada a articulacao entre esses 6rgaos.

Nas entrevistas foram apontadas as seguintes questdes:
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e Falta acompanhamento técnico-profissional em muitos casos, que resulta em

processos de baixa eficiéncia;

e Receptividade da parte dos produtores, sendo necessario, para isso, incentivo

financeiro para implementacéo dos projetos;
e Necessidade de retomada a ideia da Certificagdo de Uso Racional.
3.2.2.2 Programa 2.2: Conservacdo de solo e dgua
a) Acdo 2.2.1. Recuperacao de mata ciliar

A CODEVASF realiza, no ambito do Programa de Revitalizacdo de Bacias
Hidrogréficas, acbes de recuperacdo, protecao e reflorestamento de matas ciliares e
nascentes. Dentre 0s eixos de acdo, destaca-se o0 controle de processos erosivos que
visa a proporcionar melhora na qualidade de agua e aumento do volume de 4gua da
bacia hidrografica do rio Sao Francisco. Além do cercamento de nascentes,
recuperacdo de matas ciliares e de topos de morros, outras ac¢fes também séo
realizadas: implantagdo de bacias de captagdo de enxurradas, terraceamento e
readequacdo de estradas rurais. As aclfes retém as enxurradas e aumentam a
infiltracdo da agua no solo. As acdes de recuperacao, protecao e reflorestamento de
matas ciliares e nascentes ja realizadas desde o inicio do Programa sao apresentadas
na Tabela 3.18.

Tabela 3.18 — Acdes de recuperacao, protecao e reflorestamento de matas

ciliares e nascentes na bacia do rio Verde Grande — CODEVASF

Protecdo de nascentes (cercamento) 50 unidades
Protec8o de matas de topo e ciliares (cercamento) 49 km
Implantacdo de Centro de Recuperacéo de Areas Degradadas 1 unidade
Manutencdo dos servicos de limpeza das margens e calha 2 unidades

Fonte: CODEVASF (2018)

Também estda em andamento o Projeto de Recuperacgéo e Preservacao de Nascentes
do rio Gorutuba e Cérrego Sdo Domingos, em Francisco Sa/MG, que prevé o
cercamento de 39 (trinta e nove) nascentes e a construcao de 42 (quarenta e duas)

unidades de bacias de captacao.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Ja o Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Sao Francisco (CBHSF) executou projetos
de recuperacdo hidroambiental do rio das Pedras, em Guaraciama, conforme

guantitativos apresentados na Tabela 3.19.

Tabela 3.19 — Projetos de recuperacao hidroambiental do rio das Pedras —

Guaraciama

Conservacdo e recuperacao de areas degradadas

Terraceamento de areas 92 hectares 128 terracos 21.066 km
Protecdo de nascentes: cercamento de areas de
preservacdo permanente (nascentes e margens) 2.859 metros

com arame farpado

Fonte: CBHSF (2019)

As acdes da COPASA para recuperacdo de nascente e matas ciliares séo realizadas
por meio do Programa Pré-Mananciais, que na regido atendeu 0s municipios mineiros
de Montes Claros, Espinosa, Juramento, Mirabela e Patis, com o0s quantitativos
apresentados na Tabela 3.20.

Tabela 3.20 — Programa Pr6-Mananciais — Copasa

Municipios envolvidos N° de municipios 5
Plantio de mudas nativas N° de mudas plantadas 8.427
Plantio / Comemorac&o Dia Mundial da Agua N° de escolas atendidas 3
Cercamento de Areas de Preservacdo Permanente Metros de cerca implantada 16.715
(APPs)

Treinamento N° Treinamento 13
Aqu_lsu;ao_ de material para o programa Chua N° de escolas 5
Socioambiental

Construcéo de Aceiros N° horas maquina 200

Fonte: COPASA (2019)

Est4d em discussdo a implantacdo do programa Produtor de Agua na bacia, como
forma de se alcancar parte dos objetivos do programa. E necessaria a articulagéo para
construcdo de um arranjo institucional que permita a implantac&o do Produtor de Agua
em discussao, bem como a definicdo de area prioritaria para sua implantagdo (ANA,
2019d).

Pode-se perceber, ao avaliar as iniciativas dessa a¢éo, que ha uma enorme dispersédo

dos esforcos entre os diversos 6rgédos envolvidos. Foram identificados projetos
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realizados pela CODEVASF, COPASA e CBHSF por meio da Agéncia Peixe Vivo,
sendo que ndo foi constatado nenhum didlogo entre eles para planejamento,
elaboracdo e implementacdo dos projetos. Assim, no contexto da revisdo em curso,
devem ser previstas acdes voltadas a melhoria da articulacdo das entidades
responsaveis por tais atividades, principalmente no sentido de um maior alinhamento

e otimizacao dos esforgos.

A meta estipulada pelo PRH é de recuperacdo de areas de 8.457 ha em 10 anos
(2020) e mais 5.744,6 ha em 20 anos (2030). Verifica-se que as ac¢des institucionais
sdo isoladas e ndo atendem ao proposto no Plano. Além disso, conforme as
entrevistas, 0s projetos existentes estdo muito aquém da demanda. Mesmo assim, foi
considerado que estd havendo implementacdo dos projetos de recuperacao,

atribuindo-se 0,75 ao indicador de desempenho da Acao 2.2.1 (Tabela 3.21)

Tabela 3.21 — Indicador de desempenho da Agéo 2.2.1

Acdo ndo iniciada/sem informacao 0,00
Definicdo das &reas pilotos para execuc¢do dos projetos 0,25
Projetos de recuperacéo elaborados 0,50
Implementa¢éo dos projetos 0,75
Finalizacdo dos projetos, e apresentacao de relatdrio com agées implementadas 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,75
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 2.2.1: 0,75

Fonte: ANA (2019d)

b) Acdo 2.2.2. Recuperac¢ao de Mata em Unidades de Conservagao de Protecao
Integral

O Plano prevé que a recuperacdo das éareas degradadas nas unidades de
conservacao de protecédo integral vise a restauracdo de caracteristicas ambientais o
mais proximo possivel das que originalmente se verificavam nos espagos em questao,
garantindo a manutencdo de processos ecologicos chave para a saude dos
ecossistemas (polinizagcdo, manutencao de populagdes minimas viaveis, ciclagem de
nutrientes, entre outros). E preciso a prever uma etapa inicial de planejamento e
estabelecimento do arranjo institucional encarregado de sua consecucéo, antes do

inicio das acdes de recuperagao propriamente ditas.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

N&o h& atividades iniciadas para o desenvolvimento desta acdo, o que leva a um
indicador de desempenho nulo (Tabela 3.22). Apesar da proposta de cronograma
indicar uma meta de recuperar 6.441 ha em 10 anos, considera-se que ja ha um atraso
na execucao da Acao, uma vez que nao ha recurso financeiro previsto para executa-
la e esta ndo € uma acao prioritaria dos atores envolvidos (Comité da Bacia, o Instituto
Estadual de Florestas — IEF, a Companhia de Saneamento de Minas Gerais —
COPASA e os 6rgéaos de fomento e assisténcia técnica rural). Além disso, verifica-se
gue nao ha articulacao institucional entre esses orgaos. Por isso, é preciso rever 0s

procedimentos desta ag&o na revisao do Plano de Acdes.

Tabela 3.22 — Indicador de desempenho da Acgao 2.2.2

Acao ndo iniciada/sem informagéo 0,00
Planejamento e estabelecimento do arranjo institucional encarregado de sua consecucao 0,25
Projetos de recuperacéo elaborados 0,50
Implementacdo dos projetos 0,75
Finalizac&o dos projetos, e apresentacéo de relatério com a¢bes implementadas 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,00
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 2.2.2: 0,00

Fonte: ANA (2019d)
3.2.3 Componente 3: Incremento da Oferta Hidrica e Saneamento
3.2.3.1 Programa 3.1: Saneamento
a) Acdo 3.1.1. Apoio aos planos municipais de saneamento

Dados do Ministério das Cidades (2017) e IGAM (2019)8 mostram que 14 (quatorze)
municipios da bacia j& possuem Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB)
elaborados, enquanto em outros 14 (quatorze) os Planos estdo em elaboracdo. Ha
um municipio sem PMSB e ndo ha informacdes sobre 6 (seis) municipios. Contudo,
de acordo com o PRH Verde Grande, € necessario que o plano esteja concluido para
todos os municipios. Assim, a porcentagem de 40% de PMSB concluidos confere um

valor de indicador de 0,25, conforme apresentado na Tabela 3.23.

8 Além do relatério do Ministério das Cidades, também foram consideradas informacdes repassadas
por telefone pelo IGAM, que atualmente esta realizando levantamento do quantitativo de PMSBs
elaborados no Estado de Minas Gerais, mas ainda ndo publicou os dados.
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Tabela 3.23 — Indicador de desempenho da Ac¢ao 3.1.1

Acao ndo iniciada/sem informacéao 0,00
Planos de Saneamento Basico disponivel para 25% dos municipios 0,25
Planos de Saneamento Basico disponivel para 50% dos municipios 0,50
Planos de Saneamento Basico disponivel para 75% dos municipios 0,75
Planos de Saneamento Basico disponivel para todos os municipios da bacia 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,25
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 3.1.1: 0,25

Fonte: ANA (2019d)

Ha um atraso nesta Acdo, uma vez que a previsdo do PRH era que todos os
municipios estivessem com seu PMSB concluido até o final de 2015. Sdo 14
municipios que devem ter seus planos concluidos até final de 2019, inicio de 2020.
Faltariam 6 municipios para a conclusdo da acéo. Apesar do esforco do Comité da
Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, por meio da Agéncia Peixe Vivo, em
financiar a elaboracdo de PMSBs, antes do processo de contratacdo ha um
chamamento publico. Entdo deve-se ter o interesse do municipio em participar do
processo. Além disso, ha outros municipios na bacia do rio Sdo Francisco que também
demandam dessa acado. Por isso, é preciso avaliar se somente com a atuacdo do
CBHSF sera possivel elaborar os PMSBs faltantes ou se serd necesséria uma
estratégia adicional. Ressalta-se, o Plano deve atuar para subsidiar as demais acées
de saneamento, ou seja, ela deveria ser predecessora das demais Acdes do

Componente 3 e da Agéo 2.1.1 (Controle de Perdas no Abastecimento).

Verifica-se, no entanto, que alguns municipios néo utilizam esta ferramenta de gestéo.
Assim, uma das solicitacfes dos entrevistados foi que o Comité e a Agéncia possam

assessorar tecnicamente 0s municipios.
b) Acéo 3.1.2. Ampliagdo dos sistemas de abastecimento urbano

A meta do PRH Verde Grande é atingir, até o ano de 2015, o atendimento pleno da
capacidade de produgcdo a todos os municipios da bacia. Porém, ndo ha como
mensurar a capacidade de producdo dos municipios e, consequentemente, verificar o
cumprimento dessa meta. Por isso, optou-se por trabalhar apenas com a meta para o
ano de 2020, que compreende a universalizacdo da cobertura do sistema distribuidor

para o horizonte de projeto.
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De acordo com o SNIS 2017, os indices apontam que 74% dos municipios da bacia
apresentam atendimento urbano de agua para populagédo superior a 99% do total e,
dessa forma, o indicador de desempenho para essa acdo é 0,50, conforme

apresentado na Tabela 3.24.

Tabela 3.24 — Indicador de desempenho da Acgao 3.1.2

Acao ndo iniciada/sem informacéao 0,00
indice de atendimento urbano de dgua acima de 99% para 25% dos municipios 0,25
indice de atendimento urbano de agua acima de 99% para 50% dos municipios 0,50
indice de atendimento urbano de dgua acima de 99% para 75% dos municipios 0,75
indice de atendimento urbano de dgua acima de 99% para todos os municipios da bacia 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,50
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 3.1.2: 0,50

Fonte: Atualizado de ANA (2019d)

Verifica-se que a meta ainda nao foi cumprida, mas ainda esta dentro do prazo de
execucao (ano de 2020). No entanto, como 0s atores principais desta acdo sao o0s
gestores dos sistemas de saneamento dos municipios, o Comité e a Agéncia Peixe
Vivo ndo conseguem atuar diretamente na implantacdo de sistemas de abastecimento
de 4gua. Assim, como confirmado pelas entrevistas, verifica-se que esta acdo deve
ser mais focada no assessoramento técnico, como elaboragéo de planos, projetos e

auxilio a captacao de recursos, entre outros.
c) Acdao 3.1.3. Esgotamento sanitéario

Em termos de metas, os procedimentos propostos do PRH preveem trés atividades
distintas®:

e Atividade 1 — implantar sistemas de tratamento de efluentes para 100% dos
esgotos coletados nas sedes urbanas até o ano de 2020;

e Atividade 2 — complementar as redes faltantes para completar 100% de

cobertura até o ano de 2025;

9 E importante ressaltar que a forma como as atividades e metas foram estruturadas est&o tecnicamente
equivocadas, ja que nao faz sentido universalizar tratamento de esgoto em unidades a que ndo chegam
efluente, uma vez que as redes/interceptores serdo construidos posteriormente.
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e Atividade 3 — manter o indice de cobertura de 100% de coleta através do

crescimento vegetativo até o ano de 2030.

Isso exposto, sera avaliada apenas a Atividade 1 que tem como limite de execucéo o
ano de 2020. As demais metas ainda podem ser executadas durante o horizonte do

plano.

Foi identificado no diagndstico do PRH, que oito cidades da bacia ja possuem estacéo
de tratamento de esgotos (ETE) em operacdo e € necessaria a implantacdo nas
seguintes cidades mineiras: Guaraciama, Capitdo Enéias, Francisco Sa, Mirabela,
Patis, Sdo Jodo da Ponte, Riacho dos Machados, Catuti, Gameleiras, Mato Verde,
Monte Azul, Pai Pedro, Serranopolis de Minas, Verdelandia, Espinosa e Mamonas.
No estado da Bahia, as cidades de Sebastido Laranjeiras e Urandi necessitam da

implantagéo de um sistema completo.

Para implantagdo de algumas dessas ETEs, foi usado recurso do Programa de
Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas da CODEVASF, do eixo de acéo voltado ao
saneamento. Foram construidos 8 (oito) Sistemas de Esgotamento Sanitario e 3 (trés)

estdo em obras ou em processo de licitacdo, conforme apresentado na Tabela 3.25.

Tabela 3.25 — A¢bes de saneamento do Programa de Bacias Hidrogréficas da
CODEVASF

Capitdo Enéas
Catuti
Francisco Sa
Jaiba
Mirabela
Riacho dos Machados
Sao Joao da Ponte
Varzelandia
Espinosa
Obras em implantacaol/licitagdo Matias Cardoso
Verdelandia

Concluida/Em operacédo

Fonte: CODEVASF (2018)

Assim, 46% dos municipios apresentam ETEs em funcionamento, o que indica um
desempenho de 0,25 na Atividade 1 (Tabela 3.26).
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Tabela 3.26 — Indicador de desempenho da Ac¢ao 3.1.3

Acao ndo iniciada/sem informacéao 0,00
ETEs em funcionamento em 25% dos municipios 0,25
ETEs em funcionamento em 50% dos municipios priorizados 0,50
ETEs em funcionamento em 75% dos municipios priorizados 0,75
ETEs em funcionamento em 100% dos municipios priorizados 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,25
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 3.1.3: 0,25

Fonte: ANA (2019d)

E um valor baixo para esse indicador e é necessario um alto investimento em curto
prazo para seu cumprimento. Porém, ha limitacdo de atuagdo do Comité e da Agéncia,
ja que os gestores dos sistemas de saneamento dos municipios sdo os principais
atores desta acéo. Por isso, deve-se rever 0os procedimentos dessa acdo, de forma a
focar mais no assessoramento técnico, como elaboracgéo de planos, projetos e auxilio

a captacdo de recursos, entre outros.
d) Acédo 3.1.4. Residuos sdlidos
As metas propostas pelo Plano sugerem 3 Atividades distintas:

e Atividade 1 - atingir, até o ano de 2020, o total de 26 municipios que ainda
contam com destinacéo inadequada e ndao possuem Unidades de Triagem e

Compostagem (UTC);

e Atividade 2 - atingir, até o ano de 2020, o total de 26 municipios que ainda nao

possuem coleta seletiva;

e Atividade 3 - recuperar os passivos ambientais de lixdes existentes em
municipios, sendo 13 no periodo de 2020 a 2025 e 13 no periodo de 2025 a
2030.

O desempenho, entéo, sera avaliado considerando as Atividades 1 e 2 que trabalham
com o prazo até o ano 2020.

Dados do SNIS (2017) apontam que 7 (sete) municipios da bacia apresentam aterros

controlados e apenas 3 (trés) municipios dispdem de aterros sanitarios. Assim, menos
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de 25% dos municipios apresentam estruturas adequadas para disposi¢cdo dos
residuos sélidos. Ressalta-se que o aterro sanitario de Janauba foi construido com
recursos da CODEVASF no ambito do Programa de Revitalizacdo de Bacias
Hidrograficas. Com atendimento abaixo de 25%, o indicador de desempenho desta

acao é nulo.

J& as UTC estdo presentes em 50% dos municipios da bacia, o que infere um

indicador de desempenho de 0,25.

Com isso, o indicador de desempenho da acéo apresenta valor muito baixo, de 0,125,

conforme apresentado na Tabela 3.27.

Tabela 3.27 — Indicador de desempenho da Ag¢éo 3.1.4

Acao ndo iniciada/sem informacéo 0,00
Implantacdo de aterro sanitario em 25% dos municipios priorizados 0,25
Implantacéo de aterro sanitario em 50% dos municipios priorizados 0,50
Implantacéo de aterro sanitario em 75% dos municipios priorizados 0,75
Implantacéo de aterro sanitario em 100% dos municipios priorizados 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,00
Ac¢do ndo iniciada/sem informacao 0,00
Implantacdo de UTC em 25% dos municipios priorizados 0,25
Implantacdo de UTC em 50% dos municipios priorizados 0,50
Implantacdo de UTC em 75% dos municipios priorizados 0,75
Implantacdo de UTC em 100% dos municipios priorizados 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO DA ATIVIDADE: 0,25
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 3.1.4: 0,125

Fonte: Atualizado de ANA (2019d)

Assim como nas ac¢les anteriores do setor saneamento, as acdes do Comité e da
Agéncia devem ser mais focadas no assessoramento técnico, como elaboracdo de
planos, projetos e auxilio a captacdo de recursos, entre outros. Além disso, ha um
atraso significativo nessa agcdo, uma vez que € necessario um alto investimento em
curto prazo para seu cumprimento. Assim essa acdo devera ser revista na nova
proposicao, sendo reformulada de tal maneira que seja priorizada a elaboracéo do

PMSB e o0 assessoramento técnico por parte dos 6rgdos de gestdo dos recursos

hidricos.
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e) Acdao 3.1.5. Controle de poluicao industrial

De acordo com os estudos do PRH, h4d uma significativa dificuldade em estimar a
carga poluidora industrial na bacia, mesmo com o parque industrial concentrado em
Montes Claros/MG. Este € um dado importante para a analise da qualidade das aguas.
As acdes, entdo, foram propostas para promover a adequacdo da qualidade dos

corpos hidricos na sua respectiva classe de enquadramento.

Em Minas Gerais, a Deliberacdo Normativa Conjunta do Conselho Estadual de Politica
Ambiental (COPAM) e Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) N°
01/2008 determina a apresentacao da Declaracao de Carga Poluidora com frequéncia
anual para os empreendimentos enquadrados nas classes 5 e 6, e a cada dois anos
para aqueles de classes 3 e 4. Foi desenvolvido formulario digital para entrega via
internet da declaracdo, sendo a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM)
responsavel pela sua consisténcia e sistematizacdo. Porém, o nimero de declaracdes
de empreendimentos industriais é insignificante comparativamente ao parque
industrial instalado na parte mineira da bacia. No estado da Bahia, ndo ha

regulamentacdes a respeito de empreendimentos que geram efluentes liquidos.

Com isto, foi considerada néo iniciada esta acdo (Tabela 3.28), também nao sendo
questionada nas entrevistas. Ressalta-se que essa acao deveria ter sido concluida.
Verifica-se que ha dificuldade na execucdo dessa acdo da maneira como ela foi
proposta no PRH. Assim, é preciso reformular seus procedimentos de forma que ela
seja de responsabilidade mais ligada ao setor de recursos hidricos e propor novo

prazo de concluséo.

Tabela 3.28 — Indicador de desempenho da Ac¢ao 3.1.5

Acao ndo iniciada/sem informacgéo 0,00
Elaboracéo de termo de referéncia para contratacdo de empresa de consultoria 0,25
Contrato efetivado e inicio dos trabalhos 0,50
Finalizacdo dos produtos especificados no termo de referéncia 0,75
Avaliacdo de cargas poluidoras e definicdo de diretrizes para controle de polui¢cao industrial 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO: 0,00
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 3.1.5: 0,00

Fonte: ANA (2019d)
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3.2.3.2 Programa 3.2: Incremento da oferta de agua

a) Acao 3.2.1. Regularizacao de vazbes e Acao 3.2.2. Transposi¢cao de vazéo

entre bacias

O PRH Verde Grande definiu que para a regularizacéo de vazdes seriam elaborados
0s projetos de engenharia e estudos de impacto ambiental nos dois primeiros anos, e
nos demais seriam construidas as barragens. A transposicao de vazfes entre bacias
seria realizada em 5 anos (2016), no caso do sistema Congonhas-Juramento, e em
trés etapas, no caso do projeto Jaiba. Nesse caso, a Aducédo 1 deveria ter sido
concluida em 2016, a Aducao 2, no ano de 2026, e até 2031 finalizaria o projeto com
a concluséo da Adutora 3.

Porém, houve um redirecionamento desta Acdo pelos 6rgdos gestores (ANA e
Agéncia Peixe Vivo). Definiu-se um plano de trabalho especifico para contratacdo de
estudo para avaliar as alternativas de incremento da oferta hidrica para atender as
demandas de uso da agua, considerando as acdes de regularizacdo de vazdes
(construcdo de barragens) e transposicdo de vazdes entre bacias (AGENCIA PEIXE
VIVO, 2019). Portanto, foi alterado o procedimento dessa acdo que passa a ser a
contratacdo de uma empresa de consultoria para elaboracdo desse estudo.
Considerou-se que ja houve elaboracao do termo de referéncia para contratacédo de
empresa de consultoria para ambas as atividades, resultando em um indicador de 0,25
para cada, conforme pode ser observado na Tabela 3.29 e na Tabela 3.30. Embora a
contratacdo dos estudos seja de extrema importancia, uma vez que poderdo surgir
novas alternativas com maior viabilidade, trata-se apenas do primeiro passo para o
incremento da oferta hidrica. Portanto, a atualizacéo devera prever as estratégias para

viabilizacdo da captacao de recursos e implantacdo das estruturas.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 3.29 — Indicador de desempenho da Ac¢ao 3.2.1

Acdo ndo iniciada/sem informacéo 0,00
Elaboracdo de termo de referéncia para contratacdo de empresa de consultoria 0,25
Assinatura do contrato e inicio dos trabalhos 0,50
Finalizacdo dos produtos especificados no termo de referéncia 0,75
Entrega da versao final do trabalho e apresentacdo ao Comité 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO: 0,25
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 3.2.1: 0,25

Fonte: Atualizado de ANA (2019d)

Tabela 3.30 — Indicador de desempenho da Acgao 3.2.2

Acao ndo iniciada/sem informagéo 0,00
Elaboracéo de termo de referéncia para contratagdo de empresa de consultoria 0,25
Assinatura do contrato e inicio dos trabalhos 0,50
Finalizac@o dos produtos especificados no termo de referéncia 0,75
Entrega da versao final do trabalho e apresentacéo ao Comité 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO: 0,25
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 3.2.2: 0,25

Fonte: Atualizado de ANA (2019d)

Nas entrevistas foram abordadas as seguintes questdes:

e Houve um consenso sobre a importancia de incrementar a oferta hidrica da
bacia. No entanto, foi destacado por alguns que estes projetos sdo inviaveis

sem uma fonte de financiamento externa.

e Foi informado sobre a importancia de revitalizar as estruturas existentes (as

que existem ndo possuem agua ou baixa capacidade de armazenamento).

e Necessidade de arranjos inovadores para viabilizagdo das acdes, como a

implementacgdo de usinas fotovoltaicas nos reservatorios existentes.

e Necessidade de trabalhar na comunicacdo e conscientizagdao dos produtores,

que devem estar dispostos a pagar pela operacdo e manutencdo de

infraestrutura.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

b) Acéo 3.2.3. Ampliacdo da seguranca hidrica no meio rural

A CODEVASF realiza, no ambito do Programa de Revitalizacdo de Bacias
Hidrograficas, acfes para controle de processos erosivos e aumento de volume de
agua com a construcdo de barraginhas, pequenas barragens de acumulacédo e
barragens subterraneas, terraceamento e recuperacao de estradas vicinais. As acdes
ja realizadas desde o inicio do Programa sdo apresentadas na Tabela 3.31.

Tabela 3.31 — Acdes de controle de processos erosivos e aumento de volume
de dgua — CODEVASF

Bacias de captacdo de agua de enxurrada 4.922 unid. 3.310 unid.
Terracos 278.596 km 245 km
Adequacéo de estradas 42.46 km 62 km

Fonte: CODEVASF (2018)

No Programa Agua Para Todos, que tem como objetivo a implantacéo de cisternas
em areas rurais, a CODEVASF implantou cisternas e barreiros em Montes Claros/MG,

como mostrado na Tabela 3.32.

Tabela 3.32 — A¢des do Programa Agua para Todos em Montes Claros —

CODEVASF
Cisterna de consumo 8.224 4,17
Barreiros 30 -

Fonte: CODEVASF (2018)

Ja o CBHSF executou projetos de recuperacdo hidroambiental do rio das Pedras, em
Guaraciama, conforme quantitativos apresentados na Tabela 3.33.

Tabela 3.33 — Projetos de projetos de recuperacdo hidroambiental do rio das
Pedras — Guaraciama

Adequacéo de estradas rurais 37.458 metros
Bacias de contencdo de 4guas pluviais — barraginhas 374 barraginhas
Lombadas 374 lombadas

Fonte: CBHSF (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Considerando a implementacdo dos projetos, atribuiu-se 0,75 ao indicador de
desempenho (Tabela 3.34). Porém, ndo se sabe a eficiéncia destas a¢cbes, como
apontado pelas entrevistas. Por isso, é importante rever essa acao de forma que seja
estruturada sob uma logica da bacia como um todo e seja possivel avaliar sua
efetividade. Além disso, essa acdo esta atrasada, uma vez que o PRH previa a
conclusao em 5 anos (2015).

Tabela 3.34 — Indicador de desempenho da Acéo 3.2.3

Acdo ndo iniciada/sem informacéo 0,00
Definicdo das &reas para execuc¢do dos projetos 0,25
Projetos de recuperacéo elaborados 0,50
Implementagéo dos projetos 0,75
Finalizac&@o dos projetos, e apresentacao de relatério com acdes implementadas 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO: 0,75
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 3.2.3: 0,75

Fonte: ANA (2019d)
3.2.4 Componente 4: Gestdo de Aguas Subterraneas
3.2.4.1 Programa 4.1: Estudo hidrogeolégico e monitoramento piezométrico

a) Acao 4.1.1. Implantacdo de rede de monitoramento regional e Acédo 4.1.2.
Estudo do dominio aquifero céarstico-fissurado

A Coordenacéo de Aguas Subterraneas da Superintendéncia de Implementacéo de
Programas e Projetos da ANA (COSUB/SIP) coordenou um estudo, denominado
“Avaliacao Hidrogeoldgica dos Sistemas Aquiferos Carsticos e Fissuro-Carsticos na
Regido Hidrografica do S&o Francisco, com vistas a Gestdo Integrada e
Compartilhada de Recursos Hidricos”, envolvendo a bacia, especialmente a area
piloto do rio Vieira (uma das cabeceiras de drenagem do rio Verde Grande), e 0
municipio de Jaiba/MG (ANA, 2019d).

A COSUB/SIP iniciou o desenvolvimento de estudo intitulado “Estudos para a
implementacgéo da gestdo integrada de aguas superficiais e subterraneas na bacia do
rio S8o Francisco: Sub-bacias dos rios Verde Grande e Carinhanha”, a partir da
parceria firmada entre a ANA e o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM). O estudo

contempla uma ampla analise da interagcéo entre as aguas superficiais e subterraneas,
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

balanco hidrico integrado, definicdo de regras de outorgas de aguas superficiais e
subterraneas, monitoramento, com vistas a subsidiar a implementacdo da gestao
integrada e compartilhada entre estados e Unido em éareas pilotos. O projeto
contempla a gestdo participativa, bem como o acompanhamento pelos o6rgaos
gestores estaduais, comités de bacia e universidades. Tem previsao de finalizagao
em 2021 (ANA, 2019d).

O Projeto Aguas do Norte de Minas, que tem como produto final o “Estudo da
Disponibilidade Hidrica Subterranea do Norte de Minas Gerais” (CPRM, 2019a; IGAM,
2019), tem seu foco centrado na realizacdo dos estudos hidrogeoldgicos para
avaliacdo das disponibilidades hidricas subterraneas das regifes norte, nordeste e
noroeste do estado de Minas Gerais. A execucao do projeto em sua fase de obtencao
de dados primarios possibilitou a implantacdo de uma Rede Integrada de
Monitoramento Hidrico, 0 que permite a continua aquisicdo de dados climaticos,
hidrologicos e hidrogeolégicos em curto, médio e longo prazos. Tal projeto estd em

fase de concluséao.

Assim, as acdes de “Implantacdo de rede de monitoramento regional” e “Estudo do
dominio aquifero cérstico-fissurado” ja podem ser consideradas como concluidas,

conforme apresentado na Tabela 3.35 e na Tabela 3.36.

Tabela 3.35 — Indicador de desempenho da Agéao 4.1.1

Acdo ndo iniciada/sem informacéo 0,00
Elaboracgéo de termo de referéncia para contratacdo de empresa de consultoria 0,25
Assinatura do contrato e inicio dos trabalhos 0,50
Finalizag8o dos produtos especificados no termo de referéncia 0,75
Entrega da verséo final do trabalho, e apresentacdo ao Comité 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO: 1,00
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 4.1.1: 1,00

Fonte: ANA (2019d)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 3.36 — Indicador de desempenho da Agéo 4.1.2

Acdo ndo iniciada/sem informacéo 0,00
Elaboracéo de termo de referéncia para contratacdo de empresa de consultoria 0,25
Assinatura do contrato e inicio dos trabalhos 0,50
Finalizacdo dos produtos especificados no termo de referéncia 0,75
Entrega da versao final do trabalho, e apresentacdo ao Comité 1,00
VALOR DO INDICADOR DE DESEMPENHO: 1,00
INDICADOR DE DESEMPENHO DA ACAO 4.1.2: 1,00

Fonte: ANA (2019d)

3.3 AVALIACAO DE DESEMPENHO

Na Tabela 3.37 sdo apresentados os resultados consolidados da avaliacdo de

desempenho por acédo, componente e geral.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 3.37 — Consolidacao dos resultados da avaliagcdo de desempenho do
PRH Verde Grande

Acdo 1.1.1 — Outorga de direito de uso 0,50
Acdo 1.1.3 — Enquadramento dos corpos hidricos 0.00
Programa 1.1: _Superficiais :
Implementacdo _Agdo 1.1.4 — Cobranca pelo uso da agua 0,67
dos instrumentos Ac¢ao 1.1.5 — Sistema de informacdes 0,00
Componente 1: de gest&o ﬁ%ap 1.1.6 — Revisdo do plano de recursos 0.50
Gestéo de ! r_|cos
Recursos Indicador de desempenho do Programa 1.1 0,33
Hidricos e Acdo 1.2.1 — Monitoramento hidroldgico 0,50
Comunicagao Ac¢éo 1.2.2 — Monitoramento gualitativo 0,50
Social Programa 1.2:  Ag&o 1.2.3 — Previsdo e alerta contra eventos g
Monitoramento hidl’O'égiCOS criticos ’
hidrolégico Acdo 1.2.4 — Avaliagdo dos impactos de 0.00
mudancas climaticas '
Indicador de desempenho do Programa 1.2: 0,25
Indicador de desempenho do Componente 1: 0,29
Acdo 2.1.1 - Controle de perdas no
; 0,75
Programa 2.1. _abastecimento
] Racionalizacdo Acdo 2.1.2 — Racionalizagao do uso da 4gua na
go”?ponl‘?“te?- do Uso da Agua irrigacdo 025
aclonalizacao Indicador de desempenho do Programa 2.1: 0,5
dos Usos e po ~ —
~ Acéo 2.2.1 — Recuperacdo de mata ciliar 0,75
Conservacdo de Programa 2.2. Acdo 2.2.2 — Recuperacgdo de mata em unidades
Solo e Agua Conservacgéo de dg - 50 d peragao de | 0,00
Solo e Agua e conservac&o de protecéo integra
Indicador de desempenho do Programa 2.2: 0,38
Indicador de desempenho do Componente 2: 0,44
Acdo 3.1.1 — Apoio aos Planos Municipais de
0,25
Saneamento
Acdo 3.1.2 - Ampliacdo dos sistemas de
. 0,50
Programa 3.1. _abastecimento urbano
Saneamento Acdo 3.1.3 — Esgotamento sanitario 0,50
Componente 3: Acdo 3.1.4 — Residuos sélidos 0,13
Incremento da Acdo 3.1.5 — Controle de polui¢do industrial 0,00
Oferta e Indicador de desempenho do Programa 3.1: 0,28
Saneamento Acéo 3.2.1 — Regularizacéo de vazdes 0,25
Programa 3.2. Ac¢éo 3.2.2 — Transposi¢édo de vazdo entre bacias 0,25
Incremento da  Agdo 3.2.3 — Ampliagdo da seguranca hidrica no 0.75
Oferta de Agua meio rural '
Indicador de desempenho do Programa 3.2: 0,42
Indicador de desempenho do Componente 3: 0,33
Programa 4.1  Acdo 4.1.1 - Implantagdo de rede de
. : 1,00
Componente 4: Estudo monitoramento regional
Gestédo das Hidrogeoldgicoe Acdo 4.1.2 — Estudo do dominio aquifero
p ; e 1,00
Aguas Monitoramento  carstico-fissurado
Subterraneas Piezométrico Indicador de desempenho do programa 4.1: 1,00
Indicador de desempenho do Componente 4: 1,00

Fonte: HIDROBR (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

De acordo com a andlise de cada acao integrante do Componente 1, pode-se concluir
que 6 (seis) acoes (55%) estdo em execucao e as outras 5 (cinco) (45%) nao foram
iniciadas, o que acaba levando ao indicador com baixo de desempenho, no valor de

29,6%. Nenhuma acéo foi concluida.

J& para o Componente 2, 75% das ac¢fes estdo em execucdo. Mesmo assim, o indice
de desempenho apresenta valor mediano, de 43,8%.

No Componente 3, 7 (sete) acdes (88%) estdo em execucao e apenas 1 (uma) (12%)
nao foi iniciada. Porém, como existem atividades que ainda estdo no inicio de

execugao, o indicador de desempenho apresenta baixo valor (32,8%).

O Componente 4 € o que apresenta maior indicador de desempenho (100%), uma vez

gue as acles ja estao totalmente concluidas.

O status da implementacdo das a¢des, conforme cada Componente, é representado

no gréfico da Figura 3.12.

Status de implementacdo das agbes

ToraL | I —

COMPOMENTE 4 |3

componente 3 NN
componenTe 2 TSN
componente 1 ST

o 5 10 15 20

B Nao iniciada W Em execucdo Concuida

Figura 3.12 — Status da implementacdo das acdes do PRH Verde Grande,

conforme cada Componente

Fonte: HIDROBR (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Verifica-se que das 24 (vinte e quatro) acdes, 16 (dezesseis) (67%) estdo em
execucao, 7 (sete) (29%) nao foram iniciadas e apenas 1 (uma) (4%) concluidas.

A patrtir da avaliacdo do indice de implementacdo dos Componentes, foi determinado
o indicador de implementacao do Plano (Tabela 3.37), que mostra, de forma global, o
status da implementacdo do PRH. Verifica-se que a condi¢cdo da implementacéo do
Plano esta em torno de 37%, considerada ruim, conforme classificacdo de Mota
(2018). A implementacdo do Plano esta aquém do esperado, uma vez que a maioria
das acOes de curto prazo esta atrasada e muitas ndo foram iniciadas. Vale ressaltar
que o plano tem um horizonte temporal de 20 anos e conforme apresentado no item
3.1, aproximadamente, 88% das acdes deveriam estar executadas até 2020. A
aplicacdo da metodologia considerou somente as acfes que deveriam estar
concluidas até 2020, portanto ha um leve descompasso entre a aplicacédo (junho de
2019) e o resultado. Mesmo assim, pela avaliacdo das acdes, dificilmente, o estagio
de implementacao ultrapassara os 50% até o final do ano de 2020, em relagédo aos
88% previstos para essa data. Portanto, possivelmente permanecera na condi¢ao

ruim.

Os resultados encontrados devem ser vistos com cautela em funcdo de questbes
metodoldgicas ja discutidas, a dificuldade em aplicar o método na atual estrutura de
programas e acdes e o fato gerador da acdo ser ou ndo o PRH Verde Grande.
Acrescenta-se a tais fatores, a dificuldade de obtencdo de dados. Portanto, a
aplicacao da metodologia foi valida, trouxe resultados, mas para uma avaliagdo mais
sisttmica € fundamental observar também os resultados das entrevistas,
questionarios, bem como outros dados levantados, apresentados no item a seguir. SO
a partir dessa avaliacao integrada foi possivel obter subsidios para a etapa seguinte,

gue € a proposicao de ajuste nos Programas e Acoes.
3.4 SINTESE DA AVALIACAO

A avaliacdo do PRH para a reorientagdo do plano de acdes requer uma
contextualizacdo conjuntural. Quando a primeira versdo do PRH Verde Grande foi
elaborada, o Brasil passava por uma situacdo econdmica de crescimento'?, além de

estabilidade politico-institucional. Nesse periodo, a visdo majoritaria sobre o papel do

10 Taxa de crescimento do PIB em 2010: 7,5% (IBGE)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Estado era de maior participagcdo na atividade econdmica. Atualmente, durante a
elaboracdo do MOP, a situagéo apresenta maior turbuléncia e a visdo dominante em
relacdo ao papel do Estado é de intervencdo minima. Nao se trata de uma avaliacao
de mérito ou de preferéncia por uma das visdes, mas ela é crucial na atualizacdo do
plano de ac¢bes, especialmente no que diz respeito a responsabilidade pelas acdes e

identificacéo de recursos para sua execugao.

Em relacéo a elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos, também houve mudanca
significativa. Quando da elaboracdo da primeira versao, entendia-se que acodes
relativas a saneamento, agricultura e outros setores deveriam compor o plano. As
fontes de financiamento também apontavam para diversos 6rgdos governamentais,
gue ndo estavam diretamente ligados ao sistema de gerenciamento de recursos
hidricos e eram definidos varios responsaveis pela mesma acéo. Além dos problemas
de governanca e governabilidade ja identificados, a disponibilidade de recursos

financeiros apresenta outra realidade atualmente.

Diante dessas constatacdes, € importante que a reorientacdo do plano de a¢cdes tenha
como premissas: acdes que estejam dentro da governabilidade do sistema de
recursos hidricos, identificacao clara sobre os responsaveis pelas acbes, bem como
as suas atribuicoes e fontes de financiamento que garantam de fato a existéncia de

recursos para execucao das acoes.

Foi realizada, também, a avaliacdo institucional, principalmente por meio das
entrevistas e dos questionarios, ja que os 4 (quatro) componentes do Programa de
Acdes do PRH Verde Grande articulam-se com o arranjo institucional da gestéo.
Algumas questdes foram levantadas e devem ser consideradas na montagem da nova

estrutura do Programa de Acdes atualizado pelo MOP — PRH Verde Grande.

A percepcao dos envolvidos € que o Comité da Bacia é participativo, porém estao
presentes sempre as mesmas pessoas. Ha um predominio de usuarios e baixa
participacdo dos municipios. Foi solicitado que as comissfes gestoras de alocacgao se

integrem mais ao Comité.

As atuacdes da ANA foram elogiadas, mas diversas criticas foram feitas ao IGAM.
Houve também reclamac¢fes quanto a omissao das instituicdes estaduais de Minas

Gerais. Nao houve mencéo especifica a atuacdo do INEMA, possivelmente pelo fato
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
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de que grande parte da bacia se encontra no estado de Minas Gerais. N&o foi possivel
avaliar a Agéncia Peixe Vivo, ja que sua atuagcdo é recente, mas existe grande

expectativa devido ao profissionalismo e boa imagem.

A existéncia de um Comité anico para a bacia € exaltada como um beneficio para a
gestdo de recursos hidricos, porém foi relatado que os érgaos estaduais acabam se
eximindo de suas responsabilidades em funcdo da presenca significativa da ANA. A
disparidade entre a capacidade institucional dos 6rgéos federais e estaduais € uma
guestao que vai além da gestao de recursos hidricos e reflete na maioria das politicas
publicas. Ainda que ndo seja responsabilidade da Politica de Recursos Hidricos
solucionar tal problema, que € estrutural, o esfor¢o de articulagéo entre o 6rgao federal
e 0s estaduais € de suma importancia para reduzir tal assimetria e tornar a gestao de

recursos hidricos mais efetiva.

Outro ponto de critica, sob a 6tica institucional, ao atual plano de a¢6es do PRH Verde
Grande € a multiplicidade de 6rgdos responséaveis pelas mesmas a¢fes. Em alguns
casos sao cinco 6rgaos responsaveis sem definir as atribuicdes ou atividades de cada

um, dificultando sobremaneira a governanca e a governabilidade do sistema.

A andlise de quais questdes discutidas no PRH ja estdo superadas e quais temas
novos surgiram é feita a seguir por cada programa do atual plano de acdes.

Em relacdo aos instrumentos de gestéo, as a¢des previstas que tiveram algum avancgo
foram a cobranca e a outorga. Para a primeira, permanece o desafio de sua
implantacdo nos ambitos estaduais e surge o desafio da garantia da efetividade e
aprimoramento que esta implantado. J& para o instrumento de outorga, remanescem
as atividades de concessao de outorga para barragens de nivel e definicdo de critérios
para outorgas subterrdneas e sdo acrescentados desafios de aprimoramento nos
marcos regulatorios. As demais a¢des desse programa permanecem no mesmo ponto
em relacdo a elaboracdo do PRH, com destaque para a necessidade urgente de

aprimoramento da fiscalizacéo.

O programa de monitoramento teve pouco avango. Foi feita uma proposta de

adequacao da rede de monitoramento, mas que ainda nao teve sua implementacéao

BN

iniciada. Outro ponto que merece destaque refere-se a previsdo e alerta contra

eventos extremos: nédo foi realizado nenhum projeto especifico para a bacia, porém o
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

monitor de secas!? teve sua area de abrangéncia estendida para a bacia do Rio Verde
Grande. Considerando que a seca € o principal evento extremo a que a regiao é

submetida, pode ser que tal acéo esteja superada.

O Programa de Comunicacdo Social, Educacdo e Conscientizacdo Ambiental em
Recursos Hidricos ndo teve nenhuma atividade significativa realizada. Apenas
recentemente, a Agéncia Peixe Vivo iniciou processo para contratacéo de fornecedor

para prestar servicos comunicacao, no entanto, o processo ainda nao foi concluido.

O Programa de Racionalizacdo do Uso da Agua é um exemplo com acées fora da
governabilidade do sistema de recursos hidricos. A acédo relativa ao controle de perdas
no abastecimento de 4gua depende das concessionarias e prefeituras responsaveis
pela prestacdo do servico de abastecimento de agua. Foi observado algum avanco
nos indicadores dos municipios da bacia, porém sem qualquer relacdo com o PRH e
ainda com necessidade de aprimoramento. Portanto, essa permanece uma questao
importante, mas o tratamento a ser dado pela atualizagéo do plano de a¢des deve ser
outro, inserindo as acfes dentro da governabilidade do sistema de recursos hidricos.
A Racionalizacdo do Uso da Agua na irrigacdo apresenta a mesma anélise com

relacdo a Agao anterior.

Para o Programa de Conservacdo de Solo e Agua foram observadas diversas
iniciativas dispersas e que n&do contaram com o PRH como orientador. Nesse sentido,
a principal questao € o alinhamento das acdes orientadas pela l6gica de melhoria na

bacia como um todo.

O Programa de Saneamento, conforme ja discutido para a Acéo de controle de perdas,
foge da governabilidade do sistema de recursos hidricos. Alguns avancos bastante
timidos foram observados, mas permanece o enorme déficit de infraestrutura e acesso
aos servigos, principalmente para esgotamento sanitario e manejo de residuos
sélidos. Tais acdes demandam alto nivel de investimento, sendo que o setor de
recursos hidricos pode ter importante papel de apoio a articulagcado e mobilizacao para

apoiar a busca dos recursos demandados.

11 http://monitordesecas.ana.gov.br/
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
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Com relagdo ao Programa de Incremento de Oferta Hidrica, foi iniciado o processo de
contratacdo de uma empresa para a realizagcdo dos estudos que irdo subsidiar a
tomada de decisdo sobre quais estruturas deverdo ser priorizadas. No entanto,
observa-se que a execucao de tais obras com recursos da cobranca ou mesmo de
orgdos estaduais e/ou federais é praticamente inviavel na atual conjuntura. Outras
modalidades de estruturacdo de projetos e arranjos institucionais deverdo ser

concebidas.

O Programa de Estudo Hidrogeolégico e Monitoramento Piezométrico cumpriu
razoavelmente seus objetivos. Varios estudos e projetos foram ou estdo sendo feitos.
O grande desafio é sistematizar os resultados e transforma-los em subsidios para
concretizacdo das acodes, especialmente para o0s 0Orgdos gestores estaduais,

responsaveis pelas aguas subterraneas.

A partir da avaliacdo do estagio de implementacdo do PRH Verde Grande conjugada
com a atualizacdo do balanco hidrico, foram gerados os subsidios suficientes para a
atualizacdo da estrutura do plano de acdes, conforme sera detalhado no capitulo

seguinte.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

4. ATUALIZACAO DA ESTRUTURA DE PROGRAMAS E ACOES DO
PRH VERDE GRANDE

A partir da avaliacdo do estdgio de implementacdo do PRH Verde Grande e da
atualizacdo do balanco hidrico quali-quantitativo, realizadas nas se¢des anteriores,
apresenta-se, neste item, a proposta de adequacado da estrutura dos Programas e
AcOes do PRH Verde Grande. Ressalta-se que tal ajuste procurou manter a maioria
dos Programas e A¢des propostos na primeira versao do Plano, bem como extinguir
ou incluir novos Programas e Acfes, a partir da propria experiéncia da empresa e
também de entrevistas, questionarios e interlocucdo com os 6rgaos gestores, Agéncia
Peixe Vivo e consultor da Agéncia para acompanhamento das atividades do trabalho,
tendo sempre como foco objetivos que visem o cumprimento do marco regulatério

vigente e a capacidade de operacdo e manutencdo da infraestrutura hidrica da bacia.

A partir da estrutura ajustada, as estimativas de custos dos Programas e Ac¢des serao
atualizadas, sendo os pre¢cos baseados em planilhas orcamentarias publicas ou em

orcamentos de referéncia.
4.1 METODOLOGIA

A partir da leitura cuidadosa do documento final do PRH Verde Grande, cotejando-se
com a avaliacao do estagio de implementacéo do Plano e as contribuicbes advindas
de atores chave atuantes na bacia, por meio de entrevistas, questionarios ou
interlocucdo direta, iniciou-se a proposicdo de reestruturacdo/adequacdo dos
Componentes, Programas e A¢les para a bacia do rio Verde Grande, considerando-
se o0s problemas existentes na regido e os objetivos propostos para sana-los ou reduzi-
los, mas ainda sem explicita-los, bem como procurando-se promover alinhamento com
o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (PRH-SF).
Na Figura 4.1 sdo apresentadas todas as atividades que contribuiram para a

atualizacao da estrutura dos Programas e Ac¢des do PRH Verde Grande.
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Figura 4.1 — Metodologia para a nova proposta de estrutura dos Programas e A¢des do PRH Verde Grande

Fonte: HIDROBR (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Destaca-se que foram levados em consideracdo os temas estratégicos do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Verde Grande, quais sejam: Gestdo de recursos
hidricos, Saneamento, Incremento da oferta hidrica, Uso racional da agua,
Convivéncia com as secas, Conhecimento hidrologico da bacia, Educacdo e
conscientizacdo ambiental; bem como procurou-se compatibilizar as propostas com o
previsto no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco
(CBHSF, 2016), com horizonte de planejamento para o periodo de 2016 a 2025, que
dividiu sua estrutura em 6 (seis) eixos de atuacédo: Governanca e mobilizacdo social,
Qualidade da agua e saneamento, Quantidade de agua e usos multiplos,
Sustentabilidade hidrica do semiéarido, Biodiversidade e requalificacdo ambiental, Uso

da terra e seguranca de barragens.

O PRH-SF atualizou o diagnéstico da bacia, identificou demandas e propos acoes e
metas prioritarias, considerando o quadro de situa¢des extremas, assim como as
especificidades das suas regides fisiograficas. Dessa forma, o Plano trata-se de um
instrumento importante para os atores que compdem o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), inclusive os Comités de Bacias
Hidrogréficas dos afluentes da bacia do rio Sdo Francisco, fundamentais para a gestédo

integrada das aguas.

Para consolidacdo dessa proposta de reestruturacdo/adequacéo dos Programas e
Acdes para a bacia hidrografica do rio Verde Grande, foi realizada uma reunido com
a Camara Técnica Consultiva (CTC) do CBH Verde Grande, no dia 09 de maio de
2019, de 13h00 as 18h00, no escritério da Agéncia Peixe Vivo e do Comité, em Montes
Claros/MG, com o intuito de propiciar a discussdo da proposta de atualizacdo da

estrutura de Programas e Acbes do PRH Verde Grande.

Ressalta-se que para elaboragéo dos proximos Produtos (Produto 3 — Apresentagéo
dos resultados das Oficinas de Trabalho e Produto 4 — Apresentacdo da verséo
consolidada do MOP) estdo previstas as seguintes atividades: descricdo dos
problemas da bacia do rio Verde Grande, definicdo dos objetivos dos Programas e
Acles, proposicao preliminar de metas, ajuste das ag0es e priorizagdo das mesmas
na 12 Oficina de Trabalho, detalhamento das acdes priorizadas, elaboracdo dos
fluxogramas de processo e documentos técnicos, e validacdo das acdes priorizadas
e dos fluxogramas de processo na 22. Oficina de Trabalho. A partir disso, também sera
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

reavaliada a proposta orcamentaria para os Programas e Ac¢fes da bacia do rio Verde
Grande.

4.2 PROPOSTA DE ADEQUACAO DOS PROGRAMAS E ACOES DO PRH
VERDE GRANDE

Neste item é apresentada a proposta preliminar de adequagdo dos Programas e
Acdes do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Verde Grande
considerando-se todos os apontamentos e contribui¢cdes citadas. Ressalta-se que as
acOes propostas podem sofrer ajustes conforme o andamento do trabalho,
principalmente com a realizacao das Oficinas de Trabalho para priorizacao e validagao

das mesmas.

Destaca-se que as acfes foram reestruturadas para realizacdo pela governanca do
sistema de recursos hidricos na bacia do rio Verde Grande, ou seja, Comité da Bacia,
Agéncia Peixe Vivo, érgaos gestores federal e estaduais.

Na Tabela 4.1 € apresentada a proposta de reestruturacdo dos Componentes,
Programas e Acfes do PRH Verde Grande, com indicacdo da origem da demanda de
cada Acdo, cujo detalhamento esta apresentado no item 4.3. No item 4.2.1 sdo
apresentadas as alteracdes propostas em relacdo aos Programas e Ac¢bes do PRH
Verde Grande e no item 4.2.2 é apresentada a interlocu¢cdo da nova estrutura dos

Programas e A¢des com o PRH-SF.

EXECUCAO  APOIO TECNICO REALIZACAO 142
=] ot t ? AU ANA 7 PATRIA AMADA
" peixe PGiainde NN o [y BRASIL

HIDROBR va'va



Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do

Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Tabela 4.1 — Proposta do MOP — PRH Verde Grande para a nova estrutura dos Programas e A¢cdes do PRH Verde Grande, com indicacao da origem das demandas

ID Descricdo ID Descricéo ID Descricdo
1.1.1 Avaliar a efetividade dos marcos regulatérios Entrevistas
PRH Verde Grande / Entrevista com
Aprimoramento da outoraa de direito de uso 1.1.2 Harmonizar os critérios de outorga na bacia representante do DIG / Agéncia Peixe Vivo-
dap Z0ua 9 Consultor Fiscalizacdo
9 1.1.3 Elaborar estudo para aperfeicoamento dos procedimentos de outorga em barramentos PRH Verde Grande / Entrevistas
1.1.4 Aprimorar critérios para outorgas de aguas subterraneas PRH Verde Grande / Entrevistas
1.1.5 Efetivar os procedimentos para permisséo de outorga de lancamento de efluentes CTC
' . o 121 Instrumentalizar plano de fiscalizag¢&o de recursos hidricos integrado, envolvendo os 6rgédos Entrevistas / ANA
1.2 Aprimoramento da Fiscaliza¢éo federal e estaduais
L Instrumentos de Gestio de - — - — 1.2.2 Promover campanha pela regularizacdo de usos de agua Entrevistas / HHIDROBR
Recursos Hidricos 1.3 h%rr?g:s(;Z?Jpe?fiiir;?:a ramento dos Corpos 4 31 Ejaborar proposta de enquadramento dos corpos d'agua PRH Verde Grande / Avaliagdo de Desempenho
. ~ 1.4.1 Elaborar estudo sobre a metodologia e efetividade da cobranca implantada Entrevistas / ANA / HIDROBR
Aprimoramento/lImplantacdo da cobranca 7 — - - : ——
1.4 . 1.4.2 Implantar cobranca para os usos de dgua em corpos hidricos de Minas Gerais Entrevistas / Avaliacdo de Desempenho
pelo uso da 4gua > — . - ——
1.4.3 Implantar cobranca para os usos de agua em corpos hidricos da Bahia Entrevistas / Avaliagdo de Desempenho
~ . ~ Integrar o SIG do PRH Verde Grande e dados de monitoramento ao SNIRH e criar link Avaliagdo de Desempenho / Agéncia Peixe
1.5 Integracdo do Sistema de Informacgdes 15.1 e ; . i : o
especifico para a bacia do rio Verde Grande Vivo-Consultor Fiscaliza¢do / CTC
Elaborar relatérios de desempenho e resultados do PRH Verde Grande por meio de IGAM / Agéncia Peixe Vivo-Consultor
1.6.1 indicadores Fiscalizacdo / HIDROBR / Entrevistas
1.6 Acompanhamento do PRH Verde Grande —— - -
1.6.2 Revisar o MOP-PRH Verde Grande IG.AM. /_Agéncia Peixe ylvo—ConsuItor
T Fiscalizacdo / HIDROBR / Entrevistas
21 Aprimoramento do monitoramento 2.1.1 Adequar a rede de monitoramento pluviométrico PRH Verde Grande / Avaliagdo de Desempenho
"~ hidrolégico 2.1.2 Adequar a rede de monitoramento fluviométrico PRH Verde Grande / Avaliacdo de Desempenho
. . 2.2.1 Ajustar o monitoramento de qualidade das aguas da porcdo da bacia no Estado da Bahia  Avaliagdo de Desempenho
2.2 Aprlmoramento do  monitoramento  da Ajustar o monitoramento de qualidade das aguas da porcao da bacia no Estado de Minas
"~ qualidade das aguas 2.2.2 Gerais Avaliacdo de Desempenho
23 Implantacéo do monitoramento 2.3.1 Desenvolver estudo para definir uma proposta de rede de monitoramento hidrogeoldgico PRH Verde Grande / Avaliagdo de Desempenho
"~ hidrogeol6gico - - _ — —
g g 2.3.2 Implantar rede de monitoramento regional de aguas subterrdneas PRH Verde Grande / Avaliacdo de Desempenho
24 Ayalla_gao dos impactos das mudancas 241 Elaborar pesquisa a respeito dos possiveis impactos das mudancas climaticas sobre a bacia PRH Verde Grande / Avaliacio de Desempenho
climaticas do rio Verde Grande
Auxilio ao controle de perdas no Elaborar parceria/termo de compromisso com Reguladores e as principais instituicbes do
25 : - . 251 . N . . . IGAM / HIDROBR
abastecimento publico de agua setor de saneamento para estimulo a reducéo de perdas nos sistemas de abastecimento
. o S PRH Verde Grande / Avaliagdo de Desempenho
< . o 2.6.1 Elaborar e implementar programa para modernizagéo da irrigacao .
26 I?romoga_o _ da ~ramonahzeu;ao do uso da / Entrevistas _
Gestéo do balango hidrico e aguana rrigagao 2.6.2 Elaborar Programa de Certificac&o pelo uso racional de 4gua na irrigacéo PRH Verde Grande / Avaliagdo de Desempenho
incremento de oferta hidrica / Entrevistas
27 Promoc¢éo da racionalizacdo do uso da 271 Elaborar parceria com entidades de representacdo do setor industrial para otimizar o uso da cTC
" _&gua na industria "'7  &gua, inclusive redso
281 Apoiar a elaboracdo de PMSBs e consolidar informacdes e a¢c6es dos PMSBs de interesse PRH Verde Grande / Avaliagcdo de Desempenho
"'~ da gestao de recursos hidricos / IGAM / HIDROBR
Auxilio a universalizacdo do saneamento 2.8.2 E'ab‘?raf pqrc_:erlgjt(_ar[no de COMPromisso para implementagdo das acdes planejadas com Avaliacdo de Desempenho / IGAM / HIDROBR
2.8 basico as principais instituicdes envolvidas no setor de saneamento
Promover apoio técnico e financeiro na elaboracdo de estudos e projetos que visem a
2.8.3 expansdao e operacado, has areas urbanas e rurais, dos sistemas de abastecimento de dgua, Avaliacdo de Desempenho / IGAM / HIDROBR
de coleta e tratamento de esgoto, manejo de residuos sélidos e de dguas pluviais urbanas
Desenvolver processo de articulacdo entre os entes responsaveis pela infraestrutura hidrica
2.9.1 . : ANA
da bacia do rio Verde Grande
o I Elaborar estudo de alternativas para incremento de oferta hidrica por barramentos e PRH Verde Grande / Avaliagcdo de Desempenho
2.9 Ampliacéo da segurancga hidrica 29.2 e ~ :
transposicdes de vazdes / Entrevistas
Avaliar a possibilidade de ganhos em termos de regularizacdo de vaz8es com a permissao
2.9.3 ~ I ; CTC
de construcdo de barramentos de pequeno porte em niveis de propriedade
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ID Descricéo ID Descricéo ID Descricdo

PRH Verde Grande / Avaliagdo de Desempenho
/ Entrevistas
Elaborar Plano de Recuperacdo das Matas Ciliares e Unidades de Conservacdo, com PRH Verde Grande / Avaliacdo de Desempenho

2.9.4 Elaborar e implementar projetos para aumento da seguranca hidrica no meio rural

N . : 311 definicdo de areas prioritarias, inclusive com instrumentos de PSA / Entrevistas / HIDROBR
Recuperacdo de mata ciliar e unidades de p - - ~ — - - - —
~ ~ 3.1 A 3.1.2 Executar o Plano de Recuperacéo das Matas Ciliares e Unidades de Conservacdo Agéncia Peixe Vivo-Consultor Fiscalizacdo
3 Conservacdo/preservacao dos conservagao Estabelecer metodologia de monitoramento da implementacdo do Plano de Recuperacgéo
recursos hidricos 3.1.3 o ; ~ Agéncia Peixe Vivo-Consultor Fiscalizacéo
das Matas Ciliares e Unidades de Conservacao
N ~ o L - ~ I Agéncia Peixe Vivo-Consultor Fiscalizacdo /
3.2 Fomento a protecdo dos recursos hidricos  3.2.1 Definir areas de restricdo de uso para protecédo dos recursos hidricos Legislacio (Lei n°. 9.433/1997)
4.1 ImpIem_entaN(;ao . de Programa, . de 4.1.1 Elaborar e implementar plano de comunicacao social do CBH Verde Grande Avaliacdo de Desempenho / Entrevistas
Comunicacado Social em Recursos Hidricos
4.2 Impk_amenta(;ao de Prografnq de Educagéo 4.2.1 Elaborar e implementar programa de educacdo ambiental da bacia Avaliacéo de Desempenho / Entrevistas / CTC
Ambiental em Recursos Hidricos
4.3.1 Criar GT permanente para monitoramento das a¢6es do PRH Verde Grande iAé]'i'r\\Aua Peixe Vivo-Consultor Fiscalizagao /
o _ 4.3 Fortalecimento do CBH Verde Grande 432 Estruturgr e |~mplemeptar capacitacdo periddica para os membros do CBH Verde Grande Entrevistas / HIDROBR / CTC
Comunicac&o social, gquanto as acdes previstas ho PRH Verde Grande
4 educacédo ambiental e 4.3.3 Estabelecer agenda anual de discusséo de questdes alinhadas ao PRH Verde Grande Entrevistas / HIDROBR / CTC
fortalecimento institucional Fortalecimento da integracdo dos 6rgdos

Estabelecer agenda anual de discussbes de questbes alinhadas ao PRH Verde Grande

o e ; . Entrevistas / HHIDROBR / CTC
entre os 6rgdos gestores e Agéncia Peixe Vivo

4.4 gestores de recursos hidricos da bacia 4.4.1
hidrografica do rio Verde Grande

PRH Verde Grande / Entrevistas / HIDROBR /

4.5.1 Promover articulacdo institucional para melhoria da gestdo dos recursos hidricos cTC

Articulacdo institucional da  bacia

45 hidrografica do rio Verde Grande 45.2

Elaborar estudo para identificagdo de fontes de financiamento potenciais para
implementacéo das acdes do PRH Verde Grande

4.5.3 Definir estratégias para viabilizacdo dos recursos necessarios Entrevistas / HIDROBR

Entrevistas / HHDROBR

Legenda: ANA — Agéncia Nacional de Aguas; CBH Verde Grande — Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Verde Grande; CTC — Camara Técnica Consultiva do CBH Verde Grande; DIG — Distrito de Irrigacio do Perimetro Gorutuba; GT — Grupo de Trabalho; IGAM
— Instituto Mineiro de Gestao das Aguas; MOP — PRH Verde Grande — Manual Operativo do PRH Verde Grande; PMSB — Planos Municipais de Saneamento Béasico; PRH Verde Grande — Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Verde Grande;

PSA — Pagamento por Servicos Ambientais; SIG — Sistema de Informagfes Geograficas; SNIRH — Sistema Nacional de Informag6es sobre Recursos Hidricos.

Fonte: HIDROBR (2019)
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4.2.1 PRH Verde Grande versus Nova Estrutura dos Programas e A¢des

Antes de apresentar a descricdo da proposta de adequacgéo do Plano de Acdes para
a bacia do rio Verde Grande, é importante comparar com o Plano apresentado no
PRH Verde Grande, conforme apresentado na Figura 4.2 a Figura 4.9. Destaca-se
gue muitas das acdes nao estavam adequadamente determinadas, necessitando de
reestruturacdo da frase, maior detalhamento ou até mesmo sua exclusdo por ndo se
tratar de competéncia/responsabilidade dos atores e gestores de recursos hidricos da
bacia. Procurou-se, entdo, propor Componentes e Programas formulados a partir de
substantivos e as Acdes a partir de verbos, para que refletissem realmente o ato de
agir/realizar algo. Nesse sentido, foram renomeados praticamente todos os
Componentes, Programas e Acfes, com o intuito de torna-los mais apropriados ao

seu contexto, compreensiveis por todos e técnica e economicamente exequiveis.

Na Figura 4.2 a Figura 4.4 observa-se que o “Componente 1 — Gestdo de Recursos
Hidricos e Comunicagédo Social” do PRH Verde Grande foi desmembrado em trés
componentes na nova estrutura: “Componente 1 — Instrumentos de Gestdo de
Recursos Hidricos”, “Componente 2 — Gestdo do balanco hidrico e incremento de
oferta hidrica”; e “Componente 4 — Comunicagdo social, educacdo ambiental e
fortalecimento institucional”. Para este primeiro Componente, as A¢des previstas no
“Programa 1.1 — Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo” e “Programa 1.2 —
Monitoramento hidrologico” foram transformadas em Programas na nova estrutura e
para esses foram propostas A¢6es mais diretas, conforme demandas apontadas na
avaliacdo da implementacao do Plano, bem como pelos 6rgéos gestores de recursos
hidricos da bacia e pelo CBH Verde Grande e Agéncia Peixe Vivo. Vale ressaltar que
uma das acbes (Acdo 1.2.3 — Previsdo e alerta contra eventos hidrolégicos criticos)
do Programa 1.2 foi excluida, uma vez que o monitor de secas da ANA passou a
abranger a regido da bacia. Ja o “Programa 1.3 — Comunicacdo Social, Educacéo e
Conscientizagdo Ambiental em Recursos Hidricos” foi convertido no Componente 4 e
foram propostos Programas e Ag¢bes conforme solicitado pela CTC e verificado na
avaliacao de implementacéo do Plano. Vale destacar que o Componente 4 da nova
estrutura ainda incorporou a questdo do fortalecimento institucional, que estava

apresentada como um capitulo a parte no PRH Verde Grande.
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PRH VERDE GRANDE

Componente

1. Gestdo de Recursos Hidricos e

Comunicagédo Social

Programa

1.1. Implementagédo dos Instrumentos

de Gestéo

Acgoes

1.1.1. Outorga de direito de uso
1.1.2. Fiscalizagéo

1.1.3. Enquadramento dos corpos

hidricos superficiais

1.1.4. Cobranga pelo uso da agua

1.1.5. Sistema de Informagoes

1.1.6. Revisdo do Plano de Recursos

Hidricos

Obs.: As cores idénticas de A¢bes do PRH Verde Grande e Programas do MOP — PRH Verde Grande significam correspondéncia de atividade.

Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

PROPOSTA MOP - PRH VERDE GRANDE

Componente

1. Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos

Programas

1.1. Aprimoramento da outorga de direito de
uso da agua

1.2. Aprimoramento da Fiscalizagao

Agodes

1.1.1. Avaliar a efetividade dos marcos regulatérios

1.1.2. Harmonizar os critérios de outorga na bacia

1.1.3. Elaborar estudo para aperfeigpamento dos
procedimentos de outorga em barramentos

1.1.4. Aprimorar critérios para outorgas de A&guas
subterraneas

1.1.5. Efetivar os procedimentos para permissdo de
outorga de langamento de efluentes

1.2.1. Instrumentalizar plano de fiscalizagdo de recursos
hidricos integrado, envolvendo os o¢rgaos federal e
estaduais

1.2.2. Promover campanha pela regularizagdo de usos
de agua

1.3. Aprovagdo do enquadramento dos
corpos hidricos superficiais

1.3.1. Elaborar proposta de enquadramento dos corpos
d'agua

1.4, Aprimoramento/Implantagao da
cobranga pelo uso da agua

1.4.1. Elaborar estudo sobre a metodologia e efetividade
da cobranga implantada

1.4.2. Implantar cobranga para os usos de agua em
corpos hidricos de Minas Gerais

1.4.3. Implantar cobranga para os usos de agua em
corpos hidricos da Bahia

1.5. Integragéo do Sistema de Informagdes

1.5.1. Integrar o SIG do PRH Verde Grande e dados de
monitoramento ao SNIRH e criar link especifico para a
bacia do rio Verde Grande

1.6. Acompanhamento do PRH Verde
Grande

1.6.1. Elaborar relatérios de desempenho e resultados
do PRH Verde Grande por meio de indicadores
1.6.2. Revisar o MOP-PRH Verde Grande

Figura 4.2 — Adequacéo do Componente 1, Programa 1.1 do PRH Verde Grande
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Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

PRH VERDE GRANDE PROPOSTA MOP - PRH VERDE GRANDE

Componente

Componente

1. Gestao de Recursos Hidricos e 2. Gestéo do balango hidrico e incremento de oferta hidrica
Comunicagéo Social

Programa Programas

1.2. Monitoramento Hidroldgico

2.1.  Aprimoramento do monitoramento 2.1.1. Adequar a rede de monitoramento pluviométrico
hidrolégico 2.1.2. Adequar a rede de monitoramento fluviométrico

Acdes 2.2.1. Ajustar o monitoramento de qualidade das aguas
2.2. Aprimoramento do monitoramento da da porgéao da bacia no Estado da Bahia
qualidade das aguas 2.2.2. Ajustar o monitoramento de qualidade das aguas
1.2.1. Monitoramento hidrolégico da porgdo da bacia no Estado de Minas Gerais
1.2.2. Monitoramento qualitativo
1.2.3. Previsado e alerta contra . . 2.4.1. Elaborar pesquisa a respeito dos possiveis
eventos hidrologicos criticos 2.4. Avaliagéo dos impactos das mudangas impactos das mudangas climaticas sobre a bacia do rio
1.2.4. Avaliagdo dos impactos de climaticas Verde Grande

mudancas climaticas

Obs.: As cores idénticas de A¢des do PRH Verde Grande e Programas do MOP — PRH Verde Grande significam correspondéncia de atividade. A auséncia de
cor (letra preta) significa sua exclusao.

Figura 4.3 — Adequacéo do Componente 1, Programa 1.2 do PRH Verde Grande

Fonte: HIDROBR (2019)
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PRH VERDE GRANDE

[

1. Gestdo de Recursos Hidricos e

Comunicagéo Social

[

1.3. Comunicagéo Social, Educagéo

e Conscientizagdo Ambiental
Recursos Hidricos

em

Produto 2 — Atualizagéo do Balango Hidrico e Proposi¢céao de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

PROPOSTA MOP - PRH VERDE GRANDE

[

)

4. Comunicagéo social, educagdo ambiental e fortalecimento institucional

}

4.1. Implementagdo de Programa de
Comunicagéo Social em Recursos Hidricos

4.1.1. Elaborar e implementar plano de comunicagéo
social do CBH Verde Grande

4.2.  Implementagdo de Programa de
Educacédo Ambiental em Recursos Hidricos

4.3. Fortalecimento do CBH Verde Grande

4.2.1. Elaborar e implementar programa de educagéo
ambiental da bacia

4.3.1. Criar GT permanente para monitoramento das
agbes do PRH Verde Grande

4.3.2, Estruturar e implementar capacitagdo periodica
para os membros do CBH Verde Grande quanto as
agdes previstas no PRH Verde Grande

4.3.3. Estabelecer agenda anual de discussédo de
questdes alinhadas ao PRH Verde Grande

4.4. Fortalecimento da Integragédo dos
orgéos gestores de recursos hidricos da

bacia hidrografica do rio Verde Grande

4.5. Articulagdo institucional da bacia

hidrografica do rio Verde Grande

441, Estabelecer agenda anual de discussées de
questdes alinhadas ao PRH Verde Grande entre os

orgaos gestores e Agéncia Peixe Vivo

4.5.1. Promover articulagéo institucional para melhoria

da gestao dos recursos hidricos

4.5.2. Elaborar estudo para identificagéo de fontes de
financiamento potenciais para implementagéo das agées
do PRH Verde Grande

4.5.3, Definir estratégias para viabilizagdo dos recursos
necessarios

Figura 4.4 — Adequacéo do Componente 1, Programa 1.3 do PRH Verde Grande
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Obs.: As cores idénticas de A¢des do PRH Verde Grande e Programas do MOP — PRH Verde Grande significam correspondéncia de atividade. A auséncia de
cor (letra preta) nos Programas do MOP significa sua incluséo.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Os Programas do “Componente 2 — Racionalizagc&o dos Usos e Conservacgéo de Solo
e Agua” foram distribuidos em dois Componentes na nova estrutura, conforme
apresentado na Figura 4.5 e na Figura 4.6: as Ac¢bes do “Programa 2.1 —
Racionalizagdo do Uso da Agua” viraram Programas do “Componente 2 — Gest&o do
balanco hidrico e incremento de oferta hidrica”’, sendo acrescida a questdo da
racionalizacdo do uso da agua na industria, conforme solicitacdo da CTC, por
entender que também é um problema da bacia além do uso irracional da agua na
agricultura. Ja as Agbes do “Programa 2.2 — Conservacdo de Solo e Agua” deram
origem a Programas do “Componente 3 — Conservagao/preservagdo dos recursos
hidricos”, acrescendo a questdo da definicdo de areas de restricdo de uso para

protecdo dos recursos hidricos, como preconiza a Lei das Aguas.
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Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

PRH VERDE GRANDE PROPOSTA MOP - PRH VERDE GRANDE

Componente Componente

2. Racionalizagdo dos Usos e 2. Gestéo do balango hidrico e incremento de oferta hidrica
Conservagéo de Solo e Agua

“
2.1. Racionalizagéo do Uso da Agua 2.5. Auxilio ao controle de perdas no 2.5.1. Elaborar parceria/termo de compromisso com
abastecimento publico de agua Reguladores e as principais instituicdes do setor de

saneamento para estimulo & redugdo de perdas nos
sistemas de abastecimento

2.6. Promogao da racionalizagdo do uso da 2.6.1. Elaborar e implementar programa para
211. Controle de perdas no agua na irrigagéo modernizagéo da irrigagéo
abastecimento 2.6.2. Elaborar Programa de Certificagdo pelo uso
2.1.2. Racionalizag&o do uso da agua racional de agua na irrigagédo
na irrigagéo
2.7. Promogao da racionalizacdo do uso da 2.7.1. Elaborar parceria com entidades de representagéo
agua na industria do setor industrial para otimizar o uso da agua, inclusive
redso

Obs.: As cores idénticas de Ac¢des do PRH Verde Grande e Programas do MOP — PRH Verde Grande significam correspondéncia de atividade. A auséncia de
cor (letra preta) nos Programas do MOP significa sua incluséo.

Figura 4.5 — Adequacéo do Componente 2, Programa 2.1 do PRH Verde Grande

Fonte: HIDROBR (2019)
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Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

PRH VERDE GRANDE PROPOSTA MOP - PRH VERDE GRANDE

Componente

Componente

2. Racionalizaggdo dos Usos e 3. Conservagaol/preservagéo dos recursos hidricos
Conservagdo de Solo e Agua

Programa Programas

3.1. Recuperacéo de mata ciliar e unidades 3.1.1. Elaborar Plano de Recuperagdo das Matas
de conservacio Ciliares e Unidades de Conservagao, com definigdo de
areas prioritarias, inclusive com instrumentos de PSA
3.1.2. Executar o Plano de Recuperagdo das Matas
Ciliares e Unidades de Conservagao
3.1.3. Estabelecer metodologia de monitoramento da

2.2. Conservagao de Solo e Agua

Acgoes

2.2.1. Recuperagéo de mata ciliar implementacdo do Plano de Recuperacdo das Matas

2.2.2. Recuperagcdao de mata em Ciliares e Unidades de Conservagao

unidades de conservagdo de

protegéo integral 3.2. Fomento a protecdo dos recursos 3.2.1. Definir areas de restricdo de uso para protegéo
hidricos dos recursos hidricos

Obs.: As cores idénticas de A¢des do PRH Verde Grande e Programas do MOP — PRH Verde Grande significam correspondéncia de atividade. A auséncia de
cor (letra preta) nos Programas do MOP significa sua incluséo.

Figura 4.6 — Adequacéo do Componente 2, Programa 2.1 do PRH Verde Grande

Fonte: HIDROBR (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

O “Componente 3 — Incremento da Oferta Hidrica e Saneamento” do PRH Verde
Grande apresentava o “Programa 3.1 — Saneamento” e o “Programa 3.2 Incremento
da Oferta de Agua” que foram reorganizados no “Componente 2 — Gestdo do balanco
hidrico e incremento de oferta hidrica” (Figura 4.7 e Figura 4.8). O Programa de
Saneamento foi 0 que mais sofreu alteragdes para que refletisse a possibilidade real
de atuacdo do Comité e dos 6rgaos gestores dos recursos hidricos na bacia e ndo
houvesse sobreposicdo de responsabilidade com os prestadores dos servicos de

saneamento.
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PRH VERDE GRANDE

Componente

3. Incremento da Oferta Hidrica e
Saneamento

Programa

3.1. Saneamento

3.1.1. Apoio aos planos municipais de
Saneamento

3.1.2. Controle de perdas no
abastecimento

3.1.3. Ampliagdo dos sistemas de
abastecimento urbano

3.1.4. Esgotamento sanitario

3.1.5. Residuos sdlidos

3.1.6. Controle de poluigdo industrial

Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

PROPOSTA MOP - PRH VERDE GRANDE

Componente

2. Gestéo do balango hidrico e incremento de oferta hidrica

2.8. Auxilio a universalizagdo do saneamento

basico

2.8.1. Apoiar a elaboragdo de PMSBs e consolidar
informagdes e agdes dos PMSBs de interesse da gestéo
de recursos hidricos

2.8.2. Elaborar parceria/termo de compromisso para
implementacédo das agbes planejadas com as principais
instituigdes envolvidas no setor de saneamento

2.8.3. Promover apoio técnico e financeiro na elaboragao
de estudos e projetos que visem a expanséo e operagao,
nas areas urbanas e rurais, dos sistemas de
abastecimento de agua, de coleta e tratamento de
esgoto, manejo de residuos soélidos e de aguas pluviais
urbanas

Obs.: As cores idénticas de A¢bes do PRH Verde Grande e A¢des do MOP — PRH Verde Grande significam correspondéncia de atividade. A auséncia de cor
(letra preta) nas A¢bes do PRH Verde Grande significa sua exclusao.

Figura 4.7 — Adequacéo do Componente 3, Programa 3.1 do PRH Verde Grande
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PRH VERDE GRANDE

Componente

3. Incremento da Oferta Hidrica e
Saneamento

Programa

3.2. Incremento da Oferta de Agua

3.2.1. Regularizacdo de vazdes

3.2.2. Transposi¢cdo de vazdo entre
bacias

3.2.3. Ampliagdo da seguranga
hidrica no meio rural

Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

PROPOSTA MOP - PRH VERDE GRANDE

Componente

2. Gestéo do balango hidrico e incremento de oferta hidrica

2.9. Ampliagdo da seguranga hidrica

2.9.1. Desenvolver processo de articulagdo entre os
entes responsaveis pela infraestrutura hidrica da bacia
do rio Verde Grande

2.9.2. Elaborar estudo de alternativas para incremento
de oferta hidrica por barramentos e transposicées de
vazdes

2.9.3. Avaliar a possibilidade de ganhos em termos de
regularizagéo de vazGes com a permissdo de construgdo
de barramentos de pequeno porte em niveis de
propriedade

2.9.4. Elaborar e implementar projetos para aumento da
seguranga hidrica no meio rural

Obs.: As cores idénticas de A¢Bes do PRH Verde Grande e A¢des do MOP — PRH Verde Grande significam correspondéncia de atividade.

Figura 4.8 — Adequacéo do Componente 3, Programa 3.2 do PRH Verde Grande
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Por fim, o Programa e as Ac¢des do “Componente 4 — Gestdo de Aguas Subterraneas”
foram incorporados a um Programa do “Componente 2 — Gestédo do balanco hidrico e
incremento de oferta hidrica” na nova estrutura, dando énfase a necessidade de definir
uma proposta de rede de monitoramento hidrogeoldgico e posteriormente implantar
essa rede, conforme avaliagdo de desempenho apresentada na se¢ao anterior deste

documento (Figura 4.9).
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Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

PRH VERDE GRANDE PROPOSTA MOP - PRH VERDE GRANDE

Componente Componente

4. Gestéo das Aguas Subterraneas 2. Gestao do balango hidrico e incremento de oferta hidrica

41. Estudo hidrogeoldgico e 2.3.1. Desenvolver estudo para definir uma proposta de
monitoramento piezométrico 2.3. Implantagdo do  monitoramento rede de monitoramento hidrogeolégico

hidrogeolégico 2.3.2. Implantar rede de monitoramento regional de
aguas subterréneas

4.1.1. Implantagdo de rede de
monitoramento regional

4.1.2. Estudo do dominio aquifero
carstico-fissurado

Obs.: As cores idénticas de A¢bBes do PRH Verde Grande e A¢des do MOP — PRH Verde Grande significam correspondéncia de atividade.

Figura 4.9 — Adequacdo do Componente 4, Programa 4.1 do PRH Verde Grande

Fonte: HIDROBR (2019)
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Nos itens a seguir sdo apresentados os detalhamentos preliminares do Plano de

Acodes reestruturado.

4.2.2 Convergéncias do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do

Rio S&o Francisco com a Nova Estrutura dos Programas e Acdes

Conforme apresentando no item 4.1, o PRH-SF foi utilizado como base para
reorientacdo das agcbes do PRH Verde Grande. Apesar da diferenca nas estruturas
dos Planos de Agdes, foram buscadas convergéncias entre as atividades propostas
no primeiro plano e a nova estrutura dos programas e acdes do PRH Verde Grande.
Na Tabela 4.2 sao identificadas por eixo, como estabelecido no PRH-SF, seguido pelo
respectivo detalhamento das atividades prioritarias na bacia do rio Sdo Francisco, as

acOes previstas para a bacia do rio Verde Grande, propostas na mesma perspectiva.

Tabela 4.2 — Comparacao entre as atividades previstas no PRH-SF e a proposta

de adequacéo do Plano de A¢bes do PRH Verde Grande

_ Eixos  AtividadesPRH-SF_ Convergénciacom PRH Verde Grande
Ac¢do 1.1.2. Harmonizar os critérios de
outorga na bacia.

Acdo 1.3.1. Elaborar proposta de
enquadramento dos corpos d'agua.

Acdo 1.6.1. Elaborar relatérios de
desempenho e resultados do PRH Verde
Grande por meio de indicadores

Implementacéo dos
instrumentos de gestdo dos
recursos hidricos da bacia.

Atualizacéo de Planos Diretores
de Bacias de rios afluentes.

Gestdo do plano e articulacéo
das ac¢fes dos oOrgaos atuantes -

| - Governanca —no bacia.
e_MobiIiza é((;) Fortalecimento institucional do
oo CBHSF.
~ . Acdo 4.2.1. Elaborar e implantar programa de
Programa de educacgéao ~ ; . 4
. educacdo ambiental da bacia do Rio Verde
ambiental da BHSF.
Grande.
Programa de formagdo e
capacitacao de usuarios.
Programa de comunicacdo da Ac¢do 4.1.1. Elaborar e implantar plano de
BHSF. comunicacao social do CBH Verde Grande
e Acdo 1.2.1. Instrumentalizar plano de
Fiscalizacéo de recursos . T - .
o fiscalizacdo de recursos hidricos integrado,
hidricos. o g
envolvendo os 6rgados federal e estaduais
. Ac¢éo 2.1.1. Adequar a rede de monitoramento
Aprimoramento da rede de lviométr
. monitoramento de qualidade das P uylometrlco :
Il — Qualidade . S Acdo 2.1.2. Adequar a rede de monitoramento
. aguas superficiais. el
de Agua e fluviométrico
Saneamento Implgmentagao de uma red? de Acdo 2.3.2. Implantar rede de monitoramento
monitoramento da agua . . A
A regional de 4guas subterréneas.
subterrénea.
EXECUGAO  APOIO TECNICO REALIZAGAO 157
@

a1y # t |7 PATRIA AMADA
pelxe gj}%l enE ReSS WmﬁN A MINISTERIODO | 9% BRAS'L

HIDR ;B R AGENCIA DEAGUAS DESENVOLVIMENTOREGIONAL sl
VIVO



Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢gao de Nova Estrutura do
Plano de Agbes do PRH Verde Grande

Recuperacdo ambiental das
areas afetadas pela atividade
mineraria.

Recuperacdo ambiental das
areas afetadas pelas atividades
agricolas e pecuarias

Controle da poluicdo industrial
na bacia.

Acdo 1.1.5. Efetivar os procedimentos para
permissdo de outorga de lancamento de
efluentes

Delimitacdo de perimetros de
protecdo de pocos destinados ao
abastecimento publico.

Selagem de pocos abandonados

Acgdo 2.7.1. Apoiar a elaboracdo de PMSBs e

Desenvolvimento de planos
municipais de saneamento consolidar informac¢fes e ac6es dos PMSBs
bésico. de interesse da gestdo de recursos hidricos

Implantacdo de sistemas de
abastecimento de 4gua.

Ag¢do 2.7.3. Promover apoio técnico e
financeiro na elaboracdo de estudos e
projetos que visem a expansao e operacao,
nas areas urbanas e rurais, dos sistemas de
abastecimento de 4&gua, de coleta e
tratamento de esgoto, manejo de residuos
soélidos e de aguas pluviais urbanas

Implantacédo de sistemas de
esgoto, residuos sélidos e
drenagem urbana.

Programa de ac¢bes para aguas
subterraneas.

Monitoramento quantitativo dos
recursos hidricos superficiais.

Estudo de alternativas para o
incremento da disponibilidade
hidrica.

Acdo 2.8.1. Elaborar estudo de alternativas
para incremento de oferta hidrica por
barramentos e transposi¢cdes de vazdes.
Acdo 2.8.2. Avaliar a possibilidade de
permissdo de construcdo de barramentos de
pequeno porte em niveis de propriedade

Estudo para definicdo de vazdes
ambientais consentaneas com a
preservacdo do meio ambiente.

Il — Quantidade Protecdo de zonas de infiltracdo. -
de agua e usos Acdo 2.8.2. Avaliar a possibilidade de
multiplos Incremento da oferta de agua. permisséo de construcdo de barramentos de
pequeno porte em niveis de propriedade.
Acdo 2.6.1. Elaborar e implementar programa
para modernizacéo da irrigacéo.
Acdo 2.6.2. Elaborar Programa de
Melhoria na eficiéncia do uso da Certificacdo pelo uso racional de agua na
agua. irrigacao.
Acéo 2.6.3. Elaborar parceria com entidades
de representacdo do setor industrial para
otimizar 0 uso da agua, inclusive redso.
Promocéo de usos multiplos da Acédo 1.1.1. Avaliar a efetividade dos marcos
agua e reducdao de conflitos. regulatérios
Prevencdo dos impactos de
eventos hidrolégicos extremos. i
IV — Coleta e manejo de agua. -

Sustentabilidade

Nova matriz energética, menos
dependente da madeira.
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hidrica do Planejar para as mudancas

semiéarido climaticas.
Protecédo de areas naturais com Acdo 3.2.1. Definir areas de restricdo de uso

V- importancia para a bacia. para protecdo dos recursos hidricos
Biodiversidade e Criac8o de uma "rede verde".
requalificacdo  Recuperacéo de areas Acédo 3.1.1. Elaborar Plano de Recuperagao

ambiental degradadas, matas ciliares e das Matas Ciliares e Unidades de

nascentes. Conservacao

Apoio aos municipios para a
VI -Uso da gestdo sustentivel dos solos e -

terra e do meio ambiente.
segurancade  Apoio a implementagdo da
barragens politca de seguranca de -

barragens na bacia.

Fonte: CBHSF (2016); HIDROBR (2019)

4.3 NOVA ESTRUTURA DOS PROGRAMAS E ACOES DO PRH VERDE
GRANDE

A seguir é apresentado o detalhamento dos componentes, programas e acoes.

4.3.1 Componente 1: Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

O Componente 1 abrange a aplicacao dos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, previstos no Art. 5°. da Lei Federal n° 9.433/1997, bem como
estruturacéo de uma fiscalizagéo integrada entre os entes envolvidos na gestéo dos
recursos hidricos na bacia hidrografica do rio Verde Grande.
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4.3.1.1 Programa 1.1: Aprimoramento da outorga de direito de uso da agua

Conforme exposto no PRH Verde Grande, a bacia do rio Verde Grande apresenta um
estagio critico de utilizacdo do limite da disponibilidade hidrica superficial com um
longo histérico de conflitos entre usuarios. Adicionalmente, duas sub-bacias (Alto
Verde Grande e Médio Verde Grande — Trecho Alto) mostram que o uso intensivo da
dgua por pocos pode se configurar em situagdo preocupante em termos de
sustentabilidade do uso da agua subterranea, que é um recurso essencial para a

regiao.

Além desse cenario preocupante de balanco entre demanda e disponibilidade hidrica,
verifica-se que a vazdo outorgada em algumas sub-bacias é inferior a demanda de
agua estimada, exceto para Médio Verde Grande — Trecho Alto, Alto Gorutuba e Alto
Verde Pequeno, nas quais suas outorgas superam a demanda. Ainda, em todos os
casos, exceto no Baixo Verde Grande e Baixo Verde Pequeno, as vaz6es minimas,

Q7.10, séo superadas pelas outorgas superficiais.

Nesse sentido, 0 objetivo deste Programa é apresentar diretrizes para a consolidagéo
do instrumento da outorga, que visa assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos
usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos recursos hidricos na
bacia do rio Verde Grande.

a) Acdo 1.1.1: Avaliar a efetividade dos marcos regulatérios

Essa Acdo tem como objetivo avaliar o cumprimento dos condicionantes e termos
estabelecidos nos marcos regulatorios concernentes a consolidacédo do instrumento
da outorga na bacia do rio Verde Grande. Para isso, devera ser realizado o
acompanhamento e monitoramento das ac¢des previstas nos marcos regulatorios e
seus resultados para a bacia hidrografica do rio Verde Grande, de forma a verificar

sua efetividade para a melhoria do balango hidrico.
b) Acao 1.1.2: Harmonizar os critérios de outorga na bacia

Como os 6rgaos gestores que atuam na bacia trabalham com critérios diferenciados
de outorga para agua superficial (o Estado de Minas Gerais adota como vazdo maxima

outorgavel 30% da Q7,10, 0 Estado da Bahia utiliza 80% da Q9 e a ANA, em geral,
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adota como vazao de referéncia a Qgs, podendo outorgar até 100% dessa vazao) é
preciso harmonizar os critérios de forma a néo prejudicar os usos multiplos da agua
na bacia nem comprometer ainda mais a disponibilidade hidrica, além de facilitar a

compreensao dos critérios pelos usuarios..

C) Acéo 1.1.3: Elaborar estudo para aperfeicoamento dos procedimentos de

outorga em barramentos

As solicitacdes de outorga de direito de uso de recursos hidricos podem se destinar a
usos consuntivos ou ndo da agua. As demandas para 0S uUsos nao consuntivos sao
aquelas que ndo resultardo em retiradas de vazfes ou volumes de agua do corpo
hidrico, mas, eventualmente, poderao modificar as suas caracteristicas naturais (por
exemplo, construcdo de barramentos) e necessitam desta forma, de uma autorizacéo

administrativa da autoridade outorgante (IGAM, 2018).

Diante das restricdes para implantacao de barramentos de nivel na calha do rio Verde
Grande, sugere-se a realizacdo de estudos para avaliar os beneficios e impactos,
tanto na oferta de agua quanto nas questdes ambientais, para subsidiar a decisédo

guanto a permissao ou nao de outorgas em barramentos.
d) Acdo 1.1.4: Aprimorar critérios para outorgas de dguas subterraneas

Na bacia do rio Verde Grande ndo ha dados suficientes para permitir a avaliagdo com
seguranca das reservas dos aquiferos de modo a definir se o uso da agua é
sustentavel, mas alguns estudos foram concluidos ou estdo em fase de concluséo.
Nesse sentido a avaliacdo dos resultados desses estudos podera dar subsidios ao
melhor planejamento e estabelecimento de limites quanto a gestéo e a exploracao das

referidas reservas.

e) Acdo 1.1.5: Efetivar os procedimentos para permissao de outorga de

lancamento de efluentes

Com vistas a assegurar o controle qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio
dos direitos de acesso aos recursos hidricos na bacia do rio Verde Grande, € preciso
efetivar os procedimentos para emissao de outorga de langamento de efluentes,

respeitando-se as respectivas legislacoes.
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4.3.1.2 Programa 1.2: Aprimoramento da Fiscalizagao

Esse Programa visa ao fortalecimento da atuacdo da fiscalizagdo dos recursos
hidricos da bacia do rio Verde Grande, tendo como foco a atuacéo integrada entre os
orgaos gestores e o cumprimento das outorgas de direito de uso da agua e

condicionantes estabelecidos pelos marcos regulatorios (alocacdo negociada).

a) Acdo 1.2.1: Instrumentalizar plano de fiscalizacdo de recursos hidricos

integrado, envolvendo os orgéaos federal e estaduais

Apesar de os 6rgdos gestores federal (ANA) e estaduais (Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD, por meio do Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, em Minas Gerais, e Secretaria do Meio
Ambiente do Estado da Bahia — SEMA, por meio do Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — INEMA, na Bahia) apresentarem procedimentos de fiscalizacéo
no ambito de suas competéncias e por muitas vezes atuarem em conjunto, é
necessaria uma instrumentalizacdo dessa atuacdo integrada, com previsdo de
campanhas de fiscalizacdo periddicas e sob demanda e/ou denuncias, de forma a

otimizar esforcos e recursos e promover uma fiscalizacdo mais assertiva e eficaz.
b) Acdo 1.2.2: Promover campanha pela regularizacdo de usos de agua

Como na bacia do rio Verde Grande a relagéo entre disponibilidades e demandas
hidricas é critica, observam-se diversos conflitos pelo uso da agua, sendo, entéo,
necessaria a realizacdo de campanhas periédicas que incentivem a regularizacéo de

usuarios na bacia.

Por outro lado, h& indicios de que o universo outorgado ainda ndo seja representativo
da maior parte do uso estimado de agua na bacia. Assim, faz-se necessario regularizar
usuarios existentes e fiscalizar o cumprimento das outorgas ja emitidas, bem como

atuar no controle da entrada de novos usuarios.

4.3.1.3 Programa 1.3: Aprovacdo do enquadramento dos corpos hidricos

superficiais

O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes

da agua, € um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos que visa a
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“assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem
destinadas e diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acdes
preventivas permanentes”. Nesse sentido, o presente Programa pretende subsidiar a
elaboracéo de proposta atualizada de enquadramento dos corpos hidricos superficiais

da bacia do rio Verde Grande.
a) Acdo 1.3.1: Elaborar proposta de enquadramento dos corpos d'agua

De acordo com o PRH Verde Grande, a bacia do rio Verde Grande apresenta
problemas de qualidade das aguas superficiais associadas a deficiéncia no tratamento
dos esgotos e a poluicdo difusa associada as caracteristicas de ocupacao da regido
com forte atividade agropecuaria.

Ainda que a atualizagcdo do balanco hidrico quali-quantitativo tenha apontado
melhorias das condi¢cdes de qualidade, faz-se necessaria a elaboracdo de proposta
de atribuicdo de classes de enquadramento com a definicdo de acbes necesséarias
para a continua melhoria da qualidade da agua na bacia do rio Verde Grande.

4.3.1.4 Programa 1.4: Aprimoramento/Implantacdo da cobranca pelo uso da

agua

Conforme previsto no Art. 19 da Lei n°. 9.433/1997, a cobranca pelo uso de recursos
hidricos, um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, objetiva: (i)
reconhecer a 4gua como bem econdmico e dar ao usuario uma indicacéo de seu real
valor; (ii) incentivar a racionalizacdo do uso da agua; e (iii) obter recursos financeiros
para o financiamento dos programas e intervencdes contemplados nos planos de

recursos hidricos.

Como apresentando no item d), a cobranca pelo uso da agua na calha do rio Verde
Grande, rio de dominio da Unido, foi instituida em 2017, sendo operacionalizada pela
ANA. A partir da aprovacdo da Agéncia Peixe Vivo pelo CNRH como Entidade
Delegataria da bacia do rio Verde Grande, foi, entédo, assinado o Contrato de Gestéo
n°. 083/2017 entre a ANA e a Agéncia Peixe Vivo para gestdo desses recursos.

Nesse contexto, o presente Programa tem o objetivo de aprimorar os mecanismos de

cobranca ja efetuados na bacia para os corpos de agua de dominio da Unido, bem
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como implementar a cobranca para os usos de 4gua dos corpos de agua estaduais
da Bahia e de Minas Gerais.

a) Acdo 1.4.1. Elaborar estudo sobre a metodologia e efetividade da

cobrancaimplantada

Com o intuito de se avaliar a metodologia e a efetividade da cobranga implantada em
ambito federal na bacia do rio Verde Grande, € necessaria a realizacdo de estudo
detalhado que permita o levantamento de informacdes consistentes e justificadas

sobre os problemas encontrados com a cobranca e os beneficios obtidos para a bacia.

b) Acdo 1.4.2: Implantar cobranca para os usos de 4gua em corpos hidricos
de Minas Gerais

Faz-se necessario implantar a cobranca pelo uso da agua nos corpos de agua de
dominio do estado de Minas Gerais, para ampliar a capacidade de execucdo das
acOes previstas no PRH e contribuir com melhoria da gestao dos recursos hidricos na
bacia.

C) Acéo 1.4.3: Implantar cobranca para 0os usos de agua em corpos hidricos
da Bahia

Também se faz necesséria a implantacdo da cobranca para 0s usos da agua em
corpos hidricos da Bahia, para ampliar a capacidade de execucao das acdes previstas
no PRH e contribuir com melhoria da gestédo dos recursos hidricos na bacia.

4.3.1.5 Programa 1.5: Integracéo do Sistema de Informacdes

Este Programa visa ao fomento da integracéo entre os Sistemas de Informacdes do
PRH Verde Grande com sistemas ja existentes, de forma a compatibilizar e

compartilhar informacdes.
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a) Acdo 1.5.1: Integrar o Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) do PRH
Verde Grande e dados de monitoramento ao Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e criar link especifico para

a bacia do rio Verde Grande

Como os Planos de Recursos Hidricos apresentam em seu escopo a elaboragéo de
Sistemas de InformacBes Geograficas (SIG) estruturados, que permitem a andlise
espacial dos dados coletados e gerados por cada Plano, é preciso compatibilizar essa
estrutura com 0s sistemas ja existentes, como por exemplo o Sistema Nacional de
Informacbes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), para que haja integracdo e
compartiihamento de informacdes. Nesse sentido é essencial que o SIG do PRH
Verde Grande seja integrado ao SNIRH, aos Sistemas de Informac¢des dos Estados
de Minas Gerais e Bahia e a demais Sistemas existentes que sejam pertinentes, bem
como agregue os dados de monitoramento hidrologico e hidrogeoldgico a essas
estruturas, atentando-se para a necessidade de atualizagBes periddicas das
informacBes. Também se faz importante a criacdo de um link especifico no Sistema
Nacional e nas paginas dos 6rgaos gestores para os dados e informacdes da bacia

do rio Verde Grande.
4.3.1.6 Programa 1.6: Acompanhamento do PRH Verde Grande

Este Programa tem por objetivo promover a atualizacao periddica do PRH Verde
Grande e do MOP — PRH Verde Grande, para que sejam instrumentos permanentes
direcionadores das atividades a serem executadas pelo Comité da Bacia e 6rgaos

gestores na respectiva bacia hidrogréfica.

a) Acdo 1.6.1: Elaborar relatorios de desempenho e resultados do PRH Verde

Grande por meio de indicadores

Para que se possa proceder a uma avaliagdo detalhada e fundamentada sobre as
acOes previstas no PRH Verde Grande, € preciso acompanhar a implementacao do
Plano e elaborar relatérios periddicos que avaliem o desempenho e os resultados do

Plano por meio de indicadores.
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b) Acéo 1.6.2: Revisar o Manual Operativo do PRH Verde Grande (MOP — PRH
Verde Grande)

O Plano de Recursos Hidricos - PRH Verde Grande deve ser revisto periodicamente
para que seja avaliada a efetividade das acdes propostas e/ou a necessidade de
adequacdes/alteracbes. Como essa versdo do MOP detalhar4d as acdes para o
periodo de 2020 a 2025, sugere-se que a proxima revisdo seja realizada para o
horizonte de 2026 a 2030.

4.3.2 Componente 2: Gestdo do balanco hidrico e incremento de oferta hidrica

Através do Componente 2 objetiva-se melhorar as condi¢des do balanco hidrico,
considerando disponibilidade e demandas hidricas, enfatizando-se a questdo do

incremento da oferta hidrica na bacia hidrografica do rio Verde Grande.
4.3.2.1 Programa 2.1: Aprimoramento do monitoramento hidrolégico

Diante da necessidade de melhorias do monitoramento hidrometeorolégico na bacia
do Verde Grande, € de suma importancia o aprimoramento e ampliacao da rede para
obtencéo de dados pluviométricos e fluviométricos. Vale destacar que a ANA ja possui
uma proposta de adequacado da rede hidrometeorolégica da bacia hidrogréafica do rio
Verde Grande, por meio da Nota Técnica n°® 32/2019/SGH (Anexo I).

a) Acdo 2.1.1: Adequar arede de monitoramento pluviométrico

Faz-se necessaria a avaliacdo e verificagdo da necessidade de revisdo da rede de
monitoramento por meio da instalacdo de novas estacfes pluviométricas na bacia
hidrogréafica do rio Verde Grande, com vistas a aprimorar a abrangéncia de dados da
bacia. Para tanto, é preciso, inicialmente, avaliar a abrangéncia da rede atual e propor
a revisao da localizacdo de estacdes, onde for verificada a necessidade em funcao de

auséncia de dados com qualidade.
b) Acdo 2.1.2: Adequar arede de monitoramento fluviométrico

Faz-se necessaria a avaliacao visando a revisédo da rede de monitoramento de vazdes
da bacia, e a proposicao de eixos em que devem ser realizados ajustes ou a instalacéo

de novas estacfes fluviométricas na bacia hidrogréfica do rio Verde Grande, com
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vistas a aprimorar a disponibilidade de dados. Para tanto, € preciso realizar os ajustes
necessarios para alteracéo de localizacdo ou instalacédo de novas estagcées de acordo

com a proposta ja apresentada na Nota Técnica da ANA n° 32/2019/SGH.

4.3.2.2 Programa 2.2: Aprimoramento do monitoramento da qualidade das

aguas

O presente Programa objetiva ampliar o conhecimento sobre a qualidade das aguas
superficiais da bacia do rio Verde Grande, incluindo as por¢des da bacia nos estados
de Minas Gerais e Bahia, inclusive como subsidio para o acompanhamento das

futuras metas do enquadramento.

Adicionalmente, prop0e-se a integracdo das informagfes de monitoramento da
qualidade das aguas produzidas pelos 6rgaos gestores de recursos hidricos, pelas
prestadoras de servigcos de saneamento, que operam 0s sistemas de abastecimento

publico, bem como outros usuérios.

a) Acdo 2.2.1: Ajustar o monitoramento de qualidade das &guas da porc¢éo

da bacia no Estado da Bahia

Por meio desta Acéo pretende-se promover o ajuste do monitoramento da qualidade

das aguas superficiais da por¢cédo da bacia no Estado da Bahia.

b) Acdo 2.2.2: Ajustar o monitoramento de qualidade das &guas da porc¢éo
da bacia no Estado de Minas Gerais

Por meio desta Acéo pretende-se promover o ajuste do monitoramento da qualidade
das aguas superficiais da porcdo da bacia no Estado de Minas Gerais, ampliando-se
a rede de monitoramento qualitativo j& existente, por meio da revisao da localizacdo

dos pontos de coleta, parametros e frequéncia de analises de qualidade.
4.3.2.3 Programa 2.3: Implantacdo do monitoramento hidrogeoldgico

Os dados atualmente disponiveis para a bacia ndo permitem estimar com seguranca
se a explotacdo dos aquiferos é sustentavel, sendo observada uma tendéncia de que
0s volumes explotados de agua subterrdnea venham a superar, pelo menos em

algumas areas, a capacidade de producédo do aquifero. Nesse sentido, este Programa
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visa a implantacao de monitoramento hidrogeolégico na bacia do rio Verde Grande de
forma a dar suporte a definicho de modelo para o gerenciamento das &aguas
subterraneas da regido, dotando a bacia de uma rede integrada de dados capaz de
fornecer informacgfes para uma avaliacao precisa do comportamento quantitativo e
qualitativo das disponibilidades hidricas subterraneas, assim como a relagdo entre as
disponibilidades hidricas subterraneas e superficiais.

a) Acado 2.3.1: Desenvolver estudo para definir uma proposta de rede de

monitoramento hidrogeologico

Esta Acdo tem como objetivo a elaboracédo de estudo que permita a proposi¢céo de
uma rede de monitoramento hidrogeoldgico eficaz e representativa da bacia do rio
Verde Grande.

A partir disso, serd possivel conceber um modelo para avaliacdo da dinAmica dos
sistemas aquiferos da bacia do Verde Grande e conhecer suas reservas hidricas,
podendo este modelo ser utilizado como ferramenta auxiliar na gestao dos recursos

hidricos da bacia.

b) Acdo 2.3.2: Implantar rede de monitoramento regional de aguas

subterraneas

Com os resultados da Acdo anterior, poder-se-a implantar uma rede de
monitoramento hidrogeoldgico na bacia hidrografica do rio Verde Grande,
contemplando pogos de medi¢cdo do nivel d’agua e de qualidade (por meio da
caracterizacgao fisico-quimica e microbiolégica das aguas subterraneas) nos aquiferos

granulares fissurados e cérstico-fissurados da bacia.
4.3.2.4 Programa 2.4: Avaliagdo dos impactos das mudancas climéticas

Este Programa objetiva o acompanhamento dos modelos de longo prazo sobre
previsdo das mudancas climaticas no mundo para que se possam estabelecer acdes
gue visem mitigar ou diminuir os impactos causados por elas na bacia do rio Verde

Grande.
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a) Acdo 2.4.1: Elaborar pesquisa a respeito dos possiveis impactos das
mudancas climaticas sobre a bacia do rio Verde Grande

Essa Acdo visa a elaborar pesquisa sobre a condicdo climatica atual da bacia e
projecOes futuras considerando o efeito das mudancas climaticas, a partir de estudos

e aplicacdo de modelos de previsao de longo prazo.

Esses dados possibilitardo a definicdo de medidas adaptativas aos possiveis cenarios

a serem enfrentados.

Importante que sejam acompanhados os relatérios e declaracdes do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (do inglés Intergovernmental Panel
on Climate Change — IPCC), que é uma organizacao cientifico-politica criada em 1988
no ambito das Organizacdes das Nacdes Unidas (ONU) pela iniciativa do Programa
das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e da Organizacao Meteoroldgica
Mundial (OMM).

4.3.2.5 Programa 2.5: Auxilio ao controle de perdas no abastecimento publico

de dgua

Por meio deste Programa pretende-se estabelecer parcerias para desenvolver
melhorias na operacdo dos sistemas de abastecimento de agua das sedes urbanas
na bacia do rio Verde Grande, reduzindo-se os indices de perdas de &agua no
abastecimento publico.

a) Acéo 2.5.1: Elaborar parceria/termo de compromisso com Reguladores e
as principais instituicdes do setor de saneamento para estimulo areducéo

de perdas nos sistemas de abastecimento

Esta Acdo visa ao estabelecimento de parcerias e/ou assinaturas de termos de
compromisso com os prestadores de servicos de saneamento e/ou seus reguladores
para estimulo a reducdo de perdas de agua nos sistemas de abastecimento publico,
por meio de regulacao tarifaria ou outra acao verificada como eficiente. Atualmente os
custos gerados pelas perdas sao repassados aos usuarios, elevando os valores pagos

mensalmente pelos servicos de abastecimento de agua. Assim, dentre as propostas
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Plano de Agbes do PRH Verde Grande

possiveis, os reguladores de saneamento deverdo verificar a possibilidade de adotar

mecanismos econdmicos para reducdo das perdas, dentre outros instrumentos.

Para conceituacdo, as perdas de agua estdo relacionadas as condi¢cdes da
infraestrutura instalada e a eficiéncia operacional e comercial dos sistemas de
abastecimento publico e séo divididas em perdas reais/fisicas (volume de &agua
produzido e n&o consumido, por ser perdido em vazamentos) e perdas aparentes/nao
fisicas (volume de agua consumido, mas ndo medido, principalmente por causa de

fraudes, irregularidades e submedicao dos hidrémetros).

Nesse sentido, é fundamental a adocao de procedimentos pelas instituicbes do setor
de saneamento que promovam a reducdo dos indices de perda de agua, desde a
avaliacdo do estado de conservacdo dos componentes do sistema de abastecimento
de agua, passando por programas de manutencdo preventiva e periodica, até a
qualificacdo da mao de obra envolvida na operagdo e manutengéo e aprimoramento

das politicas de gestéo.
4.3.2.6 Programa 2.6: Promocdao da racionalizacdo do uso da agua na irrigacao

Este Programa visa a promoc¢ao da reducdo do consumo de agua pelos usuarios da
irrigacdo, mantendo-se, porém, uma margem de producdo e grau de seguranca da
atividade agricola atrativos para o agricultor.

a) Acdo 2.6.1: Elaborar e implementar programa para modernizacdo da

irrigacao

Para que haja reducéao significativa do consumo de agua pelo setor da irrigacéo (que
€ 0 setor com maior consumo de agua na bacia hidrografica do rio Verde Grande), é
preciso elaborar e implementar um Programa de Modernizacdo da Irrigacdo que
busque alternativas sustentaveis e eficientes para otimizacdo dos processos de uso
da &gua na irrigagéo, levando-se em conta, por exemplo, a reducdo de perdas nas
estruturas de distribuicAo de agua e a mudanca ou otimizacdo das técnicas de

irrigacao utilizadas na bacia.
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b) Acdo 2.6.2: Elaborar Programa de Certificagcdo pelo uso racional de agua

nairrigagao

Com vistas a incentivar o desenvolvimento de praticas de irrigacao que utilizem a agua
de modo eficiente, esta A¢ao considera a elaboracdo de um Programa de Certificacéo
pelo uso racional de 4gua na irrigacdo. Por meio desse Programa, os produtores
certificados receberdo um selo atestando que seus produtos foram obtidos com uso

mais eficiente da agua, o que podera agregar maior valor.

Os conceitos utilizados baseiam-se no programa International Organization for
Standardization (ISO, em portugués Organizacdo Internacional para
Padronizacdo/Normalizagdo), em que o interessado solicita o recebimento da
certificacdo e posteriormente € submetido a auditorias para verificacdo do

atendimento as normas exigidas.
4.3.2.7 Programa 2.7: Promoc¢é&o da racionalizagdo do uso da 4gua na industria

Este Programa objetiva a promocao da racionalizagdo do uso da &gua nas industrias
da bacia do rio Verde Grande, por meio do incentivo a otimizacdo dos processos

industriais quanto a utilizacdo da agua.

a) Acao 2.7.1: Elaborar parceria com entidades de representacédo do setor

industrial para otimizar o uso da &gua, inclusive retso

Esta Agéo visa a elaborar parceria com entidades do setor industrial da bacia
hidrografica do rio Verde Grande para otimizar o uso da agua nos processos
industriais, permitindo reducéo dos indices de perda, melhor aproveitamento da agua,

incluindo o incentivo as praticas de relso da agua.
4.3.2.8 Programa 2.8: Auxilio a universalizagdo do saneamento basico

Este Programa tem como objetivo o auxilio a universalizacdo do saneamento basico,
Nno que concerne aos servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, os quais tém impacto direto sobre a quantidade e a qualidade dos recursos

hidricos e a qualidade de vida da populagéo.
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a) Acédo 2.8.1: Apoiar a elaboracédo de Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSBs) e consolidar informagbes e agdes dos PMSBs de

interesse da gestado de recursos hidricos

Esta Acao visa a apoiar a elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB) dos municipios integrantes da bacia do rio Verde Grande, atendendo a
diretrizes das Leis Federais n°. 11.445/2007 e 12.305/2010. Além disso, por meio
desta Acéo pretende-se consolidar as informacdes e acdes dos Planos que sejam de
interesse direto da gestdo dos recursos hidricos da bacia, com o intuito de
compatibilizar agdes e otimizar esforcos para que as mesmas sejam implementadas

conforme planejamento.

b) Acéo 2.8.2: Elaborar parceria/termo de compromisso paraimplementacao
das acOes planejadas com as principais instituicdes envolvidas no setor

de saneamento

Essa Agéo tem como objetivo firmar parcerias e/ou assinar termos de compromisso
com as principais instituicdes do setor de saneamento para propiciar a implementacao
das acdes identificadas na Acéo anterior, que sejam diretamente afetas aos recursos

hidricos, na bacia do rio Verde Grande.

C) Acédo 2.8.3: Promover apoio técnico e financeiro na elaboracéo de estudos
e projetos que visem a expansao e operagdo, nas areas urbanas e rurais,
dos sistemas de abastecimento de 4gua, de coleta e tratamento de esgoto,

manejo de residuos sdélidos e de aguas pluviais urbanas

Dentre as acdes identificadas que visem a expansao e operacao, nas areas urbanas
e rurais, dos sistemas de abastecimento de agua, de coleta e tratamento de esgoto,
manejo de residuos solidos e de &guas pluviais urbanas, por meio dessa Acgao
pretende-se promover o apoio técnico e financeiro na elaboracdo de estudos e
projetos que tenham esse viés, auxiliando na universalizacdo dos servicos de

saneamento basico na bacia do rio Verde Grande.
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4.3.2.9 Programa 2.9: Ampliacdo da seguranca hidrica

Esse Programa visa aumentar a seguranca hidrica na bacia por meio do incremento
da oferta de agua na bacia do rio Verde Grande por meio de quatro acdes: articulacédo
entre todos os responsaveis pela operacdo e manutencéo da infraestrutura hidrica da
bacia, regularizacéo de vazdes (construcao de barramentos), considerando recursos
da propria bacia, transposi¢do de 4guas, que busca alternativas externas a bacia, e

pequenas obras para melhoria da convivéncia na zona rural.

a) Acdo 2.9.1: Desenvolver processo de articulacdo entre os entes

responsaveis pela infraestrutura hidrica da bacia do rio Verde Grande

Tal Acao tem como foco a construcdo de estratégia e desenvolvimento do processo
de articulacdo entre os entes responsaveis pela gestédo dos recursos hidricos da bacia
do rio Verde Grande, visando a adequada operacdo e manutencéo da infraestrutura

hidrica da bacia.

b) Acado 2.9.2: Elaborar estudo de alternativas para incremento de oferta

hidrica por barramentos e transposi¢cfes de vazdes

Essa Acdo consiste na realizacdo de estudos hidrologicos e de viabilidade de
implantacdo de novos reservatorios na bacia do rio Verde Grande, envolvendo
aspectos de engenharia, sociais, ambientais e econdmicos visando a definicdo de
melhores alternativas para a construcdo de barragens, com o objetivo de aumentar a
vazao regularizada na rede hidrografica da bacia. Além disso, esta Acdo pretende
avaliar a viabilidade de transposicao de vazdes dos sistemas Congonhas-Juramento
e Jaiba, os quais poderédo acrescer vazdes de 2,0 m3/s e 4,5 m3/s, respectivamente, a
bacia do rio Verde Grande.

C) Acéo 2.9.3: Avaliar a possibilidade de ganhos em termos de regularizacao
de vazbes com a construcdo de barramentos de pequeno porte em niveis

de propriedade

Também como forma de promover o incremento de oferta hidrica na bacia do Verde

Grande, por meio desta Agdo objetiva-se avaliar a possibilidade de construcao de
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Plano de Agbes do PRH Verde Grande

barramentos de pequeno porte em nivel de propriedade, que promoverao retencédo
das aguas e, por conseguinte, 0 aumento da disponibilidade hidrica na bacia.

d) Acao 2.9.4: Elaborar e implementar projetos para aumento da seguranca

hidrica no meio rural

Com vistas a promover o aumento da seguranca hidrica no meio rural, esta A¢édo
pretende incentivar a elaboragcao de projetos e construcdo de obras de pequeno porte
gue possibilitem o incremento da disponibilidade hidrica no nivel de propriedade rural
e de microbacia onde ela se localiza. Nesse contexto, as barragens de acumulacao,
as cisternas para captacao de 4gua de chuva, as barraginhas (ou bacias de contencéo
de 4gua da chuva) e os terracos sao alternativas interessantes para serem avaliadas.

4.3.3 Componente 3: Conservacao/preservacao dos recursos hidricos

O Componente 3 diz respeito a conservacao/preservacao dos recursos hidricos na
bacia do rio Verde Grande, que tem como principal objetivo a garantia da melhoria da

disponibilidade hidrica na regido.
4.3.3.1 Programa 3.1: Recuperacao de mata ciliar e unidades de conservacao

Por meio do Programa de recuperacdo de mata ciliar e unidades de conservacao
pretende-se melhorar as condi¢cdes dos corpos hidricos da bacia através do
incremento dos indices de cobertura nas Areas de Preservacédo Permanente (APP) e

unidades de conservacgao existentes na bacia do rio Verde Grande.

a) Acéo 3.1.1: Elaborar Plano de Recuperacao das Matas Ciliares e Unidades

de Conservacao

Para que as acdes sejam coordenadas e devidamente planejadas e organizadas, faz-
se necessaria a elaboracdo de um Plano de Recuperacdo de Matas Ciliares e
Unidades de Conservacao para a bacia do rio Verde Grande, que contemple,
minimamente, um levantamento detalhado sobre a situacdo dessas éareas e
proposicoes de projetos e atividades de recomposicdo florestal, enriquecimento
floristico, protecao, recuperacao de areas degradadas, com acdes para prevencao e

correcdo de processos erosivos. O Plano também deve conter a descri¢cdo detalhada
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de critérios e metodologia para definicdo de areas prioritarias para recuperacao,
prevendo, inclusive, proposta para Pagamento por Servicos Ambientais (PSA).

b) Acdo 3.1.2: Executar o Plano de Recuperacdo das Matas Ciliares e

Unidades de Conservacgéo

Apés a elaboracdo do Plano de Recuperacdo das Matas Ciliares e Unidades de
Conservacao esse deve ser executado de acordo com as premissas estabelecidas,

atividades, servicos e prazos previstos.

C) Acdo 3.1.3: Estabelecer metodologia de monitoramento da
implementagc&o do Plano de Recuperagéo das Matas Ciliares e Unidades

de Conservacao

Para acompanhar a efetivacdo da implementacdo do Plano de Recuperacdo das
Matas Ciliares e Unidades de Conservacdo é preciso estabelecer uma metodologia
de monitoramento periédico do mesmo, incluindo a apresentacdo dos resultados a
sociedade da bacia, com vistas a permitir o acompanhamento das atividades e

servicos a serem previstos no Plano.
4.3.3.2 Programa 3.2: Fomento a protecao dos recursos hidricos

Este Programa visa a definicao de estratégias para protecao dos recursos hidricos na
bacia do rio Verde Grande.

a) Acdao 3.2.1: Definir areas de restricdo de uso para protecdo dos recursos

hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos define em seu Art. 7°., inciso X, que 0s
Planos de Recursos Hidricos devem apresentar “propostas para a criacdo de areas

sujeitas a restricdo de uso, com vistas a prote¢ao dos recursos hidricos”.

Nesse sentido, para promover a protecao dos recursos hidricos na bacia do rio Verde

7

Grande € necesséria a definicdo das areas sujeitas a restricdo de uso, visando a
protecdo/conservacao das areas ja existentes e a proposicdo de novas areas no

territério da bacia.
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4.3.4 Componente 4: Comunicagdo social, educacdo ambiental e

fortalecimento institucional

Por meio do Componente 4 pretende-se proporcionar a integracao entre os atores do
sistema de gestdo de recursos hidricos da bacia e os diferentes segmentos da
sociedade e usuéarios, divulgando informagdes referentes ao PRH Verde Grande e
demais agbOes promovidas no ambito da bacia, que favorecam e subsidiem a
implementacdo das acdes propostas no Plano e integracdo das acfes dos 6rgdos
gestores e demais atores chave que atuam na bacia. Visa assim, aproximar o Comité
da Bacia e a populagéo residente na mesma, mobilizando a sociedade para participar
da gestédo. Além disso, o Componente pretende fomentar estratégias que promovam

o fortalecimento institucional na bacia.

4.3.4.1 Programa 4.1: Implementacdo de Programa de Comunicacado Social em

Recursos Hidricos

Este Programa tem como objetivo a estruturagcdo de um Programa de Comunicacéo

Social em Recursos Hidricos para a bacia do rio Verde Grande.

a) Acéo 4.1.1: Elaborar e implementar plano de comunicacao social do CBH
Verde Grande

Para que a comunicacéo e divulgacao das acdes previstas no PRH Verde Grande e
neste MOP sejam entendidas, reconhecidas e valorizadas por todos da bacia do rio
Verde Grande, € preciso elaborar e implementar um Plano de Comunicacédo Social
em Recursos Hidricos do CBH Verde Grande com atividades integradas e orientadas.
O plano deve conter a descrigao e previsao de cronograma de todos os procedimentos
e atividades a serem realizados, previsdo de producdo de material grafico e digital,
divulgacdo por midias sociais, entre outras acdes pertinentes para auxiliarem na

mobilizacdo e conscientizac&o dos diversos atores atuantes na bacia e sua populacao.

4.3.4.2 Programa 4.2: Implementagcéo de Programa de Educag&o Ambiental em

Recursos Hidricos

Este Programa tem como objetivo a estruturagcdo de um Programa de Educacéo

Ambiental em Recursos Hidricos para a bacia do rio Verde Grande.
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a) Acéo 4.2.1: Elaborar e implementar programa de educacao ambiental da
bacia

Com vistas a orientar a execucao de atividades e acdes de educacdo ambiental na
bacia do rio Verde Grande, de forma a mobilizar os habitantes da bacia e contribuir
para um comportamento mais adequado a preservacdo dos recursos hidricos, é
preciso elaborar e implementar um Programa de Educagdo Ambiental em Recursos

Hidricos para a bacia do rio Verde Grande.

Para estruturacdo deste Programa, primeiramente, sera necessario fazer um
levantamento de todas as acdes de educacgédo ambiental desenvolvidas e propostas
para desenvolvimento na bacia, de forma a integra-las ao escopo do Programa e,
assim, otimizar esforcos e recursos para execucdo das atividades. Devem ser
previstas acdes de capacitacdo, treinamentos, cursos, oficinas etc., além de
atividades préaticas que corroborem com a disseminagdo de conhecimentos e
informagdes que permitam compreender e refletir sobre aspectos relacionados aos
recursos hidricos e suas interfaces, bem como possam promover uma mudanca de

comportamento para um manejo sustentavel dos recursos hidricos da bacia.

4.3.4.3 Programa 4.3: Fortalecimento do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Verde Grande (CBH Verde Grande)

Este Programa visa ao fortalecimento do CBH Verde Grande no que diz respeito a

execucao e ao acompanhamento das acdes previstas no PRH Verde Grande.

a) Acéo 4.3.1: Criar Grupo de Trabalho (GT) permanente para monitoramento

das acdes do PRH Verde Grande

Para permitir melhor atuacéo do Comité no ambito da aplicagcéo do Plano de Recursos
Hidricos, indica-se a criacdo de um Grupo de Trabalho (GT) permanente, composto
por conselheiros com conhecimentos técnicos, representativos dos trés setores
componentes do CBH (poder publico, usuarios e sociedade civil organizada), que sera
responsavel pelo acompanhamento direto das etapas de execucédo do Plano. O GT
devera cobrar de todas as instancias que possuem responsabilidades apontadas no
Plano (inclusive o proprio Comité) a execucao das suas respectivas a¢des, bem como
acompanhar a sua execucao, propor melhorias e adequacdes, quando necessario.
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b) Acdo 4.3.2: Estruturar e implementar capacitagcdo periddica para 0s
membros do CBH Verde Grande quanto as a¢des previstas no PRH Verde

Grande

Com vistas a sensibilizar e capacitar os membros do Comité do Verde Grande para
gue realizem o acompanhamento da implementacgéo das acdes previstas no Plano de
Recursos Hidricos da bacia faz-se necesséria a estruturacdo e implementacdo de um
programa de capacitacao periodica dos conselheiros, de forma a orienta-los sobre os
aspectos técnicos, gerenciais, financeiros, de prazo e demais elementos previstos

para o desenvolvimento em plenitude do PRH Verde Grande.

c) Acao 4.3.3: Estabelecer agenda anual de discussé&o de questdes alinhadas
ao PRH Verde Grande

Para organizacdo das atividades do Comité em relacdo ao PRH Verde Grande é de
suma importancia o estabelecimento de uma agenda anual de discussdes a respeito
do Plano e suas interfaces e desdobramentos. E preciso prever a realizacdo de
reunides periddicas, intercaladas com as capacitacdes a serem propostas, conforme

acao anterior, para que haja direcionamentos e otimizacéo das discussoes.

4.3.4.4 Programa 4.4: Fortalecimento da integracdo dos 6rgaos gestores de
recursos hidricos da bacia hidrogréafica do rio Verde Grande

Este Programa visa a promover o fortalecimento de integracdo entre os érgaos
gestores de recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Verde Grande, para que as

atuacles sejam alinhadas e conjuntas, na medida do possivel.

a) Acdo 4.4.1: Estabelecer agenda anual de discussfes de questdes
alinhadas ao PRH Verde Grande entre os 6rgaos gestores e Agéncia Peixe

Vivo

Com o intuito de alinhar as questdes afetas a gestdo dos recursos hidricos na bacia
hidrogréafica do rio Verde Grande, promovendo uma ac¢ao coordenada e continuada
dos orgaos gestores federal e estaduais e da Agéncia Peixe Vivo, faz-se necessario
0 estabelecimento de uma agenda anual de discussfes, considerando as agendas

individuais de cada orgdo/entidade, para que sejam propostas agfes e atividades
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voltadas para melhorias na bacia, considerando, inclusive, o cronograma do Plano de
Acdes do presente MOP — PRH Verde Grande.

4.3.4.5 Programa 4.5: Articulacdo institucional da bacia hidrografica do rio
Verde Grande

Este Programa tem como objetivos a promocé&o da articulagéo institucional na bacia
do Verde Grande, bem como a identificacdo de fontes de financiamento para
implementacédo das ac6es do PRH Verde Grande e a definicdo de estratégias para

viabilizacdo desses recursos.

a) Acao 4.5.1: Promover articulag&o institucional para melhoria da gestéo

dos recursos hidricos

Como apresentado no PRH Verde Grande (ANA, 2013),

A gestdo das 4guas na bacia do rio Verde Grande deve fundamentar-se nos
mecanismos de tomada de decisdo e nos pactos para dar suporte a
implementacdo, a operacdo e a manutencdo dos programas e acgdes
constantes do Plano de Recursos Hidricos. Para tal, o arranjo institucional
deve apresentar um conjunto de regras claras, estaveis e sustentaveis para
a solugdo dos conflitos pelo uso da agua e promog¢édo do desenvolvimento

econdmico e social da Bacia.

E importante que o CBH Verde Grande, os 6rgdos gestores federal e estaduais e a
Agéncia Peixe Vivo estejam estreitamente alinhados nas questdes afetas a gestdo
dos recursos hidricos na bacia hidrogréfica do rio Verde Grande. Porém, também é
de suma importancia que haja articulacdo com demais orgaos/entidades que tém
atuacao direta ou indireta em questdes relacionadas aos recursos hidricos da bacia
do Verde Grande. Nesse sentido, é preciso compatibilizar e integrar acfes
desenvolvidas, por exemplo, pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e do Parnaiba (CODEVASF) e Departamento Nacional de Obras Contra as

Secas (DNOCS), bem como demais atores identificados na bacia.

Dessa forma, é fundamental a elaboracdo de uma agenda anual de discussdes e
interlocucdo constante entre tais orgdos/entidades, para que seja realizada uma

atuacdo integrada, com harmonia de procedimentos e critérios que garantam o

; . ; 179
EXECUCAO  APOIO TECNICO REALIZAGAO

v
= Asenels P |7 PATRIA AMADA
peixe gﬁ* sl Gull ReaS WANA e [ BRASIL

=
HIDROBR "J vify @ AGENGIA DEAGUAS DESENVOLVIMENTO REGIONAL
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tratamento igualitario em relagcdo aos instrumentos técnicos de gestédo da bacia do rio
verde Grande.

b) Acdao 4.5.2: Elaborar estudo paraidentificacdo de fontes de financiamento

potenciais para implementacao das ac6es do PRH Verde Grande

A partir da articulagdo institucional faz-se necesséria, também, a identificacdo de
fontes de financiamento potenciais para implementacdo das a¢des do PRH Verde
Grande. Para tanto, € importante que sejam elaborados pela Agéncia Peixe Vivo (sob
aval do CBH Verde Grande e dos 0rgaos gestores) relatérios anuais de identificacéo
de fontes de financiamento afetas aos recursos hidricos, nos ambitos internacional,
federal, estaduais e municipais, especialmente no que tange as demandas de
investimentos de infraestrutura com alta intensidade de capital, caso dos barramentos

e transposi¢des propostos.
c) Acdo 4.5.3: Definir estratégias para viabilizag&o dos recursos necessarios

Apébs levantamento das possiveis fontes de financiamento aliado ao planejamento
interno de aplicacdo dos recursos arrecadados pela cobranca do uso da 4gua na bacia
do Verde Grande, por meio do Plano Plurianual de Aplicacdo (PPA), é essencial
proceder a definicdo de estratégias para viabilizacdo, estruturacdo e articulacéo
institucional para execucdo dos recursos, especialmente dos barramentos e

transposicoes.
4.4 PROPOSTA DE METODOLOGIA PARA A 12 OFICINA DE TRABALHO

Apés a andlise da implementacdo das acdes do PRH Verde Grande, assim como
atualizacdo do balanco hidrico e demais informacdes pertinentes a bacia do rio Verde
Grande, sera realizada a 12. Oficina de Trabalho do MOP, com o intuito de possibilitar
um processo participativo, no qual seré priorizado pelos participantes um conjunto de
acOes a serem implementadas em um horizonte de curto prazo, de acordo com as

atuais condi¢cOes hidricas, ambientais, econdmicas e sociais desse territorio.

A metodologia a ser utilizada terd o objetivo de identificar atores envolvidos na
discusséo sobre os recursos hidricos e estimular o envolvimento por meio de acdes

de comunicacao, considerando os conflitos pelo uso da agua ja tratados pelos érgaos
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gestores federal e estaduais. Para tal, a estratégia estq organizada em 5 (cinco)
etapas capazes de promover a participagéo social, no sentido de orientar e facilitar o

didlogo. A seguir sdo detalhadas as questfes pertinentes a cada etapa.
4.4.1 Etapa 1l - Mobilizacdo Social

Serd realizada a comunicacao direta, visando a sensibilizacdo de grupos sociais
localizados em territorios diversos que compdem a bacia do rio Verde Grande, assim
como representacdes distintas dos segmentos da gestdo de recursos hidricos. Os

atores deverdo ser identificados em articulacdo com as seguintes frentes de atuacao:

Orgdo Gestor Federal (ANA) — identificacdo dos atores envolvidos nas

negociacdes e marcos regulatérios ja estabelecidos;

e Orgaos Gestores Estaduais (IGAM e INEMA) — identificag&o dos técnicos dos

orgaos publicos estaduais que ja atuam na regiao;

e CBH Verde Grande e Agéncia Peixe Vivo — identificacdo de conselheiros da
Céamara Técnica Consultiva e demais membros participantes do Plenério, bem

como Assessores Técnicos.

e Stakeholders — identificacdo dos grupos sociais afetados e interessados por
pautas da gestdo das aguas na bacia do rio Verde Grande (o que podera ser
subsidiado pela avaliacdo dos respondentes aos questionarios aplicados para

avaliacao da percepcao, conforme abordado no item 3).

A Oficina sera realizada em Janauba (MG), direcionada para um publico de 50
(cinquenta) pessoas, com duracéo de quatro 4 (quatro) horas. Os contatos com atores
estratégicos serdo estabelecidos por telefone, aplicativo WhatsApp e e-mail. A
divulgacdo sera realizada por redes sociais, cartazes e radio para permitir que a

informacgao alcance um numero maior de interessados.

4.4.2 Etapa 2 — Preparacdo dos materiais para fundamentar as discussodes

durante a Oficina

Para auxiliar no processo participativo as informacdes referentes ao contetdo

apresentado no Produto 2 deverao ser sistematizadas de forma didatica em material
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que ira orientar as discussfes. Esse material contera dados atualizados sobre a bacia
do rio Verde Grande, o Plano de A¢cao do PRH Verde Grande, o objetivo do MOP, a

programacao da Oficina e o roteiro para priorizacao das acoes.

O material deve ser resumido e didatico para permitir a leitura durante a realizacdo da

Oficina e cumprir o objetivo de fundamentar o processo.
4.4.3 Etapa3-Apresentacédo de Informacdes e Divisdo dos Grupos de Trabalho

Serdo apresentadas pela consultoria as informacfes sobre o contexto do trabalho:
estratégias de participacbes sociais desenvolvidas até o0 momento (questionarios,
entrevistas e reunidbes com a CTC) e as informagdes que fundamentaram a
estruturacéo do Plano de Acdes a ser discutido (Produto 2). Representantes da ANA,
Agéncia Peixe Vivo e CBH Verde Grande poderdo contribuir com falas ou

apresentacdes na perspectiva das suas respectivas atuacdes.

Para permitir a andlise, avaliacdo e discussao do Plano de A¢des e sua necessaria
priorizacdo, os participantes serdo divididos em grupos de trabalho, com
representacdo em cada grupo de usuarios de agua, poder publico e sociedade civil.
Assim, também sera possivel um melhor acompanhamento das discussfes pela
equipe da HIDROBR, que ira assessorar e prestar o suporte necessario a cada um
dos grupos formados.

4.4.4 Etapa4 - Aplicagéo da Matriz GUT

Com objetivo de estabelecer uma logica eficiente e clara de analise para subsidiar a
discusséo sobre a priorizacdo das acdes, optou-se por utilizar como ferramenta a
Matriz GUT — Gravidade, Urgéncia e Tendéncia. Este instrumento é utilizado para
auxiliar processos de planejamento estratégico, por meio de 3 (trés) critérios

importantes:
e Gravidade: o impacto nos processos e resultados;
e Urgéncia: o prazo necessario e possivel para cumprir a tarefa,;

e Tendéncia: a capacidade de o problema aumentar se néo for resolvido.
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Sera disponibilizada uma matriz onde todas as atividades seréo pontuadas de 1 a 5,
que correspondem do nivel “sem gravidade”, “pode esperar” e “ndo ira piorar’ até
“‘extremamente grave”, “precisa de acado imediata” e “ira piorar rapidamente”. Esta
classificacdo de critérios estara impressa junto ao passo a passo da metodologia. Ao
final sera realizada uma multiplicacdo entre as notas atribuidas, da seguinte forma:
(G) x (V) x (T). Com este resultado sera obtida a hierarquizacdo das ag¢fes, sendo 0

maior valor o indicador da maior prioridade.

Para os casos de empate serdo consideradas algumas questdes relevantes para

andlise e escolha pelos participantes:
e Capacidade de aprimorar arranjos institucionais existentes;
e Complementacédo a outros projetos existentes e em implantacdo na bacia.

Durante a discussdo do Plano de Trabalho, foi levantada a possibilidade de
simplificacdo da metodologia, por meio da exclusao do critério “tendéncia”, em fungao
de entendimento que poderia ndo contribuir efetivamente na priorizagdo. A decisao
sobre tal possibilidade sera tomada em conjunto entre ANA, Agéncia Peixe Vivo, o

consultor e a empresa.
4.45 Etapab5 - Relatério da 12. Oficina de Trabalho do MOP

A priorizacdo obtida como resultado da 12 Oficina de Trabalho do MOP, assim como
a relatoria do processo, serdo estruturadas de forma a subsidiar a reunido com os
orgdos gestores — acao posterior. Sendo assim, sera elaborado um relatério com a

seguinte itemizacao basica:
e Apresentacao da hierarquizagao realizada na 12. Oficina;
e Relatoria da oficina, com sistematizacao das sugestdes e encaminhamentos;

e Andlise critica da atividade enquanto pratica de participagdo social,
considerando a interacdo e posicionamentos dos participantes e o contexto em

gue estao inseridos.
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A reunido com os 0rgaos gestores deve considerar as diferentes competéncias dos
entes que integram o SINGREH, assim como as suas formas de atuagédo para
implementacdo das acdes. Neste momento, serdo evidenciados o0s arranjos
institucionais existentes e aqueles em potencial, além do acompanhamento técnico
realizado para viabilizar a efetivacdo do Plano de A¢bes. E importante ressaltar que a
priorizacdo, bem como a estrutura da proposta, poderao passar por adequacdes em
funcdo da capacidade de execucdo dos Orgdos e outras questdes institucionais.
Eventuais alteracfes serdo feitas com intuito exclusivo de ampliar a possibilidade de

efetivacdo das acoes.

Dessa forma, pretendeu-se neste item, explicitar a metodologia para a realizacao da
12, Oficina de Trabalho do MOP, com detalhamento de um roteiro procedimental que
orienta o desenvolvimento da continuidade desta prestacdo de servico. O MOP tem
como premissa o0 estimulo a participacdo dos atores sociais envolvidos e o
desenvolvimento de um relacionamento sistematico, transparente e participativo para

gestao de recursos hidricos na bacia do rio Verde Grande.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A atualizacdo do Balanco Hidrico Quali-Quantitativo apontou um aumento significativo
nas outorgas concedidas, especialmente as subterraneas. Pode-se observar também
que 0s usos de agua no reservatorio Bico da Pedra apresentam incoeréncia com a
capacidade de regularizagédo de vazdes do reservatorio, evidenciando a existéncia de
usos irregulares. Quanto ao comprometimento hidrico observou-se um aumento
significativo em relacdo a época de elaboracdo do PRH, o que demonstra que os
instrumentos de gestdo demandam aprimoramento para melhorar a alocacao e reduzir

os conflitos pelo uso da agua.

A avaliacdo do estagio de implementacdo do PRH Verde Grande mostrou baixa
execucao das acOes previstas, com a execucdo de aproximadamente 37% do que
estava previsto até o ano de 2020. Conforme discutido, apenas a aplicacdo da
metodologia que levou a tal resultado ndo permite uma avaliagcdo mais aprofundada.
Assim, as entrevistas e questionarios aplicados permitiram compor um quadro mais
global para compreensé&o do processo de planejamento em discussao. Foi identificado
que a atual estrutura do PRH dificulta ndo s6 a andlise, como a prépria implementacéo
das acdes. A avaliacdo institucional identificou alguns gargalos e pontos a serem

aprimorados, principalmente com relacao ao alinhamento dos 6rgaos envolvidos.

A partir dos resultados do balanco hidrico e da avaliacdo do estagio de implementacéo
do PRH, foi estabelecida a base para a atualizacdo do plano de acdes. A estrutura
dos componentes e programas, bem como a redagéo das ac¢des, sofreram alteragbes
para tornar o plano de acdes mais compreensivel. Além disso, atividades que foram
executadas ou se tornaram desnecessarias foram retiradas, assim como outras foram

acrescentadas.

A partir das analises realizadas e da proposta da nova estrutura do Plano de A¢des
do PRH Verde Grande, seréo realizadas duas oficinas e uma reunidao com os 6rgaos
gestores para proporcionar um processo participativo, fundamental na elaboracéo de

estratégias assertivas e resultados eficazes em um horizonte de curto prazo.

Na primeira oficina seréo apresentadas as informacgdes presentes no Produto 2, no
que se refere a cena atual da bacia do rio Verde Grande e a analise sobre a

implementacdo das acdes do PRH. Diante desse contexto, 0os participantes terao
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acesso a nova estrutura do Plano de A¢les proposta e a oportunidade de realizar
discussdes e estabelecer prioridades. O resultado deste trabalho sera apresentado na
reunido com os 0rgaos gestores, ocasiao em que se pretende definir um conjunto de
acOes prioritarias, em consideracdo as diferentes competéncias e atuacdes dos
mesmos. Esta etapa é muito importante para, de forma participativa, desenhar o
arranjo institucional viavel na implementagédo das acdes. Em continuidade ao ciclo
participativo, a segunda oficina tera o objetivo de validar as ac0es priorizadas, assim
como os fluxogramas de processos elaborados pela consultoria. Posterior a essas
tratativas, o MOP sera apresentado a Plenaria do CBH Verde Grande, instancia que
irA deliberar sobre esta ferramenta de auxilio & gestao de recursos hidricos na bacia.

Todas as atividades serdo registradas por meio de relatorias, fotos e audios. Além
disso, sera elaborada uma analise critica sobre as discussfes e encaminhamentos
realizados durante as oficinas e reunides, considerando os diferentes contextos em
que atores sociais participantes deste processo estdo inseridos, os territérios em

questéo € 0S segmentos que 0S mesmos representam.

Cabe ressaltar que, por se tratar do envolvimento permanente de diversos setores da
gestdo de recursos hidricos, torna-se essencial o dialogo constante entre ANA,
Agéncia Peixe Vivo, CBH Verde Grande e HIDROBR. Para tornar a comunicagao mais
efetiva serdo realizadas, ao longo de todo o processo, reunides de alinhamento sobre
a aplicacdo das metodologias, o desenvolvimento da mobilizacdo social e demais

guestdes pertinentes a prestacao de servico.
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7. APENDICES

Plano de Agbes do PRH Verde Grande

7.1 APENDICE A — MODELO DO QUESTIONARIO SUBMETIDO AOS
CONSELHEIROS DO CBH VERDE GRANDE PARA AVALIACAO DA
PERCEPCAO SOBRE O PRH VERDE GRANDE

Questionario

CBH Verde Grande

Para a elaboracdo do Manual Operativo do
Plano (MQOP) de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande ¢é
fundamental a sua contribui¢dao. Por meio do
MOP ¢é possivel atualizar estratégias,
organizar  procedimentos praticos e
estabelecer acbes  prioritarias  para

implementa-las em um horizonte de curto

prazo.

O objetivo do questionario é coletar
informagBes importantes, a partir do
conhecimento dos diferentes setores
envolvidos na gestao de recursos hidricos na

bacia.

Nome:

Entidade:

1. Vocé tem conhecimento do Plano de

Recursos Hidricos da Bacia do Rio Verde

*Marcar apenas 1 opgao.
( ) Sei da existéncia, mas ndo li.
() Sim, jali. () Nao.
2. Vocé representa qual segmento ou
categoria?
*Marcar apenas 1 opgao.
() Unido.
( ) Poder Publico Estadual - MG.
( ) Poder Publico Estadual — BA.
() Poder Publico Municipal = MG.
() Poder Publico Municipal — BA.
() Abastecimento urbano e langamento de
efluentes, concessionarios de servicos e
sujeitos a outorga de direito de uso de
recursos hidricos.
() IndUstria e mineracao.
() Irrigacdo e uso agropecuario.
() AssociacBes regionais, locais ou setoriais
de usudrios de recursos hidricos sujeitos a
outorga de direito de uso.
() AssociacBes regionais, locais ou setoriais

de usuarios de recursos hidricos, conforme

definido no art. 15 da Resolucdo n° 5, do

Grande? CNRH.
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() OrganizacGes técnicas e de ensino e
pesquisa com interesse na area de recursos
hidricos.

() OrganizagGes civis, ndo-governamentais,
com objetivos de defesa de interesses
difusos e coletivos da sociedade ou outras
organizacdes reconhecidas pelo Conselho
Nacional ou pelos Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos

Outros:

3. A entidade que vocé representa ja
participou das gestdes anteriores do
Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Verde Grande?

*Marcar o nimero de opgdes necessarias para
responder a pergunta.

() Sim, como convidado.

( ) Sim, como conselheiro.

() Nao.

( ) Ndo Sei.

( ) Qutro:

Quando:

4. A entidade participa das agdes
promovidas pelo Comité da Bacia

Hidrografica do Rio Verde Grande?

*Marcar apenas 1 opgao.

( )Sim. ( ) N&do.( ) Nao sei.
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5. A Entidade que vocé representa tem

conhecimento sobre a aplicacdo dos
recursos arrecadados por meio da
Cobranca pelo Uso da Agua na bacia do
Rio Verde Grande e o Contrato de
Gestdo em vigor?

*Marcar o nimero de opgBes necessarias para

responder a pergunta.

() Sim, por meio da atuacdo com o
Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Verde Grande.

() Sim, por meio da atuacdo da Agéncia
Peixe Vivo.

() Sim, por meio do desenvolvimento de
Planos e Projetos Hidroambientais.

() Sim, por meio do desenvolvimento
de Planos e Projetos de Saneamento
Basico.

( ) Ndo.

() Nao Sei.

( ) Outros

Quando:

6. Em relagdo ao fortalecimento do

arranjo institucional no contexto da
Gestdo de Recursos Hidricos, o Comité

atua em:

*Marcar o nimero de opcBes necessarias para

responder a pergunta.

() Interface com o Comité da Bacia

Hidrografica do Rio Sdo Francisco.
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()

municipais de gestdo das aguas.

Integragdo com as politicas

() Articulagdo com iniciativas regionais.

( )

estratégias.

( )

Interlocucdo com entidades

Outros:

7.Para a tomada de decisdo sobre as
outorgas concedidas desde a Resolucdo
Conjunta ANA/SEMAD/IGAM n°® 52/2018,
26 de Julho de 2018, quais informacdes
mais foram necessarias e consideradas

pelo Comité:

*Marcar o nuimero de opglBes necessdrias para

responder a pergunta.

() Sazonalidade.

() Regularizacdo dos usuarios de daguas
superficiais.

() Regularizagdo dos usuarios de aguas
subterraneas.

( ) Revisdo das outorgas ja concedidas.

() Eficiéncia do uso da agua na irrigacdo e
controle de perdas no processo.

( ) Outros:

( ) Este tema ndo esteve em pauta.
8. Quanto ao enquadramento dos cursos

d’dgua, quais acdes foram discutidas

pelo Comité:
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*Marcar o nimero de opgBes necessarias para

responder a pergunta.

() Melhorar a base de informacdes sobre o
monitoramento hidroldgico.

() Ampliar a rede de monitoramento de
qualidade das aguas.

() Incorporar dados da rede existente que
permitirdo avaliar o efeito da operacdo das
ETEs.

( )

monitoramento e

Sistematizar os dados de

automonitoramento do parque industrial

instalado na bacia.

()

enquadramento

Contratacdo de um estudo de

dos corpos hidricos

superficiais.

( )

Outros:

( ) Este tema ndo esteve em pauta.
9. Sobre o Sistema de Informacdes da
Bacia do Verde Grande, o Comité prevé

para a sua criacao/atualizacdo:
*Marcar o nimero de opgles necessarias para

responder a pergunta.

() Integracdo dos sistemas de
informacdes Estaduais (MG e BA).

( ) Integrar o seu banco de dados com o
Sistema Nacional de Informacdes em
Recursos Hidricos.

() Integrar o seu banco de dados com
sistemas de informacdes especificos,
como 0 monitoramento
hidrometeorolégico.
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() Disponibilizar os dados que integram
o o Sistema de Informacdes por meio de
uma pagina na internet.

( )

Outros:

() Este tema ndo esteve em pauta.
Para fortalecimento da comunicacdo
social e educacdo ambiental na bacia,
quais acGes sdo promovidas pelo Comité
da Bacia Hidrografica do Rio Verde
Grande:

*Marcar o nimero de opgles necessarias para

responder a pergunta.

()

diferenciados da bacia.

Caracterizagdo dos publicos
( ) Cadastro de acgdes de educacdo
ambiental correlacionadas.

() Parcerias e convénios com 6rgdos
responsaveis pela politica de educacdo
ambiental e instituicdes nao-
governamentais atuantes.

() Producdo e divulgacdo de pecas de
comunicacdo e material didatico.

( ) Registro e organizacdo audiovisual.

()

conhecimento da populacdo sobre a

Pesquisa de opinido sobre o

bacia.

()

Contratacdo de Programa de

Comunicacdo Social e Educacdo
Ambiental.
( ) Outros:
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( ) Este tema ndo esteve em pauta.
11. Em relagdo a programas preventivos de
convivéncia com a seca, quais das
seguintes acdes estdo sendo articuladas

pelo Comité:

*Marcar o nimero de opgBes necessarias para

responder a pergunta.

() Implantacdo de um sistema de alerta que
deva considerar o monitoramento climatico
integrado a simulacdo hidroldgica.

() Avaliagdo dos Impactos de Mudancas
Climaticas sobre Recursos Hidricos.

() Estudo do dominio aquifero carstico-
fissurado.

( ) Outros:

() As acdes acima nao sao da competéncia
do Comité.
12. Com objetivo de promover a
racionalizacdo do uso da agua na
irrigacdo, quais das seguintes acOes
estdo sendo articuladas pelo Comité:

*Marcar o nimero de opgles necessarias para

responder a pergunta.

( ) Diagndstico dos sistemas de irrigacdo
existentes na bacia.

( ) Implantacdo de unidades territoriais de
referéncia para as culturas predominantes
na regido e com métodos de irrigacdo mais
eficientes, com objetivo de demonstrar aos
agricultores e técnicos extensionistas as

formas de racionalizar o uso da agua.
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() Programa de treinamento e qualificacdo
da assisténcia técnica e de produtores
rurais.

() Identificacdo e concepcdo de linhas de
crédito para substituicdo de equipamentos.
() Apoio a modernizacdo de projetos
coletivos de irrigacdo para reducdo das
perdas nas estruturas de distribuicido de
agua.

() Participacdo de Comité para estabelecer
critérios técnicos de referéncia para criacao
de certificacdo de exceléncia no manejo de
agua na agricultura.

() Efetivacdo dos marcos regulatorios e
processos de alocacdo de d4gua, com
suporte técnico da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA)

( ) Outros:

() As acdes acima ndo sdo da competéncia

do Comité.

13. Com objetivo de ampliar a oferta hidrica
na area rural, quais acdes abaixo estdo

em articulacdo pelo Comité:

*Marcar o nimero de op¢des necessarias para

responder a pergunta.

( ) Avaliacdo e controle de barraginhas.
() Qualificacdo de técnicos e operadores
de maquinas para construcdo de
barraginhas.

( ) Apoio a construcdo de barraginhas.

EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO
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() Apoio a construcdo de pequenas
barragens de acumulacgdo.

() Treinamento e qualificacdo de
técnicos-projetistas e de operadores de
maquinas para a construcdo de
pequenas barragens de acumulacdo.

() Implantacdo de cisternas.

( )

Qutros:

() As agbes acima ndo sdo da
competéncia do Comité.

14. Com objetivo de promover acles de
conservacdo de agua e solo, quais das
seguintes acdes estdo sendo articuladas

pelo Comité:
*Marcar o numero de opcBes necessarias para
responder a pergunta.
() Definicdo de areas-piloto para a
execucdo do projeto de recuperacgao das
matas ciliares.
() Definicdo de arranjo institucional
necessario e mobilizacdo dos atores
envolvidos.
() Execucdo de projetos de recuperagdo
e recomposicdo de areas.
() Intervencdes voltadas a recuperacdo
das areas degradadas nos Parques
Estaduais, precedidas por uma ampla

negociacdo com o orgdo gestor desses

espacos, que € o Instituto Estadual de

Florestas (IEF), orgdo da Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e
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Desenvolvimento Sustentavel

(SEMAD/MG).
( ) Outros:

Comentarios adicionais:

( ) As agdes acima ndo sdo da

competéncia do

Comité.

15. Cite trés acdes, das quais vocé julga

serem necessarias para melhoria da

gualidade e quantidade das aguas que

ainda ndo estdo previstas ou ndo foram

implantadas:
Obrigada pelas informagses prestadas.
A sua participagdo é fundamental para a
gestao dos recursos hidricos na Bacia do
Rio Verde Grande.
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Plano de Agbes do PRH Verde Grande

7.2 APENDICE B — MODELO DO QUESTIONARIO SUBMETIDO AOS
GESTORES MUNICIPAIS DA BACIA PARA AVALIACAO DA
PERCEPCAO SOBRE O PRH VERDE GRANDE

Questionario

Poder Publico Municipal

Para a elaboragdo do Manual Operativo do
Plano (MOP) de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande ¢é
fundamental a sua contribui¢dao. Por meio do
estratégias,

MOP é possivel atualizar

organizar  procedimentos praticos e

estabelecer acbes  prioritarias  para
implementa-las em um horizonte de curto

prazo.

O objetivo do questionario é coletar

informagBes importantes, a partir do

conhecimento dos diferentes setores
envolvidos na gestao de recursos hidricos na

bacia.

Municipio:

Setor:

16. Vocé tem conhecimento do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Verde

Grande?
*Marcar apenas 1 opcao.

( ) Sei da existéncia, mas nao li.

()Sim, jali. ( ) Nao.
EXECUCAO  APOIO TECNICO REALIZACAO
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HIDROBR i];a[g

17. Quais destas agles estdo

desenvolvidas no seu municipio:

*Marcar o nimero de opgles necessarias para
responder a pergunta.

() Racionalizagdao do uso da agua na
irrigagao.

( ) Controle de poluicdo industrial.
() Aumento da vazdo regularizada
(barragens).
() Seguranca hidrica no meio rural
(pequenas obras como barraginhas e
cisternas).

( ) Recuperacdo de mata ciliar.

( ) Recuperacdo de areas degradadas.
() Educacdo Ambiental.

()

Outros:

sendo

18. O municipio possui Plano Municipal de

Saneamento Basico?

*Marcar apenas 1 opcao.

( )Sim.( ) Ndo. ( ) Ndo Sei.
19. Ha previsao ou ja
implantacdo/melhoria do sistema de
abastecimento de agua?

*Marcar apenas 1 opgao.

( )Ndo. () Sim.( ) N&o Sei.
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Caso a resposta seja sim, identifique
quais as acoes.

*Marcar o nimero de opgdes necessarias para

responder a pergunta.

() Estudos, projetos ou obras para
ampliacdo do sistema de captacdao de
agua.

() Estudos, projetos ou obras para

ampliacdo/melhoria do sistema de
distribuicdo (reservatoérios, adutoras,
estacdes elevatorias, rede de

distribuicdo, outros).
( ) Mapeamento e prote¢ao dos
mananciais.

() Implantacdo/Ampliacdo da Estagdo
de Tratamento de Agua (ETA).
( )

Outras:

20. Ha previsdao ou ja existe controle de
perdas no abastecimento de agua na
area urbana?

*Marcar apenas 1 opgdo.

( )Ndo. ( )Sim. ( ) Nao Sei.
Caso a resposta seja sim, identifique
quais as acoes.

*Marcar o nimero de op¢des necessarias para

responder a pergunta.

() Plano de agdo com metas e
indicadores de controle.

() Programas de reducdo de perdas

com a participacdo dos atores
envolvidos.
EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO
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() AdequacBes técnicas, projetos e

obras.
( ) Outras:
21. Ha previsao ou ja existe

22,

23.

Q- ANA

AGEN

implantacdo/melhoria do sistema de
esgotamento sanitario?

*Marcar apenas 1 opgdo.

( )Nao. ( )Sim. ( ) Nao sei.

Caso a resposta seja sim, identifique
guais as acoes.

*Marcar o nimero de opgles necessarias para

responder a pergunta.

() Construcdo ou manutencdo da rede

coletora.

()

Tratamento de Esgoto.

( )

Implantacdo de Estacdo de

Outras:

O municipio possui Plano de Gestdo
Integrada de Residuos Solidos?

*Marcar apenas 1 opgao.

( )Sim.( ) Ndo. ( ) Nao Sei.

Ha previsdo ou ja existe implantagdo de
quais acdes listadas abaixo?

*Marcar o nimero de opgles necessarias para

responder a pergunta.

() Aterro sanitario.

( )

compostagem.

Unidades de triagem e

() AgGes de recuperacdo de passivos

ambientais de lixdes e aterros
controlados.
202
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26.

27.

28.

Produto 2 — Atualizac&o do Balango Hidrico e Proposicdo de Nova Estrutura do
Plano de Agdes do PRH Verde Grande

() Programa de Coleta Seletiva.

( )

Qutras:

Existe Conselho Municipal de Meio
Ambiente e/ou Saneamento Basico no
Municipio?

*Marcar apenas 1 opgao.

( )Sim( ) Nao ( ) Nao Sei

Existe Secretaria de Meio Ambiente?
*Marcar apenas 1 opgao.

( )Sim( ) Nado ( ) Ndo Sei

O municipio ja participou das gestGes
anteriores do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande?

*Marcar o nimero de opgles necessarias para
responder a pergunta.

( ) Sim, como convidado.
( ) Sim, como conselheiro.
() Nao.

( ) Ndo Sei.

( ) Outros:

Quando:

O municipio participa das acdes

promovidas pelo Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande?

*Marcar apenas 1 opgdo.

()Sim( )Nao ( ) Ndo sei.

29.

arrecadados por meio da Cobranca pelo
Uso da Agua na bacia do Rio Verde
Grande e o Contrato de Gestdo em
vigor?

*Marcar o nimero de opgBes necessarias para

responder a pergunta.

() Sim, por meio da atuagdo com o
Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Verde Grande.

() Sim, por meio da atuacdo da Agéncia
Peixe Vivo.

() Sim, por meio da participacdo em
Planos e Projetos Hidroambientais.

() Sim, por meio da participacdo em
Planos e Projetos de Saneamento
Basico.

() Nao.

() Nao Sei.

( ) Outros

Quando:

Quais o principal problema em relagao
a dgua no seu Municipio?
*Marcar apenas 1 opgao.

( )Qualidade.
() Disponibilidade. ( ) N&do Sei.

( ) Quantidade.

30. Quais os trés principais usos da agua
no seu municipio?

*Marcar apenas 3 opcdes.

A gestdo municipal tem conhecimento () IndUstria.
sobre a aplicagdo dos recursos ( ) Mineracdo
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() Irrigacdo.

( ) Dessedentacdo de animal.
() Turismo.

( ) Pesca Artesanal.

() Piscicultura.

( ) Abastecimento Publico .

( ) Outros:

31. Existem conflitos pelo uso da agua
no seu municipio?

*Marcar apenas 1 opgao.

( )Sim. () N&do. ( ) N&o Sei.

Descreva:

32. Cite trés agdes, das quais vocé julga
serem necessarias para melhoria da
gualidade e quantidade das aguas que

ainda ndo estdo previstas ou ndo foram
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implantadas  pelo poder publico

municipal:

Comentarios adicionais:

Obrigada pelas informagdes prestadas. A
sua participagdao é fundamental para a
gestao dos recursos hidricos na Bacia do

Rio Verde Grande.
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Plano de Agbes do PRH Verde Grande

7.3 APENDICE C - MODELO DO QUESTIONARIO QUE SERIA
SUBMETIDO AOS ATORES CHAVE DA BACIA PARA AVALIACAO DA
PERCEPCAO SOBRE O PRH VERDE GRANDE

Questionario

Orgaos Gestores e Governamentais

Para a elaboragdo do Manual Operativo do
Plano (MOP) de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande ¢é
fundamental a sua contribui¢dao. Por meio do
MOP ¢é possivel atualizar estratégias,
organizar  procedimentos praticos e
estabelecer acbes  prioritarias  para
implementa-las em um horizonte de curto

prazo.

O objetivo do questionario é coletar
informagBes importantes, a partir do
conhecimento dos diferentes setores
envolvidos na gestao de recursos hidricos na

bacia.

Org3o:

Setor:

33. Vocé tem conhecimento do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Verde

Grande?

*Marcar apenas 1 opgao.

() Sei da existéncia, mas ndo li.

() Sim, jali. ( ) Nao.

O Orgdo j& participou das gestdes
anteriores do Comité da Bacia

Hidrografica do Rio Verde Grande?

*Marcar o nimero de opgles necessarias para
responder a pergunta.

() Sim, como convidado.
() Sim, como conselheiro.
( ) N3o.

() Nao Sei.

( ) Outro:

Quando:

0 Org3o participa das acdes promovidas
pelo Comité da Bacia Hidrografica do

Rio Verde Grande?
*Marcar apenas 1 opcdo.

( )Sim( )Nao ( ) Ndo Sei

Em relacdo ao fortalecimento do
arranjo institucional no contexto da

Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia

5 . : 205
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Hidrografica do Rio Verde Grande, quais
acGes sao promovidas pelo o érgdo:
*Marcar o nimero de opgGes necessarias para

responder a pergunta.

() Interface com o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande.

( ) Interlocucdo com entidades
estratégias.

( ) Convénios, consdrcios e parcerias
para desenvolvimento de programas
integrados.

( ) Outros:

Identifigue  quais  ac¢bes  foram
promovidas na Bacia Hidrografica do
Rio Verde Grande nos ultimos 5 anos
pelo 6rgdo:

*Marcar o nimero de op¢bes necessarias para
responder a pergunta.

() Revisdo das outorgas concedidas.
() Requisicdo/Cobranca do controle de
perdas no processo de irrigacdo.

() Vinculacdo de usuarios a programas
de  assisténcia  técnica e de
financiamento para o manejo da agua.

( ) Integracdo de outorgas pelos

Estados.
EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO
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() Regularizagdo de usudrios de aguas
subterraneas.

() Divulgacdo junto as empresas sobre a
relevancia de  apresentacdo da
Declaracdo de

Carga Poluidora.

( ) Outros:

() As acbes acima ndo sdo da
competéncia do

orgdo em que faco parte.

Quais das seguintes acles que
contribuem para a fiscalizacdo do
cumprimento das outorgas emitidas na
Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande

foram desenvolvidas dentro do érgdo:

*Marcar o nimero de opgBes necessdrias para
responder a pergunta.

() Medicdo e auditagem das vazdes
captadas.

( ) Conferéncia de uso real, do volume
captado.

() Conferéncia das adequacBes em
sistemas de irrigacdo com vistas a
eficiéncia de uso da 4gua na agricultura.

( ) Outros:

() As acBes acima ndo sdo da
competéncia do

orgdo em que faco parte.
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6. Quanto ao monitoramento
hidroldgico na Bacia Hidrografica do Rio

Verde, quais destas acles foram

promovidas:

*Marcar o nimero de opgles necessarias para

responder a pergunta.

()

pluviométricas

Instalagdo de novas estagles

proximo as cabeceiras.

() Instalagdes de novas estacdes
fluviométricas

nas areas de drenagem.

( )

monitoramento

Adequacdo da rede de
existente.
( ) Levantamento das redes de estacGes
ja
instaladas.
() Implantacdo de uma rede regional de
monitoramento de dgua subterranea.

()

monitoramento

Sistematizacdo da dados de

automonitoramento do parque
industrial

instalado na bacia.

( ) Acordos com as empresas

operadoras de sistema de
abastecimento publico para intercambio

de resultados de monitoramento de

agua bruta.
( ) Outros:
EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO
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Plano de Agdes do PRH Verde Grande

() As acbes acima ndo sdo da
competéncia do

orgdo em que faco parte.

Identifigue se no planejamento
institucional do érgdo ha previsdo de

acGes com objetivo de promover a:

*Marcar o nimero de opgBes necessarias para

responder a pergunta.

( ) Integracdo dos sistemas de
informacdes Estaduais (MG e BA).

() Integrar o seu banco de dados com
o Sistema Nacional de Informac&es em
Recursos Hidricos.

() Integrar o seu banco de dados com
sistemas de informacgles especificos,
como o monitoramento
hidrometeoroldgico.

( ) Disponibilizar os dados que integram
o Sistema de Informacdes por meio de
uma pagina na internet.

( )

Qutros:

() As acbes acima ndo sdo da
competéncia do

orgdo em que faco parte.

A gestdo do Orgdo tem conhecimento

sobre a aplicacdo dos recursos
arrecadados por meio da Cobranca pelo
Uso da Agua na bacia do Rio Verde
Grande e o Contrato de Gestdo em

vigor?

*Marcar o nimero de opcBes necessarias para

responder a pergunta.
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() Sim, por meio da atuacdo com o
Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Verde Grande.

() Sim, por meio da atuacdo da Agéncia
Peixe Vivo.

() Sim, por meio do desenvolvimento de
Planos e Projetos Hidroambientais.

() Sim, por meio do desenvolvimento
de Planos e Projetos de Saneamento
Basico.

( ) Ndo.

() Ndo Sei.

( )

Outros

Quando:

Em relagdo aos programas preventivos
de convivéncia com a seca, quais das
seguintes acdes, voltadas para a Bacia
estao

Hidrografica do Rio Verde,

previstas no planejamento institucional:

*Marcar o nimero de opgdes necessarias para

responder a pergunta.

( ) Implantacdo de um sistema de alerta
gue deve considerar o monitoramento
climatico integrado a simulacdo
hidroldgica.

() Avaliacdo dos Impactos de Mudancas
Climaticas sobre Recursos Hidricos.

() Estudo do dominio aquifero carstico-

fissurado.
EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO
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Qutros:

() As acbes acima ndo sdo da
competéncia do

orgdo em que faco parte.

Identifique a contribuicdo do érgdo para
a racionalizacdo do uso da dagua na
irrigacdo na Bacia Hidrografica do Rio
Verde:

*Marcar o nimero de opgBes necessdrias para
responder a pergunta.

() Diagndstico dos sistemas de irrigagao
existentes na bacia.

() Implantacdo de unidades territoriais
culturas

de referéncia para as

predominantes na regido e com
métodos de irrigacdo mais eficientes,
com objetivo de demonstrar aos
agricultores e técnicos extensionistas as
formas de racionalizar o uso da agua.

( ) Programa de treinamento e
qualificacdo da assisténcia técnica e de
produtores rurais.

() Identificacdo e concepcdo de linhas
de crédito para substituicdo de
equipamentos.

() Apoio a modernizacdo de projetos
coletivos de irrigacdo para reducdo das
perdas nas estruturas de distribuicdo de

agua.
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() Criacdo de Comité para estabelecer
critérios técnicos de referéncia para
criacdo de certificacdo de exceléncia no
manejo de dgua.

( ) Outros:

() As acbes acima ndo sdo da
competéncia do

orgdo em que faco parte.

11. Com objetivo de ampliar a oferta
hidrica na area rural localizada na Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande, quais
acles estdo previstas no planejamento

institucional do érgdo:

*Marcar o nimero de opgdes necessarias para
responder a pergunta.

( ) Avaliacdo e controle de barraginhas.

()

operadores

Qualificagdo de técnicos e

de maquinas para construcdo de
barraginhas.

( ) Apoio a construcdo de barraginhas.
() Apoio a construcdo de pequenas
barragens de acumulacdo.

() Treinamento e qualificacdo de
técnicos-projetistas e de operadores de
maquinas para a

construcdo de pequenas barragens de

acumulacdo.

( ) Implantagdo de cisternas.

EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO
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Outros:

() As acbes acima ndo sdo da
competéncia do

6rgdo em que faco parte.

12. Com objetivo de promover acbes de
conservacdo de agua e solo na Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande, quais

estdo

das  acdes previstas  no

planejamento institucional do érgao:

*Marcar o nimero de opgBes necessarias para
responder a pergunta.
() Definicdo de areas-piloto para a
execucdo do projeto de recuperagdo das
matas ciliares.
() Definicdo de arranjo institucional
necessario e mobilizacdo dos atores
envolvidos.
( ) Execucdo de projetos de recuperacdo e
recomposicao de matas ciliares.
( ) Intervenc@es voltadas a recuperacdo das
areas degradadas nos Parques Estaduais,
precedidas por uma ampla negociacdo com
0 oOrgdo gestor desses espacos, que € o
Instituto Estadual de Florestas (IEF), 6rgdo
da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Sustentavel

Desenvolvimento

(SEMAD/MG).

13. Para fortalecimento da comunicagdo

social e educacdo ambiental na Bacia
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Hidrografica do Rio Verde Grande quais
acles sao promovidas pela instituicdo:
*Marcar o nimero de opgdes necessarias para

responder a pergunta.

()

diferenciados da bacia.

Caracterizacdo dos publicos
() Cadastro de acbes de educacdo
ambiental correlacionadas.

() Parcerias e convénios com 6rgdos
responsaveis pela politica de educacdo
ambiental e instituicdes nao-
governamentais atuantes.

() Producdo e divulgacdo de pecas de
comunicacdo e material didatico.

( ) Registro e organizacao audiovisual.

()

conhecimento da populacdo sobre a

Pesquisa de opinido sobre o

bacia.
() Contratacdo de Programa de
Social e

Comunicagao Educacdo

Ambiental.

( )

Outros:

() As agbes acima ndo sdo da
competéncia do

orgdo em que faco parte.

EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO
= e
" p PGiainde

VivOo

Q- ANA

AGEN

14. Cite trés acOes, das quais vocé julga
serem necessarias para melhoria da
qualidade e quantidade das aguas que
ainda ndo estdo previstas ou ndo foram

implantadas pelo seu érgdo:

Comentarios adicionais:

Obrigada pelas informagdes prestadas.
A sua participacdo é fundamental para a
gestado dos recursos hidricos na Bacia do

Rio Verde Grande.
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Produto 2 — Atualizac&o do Balango Hidrico e Proposicdo de Nova Estrutura do

Plano de Agdes do PRH Verde Grande

7.4 APENDICE D — ROTEIRO DAS ENTREVISTAS PARA AVALIACAO DA

PERCEPCAO SOBRE O PRH VERDE GRANDE

Roteiro de Entrevista

Entrevistado(a):

1.

PRH

1.1.  Pontos positivos e negativos.

1.2.  Principais quest&es da bacia.

Instrumentos de Gestao

2.1. Questdes relativas a outorga - Metodologias para a emissdo de outorgas
especificas para a Bacia do Rio Verde Grande.

2.2.  Percepcdo sobre a Cobranca pelo Uso da Agua
Processo de escolha da AGB e expectativas.
Entraves para a implementacdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos no
ambito estadual.

Monitoramento hidrolégico

3.1.  Quantitativo

3.2. Qualitativo

3.3.  Previsao contra eventos extremos

3.4.  Avaliacdo do Impacto Mudancas Climaticas

Comunicacdo Social, Educacdo e Conscientizacdo Ambiental

Racionalizacdo e Conservacdo Agua e Sol

5.1.  Controle de perdas

5.2. Racionalizacdo Irrigacdo

5.3.  Recuperacdo mata ciliar

5.4.  Recuperacdo Unidades de conservacao

Saneamento

6.1. Planos

6.2.  SAAurbano

6.3.  SESurbano

6.4. Residuos

6.5.  Controle da poluicdo

Incremento de Oferta Hidrica

7.1.  Regularizacdo

7.2.  Barramentos

7.3.  Seguranca Hidrica meio rural

Gestdo de Aguas Subterraneas

Contrato de Gestdo

9.1.  Aplicacdo do recurso da cobranca - critérios para hierarquizacdo para as
demandas de ac¢des e projetos.

9.2. Efetividade na implementacdo das acBes — indicadores de monitoramento.

9.3.  Estimativa de disponibilidade de recursos financeiros;
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10. Relagdo com o CBH Verde Grande
10.1. Participacdo dos Conselheiros / Perfil do Comité.
10.2. Necessidade de acordos institucionais (pactos de gestdo, marcos regulatorios)
que facilitem a implementacado das acdes do PRH.
10.3. Necessidade de elaboracdo ou alteracdo de normas vigentes que facilitem a
implementacdo das acdes do PRH.
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Plano de A¢des do PRH Verde Grande

8. ANEXOS

8.1 ANEXO | - NOTA TECNICA ANA N° 32/2019/SGH

A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Nota Técnica n® 32/2019/SGH
Documento ne 02500.012298/2019-11

Em 27 de fevereiro de 2019

Ao Senhor Superintendente de Gestdo da Rede Hidrometeoroldgica

Assunto: Proposta de adequagdo darede hidrometeorolégica da bacia hidrogrdfica do rio Verde
Grande

Referéncia: 02501.004049/2018-53

Apresentagdo

1. Nesta nota técnica é apresentada uma proposta de adequacdo da rede
hidrometeorolégica da bacia hidrografica do rio Verde Grande (codigo 44) — integrante da
Regido Hidrogrdafica Séo Francisco.

2. Tal adequacdo foi provocada pela Superintendéncia de Implementacdo de
Programas e Projetos — SIP, num esforco de avangar na promogdo de agdes previstas no Plano
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, particularmente nas acdes de
monitoramento. E, a partir de entendimentos mantidos com a Superintendéncia de Gestao da
Rede Hidrometeorolégica — SGH, selecionou-se a bacia do rio Verde Grande para realizar um
exercicio de construcdo conjunta de uma proposta de adequacdo de sua rede
hidrometeorolégica, que concatenasse as diversas demandas de monitoramento.

3. Reconheceu-se desde o inicio das discussdes que, além da ampliagdo das redes
de monitoramento pluviométrico, fluviométrico e de qualidade da dgua proposta no plano de
recursos hidricos da bacia!, outras demandas, decorrentes da atuacdo da propria ANA na
bacia, precisavam ser observadas, e de forma integrada. Por exemplo, nos marcos regulatérios
da bacia? foram estabelecidas regras de uso da dgua e de operacdo de reservatorios cujo
controle requer, fundamentalmente, o monitoramento fluviométrico em determinados pontos.
Em alguns desses pontos ja hd estacdes hidrometeorolégicas em operacdo, mas que precisam
ser ajustadas e melhoradas, € em outros € preciso instalar novas estacoes.

4. O plano de implantacdo da Rede Hidrometeoroldgica Nacional de Referéncia —
RHNR 3 para o periodo 2017-2019, em execugdo pela CPRM, ja previa a adequagdo € a
implantacdo de estagdes na bacia nos anos de 2018 e 2019. E, por outro lado, também j& havia

T Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande (2016): Programa de Agdes, Componente 1,
Programa 1.2, agdes 1.2.1 e 1.2.2.

2 parcos regulatérios dos sistemas hidricos Verde Grande - Resolugdo Conjunta ANA/SEMAD-MG/IGAM-MG n° 52/2018,
Estreito e Cova da Mandioca - Resolugdo ANA n° 584/2017 e Bico da Pedra - Resolugdo Conjunta ANA/SIGAM-MG n°
1564/2017.

3 Conceito da RHNR: rede de estagées hidrometeorolégicas operadas em nivel de exceléncia e com tecnologia de
Ultima geragdo, a fim de prover dados confiéveis, representativos e tempestivos, para conhecimento hidrolégico e
gestdo de recursos hidricos e pesquisa cientifica (Objetivos e Critérios da RHNR. Grupo de Trabalho ANA-CPRIM.
Novembro/2016).

Documento assinado digitalmente por: MARCELO JORGE MEDEIROS;FABRICIO VIEIRA ALVES;ALEXANDRE DO PRADO;FLAVIO JOSE D CASTRO FILHO

A deste 02500.012298/2019 pode ser verificada no site http: i ana.gov.br/ i 0 codigo veri 3D20412D.
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A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

em curso um plano de desativacdo de estacdes* que alcanga a bacia. E esses planos também
precisavam ser compatibilizados com as demais demandas.

9. A constru¢cdo da proposta de adequag¢do da rede ora apresentada se iniciou
com reunides de técnicos de superintendéncias interessadas no assunto: além da SGH e da SIP,
da Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos — SPR, da Superintendéncia de
Regulacdo - SRE e da Superintendéncia de Apoio ao Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos — SAS (memdrias das reunides anexas — Anexo 1). Inicialmente foram
apresentadas as demandas levantadas por cada superintendéncia e discutidos critérios para
concilig-las. Decidiu-se focar a adequagdo da rede fluviométrica, num primeiro momento, visto
que sobre esta recaiam a maior parte das demandas levantadas. A proposta de adequagdo
da rede fluviométrica da bacia do rio Verde Grande foi ent@o materializada em mapa para
discussdo final e, apds concordancia de todos, a SGH foi encaregada de encaminhar sua
implementacdo.

6. Nesse sentido, a proposta foi ainda apresentada e discutida com a CPRM — que
opera arede hidrometeoroldgica da bacia —, a fim de agregar seu conhecimento prdtico, refina-
la e incluir sua implementacdo no plano de trabalho de 2019. A partir dessa discuss@o, decidiu-
se redlizar uma campanha de campo para verificar in loco as condigdes e requisitos para
adequacoes, instalagdes e desativacdes de algumas estacdes fluviométricas, em particular
daquelas com se¢oes de medicdo reconhecidamente mais complexas. A campanha de
campo conjunta ANA-CPRM foi realizada entre 23 e 31 de outubro de 2018.

Rede hidrometeorolégica atual da bacia do rio Verde Grande

7 De acordo com pesquisa realizada no banco de dados HIDRO, em 1 de fevereiro
de 2019, a rede hidrometeoroldgica da bacia dorio Verde Grande é composta atualmente por:
110 estacdes fluviométricas — das quais em apenas 30 hd medigdes de descarga liquida —; 88
estacoes pluviométricas; 93 estacdes de qualidade da dgua - das quais 32 integram a Rede
Nacional de Qualidade da Agua - RNQA —; e 9 estagdes sedimentométricas.

8. Essas estagoes sdo operadas por diferentes instituicoes, conforme discriminado no
quadro seguinte:

Tipo Responsavel Operador Quantidade Detalhe
i CPRM 17 Todas com mlefngi:gg de descarga
IGAM 05 Reservatdrios semidrido
SRR AN % 8 com medig¢do de descarga liquida
31 na RNQA
Fluviométrica INEMA INEMA 04 3 em reservatérios do semidrido
1 na RNQA
CODEVASF 05 -
CODEVASF IGAM 20 4 com medigdo de descarga liquida
INEMA 02 Reservatdrios semidrido
COPASA COPASA 01 -

4 O plano de desativagéo de estagdes que estd em curso foi baseado num estudo redlizado pela SGH para orientar a
desativag@o de estagdes fluviométiicas, a partir da idenfificag@o daquelas cujas localizagdes ou performances
operacionais ndo justificam sua manutengdo (Nota Técnica n® 36/2018/SGH, documento n°® 00000.021326/2018-16).

2
Nota Técnica n® 32/2019/SGH

A autenticidade deste documento 02500.012298/2019 pode ser verif no site http i ana.gov.br/ i o codigo veri 3D20412D.
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Resolugdo ANA-ANEEL n°
CEMIG CEMIG 02 .3/~2O]O
1 com medigdo de descarga
liquida

Subtotal 110 -
ANA CPRM 32 =
CPRM CPRM 01 -
CEMADEN | CEMADEN 01 -
INMET INMET 09 -
Pluviométrica CODEVASF | CODEVASF 07 -
DNOCS DNOCS 09 -
COPASA COPASA 25, -
CEMIG CEMIG 04 -
Subtotal 88 -
ANA CPRM 17 -

IGAM IGAM 54 31 na RNQA

Qualidade da INEMA INEMA 02 1 na RNQA

Agua
CODEVASF IGAM 20 -
Subtotal 93 -
ANA CPRM 04 -
Sedimentométrica ISAM I o] -
CODEVASF IGAM 04 -
Subtotal 09 -
9L O mapa do Anexo 2 destaca a rede de estagdes fluviométricas que estd em

operagdo na bacia do rio verde Grande, sob responsabilidade da ANA.

Proposta de adequacdo da rede fluviométrica da bacia do rio Verde Grande

10. Como jad mencionado, a proposta de adequacdo aqui apresentada decorreu da
iniciativa de se reunir demandas de monitoramento na bacia do rio Verde Grande trazidas por
diversas superintendéncias da ANA: a implementacdo da RHNR e plano de desativacdo de
estagoes, pela SGH; a implementacdo da rede de monitoramento recomendada no plano de
recursos hidricos da bacia, pela SPR, SIP e SAS; e a adequacdo e instalacdo de estacdes
fluviométrica para operacionalizacdo dos controles estabelecidos nos marcos regulatdérios da
bacia, pela SRE.

11. A proposta ora defendida serd aqui apresentada a partir do destaque de
situagdes nas quais se buscou a convergéncia entre o planejamento da rede fluviométrica da
bacia (implementagdo da RHNR e desativacdoes de estagcdes) e as demandas de
monitoramento, a titulo de ilustracdo, e serd sintetizada em mapa e tabela.

Nota Técnica n® 32/2019/SGH

< :t Documento assinado digitalmente por: MARCELO JORGE MEDEIROS;FABRICIO VIEIRA ALVES;ALEXANDRE DO PRADO;FLAVIO JOSE D CASTRO FILHO

T A autenticidade deste documento 02500.012298/2019 pode ser veri no site http: i ana.gov.br/ i o codigo veri 3D20412D.
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Implementacdo da RHNR e desativacdo de estacoes

12. O modelo adotado para a concepcdo da RHNR é baseado na definicGo de
objetivos a serem alcancados pela rede e de critérios capazes de traduzr espacialmente as
necessidades de monitoramento associadas a esses objetivos. Resumidamente, os seguintes
objetivos® foram definidos, a principio:

e | - Transferéncias e Compartiihamentos Interestaduais e Internacionais: conhecer
as vazdes de transferéncia entre estados e entre o Brasil e paises vizinhos e as vazdes
compartilhadas em trechos de rios que fazem fronteira ou divisa entre estados;

e 2 - Eventos Hidrolégicos Criticos: obter dados hidrolégicos de interesse para o
acompanhamento e a previsdo de eventos de inunda¢do em bacias criticas e para
o acompanhamento de eventos de estiagem em acudes e rios;

e 3 - Balancos e Disponibilidades hidricas: atender a demanda por dados de
balanco hidrico em bacias hidrogrdficas do pais, requeridos para a formulacdo de
planejamentos e politicas publicas. Adicionalmente, visa aprimorar o monitoramento
estabelecendo as disponibilidades hidricas ao longo dos rios de dominio da Unido,
fornecendo informacées para a gestdo do uso, planejamento dos setores usudrios
das dguas e pesquisa cientifica;

e 4 - Mudancas e tendéncias de longo prazo: dar suporte aos estudos de
regionalizacdo de vazées e a estudos sobre integrac@o de aguas superficiais e aguas
subterr@neas, além de subsidiar a andlise da variabilidade hidroldgica, nos aspectos
espacial e temporal, a fim de identificar alteragcdes causadas por mudang¢as
climdticas ou agbes antropicas;

e 5 - Quadlidade da dgua: fornecer dados de vazdo complementares ao
monitoramento de qualidade de agua;

e 6 - Regulac@o e Planejamento dos Recursos Hidricos: subsidiar a atividade
regulatdria e de fiscalizagdo da ANA, especialmente em frechos de rios considerados
criticos, e subsidiar o desenvolvimento estratégico de importantes sefores da
economia, entre eles, elétrico, navegacdo e agricultura.

13. A aplicacdo direta dos objetivos e critérios para composicdo da RHNR na bacia
do rio Verde Grande apontou um total de 17 estagdes fluviométricas: 3 existentes (Gado Bravo —
44940000, Janauba — 44740000 e Colbnia Jaiba - 44670000), que seriam adequadas para atender
aos requisitos da RHNR, e 14 novas estacoes que seriam instaladas. Os pontos de monitoramento
foram determinados preponderantemente pelos objetivos 3, 5 e 6, com excecdo de dois deles
que foram determinados pelo objetivo 1.

14. O plano de desativagcdo, por sua vez, indicou a supressdo de 7 estacoes
fluviométricas da bacia: 5 na sub-bacia do rio Gorutuba, uma na sub-bacia do Ribeirdo do Ouro
e uma no proprio rio Verde Grande.

15. No Anexo 3 € apresenfado um mapa com as estagdes da RHNR que seriam
implantadas e com as estacdes fluviométricas que seriam desativadas, a principio.

Compadatibilizag&o do planejamento da rede fluviométrica com demandas de monitoramento

16. O plano de recursos hidricos da bacia, apenas com base em critério de
densidade minima da Organizagdo Meteoroldgica Mundial - OMM, recomendou a instalagdo
de sete novas estagdes fluviométricas, distribuidas de modo a obter dados que representassem
o comportamento hidroldgico em pequenas e grandes dreas de drenagem. Das estacoes
propostas no plano, quatro coincidiam ou eram proximas de estacdes originalmente planejadas

5 Extraidos de Objetivos e Critérios da RHNR. Grupo de Trabalho ANA-CPRM. Novembro/2016.

4
Nota Técnica n® 32/2019/SGH

Documento assinado digitalmente por: MARCELO JORGE MEDEIROS;FABRICIO VIEIRA ALVES;ALEXANDRE DO PRADO;FLAVIO JOSE D CASTRO FILHO
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para a RHNR, e, portanto, suas viabilidades foram analisadas conjuntamente. Das outras trés
estacdes recomendadas, uma seria localizada num trecho do rio Arapoim, com drea de
drenagem de aproximadamente 270 km2, que provavelmente é efémero e, por conseguinte,
recomendou-se que ndo seja instalada. Outra seria instalada num frecho do rio Serra Branca
(oftobacia 766465) com darea de drenagem de 3026 km2. No entanto, esse rio seca antes de
passar pela sede municipal de Pai Pedro, assim como o seu afluente, o rio Tabuleiro, que seca
antes de passar por Mato Verde, e, portanto, recomendou-se também ndo instalar essa estagdo.
Por fim, como a estagdo proposta no rio das Pedras (oftobacia 7669983) podia ser
compatibilizada com uma demanda do marco regulatério, recomendou-se sua realocagcdo
para um trecho do rio Verde Grande, imediatamente a jusante da confluéncia com o rio do
Juramento.

17. No Anexo 4 é apresentado um mapa com as estacdes recomendadas no plano
de recursos hidricos e os respectivos ajustes propostos para compatibiliza-las com outras
demandas.

18. O cruzamento das indicagdes de adequacdo, instalacdo ou desativagcdo de
estacdes com as demandas de monitoramento trazidas pelos marcos regulatérios da bacia
evidenciou algumas divergéncias. Por exemplo, algumas das novas estacoes planejadas para a
RHNR ndo coincidiam com os pontos de controle estabelecidos no marco regulatério do rio
Verde Grande; portanto, era preciso realocd-las, sem, contudo, que isso acarretasse prejuizo aos
outros objetivos que as determinavam. Por outro lado, trés estagcdes que se planejava desativar
coincidiam com pontos de controle dos marcos regulatérios e, portanto, deveriam ser mantidas;
duas incorporadas a RHNR (44350000 — Bom Jardim e 44630500 — Barra do Rio Verde) e uma nos
moldes convencionais (44909000 — JanauUba).

19. Além disso, uma demanda de monitoramento decorrente do marco regulatério
do sistema hidrico Bico da Pedra — monitoramento da efluéncia do respectivo reservatdério — ndo
é atendida por estacdo fluviométrica existente, nem por estagdo prevista no plano da RHNR ou
no plano de recursos hidricos da bacia. Concluiu-se que, a despeito de ser demanda relativa a
um marco regulatério, ndo é preciso incorporar a nova estacdo a RHNR; esta pode ser
convencional e incorporada ao Sistema de Monitoramento de Reservatério do Semidrido.

20. No Anexo 5 é apresentado um mapa das estacdes fluviométricas que se se
recomendou instalar ou adequar para atender s demandas dos marcos regulatérios da bacia.

21. Finalmente, depois de buscar atender as demandas postas pelo plano de recursos
hidrico e pelos marcos regulatdérios da bacia, fosse pela previsdo de novas estacdes, fosse pela
relocacdo de estacdes ja previstas, foram avaliadas a viabiidade das demais estacdoes
propostas no plano da RHNR e a conveniéncia das desativacdes planejadas. No anexo 6 é
apresentado um resumo dessa avaliacdo com as recomendacoes de instalacdo ou exclusdo de
estacoes.

22; Como vdrios trechos de rios nos quais havia estacées da RHNR previstas sGo
intermitentes ou efémeros, concluiu-se que ndo se justifica o investimento de recursos
demandados. Convém destacar que quatro estacdes planejadas originalmente para a RHNR e
que foram julgadas dispensdveis eram associadas exclusivamente ao Objetivo 5 — qualidade da
agua.

23. No Anexo 7 é apresentado o mapa com a proposta final da rede fluviométrica da
bacia e no Anexo 8 a proposta em formato tabular.

Nota Técnica n® 32/2019/SGH
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Consideragdes finais, recomendacdes e encaminhamentos

24. Desse exercicio de construcdo conjunta de uma proposta de adequagdo darede
hidrometeorolégica da bacia dorio Verde Grande, resultou claro que o planejamento baseado
exclusivamente em modelos, diretrizes e critérios tedricos, pode levar, de um lado, a um excessivo
nUumero de estacgdes, que agregam pouca informag¢do e muito custo, e, de outro, a insuficiéncia
de estacdes para fazer frente a demandas especificas.

25. Em que pese as valiosas contribuicdoes de feramentas de modelagem como
aquelas utilizadas no planejamento da RHNR € no plano de desativacdo de estagdes, o
cruzamento dos resultados dessas modelagens com demandas de monitoramento ndo
capturadas pelos modelos € seus métodos € crucial para se obter uma configuracdo de rede
eficaz (em termos de producdo de informacdo efetivamente Util) e de menor custo.

26. Além disso, particularmente na regido semidrida, as metodologias aplicadas
indicam instalacdes de estacdes fluviométricas em grande nUmero de frechos de rios
infermitentes ou efémeros, nos quais estacdes nos moldes da RHNR sdo por demais custosas em
face das informacgdes produzidas. Nesses casos, durante a maior parte do ano — em cerca de
oito meses — os rios estdo secos e, portanto, ndo hd dado gerado; a ndo ser a informagdo de rio
seco. Recomenda-se que, nesses casos, sejam instaladas estagcdes convencionais e que se
planeje a operacdo (visitas, medi¢cdes de vazdo, etc.) orientada ao periodo chuvoso.

27: No caso da bacia do rio verde Grande, por exemplo, a implementacdo
indiscriminada das redes recomendadas no plano da bacia € no plano da RHNR levariam a
instalac@o de mais 21 estacdes fluviométricas; o que corresponderia a um incremento de 20% no
numero de estagdes existentes (ou de 100% se consideradas apenas as estacoes sob
responsabilidade da ANA). J& a desativacdo de estagcdes baseada apenas no modelo adotado
levaria a extingdo de estacdes que, na pratica, atendem a demandas especificas que o método
ndo permite considerar. E, por outro lado, o modelo ndo permite enxergar estacoes que
deveriam ser desativadas por que, por exemplo, est@o sujeitas a condicdes operacionais
desfavordaveis que ndo permitemn uma operacdo regular e a obtencdo de informacdes
confidveis.

28. Na proposta ora apresentada € recomendada a instalacdo de nove estagdes,
sendo sete convencionais € duas nos moldes da RHNR; a adequacdo cinco estagdes existentes
para atendimentos aos requisitos da RHNR e a desativagcdo de duas estagcoes. Ao todo serdo 29
estacoes fluviométricas: sete incorporadas & RHNR, 13 convencionais em trechos de rios € nove
associadas a reservatoérios (sendo uma destas nova, a ser instaladal).

29: Além da discussao inferna com superintendéncias interessadas no assunto, muito
relevante foi a discussdo e arealizacdo da campanha de campo com a CPRM, que opera boa
parte darede dabacia e pdde contribuir bastante com seu conhecimento prdatico das estagoes,
de trechos de rios nos quais estdo previstas instalagdes de novas estacdes, etc. A mais, a CPRM,
por meio da Superintendéncia Regional de Belo Horizonte — SUREG-BH, executard as adequagdes
da rede ora propostas. Embora essa atividade ja esteja prevista no planejamento operacional
de 2019, dinda ndo hd um detalhamento de sua execucdo. Portanto, recomenda-se
encaminhar cépia da presente Nota Técnica a CPRM e solicitar que apresente cronograma para
execugdo das intervengdes, no qual sejam priorizadas as instalagdes e adequagdes das
estagdes associadas aos pontos de controle dos marcos regulatérios da bacia (ver Anexo 5).

30. Como visto, a proposta de adequacdo aqui apresentada diz respeito apenas a
rede fluviométrica da bacia. Recomenda-se, portanto, proceder a avaliagdo da rede
pluviométrica, no sentido de buscar maior eficiéncia, tanto em termos da qualidade da
informagdo produzida, quanto em termos de recursos aplicados.

Nota Técnica n® 32/2019/SGH

Documento assinado digitalmente por: MARCELO JORGE MEDEIROS;FABRICIO VIEIRA ALVES;ALEXANDRE DO PRADO;FLAVIO JOSE D CASTRO FILHO

T Aautenticidade deste documento 02500.012298/2019 pode ser verificada no site http: i ana.gov.br/ i o codigo veri 3D20412D.
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢cao de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

3l - Considerando  proveitosa a iniciativa de planejamento da rede
hidrometeorolégica com participacdo de outros atores, recomenda-se que essa prdatica seja
estendida a outras bacias, especialmente dquelas definidas como de especial interesse para
gestdo dos recursos hidricos ou que tenham regras especiais de uso dos recursos hidricos

definidas.
Atenciosamente,
(assinado eletronicamente) (assinado eletronicamente)
FLAVIO JOSE D'CASTRO FILHO ALEXANDRE DO PRADO
Especialista em Recursos Hidricos Especialista em Geoprocessamento
De acordo,

assinado elefronicamente)
FABRICIO VIEIRA ALVES
Coordenador de Operacdo da Rede Hidrometeoroldgica

De acordo, encaminhe-se para conhecimento aos Superinfendentes da SIP, SPR, SER e SAS e ao
DEHID e SUREG-BH/CPRM para as manifestagdes pertinentes.

(assinado eletronicamente)
MARCELO JORGE MEDEIROS
Superintendente de Gestdo da Rede Hidrometeoroldgica

LT Nota Técnica n® 32/2019/SGH
< :E. Documento assinado digitalmente por: MARCELO JORGE MEDEIROS;FABRICIO VIEIRA ALVES;ALEXANDRE DO PRADO;FLAVIO JOSE D CASTRO FILHO

T Aautenticidade deste documento 02500.012298/2019 pode ser veri no site http i ana.gov.br/ i o codigo verif 3D20412D.
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QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Anexo 1 - Atas das reunides intemas sobre a adequacéao da rede Hidrometeorolégica da
bacia do rio Verde Grande
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢cao de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

Flavio Jose D Castro Filho

De: Marcelo Mazzola

Enviado em: quinta-feira, 7 de junho de 2018 12:50

Para: Marcelo Mazzola; Fabricio Vieira Alves; Bruno Collischonn; Fernando Roberto
de Oliveira; Frederico Moyle Baeta de Oliveira; Alexandre do Prado; Saulo Aires
de Souza; Wilde Cardoso Gontijo Junior; Flavio Jose D Castro Filho; Mariane
Moreira Ravanello

Cc: Gonzalo Alvaro Vazquez Fernandez; Luciana Aparecida Zago de Andrade;
Tibério Magalhées Pinheiro

Assunto: Ajuda Memoria - PRH Verde Grande - Monitoramento

Prezados,

Segue abaixo um breve relato da reunido de avaliagdo das demandas de novos pontos das redes de monitoramento
— PRH Verde Grande:

DATA: 05/06/2018

PARTICIPANTES:

SIP: Tibério, Fred, Mazzola e Fernando;
SGH: Fabricio, Prado, Flavio;

SPR: Saulo e Mariane;

SRE: Bruno e Wilde;

SAS: Volney.

OBJETIVO:

Avaliar, juntamente com as UORGs envolvidas na implementagdo e acompanhamento do PRH Verde Grande, a
adequacgdo das estagGes pluviométricas, fluviométricas e de monitoramento da qualidade da agua as demandas
previstas no plano.

PRINCIPAIS ASSUNTOS DISCUTIDOS:

A SGH apresentou o conceito de Rede Hidroldgica Nacional de Referéncia (RHNR), a metodologia para sua
implementagdo e a necessidade da adequacgdo desta rede as demandas da ANA;

A SGH apresentou a extensdo da rede de monitoramento (plu, flu e quali) na Bacia do rio Verde Grande, bem
como as estagoes previstas e sua relagdo com a RHNR;

Foi apresentada a situacdo atual da rede, em relacdo as demandas apresentadas pela SRE, que tem como
objetivo viabilizar o novo marco regulatério da bacia. A SGH informou que é possivel atender essas demandas.
Foi apresentada a situacdo atual da rede, em relagdo as demandas apresentadas no PRH Verde Grande. A
principal questdo levantada foi a metodologia e os critérios utilizados na elaboracdo do plano para definir a
extensdo e a localizagdo da rede de monitoramento hidroldgico.

ENCAMINHAMENTOS/RESPONSAVEIS:

Att.

Avaliagdo da relevancia da demanda apresentada no plano (SPR/SRE);

Construgdo de mapas, apresentando as demandas da SRE e SPR, para posterior comparagdo com o banco de
dados da SGH para rede de referéncia (SPR);

Agendar nova reunido para 22/06 as 14:30h (SIP);

Ajustar metodologia e definir estratégia para avalicdo das demandas de redes de monitoramento de outras
bacias (SGH/SIP/SPR).
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Produto 2 — Atualizagé&o do Balango Hidrico e Proposi¢cao de Nova Estrutura do
Plano de Agdes do PRH Verde Grande

Marcelo Mazzola

Coordenador de Gestao de Projetos

Superintendéncia de Implementacao de Programas e Projetos
Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Fone (61) 2109.5498

www.ana.gov.br

[Pagina #]
- s 222
EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO
= Astucm: . Q& PATRIA AMADA
: Comité doVerdey Q “ ANA i "
HIQTP.,B“}_ pve“llxoe g“' cl FeaS sotremconsosAaons  DESENVOLVIMENTO REGIONAL — QVBA.,SB ! .l:



Produto 2 — Atualizac&o do Balango Hidrico e Proposigao de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

Flavio Jose D Castro Filho

De: Marcelo Mazzola
Enviado em: quarta-feira, 27 de junho de 2018 11:28
Para: Alexandre do Prado; Fabricio Vieira Alves; Flavio Jose D Castro Filho; Viviani Pineli Alves;

Carolina Arantes; Wilde Cardoso Gontijo Junior; Marcos Irineu Pufal; Luciana Aparecida Zago
de Andrade; Mariane Moreira Ravanello; Bruno Collischonn

Cc: Tibério Magalhaes Pinheiro
Assunto: Rede Hidrometeoroldgica na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande - Proposta
Prezados,

Em complementacdo as informagdes enviadas pelo Prado encaminho um breve relato da reunido:
DATA: 26/06/2018

PARTICIPANTES:
e SIP: Fred, Mazzola, Vivi e Carol;
e SGH: Fabricio, Prado, Flavio;
e SPR: Marcos, Luciana e Mariane;
e SRE: Bruno e Wilde;

OBJETIVO:
Dar continuidade a avaliagdo e adequacgdo das estagOes pluviométricas, fluviométricas e de monitoramento da
qualidade da dgua as demandas previstas no plano.

PRINCIPAIS ASSUNTOS DISCUTIDOS:
e Foi apresentado e discutido a proposta apresentada pelo Bruno e sistematizada pela SGH sobre as estagoes
propostas pelo Plano, a Rede de Referéncia, além das propostas de desativagdes para rede fluviométrica;
e Ofoco da discussao foi a rede fluviométrica;

ENCAMINHAMENTOS/RESPONSAVEIS:
e Sistematizar as decisGes sobre o ajustes nas redes e apresentar mapa (SGH);
e Avaliar em conjunto com a CPRM a possibilidade de incluir as estagdes no Planejamento/2019 (SGH);
e Avaliar para os demais Planos de Bacia a convergéncia/divergéncia da Rede de Referéncia com as propostas
dos Planos (SPR);
e Agendar nova reunido para 31/07 as 9h (SIP);

Att.

Marcelo Mazzola

Coordenador de Gestao de Projetos

Superintendéncia de Implementacao de Programas e Projetos
Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Fone (61) 2109.5498

www.ana.gov.br

De: Alexandre do Prado
Enviada em: terga-feira, 26 de junho de 2018 17:52
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Produto 2 — Atualizagc&o do Balango Hidrico e Proposi¢cao de Nova Estrutura do
Plano de A¢des do PRH Verde Grande

Para: Fabricio Vieira Alves <fabricio@ana.gov.br>; Flavio Jose D Castro Filho <Flavio.Filho@ana.gov.br>; Marcelo
Mazzola <marcelo.mazzola@ana.gov.br>; Viviani Pineli Alves <Viviani.Alves@ana.gov.br>; Carolina Arantes
<Carolina.Arantes@ana.gov.br>; Wilde Cardoso Gontijo Junior <wilde.gontijo@ana.gov.br>; Marcos Irineu Pufal
<marcos.pufal@ana.gov.br>; Luciana Aparecida Zago de Andrade <luciana.andrade @ana.gov.br>; Mariane Moreira
Ravanello <mariane.ravanello@ana.gov.br>; Bruno Collischonn <bruno.collischonn@ana.gov.br>

Assunto: Rede Hidrometeoroldgica na Bacia Hidrogréafica do Rio Verde Grande - Proposta

Prezados,

Montei um projeto no ArcGis Map 10.5 sobre a Rede Hidrometeoroldgica na Bacia Hidrografica do Rio Verde
Grande, cujo arquivo MPK encontra-se em anexo.

e No layer “Estacoes_FLU_ProjetoAcudes_VG”: tem-se as esta¢bes fluviométricas que fazem parte do projeto
de monitoramento de agudes, nos quais teremos uma medida diaria de nivel com transmissdo celular (em
implantagao final);

e No layer “Plano de Bacias”: tem-se as estagOes fluviométricas propostas no Plano dessa Bacia Hidrogréfica;

e No layer “Estacoes_FLU_Desativar_VG”: tem-se as estagdes fluviométricas instaladas e em operacdo pela
ANA nesta Bacia Hidrografica, as quais esta SGH pretende desativar;

e No layer “Estacoes_ RHNRExist_FLU_ VG”: tem-se as estac¢oes fluviométricas instaladas e em operagdo pela
ANA nesta Bacia Hidrografica, no padrdo Rede de Referéncia;

e No layer “Estacoes_FLU _VG”: tem-se as estagdes fluviométricas instaladas (em operagéo) e a serem
instaladas pela ANA nesta Bacia Hidrogréfica;

e No layer “Estacoes_ RHNR_NaoExist_FLU_VG”: tem-se as estag¢des fluviométricas previstas no estudo de
implantagdo da Rede de Referéncia;
Tentando traduzir a simbologia adotada tem-se:
¢ Coincidéncia de Quadrado Verde com Tridngulo Invertido Preto: estagdo fluviométrica serd instalada e
operada no padrédo de Rede de Referéncia;

e Coincidéncia de Quadrado Verde com Tridngulo Invertido Azul: estagdo fluviométrica ja instalada e sera
operada no padrdo de Rede de Referéncia;

e Apenas Triangulo Invertido Preto: estagdo fluviométrica sera instalada e operada no padrdo convencional
da Rede de Hidrometeoroldgica ;

e Apenas Tridngulo Invertido Azul: estagdo fluviométrica ja instalada e sera operada no padrdo convencional
de Rede de Referéncia;
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Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
Plano de Agdes do PRH Verde Grande

Qualquer duvida estou a disposigao,

Alexandre do Prado

Engenheiro Cartografo

Especialista em Geoprocessamento

Superintendéncia de Gestdo da Rede Hidrometeorol6gica - SGH
Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Telefone: (61) 2109-5198

aleprado@ana.gov.br
Lat 15°49° 02.08" S Long 47° 56’ 41.21" W
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Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
Plano de Agdes do PRH Verde Grande

Anexo 2 - Rede fluviométrica em operagao sob responsabilidade da ANA
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Produto 2 — Atualizagé&o do Balango Hidrico e Proposi¢cao de Nova Estrutura do

Anexo 3 - Plano original da RHNR e plano de desativacao de estagcoes

Plano de Agdes do PRH Verde Grande
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Produto 2 — Atualizagé&o do Balango Hidrico e Proposi¢cao de Nova Estrutura do
Plano de Agdes do PRH Verde Grande

Anexo 5 - Estagoes fluviométricas existentes e previstas aderentes
com os pontos de controles (PC) dos marcos regulatérios da bacia

.
* &
QAT

Jacaraci

o n - J&Jh—'\v
PC 4 - Limite' MIVG-BVG SO e N\ » N
Haagye | N N DR Moo

N

Gy

Pai Pedro
L]

v

Verdelandia

s
% e ) ! o Pardo de Minas
2 ) 4 A%
Ibitacatu =’ z\ £ h
q .Varzeléndia {
s { thy
{ : Porteirinha
" PC 3 - Limite MSV/ VG
¢ 2N 7 il v
SR

Nova PorteirinhaJanauba ,-\/

S

Serrangpolis de Minas
*

MINAS GERAIS 5% Jodo da Ponte

* PC 2 -Limite AVG-MSV! Fargs Mty N

Patis

Legenda

Estacoes. FLUAdGrent:, PC2 - Limite AVG-

Medio Inferior Verde
MG I
Medio Superior Verde 2,4 4440 F e ¥er e
Grande - MSVG ® Sedes municipais bacia
Verde Grande
Alto Verde Grande -

[: Municipios bacia Verde
PC1 - Abastecimento Grande

Publico Montes Claros
-

"',' Marcos Regulatérios I
K V  existente : PC3 - Limite MSVG-MIVG
v
do,
N\ VW instalar I PC 4- Limite MIVG-BVG
T
:’ v Estacdes_FLU_Reserv... PC 5 - Estagéo Bom
- Marcos regulatdrios Jardim
o Estages RHNR_Exist . )
£ . rrcipSibis Rio Estadual
oS
~ Estacdes_RHNR_Nao i
:. . Existentes_Aderentes Rio Federd
S Marcos regulatorios D
R Reservatério Estadual
s Wenteg'Cleros ———— Baixo Verde Grande - BVG
- Reservatério Federal

. 2 228
EXECUCAO APOIO TECNICO REALIZACAO
aal .k , g '
AGENCIR o Comiti doVerde A ANA ) 7 PATRIA AMADA
HIQ'}F_P.'B‘g pve“llxoe %. cl FeaS sotremconsosAaons  DESENVOLVIMENTO REGIONAL Pea— QVBA”SH ! .l:



Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
Plano de Agdes do PRH Verde Grande

Anexo 4 - Estagoes fluviométricas propostas no plano de recursos hidricos da bacia
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Produto 2 — Atualizagdo do Balanco Hidrico e Proposigcéo de Nova Estrutura do
Plano de Agdes do PRH Verde Grande

Anexo 6 - Resumo da andlise de compatibilidade das d das de (RHNR, plano de desativacao de estacoes, plano de recursos
1) Estagoes novas da RHNR
soma Aderéncia | Aderéncia
Ottobacia Rio Obijetivos com com marco | Sugestao Observacao
) plano? regulatério?
O trecho sugerido € de dificil acesso e possivelmente tem
76611 Verde Grande (foz) 3 Nao Nao Instalar ferhario do e SA0 FRANCISED.
Verde Grande A . .
766195 | (usante con. 1 Nao T Rl e
Verde Pequeno) ) <
Verde Pequeno - = A Orio Verde Pequeno € seco na maior parte do ano, nao
766211 (foz) 2 Mg Nao Exclulr havendo necessidade de tantas estacoes em seu leito.
Atende ao mesmo numero de objetivos que a anterior, e
tem aderéncia com o plano. Contudo, como o rio Verde
Verde Pequeno i Pequeno & seco na maior parte do ano, nao se justifica o
766251 (médio) 2 sim nao Instalar investimento em uma estacao nos moldes da RHNR; uma
estacao convencional com operacao orientada ao
periodo chuvoso é suficiente.
Ja existe a estacao Fazenda Pitombeiras (44960000) com
Verde Pequeno area de 2190 km? alguns km a montante.
766259 : i 2 Nao Nao Excluir | Como orio Verde Pequeno ¢ seco na maior parte do ano,
(jusante Estreito) g : 2 5
a estacao convencional Fazenda Pitombeiras, com
operacao orientada ao periodo chuvoso, é suficiente.
Verde Pequeno % & . — .
766275 (usante estreito) 1 Nao Nao Excluir | Redundancia com as demais.
Verde Pequeno 2 S 3 Ja existe a estacao Fazenda Santa Marta (448501000),
196281 (montante estreito) 1 Ndo Nao Excluir com area de 560 km? poucos km a montante.
Como o rio Verde Pequeno € seco na maior parte do ano,
a estacao convencional Fazenda Santa Marta, com
operacao orientada ao periodo chuvoso, € suficiente.
Como o rio Galheiros € seco na maior parte do ano, nao
se justifica o investimento em uma estacao nos moldes da
RHNR; uma estacao convencional com operacao
7662911 Rio Galheiros 1 Sim nao Instalar | orientada ao periodo chuvoso € suficiente. Alem disso,
tendo em vista o remanso do reservatorio Estreito, convém
relocar para o trecho 7662913, mais a montante, que €
compativel com a estagao proposta no PRHVG.
Como o rio Gorutuba, a partir de Janauba, € seco na
maior parte do ano, nao se justifica o investimento em
76641 Rio Gorutuba (foz) 2 nao nao Instalar | uma estagao nos moldes da RHNR; uma estacao
convencional com operacéo orientada ao periodo
chuvoso é suficiente.
RiG Goritiiba Ha redundancia com a anterior e, além disso, o rio
766471 (médio) 1 sim nao Excluir | Gorutuba, a partir de Janauba € seco na maior parte do
ano.
Como o rio Quem-Quem € seco na maior parte do ano,
. i i néo se justifica o investimento em uma estacao nos moldes
16651 fio'Quenrdem 1 Sim Nao Instatar da RHNR; uma estacao convencional com operacao
orientada ao periodo chuvoso é suficiente.
Verde Grande s
i = s Ha redundancia com Fazenda Alegre, que devera ser
76671 (montante Quem- 1 nao nao Excluir adequada e incorporada a RHNR.
Quem)
Verde Grande (Faz. Y Aderente com o marco regulatorio do Sistema Hidrico
76675 Santa Terezinha) 2 nao sim Instalar Verde Grande.
Verde Grande
76695 (montante Capitao. 1 Nao Nao Excluir | Redundancia com Barra do rio Verde.
Enéas)

Sintese: das 14 estagcoes propostas na RHNR, sugere-se manter 2, instalar com a tipolog
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2) Estagoes com sugestao de d cao
Aderéncia
Cédigo Nome Rio Posicao marco Sugestao Observacao
regulatorio
. , ” " Em atendimento a logica de priorizacao do plano
44760000 Fazenda Limoeiro Corrego da Serra 201 Nao Excluir de desativacoes.
Fazenda Pedro o Estacao importante para quantificar as afluéncias e
44830000 Cantuéria Rochdoconsco, - 231 Nao Manter | 5 disponibilidade hidrica do agude Bico da Pedra
Aderente com o marco regulatério do sistema
44909000 Janauba Rio Gorutuba 233 Sim Manter hidrico Bico da Pedra. A estacao teve seu codigo
alterado para 4474000 e continua a operar.
Fazenda Lagoa 5 . Trecho perene do rio Mosquito a jusante da Barragem
44770000 Grande Rio Mosquito 350 Nao Manter Rio Mosquito.
’ . ’ - Estacao importante para quantificar as afluéncias e
44900000 Barreiro da Raiz Rio Gorutuba 564 nao Manter a disponibilidade hidrica do acude Bico da Pedra
Aderente com marco regulatorio do sistema hidrico
44350000 Bom Jardim Ribeirdo do Ouro 650 Sim Manter | Verde Grande. O Ribeirdo do Ouro € um dos
poucos afluentes perenes do Verde Grande.
A estacao foi instalada em substituicao a estagcao
; - Capitao Enéas (4463000) que tem problemas de
44630500 | Barra do Rio Verde Verde Grande 796 Nao Manter remanso e vandalismo. Sugere-se desativar
Capitao Enéas em substituicao

Sintese: das 7 estacoes com desativacao proposta, sugere-se desativar apenas 1 e manter as outras 6.

3) Estagoes sugeridas no plano de recursos hidricos da bacia nao coincidentes com RHNR

Ottobacia

Rio

Area de drenagem

Aderéncia
com RHNR?

sugestao

Observacao

766585

Rio Arapoim

<271 km?2

nao

Excluir

Possivelmente esse fio seja seco (efémero). Area de
drenagem muito pequena.

766465

Serra Branca

3026

Nao

Instalar

Area de drenagem maior e atende objetivos do Plano.
Porém, como orio Serra Branca seca antes de passar por
Pai Pedro e seu afluente o rio Tabuleiro antes de passar
por Mato Verde, uma estacao convencional com
operacao orientada ao periodo chuvoso € suficiente.

7669983

Verde Grande
(cabeceiras)

180

Instalar

Esta a montante do reservatorio Juramento e drena a
parte mais umida da bacia. A fim de compatibilizar com
uma demanda de monitoramento do marco regulatorio
do sistema hidrico Verde Grande, sugere-se deslocar para
o trecho 7669971, com area de drenagem de 683 km?, e
nao a incorporar a RHNR (instalar com tipologia
convencional).

Sintese: das 7 estagoes propostas pelo plano, 3 sao aderentes com o plano da RHNR. Das outras 4, sugere-se instalar 2 e excluir 2.
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Anexo 7 - Mapa da proposta da rede fluviométrica da bacia do rio Verde Grande
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Anexo 8 - Tabelas das GO i icas comp da rede de i proposta para a bacia do rio verde Grande

1) Estacoes da RHNR

Nome Codigo Rio Estado icipi Operad Latitude Longitude | Intervencao
BARRA DO RIO VERDE 44630500 Verde Grande MG Capitao Eneas CPRM -16,17600 -43,77100 Adequar
BOM JARDIM 44350000 R'bf)"jg do MG | SaoJoaodaPonte | CPRM 1610860 | -43.85610 | Adequar
COLONIA JAIBA 44670000 Verde Grande MG Jaiba CPRM -15,34310 -43,67560 Adequar
FAZENDA ALEGRE 44640000 Verde Grande MG Janauba CPRM -15,73720 -43,58640 Adequar
GADO BRAVO (EX. Matias
BOCA DA CAATINGA 44940000 Verde Grande MG " CPRM -14,92330 -43,50180 Adequar
cardoso/Gameleira
NOVA)
A ser
Nova - -14,59920 -43,87330 instalada
A ser
Nova - -16,03720 -43,70610 instalada
2) Estagoes convencionais
Nome Codigo Rio Estado icipi Operad: Latitude | Longitude | Situagao
BOM JARDIM 44350000 ”bgﬁgd" MG | saoJoao da Ponte CPRM -16,10860 | -43,85610 | Existente
FAZENDA PEDRO CANTUARIA | 44890000 gi?;'rfgg MG Porteirinha CPRM -15,98280 | -43,16970 | Existente
ITAMIRIM (Fazenda Verde S 3 §
Pitombeiras) 44960000 Pequeno BA/MG Urandi/Espinosa CPRM -14,76720 | -42,88670 | Existente
FAZENDA ALEGRE 44640000 | Verde Grande MG Janauba CPRM -15,73720 | -43,58640 Existente
FAZENDA LAGOA GRANDE | 44770000 Mosquito MG Serranopolis CPRM -15,79310 | -42,91920 | Existente
BARREIRO DA RAIZ 44900000 |  Gorutuba MG Riachodos; CPRM -16,06610 | -43,25080 | Existente
Machados/Janauba
FAZENDA SANTA MARTA 44850100 P:gg::] - BA/MG Urandi/Espinosa CPRM -14,85640 | -42,75220 | Existente
GADO BRAVO (EX. BOCA DA Matias :
CAATINGA NOVA) 44940000 | Verde Grande | MG cardoso/Gameleira CPRM -14,92327 | -43,50179 | Existente
BARRA DO RIO VERDE 44630500 | Verde Grande MG Capitao Enéas CPRM -16,17598 | -43,76997 Existente
JANAUBA 44909000 Gorutuba MG Janauba CPRM -15,74920 | -43,30940 | Existente
COLONIA JAIBA 44670000 | Verde Grande MG Jalba CPRM -15,34310 | -43,67560 | Existente
JUSANTE DA FOZ DO RIO Aser
JURAMENTO 7669953 | Verde Grande MG Montes Claros CPRM -16,77334 | -43,69663 instalada
2 Aser
ESPINOSA 7662913 Gorutuba MG Espinosa CPRM -14,90819 | -42,81571 instalada
ACUDE BICO DA PEDRA > Aser
JUSANTE 766493 Gorutuba MG Janauba CPRM -15,82320 | -43,26723 instalada
Capitao Aser
Nova - Quem-Quem MG Efisas/ Janauba - 1585434 | 4360973 | oo
. : Aser
Nova - Gorutuba MG Jaiba/Gameleira - -15,01042 | -43,50446 instalada
Verde Sebastiao Aser
Nova Pequeno BAMG Laranjeiras/Espinosa ) 1470227 | -43.38467 | jqialada
Nova : SeaBranca | MG | FaiPedro/Monte - 1524072 | 4325203 | AT
Azul instalada
3) Estacoes associadas ao monitoramento de reservatorios
Nome Codigo Rio Estado Municipio Operadora Latitude Longitude
ACUDE JURAMENTO 44589000 Juramento MG Juramento IGAM -16,77190 -43,66640
ACUDE RIO DOS PORCOS 44598000 do Vieira MG Montes Claros IGAM -16,81060 -43,91330
ACUDE ANGICAL 44800000 | Comego Angical | MG Monte Azul IGAM -15,15640 -42,82470
AGUDE COVA DE "
MANDIOCA MONTANTE 44881900 Verde Pequeno BA Urandi INEMA -14,73310 -42,69390
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ACUDE ESTREITO JUSANTE 44883100 | Verde Pequeno BA Urandi INEMA -14,82440 -42,81470
ACUDE ESTREITO MONTANTE 44882900 Verde Pequeno BA Urandi INEMA -14,84580 -42,75860
ACUDE COVA DA .
MANDIOCA 44882000 Verde Pequeno MG Urandi INEMA -14,76640 -42,79440
ACUDE DE ESTREITO 44883000 Verde Pequeno MG Espinosa INEMA -14,82530 -42,80690
Nova
ACUDE BICO DA PEDRA 44907030 Gorutuba MG Porteirinha IGAM -15,82830 -43,26250
4) Estacoes a serem desativadas
ao Codigo Rio Estado pio | Operad Latitude | Longitude
FAZENDA CORREGO DA i
IMOEIRO 44760000 SERRA MG | Porteirinha CPRM -15,89028 | -43,14778
CAPITAO ENEAS | 44630000 | VERDE GRANDE | MG C;2:° CPRM | -16,34060 | -43,78310
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