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|  INTRODUCAO

O Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para foi contratado pela Associacdo de Usuarios
da Bacia Hidrogréafica do Rio Para, com recursos advindos do Convénio N°. 1.93.05.0038-00
CODEVASF — 12 Superintendéncia Regional — Sede — Montes Claros — Minas Gerais através
Processo Licitatorio N° 02 / 2006, Tomada de Precos 001/2006 através da qual foi contratada a
empresa Tese Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda., vencedora do certame.

A Coordenacao Executiva da elaboracéo do Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para é
de responsabilidade da Associacédo de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para e do IGAM
— Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas, da Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, em perfeita sinergia com a empresa Tese Tecnologia em
Sistemas Espaciais Ltda.

O desenvolvimento do Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para — Alto S&o Francisco,
tem como objetivo geral estabelecer metas estratégicas e instrumentos de gestdo com vistas
ao desenvolvimento sustentado da regido. Ali aprimora e detalha o Plano Diretor Rio Sdo
Francisco, seu escopo maior de contextualizagao.

Os Planos Diretores de Recursos Hidricos sdo instrumentos estratégicos que se consolidam
através dos Sistemas de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. Constituem-se em diretrizes
gue visam fundamentar e orientar a implementagéo da Politica de Recursos Hidricos em bacias
hidrogréficas.

Os Planos Diretores de Recursos Hidricos sdo também referenciais para os instrumentos
técnicos de gestdo, cuja aprovagdo se insere no escopo decisorio do Comité da Bacia
Hidrografica, mesclando-se, nesse processo, o fator técnico e o fator politico, nos moldes de
um gerenciamento participativo e integrado.

O Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para foi elaborado segundo itemizag&o constante
no Termo de Referéncia, parte integrante do Edital de Licitacdo do Processo Licitatorio
mencionado.

Todas as propostas do Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para serdo submetidas a
populacéo local via audiéncias publicas, adotando-se o0 mesmo procedimento para legitimacéo
final das propostas constantes no documento definitivo.

Ressalte-se o papel do Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Pard como instrumento
indutor do processo de desenvolvimento sustentado da regido compreendida pela Bacia
Hidrografica do Rio Para. Ali sdo enfatizados, em particular, os aspectos relacionados a gestao
dos recursos hidricos, proporcionando ao seu Comité e a futura Agéncia de Bacia Hidrografica
do Rio Pard, instrumento normativo e consultivo de suporte ao planejamento e a gestdo do
desenvolvimento regional, com vistas a corre¢cdo de desconformidades socio-ambientais
detectadas.

N&o obstante a inestimavel importdncia dos Planos Diretores de Recursos Hidricos
estruturados para a regido, em especial daqueles que tratam dos Afluentes do Alto Rio Sdo
Francisco, estes documentos carecem de detalhes e escala adequada ao planejamento de
acOes e projetos locais ou regionais.

Alguns aspectos criticos quanto ao manejo dos recursos hidricos da regido da Bacia
Hidrografia do Rio Para, que requerem solucdes urgentes, foram detectados empiricamente,
conforme explicitado no Termo de Referéncia do processo licitatorio:

. Reducéo significativa da disponibilidade hidrica;
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. Comprometimento do atendimento a demanda doméstica em alguns municipios;

= Deterioracdo da qualidade das aguas superficiais;

= Implementacéo de acbes ambientais isoladas, pobremente contextualizadas, resultando
na diluicdo de recursos preciosos;

= N&o atendimento a demanda das populacdes locais;
= Disperséo de esforc¢os;

= Insucesso da maioria dos empreendimentos voltados a prote¢cdo e conservagdo dos
recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Para.

E necessaria a integracdo das acdes municipais com vistas a revitalizacdo do ecossistema da
Bacia Hidrogréfica do Rio Para através de acBes emergenciais, corretivas e mitigadoras dos
conflitos gerados pelo uso mdltiplo da agua. E necessaria, fundamentalmente, a manutenc&o
dos niveis de disponibilidade hidrica e de qualidade da agua, adequados as demandas basicas
da populacao.

Estas acBes devem ser articuladas a partir do Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do Rio Par4,
elemento balizador e referencial (conceitual e executivo) para garantir sua coeréncia e eficacia.

Adicionalmente, observa-se a necessidade premente de mobilizagdo comunitaria, promogéo da
cidadania das aguas, criacdo da figura emblematica do Produtor de Aguas, do Conservador
das Aguas e do Condominio das Aguas, para tornar cada habitante co-responsavel pela gest&o
ambiental. E necesséario também, introduzir a consciéncia de que os recursos naturais guardam
interdependéncia, no contexto da sustentabilidade ambiental e que a conservag¢ao dos recursos
hidricos, enquanto elemento finito e indispensével ao desenvolvimento econdmico e social da
regido, é critica para a vida.

Estas questbes, somadas as bases conceituais e operacionais existentes consubstanciadas
por grandes esforgos anteriores, sao o substrato que apdia o desenvolvimento do Plano Diretor
da Bacia Hidrografica do Rio Para.

Enquanto instrumento diretivo, o Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para, deve
também promover o fortalecimento institucional do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Para,
subsidiando de forma concreta e objetiva, 0os procedimentos para os estudos e projetos
voltados a transformacdo da Associacdo de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para na
Agéncia de Bacia ou entidade equiparada.

O desenvolvimento do Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para e a futura
institucionalizagdo da Agéncia de Bacia sdo ag¢fes imperativas, constituindo-se em bases
concretas para a plena implementagdo e operacionalizagdo das diretrizes legalmente
estabelecidas nas esferas dos governos Federal e Estadual.

A implantacdo de um sistema consistente e objetivo de gestdo dos recursos hidricos regionais
possibilitard a melhoria significativa das condicfes de vida das populac¢des locais, lancando
bases sdélidas que fundamentardo o desenvolvimento sustentado da regido compreendida pela
Bacia Hidrografica do Rio Para.
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Il OBJETIVOS DO PLANO DIRETOR DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
PARA

O Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para tem os seguintes objetivos, conforme
especificado no Termo de Referéncia do processo licitatério:

= Estabelecer bases analitico-operacionais para implantacdo da gestdo de recursos
hidricos na Bacia Hidrogréafica do Rio Parg;

= Fornecer diretrizes e critérios para os instrumentos de gestao, quais sejam: outorga de
direito de uso de recursos hidricos, cobranca pelo uso de recursos hidricos,
reenquadramento dos corpos de agua em classes segundo seus usos preponderantes,
fiscalizacdo e monitoramento;

" Prover ao Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Para e a futura Agéncia de Bacia, de
instrumentos técnico-conceituais, como suporte a tomada de deciséo;

= Estabelecer diretrizes gerais para a implementacéo de programas, projetos e acdes que
promovam a revitalizacdo, a recuperacdo e a conservacdo hidro-ambiental da Bacia
Hidrogréfica do Rio Para.

Existem dois grandes entraves ao desenvolvimento do Plano Diretor de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrogréafica do Rio Para e, conseqientemente, & implantacdo de sistema de gestédo
integrada da regido: i — a auséncia ou descontinuidade das séries histéricas de dados sobre o
comportamento das caracteristicas fisicas da regido compreendida pela Bacia Hidrogréfica do
Rio Parg, e ii — a inexisténcia de conceituacdo bésica, referenciais técnicos consistentes e
instrumentacdo analitica de suporte a tomada de decisdes, detalhando ac¢des pontuais que
integrem 0 escopo maior das metas estabelecidas pelo Plano. O segundo entrave deve-se,
principalmente, a escala de trabalho factivel para o desenvolvimento do Plano Diretor da Bacia
do Rio Para, que é de 1:50.000.

Estes aspectos sdo passiveis de atendimento a partir da insercdo do conhecimento empirico
dos técnicos da regido, em especial do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Para, em ambiente
de Sistema de Informac&@o Geografica, ambiente analitico de desenvolvimento do Plano Diretor
da Bacia Hidrografica do Rio Para.

Desta forma seréo atingidos os objetivos supra relacionados, ressaltando-se, neste contexto, a
importancia do cadastro de Usuarios da Agua, recentemente executado pela Associacdo de
Usuérios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para. Os dados ali contidos permitem a adocao de
escala compativel com as demandas estabelecidas pelo conjunto de a¢Bes eminentemente
operacionais, que frequentemente possuem foco pontual.

Il ESTRATEGIA OPERACIONAL — ASPECTOS METODOLOGICOS

A metodologia de desenvolvimento do Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para esta
baseada em nove etapas de trabalho, a saber:

1. Suporte Institucional

2. Caracterizacdo do Meio Fisico

3. Avaliacdo e Andlise Ambiental

4. Caracterizacdo do Sistema So6cio-econdmico

5. Caracterizacao dos Recursos Hidricos
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6. Disponibilidade Hidrica

7. Cenarios de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos

8. Plano de Monitoramento
9. Modelos de Avaliagédo e Gestao

A elaboracdo do Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do Rio Para esta baseada nos
fundamentos, objetivos e diretrizes gerais de acdo previstos na Lei Estadual N°. 13.199/99,
coerentes com disposi¢Oes correspondentes da Lei Federal N°. 9.433/ 97 sob a perspectiva da
gestéo integrada.

Considera os estudos existentes da Bacia Hidrografica do Rio Para e ainda, o Plano Decenal
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco.

Concomitante a sua elaboracao, esta prevista a discussao do Plano Diretor do Rio Para, com
Coordenacdo Executiva do mesmo composta por membros da Associacdo de Usuérios da
Bacia Hidrogréafica do Rio Par4, em especial com o IGAM — Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas, da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Social e com o Comité
da Bacia Hidrogréfica do Rio Para, além da sociedade civil e diferentes usuéarios desta Bacia.

O presente relatério apresenta o conteudo correspondente a Etapa 6 do Plano Diretor da Bacia
Hidrogréfica do Rio Para.
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6 DISPONIBILIDADE HIDRICA

Disponibilidade hidrica € a quantidade de &gua disponivel em um trecho de corpo hidrico
durante um determinado tempo. A vazdo de referéncia € definida pelo Comité da Bacia
Hidrografica. Além de critérios especificamente técnicos, como a caracterizacdo da rede de
monitoramento e selecdo das séries histéricas de vazéo para o calculo da vazéo de referéncia,
faz parte do processo de definicdo desta vazao a caracterizacdo da qualidade da agua e da
disponibilidade hidrica. Este trabalho permite a identificacdo dos usos preponderantes e
adocédo de vazdes de referéncia, restritivas de acordo com estes usos.

O célculo da demanda hidrica foi realizado com base no cadastro de usuarios, realizado pela
Associacdo de Usuarios da Bacia hidrografica do Rio Para (Anexos 5 e 6). A avaliacdo da
demanda hidrica superficial foi determinada pelo uso correspondente e por micro-bacia. Foi
avaliada a relacéo entre a disponibilidade e a demanda hidrica e identificadas as sub-bacias e
micro-bacias com problemas de déficit hidrico. Este trabalho oi realizado para o cenario atual
(2006) e para o cenario futuro (2016) deste Plano Diretor.

6.1 Aguas Superficiais

6.1.1 Disponibilidade Hidrica das Aguas Superficiais na Bacia Hidrogréfica do
Rio Para

A definicdo de disponibilidade hidrica superficial admite diferentes interpretacfes: i pode ser
determinada em termos quantitativos, relacionados a capacidade de producéo hidrica da bacia
hidrografica, ou ii qualitativos, relacionados a disponibilidade de recursos hidricos em padrdes
adequados de qualidade e consumo. A primeira abordagem tem como objetivo apenas uma
caracterizacdo da producgdo hidrica das bacias e o balanco com a demanda. A segunda
abordagem permite, além de uma caracterizacdo mais pormenorizada, envolvendo a qualidade
da agua, identificar regides e trechos com déficit hidrico e suporte para aplicacao de
instrumentos de gestdo, enquadramento e outorga.

Considerando o nivel e a qualidade das informagfes disponiveis, a disponibilidade hidrica
superficial na Etapa 6 é determinada em termos quantitativos, analisando as relacdes de oferta
hidrica e a demanda para diferentes cenarios hidrolégicos de vazdo. O impacto da
disponibilidade hidrica em termos de qualidade d’agua foi considerado no Item 5.5.2 da Etapa
5, na utilizacdo do Modelo Qual2E para a analise do impacto da alteracdo da qualidade da
agua para poluente organico, para diferentes cenarios hidrolégicos (periodo seco e imido). Na
andlise realizada com base em simula¢gées do Modelo Qual2E, a relacdo escassez hidrica e
efeito de dispersdo de efluentes ndo é colocada de forma explicita, muito embora se possa
avaliar a evolugdo da qualidade da agua em funcéo da disponibilidade hidrica ao longo dos rios
em andlise.

A disponibilidade hidrica esta relacionada a sua probabilidade de ocorréncia. Para a Bacia
Hidrogréafica do Rio Pard foram consideradas disponiveis as vazfes de permanéncia 35%,
90%, 95%, a vazao Q7.1o, 50% da Qgs, € 30 % da Q;1. A determinacdo de varias vazdes tem
como objetivo avaliar a relagéo entre disponibilidade e demanda e fornecer subsidios técnicos
para determinacdo da vazéo de referéncia na Bacia Hidrogréfica do Rio Par4. A vazao igual a
30 % da Q-1 € a atual vazdo outorgavel recomendada pelo IGAM, conforme a Portaria
n°10/98. A vazédo igual 50% da Qg vem sendo adotada como a vazdo outorgavel em alguns
estados brasileiros como o Estado do Parana, por exemplo. A vazdo de permanéncia de 35% é
representativa da vazao média de longo termo.

As vazdes de permanéncia e a vazao minima Q-1 foram determinadas a partir das equacdes
de regionalizagdo para vaz6es minimas, conforme pode ser analisado na Etapa 5 deste Plano
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Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para. Todas as vazBes de permanéncia foram
determinadas para cada uma das 186 micro-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Para. O
resultado € apresentado nas Tabelas 1 a 10, componentes dos itens a seguir.

As vazdes de permanéncia e a vazao minima Q-1 foram determinadas a partir das equacdes
de regionalizacdo, sendo que a vazdo Q- foi calculada com a utilizagdo das equagbes de
regionalizacdo para vazfées minimas e as demais (Qss, Qso, Qgo, Qgs) COM a regionalizacdo das
curvas de permanéncia.

Primeiro foi necesséria a obtencdo da &area de cada micro-bacia, através de técnicas de
Geoprocessamento. O tracado das micro-bacias foi feito pela equipe técnica da TESE
Tecnologia, sobre as curvas de nivel e a hidrografia fornecidas pela Associacdo de Usuarios da
Bacia Hidrografica do Rio Para, ambas nas escalas 1:50.000. Foram consideradas todas as
micro-bacias maiores que 10kmz2. As micro-bacias que sobraram foram unificadas, formando a
micro-bacia incremental de cada uma das 10 sub-bacias.

Em seguida foi feito o cruzamento de shapefiles com a utilizacdo do software ArcView para a
obtencdo da regionalizacdo para vazfes minimas e da regionalizacdo para as curvas de
permanéncia de cada micro-bacia. Os shapefiles utilizados foram os limites das micro-bacias e
0s limites das regioes homogéneas (MicroBacias_Compart_10km2.shp,
REGIAO_HOMOGENEA_MAX.shp e REGIAO_HOMOGENEA_MIiN.shp).

A tabela constante do Anexo 25 mostra cada micro-bacia com sua area, captacgéao total, regido
homogénea para vazdes minimas, regido homogénea para curvas de permanéncia e as
vazoes Q7,10, Qss, Qso, Qoo, Qos, 50% da Qgs € 30% da Q7,10.

Os arquivos em formato Excel por sub-bacia, constantes dos anexos entregues, na pasta
“Tabelas Originais” contém, em cada célula onde existe um valor de vazao, a férmula utilizada
para a obtencdo deste valor, que aparece impresso no relatério. Estas férmulas estéo
apresentadas na Etapa 5, juntamente com todo o processo de regionalizacdo de vazdes. A
seguir estdo as férmulas utilizadas e um exemplo de céalculo para uma micro-bacia.

Equacfes para o calculo das vazdes minimas — Q7,10
Regiéo I

Qur/Qus ) =1262 .[-IN(A-V/TR)]**** ~0,147 [1]

Qyir =0,0078.A%%%° 2]

Onde: TR=Tempo de recorréncia; Qmi=vazao minima; RI=Regido Homogénea |; A=area da
micro-bacia.

Tomando como exemplo a micro-bacia de nimero 1, Cérrego do Potreiro, da Sub-bacia Alto
Rio Para, cuja area é 57,40 km? e esta localizada na Regido | na regionalizacdo hidrolégica
para vazdes minimas (ver mapa no Anexo 26), teremos o seguinte calculo da vazéo Q- 1o:
Q+r/0,0078*(57,40)%%%%° = 1,262*[-In *(1-1/10)]°*** — 1,147
(0,0078*E3"0,9689)*0,4617;(0,0159*E3"0,8608)*0,5629))*86400

Q7'10= 15758,6 m3/s
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Regiéo II:
Qe /Qui wn =0,739. [-In(1-1/TR)]>** +0,3 9
Quiry =0,0005.A"3%2 y

Regio III:
Qe /Qui iy = 0,848 . [-IN(1-1/TR)]**** +0,219 o
Qui ryy =0,0159.A%%8 .

Regido IV:
Qe /Qui ry =0,719 . [-IN(A-1/TR)]*** +0,356 [7]
Qmi RIV =O,0007.A1!2515 o

EquacOes para o calculo das vazfes de permanéncia 35%, 50%, 90% e 95%.
Q — e(a.P+b) [9]

Onde: “Q” € a vazao que se quer calcular; “e” é igual a 2,71828182845904; “a” é o resultado da
equacao [10]; “P” é a permanéncia da vazao que se quer calcular (ex: para Qs; “P” € 35) e “b” é

o resultado da equacéao [11]
ity
a=-———27 [10]

0,45

Onde: “Qx0” € “Qgs” sdo calculadas pelas formulas [12] a [19] abaixo relacionadas, conforme a
regido onde a bacia se encontra.

b=InQ,,)—-05a [11]

Onde: “Qso“ € calculada pelas formulas [12], [14], [16] e [18] abaixo relacionadas, conforme a
regido onde a bacia se encontra.

Regiéo I
Qg0 =0,0143. A% [12]

Onde: A é a area da micro-bacia.

Qo =0,017.A%848 [13]
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Regiéo Il:
Qsor =0,0136.A%%°® y
Qosri = 0,0051.A%%" n

RegiZo II:
Q50 RII — 0,0547_A0,7409 »
Qos run =0,0267.A%7%8 .

Regido IV:
Qso RV — 0,0023_A1,901 »
Q95 RIV — 0’001-A1‘1847 [19]

Tomando como exemplo a micro-bacia de niumero 1, Cérrego do Potreiro, da Sub-bacia Alto
Rio Para, cuja area é 57,40 km? e esta localizada na Regido | na regionalizagéo hidrolégica
para vazbes maximas (ver mapa no Anexo 27), teremos 0 seguinte calculo das vazfes Qgzs,

Qso, Qoeo, Qos:

Q50=(0,0143*57,40"0,9612)*86400

Q50=60653,1 m3/s

Qg5=(0,017*57,40"0,8458)*86400

Q95=45180,1 m3/s

Qa=EXP((-LN(60653,1 /45180,1)/0,45)*0,35+LN(60653,1)-0,5*-LN(60653, 1 /45180,1)/0,45))
Q35=66909,6 m3/s

Quo=EXP((-LN(60653,1 /45180,1)/0,45)*0,9+LN(60653,1)-0,5*-LN(60653,1 /45180,1)/0,45))

Q90=46683,0 m¥/s
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6.1.1.1 Sub-bacia Alto Rio Para

Tabela 1 — Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Alto Rio Para — 2006

_ | tese |

Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Alto Rio Para — 2006

Ordem

Ordem

na | naSub- Micro-bacias Area | ol | Qs (madia) | Qss (m¥dia) | Qeo (Media) | Qos (media) |, 70 50% Qo5 | 30% Q10
Bacia bacia (Km?) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
1 1 Cérrego do Potreiro 57,45 1 60.653,09 66.909,57 46.682,99 45.180,07 15.758,60 22.590,04 4.727,58
2 2 Cérrego da Agua Limpa 12,70 1 14.220,64 14.802,84 12.777,64 12.607,88 3.652,06 6.303,94 1.095,62
3 3 Ribeirao da Capela Nova 130,31 1 133.283,74 151.738,62 94.317,72 90.327,57 34.848,25 45.163,79 10.454,48
4 4 Ribeirdo da Ponte Alta 139,62 1 142.422,42 162.573,56 100.073,92 95.755,50 37.257,43 47.877,75 11.177,23
5 5 Ribeirdo Passa Tempo 75,52 1 78.893,62 87.952,26 59.042,07 56.941,19 20.540,99 28.470,60 6.162,30
6 6 Ribeirdo da Pedra Montada 49,82 1 52.894,58 58.032,02 41.310,50 40.053,61 13.727,76 20.026,80 4.118,33
7 7 Ribeirdo do Curral Recreio 300,89 1 297.918,25 350.264,11 193.479,24 183.316,49 78.396,98 91.658,24 23.519,09
8 8 Rio do Peixe ou Paracatu 323,00 1 318.929,91 375.991,71 205.624,01 194.646,30 83.972,01 97.323,15 25.191,60
9 9 Coérrego Lagodo 18,51 1 20.416,60 21.562,29 17.650,34 17.332,03 5.258,48 8.666,01 1.577,54
10 10 Ribeirdo Japao Grande 211,22 1 212.022,77 245.906,25 142.785,34 135.900,57 55.641,83 67.950,28 16.692,55
11 11 Ribeirdo ltaguara ou Conquista 159,98 1 162.332,62 186.273,70 112.482,19 107.440,63 42.510,44 53.720,31 12.753,13
12 12 Cérrego Catuca 8,52 3 9.685,46 9.928,20 9.066,76 8.992,25 4.888,81 4.496,13 1.466,64
13 13 Ribeirdo Campo Grande 37,63 3 40.383,52 43.829,87 32.460,98 31.586,85 17.559,74 15.793,43 5.267,92
14 14 Ribeirao da Fabrica 25,52 3 27.802,66 29.727,92 23.256,53 22.743,23 12.569,96 11.371,61 3.770,99
15 15 Ribeirdo Boa Vista 73,67 3 77.037,47 85.801,20 57.799,65 55.760,68 31.312,45 27.880,34 9.393,74
16 16 Ribeirdo Joana Velha 51,99 3 55.100,33 60.550,92 42.845,97 41.519,72 23.193,81 20.759,86 6.958,14
17 17 Ribeirdo Itamambé ou Palmital 102,14 3 105.458,56 118.940,84 76.515,74 73.507,96 41.481,23 36.753,98 12.444,37
18 18 Incremental Alto Rio Para 203,04 3 204.124,23 236.386,03 138.024,21 131.435,55 74.938,67 65.717,77 22.481,60
Total 1.981,52 2.013.580,49 | 2.307.171,92 | 1.406.195,80 | 1.345.048,07 | 597.509,51 | 672.524,03 179.252,85

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

—5
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6.1.1.2 Sub-bacia Ribeirdo Boa Vista

Tabela 2 — Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Ribeirdo Boa Vista — 2006

_ | tese |

Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Ribeirdo Boa Vista — 2006

Ordem

Ordem

p 0 0
gha | nasub- AEEDREES e () | R (m?ISdOi a) | Qes (M/dia) (m?/éoi a) (m?/?jsi a) (mQ37dl - ?r?ﬁ/?d?;; 3(%/350

19 1 Corrego da Folha Larga 17,08 | 1 17.758,70 24.387,58 7.621,80 6.857,07 4.866,78 3.428,53 1.460,03
20 2 Corrego Agua Suja 29,41 | 1 29.860,59 40.930,42 12.879,66 11.594,58 8.237,26 5.797,29 2.471,18
21 3 Ribeirdo Mandembo ou dos Felix da Catinga 57,78 | 1 56.977,71 77.919,44 24.728,40 22.278,32 15.846,66 11.139,16 4.754,00
22 4 Ribeirdo da Tamanca 4239 1 42.369,48 58.003,70 18.336,36 16.513,75 11.739,76 8.256,87 3.521,93
23 5 Ribeirdo Bom Jesus 31,88 1 32.253,84 44.198,66 13.922,20 12.534,26 8.906,13 6.267,13 2.671,84
24 6 Ribeirdo Vermelho 2486 | 1 25.428,89 34.875,91 10.951,30 9.856,73 7.000,50 4.928,37 2.100,15
25 7 Corrego Araras 11,60 | 2 12.261,99 16.861,48 5.244,06 4.715,81 581,19 2.357,91 174,36
26 8 Corrego das Pedras 10,97 | 2 11.624,91 15.988,50 4.969,07 4.468,23 540,16 2.234,12 162,05
27 9 Corrego da Barreira ou Bom Jardim 16,59 | 2 17.264,85 23.711,79 7.407,85 6.664,35 929,56 3.332,18 278,87
28 10 Corrego Jatoba 16,90 | 2 17.579,69 24.142,63 7.544,24 6.787,21 952,90 3.393,60 285,87
29 11 Corrego Sabarazinho 22,05| 2 22.669,10 31.103,66 9.752,03 8.776,12 1.350,84 4.388,06 405,25
30 12 Ribeirédo do Claudio 24589 | 2 227.777,69 309.950,66 | 100.175,35 90.399,72 32.058,64 45.199,86 9.617,59
31 13 Cérrego Lava Pés 10,58 | 2 11.225,60 15.441,23 4.796,78 4.313,13 514,85 2.156,56 154,46
32 14 Corrego Fundo 11,37 | 2 12.032,02 16.546,38 5.144,78 4.626,43 566,29 2.313,21 169,89
33 15 Ribeirdo Sete Lagoas ou da Bocaina 69,09 2 67.608,25 92.400,43 29.390,14 26.483,59 6.052,57 13.241,80 1.815,77
34 16 Incremental Ribeirdo Boa Vista 158,44 | 2 149.581,68 203.852,07 65.520,99 59.097,38 18.000,44 29.548,69 5.400,13
Total 776,89 754.274,99 | 1.030.314,53 | 328.385,00 | 295.966,66 | 118.144,54 | 147.983,33 | 35.443,36

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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6.1.1.3 Sub-bacia Rio Itapecerica

Tabela 3 — Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio Itapecerica — 2006

_ | tese |

Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio Itapecerica — 2006

Ordem

ngrggg;a n SascliJ:- Micro-bacias (f‘(rrﬁ% RH | Qso (Mm¥dia) | Qss (m3/dia) (m?/?joi a) (m?/?jsi 2) (m(%;dlioa) ?r?;/; d?a?? 3(?;)/;’/3230
35 1 Ribeirdo Vermelho ou do Gama 246,62 1 228.424,60 310.827,78 | 100.462,58 90.659,23 56.537,15 45.329,61 16.961,15
36 2 Ribeirdo Santo Antonio 197,62 1 184.804,71 251.663,50 81.113,63 73.179,84 45.141,78 36.589,92 13.542,53
37 3 Cérrego Ponte Alta ou Jodo de Barro 96,84 2 93.394,95 127.495,29 40.725,66 36.712,26 9.430,47 18.356,13 2.829,14
38 4 Corrego dos Magros 17,36 2 18.028,17 24.756,30 7.738,57 6.962,24 986,42 3.481,12 295,93
39 5 Corrego Areado 11,54 2 12.204,74 16.783,04 5.219,35 4.693,56 577,47 2.346,78 173,24
40 6 Ribeirdo Partidario ou da Malhada 69,69 | 2 68.169,92 93.165,29 29.636,65 26.705,99 6.121,69 13.352,99 1.836,51
41 7 Cérrego do Pinto 10,18 2 10.822,12 14.888,18 4.622,75 4.156,46 489,63 2.078,23 146,89
42 8 Ribeirdo S&o Pedro 205,14 | 2 191.525,33 260.782,08 84.092,16 75.870,27 25.270,69 37.935,14 7.581,21
43 9 Ribeirdo do Cacoco 127,34 2 121.363,78 165.520,43 53.054,52 47.841,15 13.510,63 23.920,57 4.053,19
44 10 Corrego Buriti 52,96 | 2 52.419,27 71.707,04 22.731,89 20.477,58 4.268,43 10.238,79 1.280,53
45 11 Corrego do Paiol 16,43 | 2 17.106,56 23.495,17 7.339,28 6.602,60 917,88 3.301,30 275,36
46 12 Corrego das Flechas 31,25 2 31.646,71 43.369,65 13.657,65 12.295,80 2.135,35 6.147,90 640,61
47 13 Cérrego Ponte Funda 10,10 2 10.739,95 14.775,55 4.587,32 4.124,57 484,53 2.062,28 145,36
48 14 Cérrego do Bagaco 10,18 2 10.816,33 14.880,25 4.620,25 4.154,21 489,27 2.077,11 146,78
49 15 Corrego Sujo 982 2 10.458,29 14.389,42 4.465,87 4.015,25 467,18 2.007,62 140,15
50 16 Incremental Rio Itapecerica 123,13| 2 117.524,81 160.303,18 51.360,50 46.311,81 12.927,55 23.155,90 3.878,27

Total 1.236,21 1.179.450,23 | 1.608.802,15 | 515.428,62 | 464.762,81 | 179.756,13 | 232.381,41 53.926,84

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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_ | tese |

6.1.1.4 Sub-bacia Médio Rio Para

Tabela 4 — Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Médio Rio Para — 2006

Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Médio Rio Para — 2006

Ordem

ngrlg:::?a na Su :- Micro-bacias (’;r;"j) RH | Qso (m¥dia) | Qas (m¥dia) | Qoo (M¥/dia) | Qs (M¥dia) (m‘%;g?a) f%’ d?;; 3&@,&5"
51 1 Coérrego do Sousa 20,83 3 22.871,48 24.264,93 19.534,47 19.153,14 10.553,55 9.576,57 3.166,06
52 2 Ribeirdo do Sape 53,60 3 56.744,11 62.430,71 43.985,97 42.607,72 23.812,51 21.303,86 7.143,75
53 3 Coérrego Machadinho 12,78 3 14.302,82 14.891,81 12.843,57 12.671,96 6.931,40 6.335,98 2.079,42
54 4 Ribeirdo do Barreiro ou Ribeiro 42,46 3 45.355,64 49.455,59 36.008,69 34.984,79 19.483,99 17.492,39 5.845,20
55 5 Ribeirdo do Corvo 58,58 3 61.804,02 68.230,54 47.473,50 45.933,61 25.705,52 22.966,81 7.711,66
56 6 Cérrego Fundo 15,88 3 17.624,81 18.504,62 15.477,79 15.228,50 8.356,98 7.614,25 2.50710
57 7 Coérrego da Roseira 16,24 3 18.003,22 18.917,99 15.774,30 15.515,84 8.517,49 7.757,92 2.555,25
58 8 Coérrego da Caveira 14,34 3 15.976,30 16.708,02 14.177,91 13.967,83 7.653,43 6.983,92 2.296,03
59 9 Ribeirdo do Empanturrado 155,86 3 158.309,44 181.474,83 109.988,66 105.094,03 59.682,71 52.547,02 17.904,81
60 10 Cérrego Moganga 31,75 3 34.302,33 36.987,33 28.057,26 27.361,22 15.171,94 13.680,61 4.551,58
61 11 Cérrego da Divisa 12,37 3 13.861,36 14.414,07 12.488,87 12.327,15 6.739,49 6.163,58 2.021,85
62 12 Ribeirdo do Vasis 189,71 3 191.224,83 220.870,12 130.205,84 124.098,42 70.683,32 62.049,21 21.205,00
63 13 Ribeirdo dos Morais 121,79 3 124.895,80 141.819,86 88.997,24 85.306,11 48.266,29 42.653,06 14.479,89
64 14 Ribeirdo dos Costas 177,18 3 179.074,67 206.293,66 122.789,98 117.132,93 66.647,64 58.566,46 19.994,29
65 15 Cérrego Buriti 20,57 3 22.600,86 23.966,40 19.327,87 18.953,58 10.441,65 9.476,79 3.132,50
66 16 Ribeirdo do Venancio 45,97 3 48.962,73 53.552,49 38.556,25 37.421,70 20.866,08 18.710,85 6.259,82
67 17 Cérrego da Ripa 15,96 3 17.714,19 18.602,23 15.547,89 15.296,44 8.394,93 7.648,22 2.518,48
68 18 Cérrego Conquista 18,26 3 20.155,90 21.276,01 17.448,88 17.137,13 9.424,11 8.568,57 2.827,23
69 19 Cérrego Quilombo 10,66 3 12.012,80 12.420,45 10.989,94 10.868,36 5.928,69 5.434,18 1.778,61
70 20 Ribeirdo da Fartura ou Gama 94,04 3 97.410,99 109.515,98 71.278,06 68.548,72 38.634,80 34.274,36 11.590,44

—8
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| | tese

Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Médio Rio Para — 2006 (cont.)

rdem <
ordem r%jsjj b- Micro-bacias (’;‘n‘:i‘) RH | Qso (meldia) | Qas (mdia) | Quo (i) | Qos (mldia) | mQa;é?a) ‘?’r?g‘/’d?;; 3(?2/;’/8;;"
71 21 Cérrego Bom Jardim 26,05 3 28.363,86 30.352,24 23.675,41 23.146,70 |  12.796,94 11.573,35 3.839,08
72 22 Cérrego Boa Vista 3526 3 37.942,58 41.078,00 30.702,52 29.900,60 | 16.606,15 14.950,30 4,981,85
73 23 Ribeirdo da Prata 4395| 3 46.884,98 51.191,06 37.091,35 36.020,73 | 20.071,32 18.010,37 6.021,40
74 24 Ribeirdo Capuava 16,24 | 3 18.008,56 18.923,83 15.778,48 15.519,89 8.519,75 7.759,94 2.555,93
75 25 Coérrego Cachoeirinha Charneca 34,77 3 37.437,36 40.509,29 30.337,07 29.549,98 16.407,99 14.774,99 4.922,40
76 26 Coérrego do Veado ou do Macaco 15,83 3 17.575,51 18.450,80 15.439,12 15.191,01 8.336,05 7.595,51 2.500,81
77 27 Cérrego Carneiro 10,49 | 3 11.826,15 12.219,81 10.837,28 10.719,63 5.846,13 5.359,82 1.753,84
78 28 Incremental Médio Rio Para 352,99 | 3 344.630,26 407.552,37 220.363,70 208.383,53 | 119.786,02 104.191,76 35.935,81
Total 1.664,42 1.715.877,55 | 1.934.875,04 | 1.255.177,87 | 1.208.041,26 | 680.266,87 | 604.020,63 204.080,06

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

6.1.1.5 Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia

Tabela 5 — Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia — 2006

Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia — 2006
n?g:;‘a r%;%:?::- Micro-bacias Area (Km?) | RH | Qso (m¥dia) | Qss (M¥dia) | Qoo (m¥dia) | Qos (M¥dia) (m%;gga) ?21"3/7 d?;)s 3(?:/;’/350

79 1 Cérrego do Cedro 18,61| 3 41.239,61 53.024,09 21.097,20 19.401,65 9.580,93 9.700,83 2.874,28
80 2 Cérrego Agua Limpa 12,06 | 3 29.902,45 38.377,26 15.371,90 14.145,07 6.594,88 7.072,53 1.978,46
81 3 Cérrego dos Limas 13,57| 3 32.628,82 41.897,05 16.751,33 15.411,87 7.298,51 7.705,93 2.189,55
82 4 Cérrego Aparigéo 28,34| 3 56.312,86 72.532,59 28.672,98 26.353,05 13.759,26 13.176,53 4.127,78
83 5 Cérrego da Colonia 73,17| 3 113.710,75 147.047,34 57.286,61 52.581,70 31.129,97 26.290,85 9.338,99
84 6 Ribeiréo dos Meireles 106,68 | 3 150.347,97 194.733,57 75.425,05 69.193,91 43.062,99 34.596,95| 12.918,90

—9
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Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia — 2006 (cont.)

ngrgggi‘a %;%E;S- Micro-bacias Area (Km?) | RH | Qso (m¥dia) | Qss (m¥dia) | Qe (M¥dia) | Qes (m¥dia) (m%}gi"a) ?r?g;’ d?;)s 3(?:/3/3;;0
85 7 Cérrego Capim de Cheiro 1590| 3 36.695,58 47.150,36 18.805,75 17.298,17 8.365,69 8.649,08 2.509,71
86 8 Cérrego Fazenda Velha 19,41| 3 42.536,40 54.701,04 21.750,43 20.001,21 9.931,84 10.000,60 2.979,55
87 9 Ribeirdo dos Guardas 31,81| 3 61.342,28 79.048,95 31.193,45 28.664,96 15.197,07 14.332,48 4.559,12
88 10 Incremental Ribeirdo da Paciéncia 133,35| 3 177.377,22 229.957,78 88.762,69 81.404,25 52.182,38 40.702,12 | 15.654,71

Total 452,90 742.093,96 | 958.470,02| 375.117,39| 344.455,83| 197.103,53| 172.227,91| 59.131,06

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

6.1.1.6 Sub-bacia Rio S&o Joao

Tabela 6 — Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio Sdo Jodo — 2006

Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio Sdo Joao — 2006
Ordem ;

Orgem na Sub- Micro-bacias (er‘;";‘) RH | Qso (M¥/dia) | Qss (m¥dia) | Qeo (m¥dia) (m?/f;i - (m%;g;)a) f%’ d?;; 3(?]:/;’/8;;"
89 1 Cérrego Gentil 10,99 27.913,05 35.810,06 14.364,16 13.219,47 6.087,92 6.609,74 1.826,38
90 2 Cérrego das Paineiras 11,89 29.584,69 37.967,14 15.211,00 13.997,30 6.513,53 6.998,65 1.954,06
91 3 Codrrego dos Clementinos 25,25 51.687,97 66.543,25 26.352,22 24.223,99 12.455,29 12.112,00 3.736,59
92 4 Ribeirdo Jacuba 33,23 63.363,98 81.669,22 32.205,72 29.593,37 15.780,52 | 14.796,68 4.734,16
93 5 Cérrego Retiro dos Pintos 34,75 65.489,94 84.425,15 33.269,68 30.569,11 16.397,32 | 15.284,56 4.919,20
94 6 Cérrego do Soldado 44,33 78.437,89 101.220,23 39.738,87 36.500,74 20.221,06 | 18.250,37 6.066,32
95 7 Cérrego Fundéo 41,90 75.235,21 97.064,39 38.140,33 35.035,22 19.265,01 | 17.517,61 5.779,50
96 8 Ribeirdo dos Campos ou dos Lopes 65,51 3 104.766,21 135.417,62 52.845,83 48.513,14 28.303,52 24.256,57 8.491,06
97 9 Ribeirdo Calambau 66,82 3 106.311,98 137.427,05 53.613,67 49.216,67 28.789,28 |  24.608,33 8.636,78
98 10 Ribeirdo Campo Redondo 2057 3 44.4086,62 57.120,04 22.691,98 20.865,34 10.440,97 |  10.432,67 3.132,29
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Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio Sao Joao — 2006 (cont.)

Ordem

Orgem na Sub- Micro-bacias (erf]";‘) RH | Qso (M¥/dia) | Qss (m¥dia) | Qeo (m¥dia) (m?/f;i - (m(?,,}é;’a) ‘?’r?;/;’ d?;; 3(?2/;’/8;;"
99 11 Cérrego do Sitio 24,28 3 50.211,30 64.631,57 25.610,59 23.543,54 12.042,84 11.771,77 3.612,85
100 12 Ribeirdo dos Coelhos ou dos Machados 117,36 3 161.364,36 209.086,01 80.865,15 74.174,67 46.750,26 37.087,34 14.025,08
101 13 Ribeirdo Pedra Negra 36,89 3 68.457,18 88.272,48 34.753,78 31.930,08 17.263,61 15.965,04 5.179,08
102 14 Coérrego dos Mateus 33,00 3 63.036,13 81.244,28 32.041,61 29.442,85 15.685,70 14.721,43 4.705,71
103 15 Cérrego Campo Alegre 36,20 3 67.509,93 87.044,17 34.280,11 31.495,72 16.986,39 15.747,86 5.095,92
104 16 Cérrego do Cedro 16,13 3 37.091,02 47.661,35 19.005,32 17.481,39 8.470,52 8.740,69 2.541,16
105 17 Cérrego Ponte Caida 11,16 3 28.235,81 36.226,49 14.527,72 13.369,71 6.169,78 6.684,86 1.850,93
106 18 Cérrego Barro Preto 10,02 3 26.063,87 33.424,73 13.426,46 12.358,11 5.621,90 6.179,05 1.686,57
107 19 Cérrego Buriti 13,80 3 33.042,28 42.430,98 16.960,37 15.603,82 7.406,07 7.801,91 2.221,82
108 20 Ribeirdo Areias 75,78 3 116.698,45 150.933,13 58.768,74 53.939,46 32.082,27 26.969,73 9.624,68
109 21 Coérrego Ponte Alta 12,06 3 29.893,79 38.366,08 15.367,51 14.141,04 6.592,66 7.070,52 1.977,80
110 22 Ribeirdo da Onga 44,93 3 79.231,42 102.250,08 40.134,79 36.863,70 20.458,93 18.431,85 6.137,68
111 23 Cérrego Palmital 9,29 3 24.638,49 31.586,72 12.702,99 11.693,45 5.266,30 5.846,72 1.579,89
112 24 Cérrego Engenho 24,99 3 51.298,54 66.039,08 26.156,67 24.044,58 12.346,34 12.022,29 3.703,90
113 25 Incremental Rio Sdo Jodo 351,17 3 363.476,64 473.143,68 179.928,13 164.788,50 120.095,12 82.394,25 36.028,53
Total 1.172,31 1.847.446,74 | 2.387.004,97 | 932.963,39 | 856.604,95 | 497.493,10 | 428.302,48 | 149.247,93

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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6.1.1.7 Sub-bacia Rio Lambari

Tabela 7 — Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio Lambari — 2006

_ | tese |

Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio Lambari — 2006

Ordem

ngrggg;a ngaSCLiJ:- Micro-bacias Area (Km2) | RH | Qso (m3dia) | Qss (m3/dia) (m?/?;i a) (m?/?;i a) (mQ37dli0a) ?r(:;/;J d?a?; 3(?:/2/3;;0
114 1 Corrego da Capivara 89,81 4 41.964,06 55.843,09 19.586,90 17.807,45 9.066,66 8.903,73 2.720,00
115 2 Cérrego Agua Comprida 43,26 4 17.593,25 23.381,21 8.240,56 7.495,20 3.634,45 3.747,60 1.090,33
116 3 Sem Nome 1 14,06 4 4.618,70 6.125,80 2.175,07 1.979,67 890,52 989,84 267,16
117 4 Corrego Daniel 20,76 4 7.344,67 9.748,08 3.452,34 3.141,45 1.450,41 1.570,73 435,12
118 5 Corrego da Cachoeirinha 45,13 4 18.501,90 24.590,66 8.664,41 7.880,51 3.832,10 3.940,25 1.149,63
119 6 Rio Indaia 272,31 4 157.112,17 209.492,69 72.943,34 66.272,39 36.337,85 33.136,20 | 10.901,35
120 7 Corrego Agua Limpa 50,56 4 21.179,27 28.154,88 9.912,81 9.015,35 4.417,33 4.507,68 1.325,20
121 8 Cérrego do Bento 15,00 4 4.986,71 6.614,65 2.347,65 2.136,66 965,29 1.068,33 289,59
122 9 Corrego dos Patos 45,40 4 18.634,70 24.767,44 8.726,35 7.936,82 3.861,03 3.968,41 1.158,31
123 10 Ribeirdo do Cedro 60,31 4 26.125,27 34.740,93 12.217,41 11.110,12 5.508,23 5.555,06 1.652,47
124 11 Corrego do Campo 13,12 4 4.251,53 5.638,11 2.002,83 1.822,98 816,23 911,49 244,87
125 12 Ribeirdo Diamante 277,68 4 160.807,69 214.427,83 74.652,09 67.824,07 37.237,21 33.912,03 | 11.171,16
126 13 Corrego das Lajens 13,02 4 4.214,71 5.589,21 1.985,55 1.807,26 808,80 903,63 242,64
127 14 Cérrego Morro Grande ou da Olaria 28,43 4 10.676,87 14.178,71 5.011,06 4.558,96 2.149,54 2.279,48 644,86
128 15 Corrego Ponte Funda 22,18 4 7.943,02 10.543,48 3.732,41 3.396,17 1.574,92 1.698,09 472,48
129 16 Codrrego do Barro Branco 12,67 4 4.081,06 5.411,70 1.922,84 1.750,21 781,85 875,10 234,56
130 17 Ribeiréo do Perdigéo 89,27 4 41.664,23 55.443,49 19.447,52 17.680,80 8.998,55 8.840,40 2.699,57
131 18 Cérrego dos Pintores 21,21 4 7.532,91 9.998,31 3.540,46 3.221,60 1.489,53 1.610,80 446,86
132 19 Cérrego Fundo 1 10,79 4 3.368,37 4.465,34 1.588,27 1.445,82 638,96 722,91 191,69
133 20 Corrego da Cana do Reino 12,34 4 3.953,10 5.241,77 1.862,79 1.695,57 756,10 847,79 226,83
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Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio Lambari — 2006 (cont.)

Ordem
n(;rg:gi] a nsasclijg' SRS Hea ER) | B | Gl (i) | Qs (i) (m?/?joi a) (m?/?jsi a) (m%;é ?a) ?rggd?;; 3(?7:?/8;;0
134 21 Cérrego do Isidoro 11,55 4 3.654,30 4.844,99 1.722,54 1.567,97 696,12 783,99 208,84
135 22 Coérrego dos Novaes ou dos Henriques 45,33 4 18.599,39 24.720,44 8.709,88 7.921,85 3.853,34 3.960,92 1.156,00
136 23 Ribeirdo Capivari 232,98 4 130.495,25 173.952,97 60.631,14 55.091,34 29.894,07 | 27.545,67 | 8.968,22
137 24 Cérrego do Ermo 37,98 4 15.066,80 20.018,90 7.061,61 6.423,38 3.087,73 3.211,69 926,32
138 25 Cérrego dos Moinhos 30,51 4 11.611,67 15.422,07 5.447,95 4.956,22 2.347,89 2.478,11 704,37
139 26 Cérrego da Agua Doce 11,14 4 3.499,15 4.638,98 1.649,69 1.501,70 665,07 750,85 199,52
140 27 Cérrego do Quilombo ou Alvares 19,52 4 6.825,43 9.057,93 3.209,22 2.920,34 1.342,78 1.460,17 402,84
141 28 Cérrego Fundo 2 39,88 4 15.968,99 21.219,48 7.482,70 6.806,22 3.282,46 3.403,11 984,74
142 29 Corrego Capéo da Tijuca 18,05 4 6.215,21 8.246,95 2.923,41 2.660,38 1.216,84 1.330,19 365,05
143 30 Corrego Paramirim 15,39 4 5.140,84 6.819,42 2.419,92 2.202,40 996,69 1.101,20 299,01
144 31 Incremental Rio Lambari 464,07 4 296.309,56 395.477,21 | 137.217,72 | 124.628,76 70.812,61 | 62.314,38 | 21.243,78
Total 2.083,69 1.079.940,78 | 1.438.816,70 | 502.488,44 | 456.659,62 | 243.411,17 | 228.329,81 | 73.023,35
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
6.1.1.8 Sub-bacia Rio do Peixe
Tabela 8 — Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio do Peixe — 2006
Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio do Peixe — 2006
Ordem | Ordem i T o
and ”gascti’:‘ LG DR (ﬁﬁ?) REL ) Qe (halel) | Qs (i) (m?/?i a) (m?/?i a) (mQa;&; ia) F()r?ﬁ/?d?ag; 3(%/350
145 1 Cérrego Agua Quente 12,46 3 30.625,05 39.309,98 | 15.737,68| 14.481,01 6.780,40 7.240,50 2.034,12
146 2 Sem Nome 2 28,16 3 56.039,48 72.178,47 | 28.53587| 26.227,28| 13.681,69 13.113,64 4.104,51
147 3 Cérrego Jatoba 31,27 3 60.573,97 78.053,29 | 30.808,63| 28.312,00| 14.976,15 14.156,00 4.492,84
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Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio do Peixe — 2006 (cont.)

Ordem Ordem 2 ) 0
ngia nSaScli,l :- Micro-bacias (erf]";‘) RH | Qso (m¥dia) | Qss (m¥dia) (m33°i ) (mggsi ) (m%;g;’a) ‘;’r?]f‘,’d?s 3(?“/3,(3;;0
148 4 Cérrego Cordeiro 30,48 3 59.434,54 76.576,81 | 30.237,77| 27.788,41| 14.649,35 13.894,20 4,394,80
149 5 Cérrego Tijuco 16,88 3 38.356,24 49.296,51| 19.643,65| 18.067,39 8.807,14 9.033,70 2.642,14
150 6 Cérrego Barnabé 10,09 3 26.201,43 33.602,13 | 13.496,25| 12.422,22 5.656,39 6.211,11 1.696,92
151 7 Cérrego Macaco 11,65 3 29.147,79 37.403,31| 14.989,75| 13.794,08 6.401,91 6.897,04 1.920,57
152 8 Ribeirdo das Areias 270,34 3 299.436,91 389.354,08 | 148.662,11 | 136.203,16 | 95.881,04 68.101,58 28.764,31
153 9 Sem Nome 3 17,33 3 39.115,51 50.277,93 | 20.026,56 | 18.418,90 9.010,01 9.209,45 2.703,00
154 10 Cérrego Capao das Cobras 16,91 3 38.407,59 49.362,88 | 19.669,55| 18.091,17 8.820,84 9.045,58 2.646,25
155 11 Cérrego da Aguada 10,69 3 27.350,77 35.084,65| 14.079,13| 12.957,66 5.945,67 6.478,83 1.783,70
156 12 Incremental Rio do Peixe 150,09 3 193.626,58 251.148,76 | 96.765,86 | 88.729,25| 57.776,52 44.364,62 17.332,96
Total 606,36 898.315,86 | 1.161.648,80 | 452.652,83 | 415.492,54 | 248.387,12 | 207.746,27 74.516,13
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
6.1.1.9 Sub-bacia Rio Picao
Tabela 9 — Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio Picdo — 2006
Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio Picdo — 2006
Ordem | Ordem
. ggia ngasctij:- Micro-bacias Area (Km?) | RH (m?/iioi a) | Qs (m?¥dia) | Qeo (M3/dia) (m?/?jsia) (mQ37ijli()a) ?gg;’ d(i?;)s 3(?;)/;’/850
157 1 Cérrego Ventana 10,53 4 3.272,78 4.338,43 1.543,38 1.404,97 619,90 702,49 185,97
158 2 Cérrego do Chicéo 1569 | 4 5.262,82 6.981,46 2.47710 2.254,42 1.021,57 1.127,21 306,47
159 3 Cérrego do Estreito 18,83 | 4 6.539,91 8.678,46 3.075,50 2.798,72 1.283,78 1.399,36 385,13
160 4 Cérrego da Areia 2435 4 8.878,14 11.786,74 4.169,95 3.794,09 1.770,48 1.897,04 531,14
161 5 Cérrego Raposo 62,01 4 27.004,46 35.911,86 12.626,88 | 11.482,29 5.703,33 5.741,14 1.711,00
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Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Rio Picao — 2006 (cont.)

Ordem

Ordem

. ggia n gascliJ:- Micro-bacias Area (Km2) | RH (m?/SdOi 2) Qss (M3/dia) | Qoo (M3/dia) (m?/?jsi o (m(%;g?a) E(Sr?g;’ d?g)s 3(%:?/(%;;0
162 6 Cérrego da Agua Quente 34,53 4 13.453,50 17.872,28 6.308,36 5.738,54 2.741,05 2.869,27 822,31
163 7 Coérrego Pulador 86,36 4 40.052,35 53.295,34 18.698,12 16.999,81 8.632,83 8.499,91 2.589,85
164 8 Ribeirdo Capivari 186,69 4 100.252,84 133.585,91 46.629,36 42.374,52 22.655,82 21.187,26 6.796,75
165 9 Coérrego da Barra ou do Deus Me Livre 19,25 4 6.712,76 8.908,18 3.156,46 2.872,35 1.319,49 1.436,17 395,85
166 10 Cérrego Urucum 10,65 4 3.318,46 4.399,08 1.564,84 1.424,49 629,01 712,25 188,70
167 11 Cérrego do Saco 18,58 4 6.434,64 8.538,56 3.026,20 2.753,87 1.262,06 1.376,94 378,62
168 12 Cérrego da Cachoeira 14,48 4 4.782,38 6.343,22 2.251,84 2.049,50 923,74 1.024,75 277,12
169 13 Cérrego da Susana 12,19 4 3.895,88 5.165,79 1.835,94 1.671,14 744,59 835,57 223,38
170 14 Coérrego do Capao Alto 10,51 4 3.265,63 4.328,94 1.540,02 1.401,92 618,48 700,96 185,54
171 15 Cérrego da Lagoa 54,00 4 22.908,92 30.457,83 10.718,97 9.748,14 4.797,47 4.874,07 1.439,24
172 16 Cérrego da Fazendinha 12,96 4 4.191,80 5.558,77 1.974,80 1.797,48 804,18 898,74 241,25
173 17 Corrego da Bocaina 66,57 4 29.383,08 39.080,05 13.734,40 12.488,89 6.232,78 6.244,45 1.869,83
174 18 Incremental Rio Picéo 243,99 4 137.866,84 183.794,73 64.041,95 58.188,90 31.672,43 29.094,45 9.501,73

Total 902,17 427.477,20 | 569.025,64 | 199.374,07 | 181.244,05 93.432,98 | 90.622,02 | 28.029,89

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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6.1.1.10 Sub-bacia Baixo Rio Para
Tabela 10 — Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Baixo Rio Para — 2006
Disponibilidade Hidrica Superficial para as Micro-bacias da Sub-bacia Baixo Rio Para — 2006
Ordem Ordem 4
na | nasu :- Micro-bacias (f(rrﬁ";‘) RH | Qso (m¥dia) | Qas (m¥dia) | Qeo (M¥dia) (m(g?/gf’i - (m‘%;g?a) ?r?;/;’ d?;; 3(?:/;’/(350
175 1 Cérrego Agua Suja 21,66| 4 23.748,48 25.233,33 20.202,22 | 19.797,92| 10.915,24 9.898,96 3.274,57
176 2 Cérrego Cachoeira 21,59| 4 23.682,12 25.160,01 20.151,79 | 19.749,24| 10.887,92 9.874,62 3.266,38
177 3 Cérrego Morro Agudo 16,70 4 18.497,42 19.458,38 16.160,55 15.890,01 8.726,58 7.945,00 2.617,97
178 4 Cérrego Santa Cruz 20,20| 4 22.210,23 23.535,74 19.029,18 | 18.665,02| 10.279,88 9.332,51 3.083,96
179 5 Ribeirdo das Areias 158,87 | 4 161.243,99 184.974,70 111.808,13 | 106.806,36 | 60.672,52 53.403,18 18.201,76
180 6 Cérrego Gentio 1892 4 20.860,01 22.049,53 17.992,37 | 17.662,82 9.718,40 8.831,41 2.915,52
181 7 Ribeirdo Campo Grande 126,00 | 4 129.038,99 146.715,97 91.629,89 | 87.791,34 | 49.697,74 43.895,67 14.909,32
182 8 Ribeirdo da Formiguinha 186,00 | 4 187.635,77 216.560,38 128.020,63 | 122.046,55 | 69.494,08 61.023,28 20.848,22
183 9 Ribeiréo do Pari 26571 4 264.359,21 309.325,60 173.888,43 | 165.017,58 | 94.466,07 82.508,79 28.339,82
184 10 Cérrego Criciima 19,19 4 21.145,78 22.363,77 18.212,39 | 17.875,57 9.837,55 8.937,79 2.951,26
185 11 Cérrego do Pesqueiro 210,16 | 4 210.998,28 244.670,61 142.168,88 | 135.322,57 | 77.194,77 67.661,29 23.158,43
186 12 Incremental Baixo Rio Para 286,02| 4 283.752,73 332.959,86 185.240,16 | 175.624,27 | 100.649,12 87.812,14 30.194,73
Total 1.351,03 1.367.173,01 | 1.573.007,88 | 944.504,62 | 902.249,25 | 512.539,86 | 451.124,62 | 153.761,96

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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6.1.1.11 Bacia Hidrografica do Rio Para

De forma simplificada, a disponibilidade hidrica para a Bacia Hidrografica do Rio Para é igual a
soma da disponibilidade hidrica de todas as sub-bacias. Um quadro resumo € apresentado na
Tabela 11. Os valores presentes nesta tabela referem-se ao somatério das vazdes calculadas
por micro-bacia, para cada sub-bacia, expressos em m?3/dia. Os valores para a Bacia

hidrogréfica do Rio Para estéo divididos por 1.000.000, logo também representados em hm3/s.

Tabela 11 — Disponibilidade Hidrica Superficial na Bacia Hidrogréafica do Rio Para (m3/dia)

Disponibilidade Hidrica Superficial na Bacia Hidrografica do Rio Para (m3/dia)

- %
Sub-Bacia Qss Qo0 Qos Q7.10 50% Qes 30% Q.10 Mégia
Alto Rio Para 2.307.171,92 | 1.406.195,80 | 1.345.048,07| 597.509,51| 672.524,03 179.252,85 | 18,8%
Ribeirdo Boa Vista 1.030.314,53 | 328.385,00|  295.966,66 118.144,54 147.983,33 35.443,36 | 4,6%
Rio Itapecerica 1.608.802,15| 515.428,62 | 464.762,81 179.756,13 |  232.381,41 53.926,84 | 7,2%
Médio Rio Para 1.934.875,04 | 1.255.177,87| 1.208.041,26| 680.266,87 | 604.020,63| 204.080,06 | 18,1%
E'b‘?'fao. da 958.470,02 375.117,39 344.455,83 197.103,53 172.227,91 59.131,06 | 5,7%
aciencla

Rio Séo Jodo 2.387.004,97 | 932.963,39| 856.604,95| 497.493,10|  428.302,48 149.247,93 | 14,2%
Rio Lambari 1.438.816,70 | 502.488,44 | 456.659,62 | 243.411,17| 228.329,81 73.023,35| 7,6%
Rio do Peixe 1.161.648,80 | 452.652,83 | 415.492,54 | 248.387,12|  207.746,27 74.516,13 | 7,0%
Rio Picao 569.025,64 |  199.374,07 181.244,05 93.432,98 90.622,02 28.029,89 | 3,0%
Baixo Rio Para 1.573.007,88 | 944.504,62| 902.249,25| 512.539,86| 451.124,62 153.761,96 | 13,7%

Total (m¥dia) 14.969.137,2 6.912.288,2 6.470.525,g 3.368.044,3 3.235.262,2 1.010.413,3
100%

Total (hm¥dia) 14,97 6,91 6,47 3,37 3,24 1,01

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

A contribuicdo de cada sub-bacia pode ser avaliada em termos percentuais para cada vazao de
permanéncia. A Figura 1 a seguir apresenta a média da contribuigdo percentual de cada sub-
bacia para os cenarios de vazdes.

Baixo Rio Para

-

Rio Lambari — ‘

Rio Sdo Jodo—~
Ribeirdo da

Paciéncia

Alto Rio Para

Rio Picéo _
Ribeirdo Boa

Rio do Peixe
Vista

Rio Itapecerica

=
>

Médio Rio Para

Figura 1 — Parcelas de Contribuicdo das Sub-bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Para em
Relacé&o a Disponibilidade Hidrica
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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As sub-bacias com maior contribuicdo percentual para os diversos cenarios de vazdo sao a
Alto Rio Par4, a Baixo Rio Para, a Médio Rio Para e a Rio Sdo Jodo. Em média, cada uma
destas sub-bacias contribui com 15% da vazao total da Bacia Hidrografica do Rio Para. Juntas,
elas representam cerca de 60% da disponibilidade hidrica total.

Numa posicao intermediaria, destacam-se as sub-bacias Rio Itapecerica, Rio Lambari e Rio do
Peixe. Em média, cada uma delas contribui com 8% da vazao total e juntas chegam a 25% da
disponibilidade hidrica total. As sub-bacias com menor contribuicdo séo a Ribeirdo Boa Vista,
Ribeirdo da Paciéncia e Rio Picdo que, com uma contribuicdo média de 5%, juntas
representam 15% da disponibilidade hidrica total.

6.1.2 Demanda Hidrica das Aguas Superficiais na Bacia Hidrografica do Rio Paréa

A estimativa da demanda hidrica superficial foi desenvolvida com base no Cadastro dos
Usuérios realizado pela Associacdo de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para (Anexos 5
e 6). O cadastro classifica 0os usuérios em relacdo ao uso dos recursos hidricos em captacdes
superficiais, sub-superficiais (po¢os rasos), subterrédneas (pocos profundos) e langcamento de
efluente. Para a estimativa da demanda hidrica superficial sdo consideradas apenas as
informacg0des de captac¢des superficiais.

Os usuarios cadastrados sao diferenciados em significantes e insignificantes. A selecao dos
usuarios significantes foi realizada pela Associacdo de Usuarios da Bacia Hidrogréafica do Rio
Para, com os seguintes usos: abastecimento publico, agricultura (irrigagdo), criacdo de animais
(gado, suinos, aves e outros rebanhos), aquicultura, indastria, postos de combustiveis,
mineracdo e outros usos. Os usuarios insignificantes foram filtrados do Cadastro Nacional de
Recursos Hidricos (CNARH). O namero de usuarios em cada sub-bacia da Bacia Hidrogréfica
do Rio Para é apresentado na Tabela 12 a seguir.

O numero de usuarios cadastrados como significantes e insignificantes por sub-bacia foram
obtidos dos arquivos dos Anexos 5 e 6. Cada usuario aqui se refere a um ponto de captacéo
cadastrado. Muitas propriedades possuem varios pontos de captacdo. Cada ponto foi
considerado como um usuario para efeito de demanda hidrica.

Tabela 12 — Numero de Pontos de Captacdo Superficial Cadastrados por Sub-bacia da Bacia
Hidrografica do Rio Par4 — 2006

Nimero de Pontos de Captacéo Superficial Cadastrados por Sub-bacia da Bacia Hidrogréafica
do Rio Para — 2006
Usuérios Usuérios
Sub-Bacia Significantes Insignificantes Total
Ne % N° % N° %
Alto Rio Para 677 15,1% 4.844 49,6% 5.521| 38,7%
Ribeirdo Boa Vista 387 8,6% 763 7,8% 1.150 8,1%
Rio Itapecerica 623 13,9% 745 7,6% 1.368 9,6%
Médio Rio Para 610 13,6% 660 6,8% 1.270 8,9%
Ribeirdo da Paciéncia 379 8,5% 548 5,6% 927 6,5%
Rio S&o Jodo 350 7,8% 545 5,6% 895 6,3%
Rio Lambari 749 16,7% 1.231 12,6% 1.980| 13,9%
Rio do Peixe 162 3,6% 143 1,5% 305 2,1%
Rio Picao 143 3,2% 59 0,6% 202 1,4%
Baixo Rio Para 400 8,9% 235 2,4% 635 4,5%
Total 4.480 100% 9.773 100% | 14.253| 100%

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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A Figura 2 mostra a participacdo de cada sub-bacia, em ndimero de usudrios (pontos de
captacao), para a demanda hidrica superficial na Bacia Hidrografica do Rio Para.

Ribeirdo Boa Rio ltapecerica
|

\Asta /
/—Médio Rio Para

' Ribeirdo da
A/ Paciéncia

Alto Rio Parda——_ \\‘ /—Rlo Sao Joao

—_ —Rio Lambari

Baixo Rio Para RIO do Peixe

Rio PIC&O

Figura 2 — Parcelas de Participacdo das Sub-bacias na Demanda Hidrica Superficial por NUmero
de Pontos de Captac¢ao na Bacia Hidrogréfica do Rio Para.

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.

De acordo com a Tabela 12 e a Figura 2, a Sub-bacia Alto Rio Para concentra o maior nimero
de usuérios, no total 38,7% dos 14.253 usuérios cadastrados na Bacia Hidrografica do Rio
Para. A segunda sub-bacia com maior concentracao de usuarios é a Sub-bacia Rio Lambari,
com 13,9%. As demais sub-bacias apresentam uma concentracdo média dos usuarios, préxima
de 7%. As sub-bacias com menor concentracdo sdo a Sub-bacia Rio do Peixe e a Sub-bacia
Rio Picdo, com cerca de 2% do total.

Para o célculo da demanda hidrica em 2006, a vazao superficial captada pelos usuarios
significantes foi obtida diretamente do Cadastro de Significantes fornecido pela Associa¢do dos
Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para. Para os usuarios insignificantes, considerou-se a
captacdo de 1 litro/segundo durante 8 horas por dia, ou seja, 28,80 m3 por dia, de acordo com
decisdo tomada em reunido de 06 de agosto de 2007, realizada em Belo Horizonte, onde
participaram a Presidente da Associacdo de Usuéarios da Bacia Hidrografica do Rio Pard,
representantes do IGAM e da TESE Tecnologia. Este parametro guarda também conformidade
com a Deliberagéo Normativa CERH-MG/09 de 16 de junho de 2004.

Para a aplicacdo das ac¢des propostas neste Plano Diretor, os valores da demanda hidrica para
2016 nas sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Para foram obtidos de acordo com a
metodologia ja aplicada nas Etapas 3, 4 e 5, calculadas sobre o histérico do crescimento
ocorrido, por atividade, entre os anos de 2000 e 2006, com a metodologia do IBGE, utilizada
pelo IPARDES - Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social, e pelo
Ministério da Saude, nos Indicadores e Dados Basicos — IDB, e cuja memoria de calculo esta
presente no Anexo 4.

A Tabela 13 apresenta a captacdo total em 2006 e em 2016 por sub-bacia da Bacia
Hidrografica do Rio Parda, considerando os usuarios significantes e insignificantes do Cadastro
de Usuarios.
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Tabela 13 — Demanda Hidrica das aguas superficiais por sub-bacia da Bacia Hidrogréafica do Rio

Para — 2006 e 2016

Demanda Hidrica das aguas superficiais por sub-bacia da Bacia Hidrografica do Rio Para —
2006 e 2016
2006 2016
Sub-Bacia
m3/dia % m3/dia %
Alto Rio Para 165.805,23 22,0% 176.067,01 18,1%
Ribeirdo Boa Vista 37.029,59 4,9% 41.293,89 4,2%
Rio Itapecerica 90.686,17 12,0% 98.354,60 10,1%
Médio Rio Para 73.406,42 9,7% 90.394,58 9,3%
Ribeirdo da Paciéncia 55.233,78 7,3% 55.715,61 57%
Rio Sao Joao 69.758,27 9,3% 77.467,21 8,0%
Rio Lambari 77.752,10 10,3% 99.763,88 10,2%
Rio do Peixe 10.517,46 1,4% 20.030,22 2,1%
Rio Picao 46.187,32 6,1% 167.683,26 17,2%
Baixo Rio Para 127.198,74 16,9% 147.300,79 15,1%
Total 753.575,08 974.071,05 100%
100%
Total em hm?3/dia 0,75 0,97 100%

Fonte: Cadastro de Usuérios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016) — processamento
TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

As Figuras 3 e 4 mostram a participacdo de cada sub-bacia, em volume de agua captado, para
a demanda hidrica superficial na Bacia Hidrografica do Rio Pard em 2006 e em 2016,
respectivamente.

Rio Itapecerica
Ribeirdo Boa

Vista Médio Rio Para

\ Ribeirdo da
Paciéncia

Alto Rio Para

k\‘ _Rio Sao Jodo

\ Rio Lambari
,I Rio do Peixe
Rio Picao

Baixo Rio Para

Figura 3 — Parcelas de Participacdo das Sub-bacias na Demanda Hidrica Superficial por Volume
Captado na Bacia Hidrogréafica do Rio Para em 2006.

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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Rio Itapecerica

Médio Rio Para
Ribeirdo Boa \ ibeirdo da

: Paciéncia
Vista . ~ ~
\ Pl Séao Jodo
Alto Rio Para ’

‘ \ _~Rio Lambari
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Baixo Rio Para

Rio Picao

Figura 4 — Parcelas de Participacdo das Sub-bacias na Demanda Hidrica Superficial por Projecéo
de Volume Captado na Bacia Hidrografica do Rio Para para 2016.

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4 — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.

Analisando as Figuras 2, 3 e 4, pode-se concluir que o grande nimero de pontos de captacdes
existente na Sub-bacia Alto Rio Para indica a existéncia de grande numero de pequenas
propriedades, enquanto que na Sub-bacia Baixo Rio Pard, onde o percentual de volume
captado é praticamente 0 mesmo, a presen¢a maior é de grandes produtores.

Preocupa bastante o aumento de captacdo previsto na Sub-bacia Rio Picdo para 2016, visto
ser esta a Sub-bacia com o menor percentual de disponibilidade hidrica da Bacia Hidrogréfica
do Rio Para, de acordo com a Figura 1.

A seguir, as captacdes superficiais de todos os usuarios estdo alocadas por sub-bacia e por
micro-bacia da Bacia Hidrografica do Rio Para e apresentadas nas Tabelas 14 a 33. Cada
duas tabelas retratam uma sub-bacia, com sua demanda hidrica superficial para 2006 e para
2016.

Os valores que deram origem a estas tabelas estdo presentes nos anexos entregues (Anexos
5 e 6). Foram somadas as vazdes de cada usuério, que aqui significa um ponto de captacao
cadastrado. No caso dos usuarios insignificantes, foi aplicada a vazéo de 1 I/s para cada ponto,
ou 28,80 m3¥/dia.
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6.1.2.1 Sub-bacia Alto Rio Para

Tabela 14 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Alto Rio Para — 2006

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Alto Rio Para - 2006 (m3/dia)
Ordem O (e . - Abastecimento n Criacao de — Postos de . . Usos Outros
na Bacia ngaSCLiJ:- Micro-bacias publico Agricultura Animais Aqiicultura | Industria Combustiveis Mineragéo Insignificantes | Usos Total

1 1 Cérrego do Potreiro 48,72 - - - - - - 4.608,00 - 4.656,72
2 2 Cérrego da Agua Limpa - - 8,00 - - - - 1.180,80 - 1.188,80
3 3 Ribeiréo da Capela Nova 1.025,64 109,00 64,00 209,20 48,00 - - 13.046,40 .| 1450224
4 4 Ribeirdo da Ponte Alta 228,00 273,00 - 240,00 - - - 5.932,80 - 6.673,80
5 5 Ribeirdo Passa Tempo 2.178,00 - 238,00 - - 4,00 - 6.307,20 - 8.727,20
6 6 |Riberdo daPedra - - 112,00 - - . - 5.011,20 .| 512320
7 7 Ef;gio do Curral 330,00 1.887,85 348,00 - 3,00 - - 24.393,60 500| 26.967,45
8 8 E;;fa;eixe ou 1.012,40 |  1.436,30 323,40 403,06 102,60 9,00 105,36 23.44320| 12,00| 26.847,32
9 9 Cérrego Lagodo - 426,20 - - - - 945,60 1.382,40 - 2.754,20
10 10 | Ribeir&o Japdo Grande 1.608,00 |  2.658,40 63,50 353,60 50,00 - - 20.476,80 -|  25.210,30
11 11 Eg’fﬁ;g"‘g“am ou 1.209,60 25,00 64,00 .| 167,50 ; 26,00 6.163,20 .| 755,30
12 12 Cérrego Catuca - - - - - - - 201,60 - 201,60
13 13 Ribeirdo Campo Grande - - - - - - - 979,20 - 979,20
14 14 Ribeirdo da Fabrica - - 12,00 - 22,40 - - 1.670,40 - 1.704,80
15 15 | Ribeir&o Boa Vista - - - - - - - 2.073,60 - 2.073,60
16 16 | Ribeir&o Joana Velha - 130,90 - - - - - 921,60 - 1.052,50
17 17 | Ribelrao ltamambe ou 1.944,00 138,30 9,00 398,40 48,00 . - 7.833,60| 13,00| 10.384,30
18 18 | poremental AlioRio - 144,70 203,00 - 8,00 .| 572640 13.017,60 3,00| 19.102,70

Total 9.584,36 | 7.229,65| 1.444,90| 1.604,26| 449,50 13,00| 6.803,36| 138.643,20| 33,00 | 165.805,23

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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Tabela 15 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Alto Rio Para — 2016

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Alto Rio Para — 2016 (m3/dia)

OBE;: gl:g?énagiz Micro-Bacias Aba;geg:liirgloento Agricultura %rri\?r%i(l) Aquicultura | Inddstria CSr%f)tl?ssti(\j/:is Mineragao insiganisfi(::santes ()lju;(r)(;s Total

1 1 Cérrego do Potreiro 52,48 - - - - - - 4.961,89 - 5.014,36
2 2 Cérrego da Agua Limpa - - 7,35 - - - - 1.271,48 - 1.278,84
3 3 Ribeirdo da Capela Nova 1.104,73 83,49 58,83 225,27 51,69 - - 14.048,34 - 15.572,34
4 4 Ribeirdo da Ponte Alta 245,58 209,11 - 258,43 - - - 6.388,43 - 7.101,56
5 5 Ribeirdo Passa Tempo 2.345,95 - 218,77 - - 4,31 - 6.791,58 - 9.360,61
6 6 Ribeirdo da Pedra Montada - - 102,95 - - - - 5.396,05 - 5.499,00
7 7 Ribeirdo do Curral Recreio 355,45 1.446,07 319,89 - 3,23 - - 26.266,98 5,38 28.397,00
8 8 Rio do Peixe ou Paracatu 1.090,47 1.100,19 297,27 434,01 110,48 9,69 113,45 25.243,59 12,92 28.412,08
9 9 Cérrego Lagodo - 326,46 - - - - 1.018,22 1.488,57 - 2.833,25
10 10 Ribeirdo Japéo Grande 1.732,00 2.036,30 58,37 380,76 53,84 - - 22.049,38 - 26.310,64
1 11 Eg)rf(;f};gag“ara ou 1.302,87 1915 5883 | 18036 - 28,00 6.636,52 | 822574
12 12 Cérrego Catuca - - - - - - - 217,08 - 217,08
13 13 Ribeirdo Campo Grande - - - - - - - 1.054,40 - 1.054,40
14 14 Ribeirao da Fabrica - - 11,03 - 24,12 - - 1.798,68 - 1.833,83
15 15 Ribeirdo Boa Vista - - - - - - - 2.232,85 - 2.232,85
16 16 Ribeirdo Joana Velha - 100,27 - - - - - 992,38 - 1.092,64
17 17 | Ribetdo tamambe o 2.093,91 105,94 8,27 42000| 51,69 - - 843521 | 1400| 11.138,00
18 18 Incremental Alto Rio Para - 110,84 186,60 - 8,61 - 6.166,18 14.017,33 3,23 20.492,79

Total 10.323,43 5.537,82 | 1.328,17 1.727,46 | 484,02 14,00 7.325,84 149.290,72 | 35,53 | 176.067,01

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016). Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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6.1.2.2 Sub-bacia Ribeirdo Boa Vista

Tabela 16 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Ribeirdo Boa Vista — 2006

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Ribeirdo Boa Vista — 2006 (m3/dia)

Ordem | Ordem na . Criagao
" - Abastecimento n — Postos de n - Usos Outros
na Sub_- Micro-Bacias publico Agricultura Qe ) Aquicultura | Indastria Combustiveis Mineragao Insignificantes | Usos Total
Bacia Bacia Animais
19 1 Cérrego da Folha Larga - - 80,00 - - - - 201,60 - 281,60
20 2 Cérrego Agua Suja - - 130,00 - - - - 288,00 - 418,00
Ribeirdo Mandembo ou dos Felix
21 3 da Catinga - 644,00 144,00 62,04 7,00 - - 1.324,80 -| 2.181,84
22 4 Ribeirdo da Tamanca - 803,00 249,80 24,00 13,00 - - 2.188,80 - 3.278,60
23 5 Ribeirdo Bom Jesus - - 148,80 96,00 1,00 8,00 - 489,60 - 743,40
24 6 Ribeirdo Vermelho - - 176,00 - 4,00 - - 489,60 - 669,60
25 7 Cérrego Araras - 355,00 - - - - - 86,40 1,00 442,40
26 8 Cérrego das Pedras - 360,80 6,00 - - - - 144,00 - 510,80
27 9 Cérrego da Barreira ou Bom ) ) 24,00 ) ) ) ) 691,20 ) 715,20
Jardim
28 10 Coérrego Jatoba - 1.795,50 - - - - - 86,40 - 1.881,90
29 11 Cérrego Sabarazinho - 292,40 - - - - - 432,00 - 724,40
30 12 Ribeirdo do Claudio 2.052,00 285,60 523,90 2.621,10 139,83 - - 10.824,03 2,00 | 16.448,46
31 13 Cérrego Lava Pés - - 5,00 - - - - 57,60 - 62,60
32 14 Cérrego Fundo - - - - - - - - - -
33 15 | Ribeirdo Sete Lagoas ou da - 16,00 | 1.015,00 - . - . 1.785,60 | 2.816,60
Bocaina
34 16 Incremental Ribeirdo Boa Vista 2.000,16 269,80 452,00 119,26 20,00 5,00 132,00 2.855,97 - 5.854,19
Total 4.052,16| 4.822,10| 2.954,50 2.922,40| 184,83 13,00 132,00 21.945,60 3,00 | 37.029,59

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para. Processamento

: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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Tabela 17 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Ribeirdo Boa Vista — 2016

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Ribeirdo Boa Vista — 2016 (m?3/dia)

Qe | CRIE e Abastecimento CileEen Postos de Usos Outros
na Sub- Micro-Bacias P Agricultura de Aquicultura | Indastria - .| Mineragéo Lo Total
Bacia Bacia Pablico Animais Combustiveis Insignificantes Usos

19 1 Cérrego da Folha Larga - - 113,53 - - - - 227,88 - 341,41

20 2 Cérrego Agua Suja - - 184,49 - - - - 325,55 - 510,03

21 3 Ribeirdo Mandembo ou - 539,48 | 204,35 70,13 7,01 - - 1.497,51 - 2.319,38
dos Felix da Catinga

22 4 Ribeirdo da Tamanca - 672,68 354,50 27,13 14,69 - - 2.474,14 - 3.543,14

23 5 Ribeirdo Bom Jesus - - 211,17 108,52 1,13 9,03 - 553,43 - 883,27

24 6 Ribeirdo Vermelho - - 249,77 - 4,52 - - 553,43 - 807,71

25 7 Cérrego Araras - 297,39 - - - - - 97,66 1,13 396,18

26 8 Cérrego das Pedras - 302,24 8,51 - - - - 162,77 - 473,53

27 9 Corrego d_a Barreira ou ) ) 34,06 ) ) ) ) 781,31 ) 815,37
Bom Jardim

28 10 Cérrego Jatoba - 1.504,10 - - - - - 97,66 - 1.601,76

29 11 Cérrego Sabarazinho - 244,94 - - - - - 488,32 - 733,26

30 12 Ribeirdo do Claudio 2.317,00 239,25 743,48 2.962,80 158,06 - - 12.235,11 2,26 18.657,96

31 13 Corrego Lava Pés - - 7.10 - - - - 65,11 - 72,20

32 14 Cérrego Fundo - - - - - - - - - -
Ribeirdo Sete Lagoas ou

33 15 da Bocaina - 13,40 1.440,41 - - - - 2.018,38 - 3.472,19

34 16 {;‘iggme”t""' Ribeirdo Boa 2.258,46 226,01| 641,44 134,81 22,61 5,65 149,21 3.228,29 .| 666648

Total 4.575,46 4.039,50 | 4.192,79 3.303,38 208,93 14,68 149,21 24.806,55 3,39| 41.293,89

Fonte: Cadastro de Usuérios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016). Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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6.1.2.3 Sub-bacia Rio Itapecerica

Tabela 18 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Itapecerica — 2006

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Itapecerica — 2006 (m3/dia)

Ordem

Criagao

nga S?Jg?énagiz\ Micro-Bacias Aba;getzzliiréw:nto Agricultura Anidr'r?ais Aqticultura | Industria Cgrzitfssti?/gis Mineragao Insiggﬁ‘?cZntes OJJSt(r)oSs Total

35 1 gg’ﬂfo Vermelho ou do 259,20 559,30 104,00 518,16 |  1.441,90 1,00 - 7.689,60 6,00 | 10.579,16
36 2 Ribeirdo Santo Antonio - - 991,00 475,60 - - - 2.563,20 4,00 4.033,80
37 3 Corrego Ponte Alta ou Jodo . 1.721,90| 276,00 - . - . 1.209,60 | 320750
38 4 Cérrego dos Magros - - - - - - - 374,40 12,00 386,40
39 5 Cérrego Areado - 2.066,00 36,00 - - - - 86,40 - 2.188,40
40 6 I\R/lgliiz;?jg Partidario ou da B 292,00 192,00 49,20 - - - 691,20 -|  1.224,40
41 7 Cérrego do Pinto - 110,00 - - - - - - - 110,00
42 8 Ribeirdo S&o Pedro - 1.229,80 279,60 136,00 840,00 - - 3.196,80 - 5.682,20
43 9 Ribeirdo do Cacoco - 228,06 189,00 132,24 - - - 2.592,00 8,50 3.149,80
44 10 Cérrego Buriti 90,00 1.772,20 81,00 - 15,00 - - 1.440,00 - 3.398,20
45 11 Cérrego do Paiol - - - - - - - 144,00 - 144,00
46 12 Cérrego das Flechas - 90,00 26,00 797,47 5,20 - 115,20 - 1.033,87
a7 13 Cérrego Ponte Funda - 26,30 - - - - - 403,20 - 429,50
48 14 Cérrego do Bagaco - 40,00 - - 42,00 - - 57,60 - 139,60
49 15 Cérrego Sujo - 29,00 44,00 - 360,00 - - - - 433,00
50 16 Incremental Rio Itapecerica 45.540,00 3.942,80 160,00 20,00 2.437,19 1,62 962,40 864,00 618,33 | 54.546,34

Total 45.889,20 12.017,36 | 2.442,60 1.357,20 | 5.933,56 7,82 962,40 21.427,20 | 648,83 |90.686,17

Fonte: Cadastro de Usuérios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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Tabela 19 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-Bacias da Sub-Bacia Rio Itapecerica — 2016

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-Bacias da Sub-Bacia Rio Itapecerica — 2016 (m3/dia)

2?5: gl:g?énagiz Micro-bacias Aba;gebclii::noento Agricultura (;g?rfmi? Aqlicultura | Industria coprgghosstisgis Mineragao insiglr:ﬁ;?csantes Ouust(r)c;s Total

35 1 gébgi;f‘r‘]’averme'ho ou 309,95 137,33 192,98 614,83 | 1.710,89 1,20 - 9.124,14 7,12 | 12.098,44
36 2 Ribeirdo Santo Antonio - - 1.838,90 564,33 - - - 3.041,38 475| 5.44935
37 3 S::;Legg gg:‘rtoe Alta ou - 422,79 512,15 - ; - ; 1.435,26 .| 237020
38 4 Cérrego dos Magros - - - - - - - 444,25 14,24 458,49
39 5 Corrego Areado - 507,28 66,80 - - - - 102,52 - 676,60
40 6 dR;bﬂg?ﬁazgmdé”o ou - 71,70 356,28 58,38 ; - ; 820,15 .| 1.306,50
41 7 Cérrego do Pinto - 27,01 - - - - - - - 27,01
42 8 Ribeirdo S&o Pedro - 301,96 518,83 161,37 | 996,71 - - 3.793,18 -l 5.772,05
43 9 Ribeirdo do Cacoco - 56,00 350,71 156,91 - - - 3.075,55 10,09 3.649,25
44 10 Coérrego Buriti 107,62 435,14 150,30 - 17,80 - - 1.708,64 -| 241951
45 11 Coérrego do Paiol - - - - - - - 170,86 - 170,86
46 12 Corrego das Flechas - - 167,00 30,85| 946,24 6,22 - 136,69 -| 1.287,01
47 13 Cérrego Ponte Funda - 6,46 - - - - - 478,42 - 484,88
48 14 Corrego do Bagacgo - 9,82 - - 49,84 - - 68,35 - 128,00
49 15 Corrego Sujo - 7,12 81,65 .| 42716 - - - - 515,93
50 16 :{‘;gzg‘;g:' Rio 54.457,18 968,11 296,90 23,73| 2.891,86 1,94 1.141,94 1.025,18 | 733,68 | 61.540,53

Total 54.874,76 2.950,73 4.532,49 1.610,39 | 7.040,50 9,35| 1.141,94 25.424,57 | 769,87 | 98.354,60

Fonte: Cadastro de Usuérios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016). Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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6.1.2.4 Sub-bacia Médio Rio Para

Tabela 20 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Médio Rio Para — 2006

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Médio Rio Para — 2006 (m3/dia)

Ordem | Ordem na . Criagao
" - Abastecimento n — Postos de n - Usos Outros
na Sub_- Micro-Bacias Pablico Agricultura _de _ Aqticultura | Industria Combustiveis Mineragao insignificantes Usos Total
Bacia Bacia Animais
51 1 Cérrego do Sousa - - - - - - - 316,80 - 316,80
52 2 Ribeirdo do Sape 6,00 3.323,92 - - - - - 1.497,60 - 4.827,52
53 3 Cérrego Machadinho - - 4,00 - - - - 288,00 - 292,00
54 4 R!be!réo do Barreiro ou ) 6.00 ) ) ) ) ) 777,60 ) 783,60
Ribeiro
55 5 Ribeirdo do Corvo - 631,20 24,00 - - - - 374,40 -1 1.029,60
56 6 Cérrego Fundo - 72,60 - - - - - 57,60 - 130,20
57 7 Cérrego da Roseira - - 36,00 - - - - 460,80 - 496,80
58 8 Cérrego da Caveira - 27,00 78,00 - - - - 288,00 - 393,00
59 9 Ribeirdo do 5.544,00 1.174,90 | 286,60 - 3,00 - - 4.089,60 -| 11.098,10
Empanturrado

60 10 Cérrego Moganga - - - - - - - 864,00 - 864,00
61 11 Cérrego da Divisa - - 20,00 - - - - 115,20 - 135,20
62 12 Ribeirdo do Vasis - 7.821,78 545,20 348,00 - - - 1.382,40 -1 10.097,38
63 13 Ribeirdo dos Morais 1.736,40 157,80 - 87,00 106,30 - - 1.123,20 12,00 | 3.222,70
64 14 Ribeirdo dos Costas - 1.558,00 138,00 142,00 - - - 2.102,40 -| 3.940,40
65 15 Corrego Buriti - 494,00 - - 500,80 - - 28,80 -| 1.023,60
66 16 Ribeirdo do Venancio - - 43,00 - 30,68 - - 230,40 - 304,08
67 17 Cérrego da Ripa - - 8,00 - - - - 345,60 - 353,60
68 18 Cérrego Conquista - - 81,00 - - - - 86,40 - 167,40
69 19 Coérrego Quilombo - 82,30 75,00 407,20 - - - 28,80 - 593,30
70 20 | Ribelrdo da Farura ou - | 3600 | 131,20 28,72 124,42 662,40 1320| 995,94
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Médio Rio Para — 2006 (m3/dia) (cont.)

Ordem | Ordem na n Criagao
Bg(?ia B'S:cbi:a Micro-Bacias Aba;geg:llirgloento Agricultura Anidn?ais Aquicultura | Industria Cg’;fotljj:ti(\j;is Mineragéo insiglr:isficz:santes Oljlst(r)(;s Total
71 21 Cérrego Bom Jardim - - - - - - - 57,60 - 57,60
72 22 Cérrego Boa Vista - - - - - - - 28,80 - 28,80
73 23 Ribeirdo da Prata - - 4,80 - - - - 172,80 - 177,60
74 24 Ribeirdo Capuava - - 44,00 - - - - - - 44,00
75 25 | Sormego Cachoeirinha - -l 111,00 - - - - 86,40 - 19740
76 26 | SOrego doVeado ou - . . . . - . 57,60 - 57,60
77 27 Corrego Carneiro - - - - - - - 28,80 - 28,80
78 28 | heremental Medio Rio 21.373,92 30,00| 67300| 1.14910| 538,60 - 452736 3.456,00 142 | 31.749,40
Total 28.660,32 15.379,50 | 2.207,60 2.133,30 | 1.310,58 28,72 4.651,78 19.008,00 26,62 | 73.406,42
Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
Tabela 21 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Médio Rio Para — 2016
Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Médio Rio Para — 2016 (m3/dia)
Orr?e?m rggirkr)] Micro-Bacias Abast,eci'mento AgEin Cn(?gao Aquicultura | Indastria Postos'de. Mineracdo | . . U.S.OS OIS Total
Bacia Bacia Publico ra Animais Combustiveis insignificantes usos
51 1 Cérrego do Sousa - - - - - - - 435,60 - 435,60
52 2 Ribeirdo do Sape 8,34 2.068,84 - - - - - 2.059,20 - 4.136,38
53 3 Coérrego Machadinho - - 6,59 - - - - 396,00 - 402,59
54 4 Ribeirao do Barreiro ou Ribeiro - 3,73 - - - - - 1.069,20 - 1.072,94
55 5 Ribeirdo do Corvo - 392,87 39,55 - - - - 514,80 - 947,22
56 6 Cérrego Fundo - 45,19 - - - - - 79,20 - 124,39
57 7 Coérrego da Roseira - - 59,33 - - - - 633,60 - 692,93
58 8 Cérrego da Caveira - 16,81 128,55 - - - - 396,00 - 541,36
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Médio Rio Para — 2016 (m3/dia) (cont.)

Ordem

Ordem

Criagao

nga ng;lij:- Micro-Bacias Aba;gekfllirgoento Agrlr;ultu Anidn?ais Aquicultura | Indastria C(l)jn(:zfssti(\j/:is Mineracéo insiganisfi(::santes Ouust(r)c;s Total

59 9 Ribeirdo do Empanturrado 7.706,53 731,27 472,35 - 4,13 - - 5.623,20 -| 14.537,48
60 10 Cérrego Moganga - - - - - - - 1.188,00 - 1.188,00
61 11 Codrrego da Divisa - - 32,96 - - - - 158,40 - 191,36
62 12 Ribeirdo do Vasis -| 4.868,35 898,56 478,50 - - - 1.900,80 - 8.146,21
63 13 Ribeirdo dos Morais 2.413,71 98,22 - 119,63 146,16 - - 1.544,40 16,50 4.338,62
64 14 Ribeirdo dos Costas - 969,71 227,44 195,25 - - - 2.890,80 - 4.283,21
65 15 Corrego Buriti - 307,47 - - 688,60 - - 39,60 - 1.035,67
66 16 Ribeirdo do Venancio - - 70,87 - 42,19 - - 316,80 - 429,85
67 17 Corrego da Ripa - - 13,18 - - - - 475,20 - 488,39
68 18 Cérrego Conquista - - 133,50 - - - - 118,80 - 252,30
69 19 Corrego Quilombo - 51,22 123,61 559,90 - - - 39,60 - 774,33
70 20 Ribeirdo da Fartura ou Gama - - 59,33 - 180,40 39,92 171,08 910,80 18,15 1.379,68
71 21 Cérrego Bom Jardim - - - - - - - 79,20 - 79,20
72 22 Cérrego Boa Vista - - - - - - - 39,60 - 39,60
73 23 Ribeirdo da Prata - - 7,91 - - - - 237,60 - 245,51
74 24 Ribeirdo Capuava - - 72,52 - - - - - - 72,52
75 25 gﬁgﬁg{’:ga"hoei””ha - .| 18294 - - - - 118,80 - 301,74
76 26 | orrego doVeado ou do . . . . - . . 79,20 - 79,20
7 27 Corrego Carneiro - - - - - - - 39,60 - 39,60
78 28 Incremental Médio Rio Para 29.711,17 18,67 | 1.109,19 1.580,01 740,58 - 6.225,12 4.752,00 1,95| 44.138,70

Total 39.839,76 | 9.572,35| 3.638,39 2.933,29 | 1.802,05 39,92 6.396,20 26.136,02 36,60 | 90.394,58

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016). Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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6.1.2.5 Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia

Tabela 22 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia — 2006
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Ribeirdo da Paciéncia — 2006 (m3/dia)

OBE;: Or:SEE;a Micro-Bacias Aba;gel;iirgoento Agricultura Czr?ﬁﬁgige Aquicultura | Inddstria C(I)Dgfotlfssti?/gis Mineragao Insigtljisfi(z:santes OJJSI‘I’JOSS Total
79 1 Cérrego do Cedro - 1.612,40 367,50 75,30 - - - 508,86 -| 2.564,06
80 2 Coérrego Agua Limpa - 369,90 33,00 - 18,50 - - 288,00 - 709,40
81 3 Cérrego dos Limas - - 30,00 - - - - 297,72 - 327,72
82 4 Corrego Aparicéo - 121,00 44,00 - - - - 1.209,60 - 1.374,60
83 5 Cérrego da Coldnia -| 13.388,00 1.105,80 - - - - 2.731,23 -| 17.225,03
84 6 Ribeirao dos Meireles 1.382,40 1.680,44 236,60 - 330,00 - 20,00 6.312,15 - 9.961,59
85 7 Cérrego Capim de Cheiro - - 290,00 - 36,00 - - 254,43 - 580,43
86 8 Cérrego Fazenda Velha - 42,30 127,00 - - - - 892,80 - 1.062,10
87 9 Ribeirdo dos Guardas - - - - - - - 57,60 - 57,60
88 10 :;‘;;?er‘;‘]gga' Ribeirdo da 11.592,00| 2.358,30 768,52 11520 | 3.247,92 1,20 720,50 2.567,61 -| 2137125

Total 12.974,40 | 19.572,34 3.002,42 190,50 | 3.632,42 1,20 740,50 15.120,00 - | 55.233,78

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Tabela 23 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Ribeirdo da Paciéncia — 2016

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Ribeirdo da Paciéncia — 2016 (m?3/dia)

C;ri%a: OEZJEJ:;a Micro-Bacias Aba;hebclii::noento Agricultura ngfrigige Aquicultura | Indastria C:rgf)tl?sstigzis Mineragéo Insiggﬁiocsantes CLustcr)oss Total
79 1 Cérrego do Cedro - 1.216,56 212,84 90,35 - - - 610,56 - 2.130,32
80 2 Cérrego Agua Limpa - 279,09 19,11 - 22,20 - - 345,56 - 665,96
81 3 Cérrego dos Limas - - 17,37 - - - - 357,22 - 374,60
82 4 Cérrego Aparigéo - 91,30 25,48 - - - - 1.451,36 - 1.568,14
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Ribeirdo da Paciéncia — 2016 (m3/dia) (cont.)
Ordem | Ordem na . N
. . Abastecimento . Criacédo de P Postos de . = Usos Outros
na Sub_- Micro-Bacias Pablico Agricultura Animais Aquicultura | Indastria Combustiveis Mineragéo Insignificantes | usos Total
Bacia Bacia
83 5 Cérrego da Coldnia - 10.101,31 640,44 - - - - 3.277,12 -| 14.018,86
84 6 Ribeirdo dos Meireles 1.661,12 1.267,90 137,03 - 395,96 - 24,00 7.573,75 -| 11.059,76
85 7 Cérrego Capim de Cheiro - - 167,96 - 43,20 - - 305,28 - 516,44
86 8 Cérrego Fazenda Velha - 31,92 73,55 - - - - 1.071,24 - 1.176,71
87 9 Ribeirdo dos Guardas - - - - - - - 69,11 - 69,11
88 10 :;‘;é?eﬂgga' Ribeirdo da 13.929,21 1.779,35 445,10 138,22 | 3.897,08 1,44 864,50 3.080,79 -| 2413570
Total 15.590,34 | 14.767,42 1.738,89 228,57 | 4.358,42 1,44 888,50 18.142,01 -155.715,61

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016). Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

6.1.2.6 Sub-bacia Rio Sao Joao

Tabela 24 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Rio Sdo Jodo — 2006

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Sdo Jodo — 2006 (m3/dia)
Ordem -

Oz na " . Abastecimento 5 Cl - Postos de . = Usos Outros

na Micro-Bacias P Agricultura de Aquicultura | Industria -~ ~. | Mineracdo N Total
- Sub- Publico P Combustiveis Insignificantes usos
Bacia " Animais
Bacia

89 1 Coérrego Gentil - 78,90 - - - - - 691,20 - 770,10
920 2 Corrego das Paineiras - - - - - - - 144,00 - 144,00
91 3 Cérrego dos Clementinos - - - 1.927,86 | 3.587,00 - - 374,40 - 5.889,26
92 4 Ribeirdo Jacuba - - - - - - - 316,80 - 316,80
93 5 Cérrego Retiro dos Pintos - - - - - - - 489,60 - 489,60
94 6 Cérrego do Soldado 20.749,92 - 18,00 - - - - 460,80 7,00 | 21.235,72
95 7 Cérrego Fundéo - - 93,00 - 399,48 - - 432,00 179,64 1.104,12
9 8 fét;‘zi;ao dos Campos ou dos . 175,30 12,00 -| 5.280,00 - 12,00 46080 031 594041
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Sdo Jo&do — 2006 (m?/dia) (cont.)

Ordem

OBE;: STJ?)_- Micro-Bacias Aba;gel;iirgoento Agricultura E:EE;Z Aquicultura | Industria Cg’rzitfssti(\j/:is Mineragéo Insiggis%ioc’s:emtes Ouust(r)c;s Total
Bacia

97 9 Ribeirdo Calambau - - 20,00 530,40 | 1.095,00 - - 2.563,20 - 4.208,60
98 10 Ribeirdo Campo Redondo - 157,80 - - - - - 374,40 - 532,20
99 11 Cérrego do Sitio - - 46,00 - - - - 432,00 2,40 480,40
100 12 si;’;irj‘é’oios Coelhos ou dos - 2.752,60 | 232,72 306,20 4,50 - - 2.361,60 350| 5.661,12
101 13 Ribeirdo Pedra Negra - - 120,00 - - - - 172,80 - 292,80
102 14 Coérrego dos Mateus - 71,40 - - 934,00 1,50 - 201,60 - 1.208,50
103 15 Cérrego Campo Alegre - - 20,00 - 278,00 - - 288,00 - 586,00
104 16 Corrego do Cedro - - 20,00 - 3,00 - - 115,20 - 138,20
105 17 Cérrego Ponte Caida - - 115,00 - - - - - - 115,00
106 18 Cérrego Barro Preto - - 8,00 - - - - - - 8,00
107 19 Corrego Buiriti - - 128,00 - 15,50 - - - - 143,50
108 20 Ribeirdo Areias 658,00 32,00 127,20 - 21,00 - - 547,20 - 1.385,40
109 21 Corrego Ponte Alta - - 15,00 - - - - 374,40 - 389,40
110 22 Ribeirdo da Onga - - - - 24,00 - - 28,80 - 52,80
111 23 Cérrego Palmital - - 8,00 - 134,40 - - 57,60 - 200,00
112 24 Cérrego Engenho - - 217,60 - 12,30 7,20 - 172,80 - 409,90
113 25 Incremental Rio Sdo Jo&do 4.212,00 1.143,40 1.606,20 2,00 | 2.616,74 - 2.632,80 4.435,20 | 1.408,10 | 18.056,44
Total 2561992| 441140 | 2.80672| 276646 144043 870| 2644,80|  1549440| H0002) 097582

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.




Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do Rio Pard — ETAPA 6

| | tese

Tabela 25 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Sao Jodo — 2016

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Sdo Jodo — 2016 (m?3/dia)

I Em Orr?:m . . Abastecimento ; CraEE . P Postos de . = Usos Outros
B:\;a Sub_- Micro-Bacias publico Agricultura Anidnfais Aquicultura | Industria Combustiveis Mineragéo Insignificantes Usos Total
Bacia
89 1 Cérrego Gentil - 27,81 - - - - - 814,30 - 842,10
90 2 Coérrego das Paineiras - - - - - - - 169,65 - 169,65
91 3 Coérrego dos Clementinos - - - 2.271,19 4.225,81 - - 441,08 - 6.938,08
92 4 Ribeirdo Jacuba - - - - - - - 373,22 - 373,22
93 5 Cérrego Retiro dos Pintos - - - - - - - 576,79 - 576,79
94 6 Cérrego do Soldado 24.433,41 - 14,42 - - - - 542,86 8,25 | 24.998,94
95 7 Coérrego Fundéo - - 74,53 - 470,62 - - 508,94 211,63 1.265,72
96 8 fé%’iﬁo dos Campos ou dos - 61,78 9,62 -| 622032 - 14,14 542,86 037| 6.849,08
97 9 Ribeirdo Calambau - - 16,03 624,86 1.290,01 - - 3.019,68 - 4.950,58
98 10 Ribeirdo Campo Redondo - 55,61 - - - - - 441,08 - 496,69
99 11 Corrego do Sitio - - 36,86 - - - - 508,94 2,83 548,63
100 12 | Riberdo dos Coelhos ou dos . 97007 | 186,50 360,73 5,30 . . 2.782,18 412| 4.308,90
101 13 Ribeirdo Pedra Negra - - 96,17 - - - - 203,57 - 299,74
102 14 Cérrego dos Mateus - 25,16 - - 1.100,34 1,77 - 237,50 - 1.364,77
103 15 Cérrego Campo Alegre - - 16,03 - 327,51 - - 339,29 - 682,83
104 16 Cérrego do Cedro - - 16,03 - 3,53 - - 135,72 - 155,28
105 17 Cérrego Ponte Caida - - 92,16 - - - - - - 92,16
106 18 Cérrego Barro Preto - - 6,41 - - - - - - 6,41
107 19 Cérrego Buriti - - 102,58 - 18,26 - - - - 120,84
108 20 Ribeirdo Areias 774,81 11,28 101,94 - 24,74 - - 644,65 - 1.557,41
109 21 Cérrego Ponte Alta - - 12,02 - - - - 441,08 - 453,10
110 22 Ribeirdo da Onga - - - - 28,27 - - 33,93 - 62,20
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Sado Jo&do — 2016 (m?/dia) (cont.)

Cltelsm Or::m . . Abastecimento . CHEGE® P Postos de . . Usos Outros
ngia Sub_- Micro-Bacias publico Agricultura Anidnfais Aquicultura | Indastria Combustiveis Mineragéo Insignificantes Usos Total
Bacia
111 23 Coérrego Palmital - - 6,41 - 158,34 - - 67,86 - 232,60
112 24 Cérrego Engenho - - 174,38 - 14,49 8,48 - 203,57 - 400,92
113 25 Incremental Rio S&o Jo&o 4.959,71 402,96 1.287,18 2,36 3.082,76 - 3.101,68 5.225,07 | 1.658,87 | 19.720,57
Total 30.167,92 1.554,66 | 2.249,25 3.259,14 | 16.970,30 10,24 | 3.115,81 18.253,81 | 1.886,06 | 77.467,21
Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016). Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
6.1.2.7 Sub-bacia Rio Lambari
Tabela 26 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Rio Lambari — 2006
Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Lambari — 2006 (m3/dia)
Orr?:m rggirg- Micro-Bacias Aba;{eci_mento Agricultura Crlggao Aquicultura | Industria Postos,de_ Mineragao . U.S.OS Oufifers Total
Bacia Bacia ublico Animais Combustiveis Insignificantes | usos
114 1 Cérrego da Capivara - 637,70 - - - - 25,00 3.772,80 - 4.435,50
115 2 Cérrego Agua Comprida - - - - - - - 1.267,20 - 1.267,20
116 3 Sem Nome 1 40,00 - - - - - - 432,00 - 472,00
117 4 Cérrego Daniel - - 16,00 - - - - 115,20 - 131,20
118 5 Cérrego da Cachoeirinha 172,80 - 42,10 470,40 - - - 547,20 - 1.232,50
119 6 Rio Indaia 374,40 - 216,00 829,40 902,00 1,00 43,00 8.265,60 -| 10.631,40
120 7 Coérrego Agua Limpa - - 126,00 - - - - 1.497,60 - 1.623,60
121 8 Codrrego do Bento - - - - - - - 288,00 - 288,00
122 9 Cérrego dos Patos - - 45,00 190,60 - - - 748,80 - 984,40
123 10 Ribeirdo do Cedro - 1.360,10 - 58,60 - - - 547,20 - 1.965,90
124 11 Corrego do Campo - - - 34,30 - - - 489,60 - 523,90
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Lambari — 2006 (m3/dia) (cont.)
Orr?ae_m rggirg- Micro-Bacias Aba;ge;iirg()ento Agricultura Crl:ga.o Aqlicultura | IndUstria C§r?1it§:ti3:is Mineragao Insiglr:;?csamtes Ouust(r)oss Total
Bacia Bacia Animais

125 12 Ribeirdo Diamante 5.201,80 68,30 157,00 1.560,30 2,00 5,00 - 4.291,20 4,00 11.289,60
126 13 Corrego das Lajens - - - - - - - 172,80 - 172,80
127 14 | Sorrego Morro Grande ou da 1.486,08 i i - - .| 950,40 144,00 -| 258048
128 15 Coérrego Ponte Funda - - - - 1,00 - - 144,00 - 145,00
129 16 Corrego do Barro Branco - - 12,00 - - - - 28,80 - 40,80
130 17 Ribeirdo do Perdigdo 1.155,00 30,00 38,00 40,00 34,72 - - 1.036,80 - 2.334,52
131 18 Cérrego dos Pintores - - 20,00 - - - - 144,00 - 164,00
132 19 Cérrego Fundo 1 - - 148,20 - - - - 374,40 - 522,60
133 20 Cérrego da Cana do Reino - - 4,00 - - - - 144,00 - 148,00
134 21 Cérrego do Isidoro - - - - - - - 86,40 - 86,40
135 22 ﬁggﬁg&’eios Novaes ou dos - - 20,00 - - - - 201,60 - 221,60
136 23 Ribeirdo Capivari 10.822,60 1.048,80 383,00 381,60 7,00 - - 1.555,20 -| 14.198,20
137 24 Cérrego do Ermo - - 64,00 - - - - 288,00 - 352,00
138 25 Cérrego dos Moinhos - - 419,00 - - - - 403,20 - 822,20
139 26 Cérrego da Agua Doce - - 88,00 - - - - 28,80 - 116,80
140 27 Coérrego do Quilombo ou Alvares - - 64,00 - - - - 115,20 - 179,20
141 28 Corrego Fundo 2 - - - - - - - - - -
142 29 Cérrego Capéo da Tijuca - - 155,00 - - - - 374,40 - 529,40
143 30 Cérrego Paramirim - - 4,00 - - - - - - 4,00
144 31 Incremental Rio Lambari - 42,00 | 3.465,46 441,20 - - 7.800,20 7.862,40 | 677,64 | 20.288,90

Total 19.252,68 3.186,90 | 5.486,76 4.006,40 | 946,72 6,00 | 8.818,60 35.366,40 | 681,64 | 77.752,10

Fonte: Cadastro de Usuérios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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Tabela 27 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Lambari — 2016

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Lambari — 2016 (m3/dia)

Ordem
OBE;: S'Lel‘)_- Micro-Bacias Aba;ge;liirgoento Agricultura C:g?nfgige Aquicultura | Indastria C§r?1it§:ti3:is Mineragéo Insiglr;'isfiocsantes Ouust(r)oss Total
Bacia
114 1 Cérrego da Capivara - 568,09 - - - - 30,15 4.550,51 - 5.148,75
115 2 Cérrego Agua Comprida - - - - - - - 1.528,42 - 1.528,42
116 3 Sem Nome 1 49,06 - - - - - - 521,05 - 570,11
117 4 Cérrego Daniel - - 38,54 - - - - 138,95 - 177,48
118 5 Cérrego da Cachoeirinha 211,93 - 101,40 567,37 - - - 660,00 - 1.540,70
119 6 Rio Indaia 459,19 - 520,26 1.000,37 | 1.087,94 1,23 51,86 9.969,45 -| 13.090,29
120 7 Cérrego Agua Limpa - - 303,48 - - - - 1.806,31 - 2.109,79
121 8 Cérrego do Bento - - - - - - - 347,37 - 347,37
122 9 Cérrego dos Patos - - 108,39 229,89 - - - 903,16 - 1.241,43
123 10 Ribeirdo do Cedro - 1.211,63 - 70,68 - - - 660,00 - 1.942,31
124 11 Cérrego do Campo - - - 41,37 - - - 590,52 - 631,90
125 12 Ribeirdo Diamante 6.379,81 60,84 378,15 1.881,94 2,41 6,13 - 5.175,78 4,82 | 13.889,89
126 13 Cérrego das Lajens - - - - - - - 208,42 - 208,42
127 14 | Somego Morro Grande ou da 1.822,62 . . - - | 114631 173,68 | 314262
128 15 Cérrego Ponte Funda - - - - 1,21 - - 173,68 - 174,89
129 16 Cérrego do Barro Branco - - 28,90 - - - - 34,74 - 63,64
130 17 Ribeirao do Perdigdo 1.416,56 26,73 91,53 48,25 41,88 - - 1.250,52 - 2.875,46
131 18 Cérrego dos Pintores - - 48,17 - - - - 173,68 - 221,86
132 19 Corrego Fundo 1 - - 356,95 - - - - 451,58 - 808,53
133 20 Cérrego da Cana do Reino - - 9,63 - - - - 173,68 - 183,32
134 21 Cérrego do Isidoro - - - - - - - 104,21 - 104,21
135 29 Corrego dos Novaes ou dos ) ) 4817 ) ) ) ) 243.16 ) 201,33

Henriques
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Lambari — 2016 (m3/dia) (cont.)
OE Orr?:m . . Abastecimento . Criagéo de P Postos de . = Usos Qutros
Bg;a Sub_- Micro-Bacias publico Agricultura Animais Aquicultura | Inddstria Combustiveis Mineragao Insignificantes | usos Total
Bacia
136 23 Ribeirdo Capivari 13.273,51 934,31 922,49 460,26 8,44 - - 1.875,78 -| 17.474,80
137 24 Cérrego do Ermo - - 154,15 - - - - 347,37 - 501,52
138 25 Cérrego dos Moinhos - - 1.009,20 - - - - 486,31 - 1.495,51
139 26 Cérrego da Agua Doce - - 211,96 - - - - 34,74 - 246,69
140 27 Coérrego do Quilombo ou Alvares - - 154,15 - - - - 138,95 - 293,10
141 28 Cérrego Fundo 2 - - - - - - - - - -
142 29 Cérrego Capéo da Tijuca - - 373,33 - - - - 451,58 - 824,91
143 30 Cérrego Paramirim - - 9,63 - - - - - - 9,63
144 31 Incremental Rio Lambari - 37,42 8.346,87 532,15 - - 9.408,11 9.483,13 | 817,33 | 28.625,01
Total 23.612,69 2.839,01 | 13.215,36 4.832,27|1.141,87 7,36 | 10.636,44 42.656,73 | 822,15 | 99.763,88
Fonte: Cadastro de Usuérios da Bacia Hidrografica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016). Processamento: TESE Tecnhologia em Sistemas Espaciais Ltda.
6.1.2.8 Sub-bacia Rio do Peixe
Tabela 28 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Rio do Peixe — 2006
Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio do Peixe — 2006 (m3/dia)
Orrc]iaem rggink: Micro-Bacias Aba;t}aci_mento Agricultura Cria_géo_de Aquicultura | Industria Postos’de_ Mineragéo ks QDS Total
Bacia Bacia ublico Animais Combustiveis Insignificantes Usos
145 1 Corrego Agua Quente - - - - - - - 1.526,40 - 1.526,40
146 2 Sem Nome 2 - 440,40 - - - - - 230,40 - 670,80
147 3 Coérrego Jatoba - 1.107,50 - - - - - 345,60 - 1.453,10
148 4 Cérrego Cordeiro - - - - - - - 28,80 - 28,80
149 5 Cérrego Tijuco - - - - 9,20 - - - - 9,20
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio do Peixe — 2006 (m3/dia) (cont.)

OBE;: r?gra%;lg- Micro-Bacias Aba;gel;iirgoento Agricultura ngﬁﬁgige Aquicultura | Indastria anngssﬁ?/:is Mineracgéo Insiglr;'isfitz:santes OLlJJStg(;s Total
150 6 Cérrego Barnabé - - - - - - - - - -
151 7 Cérrego Macaco - - - - - - - - - -
152 8 Ribeirdo das Areias - 2.684,86 1.155,00 432,90 - - 204,00 1.094,40 - 5.571,16
153 9 Sem Nome 3 - - 192,00 - - - - 28,80 - 220,80
154 10 Cérrego Capao das Cobras - - 112,00 - - - - - - 112,00
155 11 Coérrego da Aguada - - 50,00 - - - - - - 50,00
156 12 Incremental Rio do Peixe - 28,00 12,00 - - - - 835,20 - 875,20

Total - 4.260,76 | 1.521,00 432,90 9,20 - 204,00 4.089,60 -110.517,46

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Tabela 29 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio do Peixe — 2016
Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio do Peixe — 2016 (m3/dia)

C;Eg: gl:gﬁg]agiz Micro-Bacias Aba;hebclii::noento Agricultura AC:EE:Z Aquicultura | Indastria Cgﬁzfssti?/iis Mineragéo Insiglrﬁiocsamtes OJStLC;S Total
145 1 Cérrego Agua Quente - - - - - - - 1.815,49 -|  1.815,49
146 2 Sem Nome 2 - 591,50 - - - - - 274,04 - 865,54
147 3 Cérrego Jatoba - 1.487,48 - - - - - 411,06 - 1.898,54
148 4 Cérrego Cordeiro - - - - - - - 34,25 - 34,25
149 5 Cérrego Tijuco - - - - 10,94 - - - - 10,94
150 6 Cérrego Barnabé - - - - - - - - - -
151 7 Cérrego Macaco - - - - - - - - - -
152 8 Ribeirdo das Areias - 3.606,04 6.587,50 514,89 - - 242,64 1.301,67 -| 12.252,74
153 9 Sem Nome 3 - - 1.095,07 - - - - 34,25 - 1.129,32
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio do Peixe — 2016 (m3/dia) (cont.)

()Br§§: gdg?énagiz Micro-Bacias Aba;geg:liirgloento Agricultura E:Eng:; Aquicultura | Indastria Ctl)an(:?)tt?ssti(\j/:is Mineracéo Insiggis%?czmtes OL‘JJStg;s Total
154 10 Cérrego Capéo das Cobras - - 638,79 - - - - - - 638,79
155 11 Cérrego da Aguada - - 285,17 - - - - - - 285,17
156 12 Incremental Rio do Peixe - 37,61 68,44 - - - - 993,38 - 1.099,43

Total - 5.722,63 | 8.674,97 514,89 10,94 - 242,64 4.864,15 - [ 20.030,22

Fonte: Cadastro de Usuérios da Bacia Hidrografica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016). Processamento: TESE Tecnhologia em Sistemas Espaciais Ltda.

6.1.2.9 Sub-bacia Rio Picéo

Tabela 30 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Rio Picdo — 2006
Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Picdo — 2006 (m3/dia)

itz Ordem na . . Abastecimento . Criacao de . Postos de . = Usos Outros

bggia sub-bacia Micro-bacias piblico Agricultura R Aquicultura | Industria combustiveis Mineragéo insignificantes | usos Total
157 1 Cérrego Ventana - - - - - - - 28,80 2,00 30,80
158 2 Codrrego do Chicao - - - - - - - 28,80 - 28,80
159 3 Cérrego do Estreito - - 28,00 - - - - 86,40 - 114,40
160 4 Cérrego da Areia - - - - 1,00 0,30 - - 7,20 8,50
161 5 Cérrego Raposo - - 58,00 - - - - 172,80 - 230,80
162 6 Cérrego da Agua Quente - - - - - - - - - -
163 7 Cérrego Pulador - 11.076,12 144,00 - 1,00 - - 201,60 -| 11.422,72
164 8 Ribeirdo Capivari - 7.454,20 500,00 - - - - 547,20 - 8.501,40
165 9 Corrego da Barra ou do Deus | 1.089,00 36,00 - - - - 86,40 | 121140

Me Livre
166 10 Cérrego Urucum - - - - - - - - - -
167 11 Cérrego do Saco - 1.087,00 - - - - - - - 1.087,00

40
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Picdo — 2006 (m3/dia) (cont.)

TE;: Sl;g?kgcr}g Micro-bacias Aba;ge;lii::noento Agricultura Cgﬁﬁgige Aqlicultura | Industria coPn?Etuosstisgis Mineragéo insiggis%?c’s:emtes Ouust(r)(;s Total
168 12 Coérrego da Cachoeira - - - - 38,00 - - - - 38,00
169 13 Coérrego da Susana - - - - - - - - - -
170 14 Coérrego do Capao Alto - 425,10 - - - - - - - 425,10
171 15 Cérrego da Lagoa - - 192,00 - 226,80 - - - - 418,80
172 16 Cérrego da Fazendinha - - 120,00 - - - - - - 120,00
173 17 Cérrego da Bocaina - - 132,00 - - 1,00 - 115,20 - 248,20
174 18 Incremental Rio Pic&o 1.890,00 13.592,40 1.137,00 -| 5.248,00 - - 432,00 2,00 | 22.301,40

Total 1.890,00 | 34.723,82 2.347,00 - 15.514,80 1,30 - 1.699,20 | 11,20 |46.187,32

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Tabela 31 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Rio Picdo — 2016

Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Picdo — 2016 (m3/dia)
OIE Orr(?:m " - Abastecimento n Criacao de n — Postos de g = Usos Outros
nga Sup- Micro-Bacias Pablico Agricultura Animais Aqlicultura | Industria Combustiveis Mineragéo Insignificantes Usos Total
Bacia
157 1 Cérrego Ventana - - - - - - - 27,27 1,89 29,16
158 2 Cérrego do Chicéao - - - - - - - 27,27 - 27,27
159 3 Cérrego do Estreito - - 346,34 - - - - 81,80 - 428,14
160 4 Cérrego da Areia - - - - 0,95 0,28 - - 6,82 8,04
161 5 Cérrego Raposo - - 717,42 - - - - 163,60 - 881,02
162 6 Cérrego da Agua Quente - - - - - - - - - -
163 7 Cérrego Pulador - 41.481,67 1.781,18 - 0,95 - - 190,86 - 43.454,67
164 8 Ribeirdo Capivari - 27.917,06 6.184,66 - - - - 518,06 - 34.619,77
165 g | Comedo da Barra oudo .| 407846 445,30 . . . - 81,80 -l 460556
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Rio Picdo — 2016 (m3/dia) (cont.)
et Or::m . . Abastecimento . Criacéo de P Postos de . = Usos Qutros
ngia Sub_- Micro-Bacias Pablico Agricultura Animais Aqticultura | Industria Combustiveis Mineragao Insignificantes Usos Total
Bacia
166 10 Cérrego Urucum - - - - - - - - - -
167 11 Cérrego do Saco - 4.070,97 - - - - - - - 4.070,97
168 12 Cérrego da Cachoeira - - - - 35,98 - - - - 35,98
169 13 Cérrego da Susana - - - - - - - - - -
170 14 Cérrego do Capao Alto - 1.592,06 - - - - - - - 1.592,06
171 15 Cérrego da Lagoa - - 2.374,91 - 214,72 - - - - 2.589,63
172 16 Cérrego da Fazendinha - - 1.484,32 - - - - - - 1.484,32
173 17 Cérrego da Bocaina - - 1.632,75 - - 0,93 - 109,07 - 1.742,75
174 18 Incremental Rio Picdo 1.765,11 50.905,51 14.063,91 -| 4.968,52 - - 408,99 1,89 72.113,94
Total 1.765,11 | 130.045,74 | 29.030,77 -| 5.221,12 1,21 - 1.608,71| 10,60 | 167.683,26
Fonte: Cadastro de Usuérios da Bacia Hidrografica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016). Processamento: TESE Tecnhologia em Sistemas Espaciais Ltda.
6.1.2.10 Sub-bacia Baixo Rio Para
Tabela 32 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-bacia Baixo Rio Par4 — 2006
Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Baixo Rio Para — 2006 (m3/dia)
Orr?ae_m rggirg- Micro-Bacias Aban)Bebcliirgloento Agricultura Crl;lga.o Aquicultura | Inddstria Cc':rgztl?ssti(\jlgis Mineragao Insigl:iiﬁ:santes Odjstgc;s Total
Bacia Bacia Animais
175 1 Corrego Agua Suja - - - - 4,00 - - 86,40 | 12,00 102,40
176 2 Cérrego Cachoeira - 78,80 - -| 2.134,08 - - 86,40 - 2.299,28
177 3 Cérrego Morro Agudo - - - - - - - 86,40 - 86,40
178 4 Cérrego Santa Cruz - - - - - - - 144,00 - 144,00
179 5 Ribeirdo das Areias - -| 1.099,00 - - - - 4.032,00 - 5.131,00
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Baixo Rio Para — 2006 (m3/dia) (cont.)

Ordem | Ordem . Criagao
Bg(?ia ng;Lil:- Micro-Bacias Aba;gekfllirgoento Agricultura Anidn?ais Aquicultura | Indastria Cg’;;tfssti(\j/:is Mineracéo Insiglr:isficz:santes Oljlst(r)(;s Total
180 6 Cérrego Gentio - - 96,00 - - - - 403,20 - 499,20
181 7 Ribeirdo Campo Grande - 1.234,36 21,00 - 64,00 - - 345,60 - 1.664,96
182 8 Ribeirdo da Formiguinha 1.150,00 21.729,90 | 1.979,70 - - - - 86,40 - 24.946,00
183 9 Ribeirao do Pari - 12.830,40 701,80 833,60 - - - 144,00 - 14.509,80
184 10 Cérrego Criciima - - - - - - - 28,80 - 28,80
185 11 Coérrego do Pesqueiro 5.292,00 43.801,80 390,00 - - - - 201,60 - 49.685,40
186 12 Incremental Baixo Rio Para 30,00 22.314,20 572,50 - 191,00 - 3.870,60 1.123,20 - 28.101,50

Total 6.472,00 | 101.989,46 | 4.860,00 833,60 | 2.393,08 -| 3.870,60 6.768,00 | 12,00 |127.198,74

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Tabela 33 — Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Baixo Rio Para — 2016
Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Baixo Rio Para — 2016 (m?3/dia)

OBE%: r?é:SC?iJE- Micro-Bacias Aba;hebclii::noento Agricultura AC:;E;Z Aquicultura | Inddstria C:rgf)tl?sstiggis Mineracéo Insiggﬁiocsamtes Odlstg? Total
175 1 Cérrego Agua Suja - - - - 4,58 - - 98,95 13,74 117,28
176 2 Cérrego Cachoeira - 72,96 - -| 2.444,12 - - 98,95 - 2.616,03
177 3 Cérrego Morro Agudo - - - - - - - 98,95 - 98,95
178 4 Cérrego Santa Cruz - - - - - - - 164,92 - 164,92
179 5 Ribeirédo das Areias - - 6.688,54 - - - - 4.617,77 - 11.306,31
180 6 Cérrego Gentio - - 584,26 - - - - 461,78 - 1.046,04
181 7 Ribeirdo Campo Grande - 1.142,82 127,81 - 73,30 - - 395,81 - 1.739,73
182 8 Ribeirdo da Formiguinha 1.315,51 20.118,40 | 12.048,50 - - - - 98,95 - 33.581,37
183 9 Ribeirdo do Pari - 11.878,89 4.271,17 954,71 - - - 164,92 - 17.269,69
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Demanda Hidrica Superficial nas Micro-bacias da Sub-Bacia Baixo Rio Para — 2016 (m3/dia) (cont.)
Ordem Ordem . Criagao
. . Abastecimento . - Postos de n = Usos Qutros
na na Sub- Micro-Bacias AT Agricultura de Aquicultura | Indastria -~ ~. | Mineragao L Total
Bacia Bacia Puablico Animais Combustiveis Insignificantes Usos
184 10 Corrego Criciima - - - - - - - 32,98 - 32,98
185 11 Coérrego do Pesqueiro 6.053,63 40.553,44 | 2.373,55 - - - - 230,89 -1 49.211,51
186 12 :D”acrrsmema' Baixo Rio 34,32 | 20.659,37 | 3.484,25 -l 21875 | 443292 1.286,38 -1 30.115,98
Total 7.403,46 | 94.425,88 | 29.578,08 954,71 | 2.740,75 -| 4.432,92 7.751,25 13,74 | 147.300,79

Fonte: Cadastro de Usuérios da Bacia Hidrografica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016). Processamento: TESE Tecnhologia em Sistemas Espaciais Ltda.

6.1.2.11 Bacia Hidrografica do Rio Parad — Cenario Atual (2006)

Pode-se observar nas tabelas anteriores que os maiores volumes captados em 2006 estdo alocados no abastecimento publico, na agricultura
(irrigacdo) e nos usuarios insignificantes. A Tabela 34 a seguir apresenta um quadro resumo dos volumes totais captados por sub-bacia da Bacia
Hidrogréfica do Rio Para.

Tabela 34 — Demanda Hidrica Superficial por sub-bacia da Bacia Hidrogréfica do Rio Para — 2006

Demanda Hidrica Superficial por Sub-bacia da Bacia Hidrografica do Rio Para — 2006 (m3/dia)
. Criacéo
Sub-Bacias Abast’ec[mento Agricultura de Aquicultura | Industria Postoslde_ Mineracdo Uk Ouiies Total
Publico S Combustiveis Insignificantes | Usos

Animais
Alto Rio Para 9.584,36 7.229,65 1.444,90 1.604,26 449,50 13,00 6.803,36 138.643,20 33,00 165.805,23
Ribeirdo Boa Vista 4.052,16 4.822,10 2.954,50 2.922,40 184,83 13,00 132,00 21.945,60 3,00 37.029,59
Rio Itapecerica 45.889,20 12.017,36 2.442,60 1.357,20 5.933,56 7,82 962,40 21.427,20 648,83 90.686,17
Médio Rio Para 28.660,32 15.379,50 2.207,60 2.133,30 1.310,58 28,72 4.651,78 19.008,00 26,62 73.406,42
Ribeirdo da Paciéncia 12.974,40 19.572,34 3.002,42 190,50 3.632,42 1,20 740,50 15.120,00 0,00 55.233,78
Rio S&o Jodo 25.619,92 4.411,40 2.806,72 2.766,46 | 14.404,92 8,70 2.644,80 15.494,40 | 1.600,95 69.758,27
Rio Lambari 19.252,68 3.186,90 5.486,76 4.006,40 946,72 6,00 8.818,60 35.366,40 681,64 77.752,10
Rio do Peixe 0,00 4.260,76 1.521,00 432,90 9,20 0,00 204,00 4.089,60 0,00 10.517,46

e < £
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Demanda Hidrica Superficial por Sub-bacia da Bacia Hidrografica do Rio Para — 2006 (m3/dia) (cont.)
. Criacéo
. Abastecimento . L, L. Postos de . - Usos Qutros
Sub-Bacias Publico Agricultura A _de _ Aquicultura | Industria Combustiveis Mineracéo Insignificantes | Usos Total
nimais
Rio Picédo 1.890,00 34.723,82 2.347,00 0,00 5.514,80 1,30 0,00 1.699,20 11,20 46.187,32
Baixo Rio Para 6.472,00 101.989,46 4.860,00 833,60 2.393,08 0,00 3.870,60 6.768,00 12,00 127.198,74
et H'dr%%rrgf'ca e sle 154.395,04 | 207.593,29 | 29.073,50| 16.247,02 | 34.779,61 79,74 | 28.828,04 279.561,60 | 3.017,24 | 753.575,08
Total em hm¥dia 0,15 0,21 0,03 0,02 0,03 0,00 0,03 0,28 0,00 0,75
Ao E rsgapﬁgg:" ioiel 20,5% 27.5% 3,9% 2,2% 4,6% 0,0% 3,8% 37,1% 0,4% 100,0%

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

A captacéo total da Bacia Hidrogréfica do Rio Para é igual a 0,76 hm®dia. O abastecimento publico, a agricultura (irrigacio) e 0s USUArios
insignificantes captam respectivamente 0,15 hm®/dia, 0,21 hm?dia e 0,28 hm®/dia. Em termos percentuais, estes volumes representam 20%, 28%
e 37% respectivamente do volume total captado na bacia, ou 85,19% juntos.

Outros usos significantes, mas com menores volumes captados sdo: a criagdo de animais, a industria e a mineragdo. A criacao de animais capta
por dia 0,029 hm?*/dia, a industria 0,035 hm®/dia e a mineracdo 0,029 hm®dia. Juntas elas representam 12,27% do volume total captado.

A aquicultura, os postos de combustiveis e 0s outros usos sao 0s usos com menores volumes captados. Juntos representam 2,54% do volume
total captado.

A Sub-bacia Alto Rio Para apresenta o maior volume captado, seguida das sub-bacias Baixo Rio Pard, Rio Itapecerica e Rio Lambari. O menor
consumo ocorre na Sub-bacia Rio do Peixe. Os percentuais do volume total captado por cada uso significante e pelos usos insignificantes sao
apresentados na Tabela 35 a seguir.
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Tabela 35 — Demanda Hidrica Superficial por Sub-bacia em Termos Percentuais em Relacdo ao Uso (%)

Demanda Hidrica Superficial por Sub-bacia em Termos Percentuais em Relacédo ao Uso - 2006 (%)
. Criacéo
. Abastecimento : P Postos de . ~ Usos Outros
Sub-Bacias Publico Agricultura _de _ Aquicultura | Industria Combustiveis Mineracéo Insignificantes | Usos Total

Animais
Alto Rio Para 6,2% 3,5% 5,0% 9,9% 1,3% 16,3% 23,6% 49,6% 1,1% 22,0%
Ribeirdo Boa Vista 2,6% 2,3% 10,2% 18,0% 0,5% 16,3% 0,5% 7,9% 0,1% 4,9%
Rio Itapecerica 29,7% 5,8% 8,4% 8,4% 17,1% 9,8% 3,3% 7,7% 21,5% 12,0%
Médio Rio Para 18,6% 7,4% 7,6% 13,1% 3,8% 36,0% 16,1% 6,8% 0,9% 9,7%
Ribeirdo da Paciéncia 8,4% 9,4% 10,3% 1,2% 10,4% 1,5% 2,6% 5,4% 0,0% 7,3%
Rio S&o Jodo 16,6% 2,1% 9,7% 17,0% 41,4% 10,9% 9,2% 5,5% 53,1% 9,3%
Rio Lambari 12,5% 1,5% 18,9% 24,7% 2,7% 7,5% 30,6% 12,7% 22,6% 10,3%
Rio do Peixe 0,0% 2,1% 5,2% 2,7% 0,0% 0,0% 0,7% 1,5% 0,0% 1,4%
Rio Picdo 1,2% 16,7% 8,1% 0,0% 15,9% 1,6% 0,0% 0,6% 0,4% 6,1%
Baixo Rio Para 4,2% 49,1% 16,7% 5,1% 6,9% 0,0% 13,4% 2,4% 0,4% 16,9%
Bacia H'd“;gg'ca do Rio 100,0% 100,0%|  100,0% 100,0% |  100,0% 100,0% |  100,0% 100,0% | 100,0% 100,0%

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Na Tabela 35 pode-se identificar a localizagdo, por sub-bacia, dos maiores pontos de consumo para cada uso significante, para 0s usos
insignificantes e outros usos. O abastecimento publico, a agricultura (irrigacdo) e os usos insignificantes, que sdo 0os maiores consumidores da
bacia, estédo concentrados respectivamente nas sub-bacias Rio Itapecerica, Baixo Rio Para e Alto Rio Para. A criagdo de animais, a industria e a
mineracdo, consumidores de menor porte, estdo concentradas, respectivamente, nas Sub-bacias Rio Lambari, Rio Sdo Jodo e Rio Lambari
novamente. O principal consumidor por sub-bacia pode ser observado na Tabela 36 a seguir.

Tabela 36 — Demanda Hidrica Superficial por Sub-bacia em Termos Percentuais em Relacdo a Sub-bacia (%)

Demanda Hidrica Superficial por Sub-bacia em Termos Percentuais em Relacdo a Sub-bacia - 2006 (%)

. Abastecimento n STEED P Postos de . ~ Usos Outros
Sub-Bacias 2OTT Agricultura de Aquicultura | Industria -~ ~. | Mineracéo L Total
Publico . Combustiveis Insignificantes Usos
Animais
Alto Rio Para 5,8% 4,4% 0,9% 1,0% 0,3% 0,0% 4,1% 83,6% 0,0% 100,0%
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Demanda Hidrica Superficial por Sub-bacia em Termos Percentuais em Relac&o a Sub-bacia - 2006 (%) (cont.)
. Criacao
. Abastecimento n P Postos de . = Usos Outros
Sub-Bacias Pablico Agricultura Anidrr?ais Aquicultura | Industria Combustiveis Mineracéo Insignificantes Usos Total
Ribeirdo Boa Vista 10,9% 13,0% 8,0% 7,9% 0,5% 0,0% 0,4% 59,3% 0,0% 100,0%
Rio Itapecerica 50,6% 13,3% 2,7% 1,5% 6,5% 0,0% 1,1% 23,6% 0,7% 100,0%
Médio Rio Para 39,0% 21,0% 3,0% 2,9% 1,8% 0,0% 6,3% 25,9% 0,0% 100,0%
Ribeirdo da Paciéncia 23,5% 35,4% 5,4% 0,3% 6,6% 0,0% 1,3% 27,4% 0,0% 100,0%
Rio S&o Jodo 36,7% 6,3% 4,0% 4,0% 20,6% 0,0% 3,8% 22,2% 2,3% 100,0%
Rio Lambari 24,8% 4,1% 7,1% 5,2% 1,2% 0,0% 11,3% 45,5% 0,9% 100,0%
Rio do Peixe 0,0% 40,5% 14,5% 4,1% 0,1% 0,0% 1,9% 38,9% 0,0% 100,0%
Rio Picéo 4,1% 75,2% 5,1% 0,0% 11,9% 0,0% 0,0% 3,7% 0,0% 100,0%
Baixo Rio Para 5,1% 80,2% 3,8% 0,7% 1,9% 0,0% 3,0% 5,3% 0,0% 100,0%
FAEE I e (e 20,5% 27,5% 3,9% 2,2% 4,6% 0,0% 3,8% 371%| 04%|  100,0%

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Para as sub-bacias com os maiores volumes captados (Alto Rio Para, Rio Itapecerica, Rio Lambari e Baixo Rio Para), os principais usos sao,
respectivamente, abastecimento publico, usos insignificantes e agricultura (irrigacao). O segundo maior volume captado para as Sub-bacias do
Alto Rio Para e Rio Lambari é o abastecimento publico.

Os calculos existentes nas Tabelas 34, 35 e 36 estdo no arquivo existente nos anexos entregues (Anexo 2). A Tabela 34 é o somatério das
vazles captadas, por atividade. A Tabela 35 € o calculo do percentual em relacdo aos usos, considerando o total de cada sub-bacia em relagéo
aos totais da Bacia Hidrografica do Rio Para. A Tabela 36 € o célculo do percentual em relacdo aos usos, considerando os parciais de cada sub-
bacia em relagéo ao total de cada sub-bacia. Apresenta também os totais parciais de todas as sub-bacias juntas, em relagéo ao total da Bacia
Hidrogréfica do Rio Para.

6.1.2.12 Bacia Hidrografica do Rio Para — Cenario Tendencial (2016)

A Tabela 37 a seguir apresenta um quadro resumo dos volumes totais captados por sub-bacia da Bacia Hidrografica do Rio Para para o ano de
2016, resultado da aplicacédo das taxas de crescimento, por sub-bacia, calculadas por atividade, sobre o histérico do crescimento ocorrido entre
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0s anos de 2000 e 2006, com a metodologia do IBGE, utilizada pelo IPARDES - Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social, e
pelo Ministério da Saude, nos Indicadores e Dados Basicos — IDB, e cuja memaria de célculo esté presente no Anexo 4.

Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do Rio Pard — ETAPA 6

Tabela 37 — Demanda Hidrica Superficial por Sub-bacia da Bacia Hidrogréfica do Rio Para (m3/dia) (2016)

Demanda Hidrica Superficial por Sub-bacia da Bacia Hidrogréafica do Rio Para — 2016 (m?3/dia)
Sub-Bacias Abast’ec[mento Agricultura Crla.gao.de Aquicultura | Indastria Postos’de. Mineracéo . U§ps OLlnes Total
Publico Animais Combustiveis Insignificantes Usos

Alto Rio Para 10.323,43 5.537,82 1.328,17 1.727,46 484,02 14,00 7.325,84 149.290,72 3553 | 176.067,01
Ribeiréo Boa Vista 4.575,46 4.039,50 4.192,79 3.303,38 208,93 14,68 149,21 24.806,55 3,39 41.293,89
Rio Itapecerica 54.874,76 2.950,73 4.532,49 1.610,39 7.040,50 9,35 1.141,94 25.424,57 769,87 98.354,60
Médio Rio Para 39.839,76 9.572,35 3.638,39 2.933,29 1.802,05 39,92 6.396,20 26.136,02 36,60 90.394,58
Ribeirao da Paciéncia 15.590,34 14.767,42 1.738,89 228,57 4.358,42 1,44 888,50 18.142,01 0,00 55.715,61
Rio S&o Jodo 30.167,92 1.554,66 2.249,25 3.259,14 | 16.970,30 10,24 3.115,81 18.253,81 | 1.886,06 77.467,21
Rio Lambari 23.612,69 2.839,01 13.215,36 4.832,27 1.141,87 7,36| 10.636,44 42.656,73 822,15 99.763,88
Rio do Peixe 0,00 5.722,63 8.674,97 514,89 10,94 0,00 242,64 4.864,15 0,00 20.030,22
Rio Pic&o 1.765,11 |  130.045,74 29.030,77 0,00 5.221,12 1,21 0,00 1.608,71 10,60 | 167.683,26
Baixo Rio Para 7.403,46 94.425,88 29.578,08 954,71 2.740,75 0,00 4.432,92 7.751,25 13,74 | 147.300,79
B I B (R 188.152,92 | 271.45573| 98.179,17| 19.364,11| 39.978,90 98,21 | 34.32951|  318.934,53| 3.577,96| 974.071,05
Total em hm3/dia 0,19 0,27 0,10 0,02 0,04 0,00 0,03 0,32 0,00 0,97

) N
/o em rg;‘?tzgj‘o R 25,0% 36,0% 13,0% 2,6% 5,3% 0,0% 4,6% 42,3% 0,5% 129,3%

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para (2006) — Metodologia IBGE (2016). Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

A tendéncia da captac&o total da Bacia Hidrogréfica do Rio Para é chegar a 0,90 hm®dia. O abastecimento publico, a agricultura (irrigacéo) e os
usuarios insignificantes tendem a continuar sendo 0s usuarios que captam os maiores volumes, respectivamente 0,19 hm?dia, 0,25 hm®/dia e
0,32 hm®/dia. Em termos percentuais, estes volumes representam 20,83%, 27,98% e 35,38% respectivamente do volume total captado, ou
84,19% juntos.
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Outros usos significantes, mas com menores volumes captados continuardo sendo: a criagao
de animais, a industria e a mineracdo. A criacdo de animais captando por dia 0,046 hm®dia, a
industria 0,039 hm®/dia e a mineracédo 0,034 hm?/dia. Juntas representando 13,31% do volume
total captado.
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A aquicultura, os postos de combustiveis e 0s outros usos tendem a permanecer como 0S Us0s
com menores volumes captados. Juntos representando 2,5% do volume total captado.

A Sub-bacia Alto Rio Para tende a continuar com o maior volume captado, seguida das sub-
bacias Rio Picdo e Baixo Rio Para. O menor consumo continuara sendo na Sub-bacia Rio do
Peixe.

6.1.2.13 Balanco Quantitativo da Bacia Hidrografica do Rio Para (2006 e 2016)

O balanco quantitativo tem como objetivo, a partir dos estudos de disponibilidade hidrica e da
demanda, avaliar as situacBGes de déficit hidrico. O balanco é realizado a partir da escala da
Bacia Hidrogréfica do Rio Para para a escala das suas micro-bacias no cenério atual (2006) e
para a escala de sub-bacias no cenério tendencial (2016).

Na escala da Bacia Hidrogréafica do Rio Para pode-se observar, para qualquer das vazoes de
permanéncia, que ndo ha ocorréncia de déficit hidrico tanto em 2006 como em 2016. Para o
pior cenario, que considera a disponibilidade hidrica da bacia igual a 30% da vazdo Qz19, O
volume disponivel é de 1,0 hm®dia (ver Tabela 11). O volume captado é igual a 0,76 hm®dia
em 2006 (Tabela 34) e a previsao para 2016 é de 0,90 hm3/dia (Tabela 37).

As Tabelas 38 e 39 mostram a situagdo das sub-bacias em 2006 e 2016 para as vazdes mais
restritivas calculadas: 50% da Q¢ € 30% da Q;10. A situacao de déficit hidrico em 2006 é
observada para a vazéo igual a 30% da Q;io para as Sub-bacias Ribeirdo Boa Vista, Rio
Itapecerica, Ribeiréo da Paciéncia, Rio Lambari e Rio Picdo. Para todas as outras vazdes nao
ocorre déficit hidrico.

Em 2016, a situacdo de déficit hidrico esta prevista para as mesmas sub-bacias de 2006 na
vazao igual a 30% da Q-.19, com destaque para a Sub-bacia Rio Picdo, que tende a ultrapassar
de 164,54% para 481,25% o total disponivel. Para esta mesma sub-bacia esta previsto déficit
hidrico também para a vazao igual a 50% da Qg. Recomenda-se a Sub-bacia Rio Picéo seja
considerada prioritaria no controle da captagdo superficial para irrigacdo, visto ter sido esta
atividade a responsavel por 75% de total captado em 2006 (Tabela 36).

Tabela 38 — Balan¢o Quantitativo nas Sub-bacias da Bacia Hidrogréfica do Rio Para para as
Vazbes de 50% da Qg e de 30 % da Q710 — 2006

Balanco Quantitativo nas Sub-bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Para para as Vaz6es de 50% da
Qs € de 30% da Q710 — 2006

Balanco Percentual Balanco Percentual

Captacéo T . Quantitativo | Utilizado

0, 0,
Sub-bacia 50% Qos 30% Qr.10 Total Querdiziive | Uillzeso para 30% da | navazdo
(m3/dia) (m3/dia) (m3dia) para 50% da | navazéo Q 30% da
3/di 0, 7,10
Q95 (m /dla) 50% da Q95 (m3/dia) Q7,lO
Alto Rio Para 672.524,03 179.252,85 | 165.805,23 506.718,80 24,65% 13.447,62 92,50%
Ribeirdo Boa Vista 147.983,33 35.837,65 37.029,59 110.953,74 25,02% -1.191,94 103,33%
Rio Itapecerica 232.381,41 53.926,84 90.686,17 141.695,24 39,02% -36.759,33 168,17%
Médio Rio Para 604.020,63 204.080,06 73.406,42 530.614,21 12,15% 130.673,64 35,97%
E'b‘?'fao. da 172.227,91 59.131,06 | 55.233,78|  116.994,13 32,07% 3.897,28 93,41%
aclencia

Rio S&o Jodo 428.302,48 149.247,93 69.758,27 358.544,21 16,29% 79.489,66 46,74%

49
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Balanco Quantitativo nas Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Paré para as Vaz6es de 50% da
Qgs e de 30% da Q7 10— 2006 (cont.)
Balanco Percentual
~ Balanco Percentual T L
subacia | Qx| Wous | O | quanitatvo | Unizado | SISO | LHvzeco
(m3/dia) (m3/dia) . para 50% da | navazéo P
(m3/dia) Qos (m¥/dia) | 50% da Q Q7,10 30% da
% % | (m¥dia) Q110

Rio Lambari 219.426,08 70.303,35 77.752,10 141.673,98 35,43% -7.448,75 110,60%
Rio do Peixe 207.746,27 74.516,13 10.517,46 197.228,81 5,06% 63.998,67 14,11%
Rio Pic&o 90.622,02 28.029,89 |  46.187,32 44.434,70 50,97% -18.157,43 164,78%
Baixo Rio Para 451.124,62 153.761,96 | 127.198,74 323.925,88 28,20% 26.563,22 82,72%
Total 3.226.358,80 | 1.008.087,74 | 753.575,08 | 2.472.783,72 23,36% 254.512,66 74,75%

Fonte: Adaptado das Tabelas 11 e 34. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

E importante observar que, em 2006, entre as sub-bacias sem problemas de déficit hidrico, a
Sub-bacia Alto Rio Para ja esta usando 95% de sua disponibilidade hidrica e a Sub-bacia Baixo
Rio Pard 83%, o0 que configura um quadro preocupante, pois sdo as sub-bacias com maior
volume captado da Bacia Hidrogréfica do Rio Para. De acordo com a Tabela 36, na Sub-bacia
Alto Rio Para o maior volume é captado pelos usuarios insignificantes (83,5%), cujas atividades
ndo foram definidas neste Plano Diretor, seguido do volume captado para abastecimento
(5,7%). Na Sub-bacia Baixo Rio Para a maior captagéo é para irrigacdo (80,2%), o que leva a
recomendacdo de se dar prioridade maxima a esta sub-bacia no controle dos processos
utilizados nesta atividade.

Tabela 39 — Balan¢o Quantitativo nas Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Para para as
Vazbes de 50% da Qgs € de 30 % da Q710 — 2016

Balanco Quantitativo nas Sub-bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Para para as Vazées de 50% da
Qos € de 30% da Q7’10 — 2016

Balanco Percentual Balanco Percentual

Sub-bacia 50% Qos 30% Q7.10 Ca‘chtztiglao e Q:rzn;g?/zlég rl1Jr:1I I\l/;z;gg

(m3/dia) (m3/dia) (m3dia) para 50% da | navazéo P Q 30% da

3/di 0, 7,10
Q95 (m /dla) 50% da Q95 (m3/dia) Q7,1O
Alto Rio Para 672.524,03 179.252,85| 176.067,01 496.457,02 26,18% 3.185,84 98,22%
Ribeirdo Boa Vista 147.983,33 35.837,65| 41.293,89 106.689,44 27,90% -5.456,23 115,22%
Rio Itapecerica 232.381,41 53.926,84 98.354,60 134.026,80 42,32% -44.427,76 182,39%
Médio Rio Para 604.020,63 204.080,06 90.394,58 513.626,05 14,97% 113.685,48 44,29%
E'b‘?'fao. da 172.227,91 59.131,06 | 55.71561| 116.512,31 32,35% 3.415,45 94,22%
aclenclia

Rio S&o Jodo 428.302,48 149.247,93 77.467,21 350.835,27 18,09% 71.780,72 51,91%
Rio Lambari 219.426,08 70.303,35 99.763,88 119.662,20 45,47% -29.460,53 141,90%
Rio do Peixe 207.746,27 74.516,13 20.030,22 187.716,05 9,64% 54.485,92 26,88%

50
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Balanco Quantitativo nas Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Para para as Vaz6es de 50% da
Qgs e de 30% da Q7 10— 2016 (cont.)
Balanco Percentual
~ Balanco Percentual T .
subbacia | S0%0m | 30%0mo | SREE | uantitativo | utlizado | BETCIER | ERCC
(m3/dia) (m3/dia) . para 50% da | navazéo P
(m3/dia) Qos (me/dia) | 50% da Qs Q7,10 30% da
2 2 (m3/dia) Q7,1o

Rio Pic&o 90.622,02 28.029,89 | 167.683,26 -77.061,24 185,04% | -139.653,37 598,23%
Baixo Rio Para 451.124,62 153.761,96 | 147.300,79 303.823,84 32,65% 6.461,17 95,80%
Total 3.226.358,80 | 1.008.087,74 | 974.071,05 | 2.252.287,75 30,19% 34.016,69 96,63%

Fonte: Adaptado das Tabelas 11 e 37. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

De toda a disponibilidade hidrica da Bacia Hidrogréfica do Rio Para, o maior percentual esta na
Sub-bacia Alto Rio Para (19%), seguida da Sub-bacia Médio Rio Para (18%) e das sub-bacias
Rio Sdo Joéo e Baixo Rio Para, ambas com 14%.

Do total captado superficialmente em 2006, o maior percentual também esta na Sub-bacia Alto
Rio Para (22%), o mesmo previsto para 2016, em percentual um pouco menor (20%). Em 2006
0 segundo maior percentual em captacdo pertence a Sub-bacia Baixo Rio Para (17%), mas em
2016 ela perde para a Sub-bacia Rio Picdo que tende a passar de um percentual de 6% em
2006 para 15% em 2016.

Quanto ao numero de pontos de captacdo (usudrios), a Sub-bacia Alto Rio Para tem o maior
percentual (38,2%), seguida da Sub-bacia Rio Lambari. Porém, é interessante notar que a Sub-
bacia Rio Picdo possui apenas 1,4% dos usudrios das aguas superficiais da Bacia Hidrogréfica
do Rio Pard em 2006. Considerando o potencial de captacdo desta sub-bacia, conclui-se que
se trata de grandes usudrios, no caso grandes areas de irrigacdo, que necessitam ser
monitoradas.

As sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Par4 podem ainda ser agrupadas da seguinte
maneira: i grandes, ii intermediarias e iii baixas consumidoras. Constatou-se uma linearidade
entre a relacdo de demanda hidrica, concentracao de usuarios e a disponibilidade hidrica. As
grandes consumidoras, as Sub-bacias Alto Rio Para, Médio Rio Par4, Baixo Rio Para e Rio
S&o Joao, sao responsaveis por 56% do consumo de agua, por 65% da disponibilidade hidrica
e concentram 58% dos usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para. O mesmo ocorre com as
consumidoras intermediarias, as sub-bacias Rio Itapecerica, Rio Lambari e Rio do Peixe séo
responsaveis por 24% da demanda, por 22% da disponibilidade hidrica e concentram 25% dos
usuarios. As pequenas consumidoras, as Sub-bacias Ribeirdo Boa Vista e Ribeirdo da
Paciéncia demandam 14% da disponibilidade hidrica de 10% e concentram 15% dos usuarios.
A Sub-bacia Rio Picdo pode ser considerada a parte desta classificagdo devido a tendéncia de
crescimento diferenciado, passando de pequena consumidora em 2006 para grande
consumidora em 2016.

Na escala das micro-bacias, com excecao da Sub-bacia Médio Rio Para, todas as sub-bacias
apresentam alguma micro-bacia com problema de déficit hidrico. Das 186 micro-bacias da
Bacia Hidrografica do Rio Para, 50 apresentam problemas de déficit hidrico para a vazao igual
30% da Q.10 A Figura 5 mostra a localizacdo das mesmas.

As sub-bacias Rio Itapecerica, Rio Lambari, Ribeirdo Boa Vista e Rio Picdo, identificadas na
escala das sub-bacias como as que tém problemas de déficit hidrico para a vazéo igual a 30%
da Q-.10 (Figura 6), concentram aproximadamente 70% das micro-bacias com problemas em
2006. Outra sub-bacia com uma grande concentragcdo de micro-bacias com problemas de
déficit hidrico é a Sub-bacia Alto Rio Para: das 18 micro-bacias, 9 apresentam problemas. As
demais sub-bacias apresentam de uma a, no maximo, duas micro-bacias com problemas. A
Tabela 40 mostra a relacdo das 50 micro-bacias e seus déficits hidricos em 2006.
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Para a vazéo igual a 50% da Qgs, apenas as sub-bacias Rio Lambari e Rio Picdo apresentam
micro-bacias com problemas de déficit hidrico em 2006. No total sdo apenas 2 micro-bacias
que apresentam problemas para esta vazdo, em destaque em amarelo na Tabela 40.

Em 2016, das 186 micro-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Pard, 58 tendem a apresentar
problemas de déficit hidrico para a vazao igual 30% da Q-1 A Figura 7 mostra a localizagéo
das mesmas.

As sub-bacias Rio Itapecerica, Rio Lambari, Ribeirdo Boa Vista, Ribeirdo da Paciéncia e Rio
Picéo, identificadas na escala das sub-bacias como as que tendem a ter problemas de déficit
hidrico em 2016 para a vazéo igual a 30% da Q710 (Figura 8), concentram aproximadamente
75% das micro bacias com problemas. A Sub-bacia Alto Rio Para continuard se destacando
entre todas com uma grande concentracdo de micro-bacias com problemas de déficit hidrico:
das 18 micro-bacias, 9 continuardo a apresentar problemas. As demais sub-bacias tendem a
apresentar de uma a, no maximo, duas micro-bacias com problemas. A Tabela 41 mostra a
relacdo das 58 micro-bacias e seus déficits hidricos em 2016.

Para a vazao igual a 50% da Qgs, as Sub-bacias Rio Itapecerica, Sdo Jodo, Rio Lambari e Rio
Picdo apresentam micro-bacias com problemas de déficit hidrico. No total, sdo 11 micro-bacias
gque apresentam problemas para esta vazao, em destaque em amarelo na Tabela 41.
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Figura 5 — Micro-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Para com Déficit Hidrico para a Vazéo de
30% da Q7,10— 2006
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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Figura 6 — Sub-bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Para com Déficit Hidrico para a Vazéo de 30%
da Q7110— 2006
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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Figura 7 — Micro-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Para com Déficit Hidrico para a Vazéo de
30% da Q7110— 2016

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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Figura 8 — Sub-bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Para com Déficit Hidrico para a Vazéo de 30%
da Q7110— 2016
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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Tabela 40 — Relagcao das Micro-bacias com Problemas de Déficit Hidrico na Bacia Hidrografica do Rio Para -2006

Relac&o das Micro-bacias com Problemas de Déficit Hidrico na Bacia Hidrografica do Rio Par4 — 2006
NO Sub-bacia Micro-bacias Area Ca‘lp;?glao Qss (M3/dia) | Qg (M3/dia) Qos Q7.0 50% Qg5 | 30% Q7.10
km?) | siia) 3 %0 (m¥dia) | (m3dia) | (mddia) | (m3¥dia)
1 |Alto Rio Para Corrego da Agua Limpa 12,70 1.188,80 14.802,84 12.777,64 12.607,88 3.652,06 6.303,94 1.095,62
2 | Alto Rio Para Ribeirdo da Capela Nova 130,31 14.502,24 151.738,62 94.317,72 90.327,57 34.848,25 45.163,79 10.454,48
3 | Alto Rio Para Ribeirdo Passa Tempo 75,52 8.727,20 87.952,26 59.042,07 56.941,19 20.540,99 28.470,60 6.162,30
4 | Alto Rio Para Ribeirdo da Pedra Montada 49,82 5.123,20 58.032,02 41.310,50 40.053,61 13.727,76 20.026,80 4.118,33
5 | Alto Rio Para Ribeir&o do Curral Recreio 300,89 26.967,45 350.264,11 193.479,24 183.316,49 78.396,98 91.658,24 23.519,09
6 | Alto Rio Para Rio do Peixe ou Paracatu 323,00 26.847,32 375.991,71 205.624,01 194.646,30 83.972,01 97.323,15 25.191,60
7 | Alto Rio Para Cérrego Lagodo 18,51 2.754,20 21.562,29 17.650,34 17.332,03 5.258,48 8.666,01 1.577,54
8 | Alto Rio Para Ribeirdo Japédo Grande 211,22 25.210,30 245.906,25 142.785,34 135.900,57 55.641,83 67.950,28 16.692,55
9 | Ribeirao Boa Vista Cérrego Araras 11,60 442,40 16.861,48 5.244,06 4.715,81 581,19 2.357,91 174,36
10 | Ribeiréo Boa Vista Cérrego das Pedras 10,97 510,80 15.988,50 4.969,07 4.468,23 540,16 2.234,12 162,05
11 | Ribeiréo Boa Vista Cérrego da Barreira ou Bom Jardim 16,59 715,20 23.711,79 7.407,85 6.664,35 929,56 3.332,18 278,87
12 | Ribeirdo Boa Vista Coérrego Jatoba 16,90 1.881,90 24.142,63 7.544,24 6.787,21 952,90 3.393,60 285,87
13 | Ribeirdo Boa Vista Cérrego Sabarazinho 22,05 724,40 31.103,66 9.752,03 8.776,12 1.350,84 4.388,06 405,25
14 | Ribeirdo Boa Vista Ribeiréo do Claudio 245,89 16.448,46 309.950,66 100.175,35 90.399,72 32.058,64 45.199,86 9.617,59
15 | Ribeirao Boa Vista Ribeirdo Sete Lagoas ou da Bocaina 69,09 2.816,60 92.400,43 29.390,14 26.483,59 6.052,57 13.241,80 1.815,77
16 | Ribeirdo Boa Vista Incremental Ribeirdo Boa Vista 158,44 5.854,19 203.852,07 65.520,99 59.097,38 18.000,44 29.548,69 5.400,13
17 | Rio Itapecerica Cérrego Ponte Alta ou Jodo de Barro 96,84 3.207,50 127.495,29 40.725,66 36.712,26 9.430,47 18.356,13 2.829,14
18 | Rio Itapecerica Cérrego dos Magros 17,36 386,40 24.756,30 7.738,57 6.962,24 986,42 3.481,12 295,93
19 | Rio Itapecerica Cérrego Areado 11,54 2.188,40 16.783,04 5.219,35 4.693,56 577,47 2.346,78 173,24
20 | Rio Itapecerica Cérrego Buriti 52,96 3.398,20 71.707,04 22.731,89 20.477,58 4.268,43 10.238,79 1.280,53
21 | Rio Itapecerica Coérrego das Flechas 31,25 1.033,87 43.369,65 13.657,65 12.295,80 2.135,35 6.147,90 640,61
22 | Rio Itapecerica Cérrego Ponte Funda 10,10 429,50 14.775,55 4.587,32 4.124,57 484,53 2.062,28 145,36
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Relacédo das Micro-bacias com Problemas de Déficit Hidrico na Bacia Hidrogréfica do Rio Para — 2006 (cont.)

. . . Area | CAPtacdo . . 50% 30%
N° Sub-bacia Micro-bacias (km?) (r;]rg/ga;g) Qzs (m?¥/dia) | Qgo (M3/dia) (m?/zlsi a) (m(g;dl?a) (m3/d(i2§)5 (m3/((jgi;;0
23 | Rio Itapecerica Corrego Sujo 9,82 433,00 14.389,42 4.465,87 4.015,25 467,18 2.007,62 140,15
24 | Rio Itapecerica Incremental Rio Itapecerica 123,13 54.546,34 160.303,18 51.360,50 46.311,81 12.927,55 23.155,90 3.878,27
25 Egﬁgﬁg:a Cérrego da Coldnia 73,17 17.225,03 147.047,34 57.286,61 52.581,70 31.129,97 26.290,85 9.338,99
26 g;kjceigs;:a Incremental Ribeiréo da Paciéncia 133,35 21.371,25 229.957,78 88.762,69 81.404,25 52.182,38 40.702,12 15.654,71
27 | Rio Sédo Joéo Coérrego dos Clementinos 25,25 5.889,26 66.543,25 26.352,22 24.223,99 12.455,29 12.112,00 3.736,59
28 | Rio S&o Jodo Corrego do Soldado 44,33 21.235,72 101.220,23 39.738,87 36.500,74 20.221,06 18.250,37 6.066,32
29 | Rio Lambari Coérrego da Capivara 89,81 4.435,50 55.843,09 19.586,90 17.807,45 9.066,66 8.903,73 2.720,00
30 | Rio Lambari Cérrego Agua Comprida 43,26 1.267,20 23.381,21 8.240,56 7.495,20 3.634,45 3.747,60 1.090,33
31 | Rio Lambari Sem Nome 1 14,06 472,00 6.125,80 2.175,07 1.979,67 890,52 989,84 267,16
32 | Rio Lambari Cérrego da Cachoeirinha 45,13 1.232,50 24.590,66 8.664,41 7.880,51 3.832,10 3.940,25 1.149,63
33 | Rio Lambari Corrego Agua Limpa 50,56 1.623,60 28.154,88 9.912,81 9.015,35 4.417,33 4.507,68 1.325,20
34 | Rio Lambari Ribeiréo do Cedro 60,31 1.965,90 34.740,93 12.217,41 11.110,12 5.508,23 5.555,06 1.652,47
35 | Rio Lambari Cérrego do Campo 13,12 523,90 5.638,11 2.002,83 1.822,98 816,23 911,49 244,87
36 | Rio Lambari Ribeirdo Diamante 277,68 11.289,60 214.427,83 74.652,09 67.824,07 37.237,21 33.912,03 11.171,16
37 | Rio Lambari Coérrego Morro Grande ou da Olaria 28,43 2.580,48 14.178,71 5.011,06 4.558,96 2.149,54 2.279,48 644,86
38 | Rio Lambari Corrego Fundo 1 10,79 522,60 4.465,34 1.588,27 1.445,82 638,96 722,91 191,69
39 | Rio Lambari Ribeirdo Capivari 232,98 14.198,20 173.952,97 60.631,14 55.091,34 29.894,07 27.545,67 8.968,22
40 | Rio Lambari Cérrego dos Moinhos 30,51 822,20 15.422,07 5.447,95 4.956,22 2.347,89 2.478,11 704,37
41 | Rio Lambari Cérrego Capao da Tijuca 18,05 529,40 8.246,95 2.923,41 2.660,38 1.216,84 1.330,19 365,05
42 | Rio Picdo Corrego Pulador 86,36 11.422,72 53.295,34 18.698,12 16.999,81 8.632,83 8.499,91 2.589,85
43 | Rio Picdo Ribeirdo Capivari 186,69 8.501,40 133.585,91 46.629,36 42.374,52 22.655,82 21.187,26 6.796,75
44 | Rio Picdo Cérrego da Barra ou do Deus Me Livre 19,25 1.211,40 8.908,18 3.156,46 2.872,35 1.319,49 1.436,17 395,85
45 | Rio Picdo Corrego do Saco 18,58 1.087,00 8.538,56 3.026,20 2.753,87 1.262,06 1.376,94 378,62

58



Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do Rio Pard — ETAPA 6

| | tese

Relacéo das Micro-bacias com Problemas de Déficit Hidrico na Bacia Hidrogréfica do Rio Para — 2006 (cont.)

. . . Area | CAPtacE0 . . 50% 30%
N° Sub-bacia Micro-bacias (km?) (r;]rg/ga;g) Qzs (m?¥/dia) | Qgo (M3/dia) (m?/zlsi a) (m(g;dl?a) (m3/d(i2§)5 (m3/((jgi;;0
46 | Rio Picédo Coérrego do Capao Alto 10,51 425,10 4.328,94 1.540,02 1.401,92 618,48 700,96 185,54
47 | Rio Picéo Incremental Rio Picdo 243,99 22.301,40 183.794,73 64.041,95 58.188,90 31.672,43 29.094,45 9.501,73
48 | Baixo Rio Para Ribeirdo da Formiguinha 186,00 24.946,00 216.560,38 128.020,63 122.046,55 69.494,08 61.023,28 20.848,22
49 | Baixo Rio Para Corrego do Pesqueiro 210,16 49.685,40 244.670,61 142.168,88 135.322,57 77.194,77 67.661,29 23.158,43
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
1 Sub-bacias gue apresentam déficit hidrico na vazao 50% da Qgs.
Tabela 41 — Relacdo das Micro-bacias com Problemas de Déficit Hidrico na Bacia Hidrografica do Rio Par4d — 2016
Relagédo das Micro-bacias com Problemas de Déficit Hidrico na Bacia Hidrografica do Rio Para — 2016
: : : ' Captagdo | ¢, Qoo Qs Qrao | 50% Qes | 30% Q7o
Ne Sub-bacia Micro-bacias Area (km?) Total haed vate st e i P
(m¥/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
1 Alto Rio Para Corrego do Potreiro 57,45 5.014,36 66.909,57 46.682,99 45.180,07 15.758,60 22.590,04 4.727,58
2 Alto Rio Para Cérrego da Agua Limpa 12,70 1.278,84 14.802,84 12.777,64 12.607,88 3.652,06 6.303,94 1.095,62
3 Alto Rio Para Ribeirdo da Capela Nova 130,31 15.572,34 151.738,62 94.317,72 90.327,57 34.848,25 45.163,79 10.454,48
4 Alto Rio Para Ribeirdo Passa Tempo 75,52 9.360,61 87.952,26 59.042,07 56.941,19 20.540,99 28.470,60 6.162,30
5 Alto Rio Para Ribeirdo da Pedra Montada 49,82 5.499,00 58.032,02 41.310,50 40.053,61 13.727,76 20.026,80 4.118,33
6 Alto Rio Para Ribeirdo do Curral Recreio 300,89 28.397,00 350.264,11 193.479,24 183.316,49 78.396,98 91.658,24 23.519,09
7 Alto Rio Para Rio do Peixe ou Paracatu 323,00 28.412,08 375.991,71 205.624,01 194.646,30 83.972,01 97.323,15 25.191,60
8 Alto Rio Para Corrego Lagoéo 18,51 2.833,25 21.562,29 17.650,34 17.332,03 5.258,48 8.666,01 1.577,54
9 Alto Rio Para Ribeirdo Japdo Grande 211,22 26.310,64 245.906,25 142.785,34 135.900,57 55.641,83 67.950,28 16.692,55
10 | Ribeiréo Boa Vista Ribeirdo da Tamanca 42,39 3.543,14 58.003,70 18.336,36 16.513,75 11.739,76 8.256,87 3.521,93
11 | Ribeiréo Boa Vista Corrego Araras 11,60 396,18 16.861,48 5.244,06 4.715,81 581,19 2.357,91 174,36
12 | Ribeiréo Boa Vista Corrego das Pedras 10,97 473,53 15.988,50 4.969,07 4.468,23 540,16 2.234,12 162,05
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Relacédo das Micro-bacias com Problemas de Déficit Hidrico na Bacia Hidrogréfica do Rio Para — 2016 (cont.)

Captacédo

Ne Sub-bacia Micro-bacias Area (km?) Total ?35. Qoo Qos Q710 20% Qo5 | 30% Q710
(m¥/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)

13 | Ribeirdo Boa Vista Coérrego da Barreira ou Bom Jardim 16,59 815,37 23.711,79 7.407,85 6.664,35 929,56 3.332,18 278,87
14 | Ribeirdo Boa Vista Corrego Jatoba 16,90 1.601,76 24.142,63 7.544,24 6.787,21 952,90 3.393,60 285,87
15 | Ribeirdo Boa Vista Coérrego Sabarazinho 22,05 733,26 31.103,66 9.752,03 8.776,12 1.350,84 4.388,06 405,25
16 | Ribeirdo Boa Vista Ribeirdo do Claudio 245,89 18.657,96 309.950,66 100.175,35 90.399,72 32.058,64 45.199,86 9.617,59
17 |Ribeirdo BoaVista | Roea0 Sete Lagoas ou da 69,09 3472,19| 9240043 |  20.390,14|  26.483,59 6.052,57 |  13.241,80 1.815,77
18 | Ribeirdo Boa Vista Incremental Ribeirdo Boa Vista 158,44 6.666,48 203.852,07 65.520,99 59.097,38 18.000,44 29.548,69 5.400,13
19 | Rio Itapecerica Cérrego dos Magros 17,36 458,49 24.756,30 7.738,57 6.962,24 986,42 3.481,12 295,93
20 | Rio ltapecerica Cérrego Areado 11,54 676,60 16.783,04 5.219,35 4.693,56 577,47 2.346,78 173,24
21 | Rio ltapecerica Cérrego Buriti 52,96 2.419,51 71.707,04 22.731,89 20.477,58 4.268,43 10.238,79 1.280,53
22 | Rio ltapecerica Corrego das Flechas 31,25 1.287,01 43.369,65 13.657,65 12.295,80 2.135,35 6.147,90 640,61
23 | Rio Itapecerica Cérrego Ponte Funda 10,10 484,88 14.775,55 4.587,32 4.124,57 484,53 2.062,28 145,36
24 | Rio ltapecerica Cérrego Sujo 9,82 515,93 14.389,42 4.465,87 4.015,25 467,18 2.007,62 140,15
25 | Rio Itapecerica Incremental Rio Itapecerica 123,13 61.540,53 160.303,18 51.360,50 46.311,81 12.927,55 23.155,90 3.878,27
26 | Médio Rio Para Incremental Médio Rio Para 352,99 44.138,70 407.552,37 220.363,70 208.383,53 119.786,02 104.191,76 35.935,81
27 | Ribeirdo da Paciéncia | Corrego da Colonia 73,17 14.018,86 147.047,34 57.286,61 52.581,70 31.129,97 26.290,85 9.338,99
28 | Ribeirdo da Paciéncia | Incremental Ribeirdo da Paciéncia 133,35 24.135,70 229.957,78 88.762,69 81.404,25 52.182,38 40.702,12 15.654,71
29 | Rio Sao Joéo Codrrego dos Clementinos 25,25 6.938,08 66.543,25 26.352,22 24.223,99 12.455,29 12.112,00 3.736,59
30 | Rio Sé&o Jodo Corrego do Soldado 44,33 24.998,94 101.220,23 39.738,87 36.500,74 20.221,06 18.250,37 6.066,32
31 | Rio Lambari Cérrego da Capivara 89,81 5.148,75 55.843,09 19.586,90 17.807,45 9.066,66 8.903,73 2.720,00
32 | Rio Lambari Cérrego Agua Comprida 43,26 1.528,42 23.381,21 8.240,56 7.495,20 3.634,45 3.747,60 1.090,33
33 | Rio Lambari Sem Nome 1 14,06 570,11 6.125,80 2.175,07 1.979,67 890,52 989,84 267,16
34 | Rio Lambari Cérrego da Cachoeirinha 45,13 1.540,70 24.590,66 8.664,41 7.880,51 3.832,10 3.940,25 1.149,63
35 | Rio Lambari Rio Indaia 272,31 13.090,29 209.492,69 72.943,34 66.272,39 36.337,85 33.136,20 10.901,35
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Relacédo das Micro-bacias com Problemas de Déficit Hidrico na Bacia Hidrogréfica do Rio Para — 2016 (cont.)

Captacédo

Ne Sub-bacia Micro-bacias Area (km?) Total ?35. Qoo Qos Q710 20% Qo5 | 30% Q710
(m¥/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
36 | Rio Lambari Corrego Agua Limpa 50,56 2.109,79 28.154,88 9.912,81 9.015,35 4.417,33 4.507,68 1.325,20
37 | Rio Lambari Corrego do Bento 15,00 347,37 6.614,65 2.347,65 2.136,66 965,29 1.068,33 289,59
38 | Rio Lambari Coérrego dos Patos 45,40 1.241,43 24.767,44 8.726,35 7.936,82 3.861,03 3.968,41 1.158,31
39 | Rio Lambari Ribeirdo do Cedro 60,31 1.942,31 34.740,93 12.217,41 11.110,12 5.508,23 5.555,06 1.652,47
40 | Rio Lambari Cérrego do Campo 13,12 631,90 5.638,11 2.002,83 1.822,98 816,23 911,49 244,87
41 | Rio Lambari Ribeirdo Diamante 277,68 13.889,89 214.427,83 74.652,09 67.824,07 37.237,21 33.912,03 11.171,16
42 | Rio Lambari Coérrego Morro Grande ou da Olaria 28,43 3.142,62 14.178,71 5.011,06 4.558,96 2.149,54 2.279,48 644,86
43 | Rio Lambari Ribeiréo do Perdigéo 89,27 2.875,46 55.443,49 19.447,52 17.680,80 8.998,55 8.840,40 2.699,57
44 | Rio Lambari Cérrego Fundo 1 10,79 808,53 4.465,34 1.588,27 1.445,82 638,96 722,91 191,69
45 | Rio Lambari Ribeirdo Capivari 232,98 17.474,80 173.952,97 60.631,14 55.091,34 29.894,07 27.545,67 8.968,22
46 | Rio Lambari Cérrego dos Moinhos 30,51 1.495,51 15.422,07 5.447,95 4.956,22 2.347,89 2.478,11 704,37
47 | Rio Lambari Cérrego da Agua Doce 11,14 246,69 4.638,98 1.649,69 1.501,70 665,07 750,85 199,52
48 | Rio Lambari Cérrego Capao da Tijuca 18,05 824,91 8.246,95 2.923,41 2.660,38 1.216,84 1.330,19 365,05
49 | Rio Lambari Incremental Rio Lambari 464,07 28.625,01 395.477,21 137.217,72 124.628,76 70.812,61 62.314,38 21.243,78
50 | Rio Picdo Corrego do Estreito 18,83 428,14 8.678,46 3.075,50 2.798,72 1.283,78 1.399,36 385,13
51 | Rio Picéo Cérrego Pulador 86,36 43.454,67 53.295,34 18.698,12 16.999,81 8.632,83 8.499,91 2.589,85
52 | Rio Picéo Ribeiréo Capivari 186,69 34.619,77 133.585,91 46.629,36 42.374,52 22.655,82 21.187,26 6.796,75
53 | Rio Picdo Ei?/:;eg° da Barra ou do Deus Me 19,25 4.605,56 8.908,18 3.156,46 2.872,35 1.319,49 1.436,17 395,85
54 | Rio Picdo Corrego do Saco 18,58 4.070,97 8.538,56 3.026,20 2.753,87 1.262,06 1.376,94 378,62
55 | Rio Picao Cérrego do Capao Alto 10,51 1.592,06 4.328,94 1.540,02 1.401,92 618,48 700,96 185,54
56 | Rio Picado Cérrego da Lagoa 54,00 2.589,63 30.457,83 10.718,97 9.748,14 4.797,47 4.874,07 1.439,24
57 | Rio Picao Coérrego da Fazendinha 12,96 1.484,32 5.558,77 1.974,80 1.797,48 804,18 898,74 241,25
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Relacédo das Micro-bacias com Problemas de Déficit Hidrico na Bacia Hidrogréfica do Rio Para — 2016 (cont.)

Captacédo

. : . < % %

N° Sub-bacia Micro-bacias Area (km?) |  Total ?35. ?90. ?95. %7-19 >0 o Qo | 30 s Q7.0
/i (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)

(m3/dia)

58 | Rio Pic&o Incremental Rio Pic&o 243,99 72.113,94 183.794,73 64.041,95 58.188,90 31.672,43 29.094,45 9.501,73

59 | Baixo Rio Par& Ribeirdo da Formiguinha 186,00 33.581,37 216.560,38 | 128.020,63 | 122.046,55 69.494,08 61.023,28 20.848,22

60 | Baixo Rio Para Cérrego do Pesqueiro 210,16 49.211,51 244.670,61 | 142.168,88 | 135.322,57 77.194,77 67.661,29 23.158,43

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

1 Sub-bacias gque apresentam déficit hidrico na vazao 50% da Qgs.

6.1.3 Conclusbes Sobre a Disponibilidade Hidrica Superficial na Bacia Hidrogréfica do Rio Para

A avaliacdo da disponibilidade hidrica superficial da Bacia Hidrografica do Rio Para, juntamente com a regionalizacdo das vazbes e a
caracterizacdo da qualidade da agua, tem um papel importante para a definicdo da vazdo de referéncia a ser adotada para a aplicacdo dos
instrumentos de gestao, enquadramento e outorga.

Neste trabalho a disponibilidade hidrica superficial foi determinada em termos quantitativos, para as vazfes de permanéncia igual a 35%, 90%,
95%, a vazdo Q-.10, 50% da Qg¢s, € 30 % da Q-1o, Calculadas por micro-bacias, para todas as sub-bacias, de acordo com as equacdes de
regionalizacao de vazdes da Bacia Hidrografica do Rio Para constantes na Etapa 5 deste Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do Rio Para.

De acordo com os calculos realizados, as sub-bacias de maior producdo hidrica, para qualquer vazéo considerada, sdo as sub-bacias Alto Rio
Para, Médio Rio Para, Baixo Rio Para e Rio Sao Jodao.

A demanda hidrica de 2006 foi determinada a partir do cadastro de usuarios realizado pela Associacdo de Usuéarios da Bacia Hidrogréafica do Rio
Para (Anexos 5 e 6). De acordo com este cadastro, a maior concentracéo de usuarios encontra-se nas sub-bacias Alto Rio Para e Rio Lambari.

Os valores da demanda hidrica para 2016 nas foram obtidos de acordo com a metodologia j4 aplicada nas Etapas 3, 4 e 5, calculadas sobre o
histérico do crescimento ocorrido, por atividade, entre os anos de 2000 e 2006, com a metodologia do IBGE, utilizada pelo IPARDES - Instituto
Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social, e pelo Ministério da Salde, nos Indicadores e Dados Basicos — IDB, e cuja meméria de
célculo esta presente no Anexo 4.
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Os usuarios em 2006 estdo subdivididos em usudrios significantes e insignificantes. Os
significantes sdo os que foram selecionados no Cadastro de Significantes fornecido pela
Associacdo de Usuérios da Bacia Hidrografica do Rio Para (11 planilhas), e os insignificantes
sdo o restante cadastrado, presente no Cadastro Nacional de Recursos Hidricos — CNARH,
para os quais nao foi possivel identificar a que atividade estdo relacionados.

A avaliacdo da demanda hidrica considerou apenas as captacfes superficiais dos usuarios. As
captacbes subterrdneas e sub-superficiais ndo foram considerados nos célculos da
disponibilidade hidrica neste Plano Diretor, assim como ndo o foram os lancamentos de
efluentes, conforme ja colocado no primeiro paragrafo do Iltem 6.1.2.

O estudo revelou que os principais usos de recursos hidricos superficiais da Bacia Hidrogréfica
do Rio Para s&do o abastecimento publico e a agricultura (irrigagédo). Outra grande parcela da
demanda hidrica superficial € de responsabilidade dos usuarios insignificantes, que ndo possui
identificacdo para qual atividade esta relacionada.

Constatou-se que a regido sul da Bacia Hidrografica do Rio Para possui uma vocacao mais
urbana, relacionada ao maior consumo para o0 abastecimento publico. Ja a regido norte
apresenta uma vocagdo mais rural, relacionada ao maior consumo para a agricultura
(irrigacgéo).

As sub-bacias com maior consumo em 2006 sdo, segundo o cadastro mencionado, as sub-
bacias Alto Rio Para, Rio Itapecerica, Médio Rio Pard, Rio Lambari e a Baixo Rio Para.
Destas, as sub-bacias Rio Itapecerica e Rio Lambari apresentam problemas de déficit hidrico
para a vazdo igual a 30% da Q. Outras sub-bacias que apresentam problemas de déficit
hidrico para a mesma vazao séo as sub-bacias Ribeirdo Boa Vista, Ribeirdo da Paciéncia e Rio
Picdo. Em 2016, a tendéncia é de que as mesmas sub-bacias, com o acréscimo da Sub-bacia
Ribeirdo da Paciéncia, continuardo a apresentar déficit hidrico, com destaque para a Sub-bacia
Rio Picao.

Na escala das micro-bacias, todas as sub-bacias apresentaram alguma micro-bacia com
problema de déficit hidrico em 2006. Das 186 micro-bacias, 50 apresentaram problema para a
vazdo igual a 30% da Q;i1, a maior parte concentrada nas sub-bacias identificadas
anteriormente com problema de déficit hidrico: Rio Itapecerica, Rio Lambari, Ribeirdo boa Vista
e Rio Picdo. J4 para a vazéo igual a 50% da Qg duas micro-bacias apresentaram problemas
de déficit hidrico, uma na Sub-bacia Rio Lambari e outra na Sub-bacia Rio Picé&o.

Em 2016, todas as sub-bacias, com exce¢do da Sub-bacia Rio do Peixe, tendem a apresentar
alguma micro-bacia com problema de déficit hidrico em 2006. Das 186 micro-bacias, 58
poderédo ter problemas para a vazao igual a 30% da Q-.1o, @ maior parte concentrada nas sub-
bacias identificadas anteriormente com problema de déficit hidrico: Rio Itapecerica, Rio
Lambari, Ribeirdo Boa Vista, Ribeirdo da Paciéncia e Rio Picdo. J4 para a vazéo igual a 50%
da Qgs, onze micro-bacias poderdo apresentar problemas de déficit hidrico. Nas Sub-bacias Rio
Itapecerica e Rio S&o Jo&o, uma micro-bacia em cada. Na Sub-bacia Rio Pic&o, 7 micro-bacias
podem a vir ter problemas com déficit hidrico e na Sub-bacia Rio Lambari, 2 micro-bacias.

A abordagem quantitativa da relagédo entre a disponibilidade hidrica e a demanda hidrica na
Bacia Hidrografica do Rio Para permitiu caracterizar as principais sub-bacias com problemas
de déficit hidrico. No entanto, ndo deve ser utilizada como informag&o Unica ou absoluta para
aplicacdo dos instrumentos de gestdo, uma vez que a questdo da disponibilidade hidrica deve
estar associada a qualidade das aguas.

A abordagem qualitativa considera, além da demanda por captacdes, a demanda para diluicdo
do lancamento dos efluentes, o que na préatica significa, em relacdo aos resultados
apresentados, a existéncia de uma demanda hidrica maior e, possivelmente, um namero maior
de micro-bacias com problemas de déficit hidrico.
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A abordagem quantitativa foi adotada neste trabalho devido ao nivel de informagbes
disponiveis no Cadastro de Usuérios em relacdo ao lancamento de efluentes. O cadastro
disponibiliza apenas dados de vazao. Dados de concentracdo ou carga nao sao apresentados
e, desta forma, o calculo da demanda hidrica para diluicAo ndo pbde ser realizado. Esta
guestao foi tratada, todavia, na Etapa 5 com a simulagcdo do Modelo Qual2E, conforme ja
colocado no segundo paragrafo do Item 6.1.1.

Para trabalhos futuros recomenda-se um incremento nos dados cadastrais de tal forma que se
tenha a concentracdo dos parametros de medicdo da qualidade da agua das vazdes de
lancamento, possibilitando uma avaliagdo qualitativa da disponibilidade hidrica, considerando
também a demanda hidrica para diluicdo do lancamento de efluentes.

6.2 Aguas Subterraneas

A avaliacdo do potencial hidrico de dguas subterrAneas na unidade territorial de uma bacia
hidrogréfica é informacdo basica para a gestdo de recursos hidricos e planejamento de
desenvolvimento territorial, uma vez que este recurso é limitante ou potencializador das
atividades humanas.

Andlises de potencial quantitativo de aguas subterraneas devem ser estabelecidas através da
capacidade de armazenamento, que invariavelmente associa-se as caracteristicas
litoestruturais, geomorfolégicas e hidrometeoroldgicas, conjugadas aos indices de explotagéo e
de demandas, necesséarias para satisfazer minimamente as atividades sécio-econémicas de
uma determinada regiéo.

6.2.1 Capacidade de Armazenamento dos Sistemas Aquiferos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Para

Considerando as caracteristicas individualizadas de cada sistema litoestrutural encontrado na
Bacia Hidrografia do Rio Para, segundo Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e
da Amazoénia Legal — MMA (2002) constata-se armazenamento médio especifico, expresso em
mm na ordem de:

= Sistema Metapelitico — 79,5 mm;
= Sjstema Pelitico-carbonatico — 82,3 mm;
= Sistema Quartzitico — 333,0 mm;
= Sistema Gnaissico-granitico — 175,0 mm.

No armazenamento médio, os valores acima, representam de média para baixa capacidade,
sendo fator preponderante quanto as limitacdes de disponibilidade hidrogeolodgica.

De um modo geral, a Bacia Hidrogréfica do Rio Para, com uma dimensao territorial aproximada
de 12.300 Km® apresenta, em relacdo as reservas exploraveis, uma disponibilidade
armazenada de 9,82 x 10° para (10°. m®més). Considerando o limite de 30% desta
disponibilidade, a ordem de reserva exploravel é, em média, 2,95 x 10° para (10%. m%*més)
segundo RAMOS e PAIXAO [2002].

Em relagdo as caracteristicas hidrometeoroldgicas, a é&rea compreendida pela Bacia
Hidrografica do Rio Para apresenta indices de precipitacdo média anual entre 1200 e 1500 mm
de acordo com a Tabela 42, do estudo hidrolégico realizado na Etapa 5 deste Plano Diretor.
Estes indices ndo constituem, em termos genéricos, déficit pluviométrico consideravel para a
Bacia Hidrografica do Rio Para. Em relagcéo as caracteristicas geomorfologicas e litoestruturais,
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porém, observa-se que a potencializagdo dos indices de recargas, através da capacidade de
infiltracdo e de explotacdo atual, individualiza-se, por dimensdo da &area de ocorréncia e
caracteristicas, nas sub-bacias da divisdo hidromorfolégica adotada para o Plano Diretor da
Bacia Hidrogréfica do Rio Para de acordo com os sistemas aquiferos que as compdem.

Tabela 42 — Precipitacdo Média, Maxima, Minima e Desvio Padrdo Anuais na Bacia Hidrografica do

Rio Para

Precipitacdo Média, M&xima, Minima e Desvio Padrdo Anuais na Bacia Hidrogréafica do Rio Para

Precipitacdo Anual (mm)

Cddigo da
Estagdo Média Méxima Minima Desvio Padréo
1944011 1.325,7 2.262,9 479,3 289,7
1944021 1.347,3 2.234,7 4749 302,9
1944032 1.423,0 2.250,8 973,3 307,1
1944033 1.393,7 1.929,9 1.003,9 250,6
1944049 1.310,1 1.912;3 920,5 2549
1945000 1.176,9 1.538,0 486,0 233,9
1945004 1.263,6 1.704,0 808,5 202,2
1945008 1.457,9 1.900,1 954.,4 230,9
1945014 1.405,3 2.388,1 959,2 343,9
1945020 1.273,0 2.022,2 492,5 316,5
1945039 1.129,2 1.498,6 823,9 219,6
2044002 1.455,7 2.333,6 1.033,3 261,4
2044003 1.411,2 2.247,5 669,1 298,5
2044005 1.373,6 1.720,8 524,8 272,3
2044006 1.372,5 2.098,9 532,1 246,1
2044009 1.550,6 2.132,1 1.183,6 227,5
2044016 1.554,0 2.357,4 1.047,3 270,7
2044017 1.473,9 2.445,6 1.065,5 3715
2044020 1.425,9 1.824,3 881,1 231,5
2044026 1.474,7 2.489,7 936,8 293,5
2044027 1.480,0 2.279,8 952,2 281,7
2044036 1.501,2 1.993,0 1.087,7 249,5
2044041 1.5354 2.458,6 1.029,9 281,6
2044042 1.453,2 2.373,1 1.026,0 298,4
2045005 1441 .4 2.386,4 682,8 290,1
2045013 1.436,6 2.254,8 977,9 259,2
2045021 1.413,6 2.135,7 1.005,3 222,6
Médias 1.402,2 2.117,5 852,3 270,7

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas. Processamento de informacdes pela TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais
Ltda. (dados constantes da Etapa 5)
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E recomendavel que os valores de predominancia da vazio média, que constituem o resultado
de monitoramentos de longo prazo, estejam sendo sempre confirmadas com monitoramentos
constantes, para que nao baixem dos limites estabelecidos. Isto indicaria um comprometimento
da disponibilidade hidrica superficial, principalmente se a explotacao estiver ocorrendo préximo
aos principais cursos d’agua das sub-bacias, podendo chegar a ocorréncias de abatimento de
solo, principalmente no aquifero pelitico-carbonatico, por suas caracteristicas estruturais.

Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do Rio Para — ETAPA 6

Sistema Gnaissico-granitico

Representando 81% da area total da Bacia Hidrogréfica do Rio Para, apresenta terrenos de
baixa permeabilidade e capacidade de infiltracdo com a ocorréncia de relevo predominando
entre ondulado a montanhoso. Encontram-se integralmente inseridas neste sistema as sub-
bacias Alto Rio Para, Ribeirdo Boa Vista, Rio Itapecerica, Médio Rio Par4 e Rio S&o Joéo e,
parcialmente, as sub-bacias Rio Lambari, Baixo Rio Para, Rio Picdo, Rio do Peixe e Ribeirdo
da Paciéncia. Considerando, por sub-bacia, o registro dos poc¢os tubulares que se encontram
totalmente sobre a influéncia do sistema gnaissico-granitico, em especial a Sub-bacia Rio
Lambari que se encontra 99% sob a influéncia deste sistema aquifero, estas sub-bacias
apresentam as caracteristicas descritas na Tabela 43.

Tabela 43 — Caracteristicas de Potencialidade de Po¢os Tubulares Cadastrados nas Sub-bacias
Inteira ou Parcialmente Inseridas no Sistema Gnaissico-Granitico na Bacia Hidrografica do Rio
Para.

Caracteristicas de Potencialidade de Pogcos Tubulares Cadastrados nas Sub-bacias Inteira ou
Parcialmente Inseridas no Sistema Gnaissico-Granitico na Bacia Hidrogréafica do Rio Para

Vazéo Vazéo | Predominancia | N°de Pogos

Sub-bacia Uso predominante Minima | Maxima da Vazao Significantes
(m*/dia) | (m%dia) | Média (m>/dia) | Registrados

Alto Rio Para Abastecimento 1,00 | 250,00 < 70,00 14
Ribeirdo Boa Vista | Industria 8,96 288,00 <180,00 14
Rio Itapecerica Abastecimento e industria 2,00 609,00 < 50,00 80
Médio Rio Para Industria e abastecimento 1,00 | 700,00 < 70,00 82
Rio S&o Joéo Abastecimento 0,50 | 770,00 < 60,00 122
Rio Lambari Abastecimento 1,00 | 126,40 < 50,00 28

Fonte: Cadastro dos Usuarios Significantes fornecido pela Associacdo dos Usuarios da Bacia Hidrogréafica do Rio
Para. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda. (dados constantes dos Anexos 5 e 6)

Sistemas Pelitico, Quartzitico e Pelitico-Carbonéatico

Os demais sistemas (pelitico 11%, quartzitico 5% e pelitico-carbonatico 3%) em conjunto,
inseridos na area norte e noroeste da Bacia Hidrografica do Rio Para, apresentam média a
baixa capacidade de infiltragcdo nas areas mais planas, e baixa capacidade de infiltracdo mais a
noroeste, onde o relevo se apresenta escarpado, (Ramos e Paixao, op. cit.). Em relacdo as
sub-bacias, estes sistemas aqliferos apresentam-se distribuidos parcialmente entre quatro
sub-bacias com as caracteristicas descritas na Tabela 43:

Tabela 44 — Caracteristicas de Potencialidade de Pocos Tubulares por Sub-bacia nos sistemas
Quartzitico, Pelitico-Carbonatico e Pelitico.

Potencialidade de Pocos Tubulares Cadastrados nos Sistemas Quartzitico, Pelitico-
Carbonatico e Pelitico na Bacia Hidrogréafica do Rio Para
. Vazéao Vazao Predominancia
Sub-bacia 'So\lsheifr:;?g redouni?nante Minima Maxima da Vazdo Média g‘;dgt‘?gggz
q P (m¥dia) | (m3dia) (m3¥/dia) 9
BaixoRio | Quartzitico | ppastecimento 4,00 | 375,00 < 60,00 52
Para Pelitico
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Potencialidade de Pocos Tubulares Cadastrados nos Sistemas Quartzitico, Pelitico-
Carbonético e Pelitico na Bacia Hidrogréfica do Rio Paréa (cont.)
. Vazao Vazao Predominancia
Sub-bacia ilgtﬁfne]z?os predclﬁionante Minima Méaxima da Vazéo Média gzgiestlz:ggg:
(m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
Pelitico-
Rio Picéo Carbonatico | Irrigacao 1,00 300,96 < 60,00 30
Pelitico
R|q do Quzjlrtzmco Abast,ecqnento 9.00 270,00 < 200,00 31
Peixe Pelitico e Indudstria
Ribeirdo da . Inqlustrla,
Paciéncia Quartzitico av!cultura e 1,00 480,00 < 70,00 66
suinocultura

Fonte: Cadastro dos Usuéarios Significantes fornecido pela Associagao dos Usuarios da Bacia Hidrogréfica do Rio
Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda. (dados constantes dos Anexos 5 e 6)

Os valores presentes nas Tabelas 43 e 44 foram obtidos pelo cruzamento dos dados espaciais
dos arquivos formato shapefile de pontos de captagdo na categoria “pogos profundos”, os
limites das 10 sub-bacias da divisdo hidromorfoldgica adotada para o Plano Diretor e os limites
dos aquiferos da Bacia Hidrogréafica do Rio Pard. Foram utilizados somente os usuarios do
Cadastro de Significantes fornecido pela Associagdo de Usuérios da Bacia Hidrogréafica do Rio
Pard (11 planilhas) para esta caracterizacdo, por conterem os valores de vaz&o necessarios
para tal. Os arquivos em formato shapefile utilizados encontram-se nos anexos entregues
(Anexo 3). Séo eles: Aquiferos_subbacias.shp, Usos__ Significantes.shp e
SubBacias_Compart_Hidromorf.shp.

6.2.2 Potencial Hidrico Disponibilizavel

Considerando especificamente as caracteristicas litoestruturais, estas condicionam, de modo
geral, a uma baixa disponibilidade hidrica subterranea na Bacia Hidrogréfica do Rio Par&, com
vazbes médias observadas nos sistemas gnaissico-granitico com intervalos entre 0,2 a 0,5
I/'s.m, sendo pouco mais elevada nas areas lindeiras ao longo do rio Pard, podendo chegar a
0,9 I/s.m. Esta vazdo média, para os sistemas encontrados ao norte da Bacia, encontram-se
com intervalos na ordem de 1,0 a 5,0 I/s.m podendo, em alguns casos, ultrapassar os 5,0 I/s.m.
As vazbes maximas de explotacdo também sdo baixas nos aquiferos gnaissico-graniticos,
ficando entre 5,0 a 10,0 I/s, podendo chegar nas proximidades do rio Para a 25,0 I/s. Nos
sistemas encontrados mais ao norte da bacia hidrografica, as vazées maximas de explotacao
podem chegar a 65,0 I/s, apresentando valores médios na ordem de 50,0 I/s. (Ramos e Paixao,
op. cit))

Estas condi¢cGes de baixa a média disponibilidade hidrica subterranea evidenciam-se tomando
como base parametros estabelecidos como indicadores de potencial hidrico disponivel,
apresentados na Tabela 45 a seguir.

Tabela 45 — Potencial Hidrico Disponibilizavel

Avaliagdo do Potencial Hidrico Disponibilizavel
: Vaz6es Especificas de Cursos | Vaz6es Explotaveis em Pocos
Potencial y A
d’Agua Tubulares
Alto: 15 < Vc < 20 l/s.km? 20<Vp<70L/s
Médio: 10 < Ve < 15 I/s.km? 10<Vp<20L/s
Baixo: 5 < Vc < 10 I/s.km? 1<Vp<10L/s
Muito Baixo: Ve <5 I/s.km® Vp<1lL/s

Ve (I/s Km?) — Vaz&o especifica minima média. Vp (I/s) — Vaz&o explotavel.

Fonte: Adaptado de Ramos e Paixdo [2002]
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6.2.3 Produtividade dos Aquiferos da Bacia Hidrografica do Rio Para

Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do Rio Para — ETAPA 6

Considerando a produtividade dos aquiferos, tomando como referéncia parametros
estabelecidos pelo mapeamento hidrogeoldgico brasileiro (Tabela 46), observa-se que mesmo
os aquiferos com maiores indices de vazdo da Bacia Hidrografica do Rio Pard ainda
classificam-se como aquiferos de produtividade de “média a fraca”, a “muito fraca”.

Tabela 46 — Produtividade de Aquiferos

Produtividade de Aqtiferos
Classifiqa_géo de CEe}Sppe;cCiﬁﬁ:dae Vagéo Rgbaixarr]ento do
Produtividade (m3/h/m) (m~/h) Nivel de Agua (m)
Muito Elevada >4 > 100 25
Elevada a Média 4-1 100 - 25 25
Média a Fraca 1-0,13 25-3,25 25
Muito Fraca <0,13 <3,25 25

Fonte: modificado de DNPM, 1983

Tomando-se os valores de predominancia da vazdo média das Tabelas 43 e 44, tem-se a
classificagdo de produtividade das sub-bacias da Bacia Hidrogréfica do Rio Paré considerando
os intervalos estabelecidos para vazao na Tabela 46. A Sub-bacia Alto Rio Par4, por exemplo,
cuja predominancia da vazdo média é de 70 m3/dia ou 2,92 m3/h, possui uma produtividade
classificada como “muito fraca”. De todas as sub-bacias as que tém melhor produtividade sao
as sub-bacias Ribeirdo Boa Vista e Rio do Peixe, classificadas como “média a fraca” (Tabela
47). A maioria das sub-bacias apresenta produtividade muito fraca. No entanto, as demandas
sao elevadas, principalmente nas sub-bacias Médio Rio Para e Rio S&o Jodo.

Tabela 47 — Classificagdo de Produtividade das Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Par&

Classificag&o de Produtividade das Sub-bacias da Bacia Hidrogréfica do Rio Para
. Classificacdo de Demanda Su bterrénea Total
Sub-bacia Produtividade em 2006 (m3/dia) (pocos
tubulares)
Alto Rio Para Muito Fraca 2.203,72
Ribeirdo Boa Vista Média a Fraca 2.636,68
Rio Itapecerica Muito Fraca 7.194,18
Médio Rio Para Muito Fraca 150.504,64
Ribeirdo da Paciéncia Muito Fraca 6.798,50
Rio S&o Jo&o Muito Fraca 82.201,61
Rio Lambari Muito Fraca 2.714,30
Rio do Peixe Média a Fraca 4.423,20
Rio Picdo Muito Fraca 2.725,96
Baixo Rio Para Muito Fraca 6.671,80

Fonte: Cadastro dos Usuérios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda. (Dados de vazdo constantes nos Anexos 5 e 6)

Tendo em vista os altos indices de demanda, é importante observar quais 0s usos mais
nobres, dando-lhes prioridade na concessdo de outorga, porém sempre respeitando a
capacidade produtiva dos aquiferos. Na medida do possivel cabe também tomar medidas
sobre trabalhos informativos quanto as formas mais adequadas do uso da agua subterranea,
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evitando desperdicios, bem como instruir para o desenvolvimento de inovagfes tecno-
cientificas para melhor aproveitamento do recurso nas inddstrias e agropecuaria.

6.2.4 Demanda Hidrica Subterranea na Bacia Hidrografica do Rio Para

Em 2002 as outorgas concedidas para a Bacia Hidrografica do Rio Para correspondiam a uma
demanda mensal maxima de 660.000 m*h com tempo maximo de bombeamento de 20
horas/dia para uma vazao total de 1.100.000 m*/h. Desta forma evidenciava-se que o potencial
explorado dos aquiferos encontrava-se dentro de seus limites passiveis de exploragédo. (Ramos
e Paixao, [2002]) Do total de outorgas, encontravam-se variacdes de vazées minimas em
pocos tubulares de menos de 1 m%dia a maxima de 1.029,60 m*/dia.

Em 2005 a Bacia Hidrografica do Rio Pard apresentava 395 outorgas de aguas subterraneas,
atendendo principalmente as demandas para consumo humano (36,1%), uso industrial (31,7%)
e agropecuario (14,1%). Por outro lado, as maiores quantidades de agua subterrdnea eram
usadas na irrigagao, (76,2%) em atividades industriais (7,9%) e para consumo humano (7,4%)
(IGAM, 2005).

As Tabelas 48 e 49 mostram o numero de pocgos tubulares e a demanda de 4gua subterranea
por atividade na Bacia Hidrografica do Rio Para em 2006. A primeira, considerando os usuarios
do CNARH que nado puderam ter suas atividades definidas, cuja captagao ficou definida como
sendo 1 litro/segundo por ponto captado e a segunda, considerando somente o Cadastro de
Significantes fornecido pela Associagdo de Usuarios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para (11
planilhas). As maiores quantidades estdo alocadas para abastecimento (mais da metade de
toda a captacdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Pard) e em segundo lugar para o uso industrial,
com praticamente metade do que é captado para abastecimento.

Tabela 48 — Demanda de Agua Subterranea por Atividade na Bacia Hidrografica do Rio Pard em
2006 — Todos os Usuarios Cadastrados

Demanda de Agua Subterranea por Atividade na Bacia Hidrogréafica do Rio Para em 2006 —
Todos os Usuérios Cadastrados

Uso cadastrado N° de Pogos % dg(;l’goc;[gl e Vazz(?lr(r)]s%a:g;ada %Cic[; t‘;g':)al
Abastecimento 150 11,90% 153.998,88 57,45%
Agroindustria 38 3,01% 3.386,80 1,26%
Aquicultura 10 0,79% 58,00 0,02%
Avicultura 46 3,65% 3.253,70 1,21%
Bovinocultura 19 1,51% 1.110,00 0,41%
Industria 99 7,85% 77.349,51 28,85%
Irrigacdo 24 1,90% 2.148,50 0,80%
Mineragéo 10 0,79% 763,00 0,28%
Outros usos 56 4,44% 1.165,32 0,43%
PCH 3 0,24% 182,04 0,07%
Postos de combustiveis 31 2,46% 455,14 0,17%
Suinocultura 34 2,70% 2.862,90 1,07%
CNARH 741 58,76% 21.340,80 7,96%

Total 1.261 100% 268.074,59 100%

Fonte: Cadastro dos Usuérios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda. (Dados constantes dos Anexos 5 e 6)
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Tabela 49 — Demanda de Agua Subterranea por Atividade na Bacia Hidrografica do Rio Para em
2006 — Cadastro dos Significantes

Demanda de Agua Subterranea por Atividade na Bacia Hidrogréafica do Rio Para em 2006 —
Cadastro dos Significantes

Uso cadastrado N° de Pogos % dgc;l'go(;[gl ele Vazz(?lrtr)]alccﬁg;ada %Cc;gt';ggal
Abastecimento 150 28,85% 153.998,88 62,41%
Agroindustria 38 7,31% 3.386,80 1,37%
Aquicultura 10 1,92% 58,00 0,02%
Avicultura 46 8,85% 3.253,70 1,32%
Bovinocultura 19 3,65% 1.110,00 0,45%
Industria 99 19,04% 77.349,51 31,35%
Irrigacéo 24 4,62% 2.148,50 0,87%
Mineracéo 10 1,92% 763,00 0,31%
Outros usos 56 10,77% 1.165,32 0,47%
PCH 3 0,58% 182,04 0,07%
Postos de combustiveis 31 5,96% 455,14 0,18%
Suinocultura 34 6,54% 2.862,90 1,16%

Total 520 100% 246.733,79 100%

Fonte: Cadastro dos Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para. Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda. (Dados constantes dos Anexos 5 e 6)

6.2.5 Demanda Hidrica Sub-superficial na Bacia Hidrogréafica do Rio Para

E importante também considerar a existéncia e utilizacdo de pocos rasos que, por estarem em
contato mais proximo com fluxos superficiais, podem influenciar significativamente a dindmica
hidrolégica superficial. Considera-se pogo raso geralmente aquele que apresenta a captacao
nos niveis freaticos com profundidades inferiores a 20 metros, que invariavelmente possuem
seus indices de vazao controlados preferencialmente pelo regime pluvial, balanco hidrico e
grau de permeabilidade do solo.

A Bacia Hidrogréfica do Rio Para apresenta uma colegdo significativa de pocos rasos
distribuidos de maneira heterogénea nas sub-bacias. Estes pocos se submetem a atender as
atividades de abastecimento, agropecuaria, indlstrias e pequenos comércios como postos de
gasolina. A distribuicio de pocos rasos com indices de vazdo em m®dia considerados
significativos é distribuida conforme Tabela 50 abaixo descrita:

Tabela 50 — indices de Vazdes nos Pogos Rasos por Sub-bacia da Bacia Hidrogréafica do Rio Para

indices de Vazbes nos Pocos Rasos por Sub-bacia da Bacia Hidrogréafica do Rio Para (m3/dia)

Sub-bacia N° de Va;éo Vaz'éo Va’zé}o Vazéao dg Vazéao

Pocos Minima Méaxima Média Predominio Total
Alto Rio Para 98 1,00 237,60 21,73 2,00 2128,20
Ribeirdo Boa Vista 102 1,00 144,00 11,30 1,00 1152,29
Rio Itapecerica 263 1,00 103,20 8,97 1,00 2360,20
Médio Rio Para 295 0,10 300,00 12,32 2,00 3634,49
Ribeirdo da Paciéncia 138 1,00 400,00 17,00 3,00 2346,40
Rio S&o Jodo 170 1,00 142,80 8,79 3,00 1494,98
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indices de Vazées nos Pogos Rasos por Sub-bacia da Bacia Hidrogréafica do Rio Para (m3/dia)
(cont.)

Sub-bacia N° de Vazéo Vazéao Vazao Vazéo de Vazao

Pocos Minima Méxima Média Predominio Total
Rio Lambari 149 1,00 250,00 9,93 1,00 1479,90
Rio do Peixe 26 1,00 180,00 18,63 2,00 484,50
Rio Picédo 53 1,00 285,00 24,39 1,00 1292,52
Baixo Rio Paréa 70 0,25 120,00 13,89 3,00 972,40
Totais 1364 - - 146,95 - 17345,88

Fonte: Cadastro dos Usuéarios Significantes fornecido pela Associagdo dos Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio
Para. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda. (Dados constantes dos Anexos 5 e 6)

Tomando-se como exemplo a Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia, a vazao de predominio indica
que uma explotacdo acima de 3,00 m3/dia necessita cuidados no sentido de se avaliar a
possibilidade de afetar a dindmica hidrica superficial, apesar de possuir a vazao média de
17,00 m3¥/dia encontrada com base nas explotacdes existentes. Esta analise dependera da area
onde a captacao sera realizada, considerando a distancia em relacao as vertentes, assim como
aspectos geomorfoldgicos e climaticos.

As Tabelas 51 e 52 mostram o niumero de pocos rasos e a demanda de agua sub-superficial
por atividade na Bacia Hidrografica do Rio Para em 2006. A primeira considera os usuarios do
CNARH, que ndo puderam ter suas atividades definidas, cuja captacdo ficou definida como
sendo 1 litro/segundo por ponto captado e o uso como rural, de acordo com o conhecimento
empirico da presidente da Associagdo de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para. A
segunda considera somente o Cadastro de Significantes fornecido pela Associacdo de
Usuarios da Bacia Hidrogréfica do Rio Paréa (11 planilhas).

As maiores quantidades estdo alocadas para uso rural (96% de todos os pontos de captacdo e
98% da vazao captada). Considerando somente 0s usuarios significantes, abastecimento vem
em primeiro lugar com 22% e em seguida as atividades de avicultura, indudstria, irrigacao e
bovinocultura, que estéo praticamente equiparadas em captacao sub-superficial.

Tabela 51 — Demanda de Agua Sub-superficial por Atividade na Bacia Hidrografica do Rio Para em
2006 — Todos os Usuérios Cadastrados

Demanda de Agua Sub-superficial por Atividade na Bacia Hidrogréafica do Rio Para em 2006 —
Todos os Usuérios Cadastrados
Uso cadastrado N° de Pocos % d(F))c;I'Qoot?I de Vazzir(:]s%e?g;ada %Cigt;gt)al
Abastecimento 56 0,15% 3.854,90 0,36%
AgroindUstria 72 0,19% 1.259,62 0,12%
Aquicultura 152 0,40% 498,00 0,05%
Avicultura 194 0,51% 2.346,60 0,22%
Bovinocultura 163 0,43% 1.847,78 0,17%
Industria 164 0,43% 2.190,85 0,21%
Irrigagéo 249 0,66% 2.113,80 0,20%
Mineracao 14 0,04% 115,00 0,01%
Outros usos 116 0,31% 1.313,40 0,12%
PCH 5 0,01% 26,00 0,00%
Postos de combustiveis 40 0,11% 289,84 0,03%
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Demanda de Agua Sub-superficial por Atividade na Bacia Hidrogréafica do Rio Para em 2006 —
Todos os Usuarios Cadastrados (cont.)

% do Total de Vazéo Captada % do Total
[0}

Uso cadastrado N° de Pogos Pocos (m¥/dia) Captado
Suinocultura 135 0,36% 1.446,08 0,14%
Uso rural (CNARH) 36.472 96,41% 1.050.393,60 98,38%

Total 37.832 100% 1.067.695,47 100%

Fonte: Cadastro dos Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda. (Dados constantes dos Anexos 5 e 6)

Tabela 52 — Demanda de Agua Sub-superficial por Atividade na Bacia Hidrografica do Rio Para em
2006 — Cadastro dos Significantes

Demanda de Agua Sub-superficial por Atividade na Bacia Hidrogréafica do Rio Para em 2006 —
Cadastro dos Significantes
Uso cadastrado N° de Pocos % ch;OTgootgl de Vaz?rg;daig;ada %ng t‘;g:)al

Abastecimento 56 4,12% 3.854,90 22,28%
AgroindUstria 72 5,29% 1.259,62 7,28%
Aquicultura 152 11,18% 498,00 2,88%
Avicultura 194 14,26% 2.346,60 13,56%
Bovinocultura 163 11,99% 1.847,78 10,68%
IndUstria 164 12,06% 2.190,85 12,66%
Irrigacdo 249 18,31% 2.113,80 12,22%
Mineracgéo 14 1,03% 115,00 0,66%
Outros usos 116 8,53% 1.313,40 7,59%
PCH 5 0,37% 26,00 0,15%
Postos de combustiveis 40 2,94% 289,84 1,68%
Suinocultura 135 9,93% 1.446,08 8,36%

Total 1.360 100% 17.301,87 100%

Fonte: Cadastro dos Usuérios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda. (Dados constantes dos Anexos 5 e 6)

A execucdo do cadastramento dos usuérios da Bacia Hidrogréfica do Rio Pard em 2006
possibilitou a configuracdo de um cendario bem mais préximo da realidade do que se tinha até
entdo, revelando problemas principalmente com relagdo aos inUmeros usuarios das aguas sub-
superficiais considerados como insignificantes.

As Tabelas 48 e 51 revelam a grande diferenca da demanda hidrica em pocos tubulares
(aproximadamente 270 mil m3/dia) e em pogos rasos (aproximadamente 1 milhdo de m3/dia).
Estes usuarios que utilizam pocos rasos, ditos de pouca expressdo, estdo retirando uma
guantidade de agua dos lencois freaticos que ultrapassa até o total superficial captado na Bacia
Hidrogréfica do Rio Par& (aproximadamente760 mil m3/dia) (Tabela 13).
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6.2.6 Demanda Hidrica Subterranea e Sub-superficial por Sub-bacia da Bacia Hidrogréafica do Rio Para

As Tabelas dos Itens 6.2.6.1 e 6.2.6.2 a seguir revelam onde estdo os pontos mais criticos das captagcfes subterrdnea e sub-superficial, entre as
sub-bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Para.

Na captacdo subterranea, o ponto critico esta no abastecimento publico, na Sub-bacia Médio Rio Para. Em seguida esta a atividade industrial
como aquela que mais utiliza as reservas subterraneas, com destaque para a Sub-bacia Rio Sdo Jodo. As atividades que ndo puderam ser
identificadas, dos pontos de captagéo subterrdnea que estdo no CNARH, também s&o responsaveis por uma boa parte do total captado, com
destaque também para a Sub-bacia Médio Rio Para (Tabelas 53 e 54)

Na captagdo sub-superficial, pode-se dizer que o uso rural € o grande consumidor das reservas hidricas existentes nos lengois freaticos, com
destaque para as sub-bacias Alto Rio Pard e Médio Rio Para (Tabelas 55 e 56).

6.2.6.1 Demanda Hidrica Subterranea por Sub-bacia da Bacia Hidrografica do Rio Para

Tabela 53 — Po¢os Tubulares por Atividade na Bacia Hidrografica do Rio Pard (nimero de captagdes)

Pocos Tubulares por Atividade na Bacia Hidrografica do Rio Para (niamero de captacdes)

. W . . Ribeirao L e . . . .
Uso cadastrado/Sub- | Alto Rio | Ribeirao Rio Médio Rio Séo Rio Rio do .. . | Baixo Rio .

. ) ) : : . da ~ . . Rio Picao . Totais
bacia Para Boa Vista | Itapecerica | Rio Para N Joao Lambari Peixe Para
Paciéncia

Abastecimento 6 1 13 22 6 38 16 22 4 22 150
Agroindustria 0 2 10 4 6 7 3 1 2 3 38
Aquicultura 0 0 0 0 0 0 0 0 10
Avicultura 1 0 13 16 1 0 2 5 46
Bovinocultura 0 0 0 1 2 2 3 2 19
Industria 2 7 17 18 15 33 1 0 2 4 99
Irrigacdo 0 0 3 4 4 1 1 7 2 24
Mineracgéo 1 0 0 0 1 2 0 4 0 2 10
Outros usos 2 0 21 9 0 8 3 0 4 9 56
PCH 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 3

~
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Pocos Tubulares por Atividade na Bacia Hidrografica do Rio Para (namero de captacdes)
. o . o Ribeirdo L s . . . .
Uso cadastrado/Sub- | Alto Rio | Ribeirdo Rio Médio Rio Sao Rio Rio do L Baixo Rio .
. . . . . . da ~ . . Rio Picao . Totais
bacia Para Boa Vista | Itapecerica | Rio Para . Joao Lambari Peixe Para
Paciéncia
Postos de 0 0 6 5 6 8 1 0 3 7 31
combustiveis
Suinocultura 2 4 1 2 15 5 0 1 3 1 34
CNARH 46 23 62 258 83 90 63 9 9 98 741
Total 60 37 142 340 149 213 91 40 39 150 1.261
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda. (Dados constantes dos Anexos 5 e 6)
Tabela 54 — Demanda Hidrica Subterranea por Atividade nas Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Para (vazdo captada em m3/dia)
Demanda Hidrica Subterrédnea por Atividade nas Sub-bacias da Bacia Hidrogréfica do Rio Para (vazao captada em m3/dia)
Uso Alto Rio | Ribeirao Rio | Médio Rio | RIPEI"0 | pig 50 Rio Riodo | .. . . |BaixoRio .
cadastrado/Sub- . . . . da ~ . . Rio Picao . Totais
. Para Boa Vista | Itapecerica Para o Joéo Lambari Peixe Para
bacia Paciéncia
Abastecimento 708,42 268,92 922,24 |141.023,30 575,10| 4.386,04 589,00 | 3.318,00 471,96 1.735,90 | 153.998,88
Agroinddstria 0,00 30,00 1.646,00 39,80 120,00 854,80 180,40 36,00 58,80 421,00 3.386,80
Aquicultura 0,00 0,00 19,00 39,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,00
Avicultura 20,00 0,00 0,00 738,00 707,00| 1.210,70 45,00 0,00 49,00 484,00 3.253,70
Bovinocultura 0,00 0,00 117,00 148,00 0,00 4,00 17,00 200,00 134,00 490,00 1.110,00
IndUstria 5,50 884,96 1.857 19 897,32 1.739,00| 71.810,63 17,50 0,00 30,00 107,50 | 77.349,51
Irrigacao 0,00 0,00 14,00 20,00 172,50 857,00 5,00 9,00| 1.027,00 44,00 2.148,50
Mineracgéo 2,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00 0,00 551,00 0,00 200,00 763,00
Outros usos 3,00 0,00 466,20 122,12 0,00 200,00 28,00 0,00 88,00 258,00 1.165,32
PCH 0,00 0,00 173,04 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 182,04
Postos de 0,00 0,00 176,00 35,70 62,00 82,44 18,00 0,00 38,00 43,00| 455,14
combustiveis
Suinocultura 140,00 790,40 18,00 11,00| 1.022,50 195,00 0,00 50,00 570,00 66,00 2.862,90




Plano Diretor da Bacia Hidrogréafica do Rio Pard — ETAPA 6

| | tese

Demanda Hidrica Subterrénea por Atividade nas Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Para (vazdo captada em m3/dia) (cont.)

Uso : o . P Ribeirado Lo . . . .
cadastrado/Sub- Alto Rlo Rlbelrao Rio _ Médio ’RIO da Rio :Q,ao Rio _ Rlo_ do Rio Picao Baixo Blo Totais
baci Para Boa Vista | Itapecerica Para . Joao Lambari Peixe Para
acia Paciéncia

CNARH 1.324,80 662,40 1.785,60| 7.430,40| 2.390,40| 2.592,00( 1.814,40 259,20 259,20 | 2.822,40| 21.340,80

Total 2.203,72| 2.636,68 7.194,18 | 150.504,64 | 6.798,50| 82.201,61| 2.714,30| 4.423,20| 2.725,96| 6.671,80|268.074,59
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda. (Dados constantes dos Anexos 5 e 6)
6.2.6.2 Demanda Hidrica Sub-superficial por Sub-bacia da Bacia Hidrografica do Rio Para
Tabela 55 — Po¢os Rasos por Atividade na Bacia Hidrogréafica do Rio Para (nUmero de captacdes)

Pocos Rasos por Atividade na Bacia Hidrografica do Rio Para (nGmero de captacdes)
Uso Alto Rio | Ribeirao Rio  |Médio Rio| RIPEI0 | mig sao Rio Riodo | .. . . |Baixo Rio .
cadastrado/Sub- . : . . da ~ . . Rio Picao . Totais
. Para Boa Vista | Itapecerica Para NI Joéo Lambari Peixe Para

bacia Paciéncia
Abastecimento 18 9 4 17 0 0 1 0 2 56
Agroindustria 13 1 16 6 9 10 1 2 5 72
Aquicultura 7 9 42 62 1 5 23 2 0 1 152
Avicultura 2 9 46 21 42 25 41 2 3 3 194
Bovinocultura 5 8 18 23 13 29 12 11 39 163
Industria 31 20 50 50 2 0 0 0 164
Irrigagdo 22 7 49 85 25 14 10 2 27 8 249
Mineragéo 0 2 1 1 2 1 2 2 0 3 14
Outros usos 13 10 41 14 22 7 0 7 1 116
PCH 0 0 1 1 0 2 1 0 0 0 5
Postos de 2 3 17 4 5 2 6 0 1 0 40
combustiveis
Suinocultura 5 13 8 11 44 26 14 4 2 8 135
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Pocos Rasos por Atividade na Bacia Hidrogréfica do Rio Para (niumero de captacdes) (cont.)

cadastoe b, | AltoRio | Ribeirao Rio | Médio Rio| NP | Rio sao Rio | Riodo |p oo s |BaixoRio| o .
bacia Para Boa Vista | Itapecerica Para Paciéncia Joao Lambari Peixe Para
Uso rural (CNARH) 8.593 1.828 4.596 7.066 1.537 2.863 5.826 514 1.075 2.574 36.472
Total 8.688 1.930 4.859 7.361 1.674 3.033 5.975 540 1.128 2.644 37.832
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda. (Dados constantes do dos Anexos 5 e 6)
Tabela 56 — Demanda Hidrica Sub-superficial por Atividade nas Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Para (vazdo captada em m3/dia)
Demanda Hidrica Sub-superficial por Atividade nas Sub-bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Paré (vazéo captada em m3/dia)
Uso cadastrado/Sub- Alto Rio Ribeiréo Rio Médio Rio | Ribeirdo da | Rio Sdo Rio Rio do .. ~ | Baixo Rio .
bacia Para Boa Vista | Itapecerica Para Paciéncia Jodo Lambari Peixe Rio Picao Para Totais
Abastecimento 1.572,20 542,60 178,20 993,40 - - 325,50 180,00 - 63,00 3.854,90
AgroindUstria 108,00 2,00 103,50 20,50 556,50 247,20 106,00 9,00 41,92 65,00 1.259,62
Aquicultura 25,00 28,00 158,00 208,50 1,00 10,00 57,00 8,00 - 2,50 498,00
Avicultura 19,00 53,00 535,20 436,40 505,50 271,00 393,50 62,00 60,00 11,00 2.346,60
Bovinocultura 35,00 29,00 80,00 225,00 21,00 45,88 297,00 184,00 313,00 617,90 1.847,78
Industria 143,00 104,60 305,50 883,95 480,00 270,60 3,20 - - - 2.190,85
Irrigag&o 70,50 89,00 262,60 527,90 86,00 132,50 61,70 7,50 784,60 91,50 2.113,80
Minerag&o - 2,00 3,00 3,00 47,00 - 28,00 24,00 - 8,00 115,00
Outros usos 86,00 77,00 572,60 207,00 3,00 263,80 42,00 - 59,00 3,00 1.313,40
PCH - - 1,00 4,00 - 14,00 7,00 - - - 26,00
Postos de combustiveis 11,00 13,00 107,60 30,84 40,40 27,00 52,00 - 8,00 - 289,84
Suinocultura 55,50 212,08 53,00 94,00 564,00 206,00 107,00 10,00 26,00 118,50 1.446,08
Uso rural (CNARH) 247.478,40 | 52.646,40 132.364,80 203.500,80 44.265,60 | 82.454,40| 167.788,80 | 14.803,20| 30.960,00| 74.131,20| 1.050.393,60
Total 249.603,60 | 53.798,68 | 134.725,00| 207.135,29 46.570,00 | 83.942,38 | 169.268,70 | 15.287,70| 32.252,52| 75.111,60| 1.067.695,47

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda. (Dados constantes do dos Anexos 5 e 6)




Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Pard — ETAPA 6 . tcsc

6.2.6.3 Concluséo Sobre as Demandas Hidricas Sub-superficial e Subterranea
por Sub-bacia da Bacia Hidrografica do Rio Para

Considerando principalmente a enorme quantidade de pocos rasos por sub-bacia e os indices
totais de vazdo, é importante que se estabelecam mecanismos de controle de uso, evitando a
diminuicdo e consequentes prejuizos na dinamica hidrica superficial.

Os pocos tubulares, mesmo em ndimero ndo tdo expressivo, necessitam de acompanhamento
permanente, considerando a baixa produtividade dos aquiferos da regido, principalmente na
Sub-bacia Médio Rio Pard, onde a captacdo subterrdnea para abastecimento equivale a
praticamente toda a captagdo superficial para abastecimento praticada na Bacia Hidrografica
do Rio Para.

Outro fator importante a ser considerado diz respeito a qualidade destas aguas subterraneas,
uma vez que estes pocos estdo mais susceptiveis a contaminacdes, principalmente em
detrimento dos tipos de atividades desenvolvidas nas areas proximas as captacoes.

Independente da vazado captada, a outorga de direito de uso do recurso hidrico subterraneo,
obrigatéria para todos os pogos tubulares no Estado de Minas Gerais € um instrumento
essencial para que se estabeleca o controle e monitoramento dessas explotacfes na Bacia
Hidrografica do Rio Para. Por esta razdo, este Plano Diretor preconiza, em sua Etapa 9, a
obrigatoriedade e prioridade para outorga a todos os pogos tubulares da Bacia Hidrogréfica do

Rio Para.

Outra medida que pode ser adotada para minimizar ou evitar possiveis problemas de déficit
hidrico é o controle da exploragédo considerando a sazonalidade dos regimes pluviométricos,
bem como adequacbdes de técnicas que evitem desperdicios, além da busca por tipos de
captacao alternativos, dependendo do uso.

Os Itens 6.2.6.3.1 a 6.2.6.3.10 apresentam as Figuras de 9 a 28, das sub-bacias da Bacia
Hidrogréafica do Rio Pard com seus pocos tubulares e pogos rasos, com destaque para as
captacdes acima de 100m?3/dia. Os arquivos em formato shapefile utilizados na elaboracdo dos
mapas encontram-se nos anexos entregues. Sao eles: Aguiferos_subbacias.shp,
Usos__Significantes.shp, CNARH_geral_06-05-08.shp e SubBacias Compart_Hidromorf.shp
(Anexo 3).

Nota-se nos mapas que apresentam 0s poc¢os tubulares que, dos 1261 pocos existentes na
Bacia Hidrogréafica do Rio Para, 27% estdo na Sub-bacia Médio Rio Para (340 pocos) e 17% na
Sub-bacia Rio S&o Jodo (213 pogos). Em seguida, com aproximadamente 10% cada uma,
estdo as sub-bacias Baixo Rio Para e Rio Itapecerica. As demais sub-bacias ndo apresentam,
a principio, criticidade na utilizacdo das aguas subterrdneas. Recomenda-se, no entanto, o
monitoramento constante de todas as captagfes subterrdneas da Bacia Hidrografica do Rio
Para, considerando a baixa produtividade existente na regido

Outro ponto importante a ser considerado com relacdo a captacao por poco tubular é a
localizagdo dos mesmos préoximos aos cursos d’agua, e a concentragdo dos mesmos em uma
mesma micro-bacia. Isto acontece, por exemplo, em micro-bacias das sub-bacias Rio
Itapecerica, Médio Rio Para, Ribeirdo da Paciéncia, Rio Lambari e Baixo Rio Para. Estes
necessitam de um monitoramento conjunto e permanente.

Os mapas que apresentam 0s pog¢os rasos mostram o efeito de muitos pontos captando pouco,
produzindo um impacto substancial na diminuicdo das reservas sub-superficiais, que alimentam
os recursos hidricos superficiais. Como a outorga de direito de uso das aguas sub-superficiais
ndo é obrigatéria no Estado de Minas Gerais, assim como as captagbes superficiais com
vazdes de até 1 litro por segundo também ndo necessitam ser outorgadas, é possivel que
esteja acontecendo uma proliferacdo destes tipos de captacdo, para que 0S mesmos nao se
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configurem em captacdes de uso significante e se tornem objeto de outorga. Recomenda-se
que estes usuarios dos recursos hidricos sub-superficiais sejam todos cadastrados e
monitorados através de instrumentos de medicao hidrolégica.

Dos 36.472 pocos rasos existentes na Bacia Hidrografica do Rio Pari, a maioria esta
concentrada ha Sub-bacia Alto Rio Para, seguida da Sub-bacia Rio Itapecerica. A atividade que
mais utiliza a captacdo por pocos rasos depois do uso rural é a irrigacdo, com destague para a
Sub-bacia Médio Rio Para.

6.2.6.3.1 Sub-bacia Alto Rio Para

A Figura 9 mostra a localizacdo dos pocos tubulares do Cadastro de Significantes na Sub-
bacia Alto Rio Para, com destaque para 0s pocos com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 9 — Pogos Tubulares Cadastrados na Sub-bacia Alto Rio Para

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.

A Figura 10 mostra a localizacdo dos pocos rasos do Cadastro de Significantes na Sub-bacia
Alto Rio Para, com destaque para os pocos com retirada superior a 100 m3¥/dia.
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Figura 10 — Pogos Rasos Cadastrados na Sub-bacia Alto Rio Para

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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6.2.6.3.2 Sub-bacia Ribeirdao Boa Vista

A Figura 11 mostra a localizacdo dos pocos tubulares na Sub-bacia Ribeirdo Boa Vista, com
destaque para os pocos com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 11 — Pocos Tubulares Cadastrados na Sub-bacia Ribeirdo Boa Vista

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Pard — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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A Figura 12 mostra a localizacdo dos poc¢os rasos na Sub-bacia Ribeirdo Boa Vista, com
destaque para os pocos com retirada superior a 100 m3/dia.

500000

7740500
7740500

500000

Figura 12 — Pocos Rasos Cadastrados na Sub-bacia Ribeirdo Boa Vista

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4 — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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6.2.6.3.3 Sub-bacia Rio Itapecerica

A Figura 13 mostra a localizacdo dos pocos tubulares na Sub-bacia Rio Itapecerica, com
destaque para os pocos com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 13 — Pocos Tubulares Cadastrados na Sub-bacia Rio Itapecerica

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4 — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.

A Figura 14 mostra a localizagdo dos pogos rasos na Sub-bacia Rio Itapecerica, com destaque
para 0s poc¢os com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 14 — Pocos Rasos Cadastrados na Sub-bacia Rio Itapecerica

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4 — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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6.2.6.3.4 Sub-bacia Médio Rio Para

A Figura 15 mostra a localizacdo dos pocos tubulares na Sub-bacia Médio Rio Para, com
destaque para os pocos com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 15 — Pocos Tubulares Cadastrados na Sub-bacia Médio Rio Para
Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Pard — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda
A Figura 16 mostra a localizacdo dos pocos rasos na Sub-bacia Médio Rio Para, com

destaque para os poc¢os com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 16 — Pogos Rasos Cadastrados na Sub-bacia Médio Rio Para
Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4 — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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6.2.6.3.5 Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia

A Figura 17 mostra a localizacdo dos pocos tubulares na Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia,
com destaque para 0s po¢os com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 17 — Pogos Tubulares Cadastrados na Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.

A Figura 18 mostra a localizacdo dos pocos rasos na Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia, com
destaque para 0s po¢os com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 18 — Pocos Rasos Cadastrados na Sub-bacia Ribeirdo da Paciéncia

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrogréafica do Rio Pard — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.

87



Plano Diretor da Bacia Hidrogréfica do Rio Pard — ETAPA 6 . tcsc

6.2.6.3.6 Sub-bacia Rio Sao Joéo
A Figura 19 mostra a localizagdo dos pocos tubulares na Sub-bacia Rio Sdo Jodo, com
destaque para os pocos com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 19 — Pocos Tubulares Cadastrados na Sub-bacia Rio S&o Joéo

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Pard — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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A Figura 20 mostra a localizacdo dos pocos rasos na Sub-bacia Rio Sado Jodo, com destaque
para 0s poc¢os com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 20 — Po¢os Rasos Cadastrados na Sub-bacia Rio S&o Jo&o

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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6.2.6.3.7 Sub-bacia Rio Lambari
A Figura 21 mostra a localizacdo dos pogos tubulares na Sub-bacia Rio Lambari, com
destaque para 0s pog¢os com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 21 — Pocos Tubulares Cadastrados na Sub-bacia Rio Lambari
Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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A Figura 22 mostra a localizacdo dos poc¢os rasos na Sub-bacia Rio Lambari, com destaque
para 0s poc¢os com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 22 — Pocos Rasos Cadastrados na Sub-bacia Rio Lambari
Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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6.2.6.3.8 Sub-bacia Rio do Peixe

A Figura 23 mostra a localizacdo dos pogos tubulares na Sub-bacia Rio do Peixe, com
destaque para 0s pog¢os com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 23 — Pocos Tubulares Cadastrados na Sub-bacia Rio do Peixe

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.

A Figura 24 mostra a localizacdo dos pogos tubulares na Sub-bacia Rio do Peixe, com
destaque para 0s po¢os com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 24 — Pocos Rasos Cadastrados na Sub-bacia Rio do Peixe

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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6.2.6.3.9 Sub-bacia Rio Picao

A Figura 25 mostra a localizacdo dos pocos tubulares na Sub-bacia Rio Picdo, com destaque
para os pog¢os com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 25 — Po¢os Tubulares Cadastrados na Sub-bacia Rio Picdo
Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Pard — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
A Figura 26 mostra a localizagdo dos pogos rasos na Sub-bacia Rio Picdo, com destaque para

0S pogos com retirada superior a 100 m¥/dia.
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Figura 26 — Pocos Rasos Cadastrados na Sub-bacia Rio Picdo
Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Par4 — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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6.2.6.3.10 Sub-bacia Baixo Rio Para

A Figura 27 mostra a localizacdo dos pocos tubulares na Sub-bacia Baixo Rio Para, com
destaque para os pocos com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 27 — Pogos Tubulares Cadastrados na Sub-bacia Baixo Rio Para

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.

96



Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Pard — ETAPA 6 . tcse

A Figura 28 mostra a localiza¢do dos pog¢os rasos na Sub-bacia Baixo Rio Para, com destaque
para 0s poc¢os com retirada superior a 100 m3/dia.
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Figura 28 — Pocos Rasos Cadastrados na Sub-bacia Baixo Rio Para

Fonte: Cadastro de Usuarios da Bacia Hidrografica do Rio Para — Processamento TESE Tecnologia em Sistemas
Espaciais Ltda.
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6.2.7 Recomendacdes de Uso Considerando a Disponibilidade Hidrogeoldgica
da Bacia Hidrografica do Rio Para

Considerando os indices de capacidade de armazenamento hidrogeologico da Bacia
Hidrografica do Rio Para, evidencia-se a importancia do uso moderado, procurando
estabelecer a predominancia para usos prioritarios (abastecimento humano e dessedentagao
de animais), quando estes ultrapassarem a demanda de oferta das vazfes superficiais.

Ressalta-se também que o potencial hidrico disponivel encontra-se em média muito baixo para
gquase a totalidade da Bacia Hidrografica do Rio Para, com excec¢éo das areas lindeiras do Rio
Para e seus principais afluentes nos seus tercos médios e baixos mais ao norte, préximo da foz
com o Rio Sdo Francisco. Nesta area estudos mais detalhados podem indicar vazdes mais
elevadas para explotacdo. Porém, devem considerar a recarga da bacia como um todo,
evitando ultrapassar os indices médios de recuperacdo do potencial hidrogeoldgico por
aquiferos especificos considerando, além de suas particularidades fisico-quimicas, a dinamica
pluviométrica da regiéo.

Mirna Cortopassi Lobo
Diretora Geral

TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
Rua Fernandes de Barros, 2130. Hugo Lange
CEP 80040.200 - Curitiba — PR

Tel. (41) 3024.6633 Fax (41) 3024-6690
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ANEXO 1 - Figuras

ANEXO 2 - Tabelas
ANEXO 3 - Shapefiles

ANEXO 4 — Taxas de Crescimento

Célculo de Taxas de Crescimento e Proje¢bes Futuras

Segundo o IBGE, o calculo da taxa média geométrica de crescimento anual da populacdo (ou
incremento anual médio) é medido pela expressao:

Férmula (1) i=|In %]—1}&00,

sendo P(t+n) e P(t) popula¢des correspondentes a duas datas sucessivas e n o
intervalo de tempo entre essas datas, medido em ano e fracdo de ano.

A taxa média geométrica de crescimento anual da populacdo “indica o ritmo de crescimento
populacional” e “é influenciada pela dindmica da natalidade, da mortalidade e das migracoes.”
(IBGE)

Esta equacgdo foi utilizada para calcular, primeiramente, as taxas de crescimento para as
populagdes urbana, rural e total. Foi também usada para determinar o aumento para a
agricultura, criagdo animal e producédo do extrativismo vegetal e silvicultura com dados do IBGE
para os anos de 2000 e 2006. Para eucaliptos e cobertura vegetal, foram utilizados dados do
IEF para os anos 2003 e 2007.

Gerada a taxa de crescimento, aplicou-se a formula de juros compostos descrita abaixo para
determinar a projecéo das atividades para o ano de 2016 (cenario tendencial).

Férmula (2) P(f)=P(t)x@+i)"

sendo P(f) a populacdo futura, P(t) a populagcéo atual, i a taxa de crescimento
anteriormente calculada e n o intervalo de tempo entre P(f) e P(t).

Para as atividades que ndo possuiam uma série minima de dados (2 valores), para que a taxa
de crescimento pudesse ser calculada, utilizou-se as taxas de crescimento da populagdo
urbana, rural ou total, conforme fosse adequado. A tabela abaixo estabelece as taxas que
foram utilizados em cada setor:

Tabela 57 — Taxas de Crescimento Aplicadas Por Atividade.

Taxas de Crescimento Aplicadas por Atividade

Atividade Taxa de Crescimento Aplicada
Abastecimento — Efluentes domésticos populacdo atendida Populacao Urbana
Abast_eumento — Efluentes domésticos populacéo néo Populagio Urbana
atendida
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Taxas de Crescimento Aplicadas por Atividade (cont.)

Atividade Taxa de Crescimento Aplicada
Abastecimento — Residuos soélidos urbanos Populacao Urbana
Abastecimento — Efluentes populacéo rural Populacao Rural
Agricultura Agricultura
Agroinddstria Populacao Total
Aquicultura Populacao Total
Avicultura Avicultura
Bovinocultura Bovinocultura
Cobertura Vegetal Cobertura Vegetal
Extrativismo Vegetal e Silvicultura — IBGE Extrativismo Vegetal e Silvicultura
IndUstria Populacao Total
Insignificantes Populacao Total
Mineracgéo Populacao Total
Outros Rebanhos Outros Rebanhos
Outros Usos Populacéo Total
Silvicultura — Eucaliptos — IEF Eucaliptos
Suinocultura Suinocultura

Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
Abaixo estd um exemplo de aplicagdo das formulas anteriormente descritas, para agricultura.
Para tanto, utiliza-se os dados da producgéo agricola do IBGE para a Sub-bacia Alto Rio Para
(Tabela 182), sendo:

P(t+n) = 14.248,01

P(t) = 16.719,42

n=6

Aplicando esses dados na férmula, tem-se:

i=| [ o[ 24248001 41, 100
16.719,42
i =-2,63

Continuando o exemplo, para determinar o valor do cenario tendencial (2016) para a area
plantada na Sub-bacia Alto Rio Par4, utiliza-se os seguintes valores:

P(t) = 14.248,01
i=-2,63

n=10

100



| | tese

Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Para — ETAPA 6

E aplica-se a férmula de juros compostos:
P(f)=Pt)x@+1i)",
P(f)=14.248,01x[1+ (- 2,63)°
P(f)=10.913,80

Este exemplo de aplicacdo serve para todas as atividades.

A seguir, as tabelas que geraram as taxas de crescimento e os dados dos cenarios tendenciais
para 2016, para cada atividade.
Agricultura

Para a agricultura, foram utilizados os dados de producao agricola — area plantada — do IBGE,
dos anos de 2000 e 2006, particularizado para cada sub-bacia. Estes valores foram obtidos
utilizando a proporcéo da area total de cada municipio dentro da sub-bacia.

Tabela 58 — Taxas de Crescimento e Proje¢do para 2016 para Agricultura (IBGE).

Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Agricultura (IBGE)

Area Area Area

Sub-bacia Plantada Plantada % Cresc. ala Plantada

2000 (ha) 2006 (ha) 2016 (ha)
Alto Rio Para 16.719,42 14.248,01 -2,63 10.913,80
Ribeirdo da Boa Vista 5.375,33 4.833,48 -1,76 4.049,03
Rio Itapecerica 8.461,34 3.643,44 -13,10 894,61
Médio Rio Para 5.596,23 4.210,57 -4,63 2.620,70
Ribeirdo da Paciéncia 1.683,73 1.421,90 -2,78 1.072,83
Rio S&o Joéo 4.519,64 2.417,35 -9,90 851,92
Rio Lambari 6.389,69 5.961,55 -1,15 5.310,77
Rio do Peixe 1.882,84 2.247,39 2,99 3.018,47
Rio Picdo 1.939,24 4.282,65 14,12 16.039,15
Baixo Rio Para 5.034,59 4.807,13 -0,77 4.450,63
Total 57.602,05 48.073,47 -2,97 49.221,90

Fonte: IBGE. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Extrativismo Vegetal e Silvicultura — IBGE

Para o extrativismo vegetal e silvicultura — dados do IBGE, foram utilizados os valores de
producdo de carvao, lenha e madeira em tora, em metros cubicos, para os anos de 2000 e
2006, particularizado para cada sub-bacia. Estes valores foram obtidos utilizando a proporgéo
da &rea total de cada municipio dentro da sub-bacia.
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Tabela 59 — Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Producdo do Extrativismo Vegetal e

Silvicultura (IBGE).

Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Producéo do Extrativismo Vegetal e
Silvicultura (IBGE)
Sub-bacia Z{)%((j)u((r;ri(; ZB%%U(?T%; % Cresc. ala I:Z){)Olgu(cr}ni(;

Alto Rio Para 40.905 24.469,03 -8,21 10.391,46
Ribeirdo da Boa Vista 21.606 2.601,42 -29,73 76,37
Rio Itapecerica 49.949 3.476,17 -35,86 40,93
Médio Rio Para 39.241 13.714,98 -16,07 2.378,40
Ribeirdo da Paciéncia 3.819 4.867,11 4,12 7.290,78
Rio Sé&o Jodo 31.797 17.603,38 -9,38 6.570,86
Rio Lambari 77.839 67.903,02 -2,25 54.080,22
Rio do Peixe 21.572 10.420,07 -11,42 3.098,76
Rio Picéo 95.335 144.598,14 7,19 289.521,12
Baixo Rio Para 96.470 63.266,22 -6,79 31.318,62

Total 478.533 352.920 -4,95 404.768

Fonte: IBGE. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Eucalipto — IEF

As areas de plantacdo de eucalipto foram obtidas através dos shapefiles de cobertura vegetal
do IEF dos anos de 2003 e 2007, inclusos no Anexo 3

Tabela 60 — Taxas de Crescimento e Proje¢8o para 2016 para Eucalipto (IEF).

Taxas de Crescimento e Projecao para 2016 para Eucalipto (IEF)
Sub-bacia Arc(akamzz())OB Ar((akamZz())07 % Cresc. ala Ar?;mzz())m

Alto Rio Para 11,984 12,922 1,26 14,47
Ribeirdo da Boa Vista 22,038 22,903 0,64 24,26
Rio Itapecerica 29,747 30,281 0,30 31,10
Médio Rio Para 20,843 24,820 2,95 32,25
Ribeirdo da Paciéncia 2,186 2,153 -0,25 2,11
Rio S&o Joéo 10,015 12,974 4,41 19,13
Rio Lambari 32,199 33,114 0,47 34,54
Rio do Peixe 2,137 5,961 18,64 27,76
Rio Picéo 80,333 98,904 3,53 135,11
Baixo Rio Para 122,927 145,042 2,80 185,89

Total 334,41 389,07 2,56 506,62

Fonte: IEF. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Populacdo — Demografia IBGE

Para os dados de demografia, foram utilizados os dados de populacéo urbana e rural do IBGE
dos anos de 2000 e 2006. Estes valores foram obtidos utilizando a propor¢éo das areas urbana
e rural de cada municipio dentro da sub-bacia.
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Tabela 61 — Taxas de Crescimento e Projecao para 2016 para Populacdo Urbana (IBGE).

Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Populagcéo Urbana (IBGE)

Sub-bacia Hagiéggtes Hagiéggtes % Cresc. a/a Hak;ict)?rétes

Alto Rio Para 40.453 42.297 0,7456 45.559
Ribeirdo da Boa Vista 23.584 25.367 1,2220 28.642
Rio Itapecerica 159.867 177.973 1,8043 212.822
Médio Rio Para 92.610 112.844 3,3484 156.861
Ribeirdo da Paciéncia 63.972 71.425 1,8537 85.826
Rio S&o Jo&o 87.342 96.339 1,6475 113.441
Rio Lambari 33.793 38.196 2,0623 46.846
Rio do Peixe 12.542 14.094 1,9633 17.119
Rio Picéo 22.638 21.728 -0,6813 20.292
Baixo Rio Para 25.081 27.189 1,3537 31.102

Total 561.881,97 627.452,59 1,8566 758.511

Fonte: IBGE. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Tabela 62 — Taxas de Crescimento e Proje¢&o para 2016 para Populagdo Rural (IBGE).

Taxas de Crescimento e Projecédo para 2016 para Populacédo Rural (IBGE)

Sub-bacia Hat;iéggtes Hagiéggtes % Cresc. a/a Habziéigtes

Alto Rio Para 18.303 19.126 0,7362 20.582
Ribeirdo da Boa Vista 5.788 6.246 1,2776 7.091
Rio Itapecerica 7.583 7.575 -0,0177 7.562
Médio Rio Para 13.069 15.085 2,4200 19.160
Ribeirdo da Paciéncia 3.922 4.313 1,5945 5.052
Rio S&o Jodo 11.401 12.608 1,6903 14.908
Rio Lambari 9.639 10.405 1,2829 11.820
Rio do Peixe 3.605 3.824 0,9878 4.218
Rio Pic&o 2.079 2.190 0,8741 2.389
Baixo Rio Para 4.327 4.713 1,4353 5.435

Total 79.715 86.085 1,2894 98.218

Fonte: IBGE. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Tabela 63 — Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Populacdo Total (IBGE).

Taxas de Crescimento e Projecéo para 2016 para Populacéo Total (IBGE)

Sub-bacia Habziéggtes Habziégrétes % Cresc. a/a Hat;iéallgtes
Alto Rio Para 58.756 61.423 0,7427 66.140
Ribeirdo da Boa Vista 29.372 31.612 1,2330 35.734
Rio Itapecerica 167.450 185.548 1,7253 220.384
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Taxas de Crescimento e Projecéo para 2016 para Populacao Total (IBGE) (cont.)

Sub-bacia Hagiéggtes Hagiéggtes % Cresc. a/a Hat;iéigtes

Médio Rio Para 105.679 127.929 3,2358 176.021
Ribeirdo da Paciéncia 67.894 75.738 1,8388 90.878
Rio Sé&o Jodo 98.744 108.947 1,6525 128.350
Rio Lambari 43.432 48.601 1,8919 58.666
Rio do Peixe 16.147 17.918 1,7496 21.338
Rio Picéo 24.716 23.918 -0,5457 22.681
Baixo Rio Para 29.408 31.902 1,3657 36.537

Total 641.597 713.537 1,7870 856.728

Fonte: IBGE. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Criacdo animal

Para os dados de criacao animal — aves, bovinos, outros rebanhos e suinos — foram utilizados
os dados do IBGE para os anos de 2000 e 2006. Estes valores foram obtidos utilizando a
propor¢do das areas rurais de cada municipio dentro da sub-bacia.

Tabela 64 — Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Aves (IBGE).

Taxas de Crescimento e Projecédo para 2016 para Aves (IBGE)

Sub-bacia I Cé%%ggas I C;%%ggas % Cresc. ala = (é%t:alggas
Alto Rio Para 161.990 168.560 0,66 180.108
Ribeirdo da Boa Vista 107.762 129.170 3,07 174.714
Rio ltapecerica 950.762 1.398.083 6,64 2.658.490
Médio Rio Para 1.934.845 2.638.347 5,30 4.423.925
Ribeirdo da Paciéncia 4.598.853 3.726.408 -3,45 2.624.370
Rio Sao Jodo 4.400.518 3.850.549 -2,20 3.082.389
Rio Lambari 806.467 1.412.043 9,79 3.591.566
Rio do Peixe 671.131 1.929.088 19,24 11.209.688
Rio Picao 218.165 1.015.639 29,22 13.182.478
Baixo Rio Para 604.059 1.821.711 20,20 11.467.783

Total 14.454.551 18.089.599 3,81 52.595.511
Fonte: IBGE. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
Tabela 65 — Taxas de Crescimento e Projec8o para 2016 para Bovinos (IBGE).
Taxas de Crescimento e Projecéo para 2016 para Bovinos (IBGE)

Sub-bacia N C;ggcoegas N C;ggggas % Cresc. ala i (;%tiggas
Alto Rio Para 143.074 104.210 -5,15 61.445
Ribeirdo da Boa Vista 45.444 44,597 -0,31 43.220
Rio Itapecerica 73.016 61.634 -2,78 46.470
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Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Bovinos (IBGE) (cont.)

Sub-bacia AF nggggas AF szagggas % Cresc. ala MK C;%tiggas

Médio Rio Para 120.960 98.287 -3,40 69.544
Ribeirdo da Paciéncia 40.291 30.282 -4,65 18.815
Rio Sé&o Jodo 93.030 65.061 -5,79 35.849
Rio Lambari 169.332 109.497 -7,01 52.947
Rio do Peixe 35.987 31.439 -2,23 25.100
Rio Picéo 61.632 54.368 -2,07 44113
Baixo Rio Para 70.435 65.299 -1,25 57.559

Total 853.200 664.676 -4,08 455.063

Fonte: IBGE. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Tabela 66 — Taxas de Crescimento e Proje¢cdo para 2016 para Outros Rebanhos (IBGE).

Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Outros Rebanhos (IBGE)

Sub-bacia N° C;%k())ggas N° C;%k())ggas % Cresc. ala N° C;ec\)kiggas

Alto Rio Para 8.336 7.261 -2,27 5.769
Ribeiréo da Boa Vista 1.572 2.028 4,33 3.098
Rio Itapecerica 3.140 4.346 5,57 7.472
Médio Rio Para 3.185 4.480 5,85 7.908
Ribeirdo da Paciéncia 1.777 2.002 2,01 2.443
Rio Sao Joéo 5.662 4.857 -2,52 3.761
Rio Lambari 4573 5.065 1,72 6.007
Rio do Peixe 1.883 2.447 4,47 3.788
Rio Picao 1.501 1.265 -2,80 953
Baixo Rio Para 2.494 2.525 0,21 2.578

Total 34.123 36.277 1,03 43.776
Fonte: IBGE. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
Tabela 67 — Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Suinos (IBGE).

Taxas de Crescimento e Projecao para 2016 para Suinos (IBGE)
Sub-bacia N° (;%gggas N° (;%%ggas % Cresc. ala N° C;%liggas

Alto Rio Para 21.058 24.920 2,85 32.992
Ribeirdo da Boa Vista 4.986 11.333 14,66 44.525
Rio Itapecerica 9.185 14.540 7,96 31.265
Médio Rio Para 10.897 18.928 9,64 47.509
Ribeiréo da Paciéncia 30.873 46.916 7,22 94.238
Rio Sao Jodo 26.968 33.011 3,43 46.240
Rio Lambari 10.694 22.920 13,55 81.652
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Taxas de Crescimento e Projecao para 2016 para Suinos (IBGE) (cont.)

A N° Cabecas N° Cabecas o N° Cabecas
Sub-bacia 2000 2006 % Cresc. ala 2016
Rio do Peixe 7.878 10.418 4,77 16.597
Rio Picdo 3.301 15.966 30,04 220.854
Baixo Rio Para 5.542 5.534 -0,02 5.522
Total 131.383 204.486 7,65 621.394

Fonte: IBGE. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Cobertura Vegetal

E sabido que a dindmica da cobertura vegetal ndo pode ser prevista por simples comparacio
dos dados dos anos anteriores. No entanto, na intencdo de se tracar uma tendéncia dos
ndameros, caso 0 comportamento observado entre os anos de 2003 e 2007 seja mantido,
utilizou-se as mesmas férmulas ja anteriormente descritas para determinar a taxa de
crescimento e o cendrio tendencial para 2016.

Os dados de area da cobertura vegetal para cada uma das feicbes analisadas — campo, campo
cerrado, campo rupestre, cerrado e floresta estacional semidecidual — séo do IEF e obtidos

através do shapefile fornecido.

Tabela 68 — Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Cobertura Vegetal — Campo (IEF).

Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Cobertura Vegetal — Campo (IEF)
Sub-bacia 2003 (km?) 2007 (kmz?) % Cresc. ala 2016 (km?)

Alto Rio Para 13,08 12,02 -2,10 9,92
Ribeirdo da Boa Vista 24,736 24,657 -0,08 24,48
Rio Itapecerica 18,773 18,098 -0,91 16,67
Médio Rio Para 4,235 4,233 -0,01 4,23
Ribeirdo da Paciéncia 0,826 0,908 2,41 1,12
Rio S&o Joéo 2,344 2,512 1,75 2,94
Rio Lambari 20,23 20,06 -0,20 19,70
Rio do Peixe 8,532 7,924 -1,83 6,71
Rio Picéo 35,659 34,862 -0,56 33,13
Baixo Rio Para 13,650 13,533 -0,22 13,27

Total 142,06 138,80 -0,39 132,17

Fonte: IEF. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Tabela 69 — Taxas de Crescimento e Projecéo para 2016 para Cobertura Vegetal — Campo Cerrado

(IEF).

Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Cobertura Vegetal — Campo Cerrado (IEF)

Sub-bacia 2003 (km?2) 2007 (km?2) % Cresc. ala 2016 (km?)
Alto Rio Para 0,00 0,00 0,00 0,00
Ribeirdo da Boa Vista 0,000 0,000 0,00 0,00
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Taxas de Crescimento e Projecéo para 2016 para Cobertura Vegetal — Campo Cerrado (IEF)

(cont.)
Sub-bacia 2003 (km?) 2007 (km?) % Cresc. a/a 2016 (km?2)

Rio Itapecerica 0,000 0,000 0,00 0,00
Médio Rio Para 0,000 0,000 0,00 0,00
Ribeirdo da Paciéncia 0,728 0,782 1,81 0,92
Rio Sé&o Jodo 0,503 0,505 0,09 0,51
Rio Lambari 0,073 0,076 0,93 0,08
Rio do Peixe 4,184 4,053 -0,80 3,77
Rio Picéo 0,666 0,641 -0,96 0,59
Baixo Rio Para 7,451 7,240 -0,71 6,79

Total 13,61 13,30 -0,38 12,66

Fonte: IEF. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Tabela 70 — Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Cobertura Vegetal — Campo

Rupestre (IEF).

Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Cobertura Vegetal para Cobertura Vegetal —
Campo Rupestre (IEF)

Sub-bacia 2003 (km?2) 2007 (km?2) % Cresc. ala 2016 (km?)
Alto Rio Para 0,157 0,149 -1,24 0,13
Ribeirdo da Boa Vista 0,000 0,000 0,00 0,00
Rio Itapecerica 18,773 18,098 -0,91 16,67
Médio Rio Para 4,235 4,233 -0,01 4,23
Ribeirdo da Paciéncia 0,826 0,908 2,41 1,12
Rio S&o Jodo 0,009 0,007 -5,41 0,00
Rio Lambari 0,00 0,00 0,00 0,00
Rio do Peixe 0,000 0,000 0,00 0,00
Rio Picéo 0,000 0,000 0,00 0,00
Baixo Rio Para 0,000 0,000 0,00 0,00
Total 24,00 23,40 -0,42 22,16

Fonte: IEF. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Tabela 71 — Taxas de Crescimento e Proje¢cdo para 2016 para Cobertura Vegetal — Cerrado (IEF).

Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Cobertura Vegetal Cerrado (IEF)
Sub-bacia 2003 (km?) 2007 (km?) % Cresc. a/a 2016 (km?2)
Alto Rio Para 8,174 15,889 18,08 70,90
Ribeirdo da Boa Vista 8,255 8,045 -0,64 7,59
Rio Itapecerica 33,991 31,610 -1,80 26,85
Médio Rio Para 40,647 39,115 -0,96 35,88
Ribeiréo da Paciéncia 59,048 58,456 -0,25 57,14
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Taxas de Crescimento e Projecéo para 2016 para Cobertura Vegetal Cerrado (IEF) (cont.)

Sub-bacia 2003 (km?) 2007 (km?) % Cresc. a/a 2016 (km?2)
Rio Séo Jodo 35,618 34,898 -0,51 33,33
Rio Lambari 62,639 59,927 -1,10 54,25
Rio do Peixe 196,231 189,016 -0,93 173,74
Rio Picéo 47,864 46,230 -0,86 42,75
Baixo Rio Para 296,573 256,650 -3,55 185,38
Total 789,04 739,84 -1,07 687,80

Fonte: IEF. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Tabela 72 — Taxas de Crescimento e Projecdo para 2016 para Cobertura Vegetal — Floresta

Estacional Semidecidual (IEF).

Taxas de Crescimento e Projecédo para 2016 para Cobertura Vegetal — Floresta Estacional

Semidecidual (IEF)

Sub-bacia 2003 (km?2) 2007 (km?2) % Cresc. ala 2016 (km?)

Alto Rio Para 157,070 151,113 -0,96 138,52
Ribeirdo da Boa Vista 74,726 72,367 -0,80 67,33
Rio Itapecerica 143,346 135,868 -1,33 120,44
Médio Rio Para 211,437 203,227 -0,99 185,90
Ribeirdo da Paciéncia 53,080 51,706 -0,65 48,74
Rio S&o Joéo 122,924 119,925 -0,62 113,44
Rio Lambari 263,150 252,023 -1,07 228,68
Rio do Peixe 36,183 33,292 -2,06 27,60
Rio Picéo 82,988 78,858 -1,27 70,30
Baixo Rio Para 103,195 93,682 -2,39 75,36

Total 1.248,10 1.192,06 -0,76 1.076,32

Fonte: IEF. Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

ANEXO 5 - Cadastro dos Significantes

ANEXO 6 — Cadastro dos Insignificantes
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ANEXO 25 - Regionalizagéo Hidrologica, Vazdes Minimas e Vazbes de Permanéncia das Micro-bacias da Bacia
Hidrografica do Rio Para

Regionalizagao Hidroldgica, Vazées Minimas e Vaz6es de Permanéncia das Micro-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Paréa

5 . . . Area | Captagédo RH Rl Qso Qss Qg0 Qos Q7,10 50% Q95 | 30% Q7.10
A Slp-beele HIETO-BEE TS (Km2) | Total | Minima | M | (m3diay | (midia) | (mdia) | (mdia) | (mdia) | (m¥dia) | (mdia)
1 | AltoPara ';"éﬁ:gi'r%a"ia Cérrego do 57,4 4656,72 1 1 60653,1| 66909,6 | 46683,0| 45180,1| 15758,6 22590,0 47276
2 | Alto Para g"é%'gﬁ;c;"; Corrego da 12,7 1188,8 1 1 14220,6 | 14802,8 | 12777,6| 12607,9| 3652,1 6303,9 1095,6
3 | Alto Para '(‘:"ggl'fﬁgjambe"éo da 130,3|  14502,24 1 1| 133283,7| 151738,6| 94317,7| 90327.6| 348483 45163,8| 104545
4 |AltoPara Micro-Bacia Ribeirdo da 139,6 6673,8 1 1| 1424224| 1625736 | 100073,9| 957555| 37257.4 47877,7| 111772
5 | Alto Para #"é%%‘oBaCia Ribeirdo Passa 75,5 8727,2 1 1 78893,6 | 87952,3| 59042,1| 56941,2| 20541,0 28470,6 6162,3
6 |AltoPara ';,"gg'i’ﬂa;;?aﬁg’e"éo da 49,8 5123,2 1 1 528946 | 58032,0| 41310,5| 40053,6| 13727,8 20026,8 41183
7 | Alto Para g"&ﬁ:‘;ﬁfg‘r"e@be"g‘o do 300,9 26975,45 1 1| 297918,3| 350264,1| 193479,2 | 183316,5| 78397,0 91658,2| 23519,1
8 |AltoPara Micro-Bacia Rio do Peixe OU | 3530  28073,96 1 1| 318920,9| 375991,7 | 205624,0 | 194646,3| 83972,0 973232 | 251916
9 |Alto Para Micro-Bacia Cérrego Lagodo | 18,5 2754,2 1 1|  204166| 21562,3| 17650,3| 17332,0| 52585 8666,0 1577,5
10 | Alto Para Micro Bacia Ribelrao Japao. | - 9112 |  25234,33 1 1| 212022,8| 245906,3 | 1427853 | 135900,6| 556418 67950,3|  16692,5
11 | Alto Para :\t";;ﬁ):aag‘s Eick))r?;ﬁgta 160,0 7655,3 1 1| 162332,6| 1862737 | 112482,2| 107440,6| 42510,4 53720,3| 127531
12 | Alto Para Micro-Bacia Cérrego Catuca 8,5 201,6 3 1 9685,5 9928,2 9066,8 8992,3 4888,8 4496,1 1466,6
13 | Alto Para Micro Bacia Ribelrao Campo | - 576 979,2 3 1| 403835| 43829,9| 32461,0| 31586,9| 175597 157934|  5267,9
14 | Alto Para 'I‘:";f)rr‘i’c'ga"ia Ribeirao da 25,5 1704,8 3 1 27802,7| 29727,9| 23256,5| 227432 12570,0 11371,6 3771,0
15 | Alto Para \";'iisctg"BaCia Ribeirdo Boa 73,7 2073,6 3 1 77037,5| 858012 | 57799,6| 55760,7| 313125 27880,3 9393,7
16 | Alto Para \";'éclrr]‘;'BaCia Ribeirdo Joana 52,0 1052,5 3 1| 55100,3| 60550,9| 42846,0| 41519,7| 231938 20759,9 6958,1
17 | Alto Para Micro-Bacia Riberdo 102,1 10384,3 3 1| 105458,6| 118040,8| 76515,7| 73508,0| 414812 367540 | 124444
18 | Alto Para Micro-Bacia ncremental Alto | 5208 |  10111,73 3 1| 221250.4| 257057,3| 148329,1| 141096,8| 805483 705484 | 241645
19 | Riberdo Boa 'I\:"C')IC;‘;E:%Z Corrego da 17,1 281,6 1 2| 17758,70| 243876 7621,8| 6857,07| 48668 8879,3|  1460,0
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) » RH_C.
. . . Area Captacao RH — Qso Qss Qa0 Qos Q7,10 50% Q95 30% Q7,10
0 d . - f s
A S LB LD SEEED (Km?) Total | Minima | "o | (mydia) | (m¥dia) | (midia) | (m¥dia) | (m¥dia) | (m¥dia) | (mdia)
20 S;ggrao Boa "S"l'E;O'BaC'a Corrego Agua 29,4 418 1 2| 29860,59| 409304 | 128797 | 11594,58| 8237.3 14930,3 2471,2
Ribeir&o Boa Micro-Bacia Ribeirdo
21 | i Mandembo Ou dos Felix da 57,8 2181,84 1 2| 56977,71| 77919,4| 247284 | 2227832 | 15846,7 28488,9 4754,0
Catinga
g2 | Ribeirdo Boa Micro-Bacia Ribeirdo da 42,4 3278,6 1 2| 42369,48| 58003,7| 18336,4| 16513,75| 11739,8 21184,7 3521,9
Vista Tamanca
23 Silks)tea"ao Boa g”;g{los'Bac'a Ribeiréo Bom 31,9 743,4 1 2| 3225384 44198,7| 13922,2| 12534,26|  8906,1 16126,9 2671,8
Ribeirdo Boa Micro-Bacia Ribeirdo
24 | Gioe Vormalhe 24,9 669,6 1 2| 2542889| 348759| 10951,3| 9856,73|  7000,5 12714.4 2100,2
Ribeirdo Boa . . )
25 Vista Micro-Bacia Coérrego Araras 11,6 442,4 2 2 12261,99 16861,5 5244,1| 471581 581,2 6131,0 174,4
g6 | Ribeirdo Boa Micro-Bacia Corrego das 11,0 510,8 2 2| 1162491| 159885| 4969.1| 446823| 18545 5812,5 556,3
Vista Pedras
27 | Ribeirdo Boa Micro-Bacia Cérrego da 16,6 715,2 2 2| 1726485| 23711,8| 7407,8| 666435 929,6 8632,4 278,9
Vista Barreira Ou Bom Jardim
28 S;Sgrao Boa Micro-Bacia Cérrego Jatoba 16,9 1881,9 2 2| 17579,69| 24142,6| 7544,2| 6787,21 952,9 8789,8 285,9
g9 | Ribeirdo Boa Micro-Bacia Corrego 22,1 7244 2 2| 2266920 31103,7| 9752,0| 8776,12| 1350,8 11334,5 405,3
Vista Sabarazinho
30 Si'ggrao Boa '\C"I'glrj%'igac'a Ribeirdo do 2459 | 1644846 2 2| 227777.69| 3099507 | 1001753 | 90399,72| 32058,6| 1138888 9617.6
31 Si'ggra" Boa 'F‘,"g;m'Bac'a Corrego Lava 10,6 62,6 2 2| 1122560 15441,2| 4796,8| 431313 514,9 5612,8 154,5
32 s;ggrao Boa Micro-Bacia Cérrego Fundo 11,4 0 2 2| 12032,02| 16546,4| 51448 462643 566,3 6016,0 169,9
33 | Ribeiréo Boa Micro-Bacia Ribeiréo Sete 69,1 2816,6 2 2| 6760825| 924004 | 29390,1| 2648359| 6052,6 33804,1 1815,8
Vista Lagoas Ou da Bocaina
34 | Ribeirdo Boa Micro-Bacia Incremental 157.4 5872,2 2 2| 148672,05| 202616,9| 651187 | 58734,14| 17850,4 74336,0 5355,1
Vista Ribeirdo Boa Vista
. Micro-Bacia Ribeirdo
35 | Itapecerica Vol ot i o 246,6 10579,2 1 2| 2284246| 310827,8| 100462,6 | 90659,2| 56537,15|  114212,3| 16961,1
36 | Itapecerica "X'rgctg?{igac'a Ribeirdo Santo | 47 ¢ 4033,8 1 2| 184804,7| 2516635| 81113,6| 73179,8| 45141,78 92402,4| 135425
37 | tapecerica Micro-Bacia Corrego Ponte 96,8 3207,5 2 2|  933950| 1274953 | 407257| 36712,3| 9430,47 466975 2829,1
Alta Ou Jodo de Barro
38 | ltapecerica m;:;(—)sacua Cérrego dos 17,4 386,4 2 2|  180282| 247563 77386| 6962,2| 986,42 9014,1 295,9
39 | ltapecerica Micro-Bacia Corrego Areado 11,5 2188,4 2 2 12204,7 16783,0 5219,3 4693,6 577,47 6102,4 173,2
. Micro-Bacia Ribeirdo
40 | Itapecerica Pt O i Mahada 69,7 12244 2 2 68169,9| 931653 | 29636,6| 26706,0| 6121,69 34085,0 1836,5
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- ) RH_C.
b= S LB LD SEEED (ﬁrrﬁezl) S P nggg (m?/ZOia) (m(g/gsia) (m?/?ﬁa) (m?/?isia) (n%;dli(;) 5(On:A3]/c(igi 2)5 38:1/3/51%2{)1 ’
41 | Itapecerica 'I‘D"iirftrg'BaCia Cérrego do 10,2 110,0 2 2 10822,1| 148882 | 4622,7| 41565| 489,63 5411,1 146,9
42 | Itapecerica 'I\:"écdrfo'BaCia Ribeirao Sao 205,1 5706,2 2 2| 1915253 | 260782,1| 84092,2| 75870,3| 25270,69 95762,7 7581,2
43 | Itapecerica '\C"ifggéga"ia Ribeirdo do 127,3 3149,8 2 2| 121363,8| 165520,4| 53054,5| 47841,1| 13510,63 60681,9 4053,2
44 | Itapecerica Micro-Bacia Cérrego Buriti 53,0 3398,2 2 2 524193 | 71707,0| 22731,9| 20477,6| 4268,43 26209,6 1280,5
45 | Itapecerica Micro-Bacia Cérrego do Paiol 16,4 144,0 2 2 17106,6 23495,2 7339,3 6602,6 917,88 8553,3 275,4
46 | Itapecerica 'I‘:"Igﬁiada Cérrego das 31,3 3061,9 2 2 31646,7| 43369,6| 13657,6| 122958 2135,35 15823,4 640,6
47 | tapecerica ';"J%’fa"ia Cérrego Ponte 10,1 4295 2 2|  107400| 147756| 4587,3| 41246| 484,53 5370,0 145.4
48 | itapecerica g";‘gg;a"ia Cérrego do 10,2 139,6 2 2|  10816,3| 148802| 46203| 4154,2| 489,27 5408,2 146,8
49 | Itapecerica Micro-Bacia Cérrego Sujo 9,8 433,0 2 2 10458,3 14389,4 4465,9 4015,2 467,18 5229,1 140,2
50 | Itapecerica I'\t"a'lgfcsr"j‘gf Incremental Rio | 455 5 54546,3 2 2| 117564,1| 160356,6| 51377,9| 46327,5| 12933,49 58782,1 3880,0
51 | Médio Para "S"(i)curgfada Corrego do 20,8 316,8 3 1 22871,5| 242649 | 195345| 19153,1| 10553,5 9576,6 3166,1
52 | Médio Para "S";‘;rg'BaCia Ribeirdo do 53,6 48275 3 1| 567441| 62430,7| 43986,0| 42607,7| 238125 21303,9| 71438
53 | Médio Para mgﬂa%?r%% Corrego 12,8 292,0 3 1 14302,8| 148918 | 12843,6| 12672,0| 69314 6336,0 2079,4
54 | Médio Para g";cr;giﬁagj siilg’;irrg‘o do 42,5 783,6 3 1 45355,6 | 49455,6 | 36008,7 | 34984,8| 19484,0 17492,4 5845,2
55 | Médio Para "C"(ijcr:/%'BaCia Ribeirdo do 58,6 1029,6 3 1| 618040| 68230,5| 474735| 45933,6| 257055 22966,8 77117
56 | Médio Para Micro-Bacia Cérrego Fundo 15,9 130,2 3 1 17624,8 18504,6 | 15477,8 15228,5 8357,0 7614,2 2507,1
57 | Médio Para gé‘;rgi'rga"ia Corrego da 16,2 496,8 3 1 18003,2| 18918,0| 15774,3| 155158| 85175 7757,9 2555,2
58 | Médio Para ?:Aggi}iada Corrego da 14,3 393,0 3 1 15976,3 | 16708,0 | 14177,9| 13967,8| 76534 6983,9 2296,0
59 | Médio Para 'I‘E"r'rclg;rﬁz‘fr'g d'zibe"éo do 155,9 11098,1 3 1| 158300,4| 181474,8| 109988,7 | 105094,0| 596827 52547,0| 179048
60 | Médio Para mggfg?ia Corrego 31,7 864,0 3 1| 34302,3| 36987,3| 28057,3| 27361,2| 151719 13680,6|  4551,6
61 | Médio Para 'I‘D"iivﬁrsoa;BaCia Cérrego da 12,4 135,2 3 1 13861,4 | 14414,1| 12488,9| 12327,2| 6739,5 6163,6 2021,8
62 | Médio Para \";';Csri‘;'BaCia Ribeirao do 189,7 10097,4 3 1| 191224,8| 220870,1 | 130205,8| 124098,4| 70683,3 62049,2 |  21205,0
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RH_C.

. . . Area | Captacéo RH Qso Qss Qoo Qos Q7,10 50% Q95 | 30% Q7,10
0 - - - f s
i S IR DT EEIES (Km?) Total | Minima | "o | (m¥dia) | (m¥dia) | (m¥dia) | (mdia) | (midia) | (mdia) | (modia)
63 | Médio Para mg:rg’ifac'a Ribeirdo dos 121,8 3222,7 3 1| 124895,8| 141819,9| 88997,2| 85306,1| 48266,3 42653,1|  14479,9
64 | Médio Para '(\:"g:sr; SBaC'a Ribeirdo dos 177,2 3940,4 3 1| 179074,7| 206293,7 | 122790,0 | 117132,9| 66647,6 58566,5| 19994,3
65 | Médio Para Micro-Bacia Cérrego Buriti 20,6 1023,6 3 1 22600,9| 23966,4| 19327,9| 18953,6| 104417 9476,8 31325
66 | Médio Para {\/"g;rgr']%ﬁ)c'a Ribeiréo do 46,0 304,1 3 1 48962,7| 53552,5| 38556,3| 37421,7| 20866,1 18710,8 6259,8
67 | Médio Para Micro-Bacia Cérrego da Ripa | 16,0 353,6 3 1 177142 | 18602,2| 15547,9| 15296,4| 8394,9 7648,2 2518,5
68 | Médio Para '\C"('Jcr:glfs"’t‘g'a Corrego 18,3 167,4 3 1 20155,9 21276,0 | 17448,9| 17137,1| 94241 8568,6 2827,2
69 | Médio Para '\Q"Lcilrgrfgf'a Corrego 10,7 593,3 3 1|  12012.8| 124205 10989,9| 10868.4| 5928,7 5434,2 1778.,6
70 | Médio Para Micro-Bacia Ribeirdo da 94,0 995,9 3 1 97411,0| 109516,0| 71278,1| 68548,7| 38634,8 342744 |  11590,4
Fartura Ou Gama
71 | Médio Para g’gfé?rfac'a Corrego Bom 26,1 57,6 3 1 28363,9 30352,2 | 23675.4| 23146,7| 127969 11573,3 3839,1
72 | Médio Para \'\;'i'sctg"BaC'a Corrego Boa 353 28,8 3 1| 37942,6| 410780| 307025| 29900,6| 166062 14950,3 4981,8
73 | Médio Para '\P"r'g[g'BaC'a Ribeirdo da 43,9 177.6 3 1| 468850| 51191,1| 37091,4| 360207| 200713 18010,4 6021,4
74 | Médio Para '\CA;CF:S;?;M Ribeirdo 16,2 440 3 1 18008,6 18923,8| 157785| 15519,9| 8519,8 7759,9 2555,9
.- . Micro-Bacia Cérrego
75 | Médio Para o e o 34,8 197,4 3 1 37437,4| 40509,3| 30337,1| 29550,0| 16408,0 14775,0 4922.4
76 | Médio Para Micro-Bacia Cérrego do 15,8 57,6 3 1 17575,5 18450,8 | 15439,1| 15191,0| 8336,0 7595,5 2500,8
Veado Ou do Macaco
77 | Médio Para '\C";Cr[]oéi?jc'a Corrego 10,5 28,8 3 1| 118261| 122198| 10837,3| 10719.6| 58461 5350,8 17538
78 | Médio Para mg’éi‘g%”i‘g'g;’;greme”ta' 350,1 31749,4 3 1| 344630,3| 4075524 |220363,7 | 208383,5| 119786,0 104191,8| 35935,8
Ribeirdo Micro-Bacia Cérrego do
79 | posaroa Codtn ' 18,6 2564,06 3 3 41239,6 | 53024,1| 21097,2| 19401,7| 9580,9 20619,8 2874,3
go | Ribeirdo Micro-Bacia Corrego Agua 12,1 709,4 3 3|  29902.4| 38377.3| 15371.9| 141451| 65949 14951,2 1978,5
Paciéncia Limpa
gy | Ribeirdo Micro-Bacia Corrego dos 13,6 327,72 3 3|  326288| 418970 16751,3| 15411,9| 72985 16314,4 2189,6
Paciéncia Limas
Ribeirdo Micro-Bacia Cérrego
82 | pociancia Aparicio 28,3 1374,6 3 3 56312,9| 72532,6| 28673,0| 26353,1| 137593 28156,4 4127,8
Ribeirdo Micro-Bacia Cérrego da
83 | pranoa oo 73,2 17225,03 3 3| 113710,8| 147047,3| 57286,6| 52581,7| 31130,0 56855,4 9339,0
g4 |Ribeirao Micro-Bacia Ribeiréo dos 106,7 9961,59 3 3| 150348,0| 194733.6| 754250| 69193.9| 430630 751740| 129189
Paciéncia Meireles
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) y RH_C.
. . . Area Captacéao RH — Qso Qss Qa0 Qos Q7,10 50% Q95 30% Q7,10
0 - - - f s
i S IR DT EEIES (Km?) Total | Minima | "o | (m¥dia) | (m¥dia) | (m¥dia) | (mdia) | (midia) | (mdia) | (modia)
g5 | Ribeirdo Micro-Bacia Corrego Capim 15,9 580,43 3 3|  366956| 47150,4| 188057 | 172982| 83657 183478 2509,7
Paciéncia de Cheiro
ge | Ribeirdo Micro-Bacia Corrego 19,4 1062,1 3 3 42536,4| 54701,0| 21750,4| 20001,2| 99318 21268,2 2979,6
Paciéncia Fazenda Velha
g7 |Ribeirdo Micro-Bacia Ribeiréo dos 31,8 57,6 3 3 61342,3 79048,9 | 31193,5| 28665,0| 15197,1 30671,1 4559,1
Paciéncia Guardas
gg | Ribeirdo Micro-Bacia Incremental 133,2 21923,9 3 3| 177258,5| 229803,0| 88704,2| 81350,7| 52141,8 88629,2 | 15642,5
Paciéncia Ribeirdo da Paciéncia
89 | Sdo Jodo Micro-Bacia Cérrego Gentil 11,0 770,1 3 3 27913,1 35810,1 | 14364,2 13219,5 6087,9 13956,5 1826,4
90 | S#o Jodo '\P";Cirr]‘;'iiasc'a Cérrego das 11,9 0 3 3 29584,7 37967,1| 15211,0| 13997,3| 65135 14792,3 1954,1
91 |Sao Jodo Micro-Bacia Corrego dos 25,2 5889,26 3 3 51688,0| 66543,3| 263522 | 242240 124553 25844,0 3736,6
Clementinos
92 | S&o Jodo Micro-Bacia Ribeirdo Jacuba | 33,2 316,8 3 3 63364,0| 81669,2| 322057| 29593.4| 157805 31682,0 47342
93 | S0 Jodo gn;grg-ima Corrego Retiro 34,7 489,6 3 3 65489,9 | 844251 | 33269,7| 30569,1| 16397,3 32745,0 4919,2
94 | S#o Jodo '\S"('JCI&‘;'&""C"" Cérrego do 44,3 21235,72 3 3 78437,9| 101220,2| 39738,9| 36500,7| 20221,1 39218,9 6066,3
95 | Sado Jodo Micro-Bacia Coérrego Fundao 41,9 1104,12 3 3 75235,2 97064,4 | 38140,3 35035,2 19265,0 37617,6 5779,5
96 | So Jodo Micro-Bacia Ribeirdo dos 65,5 5940,41 3 3| 1047662 | 135417.6| 528458 | 485131| 283035 52383,1 84911
Campos Ou dos Lopes
97 | Sao0 Jodo “C";‘f;%]%:ﬁ'a Ribeirdo 66,8 4208,6 3 3| 106312,0| 137427,1| 53613,7| 49216,7| 28789,3 53156,0 8636,8
98 | Sao Jodo '\R"(':drgr'fgc'a Ribeirdo Campo 20,6 532,2 3 3 44406,6 | 57120,0| 22692,0| 208653 | 10441,0 22203,3 3132,3
99 | Sao Jodo Micro-Bacia Coérrego do Sitio 24,3 504,43 3 3 50211,3 64631,6 | 25610,6 23543,5 12042,8 25105,7 3612,9
100 | So Jodo Micra-Bacia Ribeirdo dos 117,4 5661,12 3 3| 161364,4| 209086,0| 808652 | 741747| 467503 806822 | 140251
Coelhos Ou dos Machados
101 | S#o Jodo 'I\\l"ggro‘fac'a Ribeirdo Pedra 36,9 2928 3 3|  684572| 882725 347538| 31930.1| 172636 34228,6 5179,1
102 | Sdo Jodo m;gg’ac'a Cérrego dos 33,0 1208,5 3 3 63036,1| 81244,3| 32041,6| 29442,9| 156857 31518,1 4705,7
103 | Sao Jodo X';gg:faua Corrego Campo 36,2 610,03 3 3 67509,9 87044,2 | 34280,1| 314957| 169864 33755,0 5095,9
104 | S#o Jodo E"ggroc;Bac'a Cérrego do 16,1 162,23 3 3| 37001,0| 47661,3| 190053 | 17481.4| 84705 185455 25412
105 | S#o Jodo E";L‘;Bac'a Corrego Ponte 11,2 48 3 3|  282358| 362265 14527,7| 133697| 61698 14117,9 1850,9
106 | Sdo Jodo '\P"r'g[g'BaC'a Carrego Barro 10,0 8 3 3 26063,9| 33424,7| 13426,5| 123581 56219 13031,9 1686,6
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) . RH_C.
b= S IR DT EEIES &rrﬁf) R e Ezﬁg (m?/ZOia) (mgliisia) (m?/?i(; a) (m?/?isia) (n%;dli(;) 5(On:A3]/c(igi 2)5 38:1/3/51%2{)1 ’
107 | S&o Jodo Micro-Bacia Cérrego Buriti 13,8 1435 3 3|  33042,3| 42431,0| 16960,4| 15603,8| 7406,1 16521,1|  2221,8
108 | S&o Jodo Micro-Bacia Ribeirdo Areias 75,8 1409,43 3 3| 1166984 | 150933,1| 58768,7| 53939,5| 320823 583492 |  9624,7
109 | S&o Jodo mgo'Bada Corrego Ponte 12,1 413,43 3 3 208938 | 38366,1| 15367,5| 14141,0| 6592,7 14946,9 1977,8
110 | S#o Jodo '\o":]CQrZ'BaCia Ribeirdo da 44,9 52,8 3 3 792314 | 102250,1| 40134,8| 368637 | 20458,9 39615,7 6137,7
111 | S&o Jodo Micro-Bacia Cérrego Palmital 9,3 200 3 3| 246385| 31586,7| 127030 116934| 52663 123192 1579,9
112 | S&o Jodo '\E";ngr']ﬁgda Corrego 25,0 409,9 3 3 512985| 66039,1| 261567 | 24044,6| 123463 25649,3 3703,9
113 | S&o Jodo '\S";Cor“’]oe’g“"(‘)c'a Incremental Rio | 549 5 18104,5 3 3| 362231,5| 4715137 |179321,1 | 164233,6| 119617,3| 181115,7| 35885,2
114 | Lambari '(\:";Cpri‘\’;:gda Corrego da 89,8 44355 4 4| 410641| 558431 195869 17807.,5| 9066,7 89037| 27200
115 | Lambari '\C"Lcr;‘;r?;;ia Cérrego Agua 433 1267,2 4 4| 17593,2| 233812| 8240,6| 74952| 36344 3747,6 1090,3
116 | Lambari Micro-Bacia Sem Nome 1 14,1 472 4 4 4618,7 6125,8 2175,1 1979,7 890,5 989,8 267,2
117 | Lambari Micro-Bacia Cérrego Daniel 20,8 131,2 4 4 73447 9748,1| 34523| 3141,5| 14504 1570,7 435,1
118 | Lambari '\C"gccrﬁc'gﬁiﬂﬁfé"ego da 45,1 1232,5 4 4 18501,9| 24590,7| 8664,4| 78805| 38321 3940,3 1149,6
119 | Lambari Micro-Bacia Rio Indaia 272,3 10631,4 4 4| 157112,2| 200492,7| 729433| 66272,4| 363378 33136,2| 109014
120 | Lambari 'I\_’i':]‘iLOABaCia Corrego Agua 50,6 1623,6 4 4|  211793| 281549| 99128 90154 44173 4507,7| 13252
121 | Lambari 'g"éf{gBaCia Corrego do 15,0 288 4 4 4986,7 66146 | 2347,6| 21367 965,3 1068,3 289,6
122 | Lambari '\P";ﬁcr)‘;'BaCia Corrego dos 45,4 9844 4 4 18634,7 | 24767.4| 8726,4| 79368| 3861,0 3968,4 1158,3
123 | Lambari “C”LCJE’(;BaCia Ribeirdo do 60,3 1965,9 4 4| 261253| 34740,9| 12217,.4| 11110,1| 55082 5555,1 1652,5
124 | Lambari '\C";Cnrf;fada Corrego do 13,1 523,9 4 4 42515 5638,1| 2002,8| 18230 816,2 911,5 244,9
125 | Lambari 'g:g;;?f‘;ia Ribeirao 277,7 11289,6 4 4| 160807,7| 214427,8| 74652,1| 67824,1| 372372 33912,0| 111712
126 | Lambari [";J.Cé;’fada Corrego das 13,0 172,8 4 4 42147 55802 | 19856| 1807,3 808,8 903,6 242,6
127 | Lambari Wiero Bacia dgégggrg Morro 28,4 2580,48 4 4| 106769 141787| 50111 45590 21495 2279,5 644,9
128 | Lambari '\F"li]‘;]ré’fada Corrego Ponte 22,2 145 4 4 79430| 105435| 3732,4| 33962| 15749 1698,1 472,5
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N° Sub-bacia Micro-bacias Area | Captagéo N |5e|-r|r_n(;- Qso Qss Qo0 Qos Q710 50% Q95 | 30% Q7,10
(Km?) Total Minima EnaiE (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) | (m3dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
129 | Lambari Micro-Bacia Corrego do 12,7 40,8 4 4 4081,1 5411,7| 1922.8| 1750,2 781,9 875,1 234.6
Barro Branco
130 | Lambari '\P"gigi’égﬁc'a Ribeirdo do 89,3 2334,52 4 4 41664,2 | 554435| 19447,5| 17680,8| 8998,6 8840,4 2699,6
131 | Lambari '\P"iirftrgrfsada Corrego dos 21,2 164 4 4 7532,9 9998,3| 3540,5| 3221,6| 14895 1610,8 446,9
132 | Lambari 1M'°r°'Ba°'a Cérrego Fundo 39,9 0 4 4 15969,0 212195| 7482,7| 6806,2| 32825 3403,1 984,7
133 | Lambari Micro-Bacia Corrego da 12,3 148 4 4 3953,1 5241,8| 1862,8| 16956 756,1 847.8 226,8
Cana do Reino
134 | Lambari :\g;g;or;)Baua Cérrego do 11,5 86,4 4 4 3654,3 48450 | 17225| 1568,0 696,1 784,0 208,8
) Micro-Bacia Cérrego dos
135 | Lambari Novaes Ou dos Honrgues 453 221,6 4 4 185994 | 24720,4| 8709,9| 7921,8| 38533 3960,9 1156,0
136 |Lambari '\C";CF:i‘\’/';i""C'a Ribeirdo 233,0 14198,2 4 4| 1304953| 173953,0| 60631,1| 55091,3| 29894,1 27545,7 8968,2
137 | Lambari '\E"r'r‘;{g'BaC'a Cérrego do 38,0 376,03 4 4 15066,8| 20018,9| 7061,6| 64234 3087,7 3211,7 926,3
138 | Lambari mg:]oﬁ?:ua Cérrego dos 30,5 822,2 4 4| 11611,7| 154221| 54480| 4956,2| 2347.9 2478,1 704,4
139 | Lambari Micro-Bacia Cérrego da 11,1 116,8 4 4 3499,2 4639,0| 1649,7| 15017 665,1 750,8 199,5
Agua Doce
140 | Lambari Micro-Bacia Corrego do 19,5 179,2 4 4 6825,4 9057,9| 3209,2 2920,3 1342,8 1460,2 402,8
Quilombo Ou Alvares
141 | Lambari 2"'”°'Ba°'a Cérrega Fundo 10,8 546,63 4 4 3368,4 44653| 1588,3| 14458 639,0 722.9 191,7
142 | Lambari 'c\j"a'lc;‘i}ﬁzc'a Corrego Capdo 18,0 5204 4 4 6215,2 8247,0| 29234| 26604| 12168 1330,2 365,1
143 | Lambari '\P/';;?ﬁ?rﬁ'a Corrego 15,4 4 4 4 5140,8 6819,4| 2419,9| 22024 996,7 1101,2 299,0
144 | Lambari E";f;ggi""c'a Incremental Rio | g5 o 20312,9 4 4| 295461,0| 3943430 |136826.4| 124273,5| 705994 62136,7| 211798
145 | Peixe gfé;’;gac'a Corrego Agua 12,5 1526,4 3 3| 306251| 393100| 15737,7| 14481.0| 67804 153125 2034,1
146 | Peixe Micro-Bacia Sem Nome 2 17,3 230,4 3 3 39115,5 50277,9 | 20026,6 18418,9 9010,0 19557,8 2703,0
147 | Peixe Micro-Bacia Cérrego Jatoba 31,3 1645,1 3 3 60574,0| 78053,3| 30808,6| 28312,0| 149761 30287,0 44928
148 | Peixe '(\:"g’rzioe'i?g‘c'a Corrego 30,5 28,8 3 3 50434,5| 76576,8| 30237,8| 277884 | 146493 29717,3 4394,8
149 | Peixe Micro-Bacia Cérrego Tijuco 16,9 3863,89 3 3 38356,2| 49296,5| 196437| 18067,4| 8807,1 19178,1 2642,1
150 | Peixe '\B";Cr:]‘gfg‘c'a Corrego 10,1 0 3 3 262014 | 33602,1| 13496,2| 124222| 56564 13100,7 1696,9
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Regionalizac&o Hidrolégica, Vazbes Minimas e Vazbes de Permanéncia das Micro-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Par4 (cont.)

) y RH_C.
. . . Area Captacéao RH - Qso Qss Qa0 Qos Q7,10 50% Q95 30% Q7,10
0o E N - f 9
i S IR DT EEIES (Km?) Total | Minima | "o | (m¥dia) | (m¥dia) | (m¥dia) | (mdia) | (midia) | (mdia) | (modia)
151 | Peixe Micro-Bacia Cérrego Macaco | 11,7 0 3 3 20147,8| 374033 | 14989,7| 13794,1| 64019 14573,9 1920,6
152 | Peixe '\A"r'girgfac'a Ribeirdo das 270,3 1094,4 3 3| 200436,9| 389354,1|148662,1| 136203,2| 958810 149718,5| 28764,3
153 | Peixe Micro-Bacia Sem Nome 3 28,2 677,7 3 3 56039,5| 72178,5| 285359| 26227,3| 136817 28019,7 4104,5
154 | Peixe g";‘;“éf;g‘: Corrego Capdo 16,9 137,2 3 3 38407,6 | 49362,9| 19669,6| 18091,2| 88208 19203,8 2646,3
155 | Peixe Xé%r:égac'a Cérrego da 10,7 552,4 3 3 27350,8| 35084,7| 14079,1| 12957,7| 59457 13675,4 1783,7
156 | Peixe g/l(;eg;g:cua Incremental Rio | 4,9 5 835,2 3 3| 1930235| 250362,1| 96469,0| 88457.6| 57567.5 96511,7 | 17270.2
157 | Picso {\/"(';rt% r?;‘c'a Corrego 10,5 30,8 4 4 32728 4338,4| 1543.4| 14050 619,9 702,5 186,0
158 | Picdo '(\:/'r']‘ggfac'a Cérrego do 15,7 28,8 4 4 5262,8 6981,5| 2477,1| 22544| 10216 1127,2 306,5
159 | Picdo '\E";frrgi'tgac'a Cérrego do 18,8 114,4 4 4 6539,9 8678,5| 30755| 2798,7| 12838 1399,4 385,1
160 | Picdo g"r'gir:'BaC'a Cérrego da 24.4 8,5 4 4 8878,1 11786,7| 4170,0| 37941| 17705 1897,0 531,1
161 | Picéo Micro-Bacia Cérrego Raposo 62,0 230,8 4 4 27004,5 35911,9 | 12626,9 11482,3 5703,3 5741,1 1711,0
162 | Picso Micro-Bacia Corrego da 34,5 0 4 4| 134535| 178723| 63084| 57385| 27410 2869,3 822,3
Agua Quente
163 | Pic&o Micro-Bacia Cérrego Pulador | 86,4 11422,72 4 4 40052,3| 532953 | 18698,1| 16999,8| 8632,8 8499,9 2589,8
164 | Picdo '\C";Cgic\’/gf‘c'a Ribeirdo 186,7 8501,4 4 4| 100252,8| 133585,9| 466294 | 423745| 226558 21187,3 6796,7
165 | Picao Micro-Bacia Corrego da 19,3 1211,4 4 4 6712,8 8908,2| 3156,5 2872,3 1319,5 1436,2 395,8
Barra Ou do Deus Me Livre
166 | Picao Micro-Bacia Cérrego Urucum 10,7 0 4 4 3318,5 4399,1 1564,8 1424,5 629,0 712,2 188,7
167 | Picso '\S";"Crg'BaC'a Cérrego do 18,6 1087 4 4 6434,6 8538,6| 30262| 27539| 12621 1376,9 378,6
168 | Picao Micro-Bacia Corrego da 14,5 38 4 4 4782,4 6343,2| 2251,8| 20495 9237 1024,8 2771
Cachoeira
169 | Picdo “S”l:csr:r'lgac'a Corrego da 12,2 0 4 4 3895,9 51658 | 18359 16711 744,6 835,6 2234
170 | Picso Micro-Bacia Corrego do 10,5 4251 4 4 3265,6 4328,9| 15400| 14019 618,5 701,0 185,5
Capéao Alto
171 | Picso [";;rg’fac'a Cérrego da 54,0 4188 4 4| 220089 30457.8| 107190| 97481| 47975 48741 1439,2
172 | Picao Micro-Bacia Cérrego da 13.0 120 4 4 4191,8 5558,8 | 1974.8| 17975 804,2 898,7 241,3
Fazendinha
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Regionalizac&o Hidrolégica, Vazbes Minimas e Vazbes de Permanéncia das Micro-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Par& (cont.)

RH_C.

b= S IR DT EEIES &rrﬁf) e | e Perma- (m(glgoia) (m?/i]sia) (m?/z(; a) (m?/?isia) (n%;dli(:a) 5(On:A3]/c(igi 2)5 3%/%2{)1 ’
173 | Picdo gé‘;’;’i'niada Corrego da 66,6 2482 4 4 20383,1| 39080,1| 137344 | 124889| 62328 6244,4 1869,8
174 | Picdo '\P"if;g'BaCia Incremental Rio | 54 g 22301,4 4 4| 138417,3| 1845297 | 64296,6| 58420,2| 318054 29210,1 9541,6
175 | Baixo Para g"lij‘j:;"'BaCia Corrego Agua 21,7 102,4 4 1 237485| 252333 | 202022| 19797,9| 10915,2 11874,2 32746
176 | Baixo Para ?;”;‘i'ﬁoiﬁi'a Corrego 21,6 2299,3 4 1 23682,1| 25160,0| 20151,8| 19749,2| 10887,9 11841,1 3266,4
177 | Baixo Para X'écurgfada Corrego Morro 16,7 86,4 4 1| 18497,4| 194584 | 16160,5| 15890,0| 8726,6 92487 2618,0
178 | Baixo Para '(\:":Erzo'BaCia Corrego Santa 20,2 144,0 4 1| 222102| 235357| 109029,2| 186650| 102799 111051|  3084,0
179 | Baixo Para X'rigi'gfada Ribeirao das 158,9 5131,0 4 1| 161244,0| 184974,7|111808,1| 106806,4| 606725 80622,0| 182018
180 | Baixo Para Micro-Bacia Cérrego Gentio 18,9 499,2 4 1|  20860,0| 220495| 17992,4| 17662,8| 97184 10430,0 29155
181 | Baixo Para g:‘;ﬁgg""da Ribeirdo Campo | 56 1665,0 4 1| 129039,0| 146716,0| 91629,9| 87791,3| 496977 645195 | 149093
182 | Baixo Para '\F"(i)‘;;‘]’i;"’i‘rﬂ%Ribe"éo da 186,0 24946,0 4 1| 1876358 | 2165604 | 128020,6 | 122046,6 | 69494,1 93817,9| 208482
183 | Baixo Para Micro-Bacia Ribeirdo do Pari 265,7 14509,8 4 1 264359,2 309325,6 | 173888,4 | 165017,6 94466,1 132179,6 28339,8
184 | Baixo Para '\C";mf]zc'a Corrego 19,2 28,8 4 1| 211458| 223638| 182124 178756| 98375 10572,9|  2951,3
185 | Baixo Para '\P"écsrgl;'zi"’r‘gia Corrego do 210,2 49685,4 4 1| 210998,3| 244670,6 | 142168,9 | 135322,6| 77194,8 105499,1| 23158,4
186 | Baixo Para Micro-Bacia Incremental 284,6 28101,5 4 1| 282436,9| 331354,2|184472,7 | 174907,5| 100231,0| 1412185| 30069,3

Baixo Rio Para
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ANEXO 26 — Micro-bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Para e Regides
Homogéneas para Vazdes Minimas

Plano Diretor Bacia Hidrografica do Rio Para

MAPA DE REGIOES HOMOGENEAS PARA AS VAZOES MiNIMAS
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[ ] Regiao Homogeénia IV

Observacoes: Sistema de coordenadas:
FOMNTE: Estacfes Fluviométricas - Agéncia Macional de Aguas (ANA) UTM - Universal Transverse Mercator,

Processamento - TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Datum: SAD-69 Zona! 235

118




| | tese

ANEXO 27 — Micro-bacias da Bacia Hidrogréafica do Rio Para e Regides
Homogéneas para Curvas de Permanéncia

Plano Diretor Bacia Hidrografica do Rio Para

MAPA DE REGIOES HOMOGENEAS - CURVAS DE PERMANENCIA
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Observacgoes: Sistema de coordenadas:
FONTE: Estacfies Fluviométricas - Agéncia Macional de Aguas (ANA) UTM - Universal Transverse Mercator,

Processamento - TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Datum: SAD-69 Zona: 235
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ANEXO 28 — Explicacao da Execucéo do Relacionamento dos Dados das
Estacbes da CEMIG, COPASA, INMET e IGAM com os Respectivos
Shapefiles

Criacdo do Relacionamento
Para utilizar os dados das estacBes no ArcView € necessario criar a Relacdo (Relate) entre
eles seguindo os seguintes passos:

Passo 1. Adicione ao ArcMap os dados dos pontos das estacdes e da tabela com extenséo
.DBF gue deseja relacionar ao Shapefile dos pontos.

Passo 2: Com o nome do layer marcado clique com o botdo direito do mouse sobre o nome do
mesmo e selecione a opcao Ligar e Relacionar -> Relacionar

Arquiva Edtar Exbir Inserit Selegdo Ferramentas Janela Ajuda

= = = B 3] & |[1:1.080.025 Y PO

Editor ¥ v | criar niowa Feigsn =l [ |

@ | ml

2 B £ Camadas
a5 1 g8 C:\Projetos\CBHIESTACOE
El M [Estacoes_CEMIG
{,,7 @ 3 Copiar
) DadosEstace
d 1 S8 CiiProjetos|Cer X gamaver

E1 @ LimiteBaciaP ) Abri Tabels de Atributos
[ ]

Ligar e Relacionar

<& Zaom para Camada

B

Selection

Rotular Feigtes

BEQF

(]

“ZF Canverter Feigfies para Gréficos..,

Dados

[T — Sabvar como Arquivo Layer...
Viudiesr Forte |

& Propriedades...

ke lacce e relarinnamente em memAria nara A camara celerinnara 5007 770 Metrac

Figura 29 — Tela do ArcView com a Visualizacdo dos Passos 1 e 2 para Criacdo do
Relacionamento Entre os Dados das Estacfes e seus Respectivos Shapefiles
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Passo 3: Na tela que ira se abrir sera necessario informar quais 0os campos de
correspondéncia para que o relacionamento seja criado. Também é necessario informar um
nome para o Relacionamento e entéo clicar no botédo OK.
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.. Sem titulo - ArcMap - ArcView

Arquive Edtsr Exibr Inserir Selecio Ferramentas Janela Ajuda
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de Ligago. Aa invés, & possivel acessar os dados relacionados quando estiver
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< 2 4
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de relacinnamenta em memd  ramada selerinnada ATFARR M7 TRARGOA A74 Metrns

Figura 30 — Tela do ArcView com a Visualizagdo do Passo 3 para Criagdo do Relacionamento
entre os Dados das Estacfes e seus Respectivos Shapefiles
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Relagdo de Campos de Relacionamento entre Shapes e Tabelas

Tabela 73 — Relagdo de Campos de Relacionamento entre Shapes e Tabelas

Relacdo de Campos de Relacionamento entre Shapes e Tabelas
Nome Shape Nome Tabela Campo Shape Campo Tabela

Estacoes_CEMIG DadosEstacoesFluviometicas_ CEMIG COD_FLU COD_FLU
Estacoes_CEMIG DadosEstacoesPluviometicas_ CEMIG COD_PLU COD_PLU
Estacoes_ COPASA DadosEstacoesFluviometicas_ COPASA CODIGO CODIGO
Estacoes_ COPASA DadosEstacoesPluviometicas_ COPASA CODIGO CODIGO
Estacoes_IGAM DadosEstacoes_IGAM CODIGO CODIGO
Estacoes_INMET DadosEstacoes_INMET_UmidadeRelativaAr | NOME_EST MUNICIPIO
Estacoes_INMET DadosEstacoes_INMET_TemperaturaMin NOME_EST MUNICIPIO
Estacoes_INMET DadosEstacoes_INMET_TemperaturaMedia | NOME_EST MUNICIPIO
Estacoes_INMET DadosEstacoes_INMET_TemperaturaMax NOME_EST MUNICIPIO
Estacoes_INMET DadosEstacoes_INMET_PrecipPluviom NOME_EST MUNICIPIO
Estacoes_INMET DadosEstacoes_INMET_Insolacao NOME_EST MUNICIPIO

Fonte: Processamento: TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Acesso as Informagfes Relacionadas

Depois de criado o relacionamento podemos visualizar os dados relacionados através do botéo
Identificar, para tanto clicamos no botdo e depois selecionamos um ponto de uma estacao.
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Para visualizar os dados referentes a estacdo basta ir ampliando os
esquerda da tela Identificar.

sinais de + na area

®=_Sem titulo - ArcMap - ArcView

Arquiva Edtar Exbir Inseriv Selecdo Ferramertas Janela Ajuda
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Figura 31 — Tela do ArcView com a Visualizagdo da Identificac8o da Estacéo, Eventos Registrados
e Dados Relacionados
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Pesquisa nos Dados Relacionados

Para realizarmos uma pesquisa nos dados da tabela relacionada é necessario seguir os
passos abaixo:

Passo 1: Abrir a Tabela. Clicando no nome da tabela com o botao direito do mouse, selecione
a opcao Abrir (Open):
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“.Sem titulo - ArcMap - ArcView

Arquivo Edtar Exibir Inserir Selego Ferramentas Janela Ajuda
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Figura 32 — Telado ArcView com a Visualizagdo do Passo 1 para Realizacdo de Pesquisa
Especifica nos Dados das Estagdes
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Passo 2: Cliqgue em Opc¢des e entdo em Selecionar por Atributos:

. 'Sem titulo -
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Figura 33 — Tela do ArcView com a Visualizacdo do Passo 2 para Realizagdo de Pesquisa
Especifica nos Dados das Estagdes
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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Passo 3: Na tela abaixo é necessario montar uma consulta do tipo “VAZAQO” > 650 e clicar em
Aplicar. Os registros serao selecionados.
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Figura 34 — Telado ArcView com a Visualizagdo do Passo 3 para Realizacdo de Pesquisa
Especifica nos Dados das Estagdes
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Passo 4: Para visualizar somente os dados selecionados clique em Selecionado.
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Figura 35— Tela do ArcView com a Visualizagdo do Passo 4 para Realizacédo de Pesquisa
Especifica nos Dados das Estagdes
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

Passo 5: Para visualizar no mapa as estacdes selecionadas clique em Opc¢bes -> Tabelas
Relacionadas e selecione a tabela.
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Sem titulo - ArcMap - ArcView
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Figura 36 — Tela do ArcView com a Visualizagdo do Passo 5 para Realizacdo de Pesquisa
Especifica nos Dados das Estagdes
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.

O ponto da estagdo que atendeu aos parametros informados sera selecionado.
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Figura 37 — Telado ArcView com a visualiza¢c&o do resultado da pesquisa
Fonte: Processamento TESE Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda.
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