Analise e proposta da melhor alternativa de

INCREMENTO DA OFERTA HIDRICA
(I0H) NA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO VERDE GRANDE
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apresentadas em seu Plano de Recursos Hidricos (PRH — Verde Grande)
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A PROFILL Engenharia e Ambiente S.A. vem, por meio deste,
apresentar a revisdo 02 do Produto 2 - Estudo de
Demandas Hidricas escopo do Contrato n° 004/2019 Agéncia
Peixe Vivo, referente a Anélise e Proposta da Melhor
Alternativa de Incremento da Oferta Hidrica na Bacia
Hidrografica do Rio Verde Grande, considerando as acbes
de regularizagdo e transposicdo de vazdes entre bacias,

apresentadas em seu plano de recursos hidricos.

O presente produto tem por base a proposta técnica
apresentada no processo licitatorio realizado junto a Agéncia
Peixe Vivo e esta orientado de modo a atender o Termo de
Referéncia apresentado no Ato Convocatério n°® 003/2019.
Também s&o consideradas as orientagfes repassadas pela
equipe técnica da ANA, na videoconferéncia realizada em
12/09/2019 e o alinhamento das informacdes junto a
fiscalizacdo do contrato, apds apresentacdo prévia do
contetdo no dia 24/10/2019, para o consultor Leonardo Mitre,

também através de videoconferéncia.
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LISTA DE SIGLAS
AGB Peixe Vivo: Associacdo Executiva de apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas
Peixe Vivo
ANA: Agéncia Nacional de Aguas
CBH Verde Grande: Comité da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande
CERTOH: Certificado de Avaliacdo de Sustentabilidade da Obra Hidrica
CNARH: Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos

CODEVASF: Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do
Parnaiba

CTC: Camara Técnica Consultiva

DNOCS: Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
EMBRAPA: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IGAM: Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

INEMA: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Bahia)
IOH: Incremento da Oferta Hidrica

MDE: Modelos Digitais de Elevacao

MG: Minas Gerais

MGB-IPH: Modelo de Grandes Bacias

MMA: Ministério do Meio Ambiente

PAM: Producao Agricola Municipal

PAP: Plano de Aplicagéo

PPM: Pesquisa Pecuéria Municipal

PRH - Verde Grande: Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Verde
Grande

PT: Plano de Trabalho

PTE: Plano de Trabalho Especifico

SIG: Sistemas de Informacdes Geogréaficas
SNIRH: Sistema Nacional de Recursos Hidricos
SSD: Sistema de Suporte a Decisao

UF: Unidade Federativa
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1 INTRODUCAO

Este relatério consiste no Produto 2 — Estudo de Demandas Hidricas, previsto no
contrato de Andlise e Proposta da Melhor Alternativa de Incremento da Oferta Hidrica
(IOH) na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, considerando acdes de
regularizacao e transposicdo de vazdes entre bacias, apresentadas em seu Plano
de Recursos Hidricos (PRH-VERDE GRANDE).

O P2 apresenta o diagnostico das demandas hidricas na Bacia Hidrografica do Rio
Verde Grande, estruturado a partir de bases de dados de demandas e outorgas da

Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e do Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (IGAM).

As demandas de agua organizadas e definidas neste produto serdo posteriormente
utilizadas para fins de configuracéo do balanco hidrico, que, por sua vez, irdo servir como
base de andlise para a avaliacao das alternativas de incremento da oferta hidrica, objeto

do contrato firmado entre a PROFILL e Agéncia Peixe Vivo.

O P2 esta estruturado em seis capitulos, complementares a esta introdugédo. O
segundo capitulo traz uma apresentacao do contexto do contrato, com a descricdo da
Agéncia Peixe Vivo, do Comité de Bacia Hidrografica do Verde Grande e das fontes de
financiamento do projeto, visando atender as premissas do Termo de Referéncia. Em

seguida, o terceiro capitulo apresenta brevemente os objetivos do deste produto.

O quarto capitulo descreve, de forma sintética, a metodologia utilizada para
elaboracéo do diagnéstico das demandas, apresentando as bases de dados e as etapas
para definicdo das demandas finais. Este item é essencialmente descritivo, apontando de
forma geral os trabalhos realizados para consolidacdo do relatério, sendo que aspectos

mais praticos, contendo resultados e andlise dos dados, se dara nos capitulos posteriores.

O capitulo cinco compbe o diagnéstico das demandas em si, apresentando e
verificando as fontes de dados disponiveis, com uma andlise critica e avaliacdo da
aplicabilidade de cada uma para o estudo. Também é realizada a consisténcia e
comparagao entre as demandas, bem como sao escolhidas as fontes que irdo compor as
bases de dados oficiais para o estudo de incremento da oferta hidrica, descritas no

subcapitulo de Consolidacéo das Demandas.

O sexto capitulo apresenta as projecdes das demandas, baseadas nas taxas de
crescimento definidas pela ANA no estudo de Usos Consuntivos de Agua no Brasil (ANA,
2019a), e projetadas para as demandas setoriais, superficiais e subterraneas, por sub-

bacia.
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O capitulo sete traz as consideracfes finais e uma visdo geral sobre os dados
analisados e resultados obtidos, com algumas compara¢des de outros estudos sobre a
regido, e do préprio Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Verde
Grande (PRH - Verde Grande). O produto finaliza com a apresentacdo das referéncias

bibliograficas consultadas durante a elaboracdo deste produto.
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2 CONTEXTUALIZAGCAO

Neste item s&o apresentadas informacdes referentes a Agéncia Peixe Vivo,
responsavel pela fiscalizacdo do contrato, ao Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Verde
Grande (CBH Verde Grande), bem como da fonte de financiamento do Projeto em

guestao.
2.1 Agéncia Peixe Vivo

A Agéncia Peixe Vivo é uma associacao civil, pessoa juridica de direito privado,
composta por empresas usuarias de recursos hidricos e organiza¢des da sociedade civil,
tendo como objetivo a execucdo da Politica de Recursos Hidricos deliberada pelos
Comités de Bacia Hidrogréfica. Criada em 15 de setembro de 2006, foi indicada no ano
de 2015 a Agéncia de Aguas do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande
através de suas deliberagdes n° 54/2015 e 56/2016. Esta indicagdo do CBH Verde Grande
foi aprovada pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos através de sua resolucao n°
187/2016 (AGB Peixe Vivo, 2019).

Apés negociacdes e tramites necessarios o Contrato de Gestdo n° 083/2017 foi
assinado, no dia 29 de dezembro de 2017, entre a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e a
Agéncia Peixe Vivo, com a interveniéncia do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Verde
Grande, para o exercicio de fun¢gbes de agéncia de agua da Bacia Hidrogréafica do Rio
Verde Grande. O referido Contrato tem prazo de vigéncia até 31 de dezembro de 2020,
podendo ser prorrogado mediante celebracdo de termo aditivo especifico (AGB Peixe
Vivo, 2019).

Com relacdo a estrutura da AGB Peixe Vivo, de acordo com a Figura 2.1, é

composta por quatro setores a saber: (i) Assembleia Geral, 6rgdo soberano da Agéncia

Peixe Vivo, constituida por empresas usuarias de recursos hidricos e organizacfes da

sociedade civil; (i) Conselho Fiscal, 6rgéao fiscalizador e auxiliar da Assembleia Geral, do

Conselho de Administracéo e da Diretoria Executiva da Agéncia Peixe Vivo; (iii) Conselho

de Administracdo, 6rgdo de deliberacdo superior da Agéncia Peixe Vivo define as linhas

gerais das politicas, diretrizes e estratégias, orientando a Diretoria Executiva no

cumprimento de suas atribuigdes; e (iv) Diretoria Executiva, 6rgdo executor das acdes da

Agéncia Peixe Vivo.
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N el NedS P2 — ESTUDO DE DEMANDAS HIDRICAS pelxe V|vo

ANALISE DA MELHOR ALTERNATIVA DE INCREMENTO DA OFERTA HIDRICA — BACIA DO RIO VERDE GRANDE

Assembléia Geral

Conselho Conselho de
Fiscal Administracao

Diretoria Executiva

Fonte: Adaptado de Agéncia Peixe Vivo (2019)
Figura 2.1 — Organograma da Agéncia Peixe Vivo

Complementarmente, a Figura 2.2 apresenta a estrutura da Diretoria Executiva da

Agéncia Peixe Vivo.

Diretoria Geral

Geréncia de
Administracao e
Financas

Geréncia de
Integragao

Geréncia de
Projetos

Fonte: Adaptado de Agéncia Peixe Vivo (2019)
Figura 2.2 — Organograma da Diretoria Executiva da Agéncia Peixe Vivo

2.2 Comité de Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande

O CBH Verde Grande foi criado através do Decreto de 3 de dezembro de 2003,
sendo composto por 80 membros, representantes da Unido, dos Estados de Minas Gerais
e da Bahia, dos municipios, dos usuarios das aguas de sua area de atuacdo e das
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entidades civis de recursos hidricos com atua¢cdo comprovada na bacia (Figura 2.3). O
referido Comité possui uma Camara Técnica Consultiva (CTC), criada através da
Deliberagcdo n° 28/2009, composta por 20 (vinte) membros, indicados pelos
representantes titulares que compdem o CBH-Verde Grande. Complementarmente,
também fazem parte do Comité as Comissdes Gestoras de Reservatorios, criadas através
da Deliberagcao n° 09/2005 (CBH Verde Grande, 2019).

1 Diretoria

Presidente
(MG)

Secretaria

Vice-Presidente [
(BA) H
(MG)
Secretaria Adjunto Secretaria Adjunto
(MG) (BA)

Fonte: CBH Verde Grande (2019)
Figura 2.3 — Organograma da Plenaria do CBH Verde Grande

2.3 Fonte de Financiamento do Projeto

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Verde Grande (PRH —
Verde Grande) foi aprovado pelo Comité através da Deliberacdo n°® 37/2011. O programa
de a¢cbes do PRH-Verde Grande € composto por quatro componentes, a saber: (i) Gestao
de Recursos Hidricos e Comunicacgao Social; (i) Racionalizacdo dos Usos e Conservagao
de Solo e Agua; (iii) Incremento da Oferta e Saneamento; (iv) Gestdo de Aguas
Subterraneas. No ambito da Componente Il do PRH - Incremento da oferta hidrica e
saneamento, esta previsto o Programa Ill.2 — Incremento da oferta de agua, bem como

as Acoes Il.2.1 — Regularizagao de vazdes e 11.2.2 — Transposigéo de vaz&o entre bacias.

Dessa forma, visando possibilitar o atendimento das ac¢des supracitadas, a fonte de
financiamento para este Estudo de IOH esta prevista no Plano de Trabalho Especifico
(PTE) do Contrato de Gestao n° 083/2017, firmado entre a Agéncia Peixe Vivo e a ANA.
Portanto o recurso é proveniente da ANA (fonte 0183) e foi repassado a Agéncia Peixe
Vivo.
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3 OBJETIVOS
O objetivo especifico deste Produto € apresentar o resultado da Atividade 2 do Plano

de Trabalho: Mapeamento das Demandas de Uso de Agua Atuais e Futuras. Assim, o P2

apresenta a determinacdo e espacializacdo das demandas de agua atuais e futuras na
Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, tanto superficiais, como subterrdneas. O

resultado deste estudo consiste em subsidio ao objetivo geral do estudo, de avaliagéo e
analise da melhor alternativa de incremento da oferta hidrica (IOH) na Bacia Hidrogréafica

do Rio Verde Grande, considerando as seguintes alternativas:
e Implantacdo de 14 reservatorios abordados no PRH - Verde Grande;

e Avaliacdo de duas alternativas de aducdo externas a bacia: (i)
transposicao via sistema Congonhas - Juramento com vazao de 2
m3/s; e (ii) transposicao via projeto Jaiba com vazdo de 4,5 m3/s,
considerando as implicagbes institucionais e politicas destas

solucdes.

O estudo também prevé a realizacdo de um inventario de novos locais para
implantacdo dos barramentos, com énfase na margem esquerda do Médio Verde Grande

e nos afluentes da margem direita do Médio e Baixo Gorutuba.

Por fim, a partir das conclusbes a respeito das solu¢gbes analisadas, avaliar as
alternativas para definicdo do arranjo mais viavel considerando os fatores técnicos,

econdmicos e ambientais.
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4 METODOLOGIA
4.1 A Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande e suas Sub-bacias

Conforme o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande
(ANA, 2013), o rio Verde Grande € um importante afluente da margem direita do rio Séo
Francisco que constitui, em parte de seu curso, o limite entre os estados da Bahia e de
Minas Gerais. Por esse motivo, assim como seu afluente, o rio Verde Pequeno, &

considerado um rio de dominio federal.

Sua bacia tem area aproximada de 31.437,62 km2 que abrange oito municipios na
Bahia (13% da area total) e 27 municipios em Minas Gerais (87% da area total). O rio
Verde Grande tem como principais afluentes os seguintes rios situados na margem direita:
o rio Gorutuba (area de drenagem de 9.855,49 km2), que é de dominio estadual (de Minas
Gerais), e o rio Verde Pequeno (area de drenagem de 5.303,34 km?), que forma a divisa

estadual entre Minas Gerais e Bahia, constituindo, também, um rio de dominio federal.

Para avaliacdo dos resultados das demandas, a bacia foi dividida em oito sub-
bacias, conforme descrito no Quadro 4.1 e ilustrado no Mapa 4.1.

Quadro 4.1 - Sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande

Sub-bacia Area
km?2
Alto Verde Grande 3.102,14 9,87
Médio Verde Grande - Trecho Alto 7.107,87 22,61
Alto Gorutuba 2.134,34 6,79
Médio e Baixo Gorutuba 7.721,15 24,56
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 3.161,27 10,06
Alto Verde Pequeno 2.907,51 9,25
Baixo Verde Pequeno 3.369,23 10,72
Baixo Verde Grande 1.934,11 6,15
Bacia Hidrogréafica do Rio Verde Grande 31.437,62 100,00
Codigo do Documento:
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4.2 Fontes de Informacgao e Estrutura de Dados

A metodologia utilizada para o mapeamento das demandas e projecdo das

demandas futuras utiliza quatro fontes de dados, a saber:
e Bases de dados geoespaciais Usos Consuntivos da Agua no Brasil

o Dados de demandas captadas, consumidas e retornadas, publicada pela
Agéncia Nacional de Aguas em marco de 2019, com dados de 2018;

o Projecbes de demandas captadas, consumidas e retornadas, publicada
pela Agéncia Nacional de Aguas em marco de 2019, com projecbes para
2025 e 2030.

e Bases de dados geoespaciais das Outorgas federais e por UF
disponibilizadas no Portal de Metadados da Agéncia Nacional de

Aguas:

o Outorgas federais atualizadas continuamente;
o Outorgas por Unidade da Federagédo (UF), atualizadas até o ano de 2017 e
compiladas pela ANA a partir das informagdes disponibilizadas pelos

orgdos gestores estaduais;

e Base de dados geoespaciais das Outorgas estaduais emitidas pelo
Instituto Mineiro de Gestédo de Aguas (IGAM);

e Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos (CNARHA40).

As informacdes sdo apresentadas em trés agrupamentos: (i) Usos Consuntivos de
Agua, (ii) Bases de dados de Outorgas e (i) Cadastro de Usuérios de Recursos Hidricos
(CNARH). Para cada fonte é realizada uma analise critica das informacdes disponiveis e
apresentadas as vazfes médias anuais por sub-bacia para o ano de referéncia das
informacdes. A disponibilidade de informacgfes de cada base esta compilada no Quadro
4.2.
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Quadro 4.2 - Disponibilidade de informacdes nas bases de dados
Dominialidade Tipo

'
s ¥ E F
Base de dados = = T =
-
= @ 3 a
Demandas ANA X X X X Ottobacias | 2018 Total 14,822
Outorgas federais ANA X X Pontos 2019 | Superficial | 17,248
2017 | Superficial | 0,6337
Outorgas por UF ANA X X X Pontos 2017 | Subterraneo | 13,77
2017 Total 14,4
_ 2019 | Superficial 2,67
Outorgas :l\s/ltad“a's X X X Pontos | 2019 | Subterraneo| 6,30
2019 Total 8,97
2019 | Superficial 6,96
CNARHA40 X X X X Pontos 2019 | Subterrdneo 6,7
2019 Total 13,66

4.3 Descricao metodologica

As informag6es disponiveis no estudo de Usos Consuntivos de Agua no Brasil (ANA,
2019a) sao referentes as demandas totais, superficiais e subterraneas, agrupadas em
vazbes retiradas, consumidas e retornadas, por ottobacias, para o0 ano de 2018 e
projetadas para os anos de 2025 e 2030. Em cada ottobacia € apresentada uma vazéo
de retirada total, separada em parcelas definidas como retorno e consumo, com base em
coeficientes especificos para os tipos de uso e regido, sendo que a soma da parcela
consumida e retornada dentro de uma mesma ottobacia é sempre igual a vazao retirada.
Importante ressaltar que essas demandas consideram a totalidade dos usos, tanto de

mananciais superficiais quanto subterraneos.

Neste Relatorio de Demandas, as vazdes retiradas, consumidas e retornadas séo
apresentadas por sub-bacia, calculadas através do somatério das vazbes retiradas,
consumidas e retornadas de todas as ottobacias dentro de uma sub-bacia. H4 de se
considerar que a ottobacia de lancamento ndo necessariamente é a ottobacia de retirada,
porém, as dimensdes das sub-bacias séo o suficiente para considerar como verdadeira a
premissa de que a vazao retirada em uma sub-bacia sera retornada nesta mesma sub-

bacia.

As demandas compiladas no referido estudo s@o disponibilizadas anualmente e
mensalmente para o ano de 2018, para as seguintes tipologias de uso: abastecimento

urbano, abastecimento rural, inddstria, mineracdo, dessedentacao animal, irrigacéo e
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evaporacdo liquida de reservatérios. A variagdo sazonal dos usos de abastecimento
urbano, rural, indastria, mineracdo e dessedentacdo animal é baixa, inferior a 3% em
relacdo a média. Na irrigacdo e na evaporacao dos reservatorios a alteracao € expressiva,
motivo pelo qual a variagdo sazonal sera objeto de analise especifica nestes dois usos.

No banco de dados as demandas séo apresentadas por sub-bacia e por tipologia.

Ja as outorgas federais sdo atualizadas continuamente pela ANA. Consistem nas
informagbes de outorgas emitidas para rios de dominio da Unido dentro da Bacia
Hidrogréfica do Rio Verde Grande. Como as aguas subterraneas sdo de dominio dos
Estados, as demandas contidas nesse banco de dados consideram apenas as demandas

em aguas superficiais.

O banco de outorgas por UF, disponibilizado pela ANA, consiste em uma
consolidacdo e consisténcia dos bancos de outorgas disponibilizados pelos 6rgaos
gestores estaduais a Agéncia Nacional de Aguas. Essa disponibilizacdo e consisténcia é
realizada periodicamente, e a Ultima atualizacao é referente aos registros de 2017. A base
também é compatibilizada com o banco de outorgas federais, possuindo os mesmos
campos e classificacdo de tipologias. Constam nesse banco informagdes de outorgas em

rios estaduais e aguas subterraneas dos estados de Minas Gerais e Bahia.

As informacdes de demanda que constam nos bancos de outorgas federal e por UF,
disponibilizados pela ANA, sdo apresentadas por sub-bacia, as quais estao divididas nas
seguintes tipologias de uso: abastecimento publico, consumo humano, inddstria,
mineracao, irrigacdo, dessedentacdo animal e aquicultura em tanque escavado. Ressalta-
se aqui a auséncia de informacdes de evaporacgédo liquida de reservatoérios (visto que ndo
existe outorga para este consumo), e a presenc¢a de demandas de aquicultura em tanque

escavado, ausente no estudo de Usos Consuntivos da Agua.

O banco de outorgas do Estado de Minas Gerais, disponibilizado pelo IGAM,
consiste nas informagfes atualizadas das outorgas emitidas por este orgao gestor até
2019, incluindo os usos insignificantes cadastrados, porém, sem a consisténcia e
compatibilizacdo realizada pela ANA. Neste caso, estas outorgas sao analisadas,
apresentadas e comparadas com as informacdes da ANA, para realizar as adequacdes
necessarias e compatibilizar as duas bases de outorga para classificacdes comuns, o que
permite comparé-las. As informacdes de outorgas da ANA (federais e por UF) j4 estdo

sob a mesma classificagdo, também compativel com as classificacdes das bases do
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estudo de Usos Consuntivos, logo, as bases do IGAM sdo adaptadas para esta mesma

classificagdo comum.

O Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos (CNARH40) consiste no
cadastro compilado e atualizado pela ANA, com informacgGes de demandas em rios de
dominio da Unido e estaduais, superficiais e subterraneas, atualizado até 2019. As
informacbes sdo apresentadas por sub-bacia e pelas seguintes tipologias de uso:
abastecimento publico, aquicultura em tanque escavado, consumo humano, criagao

animal, industria, irrigacdo, mineracao?! e outras.

Especificamente com relagdo ao banco de dados do CNARH40, a base de dados
geoespacial foi disponibilizada pela ANA de forma bruta, e continha pontos localizados
fora da bacia e registros descritos como: “Arquivo Morto”, “Em Andlise”, “Indeferido”
“Invalido”, “Outorgado” e “Uso Insignificante”. Para este caso, considerou-se como
registros invalidos aqueles descritos como “Arquivo Morto”, “Em Analise”, “Indeferido” ou
“Invalido”, e os que se localizavam fora da bacia. A demanda inicial total contida no

cadastro era de 74,35 m3/s, e apds a consisténcia passou a 13,66 m3/s.

Outro fator importante para gerar as informacdes de demandas, de forma a poder
utiliza-las nas estimativas de balanco hidrico, € a espacializacdo das informacdes. As
demandas da ANA, provenientes do estudo de Usos Consuntivos de Agua, foram
estimadas e estéo espacializadas por ottobacias. Para analisar sua confiabilidade e definir
a microlocalizacdo em pontos de captacdo, é necessario cruza-las com dados
georreferenciados que definem a localizacdo exata dos pontos de captacéo de agua. Este
processo sera realizado em uma etapa posterior, mais precisamente no estudo de balango
hidrico, para verificar como a alocacao de demandas em pontos especificos afeta o

balango hidrico, visando apurar a fidelidade da alocagéo realizada.

Apoés a apresentacdo das informacdes destas fontes de dados, € apresentado um
capitulo final de consolidacdo das demandas, onde sdo selecionadas, dentre as
informacgdes disponiveis, as que irdo compor a base de dados de demandas que sera

considerada no estudo de incremento da oferta hidrica.

1 O cadastro bruto discriminava entre “mineragdo-extracdo de areia/cascalho em leito de rio”, e
“mineragdo-outros processos extrativos”, que foram agrupados sob a tipologia “mineragéo”.
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Posteriormente, séo realizadas as projecdes de demandas futuras, que utiliza como
ponto de partida a projecao realizada pela ANA para demandas superficiais no estudo de
Usos Consuntivos da Agua, para 2025 e 2030. A partir das taxas de crescimento
calculadas pela ANA, as demandas superficiais sdo projetadas até 2040, e as mesmas

taxas sao aplicadas nas projecdes de demandas subterraneas.

Por fim, nas consideracdes finais, € apresentado o resultado geral dos dados

analisados, de outros estudos e as proximas etapas a serem seguidas.
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5 DEMANDAS ATUAIS

Neste item é apresentado o diagnoéstico das demandas hidricas da Bacia
Hidrogréfica do Rio Verde Grande, tendo como base as informagfes constantes no estudo
de Usos Consuntivos da Agua (ANA, 2019a) e os bancos de dados das outorgas emitidas
pela ANA e IGAM. E realizada a consisténcia e comparacéo entre as demandas, bem
como escolhidas as fontes que irdo compor as bases de dados oficiais para o estudo de

incremento da oferta hidrica, descritas no item 5.4 de Consolidacdo das Demandas.
5.1 Usos Consuntivos da Agua

A seguir & apresentada a andlise e avaliagdo da aplicabilidade das demandas
estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua (ANA, 2019a), divididas por setor de
uso. Conforme informado no item 4.3, a variacdo sazonal dos usos de abastecimento
urbano, rural, indastria, mineracdo e dessedentacdo animal é baixa, inferior a 3% em
relacdo a média. Porém, na irrigacdo e na evaporacao dos reservatorios a alteracdo é

expressiva, sendo analisada separadamente para estes casos.

5.1.1 Abastecimento urbano
As demandas para abastecimento urbano, estimadas no estudo de Usos
Consuntivos da Agua, sdo calculadas baseadas nas manchas urbanas e nas captagdes

de 4gua. Estédo apresentadas no Quadro 5.1.

Quadro 5.1 - Demandas para abastecimento urbano estimadas no estudo de Usos Consuntivos da
Agua
Demanda para abastecimento urbano (m3/s) ‘

Sub-bacia ) Sl
Retirada Consumo Retorno (WD)
Alto Verde Grande 0,796 0,159 0,637 0,823
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,099 0,020 0,079 0,036
Alto Gorutuba 0,105 0,021 0,084 0,104
Médio e Baixo Gorutuba 0,101 0,020 0,081 0,122
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,048 0,010 0,039 0,041
Alto Verde Pequeno 0,061 0,012 0,049 0,057
Baixo Verde Pequeno 0,008 0,002 0,007 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000
Total 1,219 0,244 0,975 1,183

Fonte: ANA (2019a)

As demandas por captacdo sdo pouco inferiores as demandas estimadas atravées
das manchas urbanas, e ha poucas diferencas entre os resultados utilizando as duas

metodologias. Uma comparacao esta apresentada na Figura 5.1.
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Abastecimento urbano estimado por capta¢des e manchas urbanas
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m Captagéo Manchas urbanas

Fonte: ANA (2019a) i
Figura 5.1 - Comparacédo das demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua para
abastecimento urbano através das manchas urbanas e captacdes

A diferenca entre as metodologias corresponde as vazdes das captacfes
subterraneas, ndo consideradas nas captacfes e que estdo incluidas nas demandas
totais estimadas pelas manchas urbanas. Por este motivo serdo consideradas neste

estudo as demandas estimadas através das manchas urbanas.

A Figura 5.2 ilustra as demandas superficiais para abastecimento urbano estimadas

por manchas urbanas, e a Figura 5.3 a distribuicdo destas demandas por sub-bacia.

Abastecimento urbano
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Grande Verde Gorutuba Baixo Verde Pequeno Verde Verde
Grande - Gorutuba Grande - Pequeno  Grande
Trecho Alto Trecho
Baixo

Consumo m®Retorno

Fonte: ANA (2019a) }
Figura 5.2 - Demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua para abastecimento
urbano, divididas por sub-bacia
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Fonte: ANA (2019a)
Figura 5.3 - Distribuicao por sub-bacia das demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da
Agua para abastecimento urbano

Observa-se que a maior parte da demanda para abastecimento urbano se concentra
na sub-bacia do Alto Verde Grande, onde estd localizado o municipio de Montes
Claros/MG, o maior da bacia. Destaca-se que as demandas para abastecimento urbano

consistem na terceira maior demanda da bacia.

5.1.2 Abastecimento rural
As demandas para abastecimento rural, estimadas no estudo de Usos Consuntivos

da Agua, estéo apresentadas no Quadro 5.2.

Quadro 5.2 - Demandas para abastecimento rural estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua
Demanda para abastecimento rural (m3/s)

Sub-bacia :
Retirada Consumo Retorno
Alto Verde Grande 0,019 0,015 0,004
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,050 0,040 0,010
Alto Gorutuba 0,017 0,013 0,003
Médio e Baixo Gorutuba 0,065 0,052 0,013
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,019 0,015 0,004
Alto Verde Pequeno 0,035 0,028 0,007
Baixo Verde Pequeno 0,015 0,012 0,003
Baixo Verde Grande 0,006 0,005 0,001
Total 0,225 0,180 0,045

Fonte: ANA (2019a)

A Figura 5.4 ilustra as demandas para abastecimento rural e Figura 5.5 a distribuicdo

destas demandas por sub-bacia.
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Abastecimento rural
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Fonte: ANA (2019a) ;
Figura 5.4 - Demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua para abastecimento rural,
divididas por sub-bacia
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Fonte: ANA (2019a)
Figura 5.5 - Distribuicao por sub-bacia das demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da
Agua para abastecimento rural

Observa-se que as demandas hidricas para abastecimento rural se concentram
principalmente nas sub-bacias do Médio e Baixo Gorutuba e Médio Verde Grande -
Trecho Alto, ainda que sejam pouco expressivas, representando a segunda menor
demanda da bacia entre as tipologias analisadas.

5.1.3 Industria

As demandas para industria, estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua,
estdo apresentadas no Quadro 5.3.
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Quadro 5.3 - Demandas para ind(stria estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua
Demanda para indastria (m3/s)

Sub-bacia -
Retirada Consumo Retorno
Alto Verde Grande 0,145 0,052 0,093
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,041 0,009 0,033
Alto Gorutuba 0,025 0,004 0,021
Médio e Baixo Gorutuba 0,004 0,001 0,003
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,031 0,030 0,002
Alto Verde Pequeno 0,012 0,002 0,009
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000
Total 0,258 0,097 0,161

Fonte: ANA (2019a)

A Figura 5.6 ilustra as demandas para industria e Figura 5.7 a distribuicdo destas

demandas por sub-bacia.
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0,160
0,140
@ 0,120
£ 0,100
% 0,080
= 0,060
& 0,040
— =
0,000 —_— .
Alto Verde  Médio Alto Médio e Médio  Alto Verde  Baixo Baixo
Grande Verde Gorutuba Baixo Verde Pequeno Verde Verde
Grande - Gorutuba Grande - Pequeno  Grande
Trecho Alto Trecho

Baixo
Consumo = Retorno

Fonte: ANA (2019a) i
Figura 5.6 - Demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua para industria, divididas
por sub-bacia
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Figura 5.7 - Distribuicdo por sub-bacia das demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da
Agua para industria

O setor industrial é de pouca expressao na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande,
com uma demanda total de 0,258 m?3/s, concentrada principalmente na sub-bacia do Alto

Verde Grande, provavelmente nos arredores do municipio de Montes Claros/MG.

5.1.4 Mineragao
As demandas para mineracéo, estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua,

estdo apresentadas no Quadro 5.4.

Quadro 5.4 - Demandas para mineracéo estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua
Demanda para mineracéo (m?3/s)

Sub-bacia :
Retirada Consumo Retorno
Alto Verde Grande 0,003 0,001 0,001
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,000 0,000 0,000
Alto Gorutuba 0,011 0,005 0,006
Médio e Baixo Gorutuba 0,002 0,001 0,001
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,000 0,000 0,000
Alto Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000
Total 0,016 0,008 0,008

Fonte: ANA (2019a)

A Figura 5.8 ilustra as demandas para mineracao e Figura 5.9 a distribuicdo destas
demandas por sub-bacia.
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Figura 5.8 - Demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua para mineragao, divididas
por sub-bacia
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Fonte: ANA (2019a)

Figura 5.9 - Distribuicao por sub-bacia das demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da
Agua para mineracéo

Observa-se que as demandas para mineragdo estdo concentradas principalmente
na sub-bacia do Alto Gorutuba, e em menor intensidade nas sub-bacias do Alto Verde
Grande e do Médio e Baixo Gorutuba.

5.1.5 Dessedentacao animal

As demandas para dessedentacdo animal, estimadas no estudo de Usos
Consuntivos da Agua, estdo apresentadas no Quadro 5.5.
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Quadro 5.5 - Demandas para dessedentagéo animal estimadas no estudo de Usos Consuntivos da

Agua
: Demanda para dessedentacdo animal (m?3/s)
Sub-bacia :
Retirada Consumo Retorno
Alto Verde Grande 0,082 0,059 0,023
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,191 0,141 0,050
Alto Gorutuba 0,035 0,026 0,010
Médio e Baixo Gorutuba 0,173 0,125 0,048
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,068 0,049 0,019
Alto Verde Pequeno 0,051 0,037 0,014
Baixo Verde Pequeno 0,052 0,038 0,013
Baixo Verde Grande 0,054 0,040 0,014
Total 0,704 0,515 0,190

Fonte: ANA (2019a)

A Figura 5.10 ilustra as demandas para dessedentacdo animal e Figura 5.11 a

distribuicdo destas demandas por sub-bacia.
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Fonte: ANA (2019a) i
Figura 5.10 - Demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua para dessedentacao
animal, divididas por sub-bacia
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Figura 5.11 - Distribui¢cé@o por sub-bacia das demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da
Agua para dessedentacéo animal

A demanda para dessedentag&o animal se concentra principalmente nas sub-bacias
do Médio Verde Grande - Trecho Alto, e do Médio e Baixo Gorutuba, as duas maiores,

em area, da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande.

5.1.6 Irrigacéo
5.1.6.1 Demandas anuais

As demandas para irrigacdo, estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua,
estdo apresentadas no Quadro 5.6.

Quadro 5.6 - Demandas para irrigacéo estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua
Demanda para irrigagcéo (m3/s)

Sub-bacia :
Retirada Consumo Retorno
Alto Verde Grande 0,651 0,598 0,054
Médio Verde Grande - Trecho Alto 1,810 1,460 0,350
Alto Gorutuba 1,805 1,609 0,196
Médio e Baixo Gorutuba 1,309 1,162 0,147
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 1,917 1,726 0,191
Alto Verde Pequeno 0,698 0,600 0,099
Baixo Verde Pequeno 0,904 0,808 0,096
Baixo Verde Grande 1,344 1,195 0,149
Total 10,438 9,157 1,281

Fonte: ANA (2019a)

A Figura 5.12 ilustra as demandas para irrigacéo e Figura 5.13 a distribuicdo destas

demandas por sub-bacia.

Codigo do Documento:

AGBPV_VRDGRANDE_EHID_Demandas_Rev02 | 43/141

Elaborado por: N° da reviséo:
02

Q0 PROFILL




%}h—. cnll Red & pelXevivo

Irrigacéo
2,500
& 2,000
= - -
£ 1,500 []
3 . .
g 1,000
— |
™ 0,500
0,000
Alto Verde  Médio Alto Médio e Médio  Alto Verde  Baixo Baixo
Grande Verde Gorutuba Baixo Verde Pequeno Verde Verde
Grande - Gorutuba Grande - Pequeno  Grande
Trecho Alto Trecho

Baixo
Consumo ™ Retorno

Fonte: ANA (2019a)

Figura 5.12 - Demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua para irrigacéo, divididas
por sub-bacia

13% = Alto Verde Grande
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18%

13% = Baixo Verde Grande

Fonte: ANA (2019a)
Figura 5.13 - Distribui¢&o por sub-bacia das demandas estimadas no estudo de Usos Consuntivos da

Agua para irrigagéo
O setor da irrigagéo € responsavel pela maior demanda da Bacia Hidrografica do
Rio Verde Grande, com 10,438 m3/s, segundo o estudo de Usos Consuntivos de Agua
(ANA, 2019a). Estas demandas sé&o relativamente bem distribuidas na bacia, se
concentrando mais nas sub-bacias do Baixo Verde Pequeno, Alto Gorutuba e Médio
Verde Grande - Trecho Alto. A irrigacdo sozinha representa cerca de 70% da demanda

hidrica total, chegando a mais de 85% em algumas sub-bacias especificas, como a do
Baixo Verde Grande e Baixo Verde Pequeno.
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Isso é coerente com a realidade da regido, que possui matriz econémica
essencialmente agricola, impulsionada por iniciativas da Companhia de Desenvolvimento
dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba (CODEVASF) em 1974, com ampliacdo de
investimentos federais no vale do rio Sdo Francisco, que permitiu o estabelecimento de
uma infraestrutura voltada a irrigacdo. Grandes projetos de irrigacdo foram implantados
na regido entre as décadas de 70 e 90, cabendo mencionar os perimetros de irrigacdo do
Jaiba, Gorutuba, Lagoa Grande e Estreito, todos mantidos pela Codevasf. O perimetro de
Jaiba possui uma demanda hidrica de cerca de 65 m3/s e, apesar de se encontrar dentro
da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande, possui como fonte hidrica o Rio S&o

Francisco, ndo sendo contabilizado nas demandas da bacia do Verde Grande.
5.1.6.2 Demandas sazonais

Como ja mencionado, a irrigacdo possui caracteristicas de expressiva variacao
sazonal nas suas demandas, dado que, ao contrario de demandas de natureza continua
e relativamente constante, como é o caso da demanda para abastecimento da maior parte
da demanda industrial, a irrigacdo supre a demanda hidrica nas épocas mais secas,
enquanto a precipitacdo natural o faz nas épocas Umidas. No Quadro 5.7 pode ser
observada a variacdo sazonal das demandas para irrigagcdo ao longo dos 12 meses do

ano, considerando dados de 2018.

Quadro 5.7 - VariagOes sazonais de demanda para irrigagdo, de acordo com o estudo de Usos
Consuntivos da Agua

Demandas sazonais para irrigagcéo (m3/s)

Retirada Consumo Retorno
Jan 5,617 4,910 0,707
Fev 9,866 8,591 1,275
Mar 7,221 6,323 0,898
Abr 11,388 9,968 1,420
Mai 13,791 12,017 1,774
Jun 13,630 11,882 1,748
Jul 14,497 12,684 1,813
Ago 16,647 14,644 2,003
Set 17,068 15,075 1,993
Out 12,257 10,867 1,391
Nov 1,964 1,755 0,210
Dez 1,312 1,169 0,143
Média anual 10,438 9,157 1,281

Fonte: ANA (2019a)
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As variacbes de vazdes médias sdo bastante expressivas ao longo do ano,

chegando a um minimo de 1,312 m3/s no més de dezembro e um maximo de 17,068 m?3/s,
13 vezes maior, em setembro. Estas variagbes sdo bastante relevantes para a gestéo da
oferta e da demanda de agua, principalmente considerando que os meses de menor
precipitacdo séo de abril a setembro, ndo por acaso, justamente 0os que possuem as

maiores demandas.

Na Figura 5.14 estdo apresentadas de forma grafica as variagbes mensais nas

demandas, com as respectivas médias de vazdes retiradas, consumidas e retornadas.

Variagdes sazonais na demanda para irrigacéo
18,0
16,0 . .

14,0

12,0 . . . . .
10,0

8,0

6,0

4,0

m3/s
[[]

0,0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Consumo == Retorno Média consumo Média retorno —— Média retirada

Fonte: ANA (2019a)
Figura 5.14 - Variag6es sazonais e médias de demanda para irrigacéo, de acordo com o estudo de
Usos Consuntivos da Agua

5.1.7 Reservatorios
5.1.7.1 Demandas anuais

A evaporacdao liquida de reservatorios artificiais é definida como sendo a diferenca
entre a evaporacgdo real de um espelho de agua (evaporacéo bruta) e a evapotranspiracao
real esperada para o local do espelho, caso ele n&o tivesse sido implantado. A evaporagao
liquida constitui-se em um importante uso consuntivo da agua e que se torna ainda mais

relevantes em cenarios de escassez hidrica (ANA, 2019).

Ainda que tradicionalmente os reservatorios sejam considerados usos nao
consuntivos, esse paradigma tem sido modificado pelo entendimento de que a criagdo de

um espelho d’agua em um reservatorio aumenta a area superficial livre a evaporacao,
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utilizando este déficit como uma demanda hidrica necesséaria para a manutencdo do

reservatorio.

As vazbes de evaporacao liquida de reservatérios, estimadas no estudo de Usos

Consuntivos da Agua, estdo apresentadas no Quadro 5.8.

Quadro 5.8 - Demandas para evaporacao liquida dos reservatérios, de acordo com o estudo de Usos

Sub-bacia

Consuntivos da Agua

Retirada

Evaporacéo liquida dos reservatérios (m3/s)

Consumo

Retorno

Alto Verde Grande 0,075 0,075 0,00
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,046 0,046 0,00
Alto Gorutuba 1,020 1,020 0,00
Médio e Baixo Gorutuba 0,034 0,034 0,00
lg/laéi()j(lg Verde Grande - Trecho 0,000 0,000 0,00
Alto Verde Pequeno 0,719 0,719 0,00
Baixo Verde Pequeno 0,057 0,057 0,00
Baixo Verde Grande 0,012 0,012 0,00
Total 1,961 1,961 0,000

Fonte: ANA (2019a)

A Figura 5.14 ilustra as vazdes de evaporacéo liquida de reservatérios e a Figura

5.15 a distribuicdo destas vazdes por sub-bacia.
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Fonte: ANA (2019a)
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Figura 5.15 - Demandas para evaporagéo liquida dos reservatorios por sub-bacia, de acordo com o
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= Médio Verde Grande - Trecho Baixo
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Baixo Verde Pequeno
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Figura 5.16 - Distribuicdo das demandas para evaporacéo liquida dos reservatérios, de acordo com o
estudo de Usos Consuntivos da Agua

Observou-se que a evaporacao liquida é responsavel por cerca de 13% da demanda

total na Bacia Hidrogréafica do Rio Verde Grande, ou seja, quase 2 m3/s. Sendo superada

apenas pela irrigacdo (10 m?3/s). Tal fato reforca a importancia da mensuracao deste

parametro e da sua definicAo como uma demanda hidrica.

Destaca-se que praticamente toda a evaporacao esta concentrada onde ficam os

maiores reservatorios, a saber: Bico da Pedra, Cova da Mandioca e Estreito. Porém, os

demais reservatorios também contribuem para O Quadro 5.9 apresenta a area inundada

e volume dos reservatérios existentes na Bacia Hidrogréafica do Rio Verde Grande.

Quadro 5.9 — Caracteristicas dos reservatoérios existentes na Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande

Reservatorio Area (km?)

(hm3)

Volume Util

Sub-Bacia

Bico da Pedra 34,37 481,0 Alto Gorutuba
Cova da Mandioca 18,06 89,18 Alto Verde Pequeno
Estreito 8,55 64,72 Alto Verde Pequeno
Juramento 3,26 25,24 Alto Verde Grande
Mosquito 0,87 8,05 Médio e Baixo Gorutuba
~ . Médio Verde Grande -
S&o Domingos 0,18 4,20 Trecho Alto
, Médio Verde Grande -
Pedro Ju 0,41 2,79 Trecho Alto
Canabrava 0.21 230 Médio Verde Grande -
Trecho Alto
Gameleiras 0,14 1,75 Médio e Baixo Gorutuba
Lajes 0,12 1,20 Médio e Baixo Gorutuba
Mocambinho 0,02 0,56 Médio e Baixo Gorutuba
Serra Branca S. 0,004 Médio e Baixo Gorutuba

Legenda: S.I. = Sem Informag&o. Fonte: Adaptado de ANA (2013) e ANA (2019).
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5.1.7.2 Demandas sazonais

Da mesma forma que ocorre na irrigacdo, a evaporacao dos reservatorios varia
bastante ao longo do ano, sendo afetada pelas variagfes climéticas da regido, visto que
em épocas de seca, maiores temperaturas e maior indice de insolagéo, a evaporacao dos

lagos aumenta.

As demandas mensais para evaporac¢ao liquida de reservatorios, de acordo com o

estudo de Usos Consuntivos da Agua, estdo apresentadas no Quadro 5.10.

Quadro 5.10 - Variacdes sazonais de demanda para evaporacéao liquida de reservatorios

Demandas sazonais para evaporacéo liquida dos reservatorios (m?/s)

Retirada Consumo Retorno
Jan 0,751 0,751 0,000
Fev 1,126 1,126 0,000
Mar 1,403 1,403 0,000
Abr 2,185 2,185 0,000
Mai 2,944 2,944 0,000
Jun 3,137 3,137 0,000
Jul 3,025 3,025 0,000
Ago 2,772 2,772 0,000
Set 2,421 2,421 0,000
Out 1,921 1,921 0,000
Nov 1,077 1,077 0,000
Dez 0,774 0,774 0,000
Anual 1,961 1,961 0,000

Fonte: ANA (2019a)

A Figura 5.17 ilustra as varia¢cdes sazonais e médias de demanda para evaporacao

liquida de reservatorios instalados na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
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Varia¢gbes sazonais na evaporacéo liquida dos reservatorios
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Fonte: ANA (2019a)
Figura 5.17 - Variagdes sazonais e médias de demanda para evaporacgéo liquida de reservatérios

Ainda que nédo de forma tao intensa quanto as variacbes na demanda para irrigacao,
h& uma variacédo bastante expressiva ao longo do ano nas vazdes de evaporacao liquida
nos reservatorios da bacia, chegando a um méaximo de 3,137 m3/s em junho e minimo de

0,751 m3/s em janeiro, representando uma variacao de 418% entre 0 minimo e 0 maximo.

5.1.8 Demandas totais

A partir do agrupamento das demandas por setor é obtido o valor total para a Bacia
Hidrogréfica do Rio Verde Grande, de acordo com o estudo de Usos Consuntivos da Agua
(ANA, 2019a). A seguir é apresentada a andlise das demandas totais, considerando

valores anuais e sazonais.
5.1.8.1 Demandas anuais

Conforme mencionado no item de metodologia, sugere-se que o balanco hidrico por
sub-bacia estimado no estudo de Usos Consuntivos, néo seja utilizado para uma escala
de andlise mais especifica que sub-bacia, devido as simplificacbes espaciais que

desconsideram os langamentos em locais distantes das captacoes.

No Quadro 5.11 estdo apresentadas as demandas totais para a Bacia Hidrogréafica
do Rio Verde Grande.
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Quadro 5.11 - Demandas totais
Demandas totais (m3/s)

Sub-bacia -
Retirada Consumo Retorno
Alto Verde Grande 1,771 0,959 0,812
Médio Verde Grande - Trecho Alto 2,237 1,716 0,521
Alto Gorutuba 3,018 2,698 0,320
Médio e Baixo Gorutuba 1,688 1,395 0,293
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 2,083 1,829 0,254
Alto Verde Pequeno 1,575 1,397 0,178
Baixo Verde Pequeno 1,036 0,918 0,119
Baixo Verde Grande 1,415 1,251 0,164
Total 14,823 12,162 2,660

Fonte: ANA (2019a)

A Figura 5.18 ilustra as demandas totais por sub-bacia e a Figura 5.19 a distribuicéo

destas demandas, estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua.

Demandas totais por sub-bacia
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Grande Verde Gorutuba Baixo Verde Pequeno Verde Verde
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Trecho Alto Trecho
Baixo

Consumo ® Retorno

Fonte: ANA (2019a) i
Figura 5.18 - Demandas totais por sub-bacia, estimadas no estudo de Usos Consuntivos da Agua
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Fonte: ANA (2019a)
Figura 5.19 - Distribuicdo das demandas totais por sub-bacia, estimadas no estudo de Usos
Consuntivos da Agua

Como é possivel observar, as demandas sao relativamente bem distribuidas nas
sub-bacias, sendo que a maior demanda esté situada na sub-bacia do Alto Gorutuba,
concentrando a vazao de 1,8 m3/s referente a irrigacdo e de 1,02 m3/s de evaporacao
liguida em reservatorios, devido ao reservatorio de Bico de Pedra. A sub-bacia do Médio
Verde Grande - Trecho Alto apresenta a segunda maior demanda, seguida pela sub-bacia
do Médio Verde Grande - Trecho Baixo. Este cenario também € devido a demanda de
irrigacdo, pois observa-se que as sub-bacias com maiores demandas totais sdo as
mesmas que possuem as maiores demandas de irrigacdo. SO é observada diferenca a
partir da sub-bacia com a quarta maior demanda, que é a do Médio e Baixo Gorotuba
para irrigacdo, e Alto Verde Grande para as demandas totais. Esta diferenca se da pelas
demandas para abastecimento urbano no Alto Verde Grande, bastante expressiva devido

ao municipio de Montes Claros.

No Quadro 5.12 esta apresentada uma distribuicdo proporcional da demanda,
considerando a area de cada sub-bacia, com valores de demanda especifica, em L/s.kmz.

Quadro 5.12 - Demandas especificas em relacdo a area das sub-bacias

. ‘ Demanda Demapda

Sub-bacia Area (km?) (m¥s) especifica

(L/s.km?)
Alto Verde Grande 3.102,17 1,771 0,57079
Médio Verde Grande - Trecho Alto 7.107,92 2,237 0,31465
Alto Gorutuba 2.134,35 3,018 1,41416
Médio e Baixo Gorutuba 7.721,23 1,688 0,21861
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 3.161,34 2,083 0,65879
Alto Verde Pequeno 2.907,54 1,575 0,54169
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) Demanda Demanda
Sub-bacia INCEN (B o especifica
(=) (L/s.km2)
Baixo Verde Pequeno 3.369,26 1,036 0,30756
Baixo Verde Grande 1.934,13 1,415 0,73168
Total/média 31.437,95 14,823 0,47149

Fonte: ANA (2019a)

A Figura 5.20 apresenta o gréfico das demandas absolutas (m3) e das especificas

(demandas absolutas divididas pela area de cada sub-bacia).

Demanda absoluta e especifica
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Fonte: ANA (2019a)
Figura 5.20 - Demandas especificas em relacao as areas das sub-bacias

Conforme ilustrado, a sub-bacia do Alto Gorutuba tem a maior demanda absoluta e
relativa, tendo em vista que € uma das sub-bacias com menor &rea. Destaca-se que
demanda para irrigagdo e para a evaporacdo liquida do reservatorio Bico de Pedra

representam 94% da demanda total desta sub-bacia.

As sub-bacias do Baixo Verde Pequeno e Baixo Verde Grande sdo as de menor
demanda absoluta, em parte por se localizarem a jusante de uma bacia que possui
problemas de oferta hidrica, e consequentemente seriam os “dltimos” usuarios a ter

acesso a agua.

No Quadro 5.13 € apresentada uma sintese das informacdes de demanda setorial,
com as vazdes retiradas, consumidas e retornadas por setor usuario e por sub-bacia.
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Quadro 5.13 - Demandas retiradas, consumidas e retornadas por sub-bacia e por setor

(@] (o] o

5 5 © 3 1% 8 @8 §

Sub-bacia DEMIEEES % g G g % : g g £ %

(m3/s) Q Q = < = o Qs 2

8 8 = s 7 = S

2 < a wes
Retirada 0,796 | 0,019| 0,145| 0,003| 0,082| 0651| 0075| 1,771
Alto Verde Grande Consumo 0,159| 0,015 0,052| 0,001| 0,598| 0,059| 0,075| 0,959
Retorno 0,637| 0,004| 0,093| 0001 0,023| 0054| 0,000| 0,812
N Retirada 0,099| 0,050| 0,041| 0,000 0,191 1,810| 0,046| 2,237
#"é‘i'ﬁg:{ge Grande - | oohsumo | 0,020| 0,040] 0,009| 0000] 1,460 0141] 0046| 1,716
Retorno 0,079| 0,010| 0,033| 0,000| 0,050| 0,350| 0,000| 0,521
Retirada 0,105| 0,017| 0,025| 0,011| 0,035| 1,805| 1,020| 3,018
Alto Gorutuba Consumo | 0021| 0,013| 0,004| 0,005| 1,609| 0,026| 1,020| 2,698
Retorno 0,084| 0,003 0,021| 0006| 0,010| 0,196| 0,000| 0,320
- _ Retirada 0,101| 0,065| 0,004| 0002 0,173 1,309| 0,034| 1,688
'\G”gflﬁ’u%:a'xo Consumo | 0020| 0052| 0001| 0001| 1,162| 0125| 0034| 1,395
Retorno 0,081| 0,013| 0,003| 0,001| 0,048 0,147| 0,000| 0,293
N Retirada 0,048| 0,019| 0,031| 0,000 0,068 1,917| 0,000| 2,083
¥r‘z‘i'r?0V§;?fOGra”de " | consumo 0,010| 0,015| 0,030| 0,000 1,726 0,049| 0,000 1,829
Retorno 0,039| 0,004 0,002 0,000 0,019| 0,191| 0,000| 0,254
Retirada 0,061| 0,035| 0,012| 0,000 0,051| 0698| 0,719| 1,575
Alto Verde Pequeno Consumo 0,012| 0,028 0,002| o0,000| 0,600| 0,037| 0,719| 1,397
Retorno 0,049| 0,007| 0,009| 0,000 0,014| 0,099| 0,000| 0,178
Retirada 0,008| 0,015| 0,000 0,000 0,052 0904| 0,057| 1,036
Baixo Verde Pequeno |Consumo 0,002 0,012 0,000 0,000, 0,808| 0,038 0,057 0,918
Retorno 0,007| 0,003| 0,000| 0,000 0,013| 0,096| 0,000| 0,119
Retirada 0,000| 0,006| 0,000| 0,000 0,054| 1,344| 0,012| 1,415
Baixo Verde Grande Consumo 0,000| 0,005 0,000 0,000 1,195| 0,040| 0,012 1,251
Retorno 0,000| 0,001 0,000| 0,000 0,014| 0,149| 0,000| 0,164
Retirada 1,219| 0,225| 0,258| 0,016| 0,704| 10,438| 1,961 | 14,823
Total Consumo | 0244| 0,180| 0,097| 0,008 9,157| 0515| 1,961 12,162
Retorno 0,975| 0,045| 0,161| 0,008 0,190| 1,281| 0,000| 2,660

Fonte: ANA (2019a)

Na Figura 5.21 é apresentado, de forma gréafica, as demandas por setor usuario e
por sub-bacia.
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Demandas por setor usuério e por sub-bacia
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Fonte: ANA (2019a)
Figura 5.21 - Demandas por setor usuario e por sub-bacia

Na Figura 5.22 estdo apresentadas as distribuicdes das demandas por tipologia para

a Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande e individualmente para cada sub-bacia.
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Figura 5.22 - Distribuigdo das demandas por setor em cada sub-bacia

No Mapa 5.1 e Mapa 5.2 estdo apresentadas as demandas totais para a Bacia

Hidrogréfica do Rio Verde Grande.
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5.1.8.2 Demandas sazonais

A variacdo sazonal de demandas € apresentada individualmente para o setor de
irrigacdo e para a evaporacdo liquida dos reservatéorios, porém, existem pequenas
variagbes mensais nas demandas dos outros setores. Como elas sdo pouco expressivas,
optou-se por apresenta-las em conjunto neste item final, junto a dos setores de maior
sazonalidade (Quadro 5.14).

Quadro 5.14 - Demandas retiradas mensais por setor e variacdo em relagdo a demanda média

Demandas sazonais totais (m3/s) =

O

IS

o o o © —
c £ - il 9w 3 °2g
o [} © © © =} 28« O = % Eo
VES £ £ = 8 c S SR ‘S @@
‘S S ] N () © 8 © g £
[ [a) 3 @) = =) a2 2 S oo

> = ° c Q = = S c

@ & £ = ) = S59 >

o o % w = o =

< < &) = (@)

e I R B ©
Jan 1,217 0,229 0,255 0,016 0,695 5,617 0,751 8,780 -41%
Fev 1,217 0,228 0,255 0,016 0,697 9,866 1,126 | 13,406 -10%
Mar 1,217 0,227 0,256 0,016 0,699 7,221 1,403 | 11,040 -26%
Abr 1,218 0,227 0,257 0,016 0,700| 11,388 2,185| 15,991 8%
Mai 1,218 0,226 0,257 0,016 0,702 | 13,791 2,944 | 19,155 29%
Jun 1,218 0,226 0,258 0,016 0,704 | 13,630 3,137 | 19,189 29%
Jul 1,219 0,225 0,258 0,016 0,705 | 14,497 3,025| 19,946 35%
Ago 1,219 0,224 0,259 0,016 0,707 | 16,647 2,772 | 21,845 47%
Set 1,219 0,224 0,260 0,016 0,709 | 17,068 2,421 | 21,916 48%
Out 1,220 0,223 0,260 0,016 0,710| 12,257 1,921 | 16,608 12%
Nov 1,221 0,223 0,261 0,016 0,712 1,964 1,077 5,473 -63%
Dez 1,221 0,223 0,262 0,016 0,714 1,312 0,774 4,522 -69%

Anual 1,219 0,225 0,258 0,016 0,704 | 10,438 1,961 | 14,823 -

Fonte: ANA (2019a)

Tendo em vista os valores apresentados, fica demonstrada a importancia de
considerar o aspecto da sazonalidade na gestao da demanda, além de analisar as médias
anuais. Observa-se que no més de setembro, a demanda total da bacia chega a ser 48%
acima da média anual, e 69% abaixo no més de dezembro. Caso estas variagcbes nao
sejam levadas em considerac&o, nos meses de maior demanda podem ocorrer situacoes
de escassez hidrica severa, e nos meses de menor demanda um rigor excessivo no
controle da demanda, que poderia ndo ser necessario. A Figura 5.23 ilustra esta variagdo
de forma gréfica.
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Demandas sazonais por setor
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Fonte: ANA (2019a)
Figura 5.23 - Demandas retiradas mensais por setor e total

Por fim, destaca-se que a irrigacéo possui papel bastante determinante na variagcao
sazonal, sendo o setor sozinho responsavel por vazbes mensais maiores que a média

anual total nos meses de agosto e setembro.
5.2 Bases de dados de Outorgas

Conforme descrito na metodologia, foram analisadas as bases de dados de outorgas
federais e por UF, disponibilizadas pela ANA, e a base de dados de outorgas de Minas

Gerais repassadas pelo IGAM. Ambas séo apresentadas nos capitulos a seguir.

5.2.1 Bases de outorgas da ANA

As bases de dados de outorgas da ANA possuem algumas divergéncias em relacao
aforma como as informacdes estdo organizadas no estudo de Usos Consuntivos de Agua.
As principais diferencas sdo em relacéo a auséncia de demanda para evaporacao liquida
de reservatorios, visto que este ndo € um “uso” que prevé a necessidade de outorga, a
tipologia de aquicultura em tanque escavado, ausente no levantamento da ANA, e a
mudangas de nomenclatura para algumas tipologias: “abastecimento urbano” como
“abastecimento publico”, “abastecimento rural” como “consumo humano® e
“‘dessedentacédo animal” como “criagdo animal’. Entende-se que sao termos
intercambiaveis, dessa forma, sera mantido o termo originalmente utilizado na base de

dados.
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Conforme informado, a ANA disponibilizou dois bancos de outorgas: o das aguas de
dominio da Unido, gerenciado por ela mesma, e das aguas de dominio dos estados
(constituido por rios de dominialidade estadual e aguas subterraneas), fornecido a ANA
pelos érgdos gestores estaduais, e posteriormente compatibilizado com o banco de

outorgas federal.
5.2.1.1 Outorgas federais

No Quadro 5.15 estdo apresentadas as vazoes outorgadas por tipologia e sub-bacia
em rios de dominio da Uni&o, também ilustrado na Figura 5.24.

Quadro 5.15 - Vazdes outorgadas em rios de dominio da Unido
Vazéao outorgada em rios federais (m3/s)

(@] o

2 3 T £

5 E s & g £ =7

Sub-bacias € T = o o < S 3

2 ° = © S o Su

— e o] c = T oo

@ = 5 s = g 52

o) 2 = O c

< o < ®©

) N AN IR A (R BN =
Alto Verde Grande 0,29| 0,00| 0,00f 0,00| 0,03| 0,00 0,00| 0,32
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,00 O0,00| 0,00 0,00 256| 0,01| 0,00, 2,56
Alto Gorutuba 0,18| 0,00| 0,02f 0,00| 4,60| 0,00| 0,22| 4,92
Médio e Baixo Gorutuba 0,06| 0,00| 0,00f 0,00| 0,00, 0,00 O0,00| 0,06
Médio Verde Grande - Trecho Baixo| 0,03| 0,00| 0,00 0,00 3,77| 0,09 0,00| 3,89
Alto Verde Pequeno 0,06| 0,00| 0,00f 0,00| 536| 0,00 0,00| 5,42
Baixo Verde Pequeno 0,00 O0,00| 0,00f 0,00| 0,00, 0,00 O0,00| 0,00
Baixo Verde Grande 0,00 O0,00| 0,00 0,00 O0,06| 0,00| 0,00, 0,06
Total 0,62| 0,00| 0,02f 0,00| 16,38| 0,10| 0,22| 17,25

Fonte: ANA (2019b)

Vazéo outorgada em rios de dominio da Unido

6,0
4,0
2
£
. I
0’0 | —
Alto Verde Médio Verde Alto Médioe Médio Verde Alto Verde Baixo Verde Baixo Verde
Grande Grande -  Gorutuba Baixo Grande - Pequeno Pequeno Grande
Trecho Alto Gorutuba Trecho
Baixo
m Abastecimento Publico Consumo Humano ® IndUstria
Mineragao ®Irrigacédo H Criagdo Animal

m Aquicultura em Tanque Escavado
Fonte: ANA (2019b)
Figura 5.24 - Vazé&o outorgada em rios de dominio da Uniao
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Observou-se que as vazfes outorgadas para rios de dominio da Unido apresentam
valores maiores que a demanda superficial total da bacia, estimada no estudo de Usos
Consuntivos da Agua. Enquanto a demanda total é estimada em 14,82 m3/s a vaz&o total
outorgada em rios de dominio da Unido é de 17,25 m?3/s, dos quais 16,38 m3/s sdo para
irrigacao.

E relevante salientar que ndo é incomum os valores totais de vaz&o outorgada em
uma bacia serem maiores que as vazdes medias estimadas, por dois motivos principais,
a saber: (i) o primeiro é que muitos usuarios pedem uma outorga superior do que sua
previsdo de uso, visando expansdes futuras nos seus sistemas, ou demandas atipicas
acima da média; e (ii) o segundo € que muitos usuarios requisitam na outorga uma vazao

equivalente ao seu més de maior demanda, e ndo a demanda média.

ANA (2019) afirma que “o inventario de cadastros e outorgas (autorizagdes) de uso
da agua é util para diversas aplicacfes, mas também ndo garante precisdo quanto aos
volumes efetivamente utilizados, visto que o valor outorgado tende a um limite maximo de
abastecimento, a exemplo de uma industria operando com 100% da capacidade instalada
ou de um municipio que visa atender sua crescente populacdo em um horizonte futuro.

As vazbes médias efetivas tendem a ser inferiores, especialmente para grandes usuarios.”

De maneira geral, 0 més de setembro € o de maior demanda para irrigagdo, com
demandas retiradas estimadas em 17,068 m3/s (Quadro 5.7), valor proximo a vazao

outorgada total para irrigagcéo, de 16,38 m?/s.

No Mapa 5.3 estdo apresentadas as vazdes outorgadas em rios de dominio da

Unido para a Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande.
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5.2.1.2 Outorgas estaduais superficiais

No Quadro 5.16 estdo apresentadas as vazoes outorgadas por tipologia e sub-bacia

em rios estaduais superficiais, também de forma grafica na Figura 5.25.

Quadro 5.16 - Vazoes outorgadas em rios estaduais
Vazao outorgada em rios estaduais (m3/s)

8 o 18 E
= c ®© o O o
() o = © 2 o ] )
Sub-bacias £ E2 = g}" 5 = S¢g
O o O (2 P I (@) = T >
Q (o= =) ) o o S S @©
) +~ @ o = = Q o © 9
g2 g8 £ 5 E 8% S°j
o) o 5 () (on
< < = <
Alto Verde Grande 0,12f 0,00 0,00 0,00 0,00 0O,00| 0,00, 0,22
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,00 o0,00| 0,00 0,00 0,02/ 0,00| 0,00, 0,02
Alto Gorutuba 0,00 0,21| 0,02| 0,00 o0,00| 0O,00| 0,00, 0,13
Médio e Baixo Gorutuba 0,13 0,01| 0,00 0,01f 0,23/ 0,00 0,00, 0,37
Médio Verde Grande - Trecho Baixo| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00
Alto Verde Pequeno 0,00 o0,00| 0,00 0,00 oO,00| 0O00| 0,00, 0,00
Baixo Verde Pequeno 0,00 o0,00f 0,00 0,00 0,00, 0,00| 0O,00| 0,00
Baixo Verde Grande 0,00 o0,00| 0,00 0,00 0,00 0O00| 0,00, 0,00
Total 0,24 0,21| 0,02 0,01 0,25| 0,00 0,00, 0,63

Fonte: ANA (2017)

Vazao outorgada em rios estaduais
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Fonte: ANA (2017)
Figura 5.25 - Vaz&o outorgada em rios estaduais

Observa-se que as outorgas superficiais estaduais aparecem como usos bem pouco
expressivos, representando 3,5% da vazao total outorgada superficial. Sabe-se que a
maior parte e as maiores captacdes estdo em rios de dominio da Unido, porém, mesmo

com esta condicdo, os valores sédo considerados muito baixos.

No Mapa 5.4 estdo apresentadas as vazdes outorgadas de aguas estaduais

superficiais disponibilizadas pela ANA.
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5.2.1.3 Outorgas estaduais subterraneas

No Quadro 5.17 estdo apresentadas as vazoes outorgadas por tipologia e sub-bacia

em aguas subterraneas, também de forma gréfica na Figura 5.26.

Quadro 5.17 - Vazdes outorgadas em aguas subterraneas
Vazao outorgada em aguas subterraneas (m3/s)

(@)
o (@] (@] o
= = o o, 5 o
. 3o 85 & § g E. ©8
Sub-bacias = E L = o o = =
o o O 2 ba © ) =1
) O C > () o ° >
+— + (O © c = (D) o9
@ g8 £ = = 3 =2
o a s i) T2
< < (@) < ®©
'_
Alto Verde Grande 006| 039 027| o000| o068| 001| 000| 1,40
'\A"Ite:'o Verde Grande - Trecho 026| 026| 001| 000| 476| o008 000| 537
Alto Gorutuba 000| 001| 005| 000| 1,01 0,00 1,97
Médio e Baixo Gorutuba 000 004| 000 000| 1,44| 003| 000| 1,53
Médio Verde Grande - Trecho 000| 000| 000| 000| 335 001| 000| 340
Baixo
Alto Verde Pequeno 0,00/ 000| 000 000| 000| 000| 000| 0,00
Baixo Verde Pequeno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,07
Baixo Verde Grande 000 000| 000| 000| 002] 000| 000| o002
Total 033| 074| 033| 000| 1224 013| o000| 13,77

Fonte: ANA (2017)
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Fonte: ANA (2017)
Figura 5.26 - Vazao outorgada em aguas subterraneas
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As vazles outorgadas de aguas subterrdneas sdo de valores consideraveis.
Observa-se que sdo da mesma magnitude que a demanda superficial estimada no estudo
de Usos Consuntivos de Agua (ANA, 2019a). Estes valores causam estranheza, pois
somados as vazdes superficiais resultam em uma demanda total de 31,65 m3/s, muito

expressiva para a bacia.

Ao analisar os registros individuais do banco de outorgas estaduais, é identificado
um registro de 0,258 m3/s, e diversos com valores maiores que 0,1 m?¥s. Uma vazao de
0,258 md/s, representa uma vazao subterranea de 928,8 m3/h, valor expressivo para ser

bombeado de um Unico poco tubular.

No Mapa 5.5 estdo apresentadas as vazdes outorgadas estaduais subterraneas
disponibilizadas pela ANA.
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5.2.1.4 Outorgas totais

No Quadro 5.18 e na Figura 5.27 estdo apresentadas as vaz0es outorgadas totais,
divididas por setores usuérios, considerando as outorgas de adguas de dominio da Uniao,

de corpos de 4gua superficiais estaduais e aguas subterraneas.

Quadro 5.18 - Vazao outorgada total
Vazao outorgada total (m3/s)

= = 3 g

c c ®© o On

(3] o = © & Q I S o <

Sub-bacias = E S = o S E 53578

O o O @ past I [ = T 2

1) O =) ) o o ER=I

— ~ © o] = = () I3) o C

8 g8 = = = 27 37

o) o S () O

< < @) <
Alto Verde Grande 0,47 0,39 0,27 0,00 0,71 0,01 0,00 1,84
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,26 0,26 0,01 0,00 7,34 0,08 0,00 7,96
Alto Gorutuba 0,18 0,12 0,08 0,00 6,51 0,00 0,12 7,02
Médio e Baixo Gorutuba 0,19 0,05 0,00 0,01 1,67 0,03 0,00 1,96
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,03 0,04 0,00 0,00 7,12 0,11 0,00 7,29
Alto Verde Pequeno 0,06 0,00 0,00 0,00 5,36 0,00 0,00 5,43
Baixo Verde Pequeno 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,07
Baixo Verde Grande 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,08
Total 1,19 0,86 0,37 0,01| 28,87 0,23 0,12| 31,65

Fonte: ANA (2017 2019b)

Vazéao outorgada total
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Fonte: ANA (2017 2019b)
Figura 5.27 - Vazéao outorgada total dividida por setores usuarios e sub-bacia
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A partir da soma de vazdes outorgadas, os valores de outorgas subterraneas ficam
ainda mais anormais, pois resultariam em uma demanda total para irrigacdo de 28,87
m3/s. Mesmo considerando o més de maior demanda, estes valores sdo considerados
altos e questiona-se a capacidade da disponibilidade hidrica na bacia de entregar estas
vazodes. Ressalta-se que estes valores sao oriundos de uma base comum, compatibilizada
e disponibilizada pela Agéncia Nacional de Aguas. Ressalta-se, mais uma vez, que esses
valores ainda desconsideram as perdas por evaporacdo dos reservatorios, como ja
explicitado anteriormente neste relatério, o que incrementaria ainda mais a demanda total

da bacia.

Na Figura 5.28 estdo apresentadas as distribuicdes das outorgas por tipologia, para

o total da Bacia Hidrogréfica do Rio Verde Grande, e para as sub-bacias individualmente.

Observa-se que a irrigacao concentra a maior parte das outorgas emitidas na bacia,
com 91,21% de toda a vazao outorgada. Nas sub-bacias este padrao se repete, a exce¢ao
da sub-bacia do Alto Verde Grade, que possui um percentual expressivo da vazao
outorgada para abastecimento publico e consumo humano devido ao abastecimento da
populacdo da principal cidade da bacia, Montes Claros. As sub-bacias de jusante, Baixo

Verde Pequeno e Baixo Verde Grande, possuem quase somente outorgas para irrigacao.

No Mapa 5.6 estdo apresentadas as vazdes outorgadas totais disponibilizadas pela
ANA.
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Figura 5.28 - Distribuicdes das outorgas emitidas por tipologia em cada sub-bacia
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5.2.2 Base de outorgas do IGAM
5.2.2.1 Outorgas

A base de outorgas do IGAM é a mesma disponibilizada pela ANA, por UF, porém,
sem a compatibilizacdo com o banco federal. No Quadro 5.19 estdo apresentadas as
tipologias definidas na base do IGAM.

Quadro 5.19 - Tipologias definidas na base de outorgas do IGAM

Finalidade

Abastecimento publico

Aquicultura

Consumo humano

Consumo humano, lavagem de veiculos e manutencédo de hidrante.

Consumo industrial

Consumo Industrial (Industria de doces)
Dessedentacédo de animais

Dessedentagéo de animais, irrigagdo de uma area de 6,28 ha através do método de aspersao
convencional e uso geral.

Irrigagéo

Irrigagdo de 9,0 ha através do método microaspersao.

Irrigagdo de uma &rea de 09 ha através do método de microasperséo.

Irrigag&o de uma &rea de 3,0 ha através do método de microasperséo.

Irrigagdo de uma &rea de 5,0 ha através do método de microaspersao

Irrigagdo de uma &rea de 6,0 ha através do método de asperséo.
Lavagem de veiculos

Outros (definir)

Paisagismo

Pesquisa hidrogeoldgica
Fonte: IGAM (2019)

As classificacdes sdo mais especificas que aquelas definidas pela ANA, que
agrupou parte destas no processo de compatibilizacdo. Outro campo define o tipo de

intervencgao, conforme apresentado no Quadro 5.20.

Quadro 5.20 - Tipos de intervencao definidos no banco de outorgas do IGAM

01 - Captacdo em corpo de agua (rios, lagoas naturais etc)

04 - Captacdo em barramento em curso de agua, com regularizagdo de vazao (area max maior 5,00
ha)

05 - Barramento em curso de agua, sem captacdo

08 - Captacao de agua subterranea por meio de poco tubular j& existente

10 - Captacgédo de agua subterranea para fins de rebaixamento de nivel de agua em mineracéo

11 - Captacéo de agua em surgéncia (nascente)
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Intervencéao ‘

13 - Dragagem, limpeza ou desassoreamento de curso de agua

14 - Dragagem de curso de agua para fins de extracdo mineral
15 - Canalizagéo e/ou retificacdo de curso de dgua

16 - Travessia rodo-ferroviaria (pontes e bueiros)

23 - Captacao de agua subterranea para fins de pesquisa hidrogeologica

26 - Dragagem em cava aluvionar para fins de extragdo mineral
Fonte: IGAM (2019)

Analisando apenas as intervenc¢des definidas como captacdes, obtém-se as vazdes
outorgadas, separadas por tipo (superficial ou subterranea) e baseadas na classificacédo
de tipo de intervencao apresentada no Quadro 5.20. O Quadro 5.21 apresenta a vazao

outorgada estadual da base de outorgas do IGAM, dividida por sub-bacia.

Quadro 5.21 - Vazao outorgada estadual da base de outorgas do IGAM

0 i 3
Sub-bacia Vazbes outorgadas estaduais (m3/s)

Subterranea Superficial Total
Alto Verde Grande 0,757 0,021 0,778
Médio Verde Grande - Trecho Alto 2,742 0,012 2,754
Alto Gorutuba 0,650 0,080 0,730
Médio e Baixo Gorutuba 0,900 2,559 3,459
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 1,212 0,000 1,212
Alto Verde Pequeno 0,001 0,000 0,001
Baixo Verde Pequeno 0,001 0,000 0,001
Baixo Verde Grande 0,006 0,000 0,006
Total 6,269 2,673 8,942

Fonte: IGAM (2019)

Observa-se que os valores diferem daqueles apresentados na base de outorgas
estaduais da ANA. Complementarmente, para compatibilizar as informac¢des com a base
de outorgas da ANA foi realizada a adequacao das tipologias, conforme apresentado no
Quadro 5.22.

Quadro 5.22 - Adequacdao das tipologias utilizadas pelo IGAM para emissdo das outorgas

Finalidade Finalidade modificada
Abastecimento publico Abastecimento publico
Aquicultura Aquicultura em tanque escavado
Consumo Agroindustrial IndUstria
Consumo humano Consumo humano
Consumo humano, dessedentacdo de animais e limpeza de
~ Consumo humano
galpbes
Consumo humano, lavagem de veiculos e manutencgéo de
. Consumo humano
hidrante
Consumo industrial Industria
Consumo Industrial (Industria de doces) Industria
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Finalidade Finalidade modificada
Desassoreamento ou Limpeza Uso ndo consuntivo
Dessedentacao de animais Criacéo Animal
Dessedentacéo de animais, irrigacdo de uma area de 6,28 ha o .
. . % . Criacéo Animal
através do método de aspersado convencional e uso geral
Irrigagéo Irrigagéo
Irrigacdo de 9,0 ha através do método micro asperséo Irrigacdo
Irrigagcdo de uma area de 09 ha através do método de micro Irrigacio
aspersao 9a¢
Irrigacdo de uma area de 3,0 ha através do método de Irrigacéo
microaspersao &
Irrigagdo de uma &rea de 5,0 ha através do método de Irrigacio
microaspersao ga¢
Irrigag&o de uma area de 6,0 ha através do método de L
~ Irrigacéo
aspersao
Lavagem de veiculos Consumo humano
Outros (definir) Consumo humano
Paisagismo Uso ndo consuntivo
Pesquisa hidrogeoldgica Consumo humano
Recreacédo Uso ndo consuntivo

Fonte: IGAM (2019)

Cabe mencionar aqui que os usos “desassoreamento ou limpeza”, “paisagismo” e

“recreagao” sdo usos considerados nao-consuntivos, por isso, foram retirados da analise.

Para outros, como “lavagem de veiculos”, “outros (a definir)” e “pesquisa
hidrogeoldgica”, cabe a discussado sobre se devem ser considerados como “consumo
humano”. As vazdes totais outorgadas “lavagem de veiculos” e “outros (a definir)”
totalizam 0,023 m3/s. Considerando a baixa demanda, com o objetivo de manter
compativel com as outras bases de dados analisadas e entendendo que em geral estes
usos se déo no ambiente urbano e tem como finalidade final o uso humano, embora néo
necessariamente com a finalidade de abastecimento, optou-se por classifica-los como

“consumo humano”.

Por fim, a finalidade de “pesquisa hidrogeolégica” possui apenas um registro, com
vazao outorgada de 0,426 m3/s, e pelos mesmos motivos expostos acima optou-se por

inclui-la na tipologia “consumo humano”.

As vazbes outorgadas por tipologia estao apresentadas no Quadro 5.23 e na Figura

5.29, divididas por sub-bacia.
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Quadro 5.23 - Vazdes outorgadas estadual divididas por sub-bacia, disponibilizadas pelo IGAM
Vazdes outorgadas estaduais totais (m3/s)

e 2.5 .
o © o = o ©
Sub-bacia .g g ;,E; Ig» % E g %;E &
s 2 = 2 38 358 T
g2 8 £ = 23 378 8
o] (&) (en
< o <
Alto Verde Grande 0,054| 0,309| 0,175| 0,162| 0,078 0| 0,778
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,06 0,863| 0,031 1,34| 0,453| 0,007 2,754
Alto Gorutuba 0,011| 0,018 0,111| 0,542| 0,048 0 0,73
Médio e Baixo Gorutuba 2,504 | 0,239| 0,213| 0,436| 0,066 0| 3,459
Médio Verde Grande - Trecho Baixo | 0,032| 0,022 0 1,14| 0,018 0| 1,212
Alto Verde Pequeno 0,001 0 0 0 0 0| 0,001
Baixo Verde Pequeno 0,001 0 0 0 0 0| 0,001
Baixo Verde Grande 0,006 0 0 0 0 0| 0,006
Total Geral 2,669| 1,451| 0,532 3,62| 0,663| 0,007| 8,942

Fonte: IGAM (2019)

No Mapa 5.7 estdo apresentadas as vazdes outorgadas estaduais totais
disponibilizadas pelo IGAM.
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Fonte: IGAM (2019)
Figura 5.29 - Vazdes outorgadas estaduais disponibilizadas pelo IGAM

5.2.2.2 Usos insignificantes

Além do cadastro de outorga do IGAM ha também o cadastro de usos
insignificantes, isto €, usos nao sujeitos a outorga, com demanda média menor do que
0,5 L/s para aguas superficiais, 10 m3/dia para aguas subterrdneas ou 14 m3/dia para

aguas subterraneas localizadas em area rural.

A demanda total para usos classificados como insignificantes € de 0,504 m?3/s, sendo
0,375 m3/s de aguas subterraneas e 0,130 m3/s de aguas superficiais. Somando isso as
vazdes outorgadas chega-se a uma demanda subterranea de 2,803 m3/s, superficial de
6,674 m3/s e total de 9,477 m3/s.

5.3 Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH40)

A ultima fonte de dados considerada para elaboragéo deste produto é o Cadastro
de Usuéarios de Recursos Hidricos (CNARH40), fornecido pela ANA. Conforme
mencionado no item 4.3, o cadastro foi disponibilizado de forma bruta e consistido a partir
de alguns filtros que reduziram a vazao total cadastrada original de 74,35 m3/s para 13,66

m3/s.
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No Quadro 5.24 e na Figura 5.30 sdo apresentadas as vazfes cadastradas de
captacOes de aguas superficiais constantes no CNARHA40, divididas pelas tipologias de

uso apresentadas no cadastro, compativeis com o banco de outorgas federais.

Quadro 5.24 - Vazdes cadastradas superficiais constantes no CNARH40
Vazdes cadastradas superficiais (m?3/s)

) o)

2 3 [ E3

3 E & & £ g | s3

Sub-bacia £ T = = < o | 3

(8] o ‘g = o @®© =

s £ =) e S S | 3w

© n = = © = S o

= = = O c

< o (@) < ®©

O —
Alto Verde Grande 0,126 | 0,000 | 0,002 | 0,000| 0,000| 0,023 | 0,000| 0,152
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,011| 0,900 0,000| 0,912
Alto Gorutuba 0,180| 0,000| 0,079| 0,000 0,000| 2,491 | 0,031 | 2,780
Médio e Baixo Gorutuba 0,158 | 0,000 | 0,001 | 0,000| 0,005| 0,121 | 0,000 0,285
Médio Verde Grande - Trecho Baixo | 0,000 | 0,001| 0,000| 0,000| 0,015| 1,201 | 0,000| 1,217
Alto Verde Pequeno 0,064 | 0,000| 0,002| 0,000 0,000| 1,514 | 0,000| 1,579
Baixo Verde Pequeno 0,000| 0,000 | 0,000 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000| 0,027 | 0,000| 0,027
Total 0,529| 0,001 | 0,083| 0,000| 0,032| 6,277 | 0,031 | 6,953

Fonte: ANA (2019c)

Vaz0@es cadastradas superficiais
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Fonte: ANA (2019c)
Figura 5.30 - Vazbes cadastradas de aguas superficiais
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J& no Quadro 5.25 e na Figura 5.31 sdo apresentadas as vazfes cadastradas de
explotacdo de aguas subterraneas constantes no CNARH40, também divididas pelas
tipologias de uso apresentadas no cadastro, compativeis com o banco de outorgas

federais.

Quadro 5.25 - Vazdes cadastradas subterrdneas constantes no CNARH40
Vazdes cadastradas subterraneas (m3/s)

= o

g 3 L EQ

5 E s & £ g sz

Sub-bacia I I = = < o s 3

(&S] o S — o (O] = 1w

2 E o g AT 9 > [}

< o = = s - S o

o c fun O c

< o O < ®©

®) [
Alto Verde Grande 0,198 | 0,339| 0,062 | 0,000 0,019 | 0,157 | 0,000| 0,776
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,120| 0,322| 0,019| 0,000 0,179 | 1,748 | 0,000 | 2,387
Alto Gorutuba 0,099 | 0,079| 0,029| 0,000 | 0,004 | 0,632 | 0,000| 0,842
Médio e Baixo Gorutuba 0,047 | 0,098 | 0,001| 0,001 0,016 | 0,568 | 0,000| 0,731
Médio Verde Grande - Trecho Baixo | 0,102 | 0,196 | 0,000| 0,000 | 0,004 | 1,535| 0,000 | 1,837
Alto Verde Pequeno 0,001 | 0,000| 0,001| 0,000 0,000 | 0,003| 0,000| 0,006
Baixo Verde Pequeno 0,001| 0,000| 0,000 0,000 | 0,000| 0,095| 0,000 0,096
Baixo Verde Grande 0,008 | 0,017 | 0,000| 0,000 0,001 | 0,000 0,000| 0,028
Total 0,576 | 1,052 | 0,113| 0,001 | 0,224 | 4,738 | 0,000| 6,703

Fonte: ANA (2019c)

Vazoes cadastradas subterraneas
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Fonte: ANA (2019c)
Figura 5.31 - Vazbes cadastradas subterrdneas constantes no CNARH40
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Neste caso, observa-se que os valores de vazfes cadastradas subterraneas estao
bem aquém daqueles disponiveis nas outorgas estaduais disponibilizadas pela ANA
(13,77 m3/s), mas compativeis com aqueles disponiveis nas outorgas estaduais

disponibilizadas pelo IGAM, as quais totalizaram a vazéo de 6,299 m3/s.

Por fim, no Quadro 5.26 e na Figura 5.32 sdo apresentadas as vazoes totais
cadastradas constantes no CNARH40, também divididas pelas tipologias de uso

apresentadas no cadastro, compativeis com o banco de outorgas federais.

Quadro 5.26 — Vaz0es totais cadastradas no CNARH40

Vazéao cadastrada total (m3/s)

o o

2 3 T 3

5, 5 = & £ g o3

Sub-bacia £ I = g < S

o o g — - @© =

& = ° e @ 2 3o

%] S = = O = = 5

© n = P © = S T

o] c o O

< o < ©

&) =
Alto Verde Grande 0,324| 0,340 | 0,064 | 0,000| 0,020| 0,180 0,000| 0,928
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,120| 0,322 | 0,019| 0,000 | 0,191 | 2,648 0,000| 3,299
Alto Gorutuba 0,279| 0,079 | 0,107 | 0,000 | 0,004 | 3,123|0,031| 3,623
Médio e Baixo Gorutuba 0,205| 0,098 | 0,002 | 0,001 | 0,020 | 0,690 0,000| 1,016
Médio Verde Grande - Trecho Baixo | 0,102 | 0,197 | 0,000| 0,000| 0,020| 2,735| 0,000 | 3,053
Alto Verde Pequeno 0,065 | 0,000| 0,003 0,000| 0,000| 1,516|0,000| 1,585
Baixo Verde Pequeno 0,001 | 0,000 | 0,000| 0,000| 0,000| 0,095 0,000| 0,096
Baixo Verde Grande 0,008 | 0,017 | 0,000| 0,000 | 0,001 | 0,028 0,000| 0,055
Total Geral 1,104 | 1,053| 0,195 0,001 | 0,256 | 11,014 | 0,031 | 13,655

Fonte: ANA (2019c)
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Figura 5.32 - Vazdes totais cadastradas no CNARH40

Observa-se que os valores totais das vazOes cadastradas (13,655 m?3/s) sédo
semelhantes aos totais estimados no estudo de Usos Consuntivos de Agua (14,823 m3/s).
Quando comparados aos dados retirados dos bancos de outorga, os valores estao aquém
dos outorgados, de 31,65 m3/s (considerando apenas as bases da ANA), e 26,32 m3/s

(considerando as bases federais da ANA e estaduais do IGAM).

De maneira geral, observa-se que os valores totais das vazdes cadastradas ficaram
coerentes em relacdo aos estimados e baixos em relacdo aos outorgados. No Mapa 5.8

estdo apresentadas as vazfes cadastradas totais registradas no CNARH.
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5.4 Comparagao das demandas

Este item prevé uma avaliacdo das informagfes disponiveis com o objetivo de
selecionar quais fontes de dados serdo consideradas oficiais para a realizacdo dos
estudos de incremento da oferta hidrica para a Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande.

Para compatibilizacdo de todas as informacgdes sob uma mesma base comum, estao

apresentadas no Quadro 5.27 as adaptacdes de tipologia realizadas.

Quadro 5.27 - Adaptacdes de ti

pologias realizadas

Usos . Tipologia
Consuntivos Outorgas ANA Outorgas IGAM CNARH adotada
Abastecimento Abastecimento Abastecimento Abastecimento Abastecimento
urbano Publico publico Publico publico
Abastecimento Consumo Humano | Consumo humano | Consumo Humano Consumo
rural humano
Industria IndUstria Industria IndUstria IndUstria
Mineragéo Mineragéo Mineragéo Mineragéo Mineragéo
Dess;ndi;rgla a0 Criacdo Animal Criacéo Animal Criacdo Animal Criacéo animal
Irrigagéo Irrigagéo Irrigacéo Irrigagéo Irrigagéo
Aquicultura em . Aquicultura em .
Tanque Escavado Aquicultura Tanque Escavado Aquicultura
Evaporacéo Evaporacéo
liquida de - - - liguida de
reservatorios reservatorios

*As tipologias originais das bases de outorga do IGAM néo séo as contidas neste quadro, porém, como ja foi apresentada a
adaptacao realizada no Quadro 5.22, optou-se por apresentar aqui as tipologias ja reclassificadas
Fonte: ANA (2017, 2019a, 2019b, 2019c), IGAM (2019)

Optou-se por manter as classificacdes consideradas mais genéricas, para evitar
especificidades que possam invalidar certos registros dentro desta classificacdo de
tipologias. “Consumo humano”®, por exemplo, foi selecionado em detrimento de
“abastecimento rural” por ser um termo mais abrangente, que considera alguns outros
usos ndo atendidos pelas redes de abastecimento publica. Para manter a coeréncia da

classificagéo, adotou-se também a classificagéo “abastecimento publico”.

A partir dessa reclassificacdo das informacdes € possivel comparar todas as
demandas obtidas das diferentes fontes, conforme apresentado no Quadro 5.28 para
demanda superficial, no Quadro 5.29 para demandas subterraneas e no Quadro 5.30 para
demandas totais. Como o estudo de Usos Consuntivos de Agua ndo distingue as
demandas entre superficiais e subterraneas, elas foram apresentadas apenas no quadro
com os valores totais.
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Quadro 5.28 — Demandas superficiais das diferentes fontes de dados
Demanda superficial (m3/s)

Evaporacao liquida de

Abastecimento publico Consumo humano Indastria Mineracgéo Criacao animal Irrigacéo Aquicultura s
reservatorios
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Alto Verde Grande - 041|030 0,13 | - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00 0,00 | - 0,00| 0,00 | 0,00| - 0,00 | 0,01 | 0,00 - 0,03 0,03 0,02 - 0,00| 0,00 | 0,00| 0,07 - 0,44| 035| 0,15
Médio Verde Grande - Trecho Alto - 0,00 0,01| 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,01|0,01| 0,01 - 2,58 256| 090| - 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,05 - 2,58 257| 091
Alto Gorutuba - 0,18 0,18 | 0,18 | - 0,11|0,00| 0,00| - 0,03| 0,10 | 0,08 | - 0,00| 0,00| 0,00 - 0,00| 0,00 | 0,00 - 460| 4,61| 249 - 0,12 0,12 | 0,03 | 1,02 - 505| 5,00| 2,78
Médio e Baixo Gorutuba - 0,19 2,53| 0,16 | - 0,01|0,00| 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,01| 0,00| 0,00 - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,23 0,08 0,12 - 0,00| 0,00 | 0,00| 0,03 - 0,43| 2,62 0,29
Médio Verde Grande - Trecho Baixo | - 0,03| 0,03| 0,00 - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00 0,00 | - 0,00| 0,00 0,00 - 0,09 | 0,09 | 0,02 - 3,77 3,77| 1,20| - 0,00| 0,00 | 0,00| 0,00 - 3,89| 3,89 1,22
Alto Verde Pequeno - 0,06 | 0,06 | 0,06 | - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 536| 536| 151| - 0,00| 0,00 | 0,00| 0,72 - 543| 5,43| 1,58
Baixo Verde Pequeno - 0,00 0,00 0,00 - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,00 0,00( 0,00 - 0,00| 0,00 | 0,00| 0,06 - 0,00| 0,00 0,00
Baixo Verde Grande - 0,00 0,00 0,00| - 0,00|0,00| 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,06 0,06| 0,03 - 0,00| 0,00 | 0,00| 0,01 - 0,06| 0,06 0,03
Total - 0,87| 3,11| 0,53 | - 0,12 0,01| 0,00| - 0,04| 0,10| 0,08 | - 0,01| 0,00| 0,00 - 0,10| 0,12 | 0,03 - 16,63 | 16,46 | 6,28 | - 0,12 0,12 | 0,03 | 1,96 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 17,88 | 19,92 | 6,95

Fonte: ANA (2017, 2019a, 2019b, 2019c), IGAM (2019)

Quadro 5.29 - Demandas subterréneas das diferentes fontes de dados
Demanda subterranea (m3/s)

Evaporacao liquida de

Abastecimento publico Consumo humano Indastria Mineragéo Criacdo animal Irrigagéo Aquicultura P
reservatorios
© © « « © o © © ©
> = > = > = > = > s > = > s > s > s
< < < < < < < < < < < < < < < < < <
) O} ) V] () O] () O] ] V] () O] ] O} ] O] ] O]
< = < = < = < = < = < = < = < = < =
Sub-bacia A Z * S e Z * < p < i Q 2 < + =) @ Z + =) % Z + o I Z + o b Z + o b = + o
o < < < o < < < o < < < o < < < o < < < o < < < o < < < o < < < o < < <
Z & z & £ & z =z Z & z & = @& z & 2 & z =z Z @& zZ & £ & z & Z & z & = 8§ z =
= E) < < = e‘: < < (= 9 < < (= e‘: < < = 9 < < = 9 < < = E) < < = 9 < < = 9 < <
2 & & 3 @ & & 3 @2 & & E @ g & B3 @ & & 3 @ & & 3 @ & & 3 @ & & 35 =@ g & 3
s 8 ° s 5 © s 38 ¢ s 5 g s 5 ° | 8 g s 3 g S 3 2 s 3 2
o © S o © s o O ¢ o © S o O & O o S o © s o © S O © S
8 3 8 3 8 8 8 3 8 3 8 3 8 3 8 3 8 3
(%) (%) (%] (%] (%} (%] (%} (%} (%]
S S > > > > S S >
Alto Verde Grande - 0,06 | 0,04| 0,20| - 0,39(0,30| 0,34| - 0,27 | 0,17 | 0,06 | - 0,00| 0,00| 0,00| - 0,01| 0,07 | 0,02 - 068| 016| 0,16| - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,40| 0,75| 0,78
Médio Verde Grande - Trecho Alto - 0,26 | 0,05| 0,12| - 0,26 | 0,87| 0,32| - 0,01| 0,03| 0,02| - 0,00| 0,00| 0,00| - 0,08 | 0,45 | 0,18 - 4,76 | 1,34| 175| - 0,00 | 0,01 | 0,00 - 537 2,75| 2,39
Alto Gorutuba - 0,00| 0,01| 0,20| - 0,01|0,02| 0,08| - 0,05| 0,03| 0,03| - 0,00| 0,00| 0,00| - 0,00| 0,05 | 0,00 - 191| 054 063 - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 197| 0,65| 0,84
Médio e Baixo Gorutuba - 0,00| 0,03| 0,05| - 0,04 |0,24| 0,10 | - 0,00| 0,21| 0,00 | - 0,00| 0,00| 0,00| - 0,03 | 0,06 | 0,02 - 1,44| 0,36| 057 - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 153| 0,90| 0,73
Médio Verde Grande - Trecho Baixo | - 0,00| 0,03| 0,10| - 0,04 |0,02| 0,20| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00| 0,00| - 0,01| 0,02 | 0,00 - 335| 1,14| 153| - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 340 1,21| 1,84
Alto Verde Pequeno - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00 | 0,00 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00| 0,00| - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,00| 0,00| 0,00| - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,00 0,01| 0,01
Baixo Verde Pequeno - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00 | 0,00 0,00| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00| 0,00| - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,07| 0,09| 0,10| - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,07| 0,09| 0,10
Baixo Verde Grande - 0,00 0,01|0,01| - 0,00 | 0,00 0,02| - 0,00| 0,00 0,00| - 0,00| 0,00| 0,00| - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,02 0,00 - 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,02| 0,01| 0,03
Total - 0,33| 0,18 | 0,58 | - 0,74|1,45| 1,05| - 0,33 0,45| 0,11 - 0,00| 0,00| 0,00| - 0,13 | 0,65 | 0,22 - 12,24 | 3,63| 4,74| - 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00| 0,00 - 13,77 6,36| 6,70

Fonte: ANA (2017, 2019a, 2019b, 2019c), IGAM (2019)

Elaborado por: N° da revisédo: Codigo do Documento:

6@ PROFILL 02 AGBPV_VRDGRANDE_EHID_Demandas_Rev02 99/141






Tipo de Documento:
AGENCIA Relatério Técnico

pelxe V|vo P2 — ESTUDO DE DEMANDAS HIDRICAS

ANALISE DA MELHOR ALTERNATIVA DE INCREMENTO DA OFERTA HIDRICA — BACIA DO RIO VERDE GRANDE

Comité doVerde
N ecul Ied%

Quadro 5.30 - Demandas totais das diferentes fontes de dados
Demanda total (m3/s)

Abastecimento publico Consumo humano Industria Mineragéo Criacao animal Irrigacéo Aquicultura S Ilqplda iz
reservatérios
] ] o] < < < < < <
> s > = > = > s > s > s > s > s > s
< < < < < < < < < < < < < < < < <L <
) O ) O] o O] o [©) I} ] L ] 0} Q 0} V] 0} V]
< = < = < = < = < = < = < = < = < =
Sub-bacia 2 z + o E P4 + - "; pd + S g pd i - '3 > = ° 3 > n o g > " o g S = 5 1; = - 5
o < < o < < o < < o < < o < < o < < o < <t o < < o < <
> %) < I > %) < I > 0 < I > ) < I > %) < I > %) < I > %) < I > %) < I > %) < T
= « Z o = © z o = « z o = « Zz o = © =z o = © =z r = © Z r = « z r = « Z r
s 2 % 2 5 g2 o £ 5 g 2. £ 5 2 9 £ 5 2 % £ 5 = 9 £ 5 o 9 £ S5 = % £ 5 = T g
9] pd ] pd ] pd ] pd [9) pd [9) Z %) Z ) Z %] pd
o © S o © &g o © ¢ o © S o © ¢ O © S o © ¢ o  © S O o S
2 3 8 3 2 3 2 3 8 3 8 3 8 3 8 3 8 3
(%2} (%2} (2] (2] (2] (2] 12 12 (2]
> > D D > D D D D
Alto Verde Grande 0,80 0,47| 0,35| 0,32| 0,02| 0,39|0,31| 0,34| 0,14 0,27 | 0,17 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,08| 0,01| 0,08| 0,02| 0,65| 0,71| 0,19| 0,18 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,07 1,77| 184| 1,10| 0,93
Médio Verde Grande - Trecho Alto | 0,10 | 0,26 | 0,06 | 0,12 | 0,05| 0,26 | 0,87 | 0,32 | 0,04 | 0,01| 0,03 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00| 0,19| 0,08| 0,46| 0,19 | 1,81| 7,34| 3,90| 2,65 0,00| 0,01 | 0,00 | 0,05 2,24| 79| 532| 3,30
Alto Gorutuba 0,11 0,18 0,19 | 0,28 | 0,02 | 0,22 | 0,02 | 0,08 | 0,02 | 0,08 | 0,13 | 0,11 | 0,01 | 0,00 0,00 | 0,00| 0,04| 0,00| 0,05| 0,00| 1,81| 6,51| 5,14| 3,12 0,12| 0,12 | 0,03 | 1,02 3,02| 7,02| 565| 3,62
Médio e Baixo Gorutuba 0,10 0,19 | 2,56 | 0,21| 0,07 | 0,05| 0,24 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,21| 0,00| 0,00 0,01 0,00| 0,00| 0,17 | 0,03| 0,07| 0,02| 1,31| 1,67| 0,44| 0,69 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 1,69| 196 | 3,52| 1,02
Médio Verde Grande - Trecho Baixo | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,10 | 0,02 | 0,04 | 0,02 | 0,20 | 0,03 | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,07| 0,21| 0,21 | 0,02| 1,92| 7,12| 491| 2,74 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 2,08| 7,29| 5,10| 3,05
Alto Verde Pequeno 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,03 | 0,00|0,00| 0,00| 0,01 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,05| 0,00 0,00| 0,00| 0,70| 536| 536| 1,52 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,72 157 | 543| 543| 1,59
Baixo Verde Pequeno 0,01| 0,00| 0,00 | 0,00 0,01| 0,00|0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,05| 0,00(0,00| 0,00f 0,90| 0,07| 0,09| 0,10 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,06 1,04| 0,07 0,09| 0,10
Baixo Verde Grande 0,00| 0,00| 0,01 | 0,01 0,01 | 0,00|0,00| 0,02| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,05| 0,00 0,00| 0,00 1,34| 0,08 0,06| 0,03 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,01 1,42| 0,08 0,07| 0,05
Total 1,22 1,19| 3,29 | 13,10| 0,23 | 0,86|1,45| 1,05| 0,26 | 0,37 | 0,55 | 0,20 | 0,02 | 0,01 | 0,00| 0,00 | 0,70 | 0,23 | 0,77 | 0,26 | 10,44 | 28,87 | 20,09 |11,01| 0,00 | 0,12 | 0,13 | 0,03| 1,96 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 14,82 |31,65| 26,29 | 13,66

Fonte: ANA (2017, 2019a, 2019b, 2019c), IGAM (2019)
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No Quadro 5.31 Quadro 5.32 e Quadro 5.33 estdo apresentados apenas 0s totais

dos quadros anteriores.

Quadro 5.31 - Demandas superficiais totais das diferentes fontes de dados
Demanda superficial (m3/s)

Federal + estadual Federal Estadual
uses oy Qe QU oworgas
onsuntivos ANA ANA IGAM
Alto Verde Grande - 0,152 0,32 0,12 0,021
Médio Verde Grande - Trecho Alto - 0,912 2,56 0,02 0,012
Alto Gorutuba - 2,78 4,92 0,13 0,08
Médio e Baixo Gorutuba - 0,285 0,06 0,37 2,559
Médio Verde Grande - Trecho Baixo - 1,217 3,89 0 0
Alto Verde Pequeno - 1,579 5,42 0 0
Baixo Verde Pequeno - 0 0 0 0
Baixo Verde Grande - 0,027 0,06 0 0
Total Geral - 6,953 17,25 0,63 2,673

Fonte: ANA (2017, 2019a, 2019b, 2019c), IGAM (2019)

Quadro 5.32 - Demandas subterraneas totais das diferentes fontes de dados
Demanda subterranea (m3/s)

Federal + estadual Federal Estadual
Usos gy e OUO0% ouorgas
onsuntivos ANA ANA IGAM
Alto Verde Grande - 0,776 - 1,4 0,757
Médio Verde Grande - Trecho Alto - 2,387 - 5,37 2,742
Alto Gorutuba - 0,842 - 1,97 0,65
Médio e Baixo Gorutuba - 0,731 - 1,53 0,9
Médio Verde Grande - Trecho Baixo - 1,837 - 34 1,212
Alto Verde Pequeno - 0,006 - 0 0,001
Baixo Verde Pequeno - 0,096 - 0,07 0,001
Baixo Verde Grande - 0,028 - 0,02 0,006
Total Geral - 6,703 - 13,77 6,269

Fonte: ANA (2017, 2019a, 2019b, 2019c), IGAM (2019)

Quadro 5.33 - Demandas superficiais e subterraneas totais das diferentes fontes de dados
Demanda total (m3/s)

Federal + estadual Federal Estadual
Sub-bacia
Congﬁﬂ?ivos CNARH ?gég:ggs Ssﬁ;%rfﬁi Oll‘g’Arans
ANA ANA
Alto Verde Grande 1,771 0,928 0,320 1,520 0,778
Médio Verde Grande - Trecho Alto 2,237 3,299 2,560 5,390 2,754
Alto Gorutuba 3,018 3,623 4,920 2,100 0,73
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Demanda total (m3/s)

Federal + estadual Federal Estadual
Supbacis Usos QUi | QUIEIEES Outorgas
Consuntivos CNARH IEPEIETS estaduais IGAM
ANA A\
Médio e Baixo Gorutuba 1,688 1,016 0,060 1,900 3,459
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 2,083 1,585 3,890 3,400 1,212
Alto Verde Pequeno 1,575 3,053 5,420 0,000 0,001
Baixo Verde Pequeno 1,036 0,096 0,000 0,070 0,001
Baixo Verde Grande 1,415 0,055 0,060 0,020 0,006
Total Geral 14,823 13,655 17,250 14,400 8,942

Fonte: ANA (2017, 2019a, 2019b, 2019c), IGAM (2019)

Cabem ressalvas sobre os tipos de bases de dados sendo comparados. A base de
Usos Consuntivos considera a evaporacdo liquida de reservatérios, e as outras bases
ndo, que corresponde a uma vazédo de 1,961 m3/s. Além disso, as bases das outorgas
consideram muitas vezes a situacdo de vazdo méaxima ou mesmo de reserva de
disponibilidade hidrica, conforme ja mencionado, e tendem a estar superestimadas em

relacdo a demanda real.

Comparando os dados totais apresentados observa-se que as informacdes de
demandas do estudo de Usos Consuntivos estdo compativeis com as informacgdes do
CNARH, com uma demanda total de 12,862 m3/s (14,823 m3/s - 1,961 m3/s) contra
13,655 m3¥/s, uma diferenca de 0,793 m3/s. As demais fontes de informacéo sdo bases de

outorgas e possuem o0s problemas de superestimativas ja mencionados.

Considerando as duas bases de maior compatibilidade, ha argumentos a favor das

bases de demanda do estudo de Usos Consuntivos da ANA:

e Existe uma necessidade de padronizacdo de uma base de dados

comum para as demandas a nivel nacional,

e A padronizagdo e metodologia da ANA para realizacdo do estudo de
Usos Consuntivos da Agua é consistente e bem documentada;

e Ha um entendimento de que os cadastros de outorga sao
superestimados em relacdo as demandas reais;

e E a (nica base que apresenta as demandas de evaporagéo liquida

dos reservatorios;

e As vazles outorgadas estaduais subterraneas disponibilizadas pela

ANA foram consideradas excessivamente altas. Vale ressaltar que
Codigo do Documento: N° da reviséo: Elaborado por:
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os valores de usos consuntivos das estimativas da ANA consideram

a totalidade de usos de aguas superficiais e subterraneas.
Dito isso, também h& argumentos a favor do CNARH:

e E abase cadastral oficial da Agéncia Nacional de Aguas;

Se trata de informacfes reais dos usuarios outorgados, e ndo de

estimativas;

As informacdes estao geoespacializadas em pontos de captagao, ou

seja, ha informacédo de microlocalizagdo das demandas;

As vazbes estao discretizadas em superficiais e subterraneas, ao
contrario da base de demandas do estudo de Usos Consuntivos;

As vazoes outorgadas estaduais subterraneas disponibilizadas pelo
IGAM e as vazOes cadastradas estaduais subterraneas do CNARH

possuem valores bastante préoximos.

Nesse sentido optou-se por utilizar como dados oficiais de demandas para o estudo
de incremento da oferta hidrica as informacdes contidas no CNARH, sendo
eventualmente complementadas com dados das outras bases, como demandas
especificas de usuérios dos cadastros de outorga, influéncias da sazonalidade e a
evaporacdao liquida dos reservatérios, cuja microlocalizacdo é facilmente definivel. Serdo
apresentados os valores de demandas do CNARH ja consolidados com as demandas de
evaporacgdo liquida e as inclusdes pontuais de usuéarios das bases de outorga se dardo

conforme o andamento dos trabalhos nas etapas de balanco hidrico.

Eventuais modificagbes nas demandas totais realizadas na etapa de balango serédo

incorporadas a apresentacdo das demandas no Relatério Final.

5.5 Consolidagao das demandas

5.5.1 Demandas anuais

As adequacdes do CNARH com as demandas de evaporacao liquida resultam nas
demandas finais apresentadas no Quadro 5.34, Quadro 5.6, Quadro 5.7 e Figura 5.34,
Figura 5.35 e Figura 5.36.
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Quadro 5.34 - Demandas superficiais consideradas

para o estudo
Demanda superficial (m3/s)

Animal

Industria
Mineracgéo
riacéo

Irrigacéo
Aquicultura em
Tanque Escavado
Evaporacao
liquida de

C

Alto Verde Grande 0,126 | 0,000| 0,002 0,000 0,000| 0,023| 0,000| 0,075| 0,227
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,011 0,900| 0,000| 0,046 | 0,957
Alto Gorutuba 0,180| 0,000| 0,079 | 0,000| 0,000| 2,491| 0,031| 1,020| 3,800
Médio e Baixo Gorutuba 0,158 | 0,000| 0,001| 0,000| 0,005| 0,121| 0,000| 0,034 | 0,319
Médio Verde Grande - Trecho Baixo| 0,000| 0,001| 0,000| 0,000| 0,015 1,201 | 0,000| 0,000 | 1,217
Alto Verde Pequeno 0,064 | 0,000| 0,002| 0,000| 0,000| 1,514| 0,000| 0,719 | 2,298
Baixo Verde Pequeno 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000| 0,000| 0,000| 0,057 | 0,057
Baixo Verde Grande 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0,000| 0,027| 0,000| 0,012 | 0,039
Total Geral 0,529 | 0,001| 0,083| 0,000| 0,032| 6,277 | 0,031 | 1,961 | 8,914

Fonte: ANA (2019a)

Demandas superficiais

4,0
3,5
3,0
255
E s
1,0
n
0,0 | ] E— | | - -
Alto Verde Médio Alto Médio e Médio Alto Verde Baixo VerdeBaixo Verde
Grande Verde Gorutuba Baixo Verde Pequeno  Pequeno Grande
Grande - Gorutuba  Grande -
Trecho Alto Trecho
Baixo

m Abastecimento Publico
® [ndUstria
m Criagao Animal

m Aquicultura em Tanque Escavado

Fonte: ANA (2019a)

® Consumo Humano
Mineracao
® [rrigacdo

m Evaporagéo liquida de reservatérios

Figura 5.34 - Demandas superficiais consideradas para o estudo

Codigo do Documento:
106/141

AGBPV_VRDGRANDE_EHID_Demandas_Rev02

N° da reviséo: Elaborado por:

Q% PROFILL

02




Tipo de Documento:

AGENCIA Relatério Técnico »gﬁ' Comite doVerde
pelxe V|vo P2 — ESTUDO DE DEMANDAS HIDRICAS N cull FedS

ANALISE DA MELHOR ALTERNATIVA DE INCREMENTO DA OFERTA HIDRICA — BACIA DO RIO VERDE GRANDE

Quadro 5.35 - Demandas subterraneas consideradas para o estudo
Demanda subterranea (m?3/s)

g o
g S [ g = °
5. & = § £ o 5§ B
Sub-bacia £ T = g < & 5% S
(8} — =
2 g 32 ¢ g =2 33 23
%) S c — O = = 5 T o
o c = o W
< o (@] < ®©
O —
Alto Verde Grande 0,198 | 0,339| 0,062| 0,000| 0,019| 0,157 | 0,000| 0,000 | 0,776
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,120| 0,322| 0,019| 0,000| 0,179| 1,748 | 0,000 | 0,000 | 2,387
Alto Gorutuba 0,099 | 0,079| 0,029| 0,000| 0,004| 0,632| 0,000| 0,000 0,842
Médio e Baixo Gorutuba 0,047 | 0,098| 0,001| 0,001| 0,016| 0,568 | 0,000| 0,000| 0,731
Médio Verde Grande - Trecho Baixo| 0,102 | 0,196 | 0,000| 0,000 0,004 | 1,535| 0,000| 0,000 | 1,837
Alto Verde Pequeno 0,001| 0,000| 0,001| 0,000| 0,000| 0,003| 0,000| 0,000 0,006
Baixo Verde Pequeno 0,001| 0,000| 0,000| 0,000| 0,000| 0,095| 0,000| 0,000 | 0,096
Baixo Verde Grande 0,008 | 0,017| 0,000| 0,000| 0,001| 0,000| 0,000| 0,000 0,028
Total Geral 0,576 | 1,052| 0,113| 0,001| 0,224 | 4,738 | 0,000| 0,000 | 6,703

Fonte: ANA (2019c)

Demandas subterraneas
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m Aquicultura em Tanque Escavado m Evaporagdo liquida de reservatérios

Fonte: ANA (2019c)
Figura 5.35 - Demandas subterréneas consideradas para o estudo
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Quadro 5.36 - Demandas totais consideradas para o estudo
Demanda total (m3/s)

2 o
8 © © < -% n
(] (@]
& = © 8 E S cg T3 2
Sub-bacia g I = o < i 5 u‘(,,j S e ‘(96
2 g 3 ¢ & = 34 3%z
2 > = s g E |52 £52
o 2 = g2 o~ o
¢ o (@] < ®©
O —
Alto Verde Grande 0,324 | 0,340 0,064 | 0,000| 0,020| 0,180 0,000 0,075| 1,003
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,120 0,322 | 0,019 | 0,000| 0,191 | 2,648 | 0,000 0,046 | 3,344
Alto Gorutuba 0,279 0,079 | 0,107 | 0,000 | 0,004 | 3,123| 0,031 1,020 | 4,643
Médio e Baixo Gorutuba 0,205 | 0,098 | 0,002 | 0,001 | 0,020| 0,690 | 0,000 0,034 | 1,050
Médio Verde Grande - Trecho Baixo | 0,102 | 0,197 | 0,000 | 0,000 | 0,020 | 2,735 | 0,000 0,000 | 3,053
Alto Verde Pequeno 0,065 | 0,000 | 0,003 | 0,000| 0,000| 1,516 0,000 0,719 | 2,304
Baixo Verde Pegueno 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000| 0,000| 0,095 | 0,000 0,057 | 0,154
Baixo Verde Grande 0,008 | 0,017 | 0,000 | 0,000| 0,001 | 0,028 | 0,000 0,012 | 0,066
Total 1,104 | 1,053 | 0,195 0,001 | 0,256 11,014 | 0,031 1,961 | 15,616

Fonte: ANA (2019a, 2019c)

Demandas totais
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Baixo
m Abastecimento Publico = Consumo Humano
® IndUstria Mineragao
m Criagcdo Animal = |rrigacéo

m Aquicultura em Tanque Escavado m Evaporagéo liquida de reservatérios

Fonte: ANA (2019a, 2019c)
Figura 5.36 - Demandas totais consideradas para o estudo

As demandas definidas como oficiais para o estudo de incremento da oferta hidrica
seguem um padrdo bastante semelhante ao ja apresentado no item 5.3, do CNARH,
acrescidas das demandas para evaporacao liquida de reservatorios.

Na Figura 5.37 estdo apresentadas as propor¢cdes de demandas por tipologia na

bacia do Verde Grande como um todo e em cada sub-bacia.
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Fonte: ANA (2019a, 2019c)
Figura 5.37 - Distribuicdo das demandas consideradas neste estudo
Destaca-se a demanda para irrigacao na bacia, a mais expressiva em todas as sub-
bacias, a excecédo do Alto Verde Grande. A evaporacdo nos reservatorios € a segunda
maior demanda, seguida do abastecimento publico e consumo humano. Observou-se

valores pouco expressivos para a criacdo animal, inddstria e mineracgao.

A Resolugdo ANA n° 584/2017 e a Resolugdo Conjunta ANA/IGAM n° 1.564/2017
tratam de estabelecer Marcos Regulatérios sobre os usos da agua no rio Gorutuba, e nos
reservatoérios Bico de Pedra, Estreito e Cova da Mandioca. A primeira estabelece limites
para a vazao média anual outorgavel nos reservatorios Estreito e Cova da Mandioca, de
0,610 m3/s e 1,006 m3/s, respectivamente, e a segunda estabelece limites de 2,164 m3/s

e 0,663 m3/s para o reservatorio Bico de Pedra e o rio Gorutuba, respectivamente.
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O reservatério Bico de Pedra e o rio Gorutuba ficam na sub-bacia do Alto Gorutuba,
e 0s reservatorios Estreito e Cova da Mandioca na sub-bacia do Alto Verde Pequeno.
Somando as vazdes definidas como limite em cada um dos Marcos Regulatérios hd um
limite de 1,616 m3/s no primeiro MR, na sub-bacia do Alto Gorutuba e 2,164 m3/s no
segundo, na sub-bacia do Alto Verde Pequeno. No caso da sub-bacia do Alto Verde
Pequeno a demanda total de usos consuntivos por meio da andlise realizada e
apresentada no Quadro 5.37 foi de 1,585 m?3/s, subtraindo-se o valor estimado de
evaporagdo. De toda forma, mostra-se coerente com esse valor uma vez que trata do
valor médio anual, mas que, com a sazonalidade dos usos para irrigacao, seus maximos
atingem valores proximos. No caso do reservatério de Bico da Pedra e rio Gorutuba, a
demanda com base nos resultados da analise foi de 3,623 m?3/s subtraindo-se o consumo
pela evaporacao dos espelhos d’agua. Nessa situagéo, importante notar que o valor é

bastante superior ao do Marco Regulatério, motivo da limitagdo estabelecida naguele ato.

As demandas consideradas para este estudo de aguas superficiais, subterraneas e

totais estdo apresentadas no Mapa 5.9, Mapa 5.10 e Mapa 5.11, respectivamente.
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5.5.2 Demandas sazonais

Para a analise das demandas sazonais consideradas para o estudo, foram utilizadas
as informacdes cadastradas no CNARH sobre demandas mensais e as informagdes do
estudo de Usos Consuntivos a respeito da variagdo da evaporacao liquida. Da mesma
forma que foi apresentado no capitulo 5.1, as variagcbes mais expressivas sao das
tipologias de irrigacéo e evaporacao liquida, com os demais usos tendo pequenos desvios

em relacdo a média. As vazfes médias mensais estdo apresentadas no Quadro 5.37

Quadro 5.37 - Demandas médias mensais

Demandas sazonais (m3/s) ©

- /51 - ] E o°

T 0w

~ o m E

Evaporac&o 2w

Irrigacao liquida dos Outros usos © 33

reservatorios 859

>3«

©
Jan 10,141 0,751 2,482 13,374 -14%
Fev 12,189 1,126 2,121 15,437 -1%
Mar 11,759 1,403 2,606 15,768 1%
Abr 11,793 2,185 2,645 16,623 6%
Mai 11,722 2,944 2,741 17,407 11%
Jun 11,018 3,137 2,731 16,885 8%
Jul 11,240 3,025 2,725 16,990 9%
Ago 12,018 2,772 2,787 17,577 13%
Set 12,744 2,421 2,817 17,981 15%
Out 11,620 1,921 2,784 16,325 5%
Nov 8,095 1,077 2,632 11,803 -24%
Dez 7,914 0,774 2,369 11,057 -29%

Anual 11,014 1,961 2,640 15,616 -

Fonte: ANA (2019a, 2019c)

A Figura 5.38 ilustra a distribuicdo das demandas médias mensais e anuais na Bacia

Hidrogréfica do Rio Verde Grande, possibilitando avaliar a sua sazonalidade.
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Demandas sazonais
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Figura 5.38 — Distribui¢cdo das demandas médias mensais e anuais

7

A variabilidade das demandas declaradas no CNARH € menor que aquelas
estimadas no estudo de Demandas Consuntivas, com desvios maximas de 29% em
relacdo a média, enquanto nas estimativas esse valor chega a 69%. As maiores variacdes
se concentram nos usos da irrigacao, chegando a desvios de 20% abaixo da média no

més de dezembro e 11% acima da média no més de setembro.

6 DEMANDAS FUTURAS

Conforme informado no item 0, a projecéo das demandas até 2030 foi realizada pela
ANA no estudo de Usos Consuntivos de Agua, para os anos de 2025 e 2030. A partir das
taxas de crescimento entre 2025 e 2030 as demandas superficiais foram projetadas de
2030 a 2040, e a partir das taxas para os mesmos periodos as demandas subterraneas
foram projetadas de 2018 a 2040.

6.1 Demandas superficiais

As projegOes para demandas superficiais estdo apresentadas do Quadro 6.1 ao
Quadro 6.8, e na Figura 6.1.
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Quadro 6.1 - Projecoes de demandas superficiais para abastecimento publico
Projecdes para abastecimento publico (m?3/s)

Sub-bacias
2025 2030 2035
Alto Verde Grande 0,126 0,133 0,136 0,139 0,143
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Gorutuba 0,180 0,189 0,194 0,199 0,204
Médio e Baixo Gorutuba 0,158 0,166 0,171 0,177 0,182
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Verde Pequeno 0,064 0,067 0,069 0,070 0,072
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Total 0,529 0,555 0,570 0,585 0,601

Fonte: ANA (2019a)

Quadro 6.2 - Projecdes de demandas superficiais para consumo humano

Projecdes para consumo humano (m?3/s)

Sub-bacias
2018 2025 2030 2035 2040
Alto Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Gorutuba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio e Baixo Gorutuba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Total 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

Fonte: ANA (2019a)

Quadro 6.3 - Projecdes de demandas superficiais para industria
Projecdes para industria (m3/s)

Sub-bacias

2025 2030 2035
Alto Verde Grande 0,002 0,002 0,003 0,003 0,004
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Gorutuba 0,079 0,097 0,114 0,134 0,158
Médio e Baixo Gorutuba 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Verde Pequeno 0,002 0,002 0,002 0,003 0,003
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Total 0,083 0,102 0,120 0,141 0,166

Fonte: ANA (2019a)
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Quadro 6.4 - Projecdes de demandas superficiais para mineracéo
Projec6es para mineracao (m3/s) \

Sub-bacias
2025 2030 2035 2040
Alto Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Gorutuba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio e Baixo Gorutuba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Total 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Fonte: ANA (2019a)

Quadro 6.5 - Projecdes de demandas superficiais iacdo animal
Projecdes para criagdo animal (m?3/s)

Sub-bacias
2018 2025 2030 2035

Alto Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,011 0,014 0,015 0,017 0,019
Alto Gorutuba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio e Baixo Gorutuba 0,005 0,006 0,006 0,007 0,008
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,015 0,019 0,021 0,024 0,027
Alto Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Total 0,032 0,038 0,043 0,048 0,054

Fonte: ANA (2019a)

Quadro 6.6 - Projecdes de demandas superficiais para irrigagéo
Projecdes para irrigagcao (m3/s)*

Sub-bacias
2025 2030 2035
Alto Verde Grande 0,023 0,026 0,028 0,030 0,032
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,900 1,204 1,403 1,635 1,906
Alto Gorutuba* 2,522 2,880 3,114 3,367 3,642
Médio e Baixo Gorutuba 0,121 0,149 0,167 0,187 0,209
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 1,201 1,504 1,702 1,925 2,178
Alto Verde Pequeno 1,514 1,666 1,768 1,877 1,992
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,027 0,033 0,037 0,041 0,046
Total 6,308 7,461 8,218 9,062 10,005

* Demandas para aquicultura acrescidas as de irrigagao
Fonte: ANA (2019a)

Quadro 6.7 - Projecdes de evaporacdo liquida de reservatorios
Projec6es de evaporacéo liquida de reservatérios (m?3/s)

Sub-bacias
2018 2025 2030 2035 2040
Alto Verde Grande 0,176 0,176 0,176 0,176 0,176
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,660 0,660 0,660 0,660 0,660
Alto Gorutuba 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125
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Sub-bacias

Projecdes de evaporacao liquida de reservatérios (m3/s)

2018

2025

2030

2035

2040

Médio e Baixo Gorutuba 0,285 0,285 0,285 0,285 0,285
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Verde Pequeno 0,571 0,571 0,571 0,571 0,571
Baixo Verde Pequeno 0,095 0,095 0,095 0,095 0,095
Baixo Verde Grande 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050
Total 1,961 1,961 1,961 1,961 1,961

Fonte: ANA (2019a)

Sub-bacias

2018 2025

Quadro 6.8 - Projecdes de demandas superficiais totais

Projecdes para demandas totais (m?3/s)

2030

2035 2040

Alto Verde Grande 0,328 0,338 0,343 0,349 0,356
Médio Verde Grande - Trecho Alto 1,572 1,878 2,078 2,313 2,585
Alto Gorutuba 2,906 3,290 3,547 3,826 4,129
Médio e Baixo Gorutuba 0,570 0,607 0,630 0,657 0,685
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 1,217 1,523 1,723 1,949 2,205
Alto Verde Pequeno 2,150 2,305 2,410 2,521 2,638
Baixo Verde Pequeno 0,095 0,095 0,095 0,095 0,095
Baixo Verde Grande 0,077 0,083 0,087 0,091 0,096
Total 8,914 10,118 10,913 11,799 12,789

Fonte: ANA (2019a)

ProjecBes de demandas superficiais
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Fonte: ANA (2019a)

Figura 6.1 - Projecdes de demandas superficiais

2040

No Mapa 6.1 estédo apresentadas as projecoes de demandas superficiais.

Elaborado por:

©Y PROFILL

N° da revisédo:

02

AGBPV_VRDGRANDE_EHID_Demandas_Rev02

Codigo do Documento:

123/141






500000

600000

800000

.
‘

Malhada

8400000

8300000

8200000

New oy

AN
)

]
+

st

- y

Mortugaba |

8400000

8300000

Mapa 6.1 - Projecoes superficiais

Legenda

© Sede Municipal
-~~~ Hidrografia
1 Limite de Sub-bacia
-] Limite da Bacia Hidrografica do Rio Verde Grande
1 Limite Municipal
£ Limite Estadual
Demandas superficiais (m?/s)
Situagao atual (Ano 2018)
("] 0,08-0,10
'] 0,11-0,57
i 0,58-1,57
il 1,58-2,91
Demandas anuais projetadas (m?/s)
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Localizagao
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Fonte de dados:

- Sede municipal: IBGE, 2017

- Limite municipal: IBGE, 2017

- Limite estadual: IBGE, 2017

- Hidrografia: ANA, 2017 (BHO 5k)

- Limite da Bacia do Verde Grande: ANA, 2013
- Limite das Sub-bacias: ANA, 2013

- Demandas projetadas: ANA, 2019a

Sistema de Coordenadas UTM
Datum SIRGAS2000
Zona 23S
Escala: 1:1.200.000

Dados do Projeto

Analise e proposta da melhor alternativa de

INCREMENTO DA OFERTA HIDRICA (IOH) NA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO VERDE GRANDE

considerando agdes de regularizagao e transposigéo de vazées
entre bacias, apresentadas em seu Plano de Recursos Hidricos
(PRH-Verde Grande)

P2 — Estudo de Demandas Hidricas

Execugéo técnica Acompanhamento Realizagao
¢
Qo comiowss AV ANA YV D
PROFILL I TN . PEDEVIVO

500000

600000

700!

000

800000







Tipo de Documento:

AGENCIA Relatério Técnico "‘ Comité doVerde
pelxe V|vo P2 — ESTUDO DE DEMANDAS HIDRICAS 1 N ecull FedS

ANALISE DA MELHOR ALTERNATIVA DE INCREMENTO DA OFERTA HIDRICA - BACIA DO RIO VERDE GRANDE

6.2 Demandas subterraneas

As projecOes para demandas subterraneas estdo apresentadas do Quadro 6.9 ao
Quadro 6.15, e na Figura 6.2.

Quadro 6.9 - Projecoes de demandas subterraneas para abastecimento publico
Projecdes de demandas subterraneas para abastecimento publico (m?3/s)

Sub-bacia
AONRS] 2025 2030 2035 2040
Alto Verde Grande 0,198 0,208 0,213 0,218 0,223
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,120 0,126 0,130 0,134 0,139
Alto Gorutuba 0,099 0,104 0,106 0,109 0,112
Médio e Baixo Gorutuba 0,047 0,050 0,051 0,053 0,054
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,102 0,112 0,119 0,126 0,134
Alto Verde Pequeno 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Baixo Verde Pequeno 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Baixo Verde Grande 0,008 0,009 0,009 0,009 0,010
Total 0,576 0,610 0,630 0,651 0,673

Fonte: ANA (2019c)

Quadro 6.10 - ProjecGes de demandas subterrdneas para consumo humano
Projecdes de demandas subterraneas para consumo humano (m?/s)

Sub-bacia
2018 2025 2030 2035 2040
Alto Verde Grande 0,339 0,300 0,278 0,258 0,239
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,322 0,287 0,268 0,250 0,233
Alto Gorutuba 0,079 0,071 0,067 0,063 0,059
Médio e Baixo Gorutuba 0,098 0,089 0,084 0,079 0,075
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,196 0,180 0,171 0,162 0,153
Alto Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,017 0,016 0,015 0,014 0,013
Total 1,052 0,942 0,883 0,827 0,774

Fonte: ANA (2019c)

Quadro 6.11 - Projecdes de demandas subterraneas para indlstria
Projec6es de demandas subterraneas para industria (m3/s)

Sub-bacia
2018 2025 2030 2035 2040
Alto Verde Grande 0,062 0,078 0,094 0,112 0,133
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,019 0,024 0,029 0,035 0,042
Alto Gorutuba 0,029 0,036 0,042 0,049 0,058
Médio e Baixo Gorutuba 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Verde Pequeno 0,001 0,002 0,002 0,002 0,003
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Total 0,113 0,141 0,168 0,200 0,238
Fonte: ANA (2019c)
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Quadro 6.12 - Projecdes de demandas subterrdneas para mineracao
Projecdes de demandas subterraneas para mineragéo (m3/s)

Sub-bacia
2018 2025 2030 2035 2040
Alto Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Gorutuba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio e Baixo Gorutuba 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Total 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002

Fonte: ANA (2019c)

Quadro 6.13 - Projecdes de demandas subterrdneas para criacdo animal
Projecdes de demandas subterréneas para criacdo animal (m3/s)

Sub-bacia
2018 2025 2030 2035 2040

Alto Verde Grande 0,019 0,023 0,026 0,029 0,033
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,179 0,216 0,243 0,272 0,306
Alto Gorutuba 0,004 0,005 0,005 0,006 0,006
Médio e Baixo Gorutuba 0,016 0,019 0,021 0,023 0,026
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,004 0,005 0,006 0,006 0,007
Alto Verde Pequeno 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,001 0,002 0,002 0,002 0,003
Total 0,224 0,270 0,303 0,340 0,381

Fonte: ANA (2019c)

Quadro 6.14 - Projecdes de demandas subterraneas para irrigacao
Projecdes de demandas subterréneas para irrigagcdo (m?3/s)

Sub-bacia
2018 2025 2030 2035 2040
Alto Verde Grande 0,157 0,177 0,190 0,204 0,220
Médio Verde Grande - Trecho Alto 1,748 2,337 2,724 3,175 3,700
Alto Gorutuba 0,632 0,722 0,780 0,844 0,913
Médio e Baixo Gorutuba 0,568 0,696 0,780 0,874 0,980
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 1,535 1,923 2,175 2,460 2,783
Alto Verde Pequeno 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Baixo Verde Pequeno 0,095 0,107 0,114 0,123 0,131
Baixo Verde Grande 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001
Total 4,738 5,964 6,767 7,684 8,731

Fonte: ANA (2019c)
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Quadro 6.15 - Projecdes de demandas subterraneas totais
Projecdes de demandas subterréneas totais (m3/s)

Sub-bacia
2018 2025 2030 2035 2040
Alto Verde Grande 0,776 0,786 0,801 0,821 0,848
Médio Verde Grande - Trecho Alto 2,387 2,991 3,394 3,867 4,420
Alto Gorutuba 0,842 0,936 1,001 1,071 1,148
Médio e Baixo Gorutuba 0,731 0,855 0,938 1,033 1,139
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 1,837 2,219 2,470 2,754 3,077
Alto Verde Pequeno 0,006 0,007 0,007 0,008 0,008
Baixo Verde Pequeno 0,096 0,108 0,116 0,124 0,133
Baixo Verde Grande 0,028 0,027 0,027 0,027 0,026
Total 6,703 7,929 8,753 9,704 10,800

Fonte: ANA (2019c)

Projecdes de demandas subterraneas
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Fonte: ANA (2019c)

Figura 6.2 - Projeg8es para demandas subterraneas

No Mapa 6.2 estédo apresentadas as projecdes para demandas subterraneas
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Mapa 6.2 - Projecoes subterraneas

Legenda
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-~~~ Hidrografia
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Fonte de dados:

- Sede municipal: IBGE, 2017

- Limite municipal: IBGE, 2017

- Limite estadual: IBGE, 2017

- Hidrografia: ANA, 2017 (BHO 5k)

- Limite da Bacia do Verde Grande: ANA, 2013
- Limite das Sub-bacias: ANA, 2013

- Demandas projetadas: ANA, 2019a

Sistema de Coordenadas UTM
Datum SIRGAS2000
Zona 23S
Escala: 1:1.200.000

Dados do Projeto

Analise e proposta da melhor alternativa de

INCREMENTO DA OFERTA HIDRICA (IOH) NA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO VERDE GRANDE

considerando agdes de regularizagao e transposigéo de vazées
entre bacias, apresentadas em seu Plano de Recursos Hidricos
(PRH-Verde Grande)
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6.3 Demandas totais

As projecOes de demandas totais estdo apresentadas do Quadro 6.16 ao Quadro
6.21, e na Figura 6.3.

Quadro 6.16 - Projecdes de demandas para abastecimento publico
Projec6es para abastecimento publico (m3/s)

Sub-bacia
2025 2030 2035
Alto Verde Grande 0,324 0,340 0,349 0,357 0,366
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,120 0,126 0,130 0,135 0,139
Alto Gorutuba 0,279 0,293 0,300 0,308 0,316
Médio e Baixo Gorutuba 0,205 0,216 0,222 0,229 0,236
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,102 0,102 0,102 0,102 0,102
Alto Verde Pequeno 0,065 0,068 0,070 0,072 0,073
Baixo Verde Pequeno 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Baixo Verde Grande 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008
Total 1,104 1,154 1,182 1,211 1,241

Fonte: ANA (2019a, 2019c)

Quadro 6.17 - Projecdes de demandas para consumo humano
Proje¢cdes para consumo humano (m3/s)

Sub-bacia

2025 2030 2035
Alto Verde Grande 0,340 0,300 0,278 0,258 0,240
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,322 0,287 0,268 0,250 0,233
Alto Gorutuba 0,079 0,071 0,067 0,063 0,059
Médio e Baixo Gorutuba 0,098 0,089 0,084 0,080 0,075
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,197 0,180 0,171 0,162 0,154
Alto Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,017 0,016 0,015 0,014 0,013
Total 1,053 0,944 0,884 0,828 0,775

Fonte: ANA (2019a, 2019c)

Quadro 6.18 - Projecdes de demandas para industria
Projecdes para industria (m3/s)

Sub-bacia
2025 2030 2035
Alto Verde Grande 0,064 0,081 0,096 0,115 0,137
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,019 0,024 0,029 0,035 0,042
Alto Gorutuba 0,107 0,132 0,156 0,184 0,216
Médio e Baixo Gorutuba 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Verde Pequeno 0,003 0,004 0,004 0,005 0,006
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Total 0,195 0,243 0,288 0,341 0,405

Fonte: ANA (2019a, 2019c)
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Quadro 6.19 - Projecdes de demandas para mineracao
Projecdes para mineragao (m?/s)

Sub-bacia
2025 2030 2035
Alto Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Gorutuba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Médio e Baixo Gorutuba 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Alto Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Total 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

Fonte: ANA (2019a, 2019c)

Quadro 6.20 - Projecdes de demandas para criacdo animal
Projecdes para criagdo animal (m?3/s)

Sub-bacia
2018 2025 2030 2035

Alto Verde Grande 0,020 0,024 0,027 0,030 0,033
Médio Verde Grande - Trecho Alto 0,191 0,230 0,258 0,290 0,325
Alto Gorutuba 0,004 0,005 0,005 0,006 0,006
Médio e Baixo Gorutuba 0,020 0,024 0,027 0,030 0,033
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 0,020 0,024 0,027 0,030 0,034
Alto Verde Pequeno 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001
Baixo Verde Pequeno 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Baixo Verde Grande 0,001 0,002 0,002 0,002 0,003
Total 0,256 0,309 0,346 0,388 0,435

Fonte: ANA (2019a, 2019c)

Quadro 6.21 - Projecdes de demandas para irrigacéo
Projecdes para irrigagao (m3/s)

Sub-bacia
2025 2030 2035
Alto Verde Grande 0,180 0,203 0,218 0,234 0,252
Médio Verde Grande - Trecho Alto 2,648 3,541 4127 4,810 5,606
Alto Gorutuba* 3,154 3,601 3,894 4,211 4,554
Médio e Baixo Gorutuba 0,690 0,844 0,946 1,061 1,189
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 2,735 3,427 3,877 4,385 4,961
Alto Verde Pequeno 1,516 1,668 1,771 1,880 1,996
Baixo Verde Pequeno 0,095 0,107 0,114 0,123 0,131
Baixo Verde Grande 0,028 0,034 0,038 0,042 0,047
Total 11,046 13,425 14,985 16,746 18,736

* Demandas para aquicultura acrescidas as de irrigagao
Fonte: ANA (2019a, 2019c)

Quadro 6.22 - Projecdes de demandas totais
Projecdes para demanda total (m?3/s)

Sub-bacia

2018 2025 2030 2035
Alto Verde Grande 1,104 1,124 1,144 1,170 1,204
Médio Verde Grande - Trecho Alto 3,959 4,868 5,472 6,179 7,005
Alto Gorutuba 3,748 4,227 4,547 4,897 5,277
Elaborado por:
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Projecdes para demanda total (m?3/s)

Sub-bacia

2025

2030

2035

Médio e Baixo Gorutuba 1,301 1,461 1,568 1,688 1,823
Médio Verde Grande - Trecho Baixo 3,053 3,733 4,176 4,679 5,250
Alto Verde Pequeno 2,156 2,312 2,417 2,528 2,647
Baixo Verde Pequeno 0,191 0,203 0,210 0,218 0,227
Baixo Verde Grande 0,105 0,109 0,113 0,117 0,121
Total 15,616 18,036 19,647 21,477 23,554

Fonte: ANA (2019a, 2019c)
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Figura 6.3 - Projecfes de demandas totais
No Quadro 6.21 estdo apresentadas as taxas de crescimento das demandas

Quadro 6.23 - Taxas de crescimento das demandas

2030

Abastecimento publico 0,64% 0,49% 0,50% 0,56% 12,34%
Consumo humano -1,48% -1,27% -1,23% -1,20% -26,38%
Industria 3,50% 3,71% 4,05% 4,88% 107,38%
Mineracéo 8,07% 4,93% 5,54% 9,23% 203,10%
Criac&o animal 2,93% 2,43% 2,58% 3,18% 69,97%
Irrigagéo 3,08% 2,32% 2,50% 3,16% 69,62%
Total 2,21% 1,79% 1,99% 2,31% 50,84%
Fonte: ANA (2019a, 2019c)
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Os setores que apresentaram maiores taxas de crescimento foram o da industria
(107,55%) e mineracado (203,1%), porém, como sdo demandas pouco expressivas na
bacia, mesmo com esse crescimento suas projecdes continuam com baixos valores no
horizonte de 2040.

O Unico setor que apresentou diminuicdo na demanda é o de consumo humano (-
26,38%), o que é compreensivel considerando a tendéncia de migracdo da populacao

rural para ambientes urbanos.

O setor de abastecimento publico foi 0 que menos cresceu, com um aumento de
12,34% de 2018 a 2040, e os setores de criacdo animal e irrigacdo tiveram taxas
parecidas, de 69,97% e 69,62%, respectivamente.

O crescimento total das demandas na bacia foi de 50,84%, chegando a um total de
23,554 m3/s em 2040, dos quais 18,736 m3/s sdo para irrigacdo. Especificamente para
validacao das projecdes de irrigacdo, que sdo as maiores da bacia, foram consultadas as
informacBes do potencial de expansdo de areas para agricultura irrigada, disponivel no
Atlas de Irrigacdo da ANA (ANA, 2017), que estimam como area maxima irrigavel na Bacia
Hidrogréfica do Rio Verde Grande 136.750 hectares. Considerando os coeficientes de
demanda unitaria para agricultura irrigada, disponiveis no estudo de Coeficientes
Técnicos para Agricultura Irrigada (ANA, 2019d), de 0,164 L/s/ha?, a vazédo total de
18,736 m3/s equivale a uma éarea de 114.243 ha, dentro da area maxima irrigavel

estimada.

No Mapa 6.3 estdo apresentadas as projecdes para demandas totais.

2 Este valor corresponde ao coeficiente unitario médio para culturas permanentes no Estado de
Minas Gerais.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

As bases de dados fornecidas pela ANA e IGAM foram analisadas, consistidas,
compatibilizadas e comparadas para obter as demandas finais, consideradas oficiais para
efeito deste estudo. As demandas foram espacializadas e apresentadas por sub-bacia
para as diferentes fontes de dados e para as demandas finais, além de projetadas para o

horizonte de planejamento (2040).

As projecdes realizadas para 2040 indicam demandas estimadas totais em

23,55 m?/s, dos quais 12,7 m3/s sédo superficiais.

O PRH Verde Grande estimou uma demanda total na bacia de 9,281 m3/s, sendo
8,358 m?¥/s exclusivamente para irrigacdo, podendo chegar a 12,5 m3/s no més de maior
demanda. A demanda calculada neste produto foi de 15,62 m3/s, considerando a

evaporacdo liquida dos reservatérios, que nao foi considerada no PRH.

Especificamente para a irrigacdo, os valores obtidos foram de 11,01 m3/s, chegando

a 12,74 m3/s no més de maior demanda, maior que o pico estimado no PRH.

Ha bastante divergéncia em relacao as bases de outorga, em especial as outorgas
estaduais disponibilizadas pela ANA, que apresentam demandas subterraneas totais de
13,77 m3/s. As outorgas federais apresentam uma vazao outorgada somente em rios de
dominio da Unido de 17,25 m3/s, bastante acima dos valores do CNARH ou do estudo de
Usos Consuntivos. Somando com as outorgas estaduais superficiais disponibilizadas pelo
IGAM, ha uma vazdo outorgada em cursos hidricos superficiais de 19,92 m3/s, que
guando incluidas as demandas subterraneas chega a 31,65 m3¥s (considerando as
outorgas estaduais disponibilizadas pela ANA) ou 26,43 m3/s (considerando as
disponibilizadas pelo IGAM), chegando a 26,93 m?3/s quando incluidas as vazdes

insignificantes.

Conforme ja mencionado no item de analise das outorgas, ao analisar 0s registros
individuais do banco de outorgas estaduais, é identificado um registro de 0,258 m3/s, e
diversos com valores maiores que 0,1 m3/s. Uma vazao de 0,258 m3/s, representa uma
vazao subterranea de 928,8 m3/h, valor expressivo para ser bombeado de um Unico pogo

tubular. Recomenda-se a consisténcia das informacdes pelos 6rgdos gestores.

Ao termino das atividades deste Produto, foi obtido acesso a outro estudo realizado
para a regiao, “Atualizacdo do Balango Hidrico e Proposi¢cao de Nova Estrutura do Plano
de Acgbes do PRH Verde Grande”, produzido pela HIDROBR (2019), que estima as

demandas totais na bacia, para 2019, em 16,10 m?/s, sendo 6,69 m3/s superficiais, e
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9,41 m3¥/s subterraneas. Comparando com o presente estudo, que obteve demandas

totais de 15,616 m3/s, sendo 8,914 m3/s superficiais e 6,703 m3/s, observa-se que ha
divergéncias entre os resultados encontrados. Ressalta-se que as estimativas de
demandas realizadas neste Produto utilizaram como fonte de dados primaria e direta as
informacées de demandas da ANA do estudo de Usos Consuntivos de Agua e os registros

do CNARH, sem estimativas proprias.

Para as etapas posteriores dos estudos, em especial para as estimativas de balancgo
hidrico, sera necesséario complementar as demandas do CNARH com eventuais registros
detectados nas bases de outorgas que ndo estejam presentes no cadastro e adequacoes

comparando com o estudo de demandas

Por fim, é importante salientar que as informacfes geradas neste Produto serdo
utilizadas na modelagem hidrolégica da bacia, que posteriormente irdo subsidiar as
andlises de alternativas de incremento da oferta hidrica.
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