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ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA
ATO CONVOCATORIO N° 034/2019

CONTRATO DE GESTAO N° 014/ANA/2010

CONTRATACAO DE EMPRESA DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA PARA
ELABORAR O DIAGNOSTICO DE QUALIDADE DA AGUA, VISANDO A UM
PROGRAMA DE MONITORAMENTO NO BAIXO SAO FRANCISCO.
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1. INTRODUCAO

O CBHSF foi instituido pelo Decreto Presidencial de 05 de junho de 2001, sendo um
orgédo colegiado, com atribuicdes normativas, deliberativas e consultivas no &mbito da
bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco, vinculado ao Conselho Nacional de Recursos
Hidrico (CNRH), nos termos da Resolugdo CNRH n° 5, de 10 de abril de 2000. Tem
por finalidade realizar a gesto descentralizada e participativa dos recursos hidricos da
bacia, na perspectiva de proteger os seus mananciais e contribuir para o seu

desenvolvimento sustentavel.

O CBHSF é composto por representantes da Unido; dos estados de Minas Gerais,
Goias, Bahia, Pernambuco, Alagoas e Sergipe; do Distrito Federal; dos municipios
situados, no todo ou em parte, na bacia; dos usuarios; e das entidades civis de

recursos hidricos, com atua¢cdo comprovada na bacia.

As atividades politico-institucionais do CBHSF s&o exercidas por uma Diretoria
Executiva, formada por presidente, vice-presidente e secretario. A Diretoria Executiva
e os Coordenadores Camaras Consultivas Regionais (CCR), das quatro regifes
fisiogréficas da bacia, comp&e a Diretoria Colegiada do CBHSF cujos membros tém
mandatos coincidentes, renovados a cada quatro anos, por eleicdo direta em reunido

plenaria.

O CBHSF possui também Camaras Técnicas, que examinam matérias especificas, de
cunho técnico-cientifico e institucional, para subsidiar a tomada de decis6es do
plenario. Essas camaras sao compostas por especialistas indicados por membros

titulares do comité.

A Agéncia de Bacia Hidrogréfica Peixe Vivo / Agéncia Peixe Vivo é uma associagao
civil, pessoa juridica de direito privado, composta por empresas usuarias de recursos
hidricos e organizagfes da sociedade civil, tendo como objetivo a execugéo da Politica

de Recursos Hidricos deliberada pelos Comités de Bacia Hidrografica.

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH aprovou em 2010 por meio da
Resolucdo CNRH n° 108, a cobranca pelo uso dos recursos hidricos na bacia,
previamente aprovada pela Deliberagdo n® 40/2008 do CBHSF. Em 2018 o CNRH
aprovou a atualizacdo da metodologia de cobranca, por meio da Resolugdo n°
199/2018.

Em 2010 foi assinado o Contrato de Gestdo n° 014/2010 entre a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e a Agéncia Peixe Vivo, com a anuéncia do

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (CBHSF), que se
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encontra em seu 6° Termo Aditivo, podendo ser prorrogado, conforme delegacédo
outorgada pela Deliberagdo CBHSF n° 95, de 30 de outubro de 2017.

Este conjunto de aprovacbes do CNRH e do CBHSF permite a gestdo efetiva, por
parte da Agéncia Peixe Vivo, dos recursos financeiros advindos da cobranga pelo uso
de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco.

Em 15 de setembro de 2016 foi aprovada a Atualizacdo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Séao Francisco (PRH-SF), para o periodo 2016-
2025, gue aponta a caréncia de informacgdes sobre a qualidade das 4guas da regiao

fisiografica do baixo Sao Francisco.

Dada a relevancia do monitoramento de qualidade de agua para a gestdo adequada
dos recursos hidricos, torna-se imprescindivel a existéncia de informagfes consistente

gque possam subsidiar os gestores na tomada de decisao.
2. JUSTIFICATIVAS

A Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco, ao longo de todo seu curso, sofre com
diversos problemas decorrentes das atividades antrOpicas, entre eles o
desmatamento, o lancamento de efluentes domésticos e industriais, a criacdo de
animais e as atividades agropecuarias que acabam refletindo em erosao,
assoreamento e diminuicdo da quantidade e piora da qualidade das aguas da bacia. A
floracdo descontrolada de algas, dentre outras questdes, € uma das consequéncias
desses problemas e tem sido recorrente em alguns trechos especificos da bacia,

especialmente em seu baixo curso.

A ocorréncia de precipitacdes abaixo das médias historicas, ocorridas na bacia do Rio
S&o Francisco a partir do ano de 2012, levou a Agéncia Nacional de Aguas a publicar
a Resolugcdo ANA n° 442, de 08 de abril de 2013 - que dispde sobre a reducéo
temporaria da descarga minima defluente dos reservatérios de Sobradinho e Xingo no
rio S&do Francisco, considerando a importancia dos reservatorios de Sobradinho,
Itaparica (Luiz Gonzaga), Apol6nio Sales (Moxotd), Complexo de Paulo Afonso e
Xingl, para producdo de energia do Sistema Nordeste. As descargas minimas
defluentes dos reservatoérios de Sobradinho e Xingd, no rio S&o Francisco baixaram de
1.300 m®s para 1.100 m%/s,

A partir de sucessivas Resolucdes editadas pela ANA, as vazfes defluentes foram
gradativamente reduzidas, como forma de manter os estoques de agua nos
reservatorios da bacia do rio S&o Francisco, especialmente, o reservatorio de

Trés Marias, o de Sobradinho e o de Itaparica, como medida para
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enfrentamento da escassez hidrica, em funcdo da baixa pluviosidade ocorrida em

anos seguintes.

A Diretoria Colegiada do CBHSF, por manifestacdes publicas de seu Presidente em
intervengbes realizadas no ambito das Reunibes Semanais - organizadas pela
Agéncia Nacional de Aguas e que se constituiu em um foro permanente de discussées
- composto por diversos participantes do Governo Federal, dos 6rgaos gestores
estaduais e ainda dos principais segmentos usuarios da 4gua na bacia, tendo como
tema o aproveitamento das aguas do rio Sdo Francisco e o seu mdltiplo uso, tem
relatado sobre os fortes e crescentes impactos socioambientais, além de prejuizos e
transtornos causados aos demais usuarios das aguas da bacia, sobretudo nas regides

do Submédio e do Baixo Sao Francisco.

Em abril de 2015 ocorreu uma floracdo de microalgas nas aguas do rio Sao Francisco.
As causas desse evento ndo foram ainda esclarecidas, e isso corrobora a necessidade
de estudos mais profundos sobre o assunto. O Instituto de Meio-Ambiente IMA-AL
(2015) considerou que aquela floragdo, identificada como de espécies do
dinoflagelado do género Ceratium sp, tenha sido causada pela quantidade excessiva
de nutrientes existente nos sedimentos da barragem de Apolénio Sales (Delmiro
Gouveia ou Belvedere) e que foram lancados na coluna d'agua pelo
“Deplecionamento do Reservatério Delmiro Gouveia”, ocorrido entre 22 de fevereiro e
1° de marco de 2015. Segundo noticiou o Jornal Visdo (2015), a operacdo de
esvaziamento do reservatério teve como objetivo reparar comportas dos

descarregadores de fundo (drenos de areia) das usinas Paulo Afonso |, Il e lll.

A comunidade fitoplancténica é um parametro analisado rotineiramente nos programas
de biomonitoramento, pelo fato de responderem por grande parte dos processos de
producdo primaria nos ambientes aquéticos (Reynolds, 2006), constituindo-se, assim,
o primeiro nivel tréfico das cadeias alimentares do planeta. Ademais, devido ao ciclo
de vida curto, os organismos fitoplancténicos respondem prontamente as mudancas
ambientais, sejam elas de perda de qualidade quanto de recuperacéo da qualidade de

ecossistemas aquaticos.

Adicionalmente, considerando-se que floragdes de fitoplancton acrescentam matéria
organica a agua, podendo esta colaborar na formagdo de subprodutos na etapa de
desinfeccdo, devera fazer parte do estudo a investigacdo de trihalometanos na agua
tratada distribuida a populagéo, visto que estes, compostos potencialmente
cancerigenos, estdo principalmente entre aqueles subprodutos (FUNASA,
2013).
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O PRH — SF apontou uma escassez de informagbes no que diz respeito ao
monitoramento da qualidade das aguas superficiais no Baixo S&o Francisco, contudo,
informa que é possivel constatar degrada¢édo das aguas em razao, principalmente, da
disposicdo de efluentes sanitarios sem tratamento e devido também a presenca fontes
de contaminacao de origem agropecuaria, que sdo difusas.

O crescimento demografico dos municipios localizados na calha do rio se traduz num
aumento da pressdo antrépica. Estes aspectos acarretam um aumento expressivo da
carga organica lancada no rio. Atencdo especial deve ser dada a contaminacdo por
residuos agrotoxicos, nitrogénio e fésforo devido a intensificacdo da atividade agricola
(SERGIPE, 2011).

Durante a fase de diagnostico do PRH — SF 2016-2025 nos eventos que contaram
com consultas publicas e participagdo popular, os principais problemas observados

dizem respeito as questdes de qualidade das 4guas do rio Sdo Francisco.

J4 os sedimentos integram um comportamento ativo que intercambia espécies
contaminantes ou nutrientes com a coluna d’agua e é considerado o compartimento
onde o processo de concentracdo de espécies quimicas € mais significativo nos
ambientes aquéticos, tornando-o muito Util nos estudos ambientais. E, justamente por
refletirem a qualidade do sistema e o desenvolvimento historico de parédmetros
hidrolégicos e quimicos, os sedimentos sdo particularmente Uteis na identificacdo, no
monitoramento e no controle de fontes de poluicdo (SASTRE et. al., 2001,
SALOMONS & FORSTNER, 1984; MOZETO et. al., 2006).

Outra questédo relevante é que a reducdo da vazao esta provocando forte intrusdo
salina no estuéario do Rio Sao Francisco, modificando a ecologia da regido, afetando
também o abastecimento de agua da cidade de Piacabucu (AL).

A intrusdo da agua oceanica nos ambientes estuarinos ocorre principalmente pelo
bombeamento do fluxo das marés, sendo mais intenso em marés de sizigia do que em
mareés de quadratura. A intensidade da vazéo do rio se contrapde a forca da maré e a
acao dos ventos que pode auxiliar ou retardar a penetragdo da &gua salina. O fluxo
das marés intensifica a formacdo da cunha salina estendendo-se na dire¢do de
montante do rio. O deslocamento da cunha salina forgado pelas marés e ventos de
superficies em direcdo montante do estudrio tende a intensificar a salinidade nos

canais mais internos estuario acima.

A regido estuarina tipica do rio S&o Francisco localiza-se abaixo da

cidade de Piacabucu (AL), tendo uma extensédo aproximada de 12 km. A
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profundidade da regido estuarina do Rio S&o Francisco € bastante variavel,
chegando a atingir 18 metros no canal préximo a cidade de Piacabucu (AL), e

aproximadamente 12 metros nas areas proximas da foz.

Diversos pequenos cursos de agua afluentes ao rio Sdo Francisco no baixo curso
também contribuem com a salinizacdo das &guas, por meio do encontro de aguas
salobras e sedimentos diversos. Importante ressaltar que alguns parametros fisicos e
quimicos ja s&o monitorados pela Agéncia Nacional de Aguas, Companhia Hidrelétrica
do Sao Francisco (CHESF), 6rgaos ambientais estaduais e outros.

Segundo informagfes constantes do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco 2016 - 2025, a pouca informacao existente,
especialmente, na regido fisiografica do baixo Sao Francisco, aponta para uma
degradagdo da qualidade das aguas, favorecida pela conjugacdo das condicdes
naturais desfavoraveis, aliada aos efeitos das fontes de poluentes, principalmente de

origem doméstica e agricola.

Diante deste contexto justifica-se a contratacdo dos servigos para o aprimoramento do
monitoramento da qualidade das aguas superficiais da regiéo fisiografica do baixo Séo
Francisco, por meio da integracdo das redes e a sua ampliagédo, visando a melhoria
das informacdes sobre a qualidade das aguas, para auxiliar na tomada de decisfes na

gestdo, mediante o diagnéstico ora proposto.
3. DESCRICAO DA AREA

A bacia hidrografica do rio Sdo Francisco abrange cerca de 640.000 km? de area de
drenagem (7,5% do pais) e vazao média de 2.850 m3/s (2% do total do pais). O rio
S&o Francisco tem 2.700 km de extensdo e nasce na Serra da Canastra em Minas
Gerais, escoando no sentido sul-norte pela Bahia e Pernambuco, quando altera seu
curso para este, chegando ao Oceano Atlantico através da divisa entre Alagoas e
Sergipe. A Bacia possui sete unidades da federagédo — Bahia (48,2%), Minas Gerais
(36,8%), Pernambuco (10,9%), Alagoas (2,2%), Sergipe (1,2%), Goias (0,5%), e
Distrito Federal (0,2%) — e mais de 500 municipios (cerca de 9% do total de municipios

do pais).

A grande dimensé&o territorial da bacia do rio Sdo Francisco motivou a sua divisédo por
regides fisiograficas (Alto, Médio, Submédio e Baixo S&o Francisco), para fins de
planejamento e para facilitar a localizacdo das suas muitas e diversas

populacdes e ambiéncias naturais.

De acordo com o PRH — SF a regido fisiografica do Baixo Rio S&o Francisco
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possui cerca de 30.000 km2? (4,8% da &rea da bacia) e seu territério se inicia
imediatamente a jusante da barragem da usina de Paulo Afonso se estendendo até a
foz do rio S&o Francisco, entre Alagoas e Sergipe. Fazem parte desta regido
fisiogréfica as sub bacias (Ottobacias nivel 3) de: a) Seco; b) Curituba; c) Alto
Ipanema; d) Baixo Ipanema / Baixo S&o Francisco (AL) e; e) Baixo S&o Francisco
(SE).

A Figura 1 apresenta um mapa tematico da bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco

com destaque para as suas regides fisiograficas.
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Figura 1 - Mapa tematico da bacia hidrogréafica do rio Sao Francisco (fonte:
PRH-SF 2016-2025, in: Resumo Executivo, 2016).

Para a definicdo da area de atuacao relativa ao escopo do projeto estipulado
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por este Termo de Referéncia, a Figura 2 indica a regido do baixo S&o Francisco.

O trecho apresentado na Figura 2 se inicia imediatamente a jusante do complexo
hidrelétrico de Paulo Afonso e se estende até a foz do rio S&o Francisco. O
comprimento do trecho aproximado é de 260 quildbmetros e se adotada uma cobertura
continental (buffer) de 100 metros considerando o alinhamento deste trecho,
totalizando uma area de aproximadamente 5.200 hectares.

s ar 36"
Figura 2 - Trecho do rio S&o Francisco — Regido do Baixo Sdo Francisco.
3.1. Pontos de Coleta

Os pontos de coleta se encontram localizados entre os municipios de Propria/Porto
Real do Colégio e Brejo Grande /Piacabucu (Foz), de acordo com a Figura 3

e 0 Quadro 1.
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Quadro 1 - Descricéo e localizagdo dos pontos

Ponto |Local Latitude Longitude Municipio Corpo hidrico
Porto Real do

P01 Porto Real do Colégio |10°11'37.36"S |36°50'16.41"0 | Colégio Sdo Francisco

P02 Propria 10°12'32.14"S |36°49'54.26"0 | Propria Sao Francisco
Santana do Sao

P03 Povoado Saude 10°15'7.18"S 36°37'58.43"0 | Francisco Sao Francisco

P04 Penedo 10°18'10.79"S |36°34'58.49"0 | Penedo Sdo Francisco

P05 Penedinho 10°24'28.17"S |36°27'38.23"0 | Piagabugu Sdo Francisco

P06 Povoado Saramem 10°27'56.72"S |36°24'35.33"0 | Brejo Grande Sao Francisco

Piaui - Afluente do
P07 Pindorama 10°9'44.56"S |36°20'58.52"0 | Coruripe/Penedo | Sdo Francisco
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Figura 3 — Pontos de Coleta

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo geral

Caracterizar a calha do Rio Sdo Francisco e diagnosticar a qualidade da
agua, no trecho compreendido entre os municipios de Porto Real do Colégio
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(AL) até Brejo Grande (SE) e Piagabugu (AL), na regido fisiografica do Baixo S&o

Francisco com vistas ao aprimoramento da rede de monitoramento na regiéo.
4.2. Objetivos especificos

4.2.1. Realizar a coleta das amostras de 4gua e analisar os parametros fisicos,
guimicos e biolégicos de qualidade de 4gua e de sedimentos;

4.2.2. Medir a vazao do rio e realizar levantamento topobatimétricos das secdes

transversais onde serdo realizadas as coletas de amostras de agua;

4.2.3. Elaborar relatérios relacionando a qualidade da agua com o uso e ocupacéo do

solo e os ciclos da maré, nos pontos estabelecidos no Quadro 1;

4.2.4. Elaborar um banco de dados georreferenciado, a ser incluido na plataforma do

SIGA Séo Francisco, para armazenamento e disponibilizacdo dos dados;
4.2.5. Propor minuta para os termos de parceria entre 0s entes envolvidos;

4.2.6 Realizar reunido de partida a ser agendada com o CBHSF (Diretoria Executiva
e Camara Técnica de Planos, Programas e Projetos - CTPPP), Agéncia Peixe Vivo,
Agéncia Nacional de Aguas, 6rgdos gestores de Alagoas e Sergipe e demais

parceiros, para alinhamento.
DIRETRIZES GERAIS
A contratada devera seguir minimamente o especificado abaixo:

5.1 Realizar levantamento bibliografico e informacdes sobre o tema, de maneira
seletiva, clara e objetiva, para embasamento do estudo proposto neste Termo de

Referéncia;
5.2 Inserir o mapa georreferenciado com os pontos propostos e descrever a area;

5.3 Realizar o levantamento do uso e ocupacéo do solo, identificando os principais

fatores de pressédo antrdpica e degradacado na area;

54 Descrever e realizar as coletas e as medigbes de vazdo com frequéncia
horaria, durante 13 horas, consecutivas e de acordo com os ciclos de maré: de sizigia

e de quadratura;

5.5 Realizar levantamentos topobatimétricos das sec¢fes transversais,
georreferenciados de acordo com o datum do IBGE, nos locais definidos e onde ser&o
realizadas também as medi¢Bes de vazdo e a coleta de qualidade da agua,

durante o ciclo da maré (quadratura e sizigia) e na quadra chuvosa e no
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periodo de estiagem;

5.6 Analisar a qualidade da agua, conforme estabelecido na Resolucdo da ANA
n°903 de 22 de julho de 2013 (Anexo A), e outros normativos pertinentes para
composicao da série, em campanha de acordo com o item 5.5;

5.7 Descrever a estrutura da comunidade fitoplanctonica, considerando os indices
ecoldgicos de riqueza, diversidade, dominancia e equitabilidade; identificando as

comunidades potencialmente téxicas;

5.8 Analisar a qualidade dos sedimentos, conforme os parametros e metodologias
estabelecidos no apéndice E do documento Qualidade das Aguas Superficiais do
Estado de S&o Paulo da CETESB (Anexo B), e outros normativos pertinentes para a

composi¢ao da série, em campanha de acordo com o item 5.5;

5.9 Avaliar o risco de contaminacdo hidrica por agrotoxico, devido a potencial
presenca dos principios ativos de: clorpirifés, tebuconazol, tetraconazol e outros,
utilizando como subsidio o estudo de Britto et al. (2015) no ponto de coleta 5

Piagabucu/Penedinho;

5.10 Realizar 02 (duas) Oficinas dedicadas a tematica em discusséo, com dinamica
adequada para apresentacdo das propostas e dos dados encontrados para a Camara
Técnica de Planos, Programas e Projetos- CTPPP e Diretoria Colegiada do CBHSF,
Agéncia Peixe Vivo, ANA, 6rgaos gestores de Alagoas e Sergipe e os participantes
convidados. A primeira Oficina sera realizada para a apresentacédo do Diagnostico de
Qualidade da Agua, visando a uma proposta do Programa de Monitoramento da Rede
de Qualidade da Agua, compreendendo o trecho de Propri&/Porto Real do Colégio e
Brejo Grande /Piacabucu (Foz). A segunda Oficina constara da apresentacdo da
consolidacdo da proposta do programa de monitoramento. As oficinas terdo cargas
horarias minimas de 04 (quatro) horas de duragéo, cada uma, com um publico maximo

de 30 participantes.
5. DAS ATIVIDADES
5.1. Dos levantamentos Topobatimétricos
6.1.1 Objetivo

Nos pontos indicados serdo realizados levantamentos topobatimétricos das
respectivas secdes transversais e definicdo das distancias entre as sec¢des
transversais propostas, para serem feitas as medi¢bes dos parametros de

qualidade de agua, em cursos d’agua do Rio Sdo Francisco compreendidos
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entre os municipios de Porto Real do Colégio (AL) até Brejo Grande (SE) e Piagabucu

(AL), na regido fisiografica do Baixo Sao Francisco.

6.1.2 Finalidade

O levantamento das sec¢Oes topobatimétricas do vale do rio se faz necessario para

modelar a geometria da calha fluvial menor e da planicie de inundacdo adjacente,

registrando ainda as caracteristicas de rugosidade do leito, o0 material predominante no

leito e o tipo de vegetacdo predominante nas margens, necessarios a aplicacao de

modelos hidraulicos para a simulacdo de propagacao de vazdes.

6.1.3 Descricdo dos servigos

Deverdo ser levantadas cerca de 07 (sete) se¢bes topobatimétricas, perpendiculares a

direcao do fluxo do curso d’agua, alcancando pontos possiveis de serem inundados na

ocorréncia de cheias extremas, conforme descrigdo abaixo:

>

Para todas as sec¢fes topobatimétricas definidas devera ser adotada uma
referéncia de nivel comum, com as elevacgdes fornecidas em cotas altimétricas

verdadeiras. Recomenda-se a utilizagao:
» Datum Vertical: Marégrafo de IMBITUBA
» Datum Horizontal: SAD-69

Os levantamentos deverdo ser realizados por equipe especializada, com
Topdégrafo devidamente registrado no CREA, utilizando equipamentos de

precisao, de acordo com 0s seguintes métodos:
» Coordenadas Planimétricas:

Para o transporte de coordenadas planimétricas E (Este) e N (Norte), a
operacdo devera ser feita com GPS de precisdo, seguindo 0s seguintes
critérios:

Para transporte com distancias iguais ou inferiores a 20 km, podera ser usado

0 rastreador geodésico de uma frequéncia L1. O tempo minimo devera ser

também 60 minutos.
> Coordenadas Altimétricas:

Quanto a coordenada altimétricas (eixo z), como o trabalho exige precisdo de
+- 10 cm (dez centimetros), esta devera ser transportada por GPS
diferencial de dupla frequéncia a partir de marcos do IBGE, para 2

marcos que deverdo ser implantados na crista da barragem.
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v' As sec¢Oes deverao ser locadas através de coordenadas UTM (Universal

Transversa de Mercator), Datum SAD 69 no respectivo fuso da usina.
» Levantamento das Sec¢Bes Topobatimétricas:

e Os servigos de levantamento das secdes topobatimétricas deverdo utilizar os
seguintes métodos:

Parte seca: (trecho entre o nivel d’agua em que se encontra o rio no instante
do levantamento e o nivel maximo na planicie de inundacéo a ser determinado
em campo) o levantamento topografico devera ser realizado através de
estacdo total, com gravagdo digital para posterior incorporacdo aos dados
batimétricos. Deverdo ser representados e levantados todos os pontos que
caracterizem descontinuidades do terreno e mudancas de declividade das

margens.

Parte molhada: batimetria pelo método convencional, utilizando guincho,
lastro, Cabos de ago ou ecobatimetro, quando as condi¢des do rio permitir. No
levantamento do leito molhado, a secdo deve ser detalhada com pontos com
espacamento de 2(dois) em (dois) metros.

Os pontos das secOes batimétricas deverdo estar no mesmo sistema de

coordenadas tanto na planimetria quanto na altimetria.
» Locacgao das SecOes Tobatimétricas

e Selecdo do Trecho Fluvial - Os critérios apresentados a seguir poderdo servir
de orientacdo para a equipe de campo, caso seja necessario realizar
pequenos deslocamentos de uma secdo em relagdo a posicdo pré-

estabelecida:

» Trecho retilineo, com margens simétricas e sem alargamentos ou

estreitamentos bruscos de secéo;
» Em longos trechos retilineos, posicionar as se¢des no terco de jusante;

» Na identificacdo de um controle hidraulico no trecho retilineo, posicionar a

secao do extremo de jusante sobre a singularidade;

» As pontes com encontros simétricos e localizadas em trechos retilineos

apresentam um controle hidraulico bem delineado;

» Em confluéncias, posiciona-se uma se¢ao a jusante no curso d’agua

principal e uma a montante no tributario;
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» Nas secdes do rio S&o Francisco adjacentes as Lagoas Marginais de interesse
e se houver, o levantamento dessas deverdo se estender até a obtengéo do
perfil transversal completo desse corpo d’agua, de modo a caracterizar cotas

de conexao e estimar seu volume.

e As tabelas caracterizando as Sec¢fes Topobatimétricas deverdo apresentar, no

minimo, 0s seguintes campos:
» Identificacdo da secédo
» Data do levantamento e horario aproximado da batimetria

» Coordenadas planimétricas (X, y) e altimétricas (z) dos marcos

implantados nas margens direita (SB1MD) e esquerda (SB1ME).

» Coordenadas (distancia e altitude) de cada ponto levantado ao longo da

Secéo, com identificacdo do NA em ambas as margens.
» Distancia em relagéo a sec¢éo anterior, ao longo do rio.

» Material predominante no leito e vegetagédo das margens esquerda e
direita.

Apresentar o registro fotografico completo de cada sec¢édo levantada, com vistas da
margem esquerda, da margem direita, de montante e de jusante.

Os levantamentos batimétricos deverdo ser realizados com a utilizacdo do medidor
acusticos, em inglés “Acoustic Doppler Current Profiler” (ADCP) cujo método baseia-se
na medicdo e integracdo de areas e velocidades, obtidas pela analise do eco de
pulsos de ultrassom (ondas acusticas de alta frequéncia), refletidas pelas particulas

sélidas em suspensdo na massa liquida e pela superficie sélida do fundo.

Para determinacdo do posicionamento do equipamento durante o levantamento
batimétrico utilizar um Sistema de Posicionamento Global Diferencial (DGPS) ou GPS
Diferencial e um receptor GPS de base instalado na margem do rio. A associagao
destes equipamentos permite conhecer a diferenca entre a posi¢do obtida através do
receptor de GPS de base e a posicao real do equipamento, possibilitando a corregéo

diferencial do erro.

O planeamento das linhas de sondagem sera efetuado de modo a que sejam o mais
perpendicular possivel as margens do rio. A escala de levantamento sera de 1:5 000,
ou seja, com equidistancia de 50 metros para as linhas transversais. Serao
também executadas algumas linhas longitudinais ao rio para afericdo e

controle das sondagens batimétricas
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A localizacdo exata de cada secdo a ser levantada serd definida em campo pela
CONTRATANTE juntamente com a CONTRATADA.

A especificagdo contida no presente documento deve ser considerada como guia para
os servicos de levantamento de sec¢bes, podendo prevalecer, em Ultima instancia, a
experiéncia das equipes de topografia e hidrometria, desde que eventuais alteragbes
sejam previamente aprovadas pela fiscalizagdo da CONTRATANTE.

5.2. Da Medicao de vazéo

A Medicdo de vazéo segue uma sequéncia padrdo, onde se acopla o equipamento na
embarcacgédo, realizam-se as travessias e acompanha-se o processo de medicdo em
um monitor de notebook que informa a cada pulso langado pelo equipamento, as
velocidades do barco e da &agua; as vazdes calculadas por vertical, as posi¢coes
geograficas; o delineamento do perfil de fundo, dentre outras informages necessarias

ao calculo de vazao total do trecho analisado.

Essas medicdes serdo realizadas a cada 0,5 m ao longo da coluna d'agua e
amostradas a cada 5 segundos em coletas continuas por um periodo de 13 horas

consecutivas e de acordo com os ciclos de maré.
5.3.Determinacdo da qualidade da coluna d"agua

Sera coletada in situ parédmetros fisico-quimicos com o auxilio de uma sonda
multiparamétrica para amostragem de (temperatura, pH, salinidade e turbidez). As
medicdes realizadas com a sonda multiparamétrica, provavelmente, necessitardo de
um guincho hidrométrico com lastro de 25kg. Devido a correnteza do rio, a sonda
deverd estar localizada na popa da embarcacao atrelada ao sistema de guincho, onde
se podera controlar a velocidade de descida e conferir a profundidade no medidor do
guincho juntamente ao “display”. Para estimar a variagao temporal do perfil salino e da
temperatura serdo realizadas medidas a cada 0,5m da superficie ao fundo,
amostrando a cada 30 min durante um periodo de 13 horas no ponto de maior

profundidade.
5.4. Diagnostico da qualidade da agua

As amostras de qualidade da &agua serdo coletadas durante o ciclo da maré

(quadratura e sizigia) e na quadra chuvosa e no periodo de estiagem.

Em cada secdo transversal, na superficie, serdo realizadas de coletadas

amostras em pontos multiplos ao longo do eixo transversal, cinco pontos: um
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em cada margem do rio, no meio e no primeiro e terceiro quartil da secdo transversal.

De acordo com o guia nacional de coleta e preservacdo de amostras, € considerado
como 4gua superficial os primeiros 30 cm da lamina d’agua. No ponto do meio ou de
maior profundidade serdo coletadas amostras de agua de superficie, meio e fundo.
Recomenda-se a coleta de agua até 1m acima do fundo para néo sofrer interferéncia
do sedimento (ANA, 2014).

5.5. Das oficinas e das articulagbes necessarias

A Reunido de Partida e as Oficinas a serem realizadas visam a conjugacdo de
interesses e a construcdo de articulagdo entre os parceiros, que poderdo assumir
obrigacdes no Programa de Monitoramento, apds a sua implantagdo na regido do

baixo Sao Francisco, conforme os Termos de Parcerias.

A CONTRATADA seréa responsavel pelo planejamento e realizagdo das Oficinas, que
devera conter uma proposta detalhada identificando as metodologias e dindmicas

empregadas, a programacao das atividades e os materiais a serem utilizados.

As oficinas terdo moderadores da CONTRATADA para a mediacdo das discussdes e
registro das contribui¢cdes dos participantes. Os moderadores serao responsaveis pela
aplicacdo das metodologias e técnicas participativas necessarias com vistas aos

objetivos das oficinas.

As oficinas devem ser documentadas, fotografadas e filmadas pela CONTRATADA.
Os registros, inclusive fotos, ata de reunido e lista de presenca, deverdo constar como

anexos nos produtos entregues a Agéncia Peixe Vivo.
6. PERFIL DA EQUIPE A SER CONTRATADA

Equipe chave

» 01 (um) Coordenador Sénior, com formacdo superior e experiéncia
comprovada em trabalhos que envolvam coordenacdo ou gerenciamento ou
supervisdo de servicos relacionados a Programas e Projetos na area ambiental

ou de recursos hidricos.

» 01(um) Especialista Pleno, com formacao superior e experiéncia comprovada

em trabalhos que envolvam estudos de qualidade das aguas superficiais.

» 01 (um) Especialista Pleno em Geoprocessamento, com formagéo
superior e experiéncia comprovada em trabalhos de elaboracdo de

mapas tematicos e/ou elaboracdo de -cartografia digital e/ou
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geoprocessamento.

» 01 (um) Técnico de nivel superior, com qualificacdo em topografia, com

experiéncia comprovada em trabalhos de batimetria.

» Duas equipes para trabalho de campo, sendo que cada uma deve ser
composta por 1 barqueiro e 1 técnico com experiéncia comprovada em

amostragem de agua para andlise qualitativa e uso de sonda multiparamétrica.
» 1técnico hidrometrista com experiéncia em uso de ADCP.
Equipe de apoio composta por 2 motoristas e 1 técnico para administrativo.

A experiéncia serd comprovada por meio da apresentagdo de atestado(s) de

capacidade técnica expedido(s) por terceiros, sejam entes publicos ou privados.

O(s) atestado(s) devera(ao) apresentar, explicitamente e com clareza, as atividades
desenvolvidas pelo profissional a fim de comprovar a devida experiéncia, tal como

requisitado por este Ato Convocatorio.
7. PRAZOS E PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

PRODUTO 1: PLANO DE TRABALHO

Em um prazo de até 30 (trinta) dias apdés a emissdo da Ordem de Servico a
CONTRATADA devera apresentar Plano de Trabalho (PT) descrevendo a metodologia
a ser empregada no desenvolvimento dos trabalhos e suas estratégias para o
cumprimento dos prazos conforme escopo contratual. Devera também participar de
Reunido de Partida quando serdo consolidados o PT e a metodologia. O Plano de
Trabalho, em sua versdo definitiva, devera ser fornecido em uma via impressa e uma
em formato digital.

PRODUTO 2: LEVANTAMENTO DE DADOS

Em um prazo de até 60 (setenta) dias apdés a emissdo da Ordem de Servigo a
CONTRATADA dever4 fornecer Relatério Técnico contendo o0 levantamento
bibliogréafico e ainda apresentando os estudos existentes, redes instaladas, problemas
de descontinuidade detectados, dentre outros dados levantados em campo e

informac0es Uteis relativas a area de estudo.

No capitulo final deste relatorio deverdo ser apresentados quadros e tabelas resumo,
que sintetizem os levantamentos realizados, inclusive atualizados com dados

primarios obtidos em campo na area de estudo.
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Devem ser fornecidas uma via impressa e uma em meio digital.
PRODUTO 3: RELATORIO DAS OFICINAS

Em um prazo de até 120 (cento e vinte) dias apos a emissdo da Ordem de Servico a
CONTRATADA devera realizar as duas Oficinas Técnicas, com 0s objetivos de

apresentar informagdes consolidadas e articular as parcerias necessarias.

Estas Oficinas dever&o ainda ser formatadas, verificando-se as datas e locais, sendo
apropriado que essas reunifes ocorram na regido dos estudos, uma em Alagoas € a
outra em Sergipe, e deverdo contar com representantes do CBHSF; Agéncia Peixe
Vivo; dos érgédos gestores estaduais da area de meio ambiente e recursos hidricos e

convidados especialistas no tema.

As despesas com a logistica (deslocamento, hospedagem e alimentagdo) dos

participantes das Oficinas ficardo a cargo da CONTRATANTE.

As despesas com a organizagdo (locacdo de espacgo, equipamentos, material, coff-

break, mediacdo, gravacgéao, filmagem) ficardo a cargo da CONTRATADA.

Devera ser elaborado o Relatério com o resultado e encaminhamentos das Oficinas,
bem como as minutas dos Termos de Parcerias e Acordos firmados pelos parceiros
indicados nas oficinas com vista ao aprimoramento da rede de monitoramento na
regido.

O fornecimento desse Produto deveréa ser feito em uma via impressa e uma em meio

digital.
PRODUTO 4: MODULO COMPUTACIONAL GEORREFERENCIADO

Em um prazo de até 150 (cento e cinquenta) dias apds a emissdo da Ordem de
Servico a CONTRATADA deverd apresentar o moédulo computacional
georreferenciado, por meio de um relatério descritivo em uma via impressa e uma em

meio digital.
O modulo devera ser compativel com a plataforma do SIGA S&o Francisco.
PRODUTO 5: RELATORIO FINAL

Em um prazo de até 180 (cento e oitenta) dias apds a emissao da Ordem de Servico
a CONTRATADA devera apresentar o Relatorio Final com A caracterizacdo da calha
do Rio S&o Francisco e o Diagnéstico da qualidade da agua no trecho a
compreendido entre os municipios de Porto Real do Colégio (AL) até Brejo

Grande (SE) e Piagabucu (AL), na regido fisiografica do Baixo S&o Francisco
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com vista ao aprimoramento da rede de monitoramento na regiéo.

O Relatério Final dever& conter capitulos com a sintese dos produtos anteriores, com
mapas tematicos produzidos.

O Produto devera ser entregue em 01 (uma) via impressa e 01(uma) digital.

8. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Na Tabela 1 é apresentado o Cronograma Fisico-Financeiro.

N&o havera pagamentos de servicos e/ou produtos além daqueles discriminados no
Cronograma Fisico-Financeiro. Portanto, a proposta financeira devera abarcar todos
0s custos decorrentes diarias, refei¢cdes, locacdo de infraestrutura e equipamentos,
aquisicdo de material de escritorio e informética, e outros servigos envolvidos ndo

citados neste Termo de Referéncia.

Tabela 1 - Cronograma fisico-financeiro.

DIAS

PRODUTO
30 60 90 120 150 180

Plano de Trabalho 10%

Relatério Técnico —

0,
Levantamento de Dados e

Relatério Técnico —

0,
Oficinas Técnicas 20%

Relatério médulo

. 10%
computacional

Relatério Final 45%

9. OBRIGACOES DA CONTRATADA

o Realizar os trabalhos contratados conforme especificado neste Termo de

Referéncia e de acordo com Clausulas estipuladas em Contrato.

e Fornecer informacBes a Agéncia Peixe Vivo, sempre que solicitado, sobre os

trabalhos que estédo sendo executados.

e Comparecer as reunifes previamente agendadas, munido de informacgfes

sobre o andamento dos trabalhos em execucéo.
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10. OBRIGACOES DO CONTRATANTE

e Disponibilizar documentos e informagdes necessarias a execugdo dos servigos
contratados. Realizar os pagamentos, conforme estipulado no Termo de
Referéncia e Clausulas Contratuais pertinentes.

e A supervisdo dos trabalhos seré realizada pela Agéncia Peixe Vivo.
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ANEXOS
ANEXO A - Resolucdo ANA n°903 de 22 de julho de 2013
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