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Seminario de Sustentabilidade Hidrica no Semiarido
Facape, Petrolina - PE, 8 e 9 de novembro de 2019

~
Programacao
Dia 08
Credenciamento sh30
Abertura Sh
Presidente do CBHSF: Anivaldo Miranda
As metas estabelecidas no PRH - SF frente as questSes de
sustentabilidade hidrica no semiarido 09h20
Ana Catarina (Coordenadora da CTPPP)
Manejo de 3gua na regido do Semiarido
Johann Gnadlinger — IRPAA 0Sh50
Energia Solar e suas Aplicacdes
Prof2 Drz Olga Vilela — UFPE
10h20
Agricultura sustentavel em clima semiarido: experiéncias de
conservacao da caatinga e de incremento de renda
Mauricio Lins Aroucha (AGENDHA)
B 10h50
Espaco para debates e perguntas induzidas das palestras da manh3
Condugao: Prof. Dr. George Gurgel
Intervalo para Almogo
g 0% ) ) 11h30
Rota das Especiarias: um caminho estratégico para a inclus3o sécio
produtiva
José Roberto Fonseca e Silva - Instituto Eco Engenho 12h
Restauracao ambiental e floristica na caatinga: experiéncias bem
sucedidas
Prof. Dr. Renato Garcia — UNIVASF
Construcao do fog3o ecologico alternativo de baixo custo e sua ah
aplicacao na caatinga 1‘
Prof. Dr. Luiz Guilherme Meira de Souza — UFRN ash
17

Reuso de esgoto em comunidades rurais do Semiarido (com
destaque de Bacia de Evaporacao, Filtro biolégico e Reator UASB)
Mateus Mayer, Pesquisador do Nucleo de Recursos Hidricos do
INSA - Instituto Nacional do Semiarido

Espaco para debates e perguntas induzidas das palestras da tarde
Conducdo: Jose Roberto

Coffee Break de Encerramento

Craedenciamento

Abertura da Oficina
Prof. Dr. Julianali Tolentino
(Coordenador da CCR Submedio S2o Francisco)

Experiéncias de alocacdo negociada da 3gua em regides
semiaridas com baixa disponibilidade hidrica
Dr. Marcos Freitas — Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Produc3o de forragem para agricultura familiar
Dra. Salete Moraes - EMBRAPA Semiarido

Trabalho desenvolvido pelo IBAMA nas lagoas marginais do
Meédio S3o Francisco
IBAMA/Bahia

Espaco para debates e perguntas induzidas das palestras da
manha
Conduc3o: Prof2 Dr2 Yvonilde Medeiros

Recomendagdes da Oficina frente a Sustentabilidade hidrica no
Semiadrido do PRH-SF
Larissa Alves da Silva Rosa(secretaria CTPPP)

Encerramento
Prof. Dr. Julianeli Tolentino

Visita IRPAA (Numero limitado — inscricdes durante o
credenciamento do primeiro dia)

Sinr

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DC RIO SAC FRANCISCO



Seminario de Sustentabilidade Hidrica no Semiarido 1:.0.
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Facape, Petrolina - PE, 7 e 8 de novembro de 2019
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Manejo de Agua na Regido do Semiarido

Johann Gnadlinger
johanng@terra.com.br

v_»

AGENCIA

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAQ FRANCISCO

g ) ; 2 A Petrolina-PE, November 7, 2019
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido ! !



Johann Gnadlinger?

e Mestre em Gestao Ambiental pelo Colégio Imperial da
Universidade de Londres, Inglaterra

e Assessor do Instituto Regional da Pequena Agropecuaria
Apropriada (IRPAA), Juazeiro, BA

e Presidente Emérito da Associacao Brasileira de Captacao e
Manejo de Agua de Chuva (ABCMAC)

e latin American Director of the International Rainwater
Catchment Systems Association (IRCSA)

e Participante da Articulacao Popular Sao Francisco Vivo

e  Membro do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco
(CBHSF)

e  Membro da CTPPP — Camara Técnica Projetos, Planos e
Programas do CBHSF

Imperial College F-a<Tel=13 55

180 M) s it

Articulacao Popular
O », \

g ) ; 2 A Petrolina-PE, November 7, 2019
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido ! !



Semindrio de Sustentabilidade Hidrica no Semiarido :.U!’
Facape, Petrolina - PE, 8 e 9 de novembro de 2019 1?:;‘,‘;

, . ; . i Petrolina-PE;, November 7, 2019
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regiao do Semiarido



Hyper-aid
i
Semi-aid
Dry-subhumid

Fonte: Thomas & Middleton (1994)
Regides hiperaridas, aridas e semiaridas e sublmidas da terra

Petrolina-PE; November 7, 2019

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido



A AREA DE FLAGEL

Do poligono da seca
a Nova Delimitacao
do Semiaridio:

O SAB tem:

- uma pluviosidade
annual abaixo de 800
mm,

- um indice de aridez
menor que 0.5

(I = P/ETP) e

- dias com déficit hi-
drico maior 60 %,
calculado entre 1970 e
1990.

Aqui chove mais que 1000 mm por ano
Aqui chove entre 800 mm e 1000 mm por ano

Agui chove entre 600 mm e 800 mm por ano

Aqui chove menos que 600 mm por ano Petrolina-PE, November 7, 2019
L—] Delimitagdo do Semiarido



A EXTENSAO 2005 MUNICIPIOS
DO SEMIARIDO _ *°’'7 2005 2017

71136 1262

AREA
2005 2017

962 1128

mil km?2 mil km2

POPULACAO
2005 2017

2086 2787

milhoes milhoes

b

ais
73 municipios
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MACROZONEAMENTO DA

BACIA DO SAO FRANCISCO - 2017

Semiardo

Locsitachs

Legends

Eixo IV -
Sustentabilidade hidrica
do Semiarido:

A regiao do semiarido
brasileiro ocupa 54 % da

bacia hidrografica do Sao
Francisco e abrange 254
municipios

c><CBHSE

Petrolina-PE, November 7, 2019



A QUANTIDADE DE CHUVA QUE CAI NO
SEMI-ARIDO DURANTE O ANO

Recomendacbes do 102 SBCMAC, Belém — PA, 2016

>
-
W
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Aqui chove mais que 1000 mm por ano

Aqui chove entre 700 mm e 1000 mm por ano

B Aqui chove menos que 700 mm por ano
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Precipitacdo média na BHSF
1911 - 2014

LOCALIDADES
[ANA, 2010
® Caprade eshaoo

DIVISAC ADMINIS TRATIVA
[ owizlo estadus

DIVISOES HIDROGRAFICAS

ANA, 2015)
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Precipitacdo media na BHSF
1981 - 2014

LOCALIDADES
(ANA, 2010)
®  Coonade estoo

DIVISAC ADMINISTRATIVA
Owvizdo estadudl

DIVISOES HIDROGRAFICAS

(ANA, 2015)

- cacly

— Regido fiziografica
Sut-bacia

HIDROGRAFIA PRINCIPAL

PRECIPITAGAD (1981-2014)
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A regido do Submedio S&o Francisco encontra-se
totalmente inserida no Semiarido brasileiro e caracteriza-
se pela alta variabilidade das precipitacoes, tanto que a
vegetacao local (Caatinga) se encontra altamente
adaptada ao seu clima semiarido.

No entanto, dada a destruicao deste bioma, associado ao
decrescimo das precipitacdes expectavel com o agravar
dos impactos da mudanca climatica, prevé-se a perda de
qualidade dos ecossistemas, devido aos processos de
desertificacao e salinizacao, que deverao tornar esta zona
ainda mais arida, com niveis de disponibilidade hidrica
superficial e subterranea extremamente reduzidos

(MMA, MIN, WWEF-Brasil, 2017).
Nemos, MacroZEE da BHSF

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019
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Estaco de bombeamento Il , Eixo

(]

11SBCMAC - J Gnadlinger: Captacio de Agua de Chuva Joéo Pessoa, PB, November 7, 2019



"21 LicOes para o Seculo 21"

“Os seres humanos
sempre eram muito
Yuval Noah melhores em inventar
Harari ferramentas do que em
~usa-las sabiamente.

E mais facil manipular um
rio construindo uma
represa do que prever
todas as complexas
21 Licoes consequéncias que isso
para o tra,ré para o sistema
Século 21 ecologico (e social) mais

amplo.”

FROM THE AUTHOR OF SAPII

Principio da Precaucao

g ) ; 2 A Petrolina-PE, November 7, 2019
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido ! !



Natureza:

paisagem, agua, chuva,

solo, clima, plantas, Povo:

animais, ecologia.... populacdo, costumes,
culturas, educacao
politicas, religiao,
instituicoes...

Qual é o principal

problema

a respeito d,a Tecnologia/Economia: \EEHENESEHEI,
Gestao da Agua investimentos, resultado gggt;}gégwfgvivﬁ ;‘g{f@ﬁ{{j{ja
no Semiarido? tecnologias, transporte, St

merca dO p regos Adaptado por Gnadlinger (2001)
) cee i

; - Petrolina-PE; N ber 7, 201
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regidao do Semiarido SHonna « November:7, 2019



Lein®9.433/97

DOS OBJETIVOS

Art. 22 S3o objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - assegurar a atual e as futuras geracoes a necessaria
disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos
respectivos usos;

Il - a utilizacao racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo
o transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento
sustentavel;

Ill - a prevencao e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de
origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos
naturais.

(Incluido pela Lei n° 13.501, de 2017)
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Da drenagem das
aguas pluviais
para o armazenamento da

- Captar toda acC

- - Utilizando todos os meids

- Em todos os Iugares ‘

:

\
- Por'todo o povo ‘;:

{



Area de coleta =
area de cultivo ou
meio de
drmazenamento

'

O principio de captacao
de agua de chuva

Area de captacdo

= area de
escoamento

'

@




Os terracos da cidade de
Machu Picchu nunca desabaram.
Porque?

; 158 Petrolina-PE; N ber 7, 201
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido etrolina-PE, November 7, 2019






Para saber a quantidade da chuva
do ano todo, vocé precisa somar
0s 12 meses.

A guantidade da chuva do ano

20 e de milimetros.

MesiDia

Out.

Mov.

Dez.

Jan.

Fev.

Mar.

Abr.

Mai.

Jun.

Jul.

Ago.

Set.

Chuval/hEs

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido

Petrolina-PE, November 7, 2019
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A Distribuicao Mensal da Chuva em Juazeiro, BA

Dados da Estacao Meteorolégica de Mandacaru, Juazeiro, BA, fornecidos pela Embrapa Semiarido

400

238,

Ano de 2008 / 2009
T40 mm

400 1

Ano de 2009 /2010
300 4 537 mm
200

227 182

400

200

174,89

Ano de 2010/ 2011
462 mm

400 -

300

Ano de 2011 /2012
290 mm

o

400 4

300 4

Ano de 2014/ 2015
412 mm

400 - A00 -
Ano de 2013/ 2014
300 - Ano de 2012 | 2013 300 4 452 mm
174 mm
200 4 200 1804
100 A 769
448
248 . 18,1
36 3,5 34210316 54 1 d 43 52
0~ B = 10 04 e
mm N J M A M J 4 A S J J A 5
Més
1
400 - 400 -
Ano de 2015/ 2016
maqs mm Ano de 2016 / 2017
300 - 2718 300 4 133mm




Estudo da chuva
Irregular no
SAB durante a
Escola de
avradores/as
do IRPAA,
Juazeiro, BA

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019



Chuva em Juazeiro Chuva em Juazeiro
Ano de 2003 / 2004 Ano de 2016 /2017
930 mm 133 mm

79,7

345 42,7
19464 0 05 0 21,816,899 | a 21 13 3 4 0 3

O N D J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S
Mas Dados: EMBRAPA Mé< Dados: EMBRAPA

Chuva em Juazeiro, BA Chuva em Juazeiro, BA
Ano de 2017/2018 Ano de 2018/2019

+ Milimetros
Milimetros
o
o

o

o
[y
o
o

4 6 1 1 1

F M A M M A M J
MAs  |RpaA, seg dados da EMBRAPA

Méas IRPAA, seg dados da EMBRAPA
emiarido

Petrolina-PE; November 7, 2019

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido




Uso dos dados da Embrapa-Semiarido

’bY

A chuva anual em Juazeiro, BA

entre 133 mm (2017} e 930 mm (2004}
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019
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Uso dos dados da Embrapa-Semiarido

: | . |
‘ | I I
A chuva anual em Juazeiro, BA

entre 133 mm (2017} e 930 mm (2004}
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019
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Precipitacao na Bacia do

Ri10 Sao Francisco

01/10/2018 a 09/05/2019
Precipitocao Acumulada (mm)  Anomelia de Precipitacao (mm)

L

] 'y - )

TR agn 49w 42w a0w 3Ew dew SR RE S e O NS B Fa GG

JUL OCT

217

Fonts de dades: CMCD/INPE-INMET—FUNCEME—LMRS/PE ~ENPARN /RN -DMRH /PE
SAHBA/BA—CEPES /SE—-SEAD /ES ~NNRH /AL SINOE - CEMIO /MO ~SINEPAR /PR - CLIMERH,/SC

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido

B Precipitacao

JAN

2018

Precipitacao desde Mai 2017

OMedia Longo Termao (MLT)

AFR

1T

JUL

MLT ma 3
WMLT Cu

OCT

Petrolina-PE, November 7, 2019


http://energia1.cptec.inpe.br/bacias/pt
http://energia1.cptec.inpe.br/bacias/pt

A Chuva f_oc_wt{e hasv’

Divisor

a de agua

|

~ Industrnia

Ecosistema
aquaticos

jusante




Reparticdo da chuva em sistemas de agricultura nas regides

semiaridas da Africa subsaariana
(segundo Johan Rockstrom)

SAUARL . 30 = —-2N0
1) Chuvat,lo.% 4) Transpiragcao = 15-30%

A ""\\ vaporacado = 30-50%

AN
,fCQ A
Jz’\ / |/"\\ Escodmento = 10-25%




A abordagem da gestao da agua esta sendo
feita de varias maneiras:

- seja de ponto de vista de tecnologias,
normalmente de grande porte

- seja a partir de uma unica fonte de agua

- seja a partir de uma gestao integrada do ciclo
hidrologico de:

agua da chuva

aguas superficiais

aguas subterraneas

agua do solo

agua na vegetacao e

de evapotranspiracao
- seja a partir das bacias hidrograficas

- Seja a partir das necessidades humanas




Legal System of Water Law

1 Basic Laws

(1) Basic Law on the Water Cycle
(2) Basic Act on Ocean Policy

2 Flood control, Utilization of river/c:oaDsrtKOtamTakemura
(1) River Act, (2) Coast Act | LeiBasica do Ciclo da Agua
. De 02/04/2014

3 Water Quallty (Lei 2014/No.16)

(1) Water Pollution Control Act

(2) Act on Prevention of Marine Pollution and
Maritime Disaster

1 )=2P0270IxDF Green Access Project






Lei das Aguas do Semiarido
Manejo integrado e participativo da terra e
da agua (as cinco linhas de luta pela agua)

1. Providenciar agua para as familias

2. Cuidar da agua da comunidade para lavar,
tomar banho e para os animais

3. Assegurar agua verde e azul para a
agricultura

4. Garantir agua da emergéncia em anos de
seca

5. Manejar a agua no / para o meio
ambiente

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019
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$V'LDO NORDESTE 2006 Pe. Ibiapina construiu cisternas (Casas d’ Agua) 150 anos atras
' em Santa Fé, PB (quando D. Pedro Il falou da Transposicao)

?‘\4 =€

Petrolina-PE; November 7, 2019

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido
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J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido




Assentamento de cisterna de polietileno pela Codvasf
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Petrolma PE November 7, 2019

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido
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A COLHEITA DA AGUA DA CHUVA EM CISTERNAS
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-

Agua potable gestionada ™%
de forma segura

Abastecimento de agua encanada

Captagdo de agua de chuva [ 70
Pocos tubulares 63

Mananciais protegidos D 58
Pogos cobertos B S5

Mananciais nao protegidos 40
Pocos nao cobertos 25
Aguas superficiais | O | | | | |
Proporcao de fontes de agua livres de contaminacao fecal

usadoas pela populacao
Bain, R., Cronk, R., Wright, J. et al. Fecal Contamination of Drinking-Water in Low- and
Middle-Income Countries: A Systematic Review and Meta-Analysis. PLOS Med. 2014.

https://data.unicef.org/wp-content/uploads/2017/03/IMP-
SMDW-TR-Feb-2017 Spanish.pdf

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido

Petrolina-PE; November 7, 2019






Cisternas de producao de 52.000 | com area de captacao
para irrigacao de verduras ou fruteiras
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J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regidao do Semiarido
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~ Cisternas para irrigar frute

z - Petrolina-PE; November 7, 2019
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido ! !




J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido



Articulag‘éo
‘Semiarido
Brasileiro

T

Esse programa ja
s construiu
616.273 cisternas rurais

Esse programa ja construiu
101.020 Tecnologias de

e Duas Aguas uso

Programa Uma Terra

familiar
1.318 Tecnologias de uso
comunitario

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido
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Articulag’éo
‘Semiarido
Brasileiro™

Esse programa ja
construiu
6.836 cisternas

em escolas rurais
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1. No pé da casa vocé faz sua cisterna

AGUA DE CHUVA E guarda a agua que o céu lhe enviou:
(Roberto Malvezzi) E Dom de Deus, é dgua limpa,

B E coisa linda!
Refrao:

Todo idoso, 0 menino e a menina

: ; - Podem beber que a dgua é pura e cristalina!
Colher a agua, reter a agua,

Guardar a agua quando a
Chuva cai do céu:

Guardar em casa, também no
chao

E ter agua se vier a precisao!

2. Vocé ainda vai lembrar dos passarinhos
E dos bichinhos que precisam de beber:
Sao dons de Deus, nossos irmaos,

Nossos vizinhos!

Fazendo isso, honrara a S3o Francisco,

A lbiapina, Conselheiro e Padre Cicero!

3. Vocé ainda vai lembrar que a seca volta
E vai lembrar do velho dito popular:

, . ; . i Petrolina-PE;, November 7, 2019
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regiao do Semiarido
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Evaporacao

mm/dia
1981-2014

LOCALIDADES
(ANA, 2010)
& Coptalde estaco

DIVISAD ADMINIZ TRATIVA
Divizdo estadus

DIVISOES HIDROGRAFICAS

(ANA, 2015)

- Sachh

— Regifo Nzicgranca
Sub-bacla
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A PERDA DE AGUA POR CAUSA DA EVAPORAGAO

Perda total ¢ : Perda minima

Perda pequena

Em oito meses, dez pessoas precisam de 33.600 litros de agua.

No barreiro, no caxio e nas duas cisternas cabem 35.000 litros de agua.
Depois de quatro meses sobram:

- No barreiro raso feito pelo trator: nada, secou totalmente

- No caxio; 22.500 litros

- Nas cisternas: 33.600 litros

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019




Juazeiro, BA

A Seca no Semiarido de 2012 e

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido
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|_sita de Anivaldo Miranda, Presidente do CBHSF, na Feira SemiaridgsShow
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Chuva em Juazeiro, BA
2011/2012

290 mm
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Chuva em Juazeiro, BA
201212013
174 mm
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Chuva em Juazeiro, BA
2015/2016
319 mm
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Coberturas de barreiros para diminuir a

evaporacao
Rocha/Gnadlinger/Matos

Tela sombrite Telha de zinco | ona PVC

39 % 49 % 34 %

z 2o Petrolina-PE; N ber 7, 2019
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Chuva em Juazeiro, BA
2015/2016
319 mm

Barreiro trincheira comunitario
Agua para cabras

Ultima chuva em janeiro 2016
Foto em dezembro de 2016









NECESSIDADE MINIMA DE AGUA
PARA O CONSUMO

Litros Litros Litros por
por dia por més 8 mes%s

GADO 53 1.590 12.720

CAVALO

CABRA
OVELHA 6 180 1.440
PORCO

GALINHA 0,2 6 48

CRIANCA
HOMEM 14 420 3.360
MULHER

lina-PE, November 7,- 2019
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A DEMANDA DE AGUA

para uma familia de 5 pessoas, durante 8 meses:

Bebere cozinhar

Sios 16.000 |

Higiene pessoal e limpezas domésticas

16 mil 16 mil 16 mil 16 mil 16 mil 16 mil 16 mil 16 mil
= e (e e

Horta, quintal produtivo, e aves 64.000 |
16 mil 16 mil 16 mil 16 mil
Dessedentacao de caprinos e ovinos 320.000 |

Petrolina-PE; November 7, 2019

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido



Barragem subterranea

Barragens subterraneas,

| Forageiras apropriadas nas regides
Frutelras R com subsolo cr,istalino,

' armazenam a agua de
chuva que normalmente
escorre, para uso posterior.
A locacao da barragem
subterranea em local
adequado e de suma
importancia. Uma
barragem subterranea em
um suave declive produz
tudo que a familia precisa
para comer. :

N

~Valeta aternida
Lona de plastico

Barragem Subterines

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019



Barragem subterranea
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Barragem subterranea

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019



As cinco linhas de luta pela Agua

Linha 4 (agua de emergéncia®)

1

Carro pipa

v' Custo elevado
v Uso de combustivel
v llude as pessoas

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019
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Bomba d” Agua Popular

A Bomba D"Agua Popular é especialmente apropriada para areas de subsolo
cristalino que representa 70% « Subsolo brasileiro.
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J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019






A Seca no Semiarido de 2012-2017
Morreu o capim bufalo, mas o umbuzeiro tem frutas!

s . %@mger 1\§de abrlll’d%

’lina-PE; November -7, 2019



A Seca no Semiarido de 2012-2017
Morreu o capim bufalo, mas a
caatinga tem folhagem para fazer
feno!

, - Petrolina-PE; N ber 7, 2019
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A captacgdo de agua de chuva e
criacdo de renda

A

\ Maracu/dg
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Modelo de manejo integrado de uma pequena bacia

no SAB

plantio ou
eco-reflorestamento — | terracos de curva de nivel, captacao de
recaatingamento, plantando plantas agua “in situ”, plantio de arvores
tolerantes a seca para cobertura do frutiferas e legumes, barragens
solo, barreiras vegetativas de protecao | subterraneas, recuperag¢ao do solo e da
do solo com pastagens naturais. vegetacado desde o inicio do fluxo de
agua.

Acesso a terra e a dgua
Manejo adequado

Leis apropriadas
Politicas publicas de
apoio

Acesso a recursos e
crédito

Apoio do governo

barreiros
trincheira, pogos rasos
com bombas manuais,
represas ou barragens
sucessivas de gabiao
para conter a erosao e
recuperar o solo.

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido




ESTUDO DE CASO:
CAPTCAO DE AGUA DE CHUVA PARA A
REVITALIZACAO DA MICRO-BACIA DO

RIO MOCAMBO, CURACA-BA
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FIGURA 1: Leito assoreado do Rio Mocambo FIGURA 2: ambo seco com
na estacao seca cacimba de areia
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RA 3: Barreiro trincheira apos cavagao FIGURA 4: Barrewro trincheira segurando
aona da chnva
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5: Barramento de pedra sucessiva
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FIGUKA 7: Passagem molhada | - FIGURA 8: Ceu'i de euLahpto de 9 fios de
_arame

FIGURA 9: Reumao da Comunldade de FIGURA 10: Reuniio da Fundacao da
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GESTAO INTEGRADA DAS AGUAS URBANAS
Lei do Saneamento Basico (Lei 11.445/2007)

Abastecimento
de Agua

Plano Nacional de Saneamento Rural



Reuso de esgoto
em comunidades rurais

 Biloagua
« Bacla de Evaporacao

« Reator UASB - Reator anaerdbio de fluxo
ascendente B - 1

\eja palestra de
Mateus Mayer, INSA

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019



Tecnologia
Economia
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Levar adiante o
“Programa permanente de convivéncia
com o Semidrido”

1. Acesso a terra em tamanho suficiente para criar e produzir nas
condicoes do semiarido

2. Coleta da agua da chuva

3. Cuidado da terra para evitar a desertificacao

4. Preservacao e Manejo da Caatinga e Recaatingamento

5. Producao animal de pequeno e médio porte

6. Reservas alimentares para os meses sem chuva

7. Escolha de plantas apropriadas

8. Extrativismo sustentavel e consequente beneficiamento e
comercializacao a exemplo de frutas da caatinga

9. Ensino contextualizado

10. Politicas publicas a partir da Convivéncia com o semiarido

Texto extraido da Carta do Irpaa: Seca no Semiarido, de abril 2012

; ~ i Petrolina-PE, November 7, 2019
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido ! !



Eixo IV — Sustentabilidade hidrica do semiarido

Atividade IV.1.a — Coleta e manejo de agua
Meta: Triplicar, até 2025, o niumero de povoacdes com 20.000
habitantes ou menos, servidas com cisternas de agua para consumo
humano e para producao

Atividade IV.2.a — Nova matriz energética, menos dependente da
madeira
Meta: Em 2025 estéo implementados diversos projetos
demonstrativos de aplicacado de fontes de energia alternativas a
madeira

Atividade IV.3.a — Planejar para as mudancas climaticas

Meta: Ate 2025 implementar mecanismos de convivéncia coge2
mudancas climaticas no semiarido

COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
OC RIO SAQ FRANCISCO

; ~ i Petrolina-PE, November 7, 2019
J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido ! !



Semiarido Vivo — Nenhum Direito a Menos!
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Como a socledade do SAB se prepara para
a proxima estiagem e para as mudancas climaticas?

J Gnadlinger: Manejo de Agua na Regido do Semiarido Petrolina-PE, November 7, 2019



Muito obrigado!

Johann (Joao) Gnadlinger

WWW.irpaa.org
e johanng@terra.com.br
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