Universidade Federal de Alagoas exgie

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE ALAGOAS

Biomonitoramento do Sao Francisco e Sua Foz.
Que variaveis sao importantes mensurar?

Laqua
Laboratério de Aquicultura
CECA /| UFAL

Prof. Dr. Emerson Soares — P4s-Doutor em Ciéncias Aquaticas- Forca tarefa do éleo — UFAL,
Coordenador da Expedicao Cientifica do Sao Francisco

Prof. Dr. Robson Santos — Forca Tarefa/UFAL- Poluicdo Aquatica —ICBS
Prof. Dr. Claudio Sampaio - Forca Tarefa/UFAL- Peixes recifais—Penedo
Prof. Dr. Renato Gavan - Forca Tarefa/UFAL- Aves migratdrias—ICBS

Prof. Dr. Carlos Ruberto —Forca Tarefa/UFAL- Sensoriamento Remoto- CTEC
Analista Ambiental Cynira Franca - ICMBIO
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Water quality
Climatic variables
Sediments

Fish species

Social aspects




Ictiofauna

« Auto grau de endemismo
» Cerca de 340 especies

« 32 familias, 110 géneros e 241 espécies, pertencem a sete
ordens: Clupeiformes, Characiformes, Siluriformes,
Gymnotiformes, Cypriniformes, Sinbranchiformes e Perciformes,
sendo a Pesca no baixo Sao Francisco representada por 25
espécies

Outras consideracoes
* Pesca irracional (batida, caceia);
* Perda da forca do rio;
» Uso do formol




Estruturadores | Gerenciamento / Organizacao Apoio a Pesquisa
Ordenamento dos produtores

e desenvolvimento

Cadeias de tecnologico

producao
Capacitacao de
eracao de trabalho Recursos humanos e
= Assisténcia técnica
Cadeia de Producao Gera@ag de re_nda
da pesca Inclusao social
Competitividade
Qualidade de vida

Cadeia de Producio Sustentabilidade ambiental Promocao e

da marketing
Aguicultura

Defesa Sanitaria

Crédito e Infra-estrutura de

Parceria Linha de Apoio
financiamento ao Desenvolvimento




GARGALQOS E RESTRICOES

*DEFICIENCIA DE INFRAESTRUTURA DE
DESEMBARQUE , ARMAZENAMENTO E ENERGIA;

*ESCASSEZ DE LINHAS DE FINANCIAMENTO
DESTINADAS AO SETOR;

*INEXISTENCIA DE LABORATORIO DE DIAGNOSTICO
SANITARIO DE REFERENCIA;

*BAIXA INCLUSAO DO PESCADO NOS PROGRAMAS

INSTITUCIONAIS ( FOME ZERO, MERENDA ESCOLAR,

AGRICULTURA FAMILIAR..);
*BAIXO PRECO DO PESCADO NAS COMUNIDADES

*FALTA DE ATUALIZACAO E ADEQUACAO DAS
LEGISLACOES ENTRE OS ESTADOS

« FRACA ORGANIZACAO DA CADEIA
PRODUTIVA DE PESCADQO,;

- ELEVADA DEPENDENCIA DO SISTEMA
DE ATRAVESSADORES;

« BAIXA QUALIDADE E DIVERSIFICACAO
DOS PRODUTOS PESQUEIRQOS;

« BAIXA DISPONIBILIDADE E ELEVADO
CUSTO DE INSUMOS

« BAIXA EFETIVIDADE DOS SERVICOS DE
ASSISTENCIA TECNICA:

- NiVEL EDUCACIONAL E DE
CAPACITACAO TECNICA BASTANTE
REDUZIDA

- SAZONALIDADE DE OFERTA DA
MATERIA PRIMA



Poluigao por desg
de substancias

Substancias toxicas cuja presenca na agua nao &
facil de identificar nem de remover

Em geral os efeitos sdo cumulativos e podem
levar anos para serem sentidos

Os poluentes mais comuns das aguas sao:
| Fertilizantes agricolas
I Esgotos doméstico e industrial
Compostos organicos sintéticos
i << Barramento
Petréleo
Metais pesados

=l Assoreamento

<< Nosmatamento .
W<\ 12730

<< | ntrusdo Salina

<W< Conflitos agrarios

R, A 7,

=< Agrotoxicos |



Cana-de-acucar
(PENEDO)

Cana-de-acucar
(IGREJA NOVA)

Arroz (PENEDO)

ARROZ (IGREJA NOVA)
Mandioca (PENEDO)

Mandioca (IGREJA
NOVA)

TOTAL
COMO ESTA O PANORAMA NO USO DE AGROTOXICOS NESSA REGIAO?




Lan¢amento
de efluentes

Langamento
de esgotos




Bioacumulacao

Alguns efluentes industriais e da actividade mineira libetam na agua
substancias quimicas: mercurio, chumbo, etc. — metais pesados.
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Deepwater Horizon — Golfo do México — EUA — 2010
4.9 million barrels * Densidade do éleo diferenciada do que atingiu nossa costa

Oil Spills in] 0il Spills in § Oil and

Mangroves | Coral Reefs

PLANNING & RESPONSE CONSIDERATIONS PLANNING & RESPONSE CONSIDERATIONS

Sea Turtles

BIOLOGY, PLANNING, AND RESPONSE




COMO DETECTAR MUTACOES NO MATERIAL GENETICO ??
COMO AVALIAR A GENOTOXICIDADE DE UMA SUBSTANCIA ??

Ames Mutacdo Génica x X X X
Mouse Mutac3do Génica X X
Lymphoma

Aberracoes Mutacdo
Cromossdmicas Cromossomica

Microntcleos Mutac3do
Cromossomica

Cometa Quebras no DNA

(SILVA e MACHADO, 2014). Modificado

Micronucleo

LAQUA
Hexazinona




OXIGENIO ATMOSFERICO

FOTOSSI'NTESEAD
Plantas
>

1 Bactérias
Plantas

Zooplancton

Peixes

OXIDACAO QUIMICA

OXIDACAO QUIMICA Bactérias e bentos
RESPIRACAO DO SEDIMENTO




Temperatura
mais baixa

* Epilimnio
‘ rico em O,

« A, agua quente







Capacidade de Suporte




Analise histopatoldgica

Figura 3. Fotomicrografias do figado: Controle (A e B) Xileno (C e D). A) Tecido hepatico sem alteracdes
histopatoldgicas; aumento 100x. B) Observar arranjo cordonal dos hepatdcitos (traco fino verde), nacleo esférico e
centralizado (seta); capilar sinusdide hepatico (cabeca de seta) e organizacdo em duplo corddo de hepatocitos




Figura 4. Fotomicrografia do figado expostas a 0.4
mg/L (AeB);08mg/L(CeD);el2mg/L(EeF)do
larvicida. A) Tecido hepatico mostrando a veia central
(seta) e hepatocito com nucleo deslocado para
periferia; aumento 400x. B) Notar congestdo do vaso
sinusoide (seta); aumento 400x. C) Veia central em
corte longitudinal (seta larga azul) de onde partem os
vasos sinusoides em padréo radial (seta); aumento
200x. D) Tecido hepatico mostrando maior presenca
de leucocitos (seta); aumento 400x. E) O figado
também apresentou areas de fibrose (seta); aumento
400x; F) Infiltrado inflamatdério no tecido hepético
(seta) e amplas areas de vacuolizacdo (seta larga
azul); aumento 400x.




Motor nerve fiber
——— Myelin

Schwann cell

Basal lamina:

Sarcolemma

Synaptic cleft

Imagem Observada Caudal/Cabega Classes de Danos

Qaptic vesicles

containin ACh

sem cauda

sem cabeca

3
4




HIPOTESES:
 Poluicao afetando a reproducao dos
peixes;
 Existem niveis altos de substancias
bioacumuladoras nestas espécies;
* Niveis altos de contaminantes na agua e
na cadeia trofica alvo do estudo.
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TRAIPU oy TEOTONIO VILELA
i SAD SEBASTIAD

CORURIPE

IGREJANOVA

PENEDO

JFELIZ DE

PIACABUCU

) Salinidade média (ppt)
PACATUBA ) @ 0.02

JAPARATUBA
@ 260-450
[ Municipios SE

PIRAVEU [ I Municipios AL
e

<< Assoreamento

“#*< Desmatamento

e Diminuicao da oferta de alimento
ahme< Poluicao

<#%< pesca irracional

B |ntrus3o salina

e Diminuicao da vazao



ELO MONFE

NOSSABENHORADE

CANHOBA

GIRAU DO PONCIANO

TRAIPU

FEIRAGRANDE
JUNQUEIRO

CAMPO GRANDE SAO SEBASTIAD

OLHO D'AGUAGRANDE

SAOD BRAS

BEDRO DE SAD JOAD

JAPARATUBA

O REALDO COLEGIO
IGREJANOVA

PROPRIA

NEOPOLIS

BREJO GRANDE

PAC ATUBA

PIRAM BU

TEOTONIO VILELA

CORURIPE

Salinidade média (ppt)

@ o002
O 0.03
(O 0.04-548
@® 549-16.98

[ ] Municipios SE
[ ] Municipios AL
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(16,7%)
(100%)
(28,6%)

Sim

(100%)

Sim
(100%)
(100%)

(33,3%)

(42,8%) (28,6%)

Total
(7,5%)

Total
(2,5%)
(33,3%)

(85,7%)
(14,3%)
(16,3%)

13 (30,2%)
13 (30,2%)

13 (30,2%)

12 (27,9%)



E 0 caso do 6leo e suas consequéncias para o S3ao Francisco?
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Estimativa do oleo ter vindo pela corrente Sul-Equatorial que em sentido
anti-horario se divide em duas: - Corrente das Guianas e do Brasil, numa
area a 600 km da costa, com ajuda do vento leste — oeste)
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/ Residual & Secondary Effects
y 2
Ma ngrove Habitat Functional & Healthy
INITIAL IMPACT DAYS TO 6 MONTHS
Non-Oiled petad IMPACTED Habitat
S - Oiled tree roots & sediments.
Oiled infauna dies within days.
~ ~
( Un-Disturbed ) STRUCTURAL/CHRON'C ‘ 1-5 YEARS
Habitat
ek SUBLETHAL IMPACT LETHAL IMPACT
Different Surviving Trees Tree Death & Deforestation
Habitat Tree death within 12 months
Conditions ‘\ Weakened trees
=~ die from other
Short Term stressors, e.g. herbivory, Seedling Recruitment from
Recovery storms, pollutants, disease Less Disturbed Habitat
Mangroves stricken by the oil spill. Photo by: Marc de Verteuil. Saasons
STABILIZATION 5-25+ YMTERIORATION *5-25+ YEARS
Harsh Exposure and/or
A Growing Saplings & Trees Persistent Pollutants.
Impactos do Oleo Sobre o Manguezal 15.25 years o e stably
Environmental *
\
7 . g - Change \ Failure of Seedling
* O mangue é muito sensivel ao derramamento de dleo, ~ S
. e o
podendo ter impacto letal em algumas semanas ou o PR )
Longer Term romdan O. Arotte old trees an Site Degradation
m eses Recovery roots mobilized after 5-6 years S
D s . b t lh Loss of Sediments
ecréscimo na cobertura folhosa RECOVERY ¥ 304veARs < | HABITATLOSS ) 30+ vEARS
Falhas na germinagéo Mangrove Hollo { Permanent Loss of
Aumento da sensibilidade a outros impactos runctioal & el . Mandeve Hhitat

<< >

Duke, N.C. MPB 2016;109: 700-715



Impactos do Oleo Sobre os
Recifes de Coral

* Mortalidade direta

* Diminui¢cdo na cobertura, diversidade e recrutamento
* Diminui as taxas de crescimento

* Branqueamento

* Aumenta o risco de predacgéo

* Diminuig¢do do sucesso reprodutivo

Foto: Claudio Sampaio e ' Foto: Ricardo Miranda



Praias de desova:

Mortalidade direta Ecossistemas costeiros e
zonha oceanica:

Diminui as taxas de crescimento
Favorece o desenvolvimento de *Aprisiona ou dificulta a
movimentacao
dOf—’”CC’S * Intoxica através da ingestao
Aumenta o risco de predacéo do dleo
... . * Intoxica através da inalagao
Diminui ¢ IXC » 1L / dos vapores provenientes
Adaptado de NOAA
do dleo

e Contamina a cadeia
alimentar



oil-exposed
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bluefin tuna

yellowfin
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Impactos do 6leo sobre o
desenvolvimento de larvas de
peixes e invertebrados

e Mortalidade das larvas
e Anomalias no desenvolvimento
* Impactos populacionais médio e longo prazo




M ;& Timeline of Recovery from the Exxon Valdez Oil Spill

LATER

The tanker Exxon Valdez
spilled almost 11 million
gallons of oil into Alaska's
Prince William Sound on
March 24, 1989, injuring 28
types of animals, plants,
and marine habitats. How
long has it taken them to
recover from this spill?
Twenty-five years later,
which ones have not yet
recovered?

Here is a timeline showing
when natural resources
were considered to be
"recovered" by NOAA, the
Exxon Valdez Qil Spill
Trustee Council, and the
U.S. Geological Survey.
Actual recovery could have
occurred earlier than
presented in this timeline.

Exxon Valdez 1989

Rocky Intertidal *
1992

* NOAA determination
** USGS determination

Data were taken from the Exxon Valdez Oil Spill Trustee Council's 2010 Update on Injured Resources and Services (www.evostc.state.ak.us), U.S. Geological Survey, and National Oceanic and Atmospheric
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Primeiros sinais em agosto de
2019: 60 bolachas do mar
encontradas com manchas e
mortas (foto: Emerson Soares)

Oleada na praia de Lagoa do Pau
— Litoral Sul (foto: Zilma Borges)

Praia de Japaratinga- Litoral Norte
Foto: ICMBIO e Instituto Biota

Praia de Ipioca- Litoral Norte




= Pra -
aia -.. Praia de Taiba
" . Paracuru
i Sabiaguaba
Praia da Prainha 9
Caponga
® .
"‘5 Morro Branco % Barra de Sucatinga

Pontal de Macei6 ", Quixaba

~, Praia de Barreiras

“\Praia do Calcanhar Praia de Touros

Rué'f"ﬂ.ﬁéﬂ' Praia de Zumbi

——anrea

Jacuma Praia de Rendinha Nova

Maracajau 1 Cabo de Sao Roque
Pirambuzios 8 g5 reta
Pirambu 3

Barra do Cunhau
Barra do rio Camaratuba
Praia de Campina
Praia do Pogo
Praia do Cabo Branco
% Praia de Tambaba

Pirambuzios "\
Sibaima/Das Minas
Oiteiro %
Praia de Tabatinga
Lagoa de Praia
Praia'de Gramame

> Praia’do Arﬁbr.___‘.‘ Pont_as das Pedras

Y Pau-Amarelo [ 4 Eralo Bela

2 e Praia de Dell Chifre
-~ Boa Viagem (g s e T arance

Praia do,Forte Orange

} ¢ PraadoPaiva # :
P d
l"«/ Praia de Gamboa ‘g Car?daeiacijanga
Ponta da Gameleira_Barra Sirinhaém !Tamandaré
Ponta do Mangue &

. Pgawe;dejax'a‘wftmga Foz do Rio Manguba
arra de Santo Ant6nio B Grands

\ ;
‘Q W Ipm‘ca &" Ilha da Croa
\ Praia Bonita &~ praja do Morro ce Camaragibe
{ Praia do Gunga Paripueira
L \lCorunpe Lagoa Azeda
A % LagoadoPau @praia do Gunga
Praia de Ponta_‘dos Mangues Pontal do Coruripe
Port'o"’.- Piacabucu
Foz do Rio Sao Francisco

Mosqueiro
Caueira

Ponta do Mangue

{
Barra dos Coqueiros
N Viral .gf
“
s._’Mangue @
poxy Janda\[r\;i“_. Mangue Seco
Sitio do Conde Mangue Seco
Foz do Rio Inhampube ® Conde
Foz do Rio Subauma
Imbassai 2
Praia de Itacimirim ¢® Porto de Sauipe
Vera Cruz ." Rio Pojuca
Barra Grande 7 Praia de Jaua
P 4 Praia do Japonés
Ondina
Garapua
Barra Grande
® Tauipe de Fora
i Itacaré
H

#'Praia de Massarandupio

Caixa Prego
7
Morro de S&o Paulo '@

Praia dos Milionarios

e Sirithyba |
Praia de Sirithyba ¥ Praia de Jairo - Olivenca

¥ Praia de Barra de Maxaranguape

{ Praia do Pontal do Peba

Ponta das llhotas

AREAS AFETADAS NO ESTADO DE ALAGOAS

Sao José da Coroa Grande

]

o »
Praia’da Peroba® Barra Grande

Ponta do Mangue # Ponta do Mangue

Barra Grande

Praia de Burgalhau

Barra dos Coqueiros
Praia do Antunes

Rio Salgado ,," Centro
Praia do Camacho Praia de Japaratinga

Praia do Carro Quebrado praia do

/ Barreira do Boqueirdo

{" Foz do Rio Manguba

zFoz do rio Tatuamunha

Morro de Camaragibe

llha da Croa y®'Barra de Santo Anténio

® Barra do Santo

Antdnio

§ Barra do Santo Anténio
L]

(
' Paripueira

Ipioca

{Pajucara/Ponta Verde

‘?'ram do Francés
gLot. Encontro do Mar
Barra de Sao Miguel
{ Praia Bonita
¥ Praia do Gunga

# Praia do Gunga

',L'agoa Azeda

,Lgéoa do Pau
Corunpc',iy
*J Pontal do Coruripe

Area atingida
+ 100 km de costa;

1000 toneladas de dleo
retirado das praias;

Mais de 30 casos de
pessoas gue entraram
em contato com 6leo e
tiveram algum problema
de saude;

4 areas de manguezal
atingidas;

Ocorréncia de petroleo

¢Praia de Flexeiras

OCORRENCIAS NO ESTADO

Oleada (Manchas) - 3

Oleada (Vestigios/Esparsos) -33
N&o observado na ultima revisita - 4

proximo a foz do Sao
Francisco, um dos

Acuipe
Fonte: ICMBIO
. y
\ H ).
L AN Foz do Rio Sao Francisco
-40°00” -38°0°0" -36°00° -34°00” B/ Foz do Rio Sao Francisco

Is Mangues

maiores banco de pesca
de camarao do Brasil




T = Animais oleados (até 21/10/2019)
FAUNA OLEADA - Ocorrencias ate 26/10/2019

UF Vivo Morto TOTAL Tartarugas:

At ° 14 i 9-Lepidochelys olivacea - morta

BA 8 33 41 (Japaratinga) (21/10/2019)

CE 1 5 6 8-Caretta Caretta - viva (Maragogi)
(16/10/2019)

MA 1 1 7- Chelonia mydas - morta (Japaratinga)

PE 2 2 (16/10/2019)

PI 3 3 6- Lepidochelys olivacea - morta (Jequia
da Praia) (16/10/2019)

BN 2 4 12 5-Chelonia mydas - morta (Lagoa do

SE 8 Pau/Coruripe) (11/10/2019)
4- Chelonia mydas - morta (Gunga)

(12/10/2029)

3- Lepidochelys olivacea - morta
(Gunga) (12/10/2019)

2- Chelonia mydas - viva (Feliz Deserto)
(09/10/2019)

1- Lepidochelys olivacea - viva
(Coruripe) (06/10/2019)

Mamiferos:
1- Boto-cinza/Sotalia guianensis - morto
(Feliz Deserto) (13/10/2019)




mento dos cprais;
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Monitgramento do mangue;

putros organismos e macroalgas



Chumbo: Prejudicial ao Sistema
Nervoso; afeta o sangue, rins,
Sistema digestivo e reprodutor.

Mercurio: causa danos neuroldgicos
(doenca de Minamata), efeitos
adversos nos sistemas imunoldgicos e
cardiovasculares..

Arsénio: Causa doencas de pele
e cancer pulmonar. Prejudica o
sistema Nervoso

Cadmio: Causa problemas
gastrointestinais e respiratorios.




Mangue bercario de espécies e local
de alimentacao e reproducao

Podem trazer problemas para os seres
humanos em efeito bioacumulador —
doenca de Minamata - Japao

Microorganismos como o
zooplancton acumulam poluentes

"Birth" Ver mais

®e® 315 31 comentarios

[b Curtir 0 Compartilhar




Padrodes Temporais da Chl-a
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X 4 Laboratério de Morfologia, Sistematica e Ecologia de Aves - LSEA
5. Museu de Histéria Natural / rsidade Federal de Alagoas

Instituto de Ciéncias Biolégicas e da Satide / Universidade Federal de Alagoas

Monitoramento através de mergulho-
Litoral Sul Fotos: Claudio Sampaio e
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Imagem Ranato Gavan



Forca tarefa UFAL:

Prof. Dr. Leonardo Viana,
Profa. Dra. Marilia Goulart,
Prof. Dr. Josué Santos,
Prof. Dr. Claudio Sampaio,
Profa. Dra. Taciana Kramer,
Prof. Dr. Leonardo Viana,
Prof. Dr. Emerson Soares,
Prof. Dr. Edson Bento,

Prof. Dr. Joao Soletti,

Prof. Dr. Robson dos Santos
Prof. Dr. Carlos Ruberto
Prof. Dr. Antonio Euzebio



E importante monitorar,
planejar acdes de
protecao de
ambientes/espécies
sensiveis e tracar planos
de acdao em caso de
contaminacgao

Foto: Telino jr



TRAIPU
PENEDO

Expedicdo Rio Séo Francisco

Propria
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11 Instituicdes ; UFAL,
UFS, EMBRAPA, CBHSF,
CODEVASF, MCTIC,
UEC, IFCE, UFRPE,IEO-
Espanha UFAM;

65 Pessoas envolvidas;
Presenca do Ministro
da Ciéncia e Tecnol.;
Drones, Vant, Barcos
de apoio e veiculos por
terra;

10 dias (18 a 27 de
novembro);

280 km de pesquisas




* Do rio Sdo Francisco. mais vale cuidar de uma
gola d’ agua que seja. hoje. do que chorar uma
Lagrima por ele amanhd. Mesmo que sincera!™

(Rio de lagrimas)

a amolental, L Li-NE

JISADORES DE INICIACAO CIENTIFICA:

Expedicao Rio Sao-Francisco
2019

¥ EXPEDICAO CIENTIFICA DO RIO SAO FRANCISCO

- 2 rapEA &
FRANCISCO: RESGATE HISTORICO E RADIOGRAFIA - = . 4
ATUAL DO VELHO CHICO

EQUIPE PRINCIPAL:

Prof. Dra
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Nos ajudem a ajudar o rio, faltam 18 dias!



