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DADOS GERAIS DO TRABALHO CONTRATADO

Contratante: Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas

Peixe Vivo — Agéncia Peixe Vivo
Contratada: PRO BRAS Empreendimentos Sustentaveis Ltda — EPP.

Contrato: N° 13/2017.
Assinatura do Contrato em: 28 de junho de 2017.

Vigéncia: 12 meses, sendo 10 meses para a execu¢ao dos servicos, a partir da data
da emissao da Ordem de Servico.

Primeiro termo aditivo ao Contrato: N° 13/2017.

Assinatura do primeiro termo aditivo em: 03 de julho de 2018.

Vigéncia: 15 meses, sendo 13 meses para a execu¢ao dos servicos, a partir da data
da emissao da Ordem de Servigo.

Segundo termo aditivo ao Contrato: N° 13/2017.

Assinatura do segundo termo aditivo em: 03 de outubro de 2018.

Vigéncia: 18 meses, sendo 16 meses para a execu¢ao dos servicos, a partir da data
da emissao da Ordem de Servico.

Terceiro termo aditivo ao Contrato: N° 13/2017.
Assinatura do terceiro termo aditivo em: 02 de janeiro de 2019.
Vigéncia: 21 meses, sendo 19 meses para a execucdo dos servicos, a partir da data

da emissdo da Ordem de Servico.

Quarto termo aditivo ao Contrato: N° 13/2017
Assinatura do quarto termo aditivo em: 03 de abril de 2019
Vigéncia: 25 meses, sendo 23 meses para a execucao dos servicos, a partir da data

da emissdo da Ordem de Servico.

Objeto: Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Felixlandia/MG,
Piedade dos Gerais/MG, Piracema/MG, S&do José da Lapa/MG e Serra da
Saudade/MG.

Emisséo da ordem de servi¢o: 05 de julho de 2017.

Valor global do contrato: R$ 575.000,00 (quinhentos e setenta e cinco mil reais).
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PRODUTOS ESPERADOS:

Produto 1 — Plano de Trabalho: Este documento sera constituido por: Plano de
Trabalho, Plano de Mobilizacdo e Plano de Comunicacdo Social, além de detalhar
todas as acg0Oes, as etapas e atividades, em consonancia com o cronograma, prazos,

procedimentos técnicos e metodoldgicos; equipamentos, dados, produtos, etc.

Produto 2 — Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico: Elaboracdo do
diagnostico completo no enfoque técnico, paralelamente ao diagndstico participativo
com levantamento das percepcgdes sociais sobre as condi¢cdes dos 4 (quatro) eixos do
Saneamento Basico: Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario,
Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos e Drenagem de Aguas Pluviais, bem

como as condi¢cdes de salubridade ambiental.

Produto 3 - Progndstico, Programas, Projetos e Acdes: Elaboracdo das
prospectivas estratégicas compativeis com as aspira¢ées sociais, associada com as
definicbes técnicas, compostas das caracteristicas econémico-sociais do municipio
para alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas para o PMSB, bem como o
detalhamento das medidas a serem tomadas para a estruturacdo de programas,
projetos e acles especificas para cada eixo do setor de saneamento, hierarquizados

de acordo com os anseios da populacédo e conforme a viabilidade técnica.

Produto 4 — Mecanismos e Procedimentos para Avaliacédo Sistemética do PMSB;
e Acbes para Emergéncias e Contingéncias: E a metodologia para a avaliagdo da
eficacia, eficiéncia e efetividade das a¢cbes que traduzam a evolucdo e melhoria das
condi¢cBes de vida da populacdo; e como agir nos casos de ocorréncias previstas e
imprevistas para os 4 (quatro) eixos do Saneamento Basico, abordando todas as

acOes necessarias para eliminar os possiveis impactos no meio agredido.

Produto 5 — Termo de Referéncia para a Elaboracéo do Sistema de Informacéao
Municipal de Saneamento Bésico: Composto do sistema de informag&o concebido
e desenvolvido no processo de formatagdo do PMSB, dando condi¢gbes de avaliagao
do conjunto dos indicadores inicialmente propostos, contendo indicadores de facil
obtencéo, apuracdo e compreensdo. Esse sistema contempla os critérios analiticos

de eficacia, eficiéncia e efetividade da prestacéo dos servicos de saneamento béasico.
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Produto 6 — Relatério Final do PMSB: Sintese dos produtos elaborados, contendo
uma linguagem acessivel, abrangente e independente para entendimento,
transformando-se na implementacdo da legislagdo municipal sobre o saneamento

basico.
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APRESENTACAO

De acordo com o que estabelece a Lei Federal n® 11.445, de janeiro de 2007, todos
0S municipios devem ter um Plano de Saneamento Basico com vistas a buscar
melhorias nos componentes de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem urbana e manejo

de aguas pluviais (pilares do saneamento).

O objetivo da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é
possibilitar a criacdo de mecanismos de gestao publica da infraestrutura do municipio,

relacionada aos quatro pilares do saneamento basico apresentados.
Para se alcancar este objetivo, devem ser considerados 0s seguintes aspectos:

a. estabelecimento de mecanismos e procedimentos que garantam efetiva
participacdo da sociedade em todas as etapas do processo de elaboragéo,

aprovacao, execucao, avaliacéo e revisao do PMSB;

b. diagndsticos setoriais (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos
sélidos e aguas pluviais), porém integrados, para todo o territério do municipio,

areas urbanas e rurais;

c. proposta de intervencdes com base na analise de diferentes cenérios e

estabelecimento de prioridades;
d. definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;

e. definicdo de programas, acles e projetos necessarios para atingir os objetivos e
metas estabelecidos;

f. programacdo fisica, financeira e institucional da implantacdo das intervencdes

definidas; e
g. programacéao de revisao e atualizacao.

Com a finalidade de minimizag¢édo dos impactos ambientais decorrentes da deficiéncia
em saneamento basico nos recursos hidricos da bacia hidrografica do Rio Sao
Francisco, o Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco (CBHSF) decidiu pelo
investimento de recursos da cobranca pelo uso da agua na elaboracéo de planos de
saneamento, visando a melhoria tanto da quantidade quanto da qualidade das aguas

na Bacia.
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Para tanto, o comité, por meio da Deliberacdo CBHSF n° 88, de 10 de dezembro de
2015, aprovou o Plano de Aplicacéao Plurianual (PAP) dos recursos da cobranca pelo
uso de recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, referente ao
periodo 2016-2018, estabelecendo no PAP acdes de financiamento da elaboracéo de
PMSBs.

Nesse contexto, o0 CBHSF é responsavel pela realizacdo da elaboracdo do PMSB,
que conta com o0 apoio técnico da Agéncia Peixe Vivo e 0 apoio institucional da
Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa. A execucdo da elaboracdo do PMSB fica
a cargo da empresa PRO BRAS Empreendimentos Sustentaveis LTDA - EPP,
vencedora do processo licitatorio realizado pela Agéncia Peixe Vivo (Ato Convocatério
n® 023/2016), Contrato de Gestdo n° 014/ANA/2010, firmando com a mesma o
Contrato n® 13/2017 para a elaboracéo dos Planos Municipais de Saneamento Bésico
dos municipios de Felixlandia/MG, Piedade dos Gerais/MG, Piracema/MG, Sao José
da Lapa/MG e Serra da Saudade/MG.

A elaboracdo do PMSB segue as diretrizes da Lei Federal n® 11.445/2007 e legislagéo
correlata, bem como o Termo de Referéncia (TDR) do Ato Convocatério n° 23/2016,
fundamentado no “Guia para a Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento” /
Item 4 — Planejamento Participativo e o Plano de Saneamento (Ministério das Cidades
/ 2011); e no “Termo de referéncia para elaboragdao de Planos Municipais de
Saneamento Basico” da Fundagéo Nacional de Saude (FUNASA, 2012). Além disso,
a elaboracéo do plano conta com a participacdo da sociedade nas discussdes sobre
os problemas e solucbes locais, relacionados aos quatro pilares do saneamento
basico: (i) abastecimento de agua; (ii) esgotamento sanitario; (iii) limpeza urbana e

manejo de residuos solidos; e (iv) drenagem de aguas pluviais.

Este documento corresponde ao Progndstico, Programas, Projetos e Ac¢des (Produto
3) do Plano Municipal de Saneamento Basico de Sdo José da Lapa, em conformidade
com o Contrato n° 013/2017 firmado entre a Agéncia Peixe Vivo e a empresa PRO
BRAS Empreendimentos Sustentaveis LTDA - EPP.
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LISTA DE NOMENCLATURAS E SIGLAS
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

ABRECON - Associacao Brasileira para Reciclagem de Residuos de Construcgéo Civil
e Demolicéo

AGENCIA PEIXE VIVO - Associacdo Executiva de Apoio & Gestdo de Bacias

Hidrograficas Peixe Vivo

ANA - Agéncia Nacional de Aguas

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

ARMBH - Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
ARMVA - Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Vale do Aco

ARSAE - Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario

ATO - Arranjo Territorial Otimo

ATT - Areas Publicas de Transbordo e Triagem

BDMG - Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais

BID — Banco Interamericano de Desenvolvimento

BIRD — Banco Mundial

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
BNH — Banco Nacional da Habitacéo

CBH - Comité de Bacia Hidrogréafica

CBHSF - Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco
CCRs — Camaras Consultivas Regionais

CEF - Caixa Econdmica Federal

CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais

CEMPRE - Compromisso Empresarial para a Reciclagem

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos
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CESBs — Companhias Estaduais de Saneamento Basico
CF - Constituicéo Federal
CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do

Parnaiba

COFIEX — Comissao de Financiamentos Externos
COHAB — Companhia de Habitacao do Estado de Minas Gerais
COMSAB - Conselho Municipal de Saneamento Béasico
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental
COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais
CTs — Céamaras Técnicas

EPI — Equipamento de Protecéo Individual

EPIs — Equipamentos de Protec¢do Individuais

ETA - Estacéo de Tratamento de Agua

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos

FEAM - Fundacao Estadual do Meio Ambiente

FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico

FHIDRO - Fundo de Recuperagdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das

Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais

FUNASA - Fundacéo Nacional de Saude

GT — PMSB - Grupo de Trabalho do Plano Municipal de Saneamento Basico

IBAM - Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal

IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDF — Intensidade, Duracao, Frequéncia
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IDHM — indice de Desenvolvimento Humano

IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano

LDO - Lei de Diretrizes Orcamentarias

LOA - Lei Or¢camentaria Anual

LRF — Lei de Responsabilidade Fiscal

MMA - Ministério do Meio Ambiente

NBR — Norma Brasileira

OGU - Orcamento Geral da Uniéo

OMS - Organizagédo Mundial da Saude

ONGs - Organiza¢cdes Nao Governamentais

ONU - Organizacao das Nacdes Unidas

OSCIP - Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Publico

PAC — Programa de Aceleragéo do Crescimento

PAP — Plano de Aplicacéo Plurianual

PDDU - Plano Diretor de Drenagem Urbana

PERS - Politica Estadual de Residuos Sélidos

PEVs - Pontos de Entrega Voluntaria

PGIRS - Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
PGRCD - Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Construcao e Demolicéao
PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigcos de Saude
PLANASA - Plano Nacional de Saneamento

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Basico
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PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico
PNRS - Politica Nacional de Residuos Solidos
PPA — Plano Plurianual

PPP — Parceria Publico-Privada

PPPs — Parcerias Publico-Privadas

PRHBSF - Panorama de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S&o

Francisco

PRODES - Programa Despolui¢do de Bacias Hidrogréficas

PROSAB - Programa de Pesquisas de Saneamento Basico

PSF — Programa Saude da Familia

RCC — Residuos da Construcéo Civil

RCC - Residuos da Construcéo Civil e Demolicdo

RSD — Residuos Sélidos Domiciliares

RSS - Residuos de Servicos de Saude

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SECIR - Secretaria de Cidades e de Integracdo Regional

SECIR - Secretaria de Cidades e Integracdo Regional

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SINISA - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento Basico
SISEMA - Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento

SNSA - Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

STF — Supremo Tribunal Federal

SUPRAM - Superintendéncia Regional de Meio Ambiente
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TCL — Taxa de Coleta de Lixo

TDR - Termo de Referéncia

UF — Unidade Federativa

UPGRH - Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos
UTC — Unidade de Triagem e Compostagem

UTR — Unidade de Tratamento de Residuos
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1. INTRODUCAO

A Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, e seu Decreto Regulamentador n®
7.217, de 21 de junho de 2010, estabelecem as diretrizes nacionais para 0
saneamento basico. Um dos principios fundamentais desse arcabouco legal é a
universalizacdo dos servicos de saneamento basico, entendendo saneamento basico
como o0 conjunto dos servicos, infraestruturas e instalacbes operacionais de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos e manejo de aguas pluviais e drenagem urbana.

A Politica de Saneamento Basico deve ordenar os servicos publicos de saneamento
considerando as funcBes de gestdo para a prestacdo dos servicos, a regulacao e
fiscalizagdo, o controle social, e o sistema de informacdes, conforme o Decreto
Federal n® 7.217/2010:

Art. 23 do Decreto n° 7.217/2010:

O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de saneamento

basico, devendo, para tanto:

| - Elaborar os planos de saneamento basico, observada a cooperacdo das
associagfes representativas de varios segmentos da sociedade (conforme
previsto no art. 20, inciso I, da Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001) e da

ampla participacdo da populacao;

Nesse sentido, € recomendado que o0 municipio que ndo tenha instituido sua
respectiva Politica Municipal de Saneamento Basico a elabore concomitantemente ao
processo de construgcdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB),

instrumento da Politica de Saneamento Basico do municipio.

A elaboracdo do PMSB foi definida na Lei e Decreto supramencionado como
obrigatoriedade dos titulares dos servi¢cos (municipios), devendo ele ser utilizado nas
decisbes sobre a forma como o servico sera prestado, orientando a prestacdo do
servigo e, por fim, condicionando a acao das entidades reguladoras e fiscalizadoras

voltadas ao cumprimento de suas diretrizes.

Considerado um instrumento de planejamento que auxilia 0 municipio a identificar os

caréncias do setor, a buscar melhorias na prestacdo dos servicos, a estudar
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alternativas de solucao, bem como estabelecer objetivos e investimentos necessarios
aos servicos de saneamento, o PMSB €, acima de tudo, um plano de metas, as quais,
uma vez atingidas, levardo o municipio da condicdo em que se encontra, em termos

de saneamento basico, a uma condicéo pretendida ou proxima dela.

Sendo um objeto de planejamento, o PMSB de S&o José da Lapa deve estar em
consonancia com os Planos Diretores, objetivos e diretrizes dos Planos Plurianuais
(PPA), Planos de Recursos Hidricos, Planos de Residuos Sodlidos, legislacao
ambiental, legislacdo de salde e educacdo e deve ser compativel e integrado com
todas as demais politicas publicas, planos e disciplinamentos do municipio

relacionados ao gerenciamento do espaco urbano.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) tem por objetivo apresentar o
diagnoéstico do saneamento béasico no territdrio do municipio e definir o planejamento
para um horizonte de 20 anos. Destina-se a formular as linhas de acdes estruturantes

e operacionais referentes ao saneamento.

Este documento servird como premissa para a gestao municipal no estabelecimento
de diretrizes para a universalizacdo dos servicos de saneamento basico com
qualidade, equidade e sustentabilidade; instrumentos e mecanismos para a
implantacdo de acfes articuladas e eficazes; definicdo de metas e programas para

melhoria da qualidade de vida, meio ambiente e saude publica.

A elaboracdo do PMSB possibilita a criagdo de mecanismos de infraestrutura e gestao
publica baseados nos quatro pilares do saneamento basico, de acordo com os
principios fundamentais elencados pela Lei n° 11.445/2007 e leis complementares.
S&ao objetivos do PMSB:

v'dotar os municipios com um instrumento indispensavel para solicitacdo de
verbas federais para implantacdo das obras e benfeitorias relacionadas

nos respectivos PMSBs;

v’ garantir a universalizagcdo do abastecimento de agua potavel, em

guantidade e qualidade adequadas;
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possibilitar a coleta, tratamento e destinacdo final adequados dos
efluentes domeésticos, de forma a minimizar as cargas de poluicdo lancadas

nos cursos de agua;

possibilitar a coleta, manejo, tratamento e destinacdo adequada dos

residuos sélidos, de maneira a minimizar os impactos da poluicao difusa;

possibilitar o adequado manejo das aguas pluviais, de forma a evitar-se

episoédios de inundagdes que causam mortes e prejuizos; e

garantir o envolvimento e participagcdo da sociedade na elaboracdo e tomada

de decisoes.

Durante seu processo de construcdo deve ser assegurada a efetiva participacédo da

populacdo em todas as fases da elaboragdo do PMSB, prevendo o envolvimento da

sociedade, inclusive durante a aprovacdo, execucédo, avaliagao e revisdo — a cada

quatro anos — do PMSB. Um conceito da Lei n°® 9.795/1999 — Politica Nacional de

Educacdo Ambiental define que a participacdo social edifica valores, habilidades,

atitudes, conhecimentos e competéncias, fatores determinantes e essenciais para um

trabalho de qualidade.

Portanto, objetiva-se com a elaboracdo do PMSB:

a)
b)
c)

d)

f)

g)

tornar politica publica para a efetivacdo do saneamento basico;
assegurar melhorias na qualidade de vida e satde da populagéo urbana e rural,

conscientizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na preservagao e

na conservagao dos recursos naturais;

contribuir para que a aplicagdo dos recursos financeiros administrados pelo

poder publico se dé segundo critérios de promogé&o de salubridade ambiental,

envolver a populacdo na discussdo das potencialidades dos problemas de

salubridade e saneamento ambiental e suas implicacdes;

estabelecer mecanismos de regulagcdo e fiscalizacdo dos servigcos de

saneamento basico;

utilizar indicadores dos servicos de saneamento basico no planejamento, na

implementacéo e avaliacdo da eficacia das acées em saneamento;
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h) definir acbes, metas, programas, projetos a serem implantados pela

administracdo municipal como ferramenta de auxilio na gestéo;

i) sensibilizar a sociedade para a importancia de investimentos em saneamento

ambiental, seus beneficios e vantagens; e

j) estabelecer parceria entre a sociedade e a administragcdo publica para

continuidade na coleta de informacdes e construcdo eficaz continua.

E dentro desse cenario de visdo abrangente e sistémica que foram desenvolvidas
todas as etapas do presente PMSB, tendo a perspectiva de andlise integrada como
elemento norteador da construcdo deste importante instrumento de planejamento e

gestao.
2. OBJETIVOS DO PRODUTO

O Produto 3 — Prognéstico, Programas, Projetos e A¢Bes tem como proposito a
formulacédo de estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas para
o PMSB do municipio de S&o José da Lapa, com base nas caréncias atuais e
demandas futuras dos servicos de saneamento nos sistemas de abastecimento de
adgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, e

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Atendendo aos principios da Politica Nacional de Saneamento, sdo apresentadas,
neste documento, proposicdes e diretrizes de intervencdo representadas por
Programas, Projetos e A¢les, que deverao ser adotados ao longo do horizonte de 20
anos do Plano, visando a melhoria das condi¢cdes de salubridade ambiental da
populacdo urbana e rural do municipio, & promocédo de saude publica e a protegcéo

dos recursos hidricos e do meio ambiente.
3. DIRETRIZES GERAIS E METODOLOGIA

Foram adotadas como diretrizes gerais para elaboracdo deste Produto 3 -
Prognostico, Programas, Projetos e Acdes do PMSB de Sédo José da Lapa, os

preceitos da Lei n°® 11.445/2007, que instituiu a Politica Nacional de Saneamento,
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considerada o marco legal do saneamento basico no Brasil, além do conteildo minimo

previsto na Lei n°® 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

Foram consideradas, também, as diretrizes e definicbes previstas em outros
instrumentos legais referentes a gestéo e regulacao dos servicos de saneamento, de
recursos hidricos e relacionados ao meio ambiente, assim como no Termo de
Referéncia do Ato Convocatoério n° 23/2016, notadamente em relacdo aos seguintes

aspectos:

v a area de abrangéncia do PMSB englobando todo o territério do municipio,

contemplando localidades adensadas e dispersas, incluindo as areas rurais;

v’ a integracdo do PMSB com as politicas publicas e planos existentes no municipio,
assim como com as diretrizes estabelecidas no Plano Diretor de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco;

v' 0 PMSB como instrumento fundamental para a implementacéo da Politica Municipal

de Saneamento Basico;
v' 0 PMSB como parte do desenvolvimento urbano e ambiental da cidade;

v 0 PMSB desenvolvido para um horizonte temporal de vinte anos, devendo ser

revisado e atualizado, no minimo, a cada quatro anos;

v 0 PMSB contemplando a previsdo de acdes de educacdo sanitaria e ambiental
como instrumento de sensibilizacdo e conscientizacdo da populacdo de forma

permanente e sistematizada;

v’ a participacgdo e controle social de forma assegurada na formulacéao e avaliacao do
PMSB;

v" a disponibilidade dos servigos publicos de saneamento basico assegurada a toda

populacdo do municipio (urbana e rural); e

v a ampla divulgacdo das propostas previstas neste prognéstico, inclusive com

realizacdo de Audiéncia Publica.

O diagndstico dos sistemas de saneamento existentes em S&do José da Lapa —
Produto 2, teve como objetivo servir de base orientadora para este prognostico, etapa

em que foram elaboradas as estratégias de atuacéo para melhoria das condi¢cdes dos
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servicos de saneamento, buscando, num horizonte temporal, a universalizacdo dos

Servicos.

A partir dos dados coletados no diagndstico, apresenta-se, neste documento, uma
andlise prospectiva estratégica que aborda problemas de variados tipos, definindo a
populacdo implicada, as expectativas e a relacdo entre causas e efeitos. As
metodologias prospectivas procuram identificar cenarios futuros possiveis e
desejaveis, com o objetivo de nortear a acao presente. Por meio de cenarios pode-se
transformar as incertezas do ambiente em condi¢cfes racionais para a tomada de
decisédo, servindo de referencial para a elaboracdo do plano estratégico de execuc¢ao

de programas, projetos e agoes.

Para definicdo das areas de intervencao prioritaria, as areas urbanas e rurais do
municipio foram hierarquizadas por meio de critérios preponderantes, de acordo com

a realidade local, com abordagem para cada setor do saneamento.

Assim, com base no diagndstico, nas discussdes com os diversos segmentos da
sociedade, com o Grupo de Trabalho do PMSB e nas analises obtidas por meio da
aplicac@o de questionarios, em reunides e visitas técnicas no municipio de S&o José
da Lapa, péde-se elencar os cenarios hoje comuns a realidade da populacdo e com
isto definir as propostas de acbes e projetos que visam a melhoria dos principais

servicos ligados ao saneamento basico.

Também foram propostos indicadores de monitoramento dos objetivos e metas do
PMSB, compativeis com a realidade local.

A Figura 1 apresenta o fluxograma das etapas do Produto 3.
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Projec&o

A + Métodos Matematicos
Populacional

Analise de
demandas e « Cenario tendencial
definicdo de + Cenério alternativo
cenarios

Estudo de = I[dentificacédo das caréncias
caréncias » Estudo de alternativas
* Proposi¢do de indicadores

Objetivos e Metas . Prggramas, Projetos e
Acdes

Figura 1: Fluxograma da metodologia adotada

Fonte: PRO BRAS, 2018.

4. PROJECOES POPULACIONAIS

A avaliacdo da demanda atual e futura dos servigos de saneamento deve ser realizada
a partir do conhecimento das estruturas existentes, com vistas a proposicdo dos
programas, projetos e acdes para o alcance dos objetivos e metas do PMSB. Assim,
com base nas informacdes levantadas na fase de diagndstico, foram realizados os

calculos das demandas dos servi¢cos de saneamento.

Em S&o José da Lapa ndo ocorrem flutuacdes de populacdo, que possam causar
alteracdes nos cenarios de projecdo no ambito do prognéstico. Essa situacédo nao foi
verificada durante o diagnostico, nem registrada pela Prefeitura Municipal de Sao José
da Lapa.

Inicialmente, realizaram-se as estimativas de projecao populacional para o horizonte
de 20 anos, ou seja, de 2020 a 2039 e, em seguida, foram realizados os calculos das

demandas nos quatro setores do saneamento.
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Os estudos de projecéo da populacdo tém como objetivo estabelecer a evolucdo da
populacdo de Sdo José da Lapa no periodo de alcance do Plano Municipal de
Saneamento Basico, que € definido pela Lei n° 11.445/2007 e confirmado no Termo
de Referéncia para elaboracdo dos PMSB, do Comité de Bacia Hidrogréfica do S&o
Francisco (CBHSF).

Como instrumento de planejamento, essas projecdes possibilitardo realizar estudos
de cenarios prospectivos da demanda pelos servigos publicos de saneamento bésico,
verificar a capacidade de atendimento das unidades dos sistemas no presente e
efetuar projecdo, para o futuro, das necessidades de investimentos para garantir a
universalizacdo do acesso. Serdo utilizadas também no acompanhamento da politica
de saneamento basico do municipio, como varidvel constituinte de indicadores

operacionais.
4.1. Dados censitarios de Sao José da Lapa

Segundo os ultimos dados de censos disponiveis, realizados pelo IBGE, foi feito o
seguinte registro para a populacdo do municipio de Sdo José da Lapa?l, sendo que
existe apenas um distrito (Sede), conforme registrado no diagnostico.

Tabela 1: Populacdo Residente em Sao José da Lapa (Total, Urbana e Rural)

Sao José da
Lapa 19.799 11.400 8.399 15.000 8.904 6.096 4.226 ND ND
(municipio)

Fonte: Fundac&o IBGE; CENSOS DEMOGRAFICOS.

As taxas meédias de crescimento da populacdo urbana, calculadas pelo método

geométrico, para 0s periodos intercensitarios possiveis sdo mostradas na Tabela 2.

! Dados da populagdo do municipio para 0 CENSO 2010 (Tabela 4.17.1.1 - Populagéo residente, por situacéo do
domicilio e sexo, segundo as mesorregides, as microrregides, 0s municipios, os distritos, os subdistritos e os bairros
- Minas Gerais — 2010), para 0 CENSO 2000 (Tabela 3.1.3.17 - Populacéo residente, por situacdo do domicilio e
sexo, segundo as Mesorregibes, as Microrregides, 0s Municipios, os Distritos, os Subdistritos e os Bairros - Minas
Gerais).
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Tabela 2: Taxas de Crescimento Geométrico da Populacdo — S&o José da Lapa

(% ao ano)

Sao José da Lapa - Total

Pop2000 Pop2010 2,78

15.000 19.799
Sao José da Lapa — Urbana

Pop2000 Pop2010 2,47

8.904 11.400
Sao José da Lapa — Rural

Pop2000 Pop2010 6,87

4.226 8.399

Fonte: Céalculos efetuados a partir dos dados da Tabela 1.

Verifica-se, na Tabela 2 que a populacao total do municipio apresenta crescimento
significativo para os padrdes atuais, desde 2000, com taxa nesse periodo de 2,78 %
ao ano. Comparando com o comportamento da populagéao do Estado de Minas Gerais,
verifica-se que a populacédo urbana de Sao José da Lapa cresce a taxas maiores do
que as do Estado. Enquanto a populacéo urbana de Minas Gerais cresceu na ultima
década 1,31% ao ano?, a populacdo urbana de Séo José da Lapa cresceu 2,47% ao
ano, apresentando movimento no mesmo sentido daquele verificado em todo o
Estado.

Quanto a populacgao rural do municipio, o crescimento verificado por meio da projecao
populacional também é positivo, conforme Tabela 1. Em 2000 a populacao rural
representava 40,64% da populacéo total de Sdo José da Lapa e, consequentemente,
o grau de urbanizacéo era de 59,36%. Em 2010, essa participacao da populacéo rural
correspondia a 42,42% e o grau de urbanizacgéao caiu para 57,58%, conforme mostrado

na Tabela 3.

2 Dados de populagdo urbana de Minas Gerais dos CENSOS IBGE 2010 (Tabela 2.1.17 - Populagéo residente,
total, urbana total e urbana na sede municipal, em ndmeros absolutos e relativos, com indicacdo da area total e
densidade demogréfica, segundo 0s municipios - Minas Gerais — 2010) e 2000 (Tabela 3.1.3.17 - Populacdo
residente, por situacdo do domicilio e sexo, segundo as Mesorregifes, as Microrregides, 0s Municipios, os
Distritos, os Subdistritos e os Bairros - Minas Gerais).
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Tabela 3: Grau de Urbanizacao (2000 — 2010)

1991 ND
2000 59,36 %
2010 57,58 %

Fonte: Calculos efetuados a partir dos dados da Tabela 2.

Para fins de projecdo populacional, com a obtencdo subsequente de taxas de
crescimento, inicialmente a divisdo entre populagéo urbana e populacao rural foi feita
conforme a apresentacao pelo IBGE informada nas tabelas referenciadas, sendo a

classificacdo dos setores censitarios realizadas tal qual apresentado na Tabela 4.

Tabela 4: Classificacdo dos setores censitarios, segundo o Censo IBGE 2010

Area urbanizada de cidade ou vila: “Areas legalmente definidas como urbanas e
caracterizadas por construgdes, arruamentos e intensa ocupagdo humana; areas

1 ~ .
afetadas por transformacdes decorrentes do desenvolvimento urbano e aquelas
reservadas a expansao urbana”.

5 Area ndo-urbanizada de cidade ou vila: “Areas legalmente definidas como urbanas, mas
caracterizadas por ocupacao predominantemente de carater rural”.

3 Area urbana isolada: “Areas definidas por lei municipal e separadas da sede municipal

ou distrital por area rural ou por outro limite legal”.

Aglomerado rural de extensé&o urbana: “Localidade que tem as caracteristicas definidoras
4 de Aglomerado Rural e esta localizada a menos de 1 Km de distancia da area urbana de
uma Cidade ou Vila. Constitui simples extenséo da area urbana legalmente definida”.

Aglomerado rural isolado — povoado: “Localidade que tem a caracteristica definidora de
Aglomerado Rural Isolado e possui pelo menos 1 (um) estabelecimento comercial de
bens de consumo frequente e 2 (dois) dos seguintes servicos ou equipamentos: 1 (um)
estabelecimento de ensino de 1° grau em funcionamento regular, 1 (um) posto de saude
com atendimento regular e 1 (um) templo religioso de qualquer credo. Corresponde a um
aglomerado sem carater privado ou empresarial ou que nado esta vinculado a um Unico
proprietario do solo, cujos moradores exercem atividades econdmicas quer primarias,
terciarias ou, mesmo secundarias, na prépria localidade ou fora dela”.

Aglomerado rural isolado — nucleo: “Localidade que tem a caracteristica definidora de
6 Aglomerado Rural Isolado e possui carater privado ou empresarial, estando vinculado a
um unico proprietario do solo (empresas agricolas, industrias, usinas, etc.)”.
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Aglomerado rural isolado - outros aglomerados: “s&o os aglomerados que n&o dispéem,
no todo ou em parte, dos servicos ou equipamentos definidores dos povoados e que ndo

7 o o St ; A .
estdo vinculados a um Unico proprietario (empresa agricola, inddstria, usina, entre
outros)”.

8 Zona rural, exclusive aglomerado rural: sdo areas rurais ndo classificadas como

aglomerados.

Durante as visitas de campo, observou-se que os setores entdo classificados como 4
e 5 pelo IBGE em Séo José da Lapa, de situacdo rural, sdo, desde antes de 2010,
areas urbanizadas, com considerado adensamento populacional, conforme observou-
se em imagens de satélite de diferentes épocas. Na Figura 2 pode-se observar que o
setor representado no mapa como numero 10 refere-se a &rea da localidade de Inécia
de Carvalho, o nimero 24 corresponde a localidade de Maravilhas, os nimeros 11,12,
13, 14, 15 e 16 correspondem ao Bairro Dom Pedro | (um dos mais populosos do
municipio) e o numero 25 corresponde ao Bairro Nova Granja. Nesse contexto, para
fins de solugbes em saneamento, somente as areas numeradas como 17 e 18 foram
consideradas nesse PMSB como rural no municipio, em razdo da proximidade das

demais com as areas centrais, ou pelo adensamento populacional.

Desta forma, para este PMSB, optou-se por se calcular a projecédo baseada em uma
divisdo com configuragdo mais proxima da realidade do municipio. Os dados utilizados
para os calculos sdo aqueles obtidos também pelos dados oficiais do Censo 2010 do
IBGE, a partir da base de informacdes que apresenta resultados da sinopse por setor

censitario, conforme os cédigos dos setores apresentados na Figura 2.
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Situacao

Cédigo do setor - do Ne Populacdo,

Censo 2010 setor, correspondente | segundo o

segundo o no mapa Censo 2010

Censo 2010

316295505000001 1 1 1145
316295505000002 1 2 801
.| 316295505000003 1 3 1027
316295505000004 1 4 771
.| 316295505000005 1 5 599
316295505000006 1 6 822
316295505000007 1 7 1058
Al 316295505000008 1 8 600
316295505000009 1 9 644
316295505000010 3 10 992
316295505000011 4 b 1067
316295505000012 4 12 1273
316295505000013 4 13 926
316295505000014 4 14 1053
316295505000015 4 15 885
316295505000016 4 16 1208
316295505000017 8 17 302
316295505000018 8 18 345
316295505000019 1 19 656
316295505000020 1 20 558
f 316295505000021 1 21 649
316295505000022 1 22 463
= 316295505000023 1 23 615
\3 2 316295505000025 4 25 794

Obs: Setores com coloragéo mais escura refletem setores com maior adensamento populacional.
Figura 2: Situacdo dos setores censitarios de Sdo José da Lapa, segundo o Censo IBGE 2010

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.
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4.2. Modelagens matematicas de projecao

Os estudos de projecédo da populacao foram realizados utilizando como ferramentas
equagdes matematicas, considerando os seguintes métodos (HELLER e PADUA,
2006):

v' Projecéo Aritmética

P2 — Po
t2 — to

= Coeficiente:Ka =

= Equagao da projecao: P, = P + Ka(t — to)

A projecao aritmética tem como pressuposto metodoldgico, conforme Tsutiya (2006),
uma taxa de crescimento constante para 0s anos que se seguem a partir de dados
conhecidos, como o ultimo censo disponivel. Admite que a populacdo tenha variacao
linear com o tempo, sendo um método utilizado para projecdo em estimativas de

menor prazo.

v' Projecdo Geométrica

INP2 —InPo
o

» Equagéo da projecdo: p, _ p,o Kg(t—1o)

» Coeficiente: Kg =

A projecao geométrica tem como pressuposto metodolégico, conforme Tsutiya (2006),
a igualdade entre as porcentagens de aumento da populagdo em periodos de tempo

iguais.
v" Taxa Decrescente de Crescimento

pg_ 2PoPLP2—Ps (Po+P2)

= Coeficiente: Po.P2—P1’
kg = ~'l(Ps—P2) / (Ps—Po)]
» Coeficiente: t2—to

= Equagcéo da projegéo: Pt =Py + (Ps - Py). [1 - e—Kt.(t—tO)]
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O método de projecao pela taxa decrescente de crescimento tem como pressuposto
metodolégico a admissdo de que, a medida que a cidade cresce, a taxa de
crescimento populacional torna-se menor. A populacéo tende de maneira assintética®
a uma “populacado de saturagao” e ha necessidade de que os pontos sejam igualmente
espacados, e os valores de populagcdo sucessivamente menores entre si (Po < P1 <
P2), além da necessidade de atendimento a um critério matematico em que PoP2 < P1?
(HELLER e PADUA, 2006).

v' Crescimento Logistico

Ps— 2.Po.P1.P2— P12.(P0 + Pz)
Coeficiente: Po.P2— Py’

KoL In[Po.(Ps—Pl)}

to—t1 Pl.(PS— Po)

Coeficiente:
Co Ps—Po
Coeficiente: Po

Ps

Pt=
SKt{t—to]

Equacéo da projeco: 1+C

O método de projecao pela analise do crescimento logistico baseia-se no fato de que
a dindmica populacional de crescimento obedece a uma relagdo matemética do tipo
de curva em forma de “S” (também chamada de curva logistica), no qual a populacéo
cresce assintoticamente em funcéo do tempo para um valor de saturacdo, tendo como
pressuposto metodolégico a admissao de que, a medida que a cidade cresce, a taxa
de crescimento populacional torna-se menor. A populacdo tende de maneira
assintoética a uma “populacao de saturagao”. Ha necessidade de que os pontos sejam
igualmente espacgados, e os valores de populagéo sucessivamente menores entre si
(PO < P1 < P2), além da necessidade de atendimento a um critério matematico em
que POP2 < P12 (HELLER e PADUA, 2006).

As variaveis utilizadas nos modelos matematicos podem ser descritas como:

3 Maneira assintdtica refere-se ao nimero de habitantes tende a chegar ao nivel de saturacdo a medida que a cidade
cresce.
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» Ka: taxa de crescimento para o método de projecao aritmética (hab./ano).
» Po: populacéo no ano to da série de dados censitarios disponiveis (hab.).
» P1: populacdo no ano t1 da série de dados censitarios disponiveis (hab.).
» P2: populacdo no ano t2 da série de dados censitarios disponiveis (hab.).
» t{o; t1; t2: anos censitarios utilizados nos estudos de projecao.

* Pu populagdo estimada no ano “t” qualquer (hab.).

» Kg: taxa de crescimento para o método de projecdo geométrica (%).

» Ps: populacao de saturacao (hab.).

» Kg; K1; C; Ki: coeficientes dos modelos matematicos de projecao.
4.3. Projecédo da populacdo de Sédo José da Lapa

A fim de avaliar a possibilidade de utilizacdo dos métodos de projecdo da curva
logistica e da taxa decrescente, que exigem valores de entrada equidistantes no
tempo, as parcelas da populacéo total e urbana de 1991 foram recalculadas para
1990, utilizando-se para tanto a taxa de crescimento geométrico correspondente ao
periodo 1991/2000. Nos itens seguintes sdo apresentadas as projecfes para as

populacdes total e urbana do municipio.
4.3.1. Projecao da populacao total

A Tabela 5 apresenta os dados de entrada nas equaclOes de projecdo e seus
respectivos coeficientes, de acordo com o resultado dos censos de 1991, 2000 e 2010,

descritos na Tabela 1.
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Tabela 5: Dados de entrada, populacdes e coeficientes das equacdes de

projecao - populacao total do municipio

Po 1991 ND
P1 2000 15.000 N&o se aplica  Ka =480 Kg =0,027758 N&o se aplica
P2 2010 19.799

Fonte: Célculos efetuados a partir dos dados da Tabela 1 e coeficientes definidos por PRO
BRAS.

Os dados da populacao total do municipio para o Censo 2010 foram obtidos por meio
de consulta a “Tabela 4.17.1.1 - Populacéo residente, por situacdo do domicilio e sexo,
segundo as mesorregifes, as microrregides, 0s municipios, os distritos, os subdistritos
e 0s bairros - Minas Gerais — 2010” e para o Censo 2000 por meio de consulta a
“Tabela 3.1.3.17 - Populacéo residente, por situacdo do domicilio e sexo, segundo as
Mesorregides, as Microrregides, os Municipios, os Distritos, os Subdistritos e o0s

Bairros - Minas Gerais”, sendo, portanto, dados censitarios oficiais.

Para o municipio de Sao José da Lapa os métodos de “crescimento logistico” e de
“taxa decrescente” ndo se aplicam, uma vez que ndo atendem aos critérios de ajuste

destes métodos.

As populacdes resultantes da aplicacdo dos meétodos de projecdo aritmética e

projecdo geométrica sdo apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6: Projecdo da populacéao total do municipio

PO 1991 ND
P1 2000 15.000
P2 2010 19.799
- 2018 23.638 24.722
2019 24.118 25.418
2020 24.598 26.133
2021 25.078 26.869
2022 25.558 27.625
- 2023 26.038 28.403
2024 26.518 29.202
2025 26.998 30.024
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2026 27.477 30.869
2027 27.957 31.738
- 2028 28.437 32.631
2029 28.917 33.550
2030 29.397 34.494
2031 29.877 35.465
2032 30.357 36.463
- 2033 30.837 37.490
2034 31.317 38.545
2035 31.797 39.630
2036 32.276 40.745
2037 32.756 41.892
- 2038 33.236 43.071
2039 33.716 44.284

Fonte: Célculos efetuados a partir dos dados da Tabela 1 e coeficientes definidos por PRO
BRAS.

A projecao de populacéo feita pelo IBGE apresenta a populagdo do municipio para o
ano de 2018* como sendo de 23.385 habitantes. Analisando os valores apresentados
na Tabela 5 ndo ha diferencas significativas entre os resultados de projecéo efetuados

neste prognostico e os dados oficiais apresentados pelo IBGE.

A Figura 3 apresenta o grafico com as curvas de projecao da populacao total de Séo
José da Lapa, de acordo com as populacdes projetadas na Tabela 6, para o horizonte
de planejamento desse PMSB (2020 a 2039). Conclui-se que os métodos de projecao
utilizados refletem adequadamente a dinamica da populagédo verificada nas duas
Ultimas décadas. As taxas médias de crescimento, para o periodo de 2020 a 2039 sao

as seguintes:
* Projecao aritmética: 480 hab./ano.

* Projecdo geométrica: 2,78% ao ano.

4 Consulta feita em <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/sao-jose-da-lapa/panorama> em 01/09/2018
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Projegao da Populagao Total do Municipio - Sao José da Lapa
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Figura 3: Projecado da Populacado Total do Municipio

Fonte: PRO BRAS, 2018.

4.3.2. Projecéo da populacao urbana da Sede Municipal e adjacéncias

A Tabela 7 apresenta os dados populacionais e os dados de entrada nas equacdes
de projecéo e seus respectivos coeficientes, de acordo com o resultado dos censos
1991, 2000 e 2010, sistematizados na Tabela 1. Contudo, conforme ja apresentado
na introducdo deste capitulo, setores classificados pelo Censo IBGE 2010 como
rurais, correspondente as areas do Bairro Dom Pedro | e Bairro Nova Granja,
adjacentes as areas centrais do municipio, ja possuiam, em 2010, consideravel
adensamento populacional, conforme pdde-se observar em imagens de satélite da
época. Nesse sentido, como dado de entrada, tanto em 2000 quanto em 2010, foi
acrescido a populacdo considerada como urbana pelo IBGE (aqui classificada como
Sede), as populagbes dos setores supramencionados. Para fins de solu¢cées em
saneamento, esses habitantes, tendo em vista a viabilidade de solugcbes coletivas
conjuntas, foram considerados como habitantes da area da Sede Municipal e

adjacéncias.
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Tabela 7: Dados de entrada, populacdes e coeficientes das equacdes de

projecao - populacdo da Sede Municipal e adjacéncias

Po 1991 ND

P1 2000 12.812 N&o se aplica Ka=480 Kg=0,031831 N&o se aplica

P2 2010 17.614

Fonte: Célculos efetuados a partir dos dados da Tabela 1 e coeficientes definidos por PRO
BRAS

Conforme mencionado, os dados da populacdo urbana do municipio para o Censo
2010 foram obtidos por meio de consulta a “Tabela 4.17.1.1 - Populacéo residente,
por situacdo do domicilio e sexo, segundo as mesorregides, as microrregides, 0s
municipios, os distritos, os subdistritos e os bairros - Minas Gerais — 20107,
complementados com a populacdo apresentada para 0s setores censitarios na
sinopse de setores do IBGE, e para o Censo 2000 por meio de consulta a “Tabela
3.1.3.17 - Populacdo residente, por situacdo do domicilio e sexo, segundo as
Mesorregides, as Microrregibes, os Municipios, os Distritos, os Subdistritos e os

Bairros - Minas Gerais”, sendo, portanto, dados censitarios oficiais.

Para a populacao urbana da sede os métodos de “crescimento logistico” e de “taxa
decrescente” nao se aplicam, uma vez que nao atendem aos critérios de ajuste destes

métodos.

Os resultados da aplicacdo dos métodos de projecao aritmética e projecdo geométrica

sdo apresentados na Tabela 8.

Tabela 8: Projecéo da populacédo da Sede Municipal e adjacéncias

PO 1991 ND
P1 2000 8.904
P2 2010 17.614
- 2018 21.456 22.722
2019 21.936 23.457
2020 22.416 24.216
46

Apoio institucional Apoio Técnico Execucéo Realizacéo

PeIXeVIvo PROBRAS  CBHSF



2021 22.896 24.999
2022 23.376 25.808
- 2023 23.857 26.642
2024 24.337 27.504
2025 24.817 28.394
2026 25.297 29.312
2027 25.777 30.260
- 2028 26.258 31.239
2029 26.738 32.249
2030 27.218 33.292
2031 27.698 34.369
2032 28.178 35.480
- 2033 28.659 36.628
2034 29.139 37.813
2035 29.619 39.036
2036 30.099 40.298
2037 30.579 41.601
- 2038 31.060 42.947
2039 31.540 44.336

Fonte: Célculos efetuados a partir dos dados da Tabela 1 e coeficientes definidos por PRO

BRAS.

A Figura 4 apresenta o grafico com as curvas de projecdo aritmética e projecao

geométrica da populacdo da sede e adjacéncias, de acordo com as populagbes

projetadas na Tabela 8, para o periodo 2019 a 2039.

Apoio institucional Apoio Técnico Execucéo
I : AGENCIA E\

peIXevivo PROBRAS

47

Realizagéo

CéHSF



Proje¢ao da Populagdo Urbana da Sede - S3o José da Lapa
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Figura 4: Projecao da Populacdo Urbana da Sede do Municipio
Fonte: PRO BRAS, 2018.

Observando-se as populacdes projetadas na Tabela 7, Tabela 8 e na Figura 4, conclui-
se que todos os métodos de projecdo aritmética e projecdo geométrica utilizados
resultaram em taxas de crescimento que refletem a dinamica da populacéo verificada

nas ultimas décadas.
4.3.3. Projecdo da populacao de Inacia de Carvalho

A Tabela 9 apresenta os dados de entrada nas equagOes de projecdo e seus
respectivos coeficientes, de acordo com o resultado do censo de 2010, sistematizados

na Tabela 1.
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Tabela 9: Dados de entrada e coeficientes das equacdes de projecéao -

populacéo de Inacia de Carvalho

Po 1991 ND
P1 2000 780 N&o se aplica Ka=21 Kg = 0,024043 N&o se aplica
P2 2010 992

Fonte: PRO BRAS, 2019.

Os dados da populacéo de Inacia de Carvalho para 2010 e 200 foram obtidos por meio
de consulta a sinopse dos setores censitarios do Censo IBGE 2010 e da tabela de
Agregado por Setores Censitarios do Censo IBGE 2000 sendo, portanto, dados
censitarios oficiais. Para o caso de Inacia de Carvalho, os métodos de “crescimento
logistico” e de “taxa decrescente” nao se aplicam, uma vez que nao atendem aos
critérios de ajuste destes métodos. Os resultados da aplicacdo dos métodos de

projecdo aritmética e projecdo geométrica sdo apresentados na Tabela 10.

Tabela 10: Projecéo da Populacéo de Inacia de Carvalho

PO 1991 ND
P1 2000 780
P2 2010 992
- 2018 1.162 1.202
2019 1.183 1.232
2020 1.204 1.262
2021 1.225 1.292
2022 1.246 1.324
2023 1.268 1.356
- 2024 1.289 1.389
2025 1.310 1.423
2026 1.331 1.457
2027 1.352 1.493
2028 1.374 1.529
- 2029 1.395 1.566
2030 1.416 1.605
2031 1.437 1.644
2032 1.458 1.684
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2033 1.480 1.725
- 2034 1.501 1.766
2035 1.522 1.809
2036 1.543 1.854
2037 1.564 1.899
2038 1.586 1.945
2039 1.607 1.992

Fonte: Célculos efetuados a partir dos dados da Tabela 1 e coeficientes definidos por PRO
BRAS.

4.3.4. Projecao da populacao de Maravilhas

A Tabela 11 apresenta os dados de entrada nas equacOes de projecdo e seus
respectivos coeficientes, de acordo com o resultado do censo de 2010, sistematizados
na Tabela 1. Ressalta-se que, em razdo de ndo possuir a populacdo de Maravilhas
para 0 Censo de 2000, foram aplicadas as mesmas taxas de crescimento e
coeficientes adotados para Inacia de Carvalho, tendo em vista a proximidade destas,
e que, a partir das imagens de satélite para a regido nas ultimas décadas, observou-

se expansao da mesma, tal qual observado para a Sede e Inacia de Carvalho.

Tabela 11: Dados de entrada e coeficientes das equagdes de projecéao -

populacao de Maravilhas

Po 1991 ND
P1 2000 ND N&o se aplica  Ka =250 Kg = 0,032048 N&o se aplica
P2 2010 546

Fonte: PRO BRAS, 2019.

Os dados da populacdo de Maravilhas para 2010 foram obtidos por meio de consulta
a sinopse dos setores censitarios do Censo IBGE 2010, sendo, portanto, dados
censitarios oficiais. Para a populagao rural os métodos de “crescimento logistico” e de

“taxa decrescente” nao se aplicam, uma vez que nao atendem aos critérios de ajuste
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destes métodos. Os resultados da aplicacdo dos métodos de projecao aritmética e

projecdo geométrica sdo apresentados na Tabela 12.

Tabela 12: Projec&o da Populagéo de Maravilhas

PO 1991 ND
P1 2000 ND
P2 2010 546
- 2018 714 662
2019 735 678
2020 756 694
2021 777 711
2022 798 729
2023 819 746
- 2024 840 764
2025 861 783
2026 882 802
2027 903 822
2028 924 842
- 2029 945 862
2030 966 883
2031 987 905
2032 1.008 927
2033 1.029 949
- 2034 1.050 972
2035 1.071 996
2036 1.092 1.020
2037 1.113 1.045
2038 1.134 1.070
2039 1.155 1.096

Fonte: Célculos efetuados a partir dos dados da Tabela 1 e coeficientes definidos por PRO
BRAS.

4.3.5. Projecao da populacéao rural isolada

A Tabela 13 apresenta os dados de entrada nas equacbes de projecdo e seus
respectivos coeficientes, de acordo com o resultado dos censos de 2000 e 2010,
sistematizados na Tabela 1. Neste caso, como dados de entrada de 2000, utilizou-se

a populacéo dos setores censitarios classificados como zona rural (n° 8), em 2000.
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Tabela 13: Dados de entrada e coeficientes das equacdes de projecao -

populacéao rural

Po 1991 ND
P1 2000 1.378 N&o se aplica Ka=-73 Kg =-0,0705604 N&o se aplica
P2 2010 647

Fonte: Célculos efetuados a partir dos dados da Tabela 1 e coeficientes definidos por PRO
BRAS.

Reitera-se que os dados da populacéo rural do municipio para o Censo 2010 foram
obtidos por meio de consulta a “Tabela 4.17.1.1 - Populagéo residente, por situacéo
do domicilio e sexo, segundo as mesorregides, as microrregides, 0s municipios, 0s
distritos, os subdistritos e os bairros - Minas Gerais — 2010”, complementados com a
populacao apresentada para 0s setores censitarios na sinopse de setores do IBGE, e
para o Censo 2000 por meio de consulta a “Tabela 3.1.3.17 - Populacao residente,
por situacdo do domicilio e sexo, segundo as Mesorregides, as Microrregides, 0s
Municipios, os Distritos, os Subdistritos e os Bairros - Minas Gerais”, sendo, portanto,

dados censitarios oficiais.

Para a populagao rural os métodos de “crescimento logistico” e de “taxa decrescente”

nao se aplicam, uma vez que nao atendem aos critérios de ajuste destes métodos.

Os resultados da aplicagdo dos métodos de projegéo aritmética e projecdo geométrica

sao apresentados na Tabela 14.
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Tabela 14: Projecéo da Populacéo Rural

PO 1991 ND
P1 2000 1.378
P2 2010 647
- 2018 62 353
2019 -11 328
2020 -84 304
2021 -157 282
2022 -230 261
2023 -303 242
- 2024 -376 225
2025 -450 208
2026 -523 193
2027 -596 179
2028 -669 166
- 2029 -742 154
2030 -815 143
2031 -888 132
2032 -961 123
2033 -1.034 114
- 2034 -1.107 105
2035 -1.181 98
2036 -1.254 91
2037 -1.327 84
2038 -1.400 78
2039 -1.473 72

Fonte: Célculos efetuados a partir dos dados da Tabela 1 e coeficientes definidos por PRO
BRAS.

A Figura 5 apresenta o grafico com as curvas de projecdo da populacao rural, de

acordo com as populagdes projetadas na Tabela 14, para o periodo 2019 a 2039.
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Projecao da Populagao rural isolada do Municipio - Sao José da Lapa
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Figura 5: Projecdo da Populacéo Rural da Sede do Municipio

Fonte: PRO BRAS, 2018.
4.3.6. Quadro final da projecéo

Considerando as projecfes realizadas nos itens anteriores e as premissas de
crescimento verificadas, adotou-se para as popula¢gdes os resultados de crescimento
de acordo com o método de crescimento da projecdo geométrica, que apresentou o

melhor resultado diante da inadequacao dos demais métodos.

A Tabela 15 apresenta a populacdo projetada para fins do Plano Municipal de
Saneamento Basico, referente a populagéo urbana da sede e adjacéncias, de Inacia

de Carvalho, de Maravilhas e da populacéo rural isolada.
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Tabela 15: Populacdo para o PMSB — 2019/2039

2018 24,722 22.722 1.202 662 353
2019 25.418 23.457 1.232 678 328
2020 26.133 24.216 1.262 694 304
2021 26.869 24.999 1.292 711 282
2022 27.625 25.808 1.324 729 261
2023 28.403 26.642 1.356 746 242
2024 29.202 27.504 1.389 764 225
2025 30.024 28.394 1.423 783 208
2026 30.869 29.312 1.457 802 193
2027 31.738 30.260 1.493 822 179
2028 32.631 31.239 1.529 842 166
2029 33.550 32.249 1.566 862 154
2030 34.494 33.292 1.605 883 143
2031 35.465 34.369 1.644 905 132
2032 36.463 35.480 1.684 927 123
2033 37.490 36.628 1.725 949 114
2034 38.545 37.813 1.766 972 105
2035 39.630 39.036 1.809 996 98
2036 40.745 40.298 1.854 1.020 91
2037 41.892 41.601 1.899 1.045 84
2038 43.071 42.947 1.945 1.070 78
2039 44.284 44.336 1.992 1.096 72

Fonte: PRO BRAS, 2019.

Ressalta-se que a soma das parcelas referentes as populagbes ndo sera igual a
populacdo do municipio, uma vez que foi feita a projecdo de cada parcela, com os
respectivos erros de arredondamento, tanto dos coeficientes quanto de resultados
finais.

4.4. ProjecOes populacionais existentes no municipio

N&o foram encontrados estudos recentes que pudessem ser avaliados em relacdo a
projecOes de dados populacionais, para comparagdo com o estudo feito para este
PMSB.
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5. CONSTRUCAO DE CENARIOS

A construcao de cenarios para o planejamento estratégico da politica de saneamento
basico dos municipios € uma ferramenta eficiente, que contribui nos processos de
tomada de decisdo, considerando condi¢cfes reais da situagdo atual do municipio.
Dessa forma, € possivel refletir sobre as alternativas de futuro e possibilidade da
integracdo das acdes de diferentes agentes e instituicdes envolvidas no processo,
facilitando o atendimento de demandas financeiras, ambientais, sociais e

tecnoldgicas.

A adocéao de cenérios possibilita também o delineamento de percep¢des sobre como
poderia se dar a evolucdo de uma situacdo presente até uma situacdo futura,
permitindo levantar a possibilidade de crises e as principais oportunidades de um
desenvolvimento mais consensual dos fatores avaliados. Os cenarios subsidiarao,
assim, a configuracdo de um planejamento mais realista para a constituicdo de um
sistema de saneamento basico que caminhe em direcdo a sustentabilidade em suas

diferentes esferas — social, ambiental e econdmica.

Para evitar erros de interpretacédo esclarece-se que 0s cenarios ndo devem ser vistos
como previsées, mas como imagens alternativas do futuro, subsidiadas com
conhecimento técnico, diagndsticos, contribuicdes da comunidade e direcionamentos

embasados na legislacao vigente.

Buarque (2003) interpreta o0s cenarios alternativos propostos no “Guia para

Elaboragéo de Planos Municipais de Saneamento” da seguinte forma:

v' Um cenario previsivel ou tendencial, constituido a partir de diversos atores
setoriais agindo isoladamente, sem considerar a implantagcdo do Plano de

Saneamento.

v" Um cenario alternativo ou normativo, também constituido a partir de diversos
atores setoriais, agindo, porém, de forma mais articulada devido ao
embasamento dos setores ou eixos nas disposi¢cdes do Plano de Saneamento
Basico, que funciona como instrumento indutor de acdes planejadas e

integradas.
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Dessa forma, os cenarios foram construidos para um horizonte de 20 anos, levando-
se em consideracdo a manutencao da situacao institucional atual, considerando seus
pontos positivos e negativos (cenério tendencial ou cenario 1) e uma situagdo mais
sistematizada, considerando-se uma organizacao institucional articulada, baseada
num contexto normativo que € possivel de ocorrer, adotando-se as proposicoes

apresentadas no presente PMSB (cenario alternativo ou cenario 2).

O cenario 1 é considerado o cenério tendencial, em que as demandas se pautam no
crescimento populacional definido nos estudos de projecdo apresentados neste
progndéstico e nao incluem incremento de atendimento dos servicos de saneamento
basico. As demandas, neste caso, sdo calculadas com os indices de atendimento

apresentados no diagnostico do Produto 2.

Ja o cenario 2, considerado alternativo, tem suas projecdes realizadas considerando
a implementacdo das propostas do PMSB, resultando num cenario normativo, que
atenda as legislacdes pertinentes, incluindo a universalizacao e eficiéncia dos servicos
de saneamento, ou seja, 0 atendimento progressivo de até 100% da populacdo com
0s servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e

manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais.

Tendo em vista as premissas apresentadas em relacao a definicdo dos cenarios, pode
ser elaborada uma matriz em que as principais variaveis de interesse para 0s Servigcos
de saneamento podem se relacionar de maneira qualitativa e contribuir na definicao
destes cenarios. Em cada cenario dos pilares de saneamento a serem abordados, a
relacdo entre as variaveis se tornard quantitativa, permitindo estabelecer os estudos

de demanda e capacidade de atendimento atual.

Tais cenarios sado naturalmente divergentes entre si, uma vez que apresentam
situacOes extremas caracterizadas a partir de hipéteses completamente possiveis e
totalmente embasadas no conhecimento da situagéo atual do municipio. O diagndstico
ja realizado no ambito de PMSB bem como os normativos ambientais do Estado de
Minas Gerais e os diversos planejamentos realizados no ambito do comité de bacia
hidrografica do S&o Francisco, como o Plano de Recursos Hidricos da bacia do Séo

Francisco, garantem a conexdo com a realidade atual do municipio.

57

Apoio institucional Apoio Técnico Execucéo Realizagéo

Ve B N
&/ peIXevivo PROBRAS  CBHSF



A Tabela 16 apresenta a matriz de interacdo das principais variaveis, conforme

descrito acima:

Tabela 16: Matriz de interagcdo das variaveis de interesse para os servi¢cos de

saneamento

Usudarios dos sistemas de
saneamento.

Crescimento populacional ocorrendo
de acordo as premissas da projecéo
apresentada.

Crescimento populacional ocorrendo de
acordo as premissas da projecdo
apresentada.

indices de atendimento dos
servicos de saneamento
(abastecimento de agua,
coleta de esgotos, coleta de
residuos sélidos, rede de
drenagem).

Manutenc¢éo ao longo dos 20 anos do
PMSB dos indices atuais, auséncia de
cadastros técnicos e projetos de
engenharia, rede de coleta de esgotos
funcionando em conjunto com rede de
drenagem, ocorréncia de esgoto a céu
aberto e falta de manutengéo
preventiva nas redes.

Melhoria gradativa nos indices de
atendimento, ao longo dos 20 anos do
PMSB, com escalonamento  nos
horizontes apresentados de forma a
atingir 100% de atendimento ao final do
Plano, execugdo de cadastros técnicos,
elaboragdo e execucdo de projetos de
engenharia para atendimento a melhora
nos indices de atendimento, sistema de
esgotamento funcionando em rede
separadora absoluta e existéncia de
programa de manutengdo preventiva.

Consumo per capita de
agua de abastecimento.

Manuten¢cdo do consumo atual,
inexisténcia de programas, projetos e

acOes relacionadas a adequacdo e

Reducédo gradativa do consumo atual ao
longo do horizonte do PMSB, implantagcéo
de programas, projetos e acdes de
educagdo ambiental relacionadas a
reducdo do consumo de agua,

indice de perdas no
sistema de abastecimento.

inexisténcia de programas, projetos e
acbes relacionados a reducdo e
estabelecimento de metas de

atendimento sustentaveis.

estabelecimento de metas de | estabelecimento de metas de consumo
consumo consciente. consciente, com proposta de atingir o
minimo consumo por habitante até o fim
do horizonte de planejamento do PMSB.
Manutengcdo dos indices atuais, | Reduc¢do gradativa dos indices atuais,

com programas, projetos e acgdes
relacionados ao estabelecimento de
metas de atendimento aceitaveis em nivel
operacional nos sistemas de saneamento.

Capacidade de captacao
de agua para
abastecimento.

Manutencdo da capacidade atual,
representada pelas condicdes de
gualidade dos mananciais e das
maquinas além da capacidade das
estruturas de captacdo existentes.

Avaliacdo da capacidade atual em funcéo
das melhorias operacionais propostas e
acOes de reducdo do consumo per capita,
para definic&o das amplia¢cBes
necessarias das estruturas de captacao
existentes.

Capacidade de producao

Manutencdo da estrutura atual, sem

Avaliacdo da estrutura atual, em funcao
das melhorias operacionais e ac¢des de

de agua para | alterar nenhuma condigdo de | redugdo do consumo per capita, para
abastecimento. operagéo. definicdo das ampliagBes necessarias das
estruturas de producéo existentes.
Volume de reservacdo de = L Avaliacdo estrutura atual, para verificagao
. Manutencéo da condicdo atual. . D
agua tratada. da necessidade de ampliacéo.
58
Apoio institucional Apoio Técnico Execucéo Realizagéo

\=/

.
- AGENCIA

PEIXEVIVO PROBRAS

CéHSF



Avaliagdo da densidade de atendimento

Ei);ttfigi?oéo da deredeé S: Manutencdo da densidade de | em fungdo do crescimento do local de
noulg 9 atendimento atual. abastecimento, garantindo atendimento a
potével. &
100% da populacéo.
Inexisténcia  de  estacdes  de Estacéo de tratamento implantada e em
Tratamento de esgotos tratamento ou estacdes degtratamento funcionamento com emissao de efluentes
domésticos. . ~ ¢ nos parametros exigidos pela legislagao
em implantacéo. .
vigente.
= . Reducdo da quantidade gerada por
Quantidade de residuos Manutencdo da quantidade gerada habitantes, implantacdo de programas,

gerados.

por habitantes, auséncia de acGes
com foco na reducgéo da geragéo.

projetos e a¢gbes com foco na reducéo da
geracgao.

Coleta seletiva.

Inexisténcia do servi¢o ou servigo com
falhas na operagéo, sem
sustentabilidade.

Implantacdo do servico, com garantia da
sustentabilidade.

Disposicdo adequada de
residuos.

Inexisténcia de sistemas adequados
de disposic¢éo e falta de atendimento a
legislacao atual.

Existéncia de sistemas adequados de
disposicdo e completo atendimento a
legislacao atual.

Dispositivos de drenagem
representados por
equipamentos publicos.

Inexisténcia de sistemas de drenagem
adequados, falta de estudos
especificos das areas de risco para o
municipio, inexisténcia de diretrizes
adequadas a regulacdo e de
normativos de projetos de engenharia

Implantacdo de sistemas de drenagem
adequados, existéncia de estudos
especificos das areas de risco para o
municipio, existéncia de diretrizes
adequadas a regulacdo e de normativas
de projetos de engenharia.

Gestdo dos servicos de
saneamento.

Capacidade de gestdo limitada,
inexisténcia de equipe propria para
gestao de servicos sob

responsabilidade do municipio e
servicos realizados por setores da
Prefeitura com atribuigBes indiretas.

Capacidade de gestdo ampla e
independente de atuagbes de equipes
externas, existéncia de equipes proprias
para gestdo dos servicos sob
responsabilidade do municipio e definigdo
de atribuicdo direta para setores da
Prefeitura que atuam nos servigcos de
saneamento.

Suporte técnico as areas
rurais.

Inexisténcia de equipe propria, de
acOes direcionadas e convénios de
cooperagéo técnica.

Criagcdo de condi¢cdes de atendimento
com equipe propria, existéncia de
programas, projetos e agdes direcionadas
ao atendimento a area rural, elaboragédo e
implantacé@o de convénios de cooperagao
técnica.

Qualidade ambiental dos

recursos do municipio.

Continuidade dos cenarios de

degradacdo ambiental.

Moderacdo das pressdes antropicas e
recuperacdo de areas degradadas.

Desenvolvimento urbano.

Modelo inadequado de crescimento
urbano.

Desenvolvimento de politicas adequadas.

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quanto ao horizonte de planejamento adotado para os cenarios de demanda, foram
considerados 20 anos, a contar do ano de finaliza¢ao dos estudos. Dentro do horizonte

de planejamento, as intervencdes foram caracterizadas nos seguintes prazos:

v imediato: até 2 anos — 2020 e 2021;

v’ curto: entre 2 e 4 anos — 2022 e 2023;

v' médio: entre 5 e 8 anos — 2024 a 2027; e
v" longo: entre 9 e 20 anos — 2028 a 2039.

As projecOes foram consideradas na analise de cada cenario, que sédo apresentadas
nos itens subsequentes com as demandas para o horizonte do PMSB, com dados de
entrada conforme levantados no diagndstico e com apresentacdo dos dados ano a

ano.
5.1. Andlise conclusiva da construcédo de cenéarios

A construcdo de cenarios, além de estar configurada como uma exigéncia do TDR
relativo a construcdo do PMSB de Sao José da Lapa, € uma metodologia que vem
crescendo em nivel mundial, sendo adotada também em projetos de planejamento

urbano.

A construcdo de cenarios somente se justifica no caso do PMSB se houver servigos
atrelados a todas as variaveis em andlise. A Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa
solicitou a criagdo de um cenario com a populacéo total do municipio, indicando valor
de 27.000 habitantes no ano de 2018. Tal cenéario ndo é possivel de ser criado, pois
os servicos sao ofertados de forma diferenciada entre a populacdo urbana e a

populacéo rural, conforme se vera a seguir.

De acordo com o definido no PLANSAB (BRASIL, 2014):

“Os cenarios produzidos em um processo de planejamento visam a descri¢ao
de um futuro — possivel, imaginavel ou desejavel —, a partir de hipéteses ou
provaveis perspectivas de eventos, com caracteristicas de narrativas,
capazes de uma translagdo da situagdo de origem até a situacao futura.
Preferencialmente, os cenarios de planejamento devem ser divergentes entre
si, desenhando futuros distintos. O processo de construgdo de cenarios
promove assim uma reflexdo sobre as alternativas de futuro e, ao reduzir as
diferencas de percepcédo entre os diversos atores interessados, melhoram a
tomada de decisdes estratégicas por parte dos gestores. Desta forma,
gerenciar as incertezas — e nao predizer o futuro — torna-se problema
fundamental no processo de tomada de decisdo dos administradores,
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constituindo-se os cenarios apenas em um referencial para o planejamento
de longo prazo.

Assim partiu-se para a producédo de dois cendrios a partir dos modelos utilizados nos
estudos e projetos relacionados a engenharia, com base em hipéteses totalmente
possiveis de ocorrer, com inclusdo de eventos desejaveis e situacdes de ocorréncia
“por inércia”, ou seja, que podem ocorrer caso nenhuma ag¢ao seja executada. Por
definicdo os cenarios sdo divergentes e apresentam futuros distintos em termos de
atendimento a premissa basica de elaboracdo dos PMSB, ou seja, de universalizacao

de atendimento.

Esses cenérios servirdo de instrumento para reflexdo, tanto por parte da populacéo
quanto por parte de todos os atores envolvidos nos diversos niveis de decisao,
passando obviamente pelo Comité de Bacias Hidrograficas do Sao Francisco, tendo
em mente sempre que 0s cenarios sao apenas mais um referencial para planejamento

em longo prazo.

Justifica-se a escolha do “cenario 2 (alternativo)” pois 0 mesmo apresenta todas as
situacdes que garantem a universalizacdo dos servicos de saneamento e sera o
cenario diretivo para atendimento as demandas em cada servi¢co analisado ao longo
deste PMSB. Os resultados ano a ano e as variaveis selecionadas para cada servico

sao apresentados nos itens correspondentes.
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6. ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1. Metodologia de céalculo das demandas do Sistema de Abastecimento de

Agua

A partir da definicdo das duas possibilidades de cenarios, tendencial e alternativo,
podem ser elaborados os estudos de demanda do sistema de abastecimento de agua
(SAA) para Séo José da Lapa. A partir desse estudo e do diagnostico apresentado,
as condicbes de atendimento para o horizonte do PMSB podem ser fixadas e
norteadas. A metodologia utilizada e os célculos apresentados seguem metodologias
correntes em projetos de engenharia e elaboracdo de Planos Diretores, sendo

apresentada bibliografia, quando necessario.

A andlise dos sistemas de abastecimento de 4gua segue a metodologia vinculada a
locais em que ha concentracdo de demanda, de forma a se caracterizar um sistema
com todos 0s seus componentes, sendo que ndo sao feitas avaliacbes de
aglomerados populacionais ou locais com grande dispersédo populacional, em que o
investimento em implantacdo de redes de distribuicdo pode tornar a acao inviavel
economicamente. Nesse caso deve ser feita avaliagdo de sistemas individuais, que

se mostram mais econdmicos.

Para a estimativa de demanda de agua e do volume de reservacao foram utilizados
parametros consagrados no meio técnico e dados apresentados no diagndstico,
fornecidos pela Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa e através da COPASA,
sendo:

a) Consumo médio per capita de agua: dado informado no diagnostico e
representando a quantidade de agua utilizada por pessoa durante um dia, no sistema
em avaliacdo. Ha varias referéncias quanto ao valor minimo sugerido para
atendimento as necessidades humanas, sendo que a Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) indica o valor de 110 I/hab.xdia.

A COPASA, em informagao mais recente relacionada ao ano de 2017 e apresentada
no Produto 2 — Diagnéstico da Situacdo de Saneamento Basico, indica o valor de
214,5 |/hab.xdia, sendo este valor utilizado nas projecdes deste progndstico. Ressalta-

se que o alto consumo no municipio pode ser em funcdo da poluicdo atmosférica
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causada pelas indastrias existentes no municipio, 0 que faz com que a populacéo

tenha de realizar frequentes lavagens de suas residéncias e veiculos.

b) Coeficientes dereforgo (k1, k2 e k3): para assegurar o atendimento das variagoes
naturais que ocorrem durante o dia em um sistema de abastecimento de 4gua, tanto
ao longo de um dia (coeficientes de variacdo horaria) quanto ao longo do ano
(coeficientes de variacdo diarios), existem os coeficientes de reforco para o dia de
maior consumo (k1), para a hora de maior consumo (k2) e para a hora de menor
consumo (k3).

A COPASA adota os seguintes valores para esses coeficientes:

= Coeficiente do dia de maior consumo (k1): 1,2.
= Coeficiente da hora de maior consumo (k2): 1,5.
= Coeficiente da hora de menor consumo (k3): 0,5.

c) Demanda méaxima de agua (Qmax [l/s]): a demanda maxima € apresentada em
funcdo da vazdo média, que é um produto entre a populacédo (dada em habitantes)
pelo consumo médio per capita de agua (definido acima), multiplicados pelo
coeficiente do dia de maior consumo (k1). As corre¢bes devidas as diferentes
unidades entre consumo per capita (I/hab.xdia) e Qméax (l/s) fazem parte do

processamento normal dos célculos.

= Formulagao: Qusx = k1.qpc. P
Em que a vazdo maxima é definida por Qmax e dada de forma corriqueira em
litros/segundo; o consumo per capita representado por gpc, conforme definido acima e
P representa a populacdo, cujos valores estdo apresentados na projecao

populacional.

Os valores de demanda maxima para todo o periodo do PMSB, a partir dos dados de
vazao per capita e populacdo, sdo apresentados na Tabela 19 (cenario tendencial) e

Tabela 25 (cenéario alternativo) e resultam da aplicacéo da férmula acima.

d) Demanda operacional maxima: a operacdo de uma estacdo de tratamento de
agua requer o uso de agua tratada em atividades diarias, como a lavagem dos filtros,
gue refletem em uma parcela especifica, que varia normalmente entre 3% a 5% da
vazao média tratada (LIBANIO, 2016). Essa parcela deve ser incluida na anélise das
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demandas, uma vez que a melhoria operacional das ETAs pode resultar em melhor
consumo dos recursos hidricos disponiveis, ainda que muitas vezes néo esteja sob
responsabilidade direta da Prefeitura, como é o caso das unidades operadas pela
COPASA. No presente prognéstico sera adotado o valor de 5% da demanda maxima

para atendimento as necessidades operacionais.

Os valores de demanda operacional maxima para todo o periodo do PMSB, a partir
dos dados de vazao per capita e populagéo, sdo apresentados na Tabela 19 (cenario
tendencial) e Tabela 25 (cenério alternativo).

e) Perdas de agua: as perdas de agua em um sistema de abastecimento
correspondem aos volumes nao contabilizados, incluindo os volumes néo utilizados e
0s volumes néo faturados. Tais volumes distribuem-se em perdas reais e perdas
aparentes, sendo tal distribuicdo de fundamental importéancia para a definicdo e
hierarquizacdo das acdes de combate as perdas e, também, para a construcéo de
indicadores de desempenho (HELLER E PADUA, 2006).

As perdas podem ocorrer em todas as etapas no sistema fisico, desde a captacao até
a distribuicdo, com vazamentos e extravasamentos e também durante procedimentos
diarios de operacdo das estacdes de tratamento, como nas operacdes de limpeza de

filtros.

Ha também as perdas que ocorrem em ligacdes ndo autorizadas, em passagens sem
medicdo (by pass) que séo acrescidas em volumes ndo contabilizados, ou seja, nao
recebidos, pela companhia de saneamento.

Controlar e diminuir as perdas deve ser uma meta constante das companhias de
saneamento, pois significa reduzir custos no tratamento com produtos quimicos, na
distribuicdo e com energia elétrica para movimentar bombas em sistemas que utilizam

elevatdrias, uma vez que se reduzira o volume de agua em movimento.

Em Sao José da Lapa, de acordo com o diagndstico, verificou-se um indice de perdas

na distribuicdo da ordem de 42,49%.

Conforme manifestacdo do Grupo de Trabalho, apresentada a PRO BRAS, por meio

de observagdes enviadas pela empresa MYR Projetos Sustentaveis “o desperdicio de
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agua no municipio € significativo devido principalmente ao costume de se lavar a

poeira decorrente da poluigdo do ar na regiao industrial.”

Os valores de perdas de 4gua para todo o periodo do PMSB, a partir do indice de
perdas na distribuicdo, sdo apresentados na Tabela 19 (cenério tendencial) e Tabela

25 (cenario alternativo).

f) Producdo necessaria: uma vez que parte da agua distribuida é perdida, ha
necessidade de produzir cada vez mais para atender a demanda da populacao.
Assim, a producdo necesséria indicada pela vaz&o deve ser o resultado da soma da

vazao média calculada, ou medida, com a vazao referente as perdas do sistema.

g) Capacidade instalada: a capacidade instalada dos sistemas de abastecimento &
dada pela capacidade de captacdo e pela capacidade de tratamento da estacao de
tratamento de agua que abastece esse sistema.

Conforme os dados do diagnéstico, o sistema de captacdo de agua, para a Sede do
municipio de Séo José da Lapa, faz parte do Sistema Integrado de Producdo da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte - Bacia do Paraopeba®. Os bairros afastados
(ndo incluidos na Sede) como Dom Pedro |, Vila Ical, Cachoeira, Nova Cachoeira,

Belo Vale, Inacia de Carvalho, Maravilha e Nova Granja séo abastecidos por poco.

Conforme informacdes recebidas da COPASA, via Prefeitura Municipal de S&do José
da Lapa (por e-mail enviado a PRO BRAS), ha aproximadamente 3 anos a COPASA
iniciou estudos técnicos para adequar locais atendidos por po¢co ao Sistema Integrado
de Abastecimento de Agua da Regi&o Metropolitana de Belo Horizonte. Os estudos e
projetos foram realizados pelo Distrito Regional de Lagoa Santa, Divisdo de Macro
Operacao e tiveram como objeto os bairros Dom Pedro, Vila Ical, Cachoeira, Nova

Cachoeira e Belo Vale. Atualmente estdo sendo implantados aproximadamente 6.000

° Ressalta-se que o abastecimento do municipio de S&o José da Lapa é realizado pelo Sistema
Paraopeba, o qual tem parte de sua demanda suprida pelo sistema de redundancia instalado em 2015
pela COPASA, com captacao direta no Rio Paraopeba. Este rio foi recentemente atingido pela lama
oriunda da Barragem 1 da Mina Cérrego do Feijdo, localizada no municipio de Brumadinho, de
responsabilidade da mineradora Vale. No relatério final da Comissdo Parlamentar de Inquérito (CPI)
destinada a investigar as causas do rompimento da barragem foi indicada a possibilidade de escassez
hidrica futura para a populacéo abastecida pelo sistema Paraopeba, decorrente da impossibilidade de
utilizacdo do sistema de redundéncia. Desta forma, no Produto 4, no item referente as acdes de
emergéncias e contingéncias, sera inserida acdes especificas a serem tomadas no caso de ocorréncia
de desabastecimento.
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metros de redes de distribuicdo de agua (diametro 60 mm — PVC — Classe 20) e 15
caixas de protecdo de equipamentos hidraulicos. Foi prevista a instalacdo de 15
valvulas controladoras de pressdo que se encontram atualmente em processo de
lictacdo. Cabe ressaltar a complexidade das licitagbes, intervencbes e
processos envolvidos. A previsdo de conclusdo completa das obras e instalacdes
necessarias elencadas é entre o final do ano de 2019 e inicio de 2020. Nesse sentido,
para os bairros citados, foi considerado nesse progndstico que passardo a integrar o
Sistema Integrado de Producéao da Regiao Metropolitana de Belo Horizonte/Bacia do
Paraopeba logo no inicio da execucdo do PMSB, sendo desconsideradas as

capacidades instaladas dos pocos.

Tendo em vista a captacao de agua pelo sistema citado, houve a dispensa de uma
ETA - Estacéo de Tratamento de Agua para o municipio.

Ja para o poco C-01, que abastece o bairro Inacia de Carvalho, e E-01, que abastece
o bairro Maravilha, ndo foram informadas as vazbes captadas. Portanto, nesse
prognostico foi calculada a demanda nesses locais, para futura verificacao da relacéo
entre producdo e demanda. A agua captada nesses pocos passa por tratamento

simplificado (cloracao e fluoretacdo) realizado nos préprios locais.

h) Relacédo entre a oferta e a demanda de dgua: a analise da ocorréncia de saldo
ou de déficit nos sistemas de abastecimento de agua e, consequentemente, a
avaliacdo da capacidade de atendimento da demanda necessaria, permitem realizar

a comparacao entre a vazao necessaria e vazao correspondente a capacidade

instalada.

i) Volume de reservacao: o volume de reservacao existente deve ser compatibilizado
com o volume de reservagcdo necessario, em funcdo das demandas previamente

calculadas e/ou verificadas.

Sede Municipal e Adjacéncias

De acordo com o diagndstico apresentado, tem-se um total de 2.050 m3 de capacidade
de reservacao, conforme a seguinte situacdo de reservatérios na Sede Municipal e

Adjacéncias de S&o José da Lapa:
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Reservatorio 1: tipo elevado, capacidade de 1.000 m3 (bairro Jardim

Encantado).

Reservatério 2: tipo apoiado, capacidade de 500 m3 (bairro Jardim Encantado).

Reservatério 3: tipo apoiado, capacidade de 500 m3 (bairro D. Pedro |).

Reservatorio 4: tipo elevado (desativado), capacidade de 50 m?3 (bairro D. Pedro

).

In4cia de Carvalho

= Reservatério 1: tipo apoiado, capacidade de 40 m3
» Reservatério 2: tipo semi-enterrado, capacidade de 100 m3
» Reservatério 3: tipo semi-enterrado, capacidade de 30 m3
» Reservatério 4: tipo apoiado, capacidade de 30 m3

Total: 200 m3

Maravilha

» Reservatério 1: tipo apoiado, capacidade de 20 m3

Para definicdo do volume necesséario de reservacdo adota-se a relacdo pratica
conhecida como relacao de Friihling®, que define como sendo um ter¢co do consumo
diario correspondente aos setores abastecido por um determinado reservatorio o

volume de armazenamento do reservatorio de distribuicdo. (TSUTIYA,2006).

Os valores de necessidade de reservacgao para todo o periodo do PMSB, a partir dos
dados de vazao per capita e populacdo, sdo apresentados na Tabela 20 (cenario
tendencial) e Tabela 26 (cenario alternativo).

Diante desse quadro, pode-se verificar a situacdo do SAA de Sdo José da Lapa frente
aos cenarios vislumbrados neste progndstico, tendo ja em vista que os cenarios foram

tracados para um horizonte de 20 anos.

Reforca-se a condicao de estudo determinada pela formatac&o de atendimento desse

sistema, em que ndo ha atendimento as populacdes residentes em aglomerados e/ou

6 “Os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para armazenar o tergo do consumo
diario correspondente aos setores por eles abastecidos.” (Manual de Hidraulica — Azevedo Netto:
Fernandez y Fernandez, M; Aradjo, R; Ito, A.E. 82 edicdo atualizada. Editora Edgard Blucher.1998)
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localidades rurais dispersas, uma vez que os indicadores utilizados e modelagem
tedrica sdo para sistemas de abastecimento de agua coletivos, ndo atendendo a
condicbes de atendimento individuais. As demandas para essa situacdo foram
tratadas de forma isolada em item apropriado.

6.2. Demanda dos servi¢cos nos diferentes cenarios

Algumas incertezas podem ser atribuidas a producdo dos cenarios, podendo ser
apresentadas como se segue na Figura 6 reforcando tal carater referencial para os
Cenarios propostos.

Os cenérios prospectivos podem ser elaborados em diversos segmentos e Ssao
adequados, principalmente, em ambientes incertos. A constru¢cdo de cenario
prospectivo para a zona rural ndo tem sentido uma vez que ndo existe um Sistema de
Abastecimento de Agua devidamente estruturado, que possibilite a construcéo
comparativa de situacdes atual e futura de acordo com variaveis adequadas e

existentes atualmente.

As demandas ligadas ao atendimento a zona rural estardo detalhadas nos programas,
objetivos e metas ao longo do progndstico.

* Metas de universalizagdo de saneamento: Atendimento x Ndo Atendimento
+ Disponibilidade de agua para abastecimento publico: Redugdo de oferta x Aumento da oferta

* Crescimento da populagdo: extrapolagdo do compaortamento intracensos utilizado como
balizador do modelo de projegdo populacional
* Demanda de dgua para abastecimento publico: Aumento da demanda x Redugdo da demanda

» Eficiéncia no uso da dgua nos SAA: Melhoria na eficiéncia X Manutengio/diminuicdo na
eficiéncia

* Planejamento e agdo dos diversos usudrios da agua: Articulado X Desarticulado
* Gestdo dos recursos hidricos: Articulado X Desarticulado

Figura 6: Incertezas atribuidas a producéo de cenéarios para o SAA S&o José da
Lapa
Fonte: Adaptado de CBHSF, 2016.
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A projecdes de demandas apresentadas a seguir, serao feitas conforme divisédo que

representa a realidade do municipio, com as seguintes situacdes:

v' Populagédo a ser atendida pelo sistema coletivo “Sede” (Sistema Integrado
Paraopepa): Correspondem a setores censitarios identificados no IBGE como
area urbanizada de cidade ou vila e também aglomerado rural de extensao
urbana, sendo que neste caso correspondem a setores proximos ao centro de
Sao José da Lapa e localizados a menos de 1 km de distancia da area urbana.
Populacao total em 2010 de 17.614 habitantes.

v Populacdo a ser atendida pelo sistema coletivo “Inacia de Carvalho:
Corresponde ao setor censitario especifico dessa localidade, com populacao
de 992 habitantes no censo de 2010.

v' Populacdo a ser atendida pelo sistema coletivo “Maravilhas”: Corresponde ao
setor censitario especifico dessa localidade, com populacao de 564 habitantes

no censo de 2010.

v' Populacédo isolada: Corresponde aos setores censitarios identificados como
zonarural e ndo classificados como aglomerados, conforme o IBGE. Populacéo
de 647 habitantes, conforme o Censo 2010 do IBGE.

e Cenario 1 -Tendencial
Nesse cenério verifica-se uma situacdo de crescimento populacional, sem
atendimento as demandas de saneamento, mantendo-se os indices atuais. Avaliando-
se os indices de atendimento as demandas de saneamento no Brasil, verifica-se que
essa é quase que a “tendéncia”, ou seja, a situagéo prevista para o futuro — caso

contrario teriamos indices de atendimento muito melhores em todo o pais.

A Tabela 17 apresenta as principais caracteristicas desse cenario.
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Tabela 17: Principais caracteristicas do cenario 1 (Tendencial)

Usuarios do sistema Crescimento populacional conforme estudo préprio apresentado

Manutencéo ao longo dos 20 anos do PMSB do indice atual, que

Indice de atendimento ja atende 100% da populagéo no caso de S&o José da Lapa

Manutencdo do consumo atual, sem acbes relacionadas a

Consumo per capita z . ;
P P adequacao e estabelecimento de metas de consumo consciente

Manutengédo do indice atual, sem acdes relacionadas a redugéo

indices de perdas no sistema - . > <
P e estabelecimento de metas de atendimento sustentaveis

Capacidade de captacéo Manutencédo da capacidade atual

Manutengdo da estrutura atual, sem alterar nenhuma condi¢éo

Capacidade de producéo de operacéo

Volume de reservacao Manutencédo da condi¢éo atual

Rede de distribuicdo de agua

potavel Manutencédo da densidade de atendimento atual

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Além das premissas de construcdo de cenarios apresentadas no PLANSAB, verifica-
se que essa configuracao esta de acordo com o estabelecido no cenario denominado
“Agua para Poucos” que é apresentado no Plano Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) em gue se estabelece uma situa¢do de pouca condicdo de atendimento por
parte das concessiondrias e atendimento de investimentos e despesas publicas em
protecdo e gestdo de recursos hidricos apenas em casos “pequenos, seletivos e
corretivos”. (CBHSF, 2016).

Esta também, em acordo com a linha estabelecida no Plano de Recursos Hidricos do
Sdo Francisco (PRH-SF 2004-2013), que apresenta em seu cenario tendencial,
conforme consta no documento “RP3 — Cenarios de desenvolvimento e prognostico

da bacia hidrogréafica do S&o Francisco. Volume 1: Relatorio” (CBH-SF, 2016):

“A regido cresce segundo taxas similares as atualmente observadas. O
Cenario Tendencial pode, em linhas gerais, representar o Pais enfrentando
dificuldades que restringem o crescimento regional. As bacias hidrogréficas
de interesse ndo serdo objeto de intervencéo diferentes daquelas atualmente
em desenvolvimento, ficando sem possibilidades de substanciais mudancas
das atuais tendéncias, até 2013.”

e Cenério 2 — Alternativo
Nesse cenario verifica-se o atendimento a todas as demandas de saneamento, com

vistas a universalizacdo bem como a situacéo de crescimento populacional, aléem da
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proposta de melhorias operacionais que visem a reducao da demanda de agua para
abastecimento publico e, por consequéncia, a pressao sobre os recursos hidricos.
Considera-se esse cenario como alternativo pois justamente a partir dessa situacao
que € esperada uma reflexdo sobre a situacdo desejada no futuro, promovendo a
“translacdo da situacdo de origem até a situacdo futura.” Conforme preconizado na

definicdo do PLANSAB reproduzida acima.
A Tabela 18 apresenta as principais caracteristicas desse cenario.

Tabela 18: Principais caracteristicas do cenario 2 (Alternativo)

Usuarios do sistema Crescimento populacional conforme estudo préprio apresentado

Melhoria nos indices de atendimento, ao longo dos 20 anos do
PMSB, com proposta de escalonamento nos horizontes
indice de atendimento apresentados de forma a atingir 100% de atendimento em curto
prazo. No caso de S&o José da Lapa o indice de atendimento j&
se encontra em 100%.

Reducéo gradativa do consumo atual, com acdes de educacdo
ambiental relacionadas a reducéo e estabelecimento de metas de
consumo consciente, com proposta de atingir o minimo consumo

por habitante até o fim do horizonte de planejamento do PMSB

Consumo per capita

Reducéo do indice atual, com ag¢8es relacionadas ao
Indices de perdas no sistema estabelecimento de metas de atendimento sustentaveis em nivel
operacional no SAA

Avaliacdo da capacidade atual em funcéo das melhorias

Capacidade de captacéo S ~ D .
operacionais e a¢des de reducdo do consumo per capita

Avaliacéo da estrutura atual, em funcdo das melhorias
operacionais e a¢fes de reducdo do consumo per capita

Avaliacdo da estrutura atual com o objetivo de manter o minimo

Capacidade de producéo

Volume de reservacéo de reservagdo adequado para funcionamento do sistema e
atendimento da populacgéo.
Rede de distribuicao de agua Avaliacéo da densidade de atendimento em fungéo do
potavel crescimento do local de abastecimento

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Além das premissas de construcdo de cenarios apresentadas no PLANSAB, verifica-
se que essa configuracdo esta de acordo com o estabelecido no cenario denominado
“Agua para Todos” que é apresentado no Plano Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) em que se estabelece uma situacdo de total atendimento por parte das

concessiondrias em relagdo a universalizagdo dos servicos de saneamento bem como
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“grandes, massivos e corretivos” investimentos e despesas publicas em protegao e
gestao de recursos hidricos. (CBHSF, 2016).

Esta4 também, em acordo com a linha estabelecida no Plano de Recursos Hidricos do
Sao Francisco (PRH-SF 2004-2013), que apresenta em seu cenario normativo,
conforme consta no documento “RP3 — Cenarios de desenvolvimento e progndstico
da bacia hidrografica do Séo Francisco. Volume 1: Relatério” (CBH-SF, 2016):

“A regido cresce segundo taxas similares as do Plano Plurianual. A
montagem do cenario normativo prevé um crescimento econémico do Pais
compativel com o cumprimento das metas previstas no Plano Plurianual “

6.2.1. Projecdo de demandas no cenario tendencial

As tabelas abaixo apresentam os valores tipicos de base de avaliacdo de um sistema
de abastecimento de dgua para a populacao de S&o José da Lapa, ao longo de todo
o periodo de planejamento do PMSB, ou seja, de 2020 a 2039, sendo admitidos os

horizontes de acordo com o TDR.

Para estimativa de vazao per capita e indice de perdas foi considerado o valor atual,
sendo este mantido durante todo o periodo de planejamento, de forma a n&do haver
nenhuma evolucao positiva do sistema no que tange a melhorias para diminuicdo das

perdas e conscientiza¢ao para diminuicdo do consumo de agua.

Como no inicio da execucdo do PMSB a Sede e bairros adjacentes a ela fardo parte
do Sistema Integrado de Producao da Regido Metropolitana de Belo Horizonte/Bacia
do Paraopeba, foi considerado que o aumento da demanda sera sempre suprido pela
agua advinda do Reservatério Nova Pampulha, sendo necesséario para isto, a
verificacdo do dimensionamento da rede AAB e da rede de distribuicdo, de forma a

suportar a vazao necessaria, sendo feitas as manutencdes necessarias.

Para Maravilha e Inacia de Carvalho foram considerados os indicadores apresentados

no item 6.1.
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Tabela 19: Valores de verificacdo do SAA da Sede e bairros adjacentes — Cenario Tendencial

2019 21.936 100,00% 21.936 2145 42,49% 54,46 65,35 3,27 40,24 94,69
2020 22.416 100,00% 22.416 214,5 42,49% 55,65 66,78 3,34 41,12 96,77
2021 22.896 100,00% 22.896 214,5 42,49% 56,84 68,21 3,41 42,00 98,84
2022 23.376 100,00% 23.376 2145 42,49% 58,04 69,64 3,48 42,88 100,91
2023 23.857 100,00% 23.857 2145 42,49% 59,23 71,07 3,55 43,76 102,99
2024 24.337 100,00% 24.337 2145 42,49% 60,42 72,50 3,63 44,64 105,06
2025 24.817 100,00% 24.817 2145 42,49% 61,61 73,93 3,70 45,52 107,13
2026 25.297 100,00% 25.297 2145 42,49% 62,80 75,36 3,77 46,40 109,21
2027 25.777 100,00% 25.777 2145 42,49% 64,00 76,80 3,84 47,28 111,28
2028 26.258 100,00% 26.258 2145 42,49% 65,19 78,23 3,91 48,16 113,35
2029 26.738 100,00% 26.738 2145 42,49% 66,38 79,66 3,98 49,04 115,42
2030 27.218 100,00% 27.218 2145 42,49% 67,57 81,09 4,05 49,92 117,50
2031 27.698 100,00% 27.698 2145 42,49% 68,76 82,52 4,13 50,81 119,57
2032 28.178 100,00% 28.178 2145 42,49% 69,96 83,95 4,20 51,69 121,64
2033 28.659 100,00% 28.659 2145 42,49% 71,15 85,38 4,27 52,57 123,72
2034 29.139 100,00% 29.139 2145 42,49% 72,34 86,81 4,34 53,45 125,79
2035 29.619 100,00% 29.619 2145 42,49% 73,53 88,24 4,41 54,33 127,86
2036 30.099 100,00% 30.099 2145 42,49% 74,73 89,67 4,48 55,21 129,93
2037 30.579 100,00% 30.579 2145 42,49% 75,92 91,10 4,56 56,09 132,01
2038 31.060 100,00% 31.060 2145 42,49% 77,11 92,53 4,63 56,97 134,08
2039 31.540 100,00% 31.540 2145 42,49% 78,30 93,96 4,70 57,85 136,15

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 20: Analise do SAA da Sede e bairros adjacentes — Cenario Tendencial

2019 94,69 94,69 2.050,00 2.727,19 -677,19 677,19
2020 96,77 96,77 2.050,00 2.786,90 -736,90 736,90
2021 98,84 98,84 2.050,00 2.846,60 -796,60 796,60
2022 100,91 100,91 2.050,00 2.906,30 -856,30 856,30
2023 102,99 102,99 2.050,00 2.966,00 -916,00 916,00
2024 105,06 105,06 2.050,00 3.025,70 -975,70 975,70
2025 107,13 107,13 2.050,00 3.085,40 -1.035,40 1.035,40
2026 109,21 109,21 2.050,00 3.145,10 -1.095,10 1.095,10
2027 111,28 111,28 2.050,00 3.204,81 -1.154,81 1.154,81
2028 113,35 113,35 2.050,00 3.264,51 -1.214,51 1.214,51
2029 115,42 115,42 2.050,00 3.324,21 -1.274,21 1.274,21
2030 117,50 117,50 2.050,00 3.383,91 -1.333,91 1.333,91
2031 119,57 119,57 2.050,00 3.443,61 -1.393,61 1.393,61
2032 121,64 121,64 2.050,00 3.503,31 -1.453,31 1.453,31
2033 123,72 123,72 2.050,00 3.563,01 -1.513,01 1.513,01
2034 125,79 125,79 2.050,00 3.622,72 -1.572,72 1.572,72
2035 127,86 127,86 2.050,00 3.682,42 -1.632,42 1.632,42
2036 129,93 129,93 2.050,00 3.742,12 -1.692,12 1.692,12
2037 132,01 132,01 2.050,00 3.801,82 -1.751,82 1.751,82
2038 134,08 134,08 2.050,00 3.861,52 -1.811,52 1.811,52
2039 136,15 136,15 2.050,00 3.921,22 -1.871,22 1.871,22

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Com a analise das condi¢cdes de producdo de agua, verifica-se a capacidade do
atendimento em relacdo ao que € consumido na area de abastecimento, referente a

Sede e bairros adjacentes.

A Figura 7 ilustra os dados de planejamento, apresentando a evolugdo da demanda
do sistema. Verifica-se que para esse cenario acontece um crescimento linear da
demanda em razéo da falta de manutencao dos indices basicos como o consumo per
capita e o indice de perdas. Desta forma o aumento da necessidade de captacédo

acompanha o crescimento populacional.

Evolugdo da demanda do Sistema de Abastecimento de Agua - Cendrio
Tendencial

=@==Necessidade captacio (I/s)
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2038
2039
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Figura 7: Evolucédo da condicdo de atendimento do SAA de Sao José da Lapa

(Cenario Tendencial)
Fonte: PRO BRAS, 2018.

A Figura 8 ilustra a situacdo de armazenamento do SAA de Séo José da Lapa em
relacdo ao cenario tendencial, verificando-se a necessidade de volume adicional,
conforme a pratica atual de quantificacéo desse volume, indicando que ja no inicio do

periodo de planejamento ha demanda adicional de volume de reservacgao.
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Capacidade de reservagao do SAA - Cenario Tendencial
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Figura 8: Evolucéo do saldo do SAA de Séo José da Lapa (Cenario Tendencial)
Fonte: PRO BRAS, 2018.

Na Tabela 21 e Tabela 22 é apresentado o cenario tendencial para a comunidade de
Indcia de Carvalho e na Tabela 23 e Tabela 24 o cenario tendencial para a
comunidade de Inacia de Carvalho. Para ambas as comunidades a quantidade de
informacdes técnicas disponiveis e possiveis de obter sdo resumidas, dos quais se
dispde apenas da capacidade de reservagao. Foram assumidas as mesmas variaveis
adotadas para a elaboracdo do cenario na sede, como por exemplo 0 consumo per
capita, e adotado um valor padrao de perdas igual a 30% para fins de calculos
necessarios, que esta coerente com a literatura técnica, em que podem ser
encontrados valores entre 25% e 40% para classificagdo regular em relagéo as perdas
(TSUTIYA, 20086).

Conforme apresentado nas tabelas, o sistema de Inacia de Carvalho é capaz de
atender a demanda de captacéo por todo o horizonte de planejamento, no entanto, o
sistema de Maravilha apresenta déficits de reservacéo, desde o inicio do horizonte de
planejamento, sendo necessaria sua ampliacdo. Ressalta-se que diante da falta de
informacé&o sobre as vazdes dos pocos, nao foi possivel calcular os saldos/déficits de

captacado, devendo essas vaz0es serem posteriormente levantadas para avaliacéo.
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Tabela 21: Valores de verificacdo do SAA de In4cia de Carvalho — Cenario Tendencial

2019 1232 2145 30,00% 3,06 3,67 0,18 1,31 4,37
2020 1262 2145 30,00% 3,13 3,76 0,19 1,34 4,48
2021 1292 2145 30,00% 3,21 3,85 0,19 1,37 4,58
2022 1324 2145 30,00% 3,29 3,94 0,20 1,41 4,70
2023 1356 2145 30,00% 3,37 4,04 0,20 1,44 4,81
2024 1389 2145 30,00% 3,45 4,14 0,21 1,48 4,93
2025 1423 2145 30,00% 3,53 4,24 0,21 1,51 5,05
2026 1457 214,5 30,00% 3,62 4,34 0,22 1,55 5,17
2027 1493 2145 30,00% 3,71 4,45 0,22 1,59 5,30
2028 1529 2145 30,00% 3,80 4,56 0,23 1,63 5,42
2029 1566 2145 30,00% 3,89 4,67 0,23 1,67 5,55
2030 1605 2145 30,00% 3,98 4,78 0,24 1,71 5,69
2031 1644 2145 30,00% 4,08 4,90 0,24 1,75 5,83
2032 1684 2145 30,00% 4,18 5,02 0,25 1,79 5,97
2033 1725 2145 30,00% 4,28 514 0,26 1,84 6,12
2034 1766 2145 30,00% 4,38 5,26 0,26 1,88 6,26
2035 1809 2145 30,00% 4,49 5,39 0,27 1,92 6,42
2036 1854 2145 30,00% 4,60 5,52 0,28 1,97 6,58
2037 1899 2145 30,00% 4,71 5,66 0,28 2,02 6,74
2038 1945 2145 30,00% 4,83 5,79 0,29 2,07 6,90
2039 1992 2145 30,00% 4,95 5,93 0,30 2,12 7,06

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 22: Verificacdo da capacidade de armazenamento do SAA de Inécia de

Carvalho — Cenario Tendencial

2019 4,37 200 125,84 74,16 74,16
2020 4,48 200 128,90 71,10 71,10
2021 4,58 200 131,97 68,03 68,03
2022 4,70 200 135,24 64,76 64,76
2023 4,81 200 138,51 61,49 61,49
2024 4,93 200 141,88 58,12 58,12
2025 5,05 200 145,35 54,65 54,65
2026 517 200 148,82 51,18 51,18
2027 5,30 200 152,50 47,50 47,50
2028 5,42 200 156,18 43,82 43,82
2029 5,55 200 159,96 40,04 40,04
2030 5,69 200 163,94 36,06 36,06
2031 5,83 200 167,92 32,08 32,08
2032 5,97 200 172,01 27,99 27,99
2033 6,12 200 176,20 23,80 23,80
2034 6,26 200 180,38 19,62 19,62
2035 6,42 200 184,78 15,22 15,22
2036 6,58 200 189,37 10,63 10,63
2037 6,74 200 193,97 6,03 6,03
2038 6,90 200 198,67 1,33 1,33
2039 7,06 200 203,47 -3,47 3,47

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 23: Valores de verificacdo do SAA de Maravilha — Cenario Tendencial

2019 678 214,5 30,00% 1,68 2,02 0,10 0,72 2,40
2020 694 2145 30,00% 1,72 2,07 0,10 0,74 2,46
2021 711 2145 30,00% 1,77 2,12 0,11 0,76 2,52
2022 729 2145 30,00% 1,81 2,17 0,11 0,78 2,59
2023 746 2145 30,00% 1,85 2,22 0,11 0,79 2,65
2024 764 2145 30,00% 1,90 2,28 0,11 0,81 2,71
2025 783 2145 30,00% 1,94 2,33 0,12 0,83 2,78
2026 802 2145 30,00% 1,99 2,39 0,12 0,85 2,84
2027 822 2145 30,00% 2,04 2,45 0,12 0,87 2,92
2028 842 2145 30,00% 2,09 2,51 0,13 0,90 2,99
2029 862 2145 30,00% 2,14 2,57 0,13 0,92 3,06
2030 883 2145 30,00% 2,19 2,63 0,13 0,94 3,13
2031 905 2145 30,00% 2,25 2,70 0,13 0,96 3,21
2032 927 2145 30,00% 2,30 2,76 0,14 0,99 3,29
2033 949 2145 30,00% 2,36 2,83 0,14 1,01 3,37
2034 972 2145 30,00% 2,41 2,90 0,14 1,03 3,45
2035 996 2145 30,00% 2,47 2,97 0,15 1,06 3,53
2036 1020 2145 30,00% 2,53 3,04 0,15 1,09 3,62
2037 1045 2145 30,00% 2,59 3,11 0,16 1,11 3,71
2038 1070 2145 30,00% 2,66 3,19 0,16 1,14 3,79
2039 1096 2145 30,00% 2,72 3,27 0,16 1,17 3,89

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 24: Verificacdo da capacidade de armazenamento do SAA de Maravilha

— Cenario Tendencial

2019 2,40 20 69,25 -49,25 49,25
2020 2,46 20 70,89 -50,89 50,89
2021 2,52 20 72,62 -52,62 52,62
2022 2,59 20 74,46 -54,46 54,46
2023 2,65 20 76,20 -56,20 56,20
2024 2,71 20 78,04 -58,04 58,04
2025 2,78 20 79,98 -59,98 59,98
2026 2,84 20 81,92 -61,92 61,92
2027 2,92 20 83,96 -63,96 63,96
2028 2,99 20 86,00 -66,00 66,00
2029 3,06 20 88,05 -68,05 68,05
2030 3,13 20 90,19 -70,19 70,19
2031 3,21 20 92,44 -72,44 72,44
2032 3,29 20 94,69 -74,69 74,69
2033 3,37 20 96,93 -76,93 76,93
2034 3,45 20 99,28 -79,28 79,28
2035 3,53 20 101,73 -81,73 81,73
2036 3,62 20 104,19 -84,19 84,19
2037 3,71 20 106,74 -86,74 86,74
2038 3,79 20 109,29 -89,29 89,29
2039 3,89 20 111,95 -91,95 91,95

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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6.2.2. Projecdo de demandas no cenario alternativo

Os dados a seguir apresentam valores tipicos de avaliagdo de um sistema de
abastecimento de 4gua para a populacdo de Sao José da Lapa, ao longo de todo o
periodo de planejamento do PMSB, bem como o estabelecimento de base para
indicacdo das melhorias no atendimento, que possam refletir necessidades de
investimentos operacionais, seja passando pela reparacdo de vazamentos nos
componentes da ETA até investimentos na manutencdo da rede de distribuicéo,

conforme o aumento da demanda.

A simulacao para o cenario alternativo inclui a redu¢cdo no consumo per capita, de
forma a adequar seu valor a média de consumo per capita de Minas Gerais para 2017,
definido em 150 I/hab.dia, contribuindo, assim, para redugéo na pressao por recursos
hidricos e estabelecimento de uma meta para as perdas que esteja de acordo com as

indicacdes técnicas.
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Tabela 25: Valores de verificacdo do SAA da Sede e bairros adjacentes — Cenario alternativo

2019 21.936 100,00% 21.936 2145 42,49% 54,46 65,35 3,27 40,24 94,70
2020 22.416 100,00% 22.416 2145 42,00% 55,65 66,78 3,34 40,30 95,95
2021 22.896 100,00% 22.896 2145 42,00% 56,84 68,21 3,41 41,16 98,00
2022 23.376 100,00% 23.376 2145 40,00% 58,03 69,64 3,48 38,69 96,72
2023 23.857 100,00% 23.857 205,0 40,00% 56,61 67,93 3,40 37,74 94,34
2024 24.337 100,00% 24.337 205,0 40,00% 57,74 69,29 3,46 38,50 96,24
2025 24.817 100,00% 24.817 205,0 40,00% 58,88 70,66 3,53 39,26 98,14
2026 25.297 100,00% 25.297 205,0 35,00% 60,02 72,03 3,60 32,32 92,34
2027 25.777 100,00% 25.777 205,0 35,00% 61,16 73,39 3,67 32,93 94,09
2028 26.258 100,00% 26.258 190,0 35,00% 57,74 69,29 3,46 31,09 88,84
2029 26.738 100,00% 26.738 190,0 35,00% 58,80 70,56 3,53 31,66 90,46
2030 27.218 100,00% 27.218 190,0 30,00% 59,85 71,83 3,59 25,65 85,51
2031 27.698 100,00% 27.698 190,0 30,00% 60,91 73,09 3,65 26,10 87,01
2032 28.178 100,00% 28.178 180,0 30,00% 58,70 70,45 3,52 25,16 83,86
2033 28.659 100,00% 28.659 180,0 25,00% 59,71 71,65 3,58 19,90 79,61
2034 29.139 100,00% 29.139 170,0 25,00% 57,33 68,80 3,44 19,11 76,44
2035 29.619 100,00% 29.619 170,0 25,00% 58,28 69,93 3,50 19,43 77,70
2036 30.099 100,00% 30.099 160,0 20,00% 55,74 66,89 3,34 13,93 69,67
2037 30.579 100,00% 30.579 160,0 20,00% 56,63 67,95 3,40 14,16 70,78
2038 31.060 100,00% 31.060 150,0 20,00% 53,92 64,71 3,24 13,48 67,40
2039 31.540 100,00% 31.540 150,0 20,00% 54,76 65,71 3,29 13,69 68,45

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 26: Analise do SAA da Sede e bairros adjacentes — Cenario alternativo

2020 95,95 95,95 2050 2763,35 -713,35 713,35
2021 98,00 98,00 2050 2822,52 -772,52 772,52
2022 96,72 96,72 2050 2785,64 -735,64 735,64
2023 94,34 94,34 2050 2717,05 -667,05 667,05
2024 96,24 96,24 2050 2771,71 -721,71 721,71
2025 98,14 98,14 2050 2826,38 -776,38 776,38
2026 92,34 92,34 2050 2659,43 -609,43 609,43
2027 94,09 94,09 2050 2709,89 -659,89 659,89
2028 88,84 88,84 2050 2558,47 -508,47 508,47
2029 90,46 90,46 2050 2605,24 -555,24 555,24
2030 85,51 85,51 2050 2462,58 -412,58 412,58
2031 87,01 87,01 2050 2506,01 -456,01 456,01
2032 83,86 83,86 2050 2415,26 -365,26 365,26
2033 79,61 79,61 2050 2292,72 -242,72 242,72
2034 76,44 76,44 2050 2201,61 -151,61 151,61
2035 77,70 77,70 2050 2237,88 -187,88 187,88
2036 69,67 69,67 2050 2006,60 43,40 0,00

2037 70,78 70,78 2050 2038,60 11,40 0,00

2038 67,40 67,40 2050 1941,25 108,75 0,00

2039 68,45 68,45 2050 1971,25 78,75 0,00

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Com a analise das condicbes de producdo de agua, verifica-se a capacidade do
atendimento em relacdo ao que é consumido na area de abastecimento, referente a

sede, com reducao do consumo per capita e melhoria do controle de perdas.

Em relagdo ao volume de armazenamento necesséario ao SAA verifica-se a situagdo
de necessidade de aumento de oferta de reservacéo para atendimento as demandas
neste cenario, sendo que no periodo de 2036 a 2039 ha uma tendéncia a atendimento

caso as acdes propostas sejam implantadas, seguindo o planejamento.

A Figura 9 ilustra os dados de planejamento, com a capacidade de atendimento
mantendo-se constante em 92 I/s ao longo do periodo de analise mostrando-se

suficiente para atendimento até o ultimo ano.

Evolugdo da Necessidade x Capacidade de captagdo - Cendrio
Alternativo
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Figura 9: Evolucédo da condicdo de atendimento do SAA de Sao José da Lapa

(Cenario Alternativo)
Fonte: PRO BRAS, 2018.

A Figura 10 ilustra a situagdo de armazenamento do SAA da Sede de Sao José da
Lapa em relacdo ao cenario alternativo, verificando-se ainda a necessidade de volume
adicional, conforme a pratica atual de quantificacdo desse volume, indicando que ja
no inicio do periodo de planejamento ha demanda adicional de volume de reservagéo
mesmo com a reducdo proposta na demanda maxima em fungdo do ajuste da

demanda per capita e do indice de perdas.
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Capacidade de reservagdo do SAA - Cendrio Alternativo
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Figura 10: Evolucéo do saldo do SAA de Séo José da Lapa (Cenéario

Alternativo)
Fonte: PRO BRAS, 2018.

Na Tabela 27 a Tabela 30 é apresentado o cenario alternativo para as comunidades
de Inacia de Carvalho e Maravilha, sendo avaliada apenas a capacidade de
reservagao, uma vez que nao se dispde de dados sobre as vazdes dos pocos. Para
futuros célculos dos saldos/déficits de captacdo, essas vazfes devem ser levantadas
posteriormente. Nesse cenario foram assumidas as mesmas redu¢cbes no consumo

per capita, e valores de perdas variando de 30% a 20% entre inicio fim de plano.

Conforme apresentado nas tabelas, no cenério alternativo a situacdo que se
apresenta é a mesma do cenario tendencial, com o sistema de Inacia de Carvalho
apresentando capacidade de atendimento a demanda de captacdo por todo o
horizonte de planejamento e o sistema de Maravilha apresentando déficits de
reservacao, desde o inicio do horizonte de planejamento, com necessidade de

ampliacao.
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Tabela 27: Valores de verificacdo do SAA de Inacia de Carvalho — Cenario Alternativo

2019 1232 214,5 30,00% 3,06 3,67 0,18 1,31 4,37
2020 1262 2145 30,00% 3,13 3,76 0,19 1,34 4,48
2021 1292 2145 30,00% 3,21 3,85 0,19 1,37 4,58
2022 1324 214.,5 30,00% 3,29 3,94 0,20 1,41 4,70
2023 1356 205,0 29,00% 3,22 3,86 0,19 1,36 4,58
2024 1389 205,0 29,00% 3,30 3,95 0,20 1,39 4,69
2025 1423 205,0 28,00% 3,38 4,05 0,20 1,41 4,78
2026 1457 205,0 28,00% 3,46 4,15 0,21 1,44 4,90
2027 1493 205,0 27,00% 3,54 4,25 0,21 1,46 5,00
2028 1529 190,0 27,00% 3,36 4,03 0,20 1,38 4,74
2029 1566 190,0 27,00% 3,44 4,13 0,21 1,42 4,86
2030 1605 190,0 25,00% 3,53 4,24 0,21 1,41 4,94
2031 1644 190,0 25,00% 3,62 4,34 0,22 1,45 5,06
2032 1684 180,0 25,00% 3,51 4,21 0,21 1,40 491
2033 1725 180,0 23,00% 3,59 4,31 0,22 1,40 4,99
2034 1766 170,0 23,00% 3,47 4,17 0,21 1,35 4,83
2035 1809 170,0 23,00% 3,56 4,27 0,21 1,39 4,95
2036 1854 160,0 20,00% 3,43 4,12 0,21 1,29 4,72
2037 1899 160,0 20,00% 3,52 4,22 0,21 1,32 4,84
2038 1945 150,0 20,00% 3,38 4,05 0,20 1,27 4,64
2039 1992 150,0 20,00% 3,46 4,15 0,21 1,30 4,76

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 28: Verificacdo da capacidade de armazenamento do SAA de Inacia de

Carvalho — Cenario Alternativo

2019 4,37 200 125,84 74,16 74,16
2020 4,48 200 128,90 71,10 71,10
2021 4,58 200 131,97 68,03 68,03
2022 4,70 200 135,24 64,76 64,76
2023 4,58 200 131,81 68,19 68,19
2024 4,69 200 135,02 64,98 64,98
2025 4,78 200 137,75 62,25 62,25
2026 4,90 200 141,05 58,95 58,95
2027 5,00 200 143,95 56,05 56,05
2028 4,74 200 136,63 63,37 63,37
2029 4,86 200 139,94 60,06 60,06
2030 4,94 200 142,31 57,69 57,69
2031 5,06 200 145,77 54,23 54,23
2032 4,91 200 141,46 58,54 58,54
2033 4,99 200 143,82 56,18 56,18
2034 4,83 200 139,06 60,94 60,94
2035 4,95 200 142,45 57,55 57,55
2036 4,72 200 135,96 64,04 64,04
2037 4,84 200 139,26 60,74 60,74
2038 4,64 200 133,72 66,28 66,28
2039 4,76 200 136,95 63,05 63,05

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 29: Valores de verificacdo do SAA de Maravilha — Cenario Alternativo

2019 678 214,5 30,00% 1,68 2,02 0,10 0,72 2,40
2020 694 214,5 30,00% 1,72 2,07 0,10 0,74 2,46
2021 711 214,5 30,00% 1,77 2,12 0,11 0,76 2,52
2022 729 214,5 30,00% 1,81 2,17 0,11 0,78 2,59
2023 746 205,0 29,00% 1,77 2,12 0,11 0,75 2,52
2024 764 205,0 29,00% 1,81 2,18 0,11 0,77 2,58
2025 783 205,0 28,00% 1,86 2,23 0,11 0,77 2,63
2026 802 205,0 28,00% 1,90 2,28 0,11 0,79 2,70
2027 822 205,0 27,00% 1,95 2,34 0,12 0,80 2,75
2028 842 190,0 27,00% 1,85 2,22 0,11 0,76 2,61
2029 862 190,0 27,00% 1,90 2,27 0,11 0,78 2,67
2030 883 190,0 25,00% 1,94 2,33 0,12 0,78 2,72
2031 905 190,0 25,00% 1,99 2,39 0,12 0,80 2,79
2032 927 180,0 25,00% 1,93 2,32 0,12 0,77 2,70
2033 949 180,0 23,00% 1,98 2,37 0,12 0,77 2,75
2034 972 170,0 23,00% 1,91 2,30 0,11 0,75 2,66
2035 996 170,0 23,00% 1,96 2,35 0,12 0,76 2,72
2036 1020 160,0 20,00% 1,89 2,27 0,11 0,71 2,60
2037 1045 160,0 20,00% 1,94 2,32 0,12 0,73 2,66
2038 1070 150,0 20,00% 1,86 2,23 0,11 0,70 2,55
2039 1096 150,0 20,00% 1,90 2,28 0,11 0,71 2,62

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 30: Verificacdo da capacidade de armazenamento do SAA de Maravilha

— Cenario Alternativo

2019 2,40 20 69,25 -49,25 49,25
2020 2,46 20 70,89 -50,89 50,89
2021 2,52 20 72,62 -52,62 52,62
2022 2,59 20 74,46 -54,46 54,46
2023 2,52 20 72,52 -52,52 52,52
2024 2,58 20 74,27 -54,27 54,27
2025 2,63 20 75,80 -55,80 55,80
2026 2,70 20 77,64 -57,64 57,64
2027 2,75 20 79,25 -59,25 59,25
2028 2,61 20 75,24 -55,24 55,24
2029 2,67 20 77,03 -57,03 57,03
2030 2,72 20 78,29 -58,29 58,29
2031 2,79 20 80,24 -60,24 60,24
2032 2,70 20 77,87 -57,87 57,87
2033 2,75 20 79,12 -59,12 59,12
2034 2,66 20 76,54 -56,54 56,54
2035 2,72 20 78,43 -58,43 58,43
2036 2,60 20 74,80 -54,80 54,80
2037 2,66 20 76,63 -56,63 56,63
2038 2,55 20 73,56 -53,56 53,56
2039 2,62 20 75,35 -55,35 55,35

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Considerando que no cenario alternativo apresenta-se uma analise de um futuro

possivel ou desejavel, em fungéo da meta estabelecida de se atingir a universalizagéo

dos servigos de saneamento, melhorias operacionais e comportamentais dos usuarios

do sistema, que levardo a reducdo na presséo pelo uso dos recursos hidricos, optou-

se por utiliza-lo como referéncia. Dessa forma, este prognéstico apresenta Objetivos,

Metas, Indicadores, Programas, Projetos e Ag¢les, com todos os detalhamentos

adotando este cenario como referéncia.
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6.3. Identificacdo de caréncias

Neste item, encontram-se descritas as caréncias relacionadas ao SAA identificadas
no diagndstico, permitindo uma analise das demandas por a¢des de planejamento e

investimentos ao longo do horizonte do Plano.

Essas caréncias foram identificadas pela equipe técnica e a comunidade, nas reunides

e audiéncia publica, e encontram-se descritas a seguir:

A) Auséncia de informacdes técnicas do SAA para a Prefeitura Municipal de S&o
José da Lapa: embora o sistema seja operado pela COPASA, a titularidade pertence
ao municipio, que deve possuir todas as informacdes necessarias relativas ao seu

sistema de abastecimento de agua.

B) Estruturacdo de servicos basicos para atendimento a populacdo rural:
necessidade de protecdo de recursos hidricos (nascentes, pocos subterraneos e

cisternas) e programas de orientacdo ao morador da zona rural.

C) indice de perdas na distribuicdo muito alto: os indices de perda que ocorrem
no SAA estdo acima da meta estabelecida no PLANSAB e também nao estao de
acordo com as diretrizes da COPASA.

D) Consumo per capita superior ao recomendado pela OMS: o consumo per capita
de agua da populacdo de Sdo José da Lapa é de 214,5 I/hab.xdia, quase o dobro do

recomendado pela Organizacdo Mundial da Saude — OMS, de 110 I/hab.xdia.

E) Intermiténcia na distribuicdo de agua: Foi identificada no diagnostico a
ocorréncia de intermiténcia na distribuicdo de 4gua na zona urbana, onde em alguns
periodos o abastecimento ndo atendia 100% da populacdo, o que pode estar

relacionado a insuficiéncia da capacidade de reservacao.

F) Capacidade de reservacao insuficiente na Sede e Maravilha: Conforme
apresentado no prognostico, ha necessidade de ampliacdo da capacidade de

armazenamento na Sede e em Maravilha.
G) Falta de registros, informacdes e investimentos na rede de distribuicao
H) Inexisténcia de programas de educacdo ambiental: O SAA nao possui

integracdo com os setores relacionados da Prefeitura Municipal para o auxilio ou
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parceria em atividades de educacdo ambiental ou, at¢é mesmo, na manutencdo do

sistema, caso necessario.

) Falta de monitoramento na frequéncia das manutencdes corretivas: as
manutencgdes corretivas no sistema necessitam de acompanhamento por parte do

municipio, que atualmente ndo realiza essa pratica de gestéao a vista do SAA.

J) Falta de informac@es gerais sobre o funcionamento do sistema: O sistema de
abastecimento de 4gua ndo conta com mapas, croquis, estudos de consolidacao
cartografica atualizados, que provoca dificuldades em compreender a exatiddao no

funcionamento do sistema.
6.4. Premissas para o sistema de abastecimento de a4gua

No intuito de alcancar os resultados previstos no cendrio alternativo e a partir das
caréncias identificadas no diagndstico, apresentam-se as premissas relacionadas aos

servigcos do sistema de abastecimento de agua:
e Desenvolver programa de ampliacdo dos servi¢os pela Prefeitura;
e Aprimorar os servicos de distribuicdo de agua;

e Desenvolver e implantar um Programa de Educacdo Ambiental, visando maior
conscientizacdo da populacdo em relacdo as mudancas de habitos e padrao
de consumo, para adequar ao consumo per capita indicado no cenario
alternativo;

e Implantar Programas e Politicas Publicas com ac¢Bes voltadas para o
atendimento da populagéo rural;

e Implantar Programas e Politicas Publicas com ac¢des voltadas para a protecao

dos recursos hidricos.
6.5. Objetivos para o sistema de abastecimento de agua

Os objetivos relacionados aos servicos de abastecimento de agua para Séo José da
Lapa foram estabelecidos a partir da definicio do cenéario e identificagdo das
caréncias, considerando os horizontes de projeto e a universalizacdo dos servicos.

Desse modo séo definidos os objetivos da seguinte forma:
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1. Criar programas de atendimento aos moradores da zona rural e protecdo dos

recursos hidricos;

2. Criar ferramentas para a gestao publica acompanhar a qualidade dos servi¢os
prestados pela concessionaria;

3. Adequar os servicos prestados no SAA, em todas as unidades componentes

do mesmo afim de acabar com as intermiténcias;
4. Assegurar a continuidade das acgdes, por meio de controle e fiscalizacao;

5. Desenvolver capacitacdes e campanhas de conscientizacdo ambiental junto

aos servidores municipais e comunidade em geral.
6.6. Programas, projetos e acdes para o sistema de abastecimento de agua

Os Programas, Projetos e A¢des foram planejados com base nas caréncias atuais e
demandas futuras para os servicos de abastecimento de dgua. Cada Programa foi
criado pensando-se em um objetivo especifico. Os quadros abaixo apresentam as
acOes necessarias em cada um dos Programas estabelecidos para alcance dos

objetivos propostos.

As metas para alcance dos objetivos propostos foram definidas para cada uma das
acles, pois acredita-se que desta forma o monitoramento do alcance dos objetivos
seja menos complexo. Cabe destacar que para se alcancar os objetivos 2 e 5 é
necessaria a execucao de acdes relacionadas ao Eixo Institucional, uma vez que as
capacitacoes e campanhas de conscientizacdo ambiental devem envolver os quatro
setores do Saneamento abordados no Plano.
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Quadro 1: AcOes e metas para o Programa AA1 - Atendimento a Populacéo da

Zona Rural e Protecdo de Recursos Hidricos

Acdes

Prazos

Imediato Longo
(até 2 (de8az20
anos) anos)

AA1.1 Implantar programa de controle de qualidade
da agua fornecida a populacdo rural dos bairros
Indcia de Carvalho e Maravilhas, com
acompanhamento e verificagdo do atendimento aos
padrbes de potabilidade definidos na Portaria de
Consolidagéo n° 5, Anexo XX, do MS.

AAl.2. Efetuar cadastro e caracterizacdo das
nascentes do municipio e condi¢cbes do seu entorno,
com finalidade de protecdo para atender
necessidades futuras.

AA1.3. Capacitar a populagédo rural
adequado das solugdes individuais.

para uso

AA1l.4. Realizar manutenc¢éo continua das unidades
de SAA para atender a populacdo rural, conforme
necessidades identificadas no diagnostico do PMSB

AA1.5. Realizar levantamento de usuarios de uso
insignificante para orientagdo quanto a necessidade
de cadastro

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 2: Acbes e metas para o Programa AA2 - Gestédo Publica para

Abastecimento de Agua

Programa AA2 - Gestdo Publica para Abastecimento de Agua

abastecimento de 4gua por meio de gestéo a vista

Prazos
Acles Imediato | Curto Médio Longo
(até 2 (de2a | (deda | (de8a20
anos) 4 anos) | 8 anos) anos)
AA2.1. Criar comissdo de relacionamento
institucional com a COPASA com participagéo de 0 & 2 i
pessoal técnico da Prefeitura e membros da — L — A
sociedade civil organizada
AA2.2. Elaborar e executar programa de
acompanhamento da qualidade do servico de 50% 100% 100%

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Quadro 3: AcOes e metas para o Programa AA3 — Adequacao do Sistema de

Abastecimento de Agua

Programa AA3 — Adequacéo do Sistema de Abastecimento de Agua
Prazos
Acdes Imediato | Curto Médio Longo
(até 2 (de2a | (deda (de8a
anos) 4 anos) | 8 anos) | 20 anos)

AA3.1. Elaborar estudos técnicos para identificacdo e
combate das perdas no sistema de abastecimento de 100%
agua.
AA3.2. Elaborar projetos béasico e executivo para
ampliacdo do sistema de abastecimento da Sede

4 ~ . . 100%
(Capacidade de reservagdo e dimensionamento da
rede de distribuicéo)
AA3.3. Executar projetos elaborados nas acgfes 100%
AA3.1 e AA3.2.
AA3.4. R_eal!zar r~nanutengao corretiva periodica na 100% 100% 100% 100%
rede de distribuicéo

. Elaborar projeto 100%
AA3.5. Elaborar e executar projeto
da UTR .
Executar projeto 100%
Fonte: PRO BRAS, 2018.
94
Apoio institucional Apoio Técnico Execucéo Realizagéo

X,/ peIxevivo PROBRRAS CéH%SF




6.7. Hierarquizacado de areas de intervencao prioritaria

A hierarquizacéo de areas de intervencao é a definicdo das areas mais carentes e a
consequente priorizacdo, a partir de determinados critérios. A Politica Nacional de
Saneamento Bésico estabelece o principio da universalizacdo do saneamento, de
forma que a hierarquizacao contribui para a definicdo de acdes efetivas nas areas que

apresentam maiores déficits em relacdo ao sistema de abastecimento de agua.

Genericamente a hierarquizacdo de areas apresenta como resultado a definicdo de
localidades dentro do municipio com maior urgéncia pelos servi¢cos de abastecimento
de agua, devendo ter como condicdo indispensavel o atendimento tanto da zona

urbana quanto da zona rural.

Em relacdo a definicdo das areas prioritarias para intervencdo sera adaptada a
metodologia proposta pela GESOIS (2014), conforme o seguinte:

= Acesso ao Sistema de Abastecimento de Agua:
e Nivel 0: Nao possui acesso.
e Nivel 1: Possui acesso, mas o sistema € precario.
e Nivel 2: Possui acesso, mas o sistema é regular.
e Nivel 3: Possui acesso e o sistema é estruturado.
*» Monitoramento da qualidade da agua:
e Nivel 0: Nao existe monitoramento.
e Nivel 1: Existe monitoramento.
» Regularidade na prestagéao dos servigos:
¢ Nivel 0 — N&o Existe regularidade.
e Nivel 1 — Existe regularidade, mas com intermiténcias constantes.
¢ Nivel 2 — Existe regularidade, mas com intermiténcias e rodizios.

¢ Nivel 3— Existe Regularidade.

= Manutengéo continua dos sistemas:
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Nivel 0 — N&o Existe manutenc¢éo continua.
¢ Nivel 1 — Existe manutencao precaria.

e Nivel 2 — Existe manutencgé&o regular.

¢ Nivel 3 — Existe manutencédo continua.

A éarea, localidade ou regido é pontuada conforme cada nivel dos critérios e calcula-
se por somatdrio simples a pontuacao total de forma que, quanto maior a pontuacéo
de cada localidade, menos critica € a situacdo do abastecimento de agua. A
pontuacdo total ira hierarquizar a area, localidade ou regido em quatro categorias,

conforme estabelecido na Tabela 19.

Tabela 31: Categorias de hierarquizacdo de areas — abastecimento de 4gua

Preocupante
Insatisfatdrio 4e5
Regular 6e7

Fonte: Adaptado GESOIS, 2014.

Para o municipio de S&o José da Lapa a andlise foi realizada considerando a sede e
as localidades de Inacia de Carvalho e Maravilha, sendo o resultado apresentado na
Tabela 20.

Tabela 32: Hierarquizacao das areas — abastecimento de agua

Sede 3 1 2 2 8
Inacia de Carvalho 2 1 1 1 5 Insatisfatorio
Maravilha 2 1 1 1 5 Insatisfatorio

Fonte: PRO BRAS, 2014.

Inicia de Carvalho e Maravilha, atendidos pela COPASA, séo classificadas como
“insatisfatorio”, em fungao dos resultados obtidos no diagndstico participativo, sobre a

falta e interrupcéo no abastecimento.
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6.8. Indicadores de prestacéo dos servicos de abastecimento de agua potavel

Os indicadores de prestacao dos servigos de abastecimento de agua potavel devem
estar em sintonia com o que estabelece o SNIS, devendo ser selecionados 0s que

forem voltados a oferta do servico em si, ndo estando em analise as questdes

operacionais, que dizem respeito a propria operadora.

A coleta de dados deve ser realizada anualmente, sendo uma pratica ja em
andamento tanto pelas operadoras de saneamento quanto pelas Prefeituras, por meio
das secretarias envolvidas tanto no atendimento das questées de saneamento quanto
de relacionamento institucional com a esfera do Governo Federal responsavel pelo

recebimento dos dados e posterior divulgacao.

Os indicadores estédo apresentados na Tabela 21.
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Tabela 33: Indicadores dos servicos de abastecimento de agua

Percentual do n° de ligacdes

Avaliacao do nivel de
sustentabilidade da

(quantidade de ligacdes
ativas de agua

- ) . . e . s . ) INO9
Indice de micromedicao ativas no municipio que infraestrutura em relacdo a micromedidas / quant. de % (SNIS)
possuem hidrémetro medicdo do consumo real ligacdes ativas de agua) x
dos usuérios 100
[(volume de agua
s . macromedido — volume de
Avaliacdo do nivel de .
- agua tratada explorado) /
Percentual do volume de sustentabilidade da . !
- . , . . . ~ | (volume de &gua produzido INO11
Indice de macromedi¢éo agua produzido que é infraestrutura em relacdo a . %
X . 2 + volume de agua tratada (SNIS)
macromedido capacidade de medicéo da . d | d
roducéo ) importado — volume de
P agua tratada explorada)] x
100
[(volume de &gua produzido
. . + volume de agua tratada
Avaliar o nivel de importado — volume de
- C Volume diério de perdas por sustentabilidade da P . . . INO51
Indice de perdas por ligacdo L . . servico — volume de 4gua L/dia x lig.
ligacéo infraestrutura dos servicos ido) / idad (SNIS)
e relacdo as perdas consumi 9) (qqantl ade
de ligacdes ativas de
agua)] x (1000000/365)
Avaliar o nivel de (consumo total de energia
<o : Consumo de energia elétrica | sustentabilidade ambiental elétrica nos sistemas de
Indice de consumo de energia ; . s - . INO58
o por unidade de volume de dos servicos, em relacéo a agua / (volume de agua Kwh/m?3
elétrica em SAA . o y (SNIS)
agua tratada utilizagc&o dos recursos produzido + volume de
energéticos agua tratada importado))
Percentual do n° total de | Avaliar a qualidade do (quantidade de_ amostras
et . . ~ para cloro residual com
A . andlises realizadas de cloro | servico, em relacdo ao =
Incidéncia das analises de cloro ! . ; : resultados fora do padréo / INO75
. = residual na &gua tratada em | cumprimento da qualidade %
residual fora do padréo ~ ? guant. de amostras para (SNIS)
ndo conformidade com a conforme

legislacéo aplicavel

da agua
parametros vigentes

cloro residual (analisadas))
x 100
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. AvaI!ar a qualldage do (quantidade de amostras
) Percentual de andlises de | servico, em relagdo ao ara cloro residual
Indice de conformidade da | cloro residual requeridas pela | cumprimento das gnalisadas/ uant. minima % INO79
guantidade de amostras legislacdo aplicavel que | exigéncias legais para de amostrasq a}a cloro (SNIS)
foram realizadas monitoramento da residual obri atc')Fr)ias) % 100
gualidade da agua fornecida 9
- . . nti mostr
Percentual do n°® de analises | Avaliar a qualidade dos (?;: Zgﬁifm:: to?aisoséoani
Incidéncia das analises de de coliformes fotais | servicos, em relagao ao Fesultado fora do padrdo / IN084
. . ~ realizadas na agua tratada, | cumprimento dos b %
coliformes totais fora do padréo ~ A . quant. de amostras para (SNIS)
ndo conforme com a | parametros legais de ; :
legislacéo aplicavel ualidade da agua fornecida coliformes totais
gislag P q 9 analisadas) x 100
. Avaljar a guantidade dos (quantidade de amostras
- . Percentual de andlises de | servicos, em relacdo ao . .
Indice de conformidade da li . i : para  coliformes totais
uantdade de amostras - | COOrMES totais realzad_as, cu_mE)rlrr_lento . das analisadas / quant. minima % INO85
que . em relagdo a quant. requerida | exigéncias legais para s (SNIS)
coliformes totais g ~ C ; de amostras para coliformes
pela legislacéo aplicavel monitoramento da totais obrigatérias)
gualidade da agua fornecida 9
Avaliar o} nivel de
- ntabili .
~ - . Tempo médio gasto para sust_e tabilidade ~ dos (tempo total de execugédo
Duracdo média dos servigos = . servicos, em relacdo a X h . INO83
executados execucao dos servicos de capacidade de solucio dos dos_serwgos / quant. de | hora/ servico (SNIS)
agua SO servigos executados)
chamados e/ou solicitagfes
dos usuarios
Quantidade de  economias | Avaliar o nivel de confianga nos g\tljzgtldadeatir(ljeida:conomlacl)sr
Economias atingidas por | atingidas por interrupcdes | servicos, em relagdo ao interruncdes s?steméticasp/ Economias/ INO73
intermiténcias sistematicas do sistema de | fornecimento ininterrupto dos Quanti?j%de de interruncées Interrup. (SNIS)
abastecimento de agua mesmos 3 P pe
sisteméticas)
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Durac&o média das intermiténcias

Mede a quantidade de
interrupcdes que ocorrem de
maneira sistematica em relagao
a duragéo das interrupgdes

Avaliar o nivel de confianga nos
servicos, em relacdo ao tempo
de duracdo das intermiténcias
e capacidade de resolucao das
companhias de saneamento

(Quantidade de interrupcdes
sistematicas/Duracao das
interrupcdes sisteméaticas)

Horas/interrup.

INO74
(SNIS)

Incidéncia das andlises de turbidez
fora do padrao

Mede a quantidade de resultados
de qualidade da agua medidos
pela Turbidez que ndo atendem
ao padrdo de potabilidade

Avaliar a eficiéncia do sistema
de abastecimento de agua

(Quantidade de amostras para
turbidez (analisadas) /
Quantidade de amostras para
turbidez fora do padrao)

%

IN 076
(SNIS)

Indicador de desempenho financeiro

Mede o desempenho financeiro
da companhia, em relacdo aos
servicos por ela prestados

Avaliar se a companhia possui
bom desempenho em relagdo a
receitas e despesas

((Receita operacional direta de
agua + Receita operacional
direta de esgoto + Receita
operacional direta de agua
exportada (bruta ou tratada) +
Receita operacional direta -
esgoto bruto importado) /
(Despesas totais com 0s
servigos (DTS)))*100

%

INO12
(SNIS)

Fonte: PRO BRAS, 2018 (Adaptado de SNIS, 2017).
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6.9. Consideracdes finais para o sistema de abastecimento de agua

Este documento apresenta o progndstico e as alternativas para a universalizacdo dos
servicos de abastecimento de dgua do municipio de Sao José da Lapa, por meio do
planejamento de estratégias que visam alcancar os objetivos, acbes e metas dos
programas apresentados, pertinentes as caréncias identificadas referentes aos
servicos de abastecimento de dgua em uma perspectiva atual e futura no horizonte

de planejamento deste Plano.

Os estudos e levantamentos desenvolvidos para a realizacdo deste progndstico
apontam, para toda extensdo do municipio durante todo o horizonte do PMSB, o
balanco dos componentes do sistema de abastecimento de agua, destacando que a
capacidade existente ndo ir4 suprir a necessidade do municipio nos proximos anos

guando avaliadas as condi¢fes ndo adequadas dos servicos.

Uma das finalidades deste progndstico € definir primeiramente os objetivos e seus
respectivos programas, e depois as a¢des com suas devidas metas e indicadores.
Esses programas e acgOes definidos foram baseados, principalmente nas caréncias
identificadas pela populagéo, assim como a percepcao dos técnicos da PRO BRAS
embasadas na realizacdo e aprovacao do diagndstico dos servicos de saneamento
no ambito deste PMSB. Considera-se que as respectivas metas das acdes foram
baseadas na avaliacdo da demanda e da capacidade do municipio de atendimento

aos servigos de abastecimento de agua.
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7. ESGOTAMENTO SANITARIO

Para elaboracdo do progndstico dos servicos de esgotamento sanitario no horizonte
de planejamento de 20 anos, assim como no item referente ao Abastecimento de
Agua, tomou-se como base as caréncias e consideracbes do sistema atual de
Esgotamento Sanitario (SES) do municipio de Sao José da Lapa expostas no Produto
2 deste PMSB, sendo estes relevantes a construcdo dos cenarios alternativos de
demandas e das metas propostas a serem executadas no municipio no referido

horizonte de planejamento do Plano.

As acles propostas no ambito deste programa visam, sobretudo, promover a
universalizacdo plena e garantir o0 acesso aos servi¢cos de coleta e tratamento de
esgotos, prestados com a devida qualidade, tanto nas areas urbanas quanto nas
areas rurais de Sao José da Lapa. As metas para os indicadores relacionadas com
este eixo do saneamento serdo, na maioria das vezes, alcancadas pela execucao

articulada de duas ou mais acdes propostas.
7.1. Demandas dos servi¢cos nos diferentes cenérios

A avaliacdo das demandas referentes aos servicos de esgotamento sanitario no
municipio de Sédo José da Lapa deve ser realizada analisando a situacdo atual dos
servicos prestados, considerando os cenarios das projecdes populacionais (cenario 1
ou 2) expostos neste produto, além das informac¢des técnicas e operacionais tratadas

no diagndstico do Produto 2.

Foram avaliadas a Sede e as localidades de Maravilha e Inacia de Carvalho os quais
sao atendidos por sistemas coletivos. A vazéo e volume de efluentes gerados foram

baseadas na vazdo de agua consumida conforme estimado para cada cenario.

Segundo exposto no diagnostico deste PMSB, o SES do municipio de Sdo José da
Lapa é gerenciado pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA, sob
regime de concessdo para a prestacdo dos servicos por um periodo de 30 anos,
iniciado em 29/06/1984 com renovacdo, a previsdo do término previsto para
18/03/2034, conforme a Lei Municipal n° 493/2003.

Conforme mencionado neste PMSB, foram construidos dois cenarios (cenario 1 e

cenario 2). O cenario 1 (tendencial), refere-se a uma situagcdo de crescimento
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populacional, sem atendimento as demandas de saneamento, mantendo-se 0s

indices atuais.

Ja no cenario 2 (alternativo), verifica-se o atendimento a todas as demandas de
saneamento, com vistas a universalizagdo, bem como a situacdo de crescimento

populacional, além da proposta de melhorias operacionais.

A seguir sdo descritos alguns parametros e critérios de projetos importantes no meio
técnico e dados apresentados no diagnostico, bem como a metodologia empregada
para realizacdo dos calculos das demandas relativas ao esgotamento sanitario em
Sédo José da Lapa, tendo em vista que essa metodologia € vinculada em locais em
gue ha concentracdo de demanda. Algumas ja foram apresentadas no capitulo de

abastecimento de 4gua e sédo citadas a seguir.

a) Consumo per capita (I’/hab.xdia): dado informado no diagndstico e representa
a quantidade de agua utilizada por pessoa durante um dia, no sistema em avaliacao.
No municipio de S&o José da Lapa o consumo de agua per capita é de 214,5
I/hab.xdia. Ao levar em consideracao que a geracdo do esgotamento sanitario € em
média 80% do volume de &gua consumido, ou seja, 171,6 I/hab.xdia da populacéo

urbana.
b) Vazdo média de esgotos produzida:

A estimativa das vazbes do sistema de esgotamento sanitario é baseada
fundamentalmente nos volumes de liquidos coletados ao longo da rede coletora.
Esses volumes, por sua vez, dependem de uma série de fatores e circunstancias, tais
como qualidade do sistema de abastecimento de agua, populacdo usuaria e
contribuigdes industriais, entre outros, sendo que a partir das suas definicdes, séo

dimensionadas as estruturas constitutivas do sistema.

As vazdes de esgotos sanitarios formam-se de trés parcelas bem distintas:

e Contribuicdes domésticas, normalmente a maior e a mais importante, do ponto
de vista sanitario.

e Parcela de aguas de infiltragGes, que corresponde a parcela de agua do subsolo
gue infiltra na rede coletora de esgoto, por meio de juntas, poc¢os de visitas e

tubos defeituosos e depende de varias caracteristicas do sistema, tais como
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diametro da tubulacdo, material das juntas, permeabilidade do solo e
posicionamento da rede em relacéo ao nivel do lencol.
e Vazdes concentradas, em geral de origem industrial, quando hé& industrias que
utilizam o sistema publico de esgotamento sanitario no municipio.
Para estimar a geracdo de esgoto no municipio no horizonte de 20 anos (2018 a 2038)
foram consideradas as projecdes populacionais elaboradas neste estudo, bem como
dados coletados no diagnéstico e parametros adotados com base em dados da

literatura e em estudos previamente elaborados.

A vazao média de esgotos foi calculada para o periodo compreendido no horizonte de

planejamento do PMSB, conforme a Equacéo:
Qméd = P * q * R * 86.400
Onde:
P= populacéo prevista para cada ano (hab.);
g = consumo médio de agua per capita (I/hab.xdia);
R = coeficiente de retorno: 0,80.

Observa-se que o coeficiente de retorno (R) € a relagcdo média entre os volumes de
esgoto produzido e a agua efetivamente consumida. Essa relacdo deve ser realizada,
considerando-se que parte da agua consumida no domicilio ndo chega aos coletores
de esgoto, jA que conforme a natureza do consumo perde-se por evaporacao,

infiltragdo ou escoamento superficial.

c) indice de atendimento (%): foi considerado 56% para o SES da Sede Municipal.
Para o SES Inacia de Carvalho/Maravilha ndo foram encontradas informacdes
sobre o percentual de atendimento. Dessa forma, foi feita uma estimativa de
populacao atendida pelo sistema baseada na vazdo média de esgotos afluente a
ETE, chegando-se a um percentual de 100% da populagédo de Maravilha e Inacia

de Carvalho atendida pelo sistema.

d) Demanda média de agua total (I/s): populacdo total x consumo per capita /
86.400.

e) Demanda média de agua dos atendidos por esgoto (I/s): populacao atendida x

consumo per capita / 86.400.
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f) Vazdo meédia de esgoto gerado (I/s) = Demanda média de agua total (I/s) x

coeficiente de retorno.

g) Vazédo média de esgoto coletado (I/s) = Demanda média de agua dos atendidos
por esgoto (I/s) x coeficiente de retorno.

h) Balanco da coleta do esgoto (I/s) = Vazdo média de esgoto coletado - Vazao

meédia de esgoto gerado.

i) Extensao darede (km): 74,09 Km para o SES da Sede e 6,8 km para os SES
Inéacia de Carvalho/Maravilha.

j) Taxa de infiltracdo (I/s. km):

De acordo com Von Sperling (2005), a taxa de infiltracdo € definida pela razdo da
vazao infiltrada por metro linear da rede coletora de esgotos. A NBR 9.649/1986 da
ABNT recomenda a utilizacdo de 0,05 a 1,0 I/s. km como taxa de infiltracdo para as
redes coletoras de esgotos. Alguns fatores influenciam a taxa, como o nivel das

tubulacdes em relacdo ao lencol freatico e a permeabilidade do solo.

Segundo o Relatério de Fiscalizacdo n°® GFO 42/2016 da ARSAE, no municipio, o SES
da Sede é constituido por sistema separador absoluto e possui rede coletora com
extensdo de 74.090 metros, em material ceramico e PVC com diametro de 150 mm.
Dessa forma, para este sistema adotou-se uma taxa de infiltracdo correspondente a
0,2 I/s. km, conforme sugerido por Jorddo e Pessoa (2005), que se encontra dentro

da faixa recomendada pela citada NBR, para a andlise de ambos os cenarios.

k) Vazdo média de infiltragcdo (I/s): Extensdo da rede (km) x Taxa de infiltracdo (I/s.
km).
) Vazao total de esgoto (I/s): Vazado média de esgoto coletado + Vazdo média de

infiltracao.

m) Capacidade da ETE (I/s): Para ambos os cenarios foi considerado 40 L/s para o
ETE da Sede Municipal e 5,25 I/s para a ETE Inacia de Carvalho/Maravilha.
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7.1.1. Projecdo de demandas nos cenarios tendencial e alternativo — Sede

municipal

Diante das consideragfes apresentadas anteriormente, as tabelas abaixo apresentam
os resultados obtidos das principais caracteristicas dos servigos de esgotamento
sanitario de Sdo José da Lapa para os dois cenarios definidos, a partir dos dados

explicitados acima, para todo o periodo do PMSB.

Para o Cenario Tendencial, foi considerado a geracdo média de efluentes baseada no
consumo médio de agua estimado no cenério tendencial do SAS, mantendo-se
constante ao longo de todo o periodo de planejamento. Para a populacao atendida,
foi considerada o percentual da populacdo que esta aderido ao sistema de
esgotamento sanitario, segundo o Relatério de Fiscalizacdo GFO 42/2016 da ARSAE,
que é de 56%, ndo sendo considerada evolucao ao longo do periodo de planejamento.
Os outros parametros como extensao de rede e taxa de infiltracdo foram mantidos
constantes para todos 0s anos pois, segundo o relatério supracitado, o indice de
cobertura pela rede de esgoto é de 95% necessitando assim de um acréscimo minimo
na extensdo da rede. A Tabela 26 apresenta os dados para o Cenario Tendencial.
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Tabela 34: Cenario Tendencial para o SES da Sede municipal

2019 21.936 56% 12.284 43,57 24,40 74,09 14,82 40,00 58,38 39,22
2020 22.416 56% 12.553 44,52 24,93 74,09 14,82 40,00 59,34 39,75
2021 22.896 56% 12.822 45,47 25,47 74,09 14,82 40,00 60,29 40,28
2022 23.376 56% 13.091 46,43 26,00 74,09 14,82 40,00 61,25 40,82
2023 23.857 56% 13.360 47,38 26,53 74,09 14,82 40,00 62,20 41,35
2024 24.337 56% 13.629 48,34 27,07 74,09 14,82 40,00 63,15 41,89
2025 24.817 56% 13.898 49,29 27,60 74,09 14,82 40,00 64,11 42,42
2026 25.297 56% 14.166 50,24 28,14 74,09 14,82 40,00 65,06 42,95
2027 25.777 56% 14.435 51,20 28,67 74,09 14,82 40,00 66,01 43,49
2028 26.258 56% 14.704 52,15 29,20 74,09 14,82 40,00 66,97 44,02
2029 26.738 56% 14.973 53,10 29,74 74,09 14,82 40,00 67,92 44,56
2030 27.218 56% 15.242 54,06 30,27 74,09 14,82 40,00 68,88 45,09
2031 27.698 56% 15.511 55,01 30,81 74,09 14,82 40,00 69,83 45,62
2032 28.178 56% 15.780 55,97 31,34 74,09 14,82 40,00 70,78 46,16
2033 28.659 56% 16.049 56,92 31,87 74,09 14,82 40,00 71,74 46,69
2034 29.139 56% 16.318 57,87 32,41 74,09 14,82 40,00 72,69 47,23
2035 29.619 56% 16.587 58,83 32,94 74,09 14,82 40,00 73,64 47,76
2036 30.099 56% 16.856 59,78 33,48 74,09 14,82 40,00 74,60 48,29
2037 30.579 56% 17.124 60,73 34,01 74,09 14,82 40,00 75,55 48,83
2038 31.060 56% 17.393 61,69 34,55 74,09 14,82 40,00 76,51 49,36
2039 31.540 56% 17.662 62,64 35,08 74,09 14,82 40,00 77,46 49,90

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Estimativa do balango SES Sao José da Lapa - Cendrio Tendencial

M Vaz3o total média gerada (I/s)
M Vaz3o total média coletada (I/s)

1 Capacidade maxima ETE (vazdo maxima de projeto)
(I/s)
80,00

i

M
o
~N

Vazio (I/s)

2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Figura 11: Cenario Tendencial para o SES da Sede municipal
Fonte: PRO BRAS, 2018.

Verifica-se através da analise dos dados para o Cenério Tendencial, que o sistema se
encontra atualmente no seu limite de capacidade de tratamento, sendo verificado um
déficit a partir de 2021, considerando somente a parcela do esgoto que é coletada. Ao
levar em conta a totalidade de esgoto gerado percebe-se um déficit significativo ndo
sendo o sistema capaz de suportar toda a carga gerada no municipio.

A Tabela 27 apresenta os dados estimados para o Cenario Alternativo. Para este
cenario, foi considerada a diminuicdo da geracdo de efluentes proporcional

diminuicdo do consumo per capita de 4gua, a extensao da rede foi mantida constante
assim como para o cenario tendencial. Para atingir a meta de universalizacao dos
servicos, foi considerado o atendimento de 100% da populacdo até o ano de 2024,
considerando que é uma das premissas do saneamento basico, porém, buscando
manter a coeréncia com a capacidade do sistema que tera que dobrar num periodo
curto de tempo. Por se tratar de um valor ja considerado baixo, a taxa de infiltracédo

também foi mantida.
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Tabela 35: Cenario Alternativo para o SES da Sede municipal

2019 21.936 56% 12.284 43,57 24,40 74,09 14,82 40,00 58,38 39,22
2020 22.416 56% 12.553 44,52 24,93 74,09 14,82 40,00 59,34 39,75
2021 22.896 70% 16.027 45,47 31,83 74,09 14,82 40,00 60,29 46,65
2022 23.376 80% 18.701 46,43 37,14 74,09 14,82 40,00 61,25 51,96
2023 23.857 90% 21.471 45,28 40,76 74,09 14,82 40,00 60,10 55,57
2024 24.337 100% 24.337 46,19 46,19 74,09 14,82 40,00 61,01 61,01
2025 24.817 100% 24.817 47,11 47,11 74,09 14,82 40,00 61,92 61,92
2026 25.297 100% 25.297 48,02 48,02 74,09 14,82 40,00 62,84 62,84
2027 25.777 100% 25.777 48,93 48,93 74,09 14,82 40,00 63,75 63,75
2028 26.258 100% 26.258 46,19 46,19 74,09 14,82 40,00 61,01 61,01
2029 26.738 100% 26.738 47,04 47,04 74,09 14,82 40,00 61,86 61,86
2030 27.218 100% 27.218 47,88 47,88 74,09 14,82 40,00 62,70 62,70
2031 27.698 100% 27.698 48,73 48,73 74,09 14,82 40,00 63,55 63,55
2032 28.178 100% 28.178 46,96 46,96 74,09 14,82 40,00 61,78 61,78
2033 28.659 100% 28.659 47,76 47,76 74,09 14,82 40,00 62,58 62,58
2034 29.139 100% 29.139 45,87 45,87 74,09 14,82 40,00 60,68 60,68
2035 29.619 100% 29.619 46,62 46,62 74,09 14,82 40,00 61,44 61,44
2036 30.099 100% 30.099 44 59 44 59 74,09 14,82 40,00 59,41 59,41
2037 30.579 100% 30.579 45,30 45,30 74,09 14,82 40,00 60,12 60,12
2038 31.060 100% 31.060 43,14 43,14 74,09 14,82 40,00 57,96 57,96
2039 31.540 100% 31.540 43,81 43,81 74,09 14,82 40,00 58,62 58,62
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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M Vazdo total média gerada (I/s)

Estimativa do balango SES S3o José da Lapa - Cenario Alternativo

m Vazdo total média coletada (I/s)
[ Capacidade maxima ETE (l/s)
70,00

60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
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Figura 12: Cenario Alternativo para o SES da Sede municipal
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Verifica-se que apesar dos ajustes feitos para o Cenario Alternativo, a carga gerada
supera a capacidade atual de tratamento instalada, porém o déficit € menor quando
comparado ao Cenario Tendencial, além de sugerir a coleta e tratamento de 100%

dos efluentes gerados.

Conforme mencionado no diagnéstico existe a possibilidade de investimentos e
iniciativas para melhorar, ampliar o atendimento a todo municipio e solucionar 0s
problemas encontrados relacionados ao sistema de esgotamento sanitario. Sendo
assim, é fundamental um esforco maior para ampliar a cobertura do servico no

horizonte de planejamento.

7.1.2. Projecdo de demandas nos cenarios tendencial e alternativo — Inacia de

Carvalho e Maravilhas

Para projecéo futura do sistema de esgotamento sanitario dos distritos de Maravilhas
e Inacia de Carvalho, considerou-se o somatério das duas populacdes, haja vista que
atualmente existe uma ETE no municipio que atende ambas as comunidades, com
capacidade méaxima de tratamento de 5,25 I/s. A soma das populacdes foi utilizada
para a estimativa de volume de esgoto gerado, tendo como outra variavel a evolucao
do sistema de abastecimento de agua, sendo assim, 0s cenarios tendencial e
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alternativo do SES para estes distritos acompanha a dinamica dos cenarios criados
no SAA.

Para o cenario tendencial, foi considerado que ndo havera evolucdo ao longo dos
anos, no que tange a diminuicdo no consumo de 4gua, mantendo-se desta forma um
consumo constante. Foi considerado uma extenséao de rede e uma vazao de infiltracao

constantes ao longo de todo o periodo de planejamento.

Ao analisar os dados da projecao do Cenério tendencial para os distritos de Maravilhas
e Incia de Carvalho (Tabela 36), verifica-se que a partir do ano de 2021 o sistema ja
apresentara um déficit, considerando a geracdo média do municipio, sendo que
qualquer alteracdo significativa que impacte na geracdo de efluentes gerard uma
pressao que o sistema atual jA ndo é capaz de suportar, como verificado em alguns
meses do ano conforme relatorio da ARSAE ( GFO 44/2016).
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Tabela 36: Cenéario Tendencial para o SES Inécia de Carvalho/Maravilhas

2019 1.910 3,79 3,79 6,8 1,36 5,25 5,15 515
2020 1.956 3,88 3,88 6,8 1,36 5,25 5,24 5,24
2021 2.003 3,98 3,98 6,8 1,36 5,25 5,34 5,34
2022 2.053 4,08 4,08 6,8 1,36 5,25 5,44 5,44
2023 2.102 4,17 4,17 6,8 1,36 5,25 5,53 5,53
2024 2.153 4,28 4,28 6,8 1,36 5,25 5,64 5,64
2025 2.206 4,38 4,38 6,8 1,36 5,25 574 5,74
2026 2.259 4,49 4,49 6,8 1,36 5,25 5,85 5,85
2027 2.315 4,60 4,60 6,8 1,36 5,25 5,96 5,96
2028 2.371 4,71 4,71 6,8 1,36 5,25 6,07 6,07
2029 2.428 4,82 4,82 6,8 1,36 5,25 6,18 6,18
2030 2.488 4,94 4,94 6,8 1,36 5,25 6,30 6,30
2031 2.549 5,06 5,06 6,8 1,36 5,25 6,42 6,42
2032 2.611 5,19 5,19 6,8 1,36 5,25 6,55 6,55
2033 2.674 5,31 531 6,8 1,36 5,25 6,67 6,67
2034 2.738 5,44 5,44 6,8 1,36 5,25 6,80 6,80
2035 2.805 5,57 5,57 6,8 1,36 5,25 6,93 6,93
2036 2.874 5,71 571 6,8 1,36 5,25 7,07 7,07
2037 2.944 5,85 5,85 6,8 1,36 5,25 7,21 7,21
2038 3.015 5,99 5,99 6,8 1,36 5,25 7,35 7,35
2039 3.088 6,13 6,13 6,8 1,36 5,25 7,49 7,49

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Para o cenario alternativo, foi considerada a diminuicdo da geracdo de efluentes
acompanhando a diminuicdo do consumo de 4gua ao longo dos anos, considerou-se
também o aumento na extensdo da rede coletora conforme a dindmica de crescimento
da populacéo. O fator vazao de infiltracdo impactou consideravelmente os resultados
do cenario alternativo quando comparados ao cenario tendencial, pois o aumento da
rede no cendrio alternativo acompanhou a evolucao populacional. Neste cenério, o
sistema j& apresenta déficit no ano de 2020, porém, é o cenario mais adequado a ser
adotado, pois, ndo considerar o aumento da rede de efluentes e consequentemente o
aumento da vazao de infiltracdo pode gerar uma falsa sensacéo de atendimento que
implicar4d na necessidade de tomada de medidas emergenciais ndo previstas no

planejamento.
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Tabela 37: Cenério altrnativo para o SES Inécia de Carvalho/Maravilhas

2019 1.910 3,79 3,79 6,80 1,36 5,25 5,15 5,15
2020 1.956 3,88 3,88 6,96 1,39 5,25 5,28 5,28
2021 2.003 3,98 3,98 7,13 1,43 5,25 5,40 5,40
2022 2.053 4,08 4,08 7,31 1,46 5,25 5,54 5,54
2023 2.102 3,99 3,99 7,48 1,50 5,25 5,49 5,49
2024 2.153 4,09 4,09 7,67 1,53 5,25 5,62 5,62
2025 2.206 4,19 4,19 7,85 1,57 5,25 5,76 5,76
2026 2.259 4,29 4,29 8,04 1,61 5,25 5,90 5,90
2027 2.315 4,39 4,39 8,24 1,65 5,25 6,04 6,04
2028 2.371 4,17 4,17 8,44 1,69 5,25 5,86 5,86
2029 2.428 4,27 4,27 8,64 1,73 5,25 6,00 6,00
2030 2.488 4,38 4,38 8,86 1,77 5,25 6,15 6,15
2031 2.549 4,48 4,48 9,07 1,81 5,25 6,30 6,30
2032 2.611 4,35 4,35 9,30 1,86 5,25 6,21 6,21
2033 2.674 4,46 4,46 9,52 1,90 5,25 6,36 6,36
2034 2.738 4,31 4,31 9,75 1,95 5,25 6,26 6,26
2035 2.805 4,42 4,42 9,99 2,00 5,25 6,41 6,41
2036 2.874 4,26 4,26 10,23 2,05 5,25 6,30 6,30
2037 2.944 4,36 4,36 10,48 2,10 5,25 6,46 6,46
2038 3.015 4,19 4,19 10,73 2,15 5,25 6,33 6,33
2039 3.088 4,29 4,29 10,99 2,20 5,25 6,49 6,49

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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7.1.3. Projecéo de demandas — Area rural

A area rural do municipio de Sdo José da Lapa possui poucos habitantes, conforme
apresentado no item 4.3.6 e nela ndo h& atendimento por sistema coletivo de
esgotamento sanitario, sendo as solugdes individualizadas, como exemplo, as fossas
negras. Para essas areas especifica € fundamental a substituicdo das fossas negras

por fossas sépticas.

As fossas sépticas sdo unidades de tratamento primario de esgoto domeéstico nas
quais sdo feitas a separacdo e a transformacao fisico-quimica da matéria sélida
contida no esgoto. O esgoto in natura € lancado em um tanque ou em uma fossa para
gue com o menor fluxo da agua, a parte sélida possa se depositar liberando a parte
liguida. Uma vez feito isso, as bactérias anaerdbias agem sobre a parte sélida do
esgoto decompondo-o. Esta decomposicao € capaz de diminuir a quantidade de
matéria organica presente no esgoto, pois a fossa remove cerca de 40% da demanda
bioldgica de oxigénio e 0 mesmo agora pode ser lancado de volta a natureza, com

menor prejuizo & mesma (GESOIS, 2015).

Diante da falta de informacdes e a caréncia de algum tipo de monitoramento na area
rural, ndo sera possivel realizar a mesma analise de cenarios apresentado para a area

urbana.

Sendo assim, 0s servigos de esgotamento sanitario nas areas rurais de Sao José da
Lapa necessitam de melhorias para o atendimento ao que é preconizado na Lei n°
11.445/2007. Considerando isso, para este produto foram estabelecidas acdes que

devem ser executadas, para sanar as caréncias identificadas nessa area.
7.1.4. Cenério adotado

Avaliando os dois cenarios apresentados neste prognostico, considera-se a adoc¢ao
do cenario 2 (alternativo) o mais aplicavel na gestao e planejamento das acdes para
0S servicos de esgotamento sanitario, pois 0 mesmo terd capacidade ao longo dos
anos para suportar a demanda do tratamento. Como esse cenario apresenta uma
analise de um futuro possivel, previsivel ou desejavel, optou-se por utiliza-lo como
referéncia, uma vez que as demandas apresentadas se relacionam com o0s objetivos

do PMSB e as legislacdes pertinentes. Dessa forma, este progndstico apresenta
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Objetivos, Metas, Indicadores, Programas, Projetos e Acdes, com todos o0s
detalhamentos adotando este cenario como referéncia para o eixo de esgotamento

sanitario.
7.2. ldentificagdo das caréncias

Para este item sdo relembradas as caréncias identificadas referentes ao SES do
Municipio de Sédo José da Lapa, diante das informacfes tratadas no Produto 2.
Destaca-se que as caréncias citadas no referido diagndstico refletem na melhoria da
qualidade de vida da populagéo, portanto suprir estas fragilidades no periodo de
execucdo do PMSB corresponde a promocdo do desenvolvimento sustentavel

municipal.

Além disso, tais informag¢des foram complementadas com as novas deficiéncias
baseadas na perspectiva do crescimento populacional relatado no progndstico no
horizonte de planejamento do Plano. Percebe-se que, mesmo com a definicdo do
cenario sera fundamental avaliar alternativas que visam a ampliacdo, a melhoria, a

disponibilidade e a qualidade de todos os servicos abordados no PMSB.

As caréncias retratadas se baseiam nas visitas técnicas, bem como em entrevistas
realizadas com a comunidade durante as reunides e a audiéncia publica e a aplicacéo
dos questionarios. Observa-se que, a percep¢do da comunidade foi analoga com o
entendimento técnico. Sendo assim, as principais deficiéncias encontradas, estao

descritas no Quadro 4.
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Quadro 4: Principais deficiéncias encontradas no municipio

e tiencies M

1 Auséncia de levantamento e cadastro técnico da rede instalada

2 Necessidade de atendimento as areas da sede que ndo possuem rede

Auséncia de periodicidade na manutengdo preventiva

Falta de conscientizacdo da populagdo que ndo se conecta a rede

Falta de interceptores de esgoto as margens dos corregos

Auséncia de atendimento na area rural

3
4
5 Necessidade de substituicdo de rede de manilha
6
8
9

Necessidade de ampliagdo dos SES da Sede e de In4cia de Carvalho/Maravilha

10 Possivel contaminacdo de cOrregos e ribeirbes

Fonte: PRO BRAS, 2018.

7.3. Premissas para o sistema de esgotamento sanitario

Com objetivo de alcancar os resultados previstos no cenario 2 (alternativo) e a partir
das caréncias identificadas no diagndstico, apresentam-se as premissas relacionadas

aos servicos de esgotamento sanitario:

e Promover acdes de sensibilizac&o, tanto na zona urbana quanto na zona rural,
para explicar a importancia da coleta e destinacdo correta do esgotamento
sanitario, além dos riscos a saude que o manejo incorreto do esgoto gera a

populacao.

e Captar recursos junto aos 0rgaos ambientais competentes para a implantacéao
de sistemas isolados de tratamento de esgotamento sanitario para as
comunidades rurais; Executar a manutencao periodica nas redes coletoras de

esgoto existentes.
e Ampliar os SES existentes para atendimento a toda a populacgéo.
e Realizar a protecao e preservacao dos mananciais de captacao.
e Sistematizar e divulgar informagdes sobre os sistemas existentes.

e Formular a integragdo entre todas as secretarias municipais, com objetivo de

propagar as informacdes necessarias e auxiliar nas atividades.
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7.4. Objetivos para o sistema de esgotamento sanitario

Os objetivos relacionados aos servicos de esgotamento sanitario para Sao José da
Lapa foram elaborados a partir da definicdo do cenério e a avaliacdo das caréncias,
conforme ja descrito neste documento, referente as fragilidades diagnosticadas tanto
no levantamento dos dados em campo, quanto nas informacdes levantadas junto a
populacao, além das caréncias conforme o prognéstico. Desse modo, dentro de um

contexto mais amplo, definiram-se objetivos apresentados da seguinte forma:

1. Ampliar o sistema de esgotamento sanitario para as demandas atuais e

futuras.

2. Criar e implantar programas de incentivo e assisténcia a construcao de fossas
sépticas na é&rea rural, bem como a implementacdo de programas de
monitoramento das estruturas, caso ndo seja possivel implantacdo da rede

coletora e tratamento coletivo do esgoto.

3. Realizar levantamento, cadastro e mapeamento da composicdo da rede
existente na sede e localidades de Inacia de Carvalho e Maravilha (extensao,
n° de ligagdes, n° de economias e demais dados operacionais).

4. Promover ac¢des de mobilizacéo social, tanto na zona urbana quanto na zona
rural, para explicar a importancia da coleta e destinacdo correta do
esgotamento sanitario, além dos riscos a salde que o manejo incorreto do

esgoto gera a populacao.
7.5. Programas, projetos e acdes para o sistema de esgotamento sanitéario

Em S&o José da Lapa, o prestador de servigos para 0 esgotamento sanitario é a
COPASA, logo esta sera responséavel pela articulagdo com a Prefeitura, planejando a
implantacédo dos programas e ac¢des citadas nos quadros abaixo. Portanto, este item
tem como finalidade estabelecer os programas e acdes a serem implementadas,
visando a universalizagdo do sistema de esgotamento sanitério, considerando o
planejamento dos mesmos em um horizonte de 20 anos, conforme pode ser

observado do Quadro 5 ao Quadro 7.
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Quadro 5: Acdes e metas para o Programa ES1 - Infraestrutura de

Esgotamento Sanitario

Programa ES1 - Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

Prazos
Acles Imediato Curto Médio Longo
(até 2 (de2a | (deda | (de8a?20
anos) 4 anos) | 8 anos) anos)
ES1.1. Elaborar projetos para a ampliacdo da rede 100%
de esgoto
581.2. Implantar projetos para a ampliagdo da rede 100%
e esgoto
ES1.3. Elaborar projeto para ampliagdo das ETEs da 100%
Sede e de Inacia de Carvalho/Maravilha o
ES1.4. Executar projeto para ampliacdo das ETEs da 100%
Sede e de Inacia de Carvalho/Maravilha ’
ES1.5. Elaborar projetos para a separacao de redes
! 100%
combinadas de esgoto e drenagem.
ES1.6. Executar projetos para a separacao de redes
1 100%
combinadas de esgoto e drenagem

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Quadro 6: Acdes e metas para o Programa ES2 — Manutencéo e Operacao do

SES

Programa ES2 — Manutencéo e Operacédo do SES

Prazos
- Imediato Curto Médio Longo
Acles .
¢ (até 2 (de2a | (ded4a8 | (de8a
anos) 4 anos) anos) 20 anos)
ES2.1. Estabelecer e implantar rotina de
fiscalizagdo, para identificar e eliminar pontos de 50% 100% 100%
lancamentos clandestinos e inadequados.*
ES2.2. Manuten_grflo_ dos sistemas coletivos de 50% 70% 100%
esgotamento sanitario.
* A meta da acdo corresponde a pontos de langamento identificados e eliminados.
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 7: AcOes e metas para o Programa ES3 — Adequacéao do sistema de

Esgotamento Sanitario

Programa ES3 — Adequacé&o do sistema de Esgotamento Sanitario

Prazos
Imediato Curto Médio Longo
(até 2 (de2a | (ded4a | (de8az20
anos) 4 anos) | 8 anos) anos)
ES3.1. Realizar cadastro das fossas rudimentares
. 100%
(negras) existentes
ES3.2. Realizar substituicdo das fossas
; A 100%
rudimentares (negras) ja existentes.
ES3.3. Implantar momtoram_e,nt_o dos corpos d'agua 40% 70% 100%
receptores de efluentes sanitarios

Fonte: PRO BRAS, 2018.

7.6. Hierarquizagao das areas de intervencdo prioritaria

A identificacdo de areas de intervencdo prioritaria tem como objetivo definir, a partir

das caréncias dos servicos identificadas no diagndstico, as localidades que serdo

prioridades nos investimentos para execugdo dos programas, projetos e acdes para

0S servicos de esgotamento sanitario.

A cobertura desses servicos € considerada fatores norteadores para a definicdo de

areas de intervencao prioritaria. Dessa forma, adotaram-se os critérios a seguir para

definicdo dessas éareas:

A. Acesso a rede geral de coleta de esgotos:

- Nivel 0: N&ao possui acesso.

- Nivel 1: Possui acesso parcialmente.

- Nivel 2: Possui acesso estruturado em todo o local.

B. Acesso ao tratamento de esgoto, no minimo, em nivel primario:

- Nivel 0: Nao héa tratamento ou é precario.

- Nivel 1: H4 um tratamento em construcéo.

- Nivel 2: Ha tratamento.
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C. Monitoramento dos efluentes sanitarios:

- Nivel 0 — N&o existe monitoramento.

- Nivel 1 — Existe monitoramento.

D. Manuteng&o continua dos sistemas:

- Nivel 0 — Nao existe manutencéo continua.
- Nivel 1 — Existe manutencado continua.

De forma geral, a hierarquizacao de areas resulta na priorizacao de localidades dentro
do municipio com maior urgéncia por servicos de saneamento, porém tanto a zona
urbana quanto a zona rural, com suas localidades, possuem relevancia e devem ser

atendidas.

Adaptando a metodologia proposta pela Gesois (2014), as areas de intervencéo
prioritaria foram estabelecidas por meio de classificacdo quanto ao nivel dos servicos

conforme descrito a seguir:

A érea, localidade ou regido é pontuada conforme cada nivel dos critérios, ou seja,
nivel 0 (pontua-se 0), nivel 1 (pontua-se 1) e nivel 2 (pontua-se 2), sendo que por fim
calcula-se a pontuacéo total e quanto maior a pontuacéo de cada localidade menos
critica é a situacao do esgotamento sanitario. A pontuacdao total ira hierarquizar a area,
localidade ou regido em quatro categorias, onde de 0 a 2 sera classificada como
Preocupante, pontuacao 3 como Insatisfatério, de 4 a 5 como Regular e 6 classificada
como Satisfatério (GESOIS, 2014).

Quadro 8: Analise de hierarquizacao de areas para Sao José da Lapa

A N&o possui acesso
B N&o ha tratamento ou é precério
UégEQA A,B,CeD Regular
C N&o existe monitoramento
D N&o existe manutenc¢do continua
BAIRROS A N&o possui acesso
INACIA DE . 12 ; iy e
CARVALHO E B N&o ha tratamento ou é precario A B,CeD. Insatisfatorio
MARAVILHAS C N&o existe monitoramento
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D Nao existe manutengédo continua

Fonte: Adaptado Gesois, 2014.

Em Sédo José da Lapa a andlise foi realizada considerando toda extensdo do
municipio. Como critérios de hierarquizacéo, avaliou-se 0 acesso a rede geral de
coleta de esgotos; 0 acesso ao tratamento de esgoto, no minimo, em nivel primario; o

monitoramento dos efluentes sanitarios; e a manutencéo continua dos sistemas.

Observa-se que nha area urbana que é atendida pela concessionaria, na
hierarquizacdo foram classificados como regular, pois a populacdo possui acesso a
rede de coleta, acesso ao tratamento, mas ainda n&o existe um monitoramento e nem
manutencdo continua os esgotos gerados. J& a area rural, foi classificada como
insatisfatorio, pois ainda ndo possuem cobertura completa por redes de esgoto
somente os bairros Inacia de Carvalho e Maravilhas, sendo assim diligéncias devem

ser tomadas para assegurar melhores condi¢des deste servigo para a populacao.
7.7. Indicadores de prestacao dos servi¢cos de esgotamento sanitario

Os indicadores de prestacédo dos servicos de esgotamento sanitario devem estar em
sintonia com o que estabelece o SNIS, devendo ser selecionados os que forem

voltados a oferta do servico em si.

A coleta de dados deve ser realizada anualmente, sendo uma prética j& em
andamento tanto pelas operadoras de saneamento quanto pelas Prefeituras, por meio
das secretarias envolvidas no atendimento das questdes de saneamento e de
relacionamento institucional com a esfera do Governo Federal responsavel pelo

recebimento dos dados e posterior divulgacao.

Sendo assim, para o acompanhamento da implantacdo do PMSB de S&o José da
Lapa foram desenvolvidos indicadores que tenham por objetivo 0 monitoramento das
atividades exercidas no eixo do Esgotamento Sanitario. Estes indicadores sao a
traducdo do monitoramento das acles realizadas, ao longo dos anos de projeto

elaborados para o referido municipio.

Os indicadores estao apresentados na Tabela 38.
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Tabela 38: Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario

indice de atendimento urbano Percentual da populacéo Avaliar o nivel de acesso ao SES, (populacgédo urbana atendida com IINN(())24£;
de esgoto atendidos com urbana do municipio com ou seja o percentual da populagéo esgotamento sanitario/pop. % INO56
agua SES urbana atendida urbana do municipio) x 100 (SNIS)
Percentual de analise para Avaliar o nivel de qualidade dos (quantidade de amostras para
Incidéncia das analises de coliformes fecais totais servicos. em rcci,la 50 a0 coliformes totais com resultados INO84
coliformes totais fora do realizadas no esgoto tratado cum rimer(l;to ('je arén?etros legais fora do padréo / quantidade de % (SNIS)
padrédo em nao conformidade com a P . P 9 amostras para coliformes totais
. = o para a qualidade do efluente tratado .
legislacdo aplicavel analisados) x 100
Extravasamento de esgoto Taxa de extravasamento de i‘\(/e?t?roc; né\:ﬁlrg;qgglgigixz%? de(}q::nct)lgage i‘iﬁ:gg%if:gggt%a extravasamento INO82
por extensao de rede esgoto por Km de rede §0S, 6ao a 9 9 / Km (SNIS)
extravasamento registrada rede de esgoto)
Avaliar o nivel de qualidade da
indice de tratamento de zg[g;rggalfgriiggf infraestrutura dos servicos, em (volume de esgoto tratado / o INO16
esgoto d relagdo ao da totalidade de esgoto | volume de esgoto coletado) x 100 0 (SNIS)
tratamento
coletado
indice de consumo de energia Consumo de energia elétrico :rxgilgtgl rg(\)/g ls%?v?u(')s;er:abrlg?: d;o (consumo total de energia elétrica INO59
o 9 por unidade de volume de S §0S, & nos sistemas / volume de esgoto Kwh/m3
elétrica no SES esaoto tratado a utilizacao dos recursos coletado) (SNIS)
9 energéticos
Avaliar o nivel de sustentabilidade
Duracio média dos servicos Temponedlo gasto para dos servicos em relaf;ao a (te_mpo total d(_a execucgao d(_)s _ INO83
execuc¢do dos servigos de capacidade de solugéo dos servicos / quantidade de servicos Hora/servico
executados oY (SNIS)
esgoto chamados e/ou solicitagdes dos executados)
usuarios
((Receita operacional direta de
agua + Receita operacional direta
Mede o desempenho de esgoto + Receita operacional
Indicador de desempenho financeiro em relagdo aos Avaliar o desempenho em relagdo a | direta de agua exportada (bruta ou % INO12
financeiro servigos prestados pelo receitas e despesas tratada) + Receita operacional (SNIS)
titular. direta - esgoto bruto importado) /
(Despesas totais com 0s servicos
(DTS)))*100
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indice de esgoto tratado
referido & agua consumida

Mede a sustentabilidade dos A
servicos de esgotamento
sanitario

valiar o desempenho em relacéo a
sustentabilidade financeira

Avaliar o nivel de sustentabilidade

((Volume de esgotos tratado +
Volume de esgoto bruto exportado
tratado nas instalagfes do
importador /( Volume de agua
consumido - Volume de agua
tratada)) x100
(Duracéao dos extravasamentos

%

INO46
(SNIS)

Duragdo média dos reparos
de extravasamentos de
esgotos

Tempo médio gasto para
execucdo dos servigos de
esgoto

dos servigos em relagédo a
capacidade de solugéo dos
chamados e/ou solicitagdes dos
usuarios

registrados/ Quantidades de
extravasamentos de esgotos
registrados)

horas/extrav.

INO79
(SNIS)

indice de fossas
rudimentares/negras
existentes x substituidas;

Percentual de cobertura do
servi¢o de esgotamento

Verificar se as residéncias que ndo

possuem fossas sépticas estédo
ligadas a rede coletora que
direciona o seu tratamento para o
sistema de raizes.

NuUmero de imdveis visitados x
100 / Namero total de iméveis
visitados

%

Adaptado
PRO
BRAS(2018)

indice de cobertura por coleta
de esgoto sanitario

Percentual da cobertura por
coleta de esgoto

Avaliar a cobertura por coleta de
esgoto, tendo em vista, a ampliagdo
de rede coletora de esgoto na sede

urbana, para os locais ainda ndo

atendidos pela rede (= 4.000 m).

(Volume de esgotos coletado)/(
Volume de agua consumido -
Volume de agua tratada
exportado) * 100

Total de analises em

%

INO15
(SNIS)

Adaptado

Indice de atendimento aos
padrdes de lancamento e do

Percentual dos padrfes para
efluentes de Sistema de
Tratamento de Esgoto

curso de agua receptor.

Avaliar se os efluentes lancados,
estdo em conformidade com os
parametros estabelecidos na

legislacao vigente.

conformidade com a legislacéo/
Total de andlises realizadas

%

PRO
BRAS(2018)

Fonte: PRO BRAS, 2018 (Adaptado de SNIS, 2017).
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7.8. Consideracdes finais para o sistema de esgotamento sanitario

Este documento esbogcou o0 progndstico e os caminhos para a universalizacdo dos
servicos de esgotamento sanitario do municipio de S&o José da Lapa conforme
preconizado em lei, através do planejamento de estratégias que visam alcancar os
objetivos, acdes e metas dos programas retratados, pertinentes as caréncias
identificadas referentes aos servigcos de esgotamento sanitario em uma concepgao

atual e futura no horizonte de planejamento deste Plano.

Contudo, os estudos e levantamentos apresentados para a realizagcdo deste
progndstico mostram que em relacéo aos sistemas de esgotamento sanitario de Sao
José da Lapa, no cenario 2 (alternativo) durante o horizonte de planejamento do
PMSB, constatou-se que para o balanco do tratamento do esgoto a capacidade
existente ndo ir4 atender a necessidade do municipio. O mesmo poderd ser revertido
para que nao ocorram déficits no balanco deste tratamento nos préximos anos, tendo
em vista que € necessario a ampliacdo das duas ETEs existentes no municipio para

atender a demanda da populagéo.

Considera-se que finalidade deste relatério € definir os objetivos e seus respectivos
programas, e depois as acfes com suas devidas metas e indicadores. Esses
programas e acOes definidos foram baseados, principalmente nas caréncias
identificadas pela populacéo, assim como a percepcao dos técnicos da PRO BRAS.
Considera-se que respectivas metas das acdes foram baseadas na avaliagdo da
demanda e da capacidade do municipio de atendimento aos servi¢cos de esgotamento

sanitario.
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8. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
8.1. Demandas dos servi¢cos nos diferentes cenarios

A avaliagdo das demandas referentes aos servi¢cos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos deve ser realizada analisando a situacdo atual dos servicos
prestados, que envolve os servigcos de limpeza urbana, coleta, tratamento e disposi¢ao
final dos residuos solidos urbanos. A partir dessa analise, sera possivel identificar as
necessidades de melhoria dos servigos atuais e propor as alternativas que serao
implementadas com vistas a universalizacdo dos servigcos, além de atender aos

conceitos, diretrizes e instrumentos estabelecidos pela PNRS.

Nos célculos de demanda pelos servicos de coleta de residuos sélidos urbanos,
considerou-se a geragao per capita de 0,688 kg/hab.xdia, conforme informado no
Produto 2, que indica uma quantidade de RSU coletada diariamente de 17 toneladas
na sede municipal e comunidades rurais, que corresponde a um atendimento de 100%

da populacéo.
8.1.1. Projecédo de Geracdo de RSU no Cenério 1 (Tendencial)

A projecdo no cenario tendencial considera que havera continuidade da atual
cobertura de servicos de coleta, que correspondente a 100% da populagdo do
municipio, prevendo que ndo havera reducdo na taxa de geracdo per capita de
residuos atual de 0,688 kg/hab.xdia.

Tabela 39: Projecéo da geracdo dos RSU — Cenario Tendencial

2019 24.722 100 0,688 17,01 6.208
2020 25.418 100 0,688 17,49 6.383
2021 26.133 100 0,688 17,98 6.563
2022 26.869 100 0,688 18,49 6.747
2023 27.625 100 0,688 19,01 6.937
2024 28.403 100 0,688 19,54 7.133
2025 29.202 100 0,688 20,09 7.333
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2026 30.024 100 0,688 20,66 7.540
2027 30.869 100 0,688 21,24 7.752
2028 31.738 100 0,688 21,84 7.970
2029 32.631 100 0,688 22,45 8.194
2030 33.550 100 0,688 23,08 8.425
2031 34.494 100 0,688 23,73 8.662
2032 35.465 100 0,688 24,40 8.906
2033 36.463 100 0,688 25,09 9.157
2034 37.490 100 0,688 25,79 9.414
2035 38.545 100 0,688 26,52 9.679
2036 39.630 100 0,688 27,27 9.952
2037 40.745 100 0,688 28,03 10.232
2038 41.892 100 0,688 28,82 10.520
2039 43.071 100 0,688 29,63 10.816

* Média per capita de residuos coletados no municipio em 2017, considerando a situacéo atual

de atendimento na sede e zona rural.

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Observa-se, na Tabela 39 e na Figura 13 um aumento na geracao total de residuos

no municipio de S&o José da Lapa no cenario tendencial. Esse aumento ocorre porque

0 atendimento acompanha o acréscimo populacional, previsto na proje¢cdo ao longo

do horizonte estabelecido pelo PMSB e a média per capita também permanece a

mesma.
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Figura 13: Projecéo populacional e geracéo total do cenario tendencial

Fonte: PRO BRAS, 2018.

8.1.2. Projecdo de Geracao de RSU no Cenério 2 (Alternativo)

No cenario 2 (alternativo), considera-se a universalizacao dos servi¢os de coleta para
atendimento as demandas futuras, com continuidade do atendimento atual de 100%
da populacdo, atendendo as diretrizes da PNRS. Neste cenario, considera-se
também, que a partir da execucdo das a¢bes que apresentam foco na reducdo da
geracao de residuos, a quantidade de residuos gerados por habitante seja reduzida
progressivamente de 0,688 kg/hab.xdia até chegar a 0,500 kg/hab.xdia a partir de
2022, valor considerado mais condizente com a populacdo do municipio, segundo
estudos realizados pelo o IBAM (2001).
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Tabela 40: Projecado da geracdo dos RSU — Cenério Alternativo

2019 21.936 100 0,688 15,09 5.509
2020 22.416 100 0,65 14,57 5.318
2021 22.896 100 0,6 13,74 5.014
2022 23.376 100 0,55 12,86 4.693
2023 23.857 100 0,5 11,93 4.354
2024 24.337 100 0,5 12,17 4.441
2025 24.817 100 0,5 12,41 4.529
2026 25.297 100 0,5 12,65 4.617
2027 25.777 100 0,5 12,89 4.704
2028 26.258 100 0,5 13,13 4.792
2029 26.738 100 0,5 13,37 4.880
2030 27.218 100 0,5 13,61 4.967
2031 27.698 100 0,5 13,85 5.055
2032 28.178 100 0,5 14,09 5.143
2033 28.659 100 0,5 14,33 5.230
2034 29.139 100 0,5 14,57 5.318
2035 29.619 100 0,5 14,81 5.405
2036 30.099 100 0,5 15,05 5.493
2037 30.579 100 0,5 15,29 5.581
2038 31.060 100 0,5 15,53 5.668
2039 31.540 100 0,5 15,77 5.756

*Valores calculados adotando-se uma reducédo da geracéo per capita, com reducdo para 0,500 Kg/hab.xdia
a partir de 2020.

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Observa-se um declinio na geracao de residuos de 2019 a 2022, isso ocorre, porque
nesse periodo a geracao per capita sera reduzida progressivamente até atingir uma
média de 0,500 kg/habxdia, obtida com a implantacdo dos programas de educacédo
ambiental. Logo, a partir deste ano, a quantidade de residuos gerada ira apenas
acompanhar o crescimento populacional, conforme apresentado na Figura 14.
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Figura 14: Projecdo populacional e geracgdo total de RSU no cenario alternativo

Fonte: PRO BRAS, 2018.

8.1.3. Residuos da construcéo e demoli¢do (RCD)

Segundo o Panorama de Residuos Sélidos (2014), a geracdo média per capita de
residuos da construcdo civil e demolicdo (RCD) no Brasil € de 0,48 ton./hab./ano.
Adotou-se esse dado para projecdo de RCD em Séo José da Lapa, uma vez que o
municipio ndo dispde de informacdes sobre o total gerado atualmente.

Na auséncia de informacfes sobre a totalidade de RCD gerados atualmente, a
projecao de S&o José da Lapa para esses residuos foi calculada considerando apenas

0 cenério 2 (alternativo).

Tabela 41: Projecéo da geracao de RCD — Cenario alternativo

2019 24,722 0,48 32,51 11.867
2020 25.418 0,48 33,43 12.201
2021 26.133 0,48 34,37 12.544
2022 26.869 0,48 35,33 12.897
2023 27.625 0,48 36,33 13.260
2024 28.403 0,48 37,35 13.633
2025 29.202 0,48 38,40 14.017
2026 30.024 0,48 39,48 14.412
2027 30.869 0,48 40,59 14.817
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2028 31.738 0,48 41,74 15.234
2029 32.631 0,48 42,91 15.663
2030 33.550 0,48 44,12 16.104
2031 34.494 0,48 45,36 16.557
2032 35.465 0,48 46,64 17.023
2033 36.463 0,48 47,95 17.502
2034 37.490 0,48 49,30 17.995
2035 38.545 0,48 50,69 18.502
2036 39.630 0,48 52,12 19.022
2037 40.745 0,48 53,58 19.558
2038 41.892 0,48 55,09 20.108
2039 43.071 0,48 56,64 20.674

Fonte: PRO BRAS, 2018.

De acordo com a Figura 15, é possivel observar um aumento na geracéao de residuos
da construcdo e demolicdo, decorrente do acréscimo da populacdo ao longo do
cenario estabelecido.
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Figura 15: Projecédo populacional e geracédo de RCD no cenario alternativo

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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8.1.4. Residuos de servicos de saude (RSS)

Para a projecdo de geracédo de residuos de servicos de saude (RSS), adotou-se o
dado divulgado pelo Panorama de Residuos Solidos no Brasil no ano de 2016 de 1,24
kg/hab./ano, uma vez que o municipio ndo dispde de informacdes sobre o total gerado
atualmente, mas apenas os valores de RSS coletados pela empresa Serquip
Tratamento de Residuos MG Ltda, que corresponde apenas a geracdo dos
estabelecimentos publicos. Dessa forma, assim como para os RCD, foram projetados
apenas os valores de geracdo de RSS para o cenario 2 (alternativo).

Tabela 42: Projecado da geracdo de RSS — Cenario alternativo

2019 24.722 1,24 30,65
2020 25.418 1,24 31,52
2021 26.133 1,24 32,4
2022 26.869 1,24 33,32
2023 27.625 1,24 34,26
2024 28.403 1,24 35,22
2025 29.202 1,24 36,21
2026 30.024 1,24 37,23
2027 30.869 1,24 38,28
2028 31.738 1,24 39,35
2029 32.631 1,24 40,46
2030 33.550 1,24 41,6
2031 34.494 1,24 42,77
2032 35.465 1,24 43,98
2033 36.463 1,24 45,22
2034 37.490 1,24 46,49
2035 38.545 1,24 47,8
2036 39.630 1,24 49,14
2037 40.745 1,24 50,52
2038 41.892 1,24 51,95
2039 43.071 1,24 53,41

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Verifica-se na Figura 16, que o aumento na geracao de residuos de servicos de saude

também esta associado ao crescimento da populacdo durante o horizonte do PMSB.
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Figura 16: Projecao populacional e geracdo de RSS no cenario alternativo

Fonte: PRO BRAS, 2018.

8.1.5. Cenério adotado

Considerando que no cenario 2 (alternativo) apresenta-se uma analise de um futuro
possivel, previsivel ou desejavel, optou-se por utiliza-lo como referéncia, uma vez que
as demandas apresentadas, relacionam-se com o0s objetivos do PMSB e as
legislacdes pertinentes. Dessa forma, este progndéstico apresenta Objetivos, Metas,
Indicadores, Programas, Projetos e Ac¢des, com todos os detalhamentos adotando
este cenario como referéncia para o eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Sélidos.

8.2. ldentificacdo das caréncias do sistema de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos

Em S&o José da Lapa, a Secretaria Municipal de Obras é a gestora dos servigos
publicos de limpeza, que compreende 0s servi¢os de poda e varricdo no municipio. A
coleta, a capina e a destinacéo final dos residuos sélidos séo realizadas por empresas
terceirizadas. Além dos residuos solidos urbanos, séo coletados também os residuos
de construcao civil e, segundo informado pela Prefeitura Municipal, os residuos de
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servicos de saude sao coletados pela empresa Serquip Tratamento de Residuos MG
Ltda.

Neste item, encontram-se descritas as caréncias relacionadas aos servicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos identificadas no diagndstico, permitindo
uma andlise das demandas por a¢cGes de planejamento e investimentos ao longo do

horizonte do Plano.

Essas caréncias foram identificadas pela equipe técnica e comunidade, nas reunides

e audiéncia publica, e encontram-se descritas a seguir:

A) Auséncia de coleta seletiva no municipio: no municipio de Sao José da Lapa ha

uma iniciativa de implantacéo de coleta seletiva, mas ainda pouco eficiente.

B) Necessidade da autossuficiéncia no Sistema de Limpeza Urbana e Manejo
dos Residuos Sélidos: em S&o José da Lapa a cobranca pelos servicos é realizada
junto a taxa do IPTU, prética que é considerada inconstitucional. A falta de um sistema
regular de cobranca pelos servicos, dificulta o atendimento as demandas e melhorias

na qualidade dos servigos prestados.

C) Auséncia de Planos de Gerenciamento de Residuos dos estabelecimentos
publicos: a auséncia dos Planos de Gerenciamento de Residuos nos
estabelecimentos publicos compromete a qualidade dos servigos de manejo e dificulta
gue sejam realizadas atividades voltadas para ndo geracéo, reducdo, reutilizacéo e
reciclagem dos diversos residuos gerados nessas localidades. Os estabelecimentos
de saude publica, por exemplo, geram residuos que apresentam caracteristicas de

periculosidade.

D) Auséncia de fiscalizagdo das instituicdes privadas existentes no municipio
guanto a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos especificos: a
auséncia de fiscalizacdo dificulta a identificacdo de ndo conformidades quanto ao
gerenciamento desses residuos e necessidade de melhorias nos processos de

segregacao, acondicionamento e coleta nessas localidades.

E) Ampliar o projeto Eco Cidade: o projeto Eco cidade € uma iniciativa de coleta
seletiva realizada nas escolas e que deve ser integrada as acdes deste PMSB,

inclusive no programa de coleta seletiva.
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F) Necessidade de estabelecer acdes voltadas a mobilizacéo social e educacao
ambiental da populacéo, principalmente no que compete a gestao dos residuos
solidos: as acbes de mobilizacdo séo indispensaveis para eficiéncia dos projetos e

programas de gestao dos residuos sélidos e devem ser realizadas continuamente.

G) Necessidade de treinamento e capacitacdo das equipes de limpeza urbana:
os funcionarios da limpeza sdo agentes que apresentam grande importancia no
processo de manejo dos residuos desde a coleta até a disposicgéo final, portanto é
necessario que sejam orientados a atender as demandas e alteracdes no

planejamento e execucao dos servicos de coleta.

H) Disposicdo final inadequada de RCD: ndo ha nenhuma iniciativa de
gerenciamento e destinacdo adequada dos RCD, resultando na disposicao
inadequada desses residuos.

I) Inexisténcia de coleta diferenciada dos residuos sujeitos a logistica reversa:
nao ha nenhuma iniciativa de incentivo a coleta diferenciada dos residuos sujeitos a

logistica reversa no municipio.

J) Existéncia de catadores de materiais reciclaveis informais: conforme relatado
no diagnostico, ha catadores informais que atuam no centro urbano, sendo necessaria

sua inclusdo em uma organizacgéo de catadores.
8.3. Premissas para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

No intuito de alcancar os resultados previstos no cenério 2 (alternativo) e a partir das
caréncias identificadas no diagndstico, apresentam-se as premissas relacionadas aos

servi¢os de limpeza urbana e manejo de residuos solidos:

e Implantar Programas e Politicas Publicas com acgbes voltadas para o0s
principios da ndo geracéo, reducao, reaproveitamento, reciclagem, tratamento

e disposicéao final ambientalmente adequada.

e Desenvolver e implantar um Plano de Educagcdo Ambiental, visando maior
conscientizacdo da populacdo quanto as mudangas de héabitos e padrédo de

consumo, bem como reaproveitamento e descarte adequado dos residuos.
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e Desenvolver programa de fiscalizacdo da execuc¢do dos servicos pelo poder
publico e da colaboragéo da populagéo para a responsabilidade compartilhada
dos RSU, em atendimento a PNRS e demais legislacGes pertinentes.

e Aprimorar os servigos de coleta com ampliacdo da cobertura para a area rural.

e Promover a coleta seletiva, visando a comercializacdo dos materiais
reciclaveis, compostagem da matéria organica e destinacdo apenas de rejeitos

para o aterro sanitério.

e Desenvolver Programa de divulgacdo e Comunicacéo Visual, como ferramenta
de marketing institucional, garantindo maior transparéncia e descentralizagéo
de informagdes, visando maior conscientizacdo e envolvimento da

comunidade.
8.4. Objetivos para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Os objetivos relacionados aos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos para Sao José da Lapa foram estabelecidos a partir da definicdo do cenério e
identificacéo das caréncias, considerando os horizontes de projeto e a universalizacao
dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos, bem como as
diretrizes e instrumentos estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Desse modo, dentro de um contexto mais amplo, definiram-se objetivos apresentados

da seguinte forma:

1. Criar ferramentas para a gestéo publica, baseadas na regulacdo e disposicéo

dos residuos solidos.

2. Expandir e adequar os servicos de coleta, limpeza urbana e manejo dos

residuos solidos.
3. Assegurar a continuidade das acdes, por meio de controle e fiscalizag&o.

4. Desenvolver capacitagcdes e campanhas de conscientizacdo ambiental junto

aos servidores do setor e comunidade em geral.

5. Implantar programa de coleta seletiva e estruturar o sistema de compostagem

de matéria organica.
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8.5. Programas, projetos e acGes para o sistema de limpeza urbana e manejo

de residuos sdlidos

A seguir sdo apresentados os detalhamentos dos Programas, Projetos e Acdes
projetados com base nas caréncias atuais e demandas futuras para os servigos de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

8.5.1. Programa RS1 - Regularizacdo e estruturacdo do sistema de residuos

solidos

Diante da situacdo dos servigos limpeza urbana e manejo dos RSU encontrada no
municipio, torna-se necessario apresentar a gestao publica ferramentas legais que
permitam exercer seu papel de forma abrangente e eficaz, respaldadas por uma
legislacéo eficiente, atual e especifica, buscando oferecer a universalizacdo dos

Servigos.

Dessa forma, o programa de regulacdo dos servi¢os de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada, foi criado baseado nas
diretrizes da PNRS, considerando a necessidade de criacdo de leis que regulamentem
a prestacdo dos servicos e as responsabilidades da sociedade e a definicao de local

adequado para disposicao final dos rejeitos.

Esse programa também deve ser focado em estabelecer parcerias com outros
municipios para idealizar uma gestdo compartilhada dos RSU e implantacdo de
sistemas adequados de disposicéo final, priorizando a reducdo dos impactos
ambientais e a busca pela sustentabilidade. O detalhamento das acbes e os prazos

estabelecidos para o Programa encontram-se no Quadro 9.
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Quadro 9: Acbes e metas para o Programa RS1 - Regularizacao e estruturacao

do sistema de residuos sélidos

Programa RS1 - Regularizacéo e estruturacdo do sistema de residuos sdlidos
Prazos
Acles Imediato Curto Médio Longo
(até 2 (de2a | (ded4a8| (de8a
anos) 4 anos) anos) 20 anos)
RS1.1. Verificar a possibilidade de implantagcao de
- : S 100%
aterro sanitario compartilhado com outros municipios
RS1.2. Criar lei para posturas relacionadas aos
residuos sdlidos, referentes & segregacéo,
acondicionamento,  disposicdo  para  coleta,
- L PR 100%

transporte e  destinacdo, disciplinando a
responsabilidade compartilhada e os sistemas de
logistica reversa.
RS1.3. Criar lei para regulamentar a logistica reversa
em nivel municipal, versando sobre a entrega, por

~ . 100%
parte da populacdo, e o recebimento, por parte dos
estabelecimentos comerciais e fabricantes.
RS1.4. Criar lei que estabeleca  as 100%
responsabilidades do pequeno e grande gerador. o
RS1.5. Criar lei estabelecendo prazos para
elaboracdo e implementacdo dos Planos de 100%
Gerenciamento de RCD, RSS e demais geradores
listados no Art. 20 da Lei n® 12.305/2010.
RS1.6. Instituir lei referente a cobranca pelos 100%
servicos de limpeza urbana e coleta dos RSU. 0

Fonte: PRO BRAS, 2018.
8.5.2. Programa RS2 - Adequacéao, Operacao e Manutencao

Visando adequar os servicos de limpeza urbana e manejo dos RSU em Sao José da
Lapa, foi necesséario, a partir da identificacdo das caréncias apresentadas no
diagnostico, estabelecer por meio deste programa, agbes de planejamento e
execucdo de empreendimentos e projetos que apresentem como resultado o
atendimento as demandas do municipio. Teremos também que atender exigéncias da
PNRS, das legislacbes relacionadas ao tema e das responsabilidades sécio

ambientais.
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Dentre as acoes listadas neste programa, destacam-se a destinacdo ambientalmente

adequada dos residuos e o gerenciamento de RCD.

Pensando na universalizagédo dos servicos, este programa apresenta acoes voltadas
também para a populacdo da zona rural, propondo adaptacdes nos servi¢os para que
essa regido também seja atendida, sem prejuizos ambientais e financeiros. As acoes

e 0s prazos estabelecidos para o Programa encontram-se detalhadas no Quadro 10.

Quadro 10: Acdes e metas para o Programa RS2 - Adequacéao, Operacgéo e
Manutencéo

Programa RS2 - Adequacéo, Operacdo e Manutengao

Prazos

Acdes Imediato Curto Médio Longo
(até 2 (de2a | (ded4a8| (de8a
anos) 4 anos) anos) 20 anos)

RS2.1. Rever a frequéncia de coleta de uma vez por
semana nas localidades: Vila Brasilina, Quinta dos
Ipés, Pharmascience, determinando frequéncia
adequada, posteriormente, verificar a possibilidade
de aumento da frequéncia nas demais localidades
gue a coleta ocorre duas vezes por semana

RS2.2. Adequar os Pontos de Entrega Voluntaria
(PEVs) ja existentes para recebimento de rejeitos e 100% 100% 100% 100%
reciclaveis na zona rural

RS2.3. Adequar os Equipamentos de Protecdo
Individual distribuidos para os funcionarios que
prestam os servicos de varricdo, capina, poda e 100% 100% 100% 100%
coleta de residuos e realizar treinamento quanto ao
uso dos EPIs.

RS2.4. Eliminar e recuperar as areas de disposi¢ao
inadequada de RCD na zona urbana.

100%

100%

RS2.5. Divulgar os procedimentos de coleta dos
RCD aos pequenos geradores e informar aos 100%
grandes geradores suas responsabilidades.

RS2.6. Realizar estudo de alternativas para
reciclagem de residuos da construgdo civil e de

. ; 100%
residuos verdes (capina e poda) em
compartilhamento com outros municipios
RS2.7 Execucdo da alternativa selecionada para
reciclagem de residuos da construgdo civil e de
. ; 100%
residuos verdes (capina e poda) em
compartilhamento com outros municipios
RS2.8. Elaborar e implementar o Plano de Gestao
Municipal de Residuos da Construgdo Civil e os 100%
Planos de Gerenciamento de RSS para os
estabelecimentos publicos de saude.
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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8.5.3. Programa RS3 - Monitoramento, Controle e Fiscalizacéo

O programa de monitoramento, controle e fiscalizacdo tem por objetivo aprimorar 0s
servicos e garantir o funcionamento e continuidade das agbes pertinentes aos
residuos sélidos, por meio de mecanismos de planejamento que estejam relacionados
a eficiéncia dos servicos e ao comportamento da populacdo cumprindo seu papel

como ente responsavel, conforme estabelecido na PNRS.

O programa de fiscalizacdo sera amparado por legislacdo municipal, proposta no
Programa 1, que estabeleca reponsabilidades aos geradores de acordo com o porte,
além de estabelecer as responsabilidades do poder publico para cumprimento das

regras de coleta e limpeza urbana.

As acdes e o0s prazos estabelecidos para o Programa encontram-se detalhadas no
Quadro 11.

Quadro 11: Acdes e metas para o Programa RS3 - Monitoramento, Controle e

Fiscalizacao

Programa RS3 - Monitoramento, Controle e Fiscalizacao

Prazos
Acles Imediato | Curto Médio Longo

(até 2 (de2a | (ded4a8| (de8a
anos) 4 anos) anos) 20 anos)

RS3.1. Realizar  visitas periddicas aos

empreendimentos sujeitos a elabora¢édo dos Planos 0 & & e

de Gerenciamento conforme Art. 20 da Lei n° Ol MO MO (0o

12.305/2010.

RS3.2. Quantificar os residuos reciclaveis

encaminhados para comercializagéo pés 100% 100%

implantag&o da coleta seletiva.

RS3.3. Estabelecer formas de fiscalizacdo e

aplicacdo de penalidades para o gerador que

. . . 100%
descumprir as regras estabelecidas por lei
municipal.

Fonte: PRO BRAS, 2018.

8.5.4. Programa RS4 - Conscientizagcdo Ambiental e Capacitacao

Para garantir o sucesso das a¢des do PMSB é fundamental a participacao coletiva da

comunidade e de uma equipe qualificada na administracdo do sistema. Para tanto,
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devem ser desenvolvidos programas de capacitacdo da méao de obra local e de

consciéncia ambiental para toda a populacgéo.

Dessa forma, o programa de conscientizagdo ambiental e capacitacdo tem o objetivo
de criar multiplicadores e desenvolver nos servidores e comunidade em geral, uma
consciéncia ambiental efetiva que resulte no cumprimento das metas deste PMSB e

desempenho positivo dos programas aqui apresentados.

Para que os resultados dos programas sejam progressivos, € necessario que as

capacitacdes e mobilizacbes sejam realizadas continuamente, ou quando necessario.

No Quadro 12 sdo apresentadas as acdes e 0s prazos estabelecidos para o

Programa.

Quadro 12: Acdes e metas para o Programa RS4 - Conscientizagcdo Ambiental e

Capacitacéao

Prazos

Acles Imediato Curto Médio Longo
(de2a | (ded4a8| (de8a
anos) 20 anos)

RS4.1. Criar um grupo de trabalho para desenvolver
as acOes de educacgdo ambiental.

RS4.2. Capacitar o grupo de trabalho criado para
desenvolvimento de a¢bes de educagdo ambiental e
mobilizacdo social.

RS4.3. Capacitar educadores, agentes de salde e
demais envolvidos com a populacdo para que sejam
agentes multiplicadores.

RS4.4. Realizar atividades com a populagédo para
promover a mudanga de habitos, inserindo os
conceitos de nao geracao, reducéo,
reaproveitamento e reciclagem dos residuos.

RS4.5. Realizar entrevistas com a populacdo para
identificar o alcance dos projetos de sensibilizagao.

RS4.6. Conscientizar os moradores para realizar a
compostagem caseira.

RS4.7. Desenvolver estratégias de conscientizagao
da populagdo para separacdo em reciclaveis,
organicos e rejeitos e entrega nos PEVs.

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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8.5.5. Programa RS5 - Coleta Seletiva e Compostagem da Matéria Organica

O programa de coleta seletiva sera implantado visando atender as especificacées da
Lei Federal n°® 12.305/2010 e da Lei Estadual n° 18.031/2009, desenvolvendo
estratégias de gestdo com foco na ndo geracgéo, reducao, reutilizacéo, reciclagem e

tratamento dos RSU.

Esse programa deve ser implantado seguindo uma metodologia que define um
planejamento e mudancas na infraestrutura dos servi¢os de coleta, bem como acdes
de conscientizacdo da populacdo para que a responsabilidade compartilhada seja
instrumento de eficiéncia da coleta seletiva. O planejamento de ac¢Bes para
implantacdo da coleta seletiva € necessario, para que, o programa tenha a
credibilidade da populagéo e os resultados sejam eficientes e progressivos ao longo

do horizonte do PMSB.

A compostagem da matéria organica se tornou processo importante na gestao dos
RSU a partir da PNRS, que define a disposicao final em aterro sanitario apenas para
rejeitos, sendo necessario, a partir dessa definicdo, que sejam adotadas medidas para
eliminacéo da disposicao final de matéria organica nos aterros sanitarios. Neste caso,
a compostagem € uma opcao que atende a essa demanda e pode ser realizada por

qualquer cidadao ou gestor municipal.

No Quadro 13 sédo apresentadas as agbes e 0s prazos estabelecidos para o

Programa.

Quadro 13: Acdes e metas para o Programa RS5 - Coleta Seletiva e

Compostagem da Matéria Organica

Prazos
Acbes Imediato Curto Médio Longo
(até 2 (de2a4 | (ded4as8 (de 8a
anos anos) anos) 20 anos)

RS5.1. Providenciar veiculo adequado para
coleta de materiais reciclaveis e matéria
organica.

RS5.2. Implantar unidade de triagem e
compostagem em parceria com os catadores,
envolvendo, aquisicéo de area, equipamentos,
e requerimento das licengas de instalacdo e
operacao junto aos 6rgdos responsaveis.

142

Apoio institucional Apoio Técnico Execu Realizagéo

\@/ peiXevivo PROBRAS céﬁgF




Prazos

Acbes Imediato Curto Médio Longo
(até 2 (de2a4 (ded4as8 (de8a
anos) 20 anos)

RS5.3. Ampliar o projeto de implantacdo da
coleta seletiva.

RS5.4. Mobilizar equipes para execuc¢do do
programa de coleta seletiva.

RS5.5. Identificar catadores atuando na
informalidade e inseri-los nas atividades da
UTC.

RS5.6. Realizar pesquisa de compradores de
materiais reciclaveis para comercializagao
direta e reduc¢do do acumulo de materiais na
UTC.

Fonte: PRO BRAS, 2018.

8.6. Hierarquizacéo de area de intervencao prioritaria

A identificacdo de areas de intervencdo prioritaria tem como objetivo definir, a partir
das caréncias dos servicos identificadas no diagnéstico, as localidades que serédo
prioridades nos investimentos para execucao dos programas, projetos e acdes para

0s servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos urbanos.

A cobertura dos servigos de coleta e a destinagéo final dos residuos solidos séo
considerados fatores norteadores para a definicdo de areas de intervengéo prioritaria.
Dessa forma, adotaram-se os critérios a seguir para definicdo dessas areas:

A) Acesso a coleta de residuos sélidos domiciliares.

B) Destinacéo final ambientalmente adequada dos residuos solidos urbanos.
C) Acesso aos servicos de limpeza publica (varricdo, poda e capina).

D) Acesso a gestao adequada de RCD e RSS.

E) Acesso a coleta seletiva.

Adaptando a metodologia proposta pela Gesois (2014), as areas de intervencéo
prioritaria foram estabelecidas por meio de classificagdo quanto ao nivel dos servicos:

Preocupante: Localidade sem acesso aos servigcos de limpeza urbana e manejo dos
RSU.

Insatisfatério: Atendimento aos servigos precario ou em frequéncia inadequada do

ponto de vista sanitario, por exemplo, coleta domiciliar realizada uma vez na semana.
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Regular: Disponibilidade de parte dos servicos na localidade, por exemplo, realiza a

coleta domiciliar, mas néo realiza o servi¢o de varricdo ou coleta seletiva.

Satisfatério: Areas com acesso a todos os servicos de limpeza urbana e manejo de
RSU.

O Quadro 14, apresenta a analise de hierarquizacdo de areas para o municipio de
Séo Joseé da Lapa, considerando a situacao dos servicos de limpeza urbana e manejo
dos RSU.

Quadro 14: Andlise de hierarquizacdo de areas para Sao José da Lapa

Coleta realizada trés vezes por
A semana no bairro Incia de
Carvalho e duas vezes por
semana no bairro Maravilhas
ZONA RURAL . s A .
(Bairros Inacia B A disposicao final € adequada
de C ih C,DE Insatisfatorio
e Larvaiho e c N&o hé servicos de varrigao,
Maravilhas) capina e poda
D N&o ha gestdo de RCD e RSS
E N&o ha coleta seletiva
A Coleta realizada em frequéncia
diferente em cada bairro.
B A disposicao final é adequada
ZONA URBANA C Os servigos de capinae poda | p o eia)) Regular
sao realizados conforme roteiro.
D N&o ha gestdo de RCD e RSS.
E Ha iniciativa de implantacéo de
coleta seletiva.

Fonte: Adaptado Gesois (2014).

A Figura 17 apresenta a hierarquizacdo das Areas Prioritarias para 0 municipio de
Séo Joseé da Lapa, considerando a situacao dos servicos de limpeza urbana e manejo
dos RSU.
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Figura 17: Hierarquizac&o das Areas Prioritarias — Residuos Sélidos

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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8.7. Indicadores de prestacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de

residuos solidos

Os indicadores de prestacdo dos servi¢os de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos devem estar em sintonia com o0 que estabelece o SNIS, devendo ser

selecionados os que forem voltados a oferta do servico em si.

A coleta de dados deve ser realizada anualmente, por meio das secretarias envolvidas
tanto no atendimento das questbes de saneamento quanto de relacionamento
institucional com a esfera do Governo Federal responsavel pelo recebimento dos
dados e posterior divulgacdo. No caso de Sao José da Lapa, sendo este servico de
responsabilidade da Prefeitura, o atendimento ao SNIS ja € uma prética e a proposicao
de estruturacdo desses indicadores ndo acarretara nenhum transtorno aos técnicos e

pessoal envolvido.

Os indicadores estéo apresentados na Tabela 43.
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Tabela 43: Indicadores dos servi¢cos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Incidéncia das despesas Avaliar o nivel de (despesas com agentes privados executores
com empresas contratadas . . de servigos de manejo de RSU / (despesas
~ . sustentabilidade dos servigos L ;
para execucdo dos servicos Geral em relacio aos custos de’ dos agentes publicos executores de servigo de % INOO4
de manejo dos RSU nas contrata %es ara execucio manejo de RSU + despesas com agentes (SNIS)
despesas com manejo dos dos serv(i; os P & privados executores de servicos de manejo de
RSU & RSU)) x 100
(receita arrecadada com taxas e tarifas
Auto suficiéncia financeira Avaliar a condicéo financeira da referentes a gestdo e manejo de RSU /
da prefeitura com 6 maneio Geral prefeitura para o manejo de | (despesas dos agentes publicos executores de % INOO5
de IgSU ! RSU em relacdo a arrecadacdo | servigcos de manejo de RSU + despesa com (SNIS)
de taxas e tarifas agentes privados executores de manejo de
RSU)) x 100
((quant. de RDO e RPU coletado pelo agente
Produtividade média dos publico + quant. de RDO e RPU coletado
empreaados  na coleta Avaliar a produtividade da | pelos agentes privados) / (quant. de coletores Ka |
breg . equipe  responsavel pelo | e motoristas de agentes publicos, alocados no 9 INO18
(coletores + motoristas) na Geral empregado
coleta (RDO + RPU) em servico de coleta de residuos | servi¢o de coleta de RDO e RPU + quantidade ?(di% (SNIS)
relacio a massa coletada domeésticos e publicos de coletores e motoristas de agentes privados,
& alocados no servigo de coleta de RDO e
RPU)) x (1000/313)
((extenséo total de sarjetas varridas pelos
Produtividade média dos Avaliar a produtividade do fxfﬁtitgefb/"é(ggg{gggﬁo\;arr,roeigﬁf g%se Km/ INO44
varredores (prefeitura + Geral servico de varricdo, por gentes p & empregado
empresa contratada) empregado por dia varrigao + quant. de varred_ores dos a_gentes ¥ dia (SNIS)
privados, alocados no servico de varrigdo) x
313))
Avaliar a extensdo anual de (extensdo total de sarjetas varridas pelos
Extensao total anual varrida ruas atendidas pelo servico de 1€ b Km / hab x IN048
: Geral L ~ executores / populacéo total urbana do
per capita varricdo, em relacdo a municipio) ano (SNIS)
populacéo urbana do municipio P
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Taxa de residuos sélidos de
construcao civil RCC

Avaliar a quantidade de residuos

(quantidade de RCC coletado pela prefeitura ou
empresa contratada por ela / (quant. de RDO e
RPU coletada por agente publico + quant. de
RDO e RPU coletado por agentes privados+

. da construcédo civil gerado e a : . INO26
coletada pela prefeitura em | Infraestrutura ~ . guant. recolhido na coleta seletiva executado %
U - relacdo da soma de residuos o ; (SNIS)
relacdo a quantidade total o L por associacdes ou cooperativas de catadores
domeésticos e publicos coletados A X :
coletada com parceria/apoio da prefeitura + quant. de
RDO e RPU coletado por outros agentes
executores)) x 100
(quantidade total recolhido pelos 4 agentes
executores da coleta seletiva / (quant. de RDO
Taxa de material recolhido . . coletado pelo agente publico + quant. de RDO
. Avaliar a quantidade de :
pela coleta seletiva (exceto : g coletado pelos agentes privados + quant.
A ~ material recolhido pela coleta ) !
mat. Orgénica) em relacéo . . L x recolhida na coleta seletiva executada por INO53
; Infraestrutura | seletiva e o nivel de aceitacdo e o : %
a quantidade total coletada conscientizacio da populacio associagfes ou cooperativas de catadores (SNIS)
de residuos sélidos nzag populag com parceria/apoio da prefeitura + quant. de
L em relacao ao programa
domésticos RDO coletado por outros agentes executores,
exceto cooperativas ou associacoes de
catadores)) x 100
Taxa_l de cobertura _do Avaliar a cobertura do servigo | (populagdo urbana do municipio atendida com
servico de coleta seletiva . . . :
=~ de coleta seletiva na &rea | a coleta seletiva o tipo porta a porta executada INO30
porta a porta em relacdo a | Infraestrutura L . ~ D %
~ urbana do municipio, em | pela prefeitura / populacéo total do municipio) (SNIS)
populacdo urbana do x ~
L relacdo a populacgéo total x 100
municipio
(quantidade de RDO por agentes publicos +
Massa (_je RDO colgtadrfx dentificar a quantidade de q_uantldade de F_2DO coletada por agentes INO22
per capita em relagdo a . privados + quantidade coletada de RDO por .
~ ; Geral residuos coletados por . ; Kg/habxdia
populacdo atendida com ; ; outros agentes executores, inclusive
. habitante por dia. o ) (SNIS)
servico de coleta associagfes/cooperativas de catadores) /
Populacao total atendida x 1000/365
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guantidade total de reciclaveis recuperados/

Taxa de recuperacdo de (quantidade de RDO e RPU coletada pelo

materiais L. rechlgvels Avaliar a quantidade de agente publico + quantldgde de RDO e RPU INO31

(exceto matéria orgénica e - PR coletada pelos agentes privados + quantidade

o ~ N Geral materiais reciclaveis %

rejeitos) em relacdo a encaminhados A reciclacem de RDO e RPU coletada por outros agentes

quantidade total (RDO + gem. executores + quantidade recolhida na coleta

RPU) coletada seletiva executada por associac¢des ou

cooperativas de catadores) x 100
Legenda: RDO = Residuos domiciliares; RPU= Residuos Publicos.
Fonte: PRO BRAS, 2018 (Adaptado de SNIS, 2017).
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8.8. Consideracdes finais para o sistema de limpeza urbana e manejo dos

residuos solidos

Este documento apresenta o progndstico e as alternativas para a universalizagdo dos
servicos de dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos do
municipio de S&o José da Lapa, através do planejamento de estratégias que visam
alcancar os objetivos, acfes e metas dos programas apresentados, pertinentes as

caréncias identificadas na etapa de diagnéstico.

Os estudos e levantamentos desenvolvidos para manejo e destino dos RSU de Séo
José da Lapa, indicam uma necessidade de investimento em acbes voltadas para
destinacédo e disposicao final adequadas dos residuos, melhorias nos servicos de
coleta e desenvolvimento de ac¢des de educagdo ambiental com a populagéo. Para
iSs0, 0s programas apresentados neste capitulo, devem ser acompanhados com rigor,
e executados conforme os prazos estabelecidos em cada acdo. Um caminho para
alcance das metas estabelecidas neste Plano é a gestdo compartilhada com outros
municipios, uma opc¢ao para municipios do porte de Sdo José da Lapa, que pode
viabilizar a insercdo de tecnologias e estruturas mais adequadas de manejo,

tratamento e disposicao final dos RSU.
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9. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Na elaboracdo do Produto 2 de S&o José da Lapa foram apontados aspectos
indicativos de necessidade de melhoria dos servigos relacionados ao manejo das
aguas pluviais urbanas da sede. Foi possivel confirmar a complexidade das questfes
da drenagem urbana nas unidades principais constituintes deste sistema, ou seja, a

microdrenagem e macrodrenagem.

O sistema de manejo das aguas pluviais em S&o José da Lapa é exclusivamente
gerido pela Prefeitura Municipal, sem concessdo de servigo para terceiros, como é
feito na maioria dos municipios mineiros. A Secretaria Municipal de Obras é
responsavel por desenvolver todas as atividades previstas na Lei n° 11.445/2007, isto
€, planejamento, regulacao, fiscalizacédo e operacao. Os servicos de drenagem urbana
nao sao tarifados.

N&o existem estudos e projetos anteriores a respeito da drenagem e manejo de aguas
pluviais do municipio ou qualquer tipo de informacdo técnica sistematizada que
permita avaliar as poucas estruturas existentes, ndo tendo sido verificada a existéncia
nem mesmo de estudos hidrolégicos. Foi relatado também que na zona urbana
existem apenas dois pontos especificos de alagamento que ocorrem somente no
periodo de maior indice pluviométrico, sendo um no Bairro Dom Pedro | (Rua José
Bernardinho dos Santos) e o outro na Avenida Jodo Alves da Costa, préximo ao

numero 300.

No Sistema Integrado de Informacdes sobre desastres, que permite verificar os
relatorios relacionados a danos e prejuizos relacionados a eventos hidrologicos, entre
outros, ndo houve registro de qualquer situacdo de inundacao entre os anos de 2003
e 2015. No periodo entre 1991 e 2012, o municipio de Sao José da Lapa néao registrou
nenhuma ocorréncia de enxurradas ou situacdo de emergéncia e estado de

calamidade publica entre 2010 e 2016.

Em comum entre os sistemas de microdrenagem e macrodrenagem verifica-se a falta
de informacdo também relativas a esta ultima. Nao ha registro sequer em forma de
croquis das estruturas, desconhecendo-se elementos indispensaveis, tais como sec¢ao

dos canais, cotas, declividades, entre outros.
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Por fim, diante desse cenario pobre em termos de informacfes disponiveis e até
mesmo existentes, tenta-se inserir este prognéstico no ambito do PLANSAB como um
instrumento para se conseguir as metas de curto, médio e longo prazo a partir da

andlise situacional dos déficits verificados para o tema.

As acoes relacionadas a Gestéo das Aguas Pluviais Urbanas previstas no PLANSAB

incluem:
» Implantacdo de sistemas de drenagem em areas de expansao urbana.
» Reposicéo de sistemas existentes ao longo do horizonte da simulacao.

» Adequacao dos sistemas de drenagem em areas urbanizadas que sofrem com

inundacoes.

» Adocdo de estratégias e acBes compensatérias e nao estruturais que
possibilitem a reducdo de danos devidos a inundacdes.

A inexisténcia de um cadastro técnico completo das redes de drenagem, tanto de
micro quanto de macrodrenagem nao permite fazer dimensionamentos hidraulicos e

verificacdes quanto a sua suficiéncia.

Dessa forma, uma previsdo de investimentos em melhorias ou simples
complementacdo do escasso sistema existente necessita de aportes importantes a

serem planejados no ambito deste PMSB, como:

» Elaboracdo de levantamento cadastral de engenharia do sistema de micro e

macrodrenagem.

» Avaliacdo hidrologica e hidraulica das unidades constituintes do sistema
existente com identificagdo de sua real capacidade, apos realizacdo da etapa

de levantamento cadastral.

*» Indicacdo de elaboracdo de projetos de recuperacdo ou substituicdo das
unidades existentes na macrodrenagem, bem como a complementacdo de

novos dispositivos como redes de microdrenagem.

Diante disso, as metas de curto prazo para este PMSB incluirdo o levantamento
cadastral, realizacdo de estudos hidrolégicos e hidraulicos com a avaliacdo da
capacidade dos sistemas existentes.

152

V000 A
X/ peixevivo PROBRAS CBHSF




9.1. Alternativas tecnoldgicas

A complexidade dos sistemas de drenagem urbana esta intimamente relacionada com

a dindmica de ocupacao do solo, como é na maioria das urbanizacgodes.

No caso de S&o José da Lapa, pelas caracteristicas de ocupacao territorial, ndo se
verificam problemas em relacédo a ocupacao de talvegues, eliminando a necessidade
de reurbanizacdo e remocdo de ocupacbes existentes proximas as margens.
Também, conforme apresentado no diagnostico, ndo hé historicos de deslizamentos
de encostas e desmoronamento de casas e ndo h4 processos erosivos na aérea

urbana.

Na possibilidade da ocorréncia de novos parcelamentos urbanos, a utilizacdo de
técnicas modernas compensatorias devera ser opcao inicial na pauta de aprovagéo.
Para esses casos é apresentada a seguinte estrutura de tipos de técnicas

compensatoérias, como proposta de adocao pelo municipio.

Legislagéo
= - Racionalizagdo do uso do solo Urbano

MN&o estruturais

Educacgéo Ambiental

Tratamento de Fundo de Vale

Detencdo e Retencéo
Bacias Infiltrag&o

Detencio/Retencdo e Infiltragdo

Trincheiras
Obras Lineares | Valas e Valetas

Pavimentos Revestimentos Permeaveis

Estruturais

| Pavimentos reservatirio

Pocos de Infiltracéo
Obras Pontuais Telhados

Técnicas Adaptadas a Parcela

Figura 18: Técnicas compensatorias para ado¢cao em novos parcelamentos de

solo

Fonte: Baptista, Nascimento e Barraud, 2005.

9.2. Aspectos técnicos para desenvolvimento do progndéstico

Conforme ja se referiu anteriormente a respeito da inexisténcia de informacgdes
cadastrais, o presente prognéstico do sistema de gestdo de aguas pluviais e

drenagem urbana deve incluir forcosamente como medida imediata, porém dentro do
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horizonte de curto prazo, a elaboracdo do cadastro técnico de engenharia dos

sistemas de micro e macrodrenagem.

Neste mesmo periodo deve ser incluida ainda a elaboracdo dos projetos de
microdrenagem, iniciados apds a disponibilidade dos dados cadastrais que

possibilitardo o conhecimento e analise das redes existentes.

Na fase de elaboracéo dos projetos técnicos de engenharia sdo definidas as vazdes,
realizados os célculos hidraulicos, verificadas as condigcbes de funcionamento
hidraulico de redes existentes e definicdo dos diametros e materiais das novas redes

coletoras.

E importante reiterar que a atividade de elaboracdo de projeto se coloca apds a
realizacdo dos cadastros, uma vez que esse cadastro e os levantamentos topograficos
possibilitam a definicdo de todos os elementos construtivos necesséarios. Partes
integrantes e indispensaveis deste cadastro sdo o nivelamento com cotas de tampo e
fundo dos pocos de visita existentes e a anotacdo quanto a condicdo das redes
existentes. A condicdo da rede existente poderd definir o aproveitamento ou
substituicdo das mesmas por redes de didmetro diferente e compativel com as

verificacGes hidraulicas.

Naturalmente os projetos de redes de microdrenagem sdo antecedidos pela
realizacdo dos estudos hidrologicos, para identificacdo de vazdes por trecho de rede

coletora.

Durante a fase de diagnostico foi observada a auséncia de critérios de projetos a
serem seguidos pela Prefeitura de Sdo José da Lapa. Assim, para suprir essa lacuna,

alguns critérios sdo propostos a sequir.
9.3. Critérios de projeto
9.3.1. Aspectos Hidrologicos

Os sistemas de drenagem urbana sao sistemas preventivos de inundagoes,
principalmente nas areas mais baixas das comunidades sujeitas a alagamentos ou
marginais aos cursos d’agua (IGAM, 2006). Com base no diagndstico, ha no municipio
alguns pontos de microdrenagem e os demais de macrodrenagem que estao

compativeis com o sistema de transporte ja implantados. Nao existem informacdes
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detalhadas sobre a pavimentacdo na zona urbana, sendo fator de complicacdo na
definicdo da area impermeabilizada e tipos de pavimentacdo na zona urbana (asfalto,

calcamento ou bloquete) em relacdo as areas ja urbanizadas.

Para determinar a realidade do municipio de Sao José da Lapa e também construir
um informativo efetivo, foi realizada uma investigacdo basica das disponibilidades
hidricas, a fim de construir o conhecimento hidrolégico da regido. As contribuicdes
bésicas na estruturacdo desse conhecimento da regido foram feitas através de

levantamento de dados sobre macrodrenagem.

Os principais cursos d’agua presentes na zona urbana sédo o cérrego Carrancas € o
ribeirdo Areias, ambos sao afluentes ao sul do ribeirdo da Mata e estao a oeste do rio

das Velhas.

O ribeirdo da Mata possui area montante de 16,81 km? e percorre 48,91 km até a
confluéncia com o rio das Velhas. O ribeirdo Areias possui area montante de 56,81

kmz2 e percorre 16,77 km até a confluéncia com o ribeirdo da Mata.

Pelo fato da inexisténcia de dados especificos de chuva do municipio de Sao José da
Lapa, foram utilizados dados da regido da microbacia do municipio vizinho de
Vespasiano, que consta com dados em estudo especifico conforme detalhado a

sequir.

Para a realizacdo dos estudos hidrolégicos, normalmente sdo utilizados métodos
indiretos de transformacéo de chuva em vazéo, pois dificiimente se dispde de dados
observados de vazdo em regibes urbanas que possibilitem o estabelecimento de
curvas chave dos cursos d’agua, ou mesmo séries histéricas de escoamentos
suficientes para procedimento de andlise estatistica da frequéncia de vazfées. Assim
para a aplicabilidade de metodologias indiretas, requer-se o conhecimento das

precipitacdes pluviograficas para diversos riscos hidrolégicos.

Como nao existe um posto com dados especificos de chuva no municipio, para
realizacdo de andlise estatistica das precipitacdes mensais e a frequéncia de dias de
chuva, com definicdo dos “quantis”, foi utilizado o estudo existente com analise de
frequéncia de chuvas para as cidades do Estado de Minas Gerais, elaborado pela
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA, 2001). Nesse estudo sao
estabelecidas relacdes IDF (Intensidade, Duracdo, Frequéncia), que poderédo ser
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utilizadas na fase de elaboracdo dos estudos hidrolégicos como entrada para as

metodologias de transformacéo de chuva em vazao.

As curvas IDF constituem uma série estruturada de graficos que representam a
intensidade e a duracdo de chuva associados a frequéncias caracteristicas de
recorréncia tipicas de projetos, e que sdo deduzidas a partir da andlise de séries

temporais de dados e ajustes a equacdes matematicas genéricas (ANA, 2013).

As relacdes IDF de S&o José da Lapa ficaram definidas de acordo com os dados e
simulagdes para Vespasiano, conforme se segue:

T0,184

» Equacdo de chuvas intensas: | = 1463’1730W

Em que:
= T = periodo de retorno, em anos.
» t=duragdo da precipitacdo em minutos.
» | =intensidade de precipitacdo em mm/h.
As relacdes obtidas atendem a uma duragcdo maxima diaria, ou seja, t até 24 horas de

chuva. Essa expressédo foi obtida pela analise de periodo histérico com 25 anos de

registro de estacdes operadas pela ANEEL.

A aplicacdo da formula apresenta os seguintes resultados, que devem ser utilizados
nos projetos e verificacées de estruturas de drenagem para Sao José da Lapa.

Tabela 44: Intensidade da chuva de projeto para diferentes valores de periodo

de retorno para S&do José da Lapa

136,02 154,52 166,49 182,89 207,77 236,04
131,38 149,25 160,81 176,66 200,69 227,98
127,07 144,35 155,54 170,86 194,11 220,51
123,06 139,80 150,63 165,47 187,98 213,55
119,31 135,55 146,04 160,44 182,26 207,05
115,81 131,57 141,76 155,73 176,91 200,98
112,53 127,83 137,73 151,31 171,89 195,27
109,44 124,32 133,95 147,16 167,17 189,91
106,53 121,02 130,39 143,24 162,73 184,86
103,78 117,90 127,03 139,55 158,53 180,10
101,19 114,95 123,86 136,06 154,57 175,60
98,73 112,16 120,85 132,76 150,82 171,33
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96,40 109,51 118,00 129,62 147,26 167,29
94,19 107,00 115,29 126,65 143,88 163,45
92,08 104,61 112,71 123,82 140,66 159,79
90,08 102,33 110,25 121,12 137,60 156,31
88,16 100,16 107,91 118,55 134,68 152,99
86,34 98,08 105,68 116,09 131,89 149,83
84,59 96,10 103,54 113,75 129,22 146,80
82,92 94,20 101,50 111,50 126,67 143,90
81,32 92,39 99,54 109,35 124,23 141,13
79,79 90,64 97,67 107,29 121,89 138,47
78,32 88,97 95,86 105,31 119,64 135,91
76,91 87,37 94,13 103,41 117,48 133,46
75,55 85,82 92,47 101,58 115,40 131,10
74,24 84,34 90,87 99,83 113,41 128,83
72,98 82,91 89,33 98,13 111,48 126,65
71,77 81,53 87,85 96,50 109,63 124,54
70,60 80,20 86,41 94,93 107,84 122,51
69,47 78,92 85,03 93,41 106,12 120,55
68,38 77,68 83,70 91,95 104,45 118,66
67,32 76,48 82,41 90,53 102,84 116,83
66,31 75,33 81,16 89,16 101,29 115,06
65,32 74,21 79,95 87,83 99,78 113,35
64,37 73,12 78,79 86,55 98,32 111,70
63,44 72,07 77,65 85,31 96,91 110,09
62,55 71,05 76,56 84,10 95,54 108,54
61,68 70,07 75,50 82,94 94,22 107,03
60,84 69,11 74,46 81,80 92,93 105,57
60,02 68,18 73,46 80,70 91,68 104,15
59,22 67,28 72,49 79,64 90,47 102,77
58,45 66,40 71,55 78,60 89,29 101,44
57,70 65,55 70,63 77,59 88,14 100,13
56,97 64,72 69,74 76,61 87,03 98,87
56,26 63,92 68,87 75,66 85,95 97,64
55,57 63,13 68,02 74,73 84,89 96,44
54,90 62,37 67,20 73,82 83,87 95,27
54,25 61,63 66,40 72,94 82,87 94,14
53,61 60,90 65,62 72,09 81,89 93,03
52,99 60,20 64,86 71,25 80,94 91,95
52,38 59,51 64,12 70,44 80,02 90,90
51,79 58,84 63,39 69,64 79,11 89,88
51,21 58,18 62,69 68,87 78,23 88,87
50,65 57,54 62,00 68,11 77,37 87,90
50,10 56,92 61,33 67,37 76,53 86,94
49,57 56,31 60,67 66,65 75,71 86,01
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49,04 55,71 60,03 65,94 74,91 85,10
48,53 55,13 59,40 65,25 74,13 84,21
48,03 54,56 58,79 64,58 73,37 83,35
47,54 54,01 58,19 63,92 72,62 82,50
47,06 53,46 57,60 63,28 71,89 81,67
46,59 52,93 57,03 62,65 71,17 80,85
46,13 52,41 56,47 62,03 70,47 80,06
45,68 51,90 55,92 61,43 69,79 79,28
45,25 51,40 55,38 60,84 69,12 78,52
44,82 50,91 54,86 60,26 68,46 70,77
44,39 50,43 54,34 59,70 67,82 77,04
43,98 49,96 53,84 59,14 67,19 76,32
43,58 49,51 53,34 58,60 66,57 75,62
43,18 49,06 52,86 58,06 65,96 74,94
42,79 48,61 52,38 57,54 65,37 74,26
42,41 48,18 51,91 57,03 64,79 73,60
42,04 47,76 51,46 56,53 64,22 72,95
41,67 47,34 51,01 56,03 63,66 72,32
41,31 46,93 50,57 55,55 63,11 71,69
40,96 46,53 50,14 55,08 62,57 71,08
40,61 46,14 49,71 54,61 62,04 70,48
40,27 45,75 49,30 54,15 61,52 69,89
39,94 45,37 48,89 53,71 61,01 69,31
39,61 45,00 48,49 53,26 60,51 68,74
39,29 44,63 48,09 52,83 60,02 68,18
38,97 44,28 47,70 52,41 59,54 67,63
38,66 43,92 47,32 51,99 59,06 67,09
38,36 43,58 46,95 51,58 58,59 66,56
38,06 43,23 46,58 51,17 58,14 66,04
37,76 42,90 46,22 50,78 57,68 65,53
37,47 42,57 45,87 50,39 57,24 65,03
37,19 42,25 45,52 50,00 56,81 64,53
36,91 41,93 45,17 49,63 56,38 64,05
36,63 41,61 44,84 49,25 55,95 63,57
36,36 41,30 44,50 48,89 55,54 63,10
36,09 41,00 44,18 48,53 55,13 62,63
35,83 40,70 43,85 48,18 54,73 62,18
35,57 40,41 43,54 47,83 54,34 61,73
35,31 40,12 43,23 47,49 53,95 61,28
35,06 39,83 42,92 47,15 53,56 60,85
34,82 39,55 42,62 46,82 53,19 60,42
34,57 39,28 42,32 46,49 52,81 60,00
34,33 39,01 42,03 46,17 52,45 59,58
34,10 38,74 41,74 45,85 52,09 59,17
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33,87 38,47 41,45 45,54 51,73 58,77
33,64 38,21 41,17 45,23 51,38 58,37
33,41 37,96 40,90 44,93 51,04 57,98
33,19 37,70 40,62 44,63 50,70 57,60
32,97 37,46 40,36 44,33 50,36 57,22
32,75 37,21 40,09 44,04 50,03 56,84
32,54 36,97 39,83 43,76 49,71 56,47
32,33 36,73 39,58 43,48 49,39 56,11
32,12 36,49 39,32 43,20 49,07 55,75
31,92 36,26 39,07 42,92 48,76 55,39
31,72 36,03 38,83 42,65 48,45 55,04
31,52 35,81 38,58 42,39 48,15 54,70
31,33 35,59 38,34 42,12 47,85 54,36
31,13 35,37 38,11 41,86 47,56 54,03
30,94 35,15 37,87 41,61 47,27 53,69
30,75 34,94 37,64 41,35 46,98 53,37
30,57 34,73 37,42 41,10 46,69 53,05
30,38 34,52 37,19 40,86 46,41 52,73
30,20 34,31 36,97 40,61 46,14 52,42
30,03 34,11 36,75 40,37 45,87 52,11
29,85 33,91 36,54 40,14 45,60 51,80
29,68 33,71 36,32 39,90 45,33 51,50
29,50 33,52 36,11 39,67 45,07 51,20
29,33 33,32 35,91 39,44 44,81 50,91
29,17 33,13 35,70 39,22 44,55 50,62
29,00 32,95 35,50 39,00 44,30 50,33
28,84 32,76 35,30 38,78 44,05 50,05
28,68 32,58 35,10 38,56 43,81 49,77
28,52 32,40 34,91 38,35 43,56 49,49
28,36 32,22 34,71 38,13 43,32 49,22
28,20 32,04 34,52 37,93 43,08 48,95
28,05 31,87 34,34 37,72 42,85 48,68
27,90 31,69 34,15 37,51 42,62 48,42
27,75 31,52 33,97 37,31 42,39 48,15
27,60 31,36 33,78 37,11 42,16 47,90
27,45 31,19 33,60 36,92 41,94 47,64
27,31 31,02 33,43 36,72 41,72 47,39
27,17 30,86 33,25 36,53 41,50 47,14
27,02 30,70 33,08 36,34 41,28 46,90
26,88 30,54 32,91 36,15 41,07 46,65
26,75 30,38 32,74 35,96 40,86 46,41
26,61 30,23 32,57 35,78 40,65 46,18
26,47 30,08 32,40 35,60 40,44 45,94
26,34 29,92 32,24 35,42 40,24 45,71
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26,21 29,77 32,08 35,24 40,03 45,48
26,08 29,62 31,92 35,06 39,83 45,25
25,95 29,48 31,76 34,89 39,64 45,03
25,82 29,33 31,60 34,72 39,44 44,81
25,69 29,19 31,45 34,55 39,25 44,59
25,57 29,04 31,29 34,38 39,05 44,37
25,44 28,90 31,14 34,21 38,87 44,15
25,32 28,76 30,99 34,05 38,68 43,94
25,20 28,63 30,84 33,88 38,49 43,73
25,08 28,49 30,70 33,72 38,31 43,52
24,96 28,35 30,55 33,56 38,13 43,31
24,84 28,22 30,41 33,40 37,95 43,11
24,73 28,09 30,26 33,25 37,77 42,91
24,61 27,96 30,12 33,09 37,59 42,71
24,50 27,83 29,98 32,94 37,42 42,51
24,38 27,70 29,84 32,79 37,25 42,31
24,27 27,57 29,71 32,64 37,07 42,12
24,16 27,45 29,57 32,49 36,91 41,93
24,05 27,32 29,44 32,34 36,74 41,74
23,94 27,20 29,31 32,19 36,57 41,55
23,83 27,08 29,17 32,05 36,41 41,36
23,73 26,96 29,04 31,91 36,25 41,18
23,62 26,84 28,91 31,76 36,08 40,99
23,52 26,72 28,79 31,62 35,92 40,81
23,41 26,60 28,66 31,48 35,77 40,63
23,31 26,48 28,53 31,35 35,61 40,45
23,21 26,37 28,41 31,21 35,46 40,28
23,11 26,25 28,29 31,07 35,30 40,10
23,01 26,14 28,17 30,94 35,15 39,93
22,91 26,03 28,04 30,81 35,00 39,76
22,81 25,92 27,93 30,68 34,85 39,59
22,72 25,81 27,81 30,55 34,70 39,42
22,62 25,70 27,69 30,42 34,56 39,26
22,53 25,59 27,57 30,29 34,41 39,09
22,43 25,48 27,46 30,16 34,27 38,93
22,34 25,38 27,34 30,04 34,12 38,77
22,25 25,27 27,23 29,91 33,98 38,61
22,15 25,17 27,12 29,79 33,84 38,45
22,06 25,07 27,01 29,67 33,70 38,29
21,97 24,96 26,90 29,55 33,57 38,13
21,89 24,86 26,79 29,43 33,43 37,98
21,80 24,76 26,68 29,31 33,30 37,82
21,71 24,66 26,57 29,19 33,16 37,67
21,62 24,56 26,47 29,07 33,03 37,52
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21,54 24,47 26,36 28,96 32,90 37,37
21,45 24,37 26,26 28,84 32,77 37,22
21,37 24,27 26,15 28,73 32,64 37,08
21,28 24,18 26,05 28,62 32,51 36,93
21,20 24,08 25,95 28,51 32,38 36,79
21,12 23,99 25,85 28,39 32,26 36,64
21,03 23,90 25,75 28,28 32,13 36,50
20,95 23,80 25,65 28,18 32,01 36,36
20,87 23,71 25,55 28,07 31,89 36,22
20,79 23,62 25,45 27,96 31,76 36,08
20,71 23,53 25,36 27,85 31,64 35,95
20,64 23,44 25,26 27,75 31,52 35,81
20,56 23,35 25,16 27,64 31,40 35,68
20,48 23,27 25,07 27,54 31,29 35,54
20,40 23,18 24,98 27,44 31,17 3541
20,33 23,09 24,88 27,34 31,05 35,28
20,25 23,01 24,79 27,23 30,94 35,15
20,18 22,92 24,70 27,13 30,82 35,02
20,10 22,84 24,61 27,03 30,71 34,89
20,03 22,76 24,52 26,94 30,60 34,76
19,96 22,67 24,43 26,84 30,49 34,64
19,89 22,59 24,34 26,74 30,38 34,51
19,81 22,51 24,25 26,64 30,27 34,39
19,74 22,43 24,17 26,55 30,16 34,26
19,67 22,35 24,08 26,45 30,05 34,14
19,60 22,27 23,99 26,36 29,94 34,02
19,53 22,19 23,91 26,27 29,84 33,90
19,46 22,11 23,82 26,17 29,73 33,78
19,40 22,03 23,74 26,08 29,63 33,66
19,33 21,96 23,66 25,99 29,52 33,54
19,26 21,88 23,58 25,90 29,42 33,42
19,19 21,80 23,49 25,81 29,32 33,31
19,13 21,73 23,41 25,72 29,22 33,19
19,06 21,65 23,33 25,63 29,12 33,08
19,00 21,58 23,25 25,54 29,02 32,96
18,93 21,51 23,17 25,46 28,92 32,85
18,87 21,43 23,09 25,37 28,82 32,74
18,80 21,36 23,01 25,28 28,72 32,63
18,74 21,29 22,94 25,20 28,63 32,52
18,68 21,22 22,86 25,11 28,53 32,41
18,61 21,15 22,78 25,03 28,43 32,30
18,55 21,08 22,71 24,95 28,34 32,19
18,49 21,00 22,63 24,86 28,24 32,09
18,43 20,94 22,56 24,78 28,15 31,98
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18,37 20,87 22,48 24,70 28,06 31,87
18,31 20,80 22,41 24,62 27,97 31,77
18,25 20,73 22,34 24,54 27,87 31,67
18,19 20,66 22,26 24,46 27,78 31,56
18,13 20,60 22,19 24,38 27,69 31,46
18,07 20,53 22,12 24,30 27,60 31,36
18,01 20,46 22,05 24,22 27,52 31,26
17,95 20,40 21,98 24,14 27,43 31,16
17,90 20,33 21,91 24,07 27,34 31,06
17,84 20,27 21,84 23,99 27,25 30,96
17,78 20,20 21,77 23,91 27,17 30,86
17,73 20,14 21,70 23,84 27,08 30,76
17,67 20,08 21,63 23,76 26,99 30,67
17,62 20,01 21,56 23,69 26,91 30,57
17,56 19,95 21,50 23,61 26,83 30,47
17,51 19,89 21,43 23,54 26,74 30,38
17,45 19,83 21,36 23,47 26,66 30,29
17,40 19,76 21,30 23,39 26,58 30,19
17,34 19,70 21,23 23,32 26,49 30,10
17,29 19,64 21,16 23,25 26,41 30,01
17,24 19,58 21,10 23,18 26,33 29,91
17,19 19,52 21,04 23,11 26,25 29,82
17,13 19,46 20,97 23,04 26,17 29,73
17,08 19,41 20,91 22,97 26,09 29,64
17,03 19,35 20,85 22,90 26,02 29,55
16,98 19,29 20,78 22,83 25,94 29,47
16,93 19,23 20,72 22,76 25,86 29,38
16,88 19,17 20,66 22,70 25,78 29,29
16,83 19,12 20,60 22,63 25,71 29,20
16,78 19,06 20,54 22,56 25,63 29,12
16,73 19,00 20,48 22,49 25,55 29,03
16,68 18,95 20,42 22,43 25,48 28,94
16,63 18,89 20,36 22,36 25,40 28,86
16,58 18,84 20,30 22,30 25,33 28,78
16,53 18,78 20,24 22,23 25,26 28,69
16,49 18,73 20,18 22,17 25,18 28,61
16,44 18,67 20,12 22,10 2511 28,53
16,39 18,62 20,06 22,04 25,04 28,44
16,34 18,57 20,01 21,98 24,97 28,36
16,30 18,51 19,95 21,91 24,89 28,28
16,25 18,46 19,89 21,85 24,82 28,20
16,20 18,41 19,83 21,79 24,75 28,12
16,16 18,36 19,78 21,73 24,68 28,04
16,11 18,30 19,72 21,67 24,61 27,96
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16,07 18,25 19,67 21,61 24,54 27,88
16,02 18,20 19,61 21,54 24,48 27,80
15,98 18,15 19,56 21,48 24,41 27,73
15,93 18,10 19,50 21,42 24,34 27,65
15,89 18,05 19,45 21,37 24,27 27,57
15,85 18,00 19,39 21,31 24,20 27,50
15,80 17,95 19,34 21,25 24,14 27,42
15,76 17,90 19,29 21,19 24,07 27,35
15,71 17,85 19,24 21,13 24,01 27,27
15,67 17,80 19,18 21,07 23,94 27,20
15,63 17,76 19,13 21,02 23,87 27,12
15,59 17,71 19,08 20,96 23,81 27,05
15,54 17,66 19,03 20,90 23,75 26,98
15,50 17,61 18,98 20,85 23,68 26,90
15,46 17,56 18,92 20,79 23,62 26,83
15,42 17,52 18,87 20,73 23,55 26,76
15,38 17,47 18,82 20,68 23,49 26,69
15,34 17,42 18,77 20,62 23,43 26,62
15,30 17,38 18,72 20,57 23,37 26,55
15,26 17,33 18,67 20,51 23,31 26,48
15,22 17,29 18,62 20,46 23,24 26,41
15,18 17,24 18,58 20,41 23,18 26,34
15,14 17,20 18,53 20,35 23,12 26,27
15,10 17,15 18,48 20,30 23,06 26,20
15,06 17,11 18,43 20,25 23,00 26,13
15,02 17,06 18,38 20,19 22,94 26,06
14,98 17,02 18,34 20,14 22,88 25,99
14,94 16,97 18,29 20,09 22,82 25,93
14,90 16,93 18,24 20,04 22,76 25,86
14,86 16,89 18,19 19,99 22,71 25,79
14,83 16,84 18,15 19,94 22,65 25,73
14,79 16,80 18,10 19,89 22,59 25,66
14,75 16,76 18,06 19,83 22,53 25,60
14,71 16,71 18,01 19,78 22,48 25,53
14,68 16,67 17,96 19,73 22,42 25,47
14,64 16,63 17,92 19,68 22,36 25,40
14,60 16,59 17,87 19,64 22,31 25,34
14,57 16,55 17,83 19,59 22,25 25,28
14,53 16,51 17,78 19,54 22,20 25,21
14,49 16,47 17,74 19,49 22,14 25,15
14,46 16,42 17,70 19,44 22,08 25,09
14,42 16,38 17,65 19,39 22,03 25,03
14,39 16,34 17,61 19,34 21,98 24,97
14,35 16,30 17,57 19,30 21,92 24,90
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14,32 16,26 17,52 19,25 21,87 24,84
14,28 16,22 17,48 19,20 21,81 24,78
14,25 16,18 17,44 19,16 21,76 24,72
14,21 16,14 17,39 19,11 21,71 24,66
14,18 16,11 17,35 19,06 21,66 24,60
14,14 16,07 17,31 19,02 21,60 24,54
14,11 16,03 17,27 18,97 21,55 24,48
14,07 15,99 17,23 18,93 21,50 24,42
14,04 15,95 17,19 18,88 21,45 24,37
14,01 15,91 17,15 18,83 21,40 24,31
13,97 15,87 17,10 18,79 21,35 24,25
13,94 15,84 17,06 18,75 21,30 24,19
13,91 15,80 17,02 18,70 21,24 24,13
13,87 15,76 16,98 18,66 21,19 24,08
13,84 15,72 16,94 18,61 21,14 24,02
13,81 15,69 16,90 18,57 21,09 23,96
13,78 15,65 16,86 18,53 21,05 23,91
13,74 15,61 16,82 18,48 21,00 23,85
13,71 15,58 16,78 18,44 20,95 23,80
13,68 15,54 16,75 18,40 20,90 23,74
13,65 15,51 16,71 18,35 20,85 23,69
13,62 15,47 16,67 18,31 20,80 23,63
13,59 15,43 16,63 18,27 20,75 23,58
13,56 15,40 16,59 18,23 20,71 23,52
13,52 15,36 16,55 18,19 20,66 23,47
13,49 15,33 16,52 18,14 20,61 23,42
13,46 15,29 16,48 18,10 20,56 23,36
13,43 15,26 16,44 18,06 20,52 23,31
13,40 15,22 16,40 18,02 20,47 23,26
13,37 15,19 16,37 17,98 20,42 23,20
13,34 15,16 16,33 17,94 20,38 23,15
13,31 15,12 16,29 17,90 20,33 23,10
13,28 15,09 16,26 17,86 20,29 23,05
13,25 15,05 16,22 17,82 20,24 23,00
13,22 15,02 16,18 17,78 20,20 22,94
13,19 14,99 16,15 17,74 20,15 22,89
13,16 14,95 16,11 17,70 20,11 22,84
13,13 14,92 16,08 17,66 20,06 22,79
13,10 14,89 16,04 17,62 20,02 22,74
13,08 14,85 16,01 17,58 19,97 22,69
13,05 14,82 15,97 17,54 19,93 22,64
13,02 14,79 15,93 17,51 19,89 22,59
12,99 14,76 15,90 17,47 19,84 22,54
12,96 14,72 15,87 17,43 19,80 22,49
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12,93 14,69 15,83 17,39 19,76 22,44
12,91 14,66 15,80 17,35 19,71 22,40
12,88 14,63 15,76 17,32 19,67 22,35
12,85 14,60 15,73 17,28 19,63 22,30
12,82 14,57 15,69 17,24 19,59 22,25
12,79 14,54 15,66 17,20 19,54 22,20
12,77 14,50 15,63 17,17 19,50 22,16
12,74 14,47 15,59 17,13 19,46 22,11
12,71 14,44 15,56 17,09 19,42 22,06
12,69 14,41 15,53 17,06 19,38 22,01
12,66 14,38 15,49 17,02 19,34 21,97
12,63 14,35 15,46 16,99 19,30 21,92
12,61 14,32 15,43 16,95 19,26 21,88
12,58 14,29 15,40 16,91 19,22 21,83
12,55 14,26 15,36 16,88 19,17 21,78
12,53 14,23 15,33 16,84 19,13 21,74
12,50 14,20 15,30 16,81 19,09 21,69
12,47 14,17 15,27 16,77 19,06 21,65
12,45 14,14 15,24 16,74 19,02 21,60

12,42 14,11 15,21 16,70 18,98 21,56
12,40 14,08 15,17 16,67 18,94 21,51
12,37 14,05 15,14 16,63 18,90 21,47

12,35 14,03 15,11 16,60 18,86 21,42
12,32 14,00 15,08 16,57 18,82 21,38
12,30 13,97 15,05 16,53 18,78 21,34
12,27 13,94 15,02 16,50 18,74 21,29
12,25 13,91 14,99 16,47 18,71 21,25
12,22 13,88 14,96 16,43 18,67 21,21
12,20 13,85 14,93 16,40 18,63 21,16
12,17 13,83 14,90 16,37 18,59 21,12
12,15 13,80 14,87 16,33 18,55 21,08
12,12 13,77 14,84 16,30 18,52 21,04
12,10 13,74 14,81 16,27 18,48 20,99
12,07 13,72 14,78 16,23 18,44 20,95
12,05 13,69 14,75 16,20 18,41 20,91
12,02 13,66 14,72 16,17 18,37 20,87
12,00 13,63 14,69 16,14 18,33 20,83
11,98 13,61 14,66 16,11 18,30 20,78
11,95 13,58 14,63 16,07 18,26 20,74
11,93 13,55 14,60 16,04 18,22 20,70
11,91 13,53 14,57 16,01 18,19 20,66
11,88 13,50 14,54 15,98 18,15 20,62
11,86 13,47 14,52 15,95 18,12 20,58
11,84 13,45 14,49 15,92 18,08 20,54
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11,81 13,42 14,46 15,88 18,05 20,50
11,79 13,39 14,43 15,85 18,01 20,46
11,77 13,37 14,40 15,82 17,98 20,42
11,74 13,34 14,38 15,79 17,94 20,38
11,72 13,32 14,35 15,76 17,91 20,34
11,70 13,29 14,32 15,73 17,87 20,30
11,68 13,27 14,29 15,70 17,84 20,26
11,65 13,24 14,27 15,67 17,80 20,22
11,63 13,21 14,24 15,64 17,77 20,19
11,61 13,19 14,21 15,61 17,73 20,15
11,59 13,16 14,18 15,58 17,70 20,11
11,57 13,14 14,16 15,55 17,67 20,07
11,54 13,11 14,13 15,52 17,63 20,03
11,52 13,09 14,10 15,49 17,60 19,99
11,50 13,06 14,08 15,46 17,57 19,96
11,48 13,04 14,05 15,43 17,53 19,92
11,46 13,01 14,02 15,40 17,50 19,88
11,43 12,99 14,00 15,38 17,47 19,84
11,41 12,97 13,97 15,35 17,43 19,81
11,39 12,94 13,94 15,32 17,40 19,77
11,37 12,92 13,92 15,29 17,37 19,73
11,35 12,89 13,89 15,26 17,34 19,70
11,33 12,87 13,87 15,23 17,31 19,66

11,31 12,85 13,84 15,20 17,27 19,62
11,29 12,82 13,82 15,18 17,24 19,59
11,27 12,80 13,79 15,15 17,21 19,55
11,25 12,77 13,76 15,12 17,18 19,51
11,22 12,75 13,74 15,09 17,15 19,48

11,20 12,73 13,71 15,07 17,11 19,44
11,18 12,70 13,69 15,04 17,08 19,41
11,16 12,68 13,66 15,01 17,05 19,37
11,14 12,66 13,64 14,98 17,02 19,34
11,12 12,64 13,61 14,96 16,99 19,30
11,10 12,61 13,59 14,93 16,96 19,27
11,08 12,59 13,56 14,90 16,93 19,23
11,06 12,57 13,54 14,87 16,90 19,20
11,04 12,54 13,52 14,85 16,87 19,16
11,02 12,52 13,49 14,82 16,84 19,13
11,00 12,50 13,47 14,79 16,81 19,09
10,98 12,48 13,44 14,77 16,78 19,06
10,96 12,45 13,42 14,74 16,75 19,03
10,94 12,43 13,40 14,72 16,72 18,99
10,92 12,41 13,37 14,69 16,69 18,96
10,90 12,39 13,35 14,66 16,66 18,92
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10,89 12,37 13,32 14,64 16,63 18,89
10,87 12,34 13,30 14,61 16,60 18,86
10,85 12,32 13,28 14,59 16,57 18,82
10,83 12,30 13,25 14,56 16,54 18,79
10,81 12,28 13,23 14,53 16,51 18,76
10,79 12,26 13,21 14,51 16,48 18,72
10,77 12,24 13,18 14,48 16,45 18,69
10,75 12,21 13,16 14,46 16,42 18,66
10,73 12,19 13,14 14,43 16,40 18,63
10,71 12,17 13,12 14,41 16,37 18,59
10,70 12,15 13,09 14,38 16,34 18,56
10,68 12,13 13,07 14,36 16,31 18,53
10,66 12,11 13,05 14,33 16,28 18,50
10,64 12,09 13,02 14,31 16,25 18,47
10,62 12,07 13,00 14,28 16,23 18,43
10,60 12,05 12,98 14,26 16,20 18,40
10,59 12,03 12,96 14,23 16,17 18,37
10,57 12,01 12,94 14,21 16,14 18,34
10,55 11,99 12,91 14,19 16,12 18,31
10,53 11,96 12,89 14,16 16,09 18,28

10,51 11,94 12,87 14,14 16,06 18,25
10,50 11,92 12,85 14,11 16,03 18,21
10,48 11,90 12,83 14,09 16,01 18,18
6,62 7,52 8,11 8,91 10,12 11,49
4,24 4,81 5,18 5,70 6,47 7,35

Fonte: Adaptado PRO BRAS, 2018

As expressbes gréaficas das relacdes IDF, importantes na complementacdo da
equacao balizadora acima definida, sédo apresentadas nas Figura 19 e Figura 20 a

sequir:
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Figura 19: Precipitacdo x Duracdo x Frequéncia para Sao José da Lapa -

Estacdes da ANEEL para Vespasiano

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Figura 20: Intensidade x Duracdo x Frequéncia para Sao José da Lapa —

Estacdes da ANEEL para Vespasiano

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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9.3.2. Metodologia de transformacédo chuva — vazao

Para transformar chuva em vazao deverdo ser utilizados os métodos tradicionais em
Hidrologia: Racional e Hidrograma. A escolha da utilizacdo do método racional ou do
hidrograma unitario devera ser feita pelos projetistas de acordo com as

especificidades e interesse de analise em cada caso.

Basicamente o método racional podera ser mais util para analise hidrologica de
sistemas menores equipados tdo somente com redes de microdrenagem. Tucci (2005)
indica o uso desse método para bacias urbanas menores que 1 km?2, enquanto
Collischonn (2015) indica uso para area de 1 a 3 km?, com referéncia a autores que
citem o uso para areas de até 15 km? (BRUTSAERT, 2005).

A utilizacado do método do hidrograma sera feita nos sistemas com areas maiores que
aquelas referenciadas para o método racional, com chuvas de projeto de duracao
maior ou em casos que se deseja, além da vazdo maxima, o volume das cheias. Este
critério ndo tem um rigor metodoldgico, uma vez que pode ser de interesse a utilizacao
do método do hidrograma também para bacias de pequeno porte. Os recursos
computacionais existentes possibilitam andlise de precipitacdes com varias duracdes

para determinacdo da duracdo da chuva critica.

A vazao de projeto sera a vazao de enchente de um curso d" agua, com vinculo na
seguranca de determinada obra hidraulica e em associacdo a probabilidade de
ocorréncia de evento em um ano qualquer, devendo ser estimada para a bacia de
contribuicdo delimitada pela secéo de determinado projeto. Assim, ndo cabe falar em

“vazao de projeto” para um caso geral.

Apesar de se contar com a formulagdo matemética dos dois métodos citados
anteriormente em boas referéncias de engenharia, tendo em vista o carater
propositivo de regulamentacdo que o PMSB adquire e as condi¢cdes técnicas dos
municipios, passa-se a apresentacao dessa formulagéo, ainda que em carater basico,
para completar o item de discusséo e para que possa ser de facil acesso ao corpo
técnico da Secretaria de Obras de Sao José da Lapa, responsavel pelos servicos de

gestdo e manejo de aguas pluviais urbanas.
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a) Método Racional

Nesse método a expressao da vazéao é dada por:

Em que:

Q= vazao em m3/s.
C = coeficiente de escoamento, ou “run-off”.
| = intensidade de precipitacdo em mm/h.

A = area da bacia em analise, em km?2.

b) Método do Hidrograma Unitéario

O termo unitario é relacionado a duragao unitaria. Os principios basicos estabelecidos

originalmente na estruturacdo do método continuam os mesmos, apesar dos inUmeros

refinamentos, ou seja:

A chuva efetiva apresente intensidade constante, dentro da duracéo efetiva.
Excesso de chuva uniformemente distribuido por toda a bacia.

O tempo base, ou seja, a duracdo do escoamento superficial direto provocado
pela precipitagdo, resultante de uma precipitacdo de mesma duragdo é

constante.

As ordenadas do hidrograma de um dado tempo base s&o diretamente
proporcionais aos volumes totais escoados representados por cada
hidrograma.

Para uma dada bacia, o hidrograma resultante de um determinado excesso de

chuva, reflete as caracteristicas dessa bacia.

c) Periodos de retorno

Os periodos de retorno devem ser justificados para cada projeto a ser estudado.

Recomenda-se a principio 0s seguintes parametros:
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Tabela 45: Parametros dos Periodos de Retorno

Drenagem subterrdnea 1
Drenagem superficial (sarjetas e bocas de lobo) 10
Redes de drenagem superficial 10

Sistema de Macrodrenagem (ver paragrafo abaixo) 25-50-100

Fonte: PRO BRAS, 2018.

O periodo de retorno do sistema de macrodrenagem devera ser escolhido em funcao
da importancia relativa do mesmo. Como um critério basico em fungdo do tamanho e
importancia da bacia poderéa ser adotado um periodo de 25 anos para bacias menores
que 1 km?, este caso inclui os canais celulares necessarios para a microdrenagem, 50

anos para bacias de até 5 km? e 100 anos para bacias maiores que 5 km?.

A verificacdo de manchas de inundacao, quando for o caso, devera ser feita para um

periodo de retorno de 100 anos.

9.4. Progndstico e etapas de implantacdo para o manejo e gestdo de aguas

pluviais e drenagem urbana

Conforme ja se referiu anteriormente as acfGes imediatas ou de curto prazo

correspondem ao cadastro dos dispositivos de drenagem existente.

A partir dos dados cadastrais e seu lancamento em uma plataforma SIG poderéo ser
realizados os estudos hidroldgicos preliminares, modelagens hidraulicas e projetos

das redes de microdrenagem, na seguinte sequéncia:

- Levantamento cadastral topogréfico, incluindo servicos de escritdério com
geracao do (MDT) Modelo Digital do Terreno, estagueamento em planta e
desenho dos perfis de redes e canais com sec¢fes transversais dos trechos em

canal aberto.

- Os trechos em canal fechado deverao ter desenhos da secéao tipica do canal
referente a cada secéo encontrada.

- Lancamento dos levantamentos topograficos em plataforma SIG.
- Realizacdo de sondagens a percussao.
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- Modelagem preliminar hidrologica e hidraulica.
- Elaboracéo de projetos de microdrenagem.

- Definicdo das acdes futuras necessarias para a macrodrenagem.

9.5. Identificacdo de caréncias do sistema de drenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas

Neste item, encontram-se descritas as caréncias relacionadas ao sistema de manejo
das aguas pluviais identificadas no diagnéstico, permitindo uma analise das
demandas por a¢des de planejamento e investimentos ao longo do horizonte do
Plano.

Essas caréncias foram identificadas no diagnostico pela equipe técnica e comunidade,

nas reunides e audiéncia publica, e encontram-se descritas a seguir:

A) Inexisténciade Legislacdo Adequada de Uso e Ocupac¢édo do Solo: o municipio
nao dispde de legislacdo de Uso e Ocupacao do Solo, o que compromete diretamente
as guestdes da drenagem com a impermeabilizacdo do solo e suas consequéncias.
Ndo dispde de Plano Diretor de Drenagem Pluvial e faltam projetos bésicos e

executivos necessarios a implementacéo futura deste Plano.

B) Auséncia de manutencédo periddica: a ndo periodicidade na manutencdo das
redes pode favorecer a ocorréncia de inundacfes e alagamentos; manutencdo em
estradas vicinais.

C) Falta de educacdo ambiental continua: necessidade de estabelecer acdes
voltadas a mobilizacdo social e educacdo ambiental da populagdo, focadas
principalmente para a disposicao dos residuos que podem acarretar no entupimento

das redes pluviais.

D) Falta de mecanismos mais eficientes de drenagem: a implantacdo de
mecanismos mais eficientes minimiza a possibilidade de problemas futuros de
drenagem urbana. A existéncia de rede Unica para esgotamento sanitario / drenagem
€ uma caréncia a ser resolvida em carater emergencial. N&o existe uma equipe
especifica, equipamento e recursos para gestdo relacionados a drenagem. Ha
necessidade de se elaborar e implementar um Plano de Recuperacdo de Areas

Degradadas.
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E) Auséncia de estudos especificos sobre areas de riscos: os estudos sobre as
areas de riscos sdo importantes para auxiliar na tomada de decisdo em casos de

eventos criticos, assim como estudos hidrolégicos detalhados para a regiéo.

F) Inexisténcia de cadastro do sistema de drenagem existente: importante para
fins de informacdo e atualizacdo do sistema de drenagem existente, em nivel de

microdrenagem e de macrodrenagem.
G) Inexisténcia de investimentos e planejamento para obras de drenagem.

H) Inexisténcia de corpo técnico capacitado para atuar na gestdo de aguas

pluviais e drenagem urbana.

I) Inexisténcia de uma politica tarifaria para servico de drenagem de aguas

pluviais.

9.6. Premissas parao sistemade drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas

Analisar criticamente as deficiéncias do sistema de drenagem urbana de Sao

José da Lapa,;

= Garantir a integracao entre as condi¢cdes de universalizacdo dos servicos de
saneamento relacionadas a gestdo de aguas pluviais e drenagem urbana e a

gestao publica no planejamento urbano;

= Investir na gestao publica, com capacitacdo de pessoal técnico da Prefeitura

de S&o José da Lapa;

» Implantar programas e servigos que estejam direcionados ao atendimento das
demandas de drenagem pluvial, em especial o Plano Diretor de Drenagem

Urbana;

= Desenvolver e implantar um Programa de Educacdo Ambiental que atenda as

questdes relacionadas a drenagem.
9.7. Objetivos para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Os objetivos relacionados aos servigos de gestdo de aguas pluviais e drenagem

urbana sdo estabelecidos para definicdo do cenério e identificacdo das caréncias,
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considerando os horizontes de projeto e a universalizacao dos servi¢cos. Desse modo

sao definidos os objetivos da seguinte forma:

1. Criar ferramentas para a administracdo publica visando a gestao otimizada do

servigo de aguas pluviais e drenagem urbana;
2. Implementar os servigos de drenagem necessarios;

3. Garantir o correto funcionamento ao longo do horizonte do PMSB do sistema de

drenagem;
4. Desenvolver capacitacdes e campanhas de conscientizagdo ambiental junto aos

servidores municipais e comunidade em geral.

9.8. Programas, projetos e acdes para o sistema de drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas
Os objetivos para a gestao de adguas pluviais e drenagem urbana se relacionam aos
seguintes programas:

= Objetivo 1: Criar ferramentas para a administracdo publica visando a gestéo

otimizada do servigco de aguas pluviais e drenagem urbana.
e Programa 1: Programa de estruturacao da gestdo de drenagem.
= Objetivo 2: Implementar os servigcos de drenagem necessarios.
e Programa 2: Programa de operacdo e manutencao.

= Objetivo 3: Garantir o correto funcionamento ao longo do horizonte do PMSB

do sistema de drenagem.
e Programa 3: Programa de controle e fiscalizagéo.

A seguir sdo apresentados os detalhamentos dos Programas, Projetos e Acdes
projetados com base nas caréncias atuais e demandas futuras para os servigcos de

gestao de aguas pluviais e drenagem urbana.
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Quadro 15: Acdes e metas para o Programa AP1 - Estruturacédo da Gestéo do

sistema de Drenagem

Programa AP1 - Estruturacdo da Gestao do sistema de Drenagem

Prazos
Acles Imediato Curto Médio Longo
(até 2 (de2a | (deda | (de8a20
anos) 4 anos) | 8 anos) anos)
AP1.1 Elaboragéo do Plano Diretor de Drenagem. 100%
AP1.2 Realizar estudos para planejamento e
e R ~ 100%
definicdo dos pardmetros de uso e ocupac¢éo do solo
AP1.3 Elaborar minuta de lei de uso e ocupacédo do 100%

solo e aprova-la perante ao legislativo.

AP1.4 Mapeamento das areas degradadas e
elaboracdo de planos de recuperacdo de &areas 50% 100%
degradadas (PRAD) do municipio

AP1.5. Execucdo dos Planos de Recuperagao de
Areas degradadas (PRAD) elaborados.

50% 100%

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Quadro 16: Acdes e metas para o Programa AP2 - Operacéo e Manutencgéo

Programa AP2 - Operac¢ao e Manutencao

Prazos
Acdes Imediato Curto Médio Longo
(até 2 (de2a | (deda | (de8a20
anos) 4 anos) | 8 anos) anos)

AP2.1 Elaboracdo dos estudos e projetos
especificos para 0 sistema de micro e 100%
macrodrenagem na area urbana.

AP2.2 Implantagdo das solugbes apontadas nos
estudos e projetos para o0 sistema de micro e 50% 100%
macrodrenagem na area urbana

AP2.3 Elaboracdo e implantagcdo do programa de

~ . . 100% 100% 100% 100%
manutenc¢do nas unidades de drenagem existentes.

AP2.4 Elaboracdo de projetos e implantacdo de
solugcbes adequadas para drenagem de estradas 100%

rurais.
AP2.5 Execucdo dos projetos para solucbes
adequadas para o sistema de drenagem das 30% 60% 100%

estradas rurais.

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 17: Acdes e metas para o Programa AP3 - Controle e Fiscalizacéo

Acdes

Imediato | Curto Médio Longo
(até 2 (de2a | (deda (de8a
anos) 4 anos) | 8anos) | 20 anos)

projetos e obras
drenagem

AP3.1 Contratacao de pessoal técnico com formagéo
adequada para fiscalizagdo e acompanhamento de

relacionados ao sistema de

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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9.9. Hierarquizacéo das areas de intervencdao prioritarias

Conforme estabelecido na introducéo do capitulo, ndo existem estudos, projetos e
cadastros a respeito do tema de gestdo e manejo de 4guas pluviais no municipio de
Sdo José da Lapa. Em comum entre os sistemas de microdrenagem e
macrodrenagem verifica-se a falta de informacéo, sem registro sequer em forma de
croquis das estruturas, desconhecendo-se elementos indispensaveis, tais como secao

dos canais, cotas, declividades, entre outros.

Por fim, diante desse cenéario pobre em termos de informacfes disponiveis e até
mesmo existentes, tenta-se inserir este prognoéstico no ambito do PMSB como um
instrumento para se conseguir as metas de curto, médio e longo prazo a partir da
analise situacional dos déficits verificados para o sistema de drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas.

Para estabelecimento de uma hierarquia para as areas de intervencao e desse modo
definir as 4reas mais carentes com sua consequente priorizacdo, ha que se definir
critérios para serem utilizados na avaliagdo das demandas de gestdo de &aguas

pluviais e drenagem urbana.

De maneira geral, a hierarquizagéo de areas apresenta como resultado a definicao de
localidades dentro do municipio com maior urgéncia pelos servi¢os relacionados a
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, tanto na zona urbana quanto da zona

rural.

Em relacdo a definicdo das areas prioritarias para intervencdo sera adaptada a
metodologia proposta pela Gesois (2014). De acordo com essa metodologia, as areas
prioritarias sao definidas com andlise (ainda que quantitativa) de fatores relacionados
a gestao de aguas pluviais e drenagem urbana, principalmente aqueles disponiveis

no diagndéstico, como:
v' Pontos de alagamentos: existéncia de locais com recorréncia de alagamentos.
= Nivel 0 — Nao existem pontos de alagamento.
= Nivel 1 — Existem pontos de alagamento.
= Infraestrutura: existéncia de equipamentos publicos e servigos de drenagem.

» Nivel 0 — N&o Possui equipamentos e servigos de drenagem.
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= Nivel 1 — Possui equipamentos e servigos de drenagem precarios.
= Nivel 2 — Possui equipamentos e servicos de drenagem regular.
» Nivel 3 — Possui equipamentos e servi¢cos de drenagem.

v" Proximidade com corpos d"agua.

= Nivel 0 - Residéncias proximas a cursos d'‘agua de maior

expressividade em volume de agua.

» Nivel 1 - Residéncias proximas a cursos d’agua de menor

expressividade em volume.

= Nivel 2 - Residéncias afastadas a cursos d'agua de maior

expressividade em volume de agua.

Tabela 46: Categorias de Hierarquizac&o de Areas de Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais

Preocupante

Insatisfatorio 2e3
Regular 4e5

Satisfatorio 6

Fonte: Adaptado GESOIS, 2014.

Para o municipio de S&o José da Lapa a analise foi realizada considerando a situacdo
geral da sede e das localidades de Inacia de Carvalho e Maravilhas bairros de zona

rural, sendo o resultado apresentado na Tabela 47.

Tabela 47: Hierarquizacdo das Areas — Drenagem Urbana

Sede urbana 1 2 1 4 Regular
Inacia de Carvalho 0 1 1 2 Insatisfatério
Maravilhas 0 1 1 2 Insatisfatério

Fonte: PRO BRAS, 2014.
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Os resultados da sede urbana e também da zona rural apresentam regulares e
insatisfatorios, respectivamente, em funcdo das caréncias determinadas no
diagndstico participativo, que indicam dois pontos de alagamento na época de maior
indice de precipitagdo, pela condi¢cdo precaria da estrutura minima existente. Embora
seja escassa a rede de drenagem na sede urbana, € possivel localizar algumas
estruturas de microdrenagem nas principais vias da regiao central e complementa com
a observacao do “estado de conservagao das estruturas de microdrenagem, que além
de serem poucas, algumas se encontram assoreadas e sujas.” O resultado
"insatisfatorio” da zona rural também é em funcéo dela ndo contar com estrutura de
drenagem, que ocorre em sua totalidade por escoamento superficial. Sendo assim, tal
classificacdo ocorre pelo fato de as residéncias nao estarem proximas a cursos de

agua de maior expressividade em volume de agua.

9.10.Indicadores de prestacdo de servico de drenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas

Os indicadores de prestacao dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas devem estar em sintonia com o que estabelece o Sistema Nacional de

Informacao de Saneamento — SNIS.

Como os servicos sdo prestados pela Prefeitura, foram sugeridos indicadores gerais,

de infraestrutura e de gestdo de riscos.

A coleta de dados deve ser realizada anualmente, sendo uma prética j& em
andamento pelas Prefeituras, por meio das Secretarias envolvidas tanto no
atendimento das questdes de saneamento quanto de relacionamento institucional com
a esfera do Governo Federal responsavel pelo recebimento dos dados e posterior

divulgacéo.

Os indicadores estéo apresentados na Tabela 48.
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Tabela 48: Indicadores para o servigco de drenagem e manejo de aguas pluviais

Informar a parcela de area urbana em relagéo a
area total do municipio. Partindo-se do principio de
que a maior parte da infraestrutura de DMAP é
planejada para a area urbana, esse indicador, em

(Area territorial total do municipio

. . conjunto com outros indicadores, auxiliara a | (Fonte: IBGE) / Area urbana total, IN042
Area urbanizada Geral o NP < . . . X X %
avaliacdo da eficiéncia da gestdo do sistema. Por | incluindo areas urbanas isoladas) x (SNIS)
exemplo: em municipios com altos valores de 100
INO42 é de se esperar que 0s recursos destinados
a DMAP sejam proporcionalmente maiores que em
municipios onde esse indicador é menor.
Determinar a densidade demografica na area
urbana. Contribui para avaliar o indice de
impermeabilizacao global da &rea urbana por meio ~ .
~ . I . Populacéo urbana residente no
. de correlagbes disponiveis em literatura e em S . .
Densidade . L municipio (estimada conforme taxa | Habitantes
pp planos de drenagem. Alta densidade demografica S s S INO43
Demogréfica na Geral A g . S de urbanizacao do ultimo Censo / / hectare
P indica alto indice de impermeabilizacéo, < . . . (SNIS)
Area Urbana " L X (Area urbana total, incluindo areas (hab./ha)
coeficientes de escoamento superficial maiores. ; .
X - ; urbanas isoladas *100)
Quanto maior o coeficiente de escoamento, maior
a parcela da chuva que escoa pela superficie e
maior é o carregamento do sistema de drenagem.
Determinar a densidade de domicilios na é&rea
urbana. Assim como o IN043, contribui para avaliar
0 indice de impermeabilizacdo global da area
. urbana por meio de correlagdes disponiveis em Quantidade total de domicilios
Densidade de : . . . o
o < literatura e em planos de drenagem. Muitos | urbanos existentes no municipio/ | Domicilios INO44
Domicilios na Area Geral - ™ . < . . .
autores e projetistas preferem utilizar a densidade | (Area urbana total, incluindo areas / hectare (SNIS)
Urbana L : - ) .
de domicilios para estimar o coeficiente de urbanas isoladas *100)
escoamento superficial médio. Existem curvas de
correlacdo calibradas para diversas cidades que
podem ser utilizadas para estimativa.
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Taxa de Cobertura
de Pavimentacgéo e

Medir a extensdo de vias pavimentadas em

[Extenséo total de vias publicas
urbanas com pavimento e meio-fio

Meio-Fio na Area Infraestrutura | relagdo a extensao total de vias existentes nas | (ou semelhante) / Extensao total de % (”S\ISIZSO)
Urbana do areas urbanas dos municipios vias publicas urbanas do municipio]
Municipio *100
Taxa de Cobertura [Extensdo total de vias publicas
do Sistema de Medir a relacdo entre a extensdo de vias urbanas | urbanas com redes ou canais de INO21
Macrodrenagem na | Infraestrutura com canais subterraneos e a extensao total de vias | dguas pluviais subterraneos / %
¥ ~ : S (SNIS)
Area Urbana do urbanas Extensdo total de vias publicas
Municipio urbanas do municipio} *100
Parcela de Cursos [Extenséo total de pa,rgues Imeare;s
e , . ~ . ao longo de cursos d’agua naturais
d’Agua Naturais Avaliar a extensdo de cursos d'adgua com parques A
" . ~ » ~ perenes em é&reas urbanas / INO25
Perenes em Area | Infraestrutura lineares em relacdo a extensdo total de cursos ~ 'a %
P . Extenséo total dos cursos d’agua (SNIS)
Urbana com d'agua em éareas urbanas . .
. naturais perenes em areas urbanas]
Parques Lineares *
100
[Extensdo total dos cursos d’agua
Parcela de Cursos i 50 d de & naturais  perenes  canalizados
d’Agua Naturais Ava 'ar a proporsao de cursos de agua perenes | o qs em areas INO26
Infraestrutura canalizados a céu aberto em relagdo ao total de < %
Perenes com X Urbanas / Extenséo total dos cursos (SNIS)
. cursos de agua urbanos ‘s : .
Canalizacéo Aberta d’agua naturais perenes em areas
urbanas] * 100
[Extensdo total dos cursos d’agua
Parcela de Cursos ; .
'A . . . . naturais  perenes  canalizados
d’Agua Naturais Avaliar a parcela de cursos de agua naturais, .
. ' fechados em areas Urbanas / INO27
Perenes com | Infraestrutura perenes que foram canalizados em galerias ~ 'z %
L Extensdo total dos cursos d’agua (SNIS)
Canalizacéo fechadas . .
naturais perenes em &reas urbanas]
Fechada .
100
181

Apoio institucional

=/

Apoio Técnico

AGENCIA

Execucéo

peIXevivo PROBRAS

#\ Rzi;izagéo
CBHSF



[Extenséo total dos cursos d’agua
Parcela de Cursos . . . . )
i . Avaliar a extensao de cursos de agua dotados de naturais perenes com diques em
d’Agua Naturais . ; ~ > . . = INO29
Perenes com Infraestrutura | diques laterais para a protecdo de areas de varzea | areas urbanas / Extensao total dos % (SNIS)
Di ocupadas cursos d’agua naturais perenes em
iques . .
areas urbanas] * 100
Volume total dos . ~
. Capacidade de reservacéo
reservatoérios de . - g p
amortecimento em | Infraestrutura Medir o volume total dos reservatorios de (somatério dos volumes) / Area mé/ km? INO35
JUSRN amortecimento em relacédo a area urbana urbana total, incluindo &reas
relacdo a area .
urbanas isoladas
urbana
{[Quantidade de bocas de lobo
existentes no municipio] +
. Captacoes de Medir a densidade do total de capta¢bes de aguas [Quantidade de b,oc_:as de ledo ou .
aguas pluviais por o ~ bocas de lobo multiplas (duas ou | Unidades /
: . Infraestrutura | pluviais (bocas de lobo + bocas de ledo) por : . ) INO51
unidade de area . . mais bocas de lobo conjugadas) km
unidade de area urbana . o .
urbana existentes no municipio] / Area
urbana total, incluindo areas
urbanas isoladas}
Parcela de Avaliar a quantidade de domicilios urbanos | [Quantidade de domicilios sujeitos
Domicilios em Gestéo de sujeitos a riscos de inundacdo em relacdo a | arisco de inundacéo / Quantidade % INO40
Situagéo de Risco Riscos guantidade total de domicilios urbanos do total de domicilios urbanos
de Inundacéo municipio existentes no municipio] * 100
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{[Numero de pessoas desabrigadas
ou desalojadas na area urbana do
municipio devido a eventos
hidrolégicos impactantes no ano de
referéncia, registrado no sistema
eletrbnico da Secretaria Nacional
de Protecéo e Defesa Civil (Fonte:

Parcela da S2ID)] + [NUmero de pessoas

Populagdo . Avaliar a parcela da populacdo afetada | desabrigadas ou desalojadas na

Gestéo de . . LN N . o )

Impactada por RISCOS desabrigada ou desalojada devido & ocorréncia de | &rea urbana do municipio devido a %

Eventos inundagfes eventos hidroldgicos impactantes
Hidrologicos no ano de referéncia, que nao foi
registrado no sistema eletrénico
(S2ID) da Secretaria Nacional de

Protecéo e Defesa Civil] /

Populacao urbana residente no

municipio (estimada conforme taxa

de urbanizacéo do ultimo Censo) }

*100

INO41
(SNIS)
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indice de Obhitos

Gestéo de
Riscos

Estimar o indice de 6bitos provocado por eventos
hidrolégicos no padrdo adotado pelos 6rgaos de
salde publica, alinhado a taxa de mortalidade
especifica para causas externas, medida em
Obitos por 100.000 habitantes

{INUmero de 6bitos na area urbana
do municipio decorrentes de
eventos hidrologicos impactantes
no ano de referéncia, registrado no
sistema eletrénico da Secretaria
Nacional de Prote¢éo e Defesa
Civil (Fonte: S2ID)] + [Namero de
Obitos na area urbana do municipio
decorrentes de eventos
hidrol6gicos impactantes no ano de
referéncia, que néo foi registrado
no sistema eletrdnico (S2ID) da
Secretaria Nacional de Protecéo e
Defesa Civil] * 100.000 /
(Populacao urbana residente no
municipio (estimada conforme taxa
de urbanizacéo do ultimo Censo)}

Obitos por
100 mil
habitantes

INO46
(SNIS)

Habitantes
Realocados em
Decorréncia de

Eventos
Hidrolégicos

Gestao de
Riscos

Estimar a relacé@o entre habitantes realocados em
decorréncia de eventos hidroldgicos e a populacéo
total do municipio

{[Quantidade de pessoas
transferidas para habitacfes
provisoérias durante ou apds 0s
eventos hidrologicos impactantes
ocorridos no ano de referéncia] +
[Quantidade de pessoas
realocadas para habitacdes
permanentes durante ou apés os
eventos hidrolégicos impactantes
ocorridos no ano de referéncia] /
[Populacao total residente no
municipio (Fonte: IBGE)]} * 100.000

Pessoas
por 100
mil
habitantes

INO47
(SNIS)
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Participacgéo do
Pessoal Proprio
Sobre o Total de
Pessoal Alocado
nos Servicos de
Drenagem e
Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

Parcela de

Dados
financeiros

Medir o contingente de recursos humanos do
municipio (pertencente ao corpo do funcionalismo
publico) que trabalha nos servigos de Drenagem

e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, em
relacdo ao contingente total. Indica a forca de
trabalho prépria envolvida nos servigos de
drenagem.

100*(Quantidade de pessoal
proprio alocado nos servigos de
Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas: / Quantidade

total de pessoal alocado nos
servicos de Drenagem e Manejo

das Aguas Pluviais Urbanas )

%

INOO1
(SNIS)

Domicilios em
Situagéo de Risco
de Inundacgéo

Fonte: SNIS, 2015.

Gestao de
riscos

Avaliar a quantidade de domicilios urbanos
sujeitos a riscos de inundacdo em relagdo a
guantidade total de domicilios urbanos do
municipio

100 * (Quantidade de domicilios

sujeitos a risco de inundagéo /

Quantidade total de domicilios
urbanos existentes no municipio)

%

INO40
(SNIS)
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9.11.Consideracdes finais para o sistema de drenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas

Este documento apresenta o progndstico e as alternativas para a universalizacédo dos
servigos de drenagem e manejo de dguas pluviais do municipio de Sao José da Lapa,
por meio do planejamento de estratégias que visam alcancar os objetivos, acdes e
metas dos programas apresentados, pertinentes as caréncias identificadas referentes
aos servicos em uma perspectiva atual e futura no horizonte de planejamento deste

Plano.

Os estudos e levantamentos desenvolvidos para a realizacdo desse prognostico
apontam, para toda extensdo do municipio durante todo o horizonte do PMSB, o
balanco dos componentes do sistema de manejo e drenagem de aguas pluviais,
destacando com forte énfase a auséncia de dados e estudos mais aprofundados a

respeito deste aspecto do saneamento.

Uma das principais finalidades deste progndstico é definir primeiramente os objetivos,
0s programas e as a¢des com suas devidas metas e indicadores. Esses programas e
acOes definidos foram baseados, principalmente nas caréncias identificadas pela
populacdo, assim como a percepcdo dos técnicos da PRO BRAS embasadas na
realizacdo e aprovacao do diagndéstico dos servigcos de saneamento no ambito deste
PMSB. Considera-se que respectivas metas das a¢des foram baseadas na avaliagao
da demanda e da capacidade do municipio de atendimento aos servigos de drenagem

urbana.
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10. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES INSTITUCIONAIS

Neste topico encontram-se detalhados os objetivos, metas, programas e acdes que
envolvem o0s quatro setores do Saneamento ou correspondem a acgles inter-

relacionadas, denominadas neste Plano de Ag¢des Institucionais.

Os objetivos aqui descritos estao relacionados aos programas de educacao ambiental
e conscientizacdo da populacgéo; fiscalizacao e controle; e comunicacéao e visibilidade

das ac¢des que deveréo ser realizadas durante a implantacao do Plano.
10.1.Objetivos institucionais

Durante a execucao do Plano, além dos objetivos ja descritos nos quatro setores do

Saneamento, o municipio deve buscar o atendimento dos seguintes objetivos:

1. Assegurar a continuidade das acdes dos quatro setores do Saneamento, por
meio de controle e fiscalizacao.

2. Desenvolver capacitacdes e campanhas de conscientizacdo ambiental junto aos
servidores municipais e comunidade em geral.

3. Instituir um canal de comunicacdo para que a comunidade possa acompanhar o

desenvolvimento das acdes propostas para 0 Saneamento.
10.2. Programas, projetos e acdes

A seguir sdo apresentados os detalhamentos dos Programas, Projetos e Acdes

projetados.
10.2.1. Programa IN1 — Monitoramento, Controle e Fiscalizagao

O programa de monitoramento, controle e fiscalizacdo tem por objetivo garantir a
implantagdo do PMSB por meio da acédo de implantacdo do Conselho Municipal de
Saneamento Basico (COMSAB), que devera se estruturar e atuar com mecanismos

de planejamento relacionados ao atendimento as premissas do PMSB.

Neste programa estdo inseridas também, as acdes necessarias a fiscalizagdo e

controle dos servigcos de saneamento desenvolvidos na execuc¢éo do Plano.
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O detalhamento das acdes e prazos estabelecidos para o Programa de

monitoramento, controle e fiscalizagcdo encontram-se no Quadro 18.

Quadro 18: Acdes e metas para o Programa IN1 — Monitoramento, Controle e

Fiscalizagdo
Prazos

.. | Longo
Acdes Imediato ((:;ertg '\(/I;gf (acima
(até 2 ad ag | desa

anos) 20

anos) | anos)

anos)

IN1.1. Apoiar a implantacdo do Conselho Municipal de
Saneamento Bésico (COMSAB), com participacdo de
pessoal técnico com conhecimento na area de saneamento

IN1.2. Realizar atividades com a populagéo para divulgar as
acOes e promover a cultura da fiscalizagéo da implantagéo de
programas e projetos de servigos publicos de saneamento

IN1.3. Implantar Sistema de Informacdes Municipal de
Saneamento Basico

IN1.4. Inserir previsdo de dotacdo orcamentaria para
estruturacdo dos servicos de saneamento

Fonte: PRO BRAS, 2018.

10.2.2. Programa IN2 - Programa de Capacitacdo e Educagdo Ambiental

Para garantir o sucesso das acdes do PMSB é fundamental a participagéo coletiva da
comunidade e de uma equipe qualificada na administracdo do sistema. Para tanto,
devem ser desenvolvidos programas de capacitacdo da mé&o de obra local e de

consciéncia ambiental para toda a populacao.

Dessa forma, o programa de capacitagdo e conscientizacdo ambiental tem o objetivo
de criar multiplicadores e desenvolver nos servidores e comunidade em geral, uma
consciéncia ambiental efetiva que resulte no cumprimento das metas deste PMSB e

desempenho positivo dos programas aqui apresentados.
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Para que os resultados dos programas sejam progressivos, € necessario que as

capacitacoes e mobilizacdes sejam realizadas continuamente, ou sempre que

necessario.

No Quadro 19 séo apresentados as acoes e prazos estabelecidos para o Programa

de Capacitacédo e Educacdo Ambiental.

Quadro 19: Acbes e metas para o Programa IN2 - Programa de Capacitacéo e

Educac&o Ambiental

Programa IN2: Programa de Capacitacdo e Educacdo Ambiental
Prazos
. . Curto | Médio | Longo
Agoes Imediato
(até 2 (de2 | (de5 | (de9
ad a8 az20
anos)
anos) | anos) | anos)
IN2.1 Criar e executar projeto de educagdo | Criacao do 100%
ambiental para atendimento de 100% dos projeto
estudantes, em parceria com as unidades de | |nnlantacio
ensino municipais e estaduais ch)) projegto 10% 35% | 50% | 100%
IN2.2. Elaborar e implantar programa de | Criacdo do
L : 100%
capacitacdo para 100% dos servidores do | programa
setor de saneamento, abordando assuntos ~
rela}cionados aos sistemas de agua, esgoto, | Implantacao 50% 100% | 100% | 100%
residuos e drenagem urbana do programa
Criacéo do 100%
IN2.3 Elaborar e implantar Programa de | Programa
capacitacdo em tecnologias sustentaveis ~
Implantagéo 50% 100%
do programa

Fonte: PRO BRAS, 2018.

10.2.3. Programa IN3 — Comunicacéo das Atividades de Saneamento

Para garantir a visibilidade das acdes do PMSB é fundamental a participacdo da
comunidade. Para tanto, torna-se necessaria a criacdo de um canal de divulgacao

para que todas as atividades sejam amplamente comunicadas a populagéo.

Além disso, € importante que seja criado um canal de comunicagdo para que a
populacdo possa apresentar denuncias, reclamacdes, criticas, sugestdes e elogios
gue possam ser usados no acompanhamento e proposi¢cao de melhorias na prestacao
dos servicos.
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As acoes, prazos e indicadores estabelecidos para o Programa de comunicacao das
atividades de saneamento encontram-se no Quadro 20.

Quadro 20: AcOes e metas para o Programa IN3 — Comunicac¢ao das Atividades

de Saneamento

I e R

Prazos

~ . Curto | Médio Lopgo
Acdes Imediato (acima

. (de2 | (de4
(até 2 de8a

a4 a8
anos) 20
anos) | anos)

IN3.1 Criar canal para divulgacdo das atividades
relacionadas a implantagcdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico

IN3.2. Criar canal de comunicacdo para reclamacoes,
sugestoes, criticas e elogios relacionados aos quatro setores
do saneamento

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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11. CORRELACAO DOS PROGRAMAS E ACOES COM O PLANO PLURIANUAL,
LEI DE ORCAMENTO ANUAL E OUTROS PLANOS

O Plano Plurianual (PPA) é instrumento de planejamento adotado pelos municipios
para o estabelecimento de a¢6es e programas de governo, contemplando um periodo
de 4 anos, definindo as despesas de capital e de programas de durac&o continuada.
A partir da elaboracao do PPA séo criadas as Leis de Diretrizes Orcamentarias (LDO)

e as Leis de Orcamento Anuais (LOA).

Dessa forma, o PPA planeja as despesas por meio de agbes de integracdo dos
Programas, a excecdo do servico da divida (amortizacdo e encargos) e outros

encargos especiais, assim como a reserva de contingéncia.

A LDO estabelece as metas e prioridades de cunho financeiro que orientam a
elaboracdo da LOA, responsavel por promover 0S recursos necessarios a execucao

das acdes apresentadas na LDO.

A Figura 21 demonstra o relacionamento entre os trés instrumentos de planejamento.

A INTEGRACAO PPA, LDO, LOA

PPA
2006/2009
LDO | LOA
2009 > 2009
LDO [ LOA
2008 > 2008
LDO 2007 [— LOA
2007
LDO — LOA
2006 [P 2006

Figura 21: Integracédo PPA, LDO e LOA

Fonte: Ministério do Planejamento Orcamento e Gestdo / Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social, 2005.

A importancia de articulacdo entre esses documentos foi reforcada pela Lei de

Responsabilidade Fiscal (LRF), pois a execucdo das acdes governamentais passa a

estar condicionada a demonstracdo de compatibilidade com os instrumentos de
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planejamento: Plano Plurianual, Lei de Diretrizes Or¢camentarias e Lei de Orcamento
Anual. Os artigos 15, 16 e 17 da LRF, determinam que a criacdo, expansao ou
aperfeicoamento da acado governamental que acarretem aumento de despesa, bem
como o aumento de despesas de carater continuado, devem estar compativeis com o
PPA e com a LOA.

O PPA esta previsto na Constituicdo Federal de 1988, que dispde sobre conteudo e
elaboracao de lei complementar que contenha a vigéncia, os prazos, a elaboracao e
a organizacao do PPA, da LDO e da LOA, além da previsdo de emendas ao projeto
da LOA ou outros projetos que modifiqguem o orcamento, podendo ser aprovadas
somente quando compativeis com o PPA e a LDO. A constituicdo prevé também que
seja vedado o inicio de investimento cuja execuc¢do ultrapasse um exercicio financeiro,

incluido no PPA ou previsto por lei especifica.

O PPA apresenta como objetivos, definir com clareza as metas e prioridades da
administracdo, bem como os resultados esperados; organizar em programas, as
acOes de que resultem oferta de bens ou servicos que atendam demandas da
sociedade; nortear a alocacao de recursos nos orcamentos anuais, compativel com
as metas e recursos do plano; facilitar o gerenciamento das ac¢des de governo,
atribuindo responsabilidade pelo monitoramento destas acdes e pelos resultados
obtidos; integrar acdes desenvolvidas pela Unido, Estado e Governo local; estimular
parcerias com entidades privadas e aplicar os recursos e demonstrar resultados com

transparéncia (Ministério do Planejamento, 2005).

11.1.Correlacédo dos programas e acdes com o PPA, LOA e outros planos com

0s servi¢cos de esgotamento sanitéario

No intuito de identificar uma correlacdo dos programas, projetos e acdes propostos
neste PMSB com os Programas apresentados no PPA, LOA e LDO de S&o José da
Lapa, elaborou-se o esquema apresentado nas tabelas a seguir. ldentificou-se a
previsdo de apenas um programa no PPA e uma verba na LOA, relacionadas aos

servicos de esgotamento sanitario.
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Tabela 49: Correlacdo de acdes do Programa 1 com o PPA e a LOA

Programa 1: Programa de
Infraestrutura

Acdo 1.1. Elaborar projetos para a ampliacéo da rede de esgoto.

Acéo 1.2. Elaborar projetos e obras para o transporte do esgoto até as
ETE (interceptores, elevatorias, etc.).

Acdo 1.3. Ampliacdo da ETE.

Acdo 1.4 Elaborar projetos e obras para a separacdo de redes
combinadas de esgoto e drenagem.

CORRELACAO PPA

Saneamento basico urbano

Implementacéo, fomento e manutencao: R$ 500.000,00.
Gestdo Ambiental

Preservacgéo e conservacao ambiental: R$ 400.000,00.

CORRELACAO LOA

Saneamento: R$ 500.000,00.
Gestdo Ambiental: R$ 400.000,00.

CORRELACAO LDO

Nao hé correlacéo.

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Tabela 50: Correlacdo de agcdes do Programa 2 com o PPA e a LOA

Programa 2: Programa
Manutencédo e Operacao

Acdo 2.1. Estabelecer e implantar rotina de fiscalizacéo de lancamentos
clandestinos e inadequados.

Acdo 2.2. Manter as atividades operacionais e de manutencao do
sistema, para atender o crescimento da populagéo.

Acédo 2.3 Ampliar o sistema de esgotamento sanitario na area urbana e
rural.

CORRELACAO PPA

Saneamento basico urbano

Implementacéo, fomento e manutengéo: R$ 500.000,00.
Gestdo Ambiental

Preservacdo e conservagdo ambiental: R$ 400.000,00.

CORRELACAO LOA

Saneamento: R$ 500.000,00.
Gestdo Ambiental: R$ 400.000,00.

CORRELACAO LDO

Nao hé correlagao

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 51: Correlacdo de acdes do Programa 3 com o PPA e a LOA

Acéo 3.1. Realizar vistoria e cadastramento das fossas rudimentares ja
existentes e suas substituicdes.

Acdo 3.2. Elaborar estudos para definicAo de tecnologias a serem

Programa 3: Programa de || utilizadas para o esgotamento sanitario, contemplando todas as etapas.

Esgotamento para Sao ; =

José da Lapa Acdo 3.3. Construir e manter as estruturas definidas em estudo para o
esgotamento sanitario.

Acdo 3.4. Implantar monitoramento dos corpos d'agua receptores de
efluentes sanitarios.

Saneamento bésico urbano

Implementacéo, fomento e manutencao: R$ 500.000,00.
Gestdo Ambiental

Preservacgéo e conservacao ambiental: R$ 400.000,00.

CORRELACAO PPA

Saneamento: R$ 500.000,00.

COIRRELAGAO O Gestao Ambiental: R$ 400.000,00.

CORRELACAO LDO N&o ha correlagéo.

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Conforme apresentado nas figuras acima no Plano Plurianual e na Lei de Orgcamento
Anual de Sao José da Lapa, foram identificadas receitas previstas no total de R$
900.000,00 para investimentos nas areas de saneamento e gestdo ambiental, mas

nao ha especificacdo do destino que sera dado a estes recursos no saneamento.

Tais informacdes evidenciam que na elaboracéo dos planos orcamentarios municipais
ndo sdo analisadas as caréncias dos servicos de saneamento e o PMSB, neste caso,
servird como ferramenta de gestéo para direcionar melhor os recursos e realizar acoes

que sao prioridades para a populacao.

11.2.Correlacao dos programas e agdes com o PPA, LOA e outros planos com

os servigos de limpeza urbana e manejo dos RSU

No intuito de identificar uma correlagdo dos programas, projetos e acdes propostos
neste PMSB com os programas apresentados no PPA, LDO e LOA de Séo José da

Lapa elaborou-se o esquema apresentado nas tabelas as seguir. Identificou-se a
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previsao de dois programas no PPA e dois na LOA e um na LDO, relacionadas aos

servicos de limpeza urbana e manejo dos RSU.

Tabela 52: Correlacdo de agcdes do Programa 1 com o PPA e a LOA

Acao 1.1. Verificar a possibilidade de implantacdo de aterro sanitario
compartilhado com outros municipios.

Programa 1:
Programa de regulacéo e

disposicéo adequada | acao 1.3. Elaborar projeto e realizar intervencdes necessarias para
dos residuos solidos | gisposicao de rejeitos, aquisicdo de equipamentos, e requerimento das
licencas de instalagdo e operacdo junto aos 0Orgdos responsaveis.
Manutencédo da operagcédo do empreendimento.

Acdo 1.2. Selecionar area adequada para disposicéo dos rejeitos.

Programa 512: Saneamento basico urbano
Implementacao, fomento e manutencdo: R$ 500.000,00.
Programa 541: Gestdo Ambiental

Preservacéo e conservagédo ambiental: R$ 400.000,00.

CORRELACAO PPA

Saneamento: R$ 500.000,00.

COIRRELAGAO O Gestao Ambiental: R$ 400.000,00.

CORRELACAO LDO |N&o ha correlagéo.

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Tabela 53: Correlacdo de ac6es do Programa 2 com o PPA e a LOA

Acéo 2.1. Rever a frequéncia de coleta de uma vez por semana nas
localidades: Vila Brasilina, Quinta dos Ipés, Pharmascience,
determinando frequéncia adequada, posteriormente, verificar a
possibilidade de aumento da frequéncia nas demais localidades que a

coleta ocorre duas vezes por semana.
Programa 2:

Programa de Adequacao, |Acdo 2.2. Adequar os Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) ja
Operacao e Manutencao [ existentes para recebimento de rejeitos e reciclaveis na zona rural.

Acdo 2.3. Adequar os Equipamentos de Protecdo Individual
distribuidos para os funcionarios que prestam os servicos de varricao,
capina, poda e coleta de residuos e realizar treinamento quanto ao uso
dos EPIs.

Programa 512: Saneamento basico urbano
Implementacao, fomento e manutengéo: R$ 500.000,00.
Programa 541: Gestdo Ambiental

Preservacéo e conservacao ambiental: R$ 400.000,00.

CORRELACAO PPA
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Saneamento: R$ 500.000,00.

COIRMEL AR Gestao Ambiental: R$ 400.000,00.

Programa 0013: Implementacé&o, fomento e manutencgao de obras
e servigcos publicos

Abrangéncia da coleta de lixo (junto a esse recurso consta 0s km
de asfalto e pracas mantidas): R$ 8.050.000,00.

CORRELACAO LDO

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Tabela 54: Correlacdo de acdes do Programa 5 com o PPA e a LOA

Acdo 5.1. Providenciar veiculo adequado para coleta de materiais
reciclaveis e matéria organica.

Acédo 5.2. Implantar unidade de triagem em parceria com os catadores,
Programa 5: envolvendo, aquisicdo de area, equipamentos, e requerimento das

Prc_)grama de Coleta licencas de instalacdo e operacao junto aos 6rgdos responsaveis.
Seletiva e Compostagem = :
de Matéria Organica. Acdo 5.3. Adquirir area, elaborar projeto e executar a construcado de

unidade de compostagem.

Acdo 5.4. Elaborar e implantar programa de reutilizagéo dos residuos
de varricdo, capina e poda nos processos de compostagem.

Programa 512: Saneamento basico urbano
Implementacao, fomento e manutengdo: R$ 500.000,00.
Programa 541: Gestdo Ambiental

Preservacgéo e conservacao ambiental: R$ 400.000,00.

CORRELACAO PPA

Saneamento: R$ 500.000,00.

CORRELAGAO LOA | oo ta0 Ambiental: R$ 400.000,00.

Programa 0013: Implementacdo, fomento e manutencéo de obras
e servicos publicos

Abrangéncia da coleta de lixo (junto a esse recurso consta 0os km de
asfalto e pracas mantidas): R$ 8.050.000,00.

CORRELACAO LDO

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Conforme apresentado na Tabela 52,

Tabela 53 e Tabela 54 o Plano Plurianual de Sdo José da Lapa prevé investimentos
de R$ 900.000,00 em saneamento urbano e gestdo ambiental no periodo de 2018 a
2021. Na Lei de Orcamento Anual, consta um valor total de R$ 900.000,00 a ser
investido em saneamento e gestdo ambiental também. Na Lei de Leis de Diretrizes

Orcamentarias consta R$ 8.050.000,00 para manter uma cobertura de coleta de lixo
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em 100% da populacéo, no entanto para este total esta previsto também, asfaltamento
e manutencao de pracas. O presente PMSB, servird como ferramenta de gestéo para
direcionar melhor os recursos e realizar agdes que sao prioridades para a populacao,
uma vez que nas leis orcamentarias ndo é especificado o direcionamento dos

recursos, para atendimento as caréncias.
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12. CORRELACAO DO PMSB COM PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS E
MUNICIPAIS

12.1.Programas relacionadas aos servi¢gos de esgotamento sanitario

Considerando a dificuldade de estabelecer um sistema coletivo de coleta e tratamento
de esgoto sanitario concentrado para as areas com pouco adensamento populacional,
tal como assegurar um servico de qualidade, torna-se necessario uma boa articulacéo
entre os agentes publicos e/ou privados incumbidos por essa gestdo e outros setores,

assim como demais municipios.

Com o objetivo de potencializar e consolidar as a¢fes especificas, buscando o
sucesso das mesmas, o presente Plano considerou os programas dispostos, onde se
propbe sugestbes viaveis de articulacdo, parcerias e integracdo entre os diversos
atores envolvidos, para efetivacdo dos mesmos, visando a garantia da universalizacao
do saneamento com foco no esgotamento sanitario no municipio de Sao José da Lapa.
Observa-se que estes programas ndo sao exclusivos entre si e sera necessario que

as agOes dialoguem concomitantemente, conforme pauta-se a seguir:
» Participacao social na gestdo do saneamento

- Prop06e-se articulacdo, por parte da Prefeitura, para implantacdo de sistema
de cadastramento de usuarios para viabilidade de estratégias de
planejamento e gestdo que atendam as demandas do servico de
esgotamento sanitario.

- Recomenda-se que a concessionaria e a Prefeitura mantenham constante
relacdo com o CBHSF, visando o acompanhamento e apoio nas acoes de
conservacao dos recursos hidricos.

- Aconselha-se que a concessionaria e a Prefeitura mantenham constante
relacdo com os municipios vizinhos, para compartilhamento de informacgdes
e dados de monitoramento, bem como auxilio em situacdes de emergéncia
e contingéncia.

- Sugere-se a articulagao da Prefeitura com a ARSAE para acompanhamento

das atividades da concessionaria no municipio.
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- Recomenda-se o0 apoio da Secretaria Municipal de Saude, especificamente
da equipe do Programa Saude da Familia (PSF), no sentido de promoverem
0 cadastramento das residéncias da zona rural, sendo necessaria a

capacitacao da equipe do PSF para elaborar tal agéo.

» Programa tarifa solidaria

Para este programa, recomenda-se articulacao da Prefeitura e da concessionaria para
o desenvolvimento de politica de sensibilizacdo e fomento junto a comunidade, com

fundamento na adesao do servigo de esgotamento sanitario aliado a Tarifa Social.
» Programa manutencéo total

Para este programa, sugere-se articulacdo por parte da Prefeitura e da
concessiondria, pois os domicilios do municipio que contarem com o servico de

esgotamento necessitardo de eventuais manutencgoes.
» Programa de monitoramento ativo dos corpos receptores

Recomenda-se a articulacéo por parte da Prefeitura e a concessionéria junto a 6érgaos
governamentais ou entidades privadas a fim de captar recursos financeiros para
implantacdo de rede de monitoramento de &guas subterrAneas e superficiais,

principalmente dos corpos receptores de esgotos sanitarios.
» Programa plantando didlogos colhendo atitudes

e Sugere-se para esse programa a criagdo e capacitacao de um corpo técnico
interno da Prefeitura com foco no sistema de esgotamento sanitario sustentavel
(individual), a fim de fomentar a adesdo dos sistemas alternativos junto a

comunidade.

e Criacao por parte da Prefeitura de um programa de assisténcia a populagéo com
foco nos sistemas individuais de esgotamento sanitario, fundamentado na
orientacdo quanto a construcdo e manutencdo adequada dos mesmos,

pensando na qualidade ambiental.

199

Apoio institucional Apoio Técnico Execucéo Realizagéo

X/ peixevivo PROBRAS CBHSF




Articulacdo da Prefeitura para estruturacdo e aplicagdo do Protocolo de
Fiscalizagcdo junto a estabelecimentos comerciais como exigéncia legal para
sistemas de tratamento individual de efluentes ndo domésticos, visando a

melhoria da qualidade ambiental.

Realizacdo por parte da Prefeitura de oficinas de capacitagdo técnica junto a
comunidade, escolas e associa¢cdes com foco em tecnologias sustentaveis de

esgotamento sanitario.

Implantacdo de tecnologias sustentaveis e apoio técnico para construcédo de

sistemas de esgotamento sustentaveis.

» Programa semeando ideias sustentaveis

Realizacéo por parte da Prefeitura de oficinas de capacitacao técnica com foco
nos servicos de esgotamento sanitario.

Recomenda-se também uma parceria entre a Prefeitura Municipal de S&o José
da Lapa e a Sociedade Civil com vistas ao fomento da criacdo de um Fundo

Municipal.

» Programa Amo + meio ambiente

Recomenda-se a execucdo de uma campanha educativa junto a comunidade,
desenvolvida pela Prefeitura, com foco nas praticas ambientais corretas e sua
importancia, além do despertar da atencdo da comunidade as questdes

ambientais.

12.2. Programas relacionados aos servi¢cos de limpeza urbana e manejo dos

RSU

» Programa pro-catador

O Programa Pro-catador do governo federal foi instituido pelo Decreto n°® 7.405/2010,

gue também instituiu 0 Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econdmica dos

Catadores de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis (CIISC), tendo como objetivo

promover e integrar acdes voltadas aos catadores de materiais reutilizaveis e

reciclaveis, com foco no apoio a organizacdo produtiva, melhoria das condi¢des de
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trabalho e ampliacdo das oportunidades com inclusédo social e econémica. No item

16.4 constam mais informacdes sobre esse programa.
» Bolsareciclagem

Instituido pela Lei n® 19.823, de 22 de novembro de 2011 pelo Governo de Minas
Gerais, 0 bolsa reciclagem tem o objetivo de conceder incentivo financeiro a catadores
de materiais reciclaveis como fator motivacional para reintroducdo de materiais
reciclaveis em processos produtivos, com vista a reducdo da utilizacdo de recursos

naturais e insumos energeéticos.

A lei estabelece algumas condicfes para que a associacdo ou cooperativa de
catadores tenha acesso ao recurso, dentre elas esta a formaliza¢do da organizacao e

apresentacao de relacao do repasse feito aos cooperados ou associados.

O acesso aos recursos do bolsa reciclagem, é uma forma de valorizar o trabalho
desses profissionais e motiva-los a realizar os servicos com eficiéncia, aumentando

os indices de reaproveitamento e reciclagem de RSU.
» Programa Minas sem lixdes

Com vistas a estimular as administragbes municipais a adotarem as medidas
necessarias para atendimento a PNRS e a buscarem alternativas tecnicamente
corretas, preferencialmente de maneira consorciada para a gestdo dos RSU, foi
lancado pela Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), em 2018, a continuidade
do Programa Minas Sem Lixfes, por meio de um termo de parceria celebrado com o
Instituto de Gestéo de Politicas Sociais — Instituto Gesois, organizacdo da sociedade
civil de interesse publico (Oscip) que vai dar suporte as prefeituras na gestédo de seus

residuos.

A parceria, que prevé investimentos de R$ 7 milhdes e tem prazo de 25 meses,
permitira maior efetividade na implementacdo das Politicas Nacional e Estadual de
Residuos Solidos no Estado, em especial quanto as diretrizes basicas de reducéo do
volume gerado, reaproveitamento, reciclagem, tratamento dos residuos e correta

disposicéo final dos rejeitos.
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O investimento esta sendo feito em acdes de estimulo as administracdes locais para
gque implementem medidas que possam reduzir os impactos causados pela
destinacdo inadequada de residuos. A parceria vai possibilitar que 0os municipios
consigam, por meio das melhores tecnologias, fazer a gestdo adequada dos seus
residuos sélidos com medidas de capacitacdo, acfes educativas, incentivo a
reciclagem, orientacGes para construcdo de aterros e consorciamento de municipios,

entre outras frentes.

A acdo mais relevante para reduzir os impactos causados pelos residuos solidos com
destinacdo incorreta é exatamente a retomada do contato do Estado com as
administracdes locais. Também esta previsto o estreitamento do dialogo com as
associaclOes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis para que juntos,
associacbes e prefeituras locais, possam trabalhar na solucdo dos problemas

relacionados aos residuos sélidos urbanos.

Além do apoio as administracGes locais e regionais (consorcios), a parceria prevé
capacitacdo técnica dos operadores de aterros sanitarios e unidades de triagem e
compostagem; levantamento de empreendimentos destinadores de residuos que
estejam regularizados ou em processo de regularizacdo; além da elaboracdo de
modelos de centros de apoio regional para suporte das prefeituras na gestdo dos

residuos sélidos urbanos.

O trabalho inclui também a proposicdo de modelos de criacdo de redes de consércios,
que privilegiem implantac6es no ambito de bacias hidrogréaficas; apoio aos municipios
na implantacdo da coleta seletiva; potencializacdo da reciclagem e do reuso de
materiais e valorizacao do trabalho dos catadores de materiais reciclaveis; bem como
estimulo ao uso de tecnologias que otimizem a coleta segregada e o tratamento da
parcela organica dos residuos sélidos urbanos. Um dos principais pontos da parceria
€ a otimizacdo da disposicao final e o tratamento dos materiais para que possa ser
retirado dos residuos tudo o que puder ser reaproveitado ou reciclado e que tenha

potencial energeético.
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13. PRIORIZACAO DOS PROGRAMAS E ACOES

A priorizacao dos programas e acoes sera estabelecida a partir da hierarquizacao de
areas de intervencéo prioritaria, relacionando com as informagfes apresentadas no
PPA e no LOA do municipio, além de identificar programas e projetos de outras fontes

financiadoras que também poderao disponibilizar recursos para execucao das acoes.
13.1. Abastecimento de agua

De posse da hierarquizacéo das areas, tendo em vista a inexisténcia do PPA e LOA,
define-se uma escala de prioridade para as acdes, que sera dividida em alta, média e

baixa.

Essa prioridade refere-se a prioridade para execucdo da acdo, diferindo

substancialmente dos prazos de execugao.

e Alta: acOes relacionadas diretamente a areas com prioridade “Preocupante
ou ‘“Insatisfatorio” na hierarquizacdo de areas prioritarias; acoes
relacionadas ao déficit de fornecimento de servico do SAA; acdes com alta
pressao social identificada pelos técnicos no diagndéstico.

e Média: acOes relacionadas diretamente a areas com prioridade “Regular” na
hierarquizacao de areas prioritarias; acdes relacionadas a questdes legais,
com sanc¢des penais possiveis.

e Baixa: acOes relacionadas diretamente a areas com prioridade “Satisfatéria”
na hierarquizacao de areas prioritarias; inexisténcia de pressdo social;

inexisténcia de sancao penal possivel.
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Quadro 21: Priorizacdo dos Programas de Sistema de Abastecimento de Agua

Programa AAL1l - Atendimento a
Populacdo da Zona Rural e
Protecdo de Recursos Hidricos

AAl1.1 Curto, Médio, Longo. Implantar programa de controle de qualidade da agua
fornecida a populacdo rural dos bairros Inacia de Carvalho e Maravilhas, com
acompanhamento e verificacdo do atendimento aos padrdes de potabilidade definidos na
Portaria de Consolidacdo n° 5, Anexo XX, do MS.

AA1.2 Curto: Efetuar cadastro e caracterizacdo das nascentes do municipio e condi¢cdes
do seu entorno, com finalidade de protecéo para atender necessidades futuras.

AA1.3 Imediato, Curto, Médio, Longo: Capacitar a populacéo rural para uso adequado
das solucdes individuais.

AA1.4 Curto, Médio, Longo: Realizar manutengéo continua das unidades de SAA para
atender a populacgéo rural, conforme necessidades identificadas no diagnostico do PMSB.

AA1.5 Curto: Realizar levantamento de usuérios de uso insignificante para orientacao
guanto a necessidade de cadastro.

Programa AA3 — Adequacéo do
Sistema de Abastecimento de Agua

AA3.1 Curto: Elaborar estudos técnicos para identificacdo e combate das perdas no
sistema de abastecimento de agua..

AA3.2 Curto: Elaborar projetos basico e executivo para ampliacdo do sistema de
abastecimento da Sede (Capacidade de reservacdo e dimensionamento da rede de
distribuicdo)

AA3.3 Médio: Executar projetos elaborados nas a¢gfes AA3.1 e AA3.2.

AA3.4 Imediato, Curto, Médio, Longo: Realizar manutengéo corretiva peridédica na rede
de distribuico

AA3.5 Curto: Elaborar e implantar projeto da UTR

204

Apoio institucional Apoio Técnico Execucao Realizacéo

.

AGENCIA

XK,/ pexevivo PROBRAS Cl.g?H%SF

L



Programa AA2 - Gestdo Publica paral
Abastecimento de Agua

AA2.1 Imediato: Criar comissdo de relacionamento institucional com a COPASA com
participacdo de pessoal técnico da Prefeitura e membros da sociedade civil organizada.

AA2.2. Curto, Médio, Longo: Elaborar e executar programa de acompanhamento da
gualidade do servico de abastecimento de agua por meio de gestéo a vista.

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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13.2. Esgotamento sanitario

A patrtir dos resultados encontrados na analise das areas de intervencao prioritaria, a
correlagdo com os recursos do PPA e LOA e outros programas de governo, criou-se
uma escala de prioridade para executar as acdes dentro dos programas.

A referida escala de prioridade sera dividida em alta, média e baixa, seguindo os
critérios a seguir apresentados, lembrando que se trata da prioridade da execucao da
acdo, o que é diferente dos prazos de execuc¢do e da hierarquizacdo das areas de

intervencao.

e Alta: Acbes que contemplam localidades com classificacédo “Preocupante”
na hierarquizacdo de areas de intervencdo. A¢cdes que possuem previsao
orcamentéria no PPA ou LOA.

e Meédia: A¢des que contemplam localidades de classificagdo “Insatisfatoria”
ou “Regular” na hierarquizacdo de éareas de intervencdo. Acdes que
possuem previsdo orcamentaria no PPA ou LOA insuficiente.

e Baixa: Agdes que contemplam localidades de classificagdo “Satisfatéria” na
hierarquizacao de areas de intervencao. A¢des que ndo possuem previsao

orcamentaria no PPA ou LOA.

Ressalta-se que acdes que atenderem a pelo menos um dos requisitos pontuados,
em cada um dos itens (alta, média ou baixa), ja estardo dentro de sua respectiva

classificagao.

Portanto o Quadro 22, apresenta a relacdo das ac¢des por programa, que deverao ser
prioridade durante a implementacdo do PMSB. Para um melhor entendimento, estas

acOes sao detalhadas no item 18, em formato de fichas.
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Quadro 22: Priorizacdo dos Programas e A¢des do Esgotamento Sanitario

Programa ES1 - Infraestrutura de
Esgotamento Sanitario

ES1.1. Imediato: Elaborar projetos para a ampliacéo da rede de esgoto.

ES1.3. Imediato: Elaborar projeto para ampliacdo das ETEs da Sede e de Inacia de
Carvalho/Maravilha

ES1.4. Curto: Executar projeto para ampliacdo das ETEs da Sede e de In4cia de
Carvalho/Maravilha

Programa ES2 — Manutengéo e
Operacdo do SES

ES2.1. Curto, médio e longo: Estabelecer e implantar rotina de fiscalizagdo, para
identificar e eliminar pontos de langamentos clandestinos e inadequados

ES2.3. Curto, médio e longo: Ampliar o sistema de esgotamento sanitario na area
urbana e rural.

Programa ES3 — Adequacéo do
sistema de Esgotamento
Sanitario

ES3.1. Imediato: Realizar cadastro das fossas rudimentares (negras) existentes

ES3.2. Curto: Realizar substituicdo das fossas rudimentares (negras) ja existentes.

ES3.3. Curto, Médio, Longo: Implantar monitoramento dos corpos d'agua
receptores de efluentes sanitarios

Programa ES1 — Infraestrutura de

} Esgotamento Sanitario
MEDIA

ES1.2. Curto: Implantar projetos para a ampliagdo da rede de esgoto

ES1.5. Curto: Elaborar projetos para a separacao de redes combinadas de esgoto
e drenagem.

ES1.6. Médio: Executar projetos para a separacao de redes combinadas de esgoto
e drenagem

Programa ES2 — Manutengéo e
Operacéo do SES

ES2.2. Curto, médio e longo: Manutencéo dos sistemas coletivos de esgotamento
sanitario.

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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13.3.Limpeza urbana e manejo dos residuos solidos

A patrtir dos resultados encontrados na analise das areas de intervencao prioritaria, a
correlacdo com os recursos do PPA, LDO e LOA e outros programas de governo,

criou-se uma escala de prioridade para executar as acoes dentro dos programas.

Essa escala sera dividida em alta, média e baixa, seguindo os critérios apresentados
acima. Ressalta-se que se trata da prioridade na execucdo das acdes, portanto o
Quadro 23, apresenta a relacéo das agdes por programa, que deverao ser prioridade

durante a implementacdo do PMSB.
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Quadro 23: Priorizacdo dos Programas de Limpeza Urbana e Manejo de RSU

RS1.1 Imediato: Verificar a possibilidade de implantacdo de aterro sanitario compartilhado
com outros municipios

RS1.2. Curto: Criar lei para posturas relacionadas aos residuos solidos, referentes a
segregacao, acondicionamento, disposi¢éo para coleta, transporte e destinacdo, disciplinando
a responsabilidade compartilhada e os sistemas de logistica reversa.

Programa RS1 - Regularizacso e |RS1.3. Curto: Criar lei para regulamentar a logistica reversa em nivel municipal, versando
estruturacdo do sistema de sobre a entrega, por parte da populacé@o, e o recebimento, por parte dos estabelecimentos
residuos sélidos comerciais e fabricantes.

RS1.4. Curto: Criar lei que estabeleca as responsabilidades do pequeno e grande gerador.

RS1.5. Curto: Criar lei estabelecendo prazos para elaboragéo e implementacao dos Planos
de Gerenciamento de RCD, RSS e demais geradores listados no Art. 20 da Lei n°® 12.305/2010.

RS1.6. Curto: Instituir lei referente a cobranga pelos servigos de limpeza urbana e coleta dos
RSU.

RS2.1. Imediato: Rever a frequéncia de coleta de uma vez por semana nas localidades: Vila
Brasilina, Quinta dos Ipés, Pharmascience, determinando frequéncia adequada,
posteriormente, verificar a possibilidade de aumento da frequéncia nas demais localidades que
a coleta ocorre duas vezes por semana

RS2.2. Curto: Adequar os Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) j4 existentes para recebimento

Programa RS2 - Adequacdo, | de rejeitos e reciclaveis na zona rural
Operacéo e Manutencéao

RS2.3. Imediato/Curto/Médio/Longo: Adequar os Equipamentos de Protecdo Individual
distribuidos para os funcionarios que prestam os servi¢os de varri¢cdo, capina, poda e coleta
de residuos e realizar treinamento quanto ao uso dos EPIs.

RS2.4. Imediato: Eliminar e recuperar as areas de disposi¢do inadequada de RCD na zona
urbana
RS4.1. Imediato: Criar um grupo de trabalho para desenvolver as acdes de educacao
Programa RS4 - Conscientizagdo |ambiental.

Ambiental e Capacitacao RS4.2. Imediato: Capacitar o grupo de trabalho criado para desenvolvimento de acdes de
educacdo ambiental e mobilizacéo social.
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MEDIA

RS4.7. Curto: Desenvolver estratégias de conscientizacdo da populacdo para separacdo em

reciclaveis, organicos e rejeitos e entrega nos PEVs.

RS5.1. Imediato: Providenciar veiculo adequado para coleta de materiais reciclaveis e matéria
orgénica.

RS5.2. Curto/Médio/Longo: Implantar unidade de triagem em parceria com os catadores,
envolvendo, aquisicdo de area, equipamentos, e requerimento das licencas de instalacédo e
operacao junto aos 6rgdos responsaveis.

Programa RS5 - Coleta Seletiva e
Compostagem da Matéria

RS5.3. Imediato, Curto: Ampliar o projeto de implantagcéo da coleta seletiva.

Orgéanica

RS5.4. Imediato: Mobilizar equipes para execucao do programa de coleta seletiva.

RS5.5. Imediato: Identificar catadores atuando na informalidade e inseri-los nas atividades
da UTC.

RS5.6. Imediato: Realizar pesquisa de compradores de materiais reciclaveis para
comercializacéo direta e redu¢do do aciimulo de materiais na UTC.

Programa RS2 - Adequacéo,

RS2.5. Curto: Divulgar os procedimentos de coleta dos RCD aos pequenos geradores e
informar aos grandes geradores suas responsabilidades.

Operacdo e Manutencéao

RS2.9. Imediato: Elaborar e implementar o Plano de Gestdo Municipal de Residuos da
Construcgédo Civil e os Planos de Gerenciamento de RSS para os estabelecimentos publicos de
salde.

Programa RS3 - Monitoramento,
Controle e Fiscalizacéo

RS3.1. Médio/Longo: Realizar visitas peridédicas aos empreendimentos sujeitos a elaboracao
dos Planos de Gerenciamento conforme Art. 20 da Lei n® 12.305/2010.

RS4.3. Curto: Capacitar educadores, agentes de saude e demais envolvidos com a populacdo
para que sejam agentes multiplicadores.

Programa RS4 - Conscientizacdo
Ambiental e Capacitagcdo

RS4.4 Imediato, Curto, Médio, Longo: Realizar atividades com a populagéo para promover
a mudanca de habitos, inserindo os conceitos de ndo geracgéo, redugdo, reaproveitamento e
reciclagem dos residuos.

RS4.5 Médio: Realizar entrevistas com a populacdo para identificar o alcance dos projetos de
sensibilizagdo.

RS4.6 Curto: Conscientizar os moradores para realizar a compostagem caseira.
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RS2.7. Longo: Execucdo da alternativa selecionada para reciclagem de residuos da
construcéo civil e de residuos verdes (capina e poda) em compartiihamento com outros
municipios

Programa RS2 - Adequacéo,
Operacéo e Manutencéo

Programa RS3 - Monitoramento pés implantagdo da coleta seletiva.

Controle e Fiscalizagéo RS3.3. Imediato: Estabelecer formas de fiscalizacdo e aplicacdo de penalidades para o

RS3.2. Médio, Longo: Quantificar os residuos reciclaveis encaminhados para comercializagao

gerador que descumprir as regras estabelecidas por lei municipal.

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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13.4.Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

A partir dos resultados encontrados na analise das areas de intervencao prioritaria e
prazos das acgdes, criou-se uma escala de prioridade para executar as acdes dentro
dos programas.

A diferenca entre a hierarquizacdo apresentada anteriormente e a definicdo de
prioridades esta relacionada a ordem de execuc¢ao dentro de cada area prioritaria. Os

prazos definidos nos programas devem ser mantidos.

O Quadro 24 apresenta a relacao das acdes por programa, que deverao ter prioridade
durante a implementacdo do PMSB. Essa escala sera dividida em alta, média e baixa,

seguindo os critérios apresentados abaixo:

e Alta: Acdes que contemplam localidades com classificacdo “Preocupante”
na hierarquizacéo de areas de intervencao.

e Média: A¢Bes que contemplam localidades de classificacdo “Insatisfatoria”
ou Regular na hierarquizacao de areas de intervencao.

e Baixa: A¢cdes que contemplam localidades de classificagdo “Satisfatoria”

na hierarquizacao de areas de intervencgao.

Como a hierarquizagao apresentou a zona urbana com classificagao “Regular” e das
demais areas (Inacia de Carvalho e Maravilhas) como “Regular’, a classificagao a
seguir se confundird com do prazo de execuc¢do, uma vez que todas estardo na

categoria média.

212
Apoio institucional Apoio Técnico Execucao Realizagéo

YD, o SN X
X, peixevivo PROBRAS  CBHSF




Quadro 24: Priorizacdo dos Programas de drenagem urbana

[cussricncho [ erooraws [ acroemo ]

Programa APL1 - Estruturagéo da
Gestao do sistema de
Drenagem

AP1.1 Imediato: Elaboracao do Plano Diretor de Drenagem

AP1.2 Imediato: Realizar estudos para planejamento e definicdo dos parametros de uso e
ocupacéo do solo

AP1.3 Imediato: Elaborar minuta de lei de uso e ocupagéo do solo e aprova-la perante ao
legislativo

AP1.4 Médio, Longo: Mapeamento das areas degradadas e elaboracao de planos de
recuperacao de areas degradadas (PRAD) do municipio

AP1.5. Médio, Longo: Execuc&o dos Planos de Recuperacéo de Areas degradadas (PRAD)
elaborados.

MEDIA

Programa AP2 - Operacgao e
Manutencéo

AP2.1 Imediato: Elaboracdo dos estudos e projetos especificos para o sistema de micro e
macrodrenagem na area urbana.

AP2.2 Curto, Médio: Implantacéo das solu¢gbes apontadas nos estudos e projetos para o
sistema de micro e macrodrenagem na 4rea urbana

AP2.3 Imediato, Curto, Médio, Longo: Elaboracéo e implantagdo do programa de
manutencdo nas unidades de drenagem existentes.

AP2.4 Imediato: Elaborac&o de projetos e implantacdo de solu¢bes adequadas para
drenagem de estradas rurais.

AP2.5. Curto, Médio, Longo: Execucao dos projetos para solu¢des adequadas para o
sistema de drenagem das estradas rurais.

Programa AP3 - Controle e
Fiscalizacéo

AP3.1. Curto, Médio, Longo: Contratagcéo de pessoal técnico com formacgéo adequada para
fiscalizagdo e acompanhamento de projetos e obras relacionados ao sistema de drenagem

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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14. ESPECIFICACOES DO PLANO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS (PGIRS)

Neste capitulo sdo levantadas as alternativas técnicas a serem adotadas pelo
municipio, visando atender aos objetivos e metas, bem como as especificacdes da Lei
n°® 12.305/2010 referentes ao PGIRS.

14.1.Possibilidades de implantacdo de solugcbes consorciadas ou

compartilhadas com outros municipios

O consorcio intermunicipal tem se tornado uma opg¢ao no campo da gestao integrada
de residuos sélidos, para aqueles municipios que necessitam de alternativa para
disposicéo final dos rejeitos, bem como outras formas de destinacéo final de residuos.
Além de solucionar os problemas de destinacéo final de rejeitos, o consorcio permite
ganho em escala, otimizando recursos com a adocdo de uma uUnica solucdo que
atenda dois ou mais municipios, além disso, ha o ganho ambiental pela reducédo em
namero de areas utilizadas para disposicao final de rejeitos e, por consequéncia, a

minimizag&o dos impactos ambientais.

Outra vantagem do consorcio, € que a PNRS estabelece que serdo priorizados no
acesso aos recursos da Unido, os municipios que optarem por solu¢des consorciadas
intermunicipais para a gestdo dos residuos solidos, o que facilita para que haja
maiores investimentos na gestao dos RSU e no atendimento as acdes propostas neste

Plano.

O Arranjo Territorial Otimo (ATO) constitui uma unidade de analise basica que prevé
a possibilidade de compartiihamento de uma ou mais unidades de manejo e
destinacao final de residuos, tendo como critério basico a distancia referencial entre
0S municipios de 30 km para viabilidade do consorcio. Dessa forma, conforme ja
mencionado no diagnodstico do Produto 2, o municipio de Sao José da Lapa esta
inserido no ATO do Consércio n° 26, pertencente ao polo de Sete Lagoas. Neste
consorcio, foram definidos 8 agrupamentos, sendo o de n° 86 ao que 0 municipio esta

inserido, reunido com os municipios de Vespasiano e Lagoa Santa.

Conforme descrito no diagndstico, 0 municipio de S&o José da Lapa encaminha seus

residuos para o aterro sanitario instalado em Sabard, alternativa adequada de

214
Apoio institucional Apoio Técnico Execucao Realizagéo

\@/ peixevivo PROBRAS CéH%SF



destinacéao final dos RSU, portanto, pode-se manter o envio dos RSU a este aterro até
o final de sua vida util, verificando a viabilidade econbmica das despesas com
transporte. Se for necessario, a gestdo municipal deve buscar parcerias para realizar
a gestdo compartilhada que pode ocorrer por meio do Consorcio 26, municipio polo

Sete Lagoas, Grupamento n° 86.
14.2. Articulacéo e integragcdo com outros setores

Diante da complexidade apresentada no gerenciamento dos residuos soélidos, torna-
se necessario buscar parcerias entre os setores publicos municipais e setores
privados, envolvendo também os geradores domiciliares, comerciais e industriais.
Assim, € possivel otimizar e fortalecer o desenvolvimento de acbes especificas

visando o sucesso na execucao dos servigos.
A seguir sdo apresentadas propostas de parcerias neste contexto:

e Parceria com a Secretaria de Educacdo envolvendo as redes de ensino,
publicas e privadas, para implantacdo do Programa de Educagdo Ambiental e
acOes do Programa de Coleta Seletiva, de preferéncia incluindo-o na grade

curricular.

e Incentivo a trabalhos extracurriculares e gincanas escolares com foco na

conscientizacdo ambiental.

e Apoio da Secretaria de Saude, para, junto ao Programa de Saude da Familia
(PSF), levantar alguns dados relevantes correlacionando doencas atuais
corrigueiras junto a comunidade, sobretudo possiveis epidemias e causas
relacionadas a vetores e locais com acumulo de residuos expostos, em locais
inadequados, além de buscar apoio dos agentes de saude nas acdes de

mobilizacdo da populacéo para a coleta seletiva.

e Apoio do setor de comunicacado da Prefeitura e veiculos de comunicagcao que
prestem servicos de cunho social, como radios comunitarias e websites
publicos, para divulgacdo do roteiro de coleta e informacgfes sobre a forma

adequada de separar e acondicionar os residuos.

e Trabalho de conscientizacdo junto ao setor de obras da Prefeitura, incentivando

a reutilizacao dos residuos de constru¢do e demolicdo gerados pelas mesmas.
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e Acbes de sensibilizacdo junto ao setor primario e comerciantes em geral para
acondicionamento adequado e transporte do préprio residuo gerado, que
sobrecarregam o servico publico de coleta.

14.3. Alternativas de reaproveitamento da matéria organica

A matéria organica presente nos residuos pode ser transformada e reaproveitada,

desviando residuos que normalmente teriam que ser aterrados.

A compostagem e a reutilizagdo dos residuos de poda como biomassa, sdo
alternativas naturais e faceis para minimizar os restos vegetais e 0s residuos

provenientes das podas e cortes de arvores.

A compostagem € a decomposicdo aerébia (com presenca de ar) da matéria organica
pela acdo de organismos bioldgicos, em condi¢des fisicas e quimicas adequadas.
Considera-se matéria organica as sobras de frutas, legumes e cultivos, restos de

alimentos, folhas de poda de arvores, gramas, palhas de café e milho.

O local onde se executa o processo de compostagem é denominado patio de
compostagem, que deve ter seu piso pavimentado, preferencialmente
impermeabilizado, possuir sistema de drenagem pluvial e permitir a incidéncia solar

em toda a area.

A garantia das condic¢@es fisicas e quimicas adequadas a compostagem consiste no
controle da disposicdo e configuracdo da matéria organica no péatio de compostagem;

da umidade, temperatura, aeracdo, nutrientes, tamanho das particulas e pH.

A Figura 22 apresenta a disposicdo das leiras de matéria organica em um patio de

compostagem.
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Figura 22: Patio de Compostagem

Fonte: FEAM, 2006.

Outra alternativa de reaproveitamento da matéria organica que pode ser adotada pelo
municipio é o incentivo a realizacdo da compostagem doméstica ou compostagem
caseira, que consiste em um processo que transforma residuos organicos em adubo
de qualidade para hortas e qualquer tipo de cultivo. Diferente
da compostagem voltada ao processamento de grandes volumes de residuos, o
processo doméstico de compostagem €é wuma alternativa viavel para o
reaproveitamento de residuos em pequena escala. Como o préprio nome diz, o
sistema pode ser realizado nos quintais de casa, estimando-se que uma familia pode

reduzir em mais de 70% o residuo gerado em seu dia a dia.

A compostagem caseira pode ser realizada com 0S mesmos processos da
compostagem convencional realizada em patio (quando a residéncia dispbe de
espaco suficiente) ou com a utilizagdo de composteiras como a apresentada na Figura
23.

217
Apoio institucional Apoio Técnico Execucao Realizagéo

YV L 5
X,/  peiXevivo PROBRAS  CBHSF



http://www.teraambiental.com.br/blog-da-tera-ambiental/bid/203778/O-que-compostagem-de-res-duos

Figura 23: Modelo de Composteira Doméstica
Fonte: Tera Ambiental, 2018.

Além da compostagem, uma alternativa de reaproveitamento da matéria organica é
por meio dos biodigestores. A biodigestdo € um processo natural de decomposi¢éo
da matéria organica, que por sua vez ocorre na auséncia de oxigénio. O processo é
parecido com o de uma composteira, mas na biodigestao ndo ha liberacdo de nenhum
gas para a atmosfera. Os gases gerados no processo, como o gas carbdnico e o
metano, que possui um alto poder de combustéo (queima), podem ser utilizados como
combustivel de automéveis, fonte de energia térmica (calor) em processos industriais
ou mesmo para geracao de energia elétrica. A biodigestdo é uma tecnologia limpa, ja
com uso significativo no tratamento do esgoto sanitario no Brasil, com uso crescente
no tratamento de residuos sélidos, principalmente daqueles gerados em criadouros
de suinos e bovinos.
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14.4.Mecanismos para a criagcdo de fontes de negdécios, emprego e renda,

mediante a valorizacdo dos residuos solidos

A criacdo de oportunidades de negdcios, geracdo de emprego e renda, na valorizagéo
dos residuos solidos em Sdo José da Lapa, pode ser idealizada a partir da
implantacdo do programa de coleta seletiva, envolvendo a comunidade em geral. A
coleta diferenciada dos residuos com potencial para reciclagem valoriza a atividade
dos catadores de material reciclavel, gerando renda e promovendo a incluséo soécio
produtiva, conforme preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdlidos em seus

principios e fundamentos.

Dessa forma, torna-se necessaria a formalizacdo do trabalho dos catadores com a
criacdo de cooperativas ou associagcdes de catadores. As principais vantagens da
existéncia de cooperativas ou associacdes de catadores esta relacionada a geragao
de emprego e renda; além do reconhecimento social da atividade promovida pelos
catadores, que muitas vezes sdo marginalizados pela sociedade e pelas proprias

prefeituras.

E importante ressaltar, que a Politica Nacional de Residuos Solidos determina que
“terdo prioridade no acesso aos recursos da Unido os estados e municipios que
implantarem a coleta seletiva com a participacédo de cooperativas ou outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, formadas por
pessoas fisicas de baixa renda”. As normativas possuem a importancia de integrar e
articular questdes voltadas a protecdo ambiental e inclusdo social dos catadores de

materiais reciclaveis.

No municipio de Sdo José da Lapa ndo ha associa¢des ou cooperativas, estando os
catadores de materiais reciclaveis atuando de forma independente. Neste caso,
recomenda-se que a prefeitura apoie a organizacdo e formalizacdo de uma
associacdo ou cooperativa, incluindo os catadores, em seguida, no Cadastro Unico

para Programas Sociais do Governo Federal.

Recomenda-se também, apds a organizacao dos catadores, que a Prefeitura proceda
a adesao ao Programa Pro-Catador, que tem a finalidade de integrar e articular as
acOes do Governo Federal voltadas ao apoio e ao fomento a organizacao produtiva
dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, a melhoria das condi¢bes de
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trabalho, a ampliacédo das oportunidades de inclusédo social e econémica e a expansao
da coleta seletiva de residuos solidos, da reutilizacdo e da reciclagem por meio da

atuacao desse segmento.

O Programa Pro-Catador prevé acdes nas areas de capacitacdo, formacdo,
assessoria técnica, incubacao de cooperativas e empreendimentos sociais solidarios,
pesquisas e estudos sobre o ciclo de vida dos produtos e a responsabilidade
compartilhada, aquisicdo de equipamentos, maquinas e veiculos, implantacdo e
adaptacdo de infraestrutura fisica e a organizacdo de redes de comercializacdo e
cadeias produtivas integradas por cooperativas e associa¢des de trabalhadores em

materiais reciclaveis e reutilizaveis.

A adesdo ao programa pode ser realizada por meio de cooperacdo com Orgaos e
entidades das administracdes publicas da Unido, Estados, Distrito Federal e
Municipios com adeséao voluntaria e a responsabilidade de promover os objetivos do
programa, acompanhar o desenvolvimento de estudos e pesquisas que estimulem a
coleta seletiva local ou regional e o desenvolvimento de agdes inclusivas econdmicas
e sociais dos catadores na respectiva esfera administrativa. Além dos 6rgdos da
administracdo publica, os o6rgdos federais envolvidos podem firmar convénios,
contratos de repasse, acordos de cooperacao, termos de parcerias, ajustes e outros
instrumentos de colaboracdo com consdcios publicos formados em acordo com a
legislagéo (Lei n° 11.107/2005), cooperativas e associa¢des de trabalhadores com
materiais reciclaveis e reutilizaveis e entidades sem fins lucrativos que atuem na
capacitacdo, assisténcia técnica, redes de comercializacdo e incubacdo de

cooperativas e associacoes.

A atuacédo do catador reflete também no retorno desses materiais a cadeia produtiva,
valorizando os residuos e integrando-os a fabricacdo de novos produtos. A exemplo,
destaca-se a cadeia da reciclagem de latas de aluminio que segundo o Compromisso
Empresarial para a Reciclagem (CEMPRE), no ano de 2015, injetou R$ 730 milhdes
diretamente na economia brasileira, 0 que corresponde a remuneracao de 1 salario
minimo por més para a populacdo economicamente ativa de uma cidade com
aproximadamente 78 mil pessoas. Assim como as latas de aluminio, outros materiais

poderdo ser reintroduzidos ao mercado da reciclagem a partir do trabalho dos
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catadores, gerando empregos diretos e indiretos, minimizando a extracao de recursos

naturais e impactos ambientais.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, na caracterizacdo nacional de residuos
publicada versdo preliminar do Plano Nacional de Residuos Sélidos, os residuos
organicos correspondem a mais de 50% do total de RSU gerados no Brasil e quando
somados aos residuos organicos de atividades agrossilvipastoris e industriais, indicam
uma geragdo anual de 800 milhdes de toneladas. No entanto, os sistemas de
tratamento de residuos organicos ainda sao incipientes, uma vez que apenas 2% dos
RSU sédo encaminhados para a compostagem, principal processo adotado nos
municipios brasileiros. Dessa forma, a coleta seletiva € importante para que esse
percentual aumente, uma vez que a matéria organica quando ndo separada é
destinada para aterro sanitério, gerando despesas com disposicao final, reduzindo a

vida util dos aterros e contrariando as diretrizes da PNRS.

Um residuo comumente gerado nos municipios brasileiros é o 6leo vegetal, utilizado
nas frituras de restaurantes e domicilios. Esse residuo, quando descartado
inadequadamente contamina cursos d’agua, solos e compromete a biodiversidade,
além de gerar prejuizos ambientais e financeiros. Uma alternativa de destinagao final
para o 6leo vegetal é a fabricacéo de biodiesel, ocasionando em reducéo dos impactos
ambientais da destinacdo final e extracdo de recursos naturais, além do retorno

econdmico para a industria fabricante.

O retorno dos residuos na cadeia produtiva podera ocorrer também a partir de
iniciativa das industrias. Alteracdes nos processos de producao e reaproveitamento
dos residuos dentro do ciclo produtivo, poderdo reduzir a geragdo excessiva e
melhorar a imagem publica das industrias, além de prevenir a geracédo de passivos
ambientais, evitando problemas futuros. O desenvolvimento de acdes de gestao
ambiental, incluindo programas de educacao ambiental, com foco na destinagao final
adequada dos residuos pelos funcionarios, € uma forma de investir na imagem da
empresa com retorno positivo de clientes e sociedade, além de gerar economia de

recursos, emprego e renda no mercado da reciclagem.

Os residuos gerados nas atividades de agricultura, pecuéria, agroindustrias,
silvicultura e outras relacionadas com a producédo agricola sdo pouco utilizados em

processos de reciclagem. Um estudo do IPEA de 2008 estimou uma producéo total
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de 291 ton/ano de residuos solidos da agroindustria associados as culturas de soja,
milho, cana de acucar, feijao, arroz, trigo, café, cacau, banana, laranja, coco da Bahia,
castanha de caju e uva. Uma forma de destinar adequadamente esses residuos, é por
meio de utilizagdo como adubo, principalmente na recuperacéo de areas degradadas
favorecendo a introducédo de elementos como o nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio
(K) e outros, reduzindo inclusive a utilizacdo de fertilizante quimicos importados
(HENDGES, 2012).

Nas industrias, alteragcbes nos processos de producdo e reaproveitamento dos
residuos dentro do ciclo produtivo, poderéo reduzir a geracao excessiva e melhorar a
imagem publica, além de prevenir a geracdo de passivos ambientais, evitando
problemas futuros. O desenvolvimento de acOes de gestdo ambiental, incluindo
programas de educacdo ambiental, com foco na destinacédo final adequada dos
residuos pelos funcionarios, € uma forma de investir na imagem da empresa com
retorno positivo de clientes e sociedade, além de gerar economia de recursos,

emprego e renda no mercado da reciclagem.

14.5.Metodologias para o calculo dos custos da prestacdo dos servi¢cos de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Em funcdo da complexidade dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e a consequente necessidade de destacamento de significativa
parcela de recursos publicos para o setor, a PNRS estabelece que, para que esses
servigos tenham garantida a sua sustentabilidade, devem ser criados mecanismos

gue assegurem a recuperacao dos custos dos servicos prestados.

Da mesma forma, a Lei n°® 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico incluiu dentre os principios fundamentais a serem observados na
prestacao dos servicos a eficiéncia e a sustentabilidade econdmica. Outros artigos da
mesma lei reforcam a importancia desse principio, impondo, por exemplo, sua
observancia nos contratos de prestacéo do servico. E neste sentido, que 0s servicos
publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade econdmico-financeira
assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela sua prestacao ou

disponibilizagao.
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Conforme apresentado no Produto 2, o municipio utiliza recursos da arrecadacao
municipal para custear os servi¢cos, valor insuficiente para atender as necessidades

dos servicos de coleta.

Dessa forma, se faz necesséria a instituicdo de uma taxa de coleta e remoc¢éo dos
RSU. Neste contexto, ha alguns desafios a serem vencidos e que devem ser

considerados nas metodologias propostas para o célculo da taxa, como:

e Ampliar a autossuficiéncia econémica do setor conforme determina a Lei n°

11.445/2007, isto é, diminuir o déficit operacional.

e Observar o principio do poluidor-pagador, que busca atribuir o 6nus das

despesas proporcionalmente a capacidade do agente de gerar residuos.
e Observar o principio da isonomia (CF, art. 150, II).
e Observar o principio da capacidade contributiva (CF, art. 145, § 19°).

De acordo com a Constituicdo Federal, a lei em principio, ndo deve dar tratamento
desigual a contribuintes que se encontrem em situagéao equivalente (CF, art. 150, II).
O tributo progressivo, com aliquotas crescentes por faixas de renda, por exemplo, ndo
fere o principio da isonomia. A igualdade aparece aqui de forma bastante elaborada
na proporcionalidade da incidéncia em funcdo da utilidade marginal da riqueza. Em
outras palavras, quanto maior a disponibilidade econémica, maior seré a parcela desta
com utilizac6es distantes das essenciais e proximas do consumo supérfluo, logo maior
a producédo de residuos sélidos e consequentemente de custo aos servi¢os de coleta
e remocéo de lixo, contemplando, aqui, inclusive o inciso IV, § 1° do art. 29 da Lei n.°
11.445/2007, que dispde que a instituicdo da taxa de coleta e remocéao do lixo deve,

dentre outros objetivos, inibir o consumo supérfluo e o desperdicio de recursos.

Faz parte da isonomia também tratar os desiguais de modo desigual, devendo, assim,
o tributo ser cobrado de acordo com as possibilidades econémicas de cada um (CF,
art. 145, § 1°). Nao existe unanimidade quanto ao entendimento acerca da capacidade

contributiva ou capacidade econémica do contribuinte.

E importante ressaltar que, de acordo com o Supremo Tribunal Federal — STF, as
taxas cobradas em razdo exclusivamente dos servigos publicos de coleta, remocéo e

tratamento ou destinacdo de lixo ou residuos provenientes de imoveis séo
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constitucionais, ao passo que € inconstitucional a cobranca de valores tidos como taxa

em razao de servi¢os de conservacao e limpeza de logradouros e bens publicos.
14.5.1. Metodologia de calculo da taxa de coleta de lixo

As metodologias a seguir poderdo ser adotadas pelo municipio para calculo da taxa
desses servicos, que seguem as diretrizes estabelecidas pela Lei n° 11.445/2007, que
estabelece que os servi¢os de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos
deverdo apresentar sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracéo pela cobranca dos servicos por meio de taxas ou
tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do

servico ou de suas atividades.
a) Rateio dos custos pelo numero de economias

A metodologia de célculo de custos por nUmero de economia, foi elaborada pelo IBAM
(2001) em parceria com o Governo Federal. Essa metodologia define o calculo
utilizando o valor unitario da Taxa de Coleta de Lixo (TCL), obtido pela divisdo do
custo total anual ou mensal da coleta de lixo domiciliar, pelo nimero de domicilios

existentes no municipio.

TCL = Custo total anual ou mensal de coleta de lixo domiciliar

Numero de domicilios existentes no municipio

Este método apresenta como vantagem sua simplicidade. No entanto, ndo considera
a capacidade de pagamento do contribuinte e ndo atribui 0 pagamento ao real gerador

de residuos solidos.

Dessa maneira, o IBAM (2001) recomenda-se que sejam analisados outros fatores,
como o social, que € em funcdo do poder aquisitivo médio dos moradores de
determinadas regides e que torna a cobranca mais socialmente justa. Também é
recomendado avaliar o fator operacional, que considera as peculiaridades de cada
imovel por conta de sua tipologia (comercial, residencial, etc.) ou localizacdo
(densidade demogréfica, topografia, pavimentacdo, entre outros), que afetam os

esforcos em méao de obra ou equipamentos empregados no sistema.

b) Calculo baseado na tipologia do gerador
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Na aplicacdo desta metodologia é necessario realizar um cadastro dos geradores
comerciais e industriais, que deve ser atualizado anualmente. Este cadastro deve
apresentar informagBes como quantidades geradas, caracterizagdo dos residuos,

dentre outras informacdes que possam ser relevantes.

O gerador cadastrado sera classificado como pequeno, médio ou grande gerador,

conforme apresentado a seguir.
v' Pequeno gerador

Sao considerados pequenos geradores os domicilios, estabelecimentos comerciais,
prestadores de servico e industrias que geram quantidades de residuos inferiores a
100 litros/dia.

Para esta tipologia de gerador, o célculo da taxa deve ser realizado de acordo com a

seguinte férmula:

TCLpg = Custos com a coleta convencional (R$)

NUmero de usuarios (residéncias, comeércios e servicos)

Para os pequenos geradores, a prefeitura se responsabilizar4 pela retirada de
residuos domiciliares, materiais de varredura domiciliar; residuos originarios de
restaurantes, bares, hotéis, quarteis, mercados, matadouros, abatedouros, cemitérios,
recinto de exposicoes, edificios em geral e, até 100 litros, os de estabelecimentos
comerciais e industriais; restos de limpeza e de poda de jardim, desde que caibam em
recipientes de 100 litros; restos de mdveis, de colchdes, de utensilios, de mudancas
e outros similares, em pedacos, que figuem contidos em recipiente de até 100 litros;

animais mortos, de pequeno porte.
v' Médio gerador

Enquadram-se na categoria de meédio gerador os estabelecimentos comerciais e
industriais que geram entre 100 e 200 litros/dia de residuos solidos. Para esta tipologia
de gerador, a taxa € calculada com base em aliquotas fixas incidentes sobre o valor
locativo anual dos imdéveis, na porcentagem de 1,5%. Destaca-se que o valor locativo

anual dos prédios representa 10% do valor venal.

Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (R$)

225
Apoio institucional Apoio Técnico Execucao Realizagéo

X/ peiXevivo PROBRAS CBHSF




TCLwmc (R$) = 1,5 x Valor locativo (R$)
v' Grande gerador

Considera-se grande gerador os estabelecimentos comerciais e industriais que geram

mais de 200 litros/dia de residuos sélidos.

Para esta tipologia de gerador, a taxa € calculada com base em aliquotas fixas
incidentes sobre o valor locativo anual dos iméveis, na porcentagem de 3%. Destaca-

se que o valor locativo anual dos prédios representa 10% do valor venal.
Valor locativo (R$) = 10% x Valor venal (R$)
TCLcc (R$) = 3% x Valor locativo (R$)

Os médios e grandes geradores que tiverem interesse que a Prefeitura colete seus
residuos, deverdo proceder a comunicacdo formal e se cadastrar junto a
administracdo publica do municipio. Nestes casos, a Prefeitura podera realizar a

retirada dos seguintes materiais, mediante pagamento:
v' Animais mortos de grande porte.

v' Moveis, colchdes, utensilios, sobras de mudancas e outros similares, cujos

volumes excedam o limite de 100 litros/dia.
v' Restos de limpeza e de poda que excedam o volume de 100 litros.

v' Residuos industriais ou comerciais, ndo perigosos, de volume superior a 100

litros.

v' Entulho, terra e sobras de materiais de construcdo de volume superior a 50

litros.
c) Calculo baseado no consumo de agua

Estudos indicam que a geracdo de residuos solidos est4 associada a fatores como
renda, idade e nivel educacional. No entanto, pesquisas mostram que ha uma

correlacéo entre consumo de agua por economias e geracao de residuos.

D’ella (2000 apud Onofre, 2011) propde uma metodologia que inclui o volume de agua
consumido por economia ao célculo da taxa de coleta de lixo, conforme equacdo a

sequir:
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TCL (R$) = (Consumo de 4gua da economia (m?) x custo dos servigcos (R$)

Consumo de agua total no municipio (m3)
14.5.2. Formas de cobrancga da taxa de coleta de lixo

A escolha pela melhor forma de cobranca pelos servicos de limpeza urbana devera
ser realizada de acordo com as especificidades do municipio, devendo ser instituida
por legislacdo municipal. Observa-se que a taxa de coleta de lixo cobrada junto
ao Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), além de ser inconstitucional, é
arrecadada anualmente e tem grande indice de inadimpléncia, podendo afetar as

receitas referentes aos servi¢os de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Para evitar esses problemas, caso a prefeitura ndo tenha disponibilidade para
implantacdo de um sistema de cobranca mensal especifico para a limpeza urbana,
recomenda-se verificar a possibilidade de uma parceria com a empresa
concessionaria dos servicos de agua e esgoto, para utilizar o sistema ja consolidado
da empresa e essa receberia um determinado valor por economia cobrada, reduzindo

seu custo de faturamento/cobranca.

14.6.Descricdo das formas e dos limites da participacao do poder publico local

na coleta seletiva e na logistica reversa

A mudanca de costumes e atitudes da populacdo com relacdo ao consumo e ao
desperdicio € um dos maiores desafios na gestdo de residuos. Diante dessa
necessidade, a coleta seletiva ainda pode ser considerada uma das melhores
alternativas para alcancar essa mudanca de habitos. No entanto, & necessario que
haja um engajamento conjunto entre o poder publico, a sociedade civil e a iniciativa

privada para que a coleta seletiva gere resultados.

Segundo Lima (2006), a coleta seletiva refere-se ao recolhimento diferenciado de
materiais reciclaveis, ja separados nas fontes geradoras por catadores, sucateiros,
entidades, prefeituras, entre outros, normalmente em horarios predeterminados,
alternados com a coleta convencional. A partir dessa defini¢cdo, constata-se que toda
e qualquer tentativa de separacao dos materiais reciclaveis € inutil, se nao houver um
sistema de coleta especifico, onde os materiais separados sejam recuperados para a

reciclagem, reuso ou compostagem.
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Ainda de acordo com Lima (2006), a coleta seletiva deve fundamentar-se no tripé:
tecnologia (para efetuar a coleta, separacao e reciclagem), informacéo (para motivar

0 publico alvo) e mercado (para absorcdo do material recuperado).
14.7.Diretrizes para implantagdo do programa de coleta seletiva

O planejamento da coleta seletiva deve ser realizado considerando as particularidades
do municipio, a interlocucdo com as demais dimensfes presentes na gestdo de

residuos sélidos urbanos e a estruturas de coleta, triagem e tratamento existentes.
14.7.1. Formas de separacao

A implantacdo da coleta seletiva deve prever a segregacdo dos materiais na propria

fonte geradora, evitando a ocorréncia de inconvenientes.

A escolha pela forma de separacéo varia de um municipio ao outro, uma vez que pode
nao ser interessante separar determinado tipo de material por ndo haver mercado, ou
simplesmente pelo fato de ainda ndo haver local para armazenamento ou
transformacao desse material. Como exemplo, pode-se citar os compostos organicos,
gque se encaminhados separadamente e n&do houver local para realizagcdo da

compostagem, ndo havera possibilidade de tratamento desse residuo.

Para a implantacdo da coleta seletiva, os residuos gerados pelos domicilios podem

ser separados de trés formas, conforme apresentado na Figura 24.

vrre
Coletatriplice: separacdo da matéria organica, reciclaveis
e rejeitos.
Baraipa

Him
Hu s

< @D

n-‘ :
Coleta binéria: separacéo de residuos secos (reciclaveis) —
e residuos Umidos (matéria organica e rejeitos).

Coleta de diversas categorias: separacdo de plastico,
metal, papel e vidro. E, muitas vezes, onerosa, devido a
ampliacdo dos utensilios de coleta, além de exigir maior
cooperagédo da populagao

vIry

Figura 24: Formas de separacédo de RSU

Fonte: FEAM, 2006.
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http://www.minassemlixoes.org.br/wp-content/uploads/2010/11/coleta-triplice.gif
http://www.minassemlixoes.org.br/wp-content/uploads/2010/11/coleta-binaria.gif
http://www.minassemlixoes.org.br/wp-content/uploads/2010/11/coleta-diversas-categorias.gif

A coleta binaria é a opcao mais viavel quando se inicia o programa, uma vez que oS
materiais reciclaveis sao coletados e levados para uma unidade de triagem, onde séo
separados por tipo, enquanto a matéria organica é coletada juntamente com o0s
rejeitos pela coleta convencional e encaminhada para o aterro sanitario. A maior
vantagem desse tipo de coleta € a comodidade para a populagéo, resultando numa
maior adesédo ao programa de coleta seletiva. A desvantagem € o custo relativamente
alto e a eventual concorréncia negativa em fungdo da acédo de catadores, que
percorrem os trechos de coleta antes dos veiculos, apossando-se dos materiais de
maior valor comercial. Para que esse problema seja contornado, € essencial que o
municipio invista em programas de inclusdo socio produtiva dos catadores e,
sobretudo, inclua-os no programa de coleta seletiva como principais agentes do

processo.

E recomendavel a implantacdo da coleta triplice, modelo que possibilita o
aproveitamento da matéria organica, que pode ser realizado por meio da
compostagem ou outra forma de tratamento, possibilitando o atendimento a PNRS e
as metas do PMSB.

A implantacdo da coleta seletiva pelo modelo de diversas categorias € aplicada em
ambientes de grande circulacdo de pessoas, como 6rgdos publicos, escolas,

indUstrias e pracas publicas.
14.7.2. Formas de execucao da coleta seletiva

v Coleta porta-a-porta.

Na coleta porta-a-porta os materiais reciclaveis sdo coletados da mesma forma que
ocorre na coleta convencional, adotando uma frequéncia e horarios pré-determinados

com utilizacao de veiculo especifico e adequado para essa finalidade.

Para esse tipo de coleta, deve-se optar pelo uso de veiculos ndo compactadores, afim
de evitar que os materiais se misturem, além facilitar o trabalho de separagéo apos a
coleta. Devido ao reduzido peso especifico desses materiais, sugere-se a utilizacédo
de caminhdes bau ou com carroceria adaptada nas laterais com elevagao para ampliar
a capacidade volumétrica e impedir o espalhamento de residuos nas vias durante a

coleta.
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Quanto aos profissionais para execucao dos servicos de coleta seletiva, € necessario
disponibilizar no minimo um motorista e dois coletores. Durante a coleta, um coletor
permanece na carroceria acomodando os residuos para aproveitar ao maximo a
capacidade do veiculo, enquanto o outro realiza o recolhimento dos residuos nas vias.
Essa equipe refere-se a um nimero minimo de caracter experimental, posteriormente,
€ necessario que sejam avaliadas as especificidades locais (percentual de
atendimento, relevo, distancia percorrida, quantidade de residuos coletados, entre

outras) para determinagéo da equipe.
v" Coleta por intermédio de Pontos de Entrega Voluntaria — PEVs.

Os pontos de entrega voluntaria exigem maior participacdo da populacdo, que
motivada por um programa de educagao ambiental, deve depositar seus materiais
reciclaveis em pontos fixos estrategicamente predeterminados pela administracéo
para acumulo e posterior coleta. Nesse modelo ndo ha coleta por veiculo de domicilio

a domicilio.

Os PEVs podem ser concebidos de acordo com os recursos disponiveis, utilizando-
se um conjunto de recipientes que podem ser de plastico ou metal, tais como latdes
de 200 litros, contéineres ou até mesmo construidos em alvenaria. E importante que
esses recipientes sejam adequados quanto a capacidade de armazenamento e
funcao, identificados por cores e seguindo normas internacionais, além disso devem
estar protegidos das chuvas e outras intempéries por uma cobertura. Recipientes
construidos utilizando telas metalicas também é uma boa opcao, pois possibilita a
visualizacéo do contetdo depositado e facilita a populacéo identificar o tipo de material

gue deve ser descartado, inibindo o descarte equivocado de residuos.

Na escolha do local de instalacdo do PEV deve-se considerar o acesso e a
visualiza¢do, neste caso, recomenda-se locais de grande circulacdo de pessoas,
postos de gasolina, escolas, hospitais, supermercados, terminais de transporte

coletivo, conjuntos habitacionais, entre outros.

A vantagem desse modelo é a economia de recursos disponibilizados para a coleta e
prévia separacdo dos materiais. No entanto, esse modelo fica propicio a ocorréncia

de vandalismo e depredacéo, além da necessidade de colaboracdo da populacdo para
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conduzir os materiais reciclaveis até esses pontos, o que pode resultar em menor

adesao quando se comparado ao modelo de coleta porta-a-porta.
v Coleta Seletiva em parceria com os catadores.

Nessa modalidade de coleta, os catadores ficam responséveis pelas atividades de
coleta, triagem e venda dos materiais reciclaveis. Esse modelo deve valorizar o
trabalho dos catadores tornando-os agentes participativos e indispensaveis no projeto,
atuando como multiplicadores e comprometidos com a causa ambientalista, a
descricéo detalhada das formas de participacdo dos catadores encontra-se no item

16.4 deste documento.
14.7.3. Diretrizes para a escolha dos locais iniciais de implantacao

Considerando a complexidade de um programa de coleta seletiva, recomenda-se que
sua implantacdo ocorra paulatinamente, em etapas, priorizando os locais e bairros

gue atendam ao maior numero de critérios, tais como:

v' Bairros ou comunidades onde a populacdo possua maior nivel de

conscientizagao;
v" Presenca de escolas onde ja se desenvolva acdes de educacdo ambiental.

v' Colaboracdo de associacbes de moradores, liderancas comunitarias,
empresas, industrias, entidades de classe e Organizacbes Na&o

Governamentais (ONGS);
v Facilidade logistica (acessos, centralidade, etc.);

v' Possibilidade de delimitacdo da area piloto, permitindo o monitoramento e a

avaliacao das acdes implementadas;

v' Compatibilizacdo entre o tamanho das areas onde o projeto piloto esta sendo

desenvolvido e os recursos disponiveis pela prefeitura para esse fim;

v' Compatibilidade com os servicos de coleta convencional realizados pela

Prefeitura;

v Configuracao da rede viaria, visando ao planejamento dos roteiros de coleta.
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A partir da implantacdo do projeto piloto, deve-se planejar a ampliagdo do projeto
abrangendo outras localidades, ajustando o roteiro de coleta, a equipe de trabalho e
0s equipamentos empregados. Analisando a disponibilidade de recursos, a Prefeitura
deve sempre priorizar novas areas a serem beneficiadas de modo a ampliar até que

todo municipio seja atendido.
v' Setores de coleta seletiva.

Os setores envolvidos na coleta seletiva devem seguir 0 mesmo padrao da coleta
convencional realizada para os residuos domeésticos, porém, em dias nao
coincidentes, de forma a facilitar a compreensdo e melhorar a participacdo da
populacdo. Outra medida importante a ser implantada € a coleta seletiva nas

comunidades rurais, por meio da insercdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS).
v Frequéncia e horario de coleta.

Apesar da flexibilidade no planejamento da frequéncia de coleta, 0 municipio deve
considerar a composicdo do residuo reciclavel produzido pela populacdo e a
localizacdo da unidade de triagem para definir as melhores estratégias para realizacéo
da coleta.

Como os residuos reciclaveis ndo apresentam inconvenientes sanitarios, a
periodicidade da coleta seletiva pode ser semanal, uma vez que se estiverem bem
acondicionados, poderdo ser armazenados por mais tempo no interior das
residéncias. No entanto, deve-se considerar as variaveis do planejamento e os
inconvenientes da falta de colaboragdo da populacédo, recomendando-se iniciar a
coleta seletiva a partir da frequéncia adotada pela coleta convencional. Nos casos em
que a coleta de residuo € diaria, pode-se determinar que 0s reciclaveis sejam
coletados trés vezes por semana. Nos casos em que a coleta domiciliar ocorre trés

vezes por semana, a coleta dos reciclaveis pode ocorrer duas vezes na semana.

Os roteiros e horarios de coleta (convencional e seletiva) devem ser divulgados
previamente para a populagdo e devem ser seguidos com rigor, para nao

comprometer a credibilidade do programa.
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14.7.4. Planejamento e acompanhamento do programa

E importante que a Prefeitura destaque uma equipe especifica, dedicada a planejar e
acompanhar o programa de coleta seletiva. Coordenada por um profissional
capacitado, essa equipe deve realizar o monitoramento e avalia¢do do sistema apo6s
a implantacao, avaliar as possibilidades de expansdo da coleta em outras areas; a
procura por novas oportunidades no mercado de compradores de materiais
reciclaveis; controle financeiro de despesas e receitas neste sistema de coleta;
dimensionamento da equipe de trabalho, entre outras competéncias.

14.8.Diretrizes para implantacédo de logistica reversa

A logistica reversa é apresentada na PNRS como "instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicAo dos residuos sélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou
outra destinacéo final ambientalmente adequada” e considera-se um mecanismo para

aplicacéo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

A PNRS define que o municipio devera buscar amparo legal para que a
responsabilidade compartilhada seja eficiente, adotando um sistema de logistica
reversa. Esse sistema devera ser de responsabilidade dos fabricantes, importadores
distribuidores e comerciantes de pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, pneus,
embalagens de agrotéxicos, eletroeletrdnicos e 6leos lubrificantes, que devem
recolher os produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigco

publico de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

Dessa forma, € recomendavel que seja criada uma Lei Municipal que determine a
implantacéo do Sistema de Logistica Reversa ou sua insercdao na Politica Municipal
de Saneamento Basico.

14.9.Diretrizes para o0 gerenciamento de residuos da construcdo civil e

demolicéo

Atendendo as especificacdes da Resolucdo CONAMA n° 307/2002 na gestdo dos

residuos da construcdo e demolicdo, o municipio deve adotar medidas de
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gerenciamento dos residuos produzidos pelos pequenos geradores, estabelecendo
diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de
limpeza urbana local. As solugbes propostas para o gerenciamento desses residuos

devem seguir algumas diretrizes basicas:

v' Facilitar a acdo correta dos agentes, criando instrumentos institucionais,
juridicos e fisicos para que possam, cada um de acordo com suas
caracteristicas e condicbes sociais e econbmicas, exercer suas

responsabilidades, dando aos residuos que geram a destinacdo adequada.

v Disciplinar a acédo dos agentes e os fluxos dos materiais, estabelecendo regras
claras e factiveis que definam as responsabilidades e os fluxos de todos eles e
dos materiais envolvidos, elaboradas a partir de processos de discussao com
os interessados e que, considerando a diversidade de condi¢des, garantam que
0s custos decorrentes de cada elo da cadeia operativa sejam atribuidos de

forma transparente.

v Incentivar a adocdo dos novos procedimentos com medidas que tornem
ambiental, econdmica e socialmente vantajosa a migracdo para as novas

formas de gestéo e de destinacao por parte do conjunto dos agentes.

Na destinacdo dos RCD deve-se priorizar as solucdes de reutilizacado e reciclagem, e
somente quando for inevitavel, adotar a alternativa de disposicdo em aterro de
residuos de construcdo civil, conforme indicado pela Resolugdo CONAMA n°
307/2002 e normatizado pela ABNT. Essa modalidade de aterro deve ser adotada em
duas situacdes: para a corre¢do de nivel de terrenos, para uma ocupacao futura dos
mesmos (disposicao definitiva); ou para a reservagao (disposicdo temporaria) dos
residuos de concretos, alvenarias, argamassas, asfalto e de solos limpos, visando ao
seu aproveitamento futuro (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2010).

A NBR 15.112/2004 estabelece os critérios para projeto e implantacdo de Areas
publicas de Transbordo e Triagem (ATT) de residuos da construcao civil, 0 uso dessas
areas é destinado a receber, triar e armazenar temporariamente os residuos da

construgéo civil e volumosos, para eventual transformagao e posterior destinagéo final
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adequada, priorizando a reutilizagdo ou reciclagem, observando as normas

operacionais especificas afim de evitar danos ambientais e de saude publica.

A transformacdo dos residuos da construcdo civil deve ocorrer em Usina de
Beneficiamento de RCD, uma &rea destinada a transformacao dos residuos Classe A,
gue apOs passar por triagem sao transformados em agregados reciclados. Esses
agregados podem substituir a brita e a areia em obras, no entanto ndo podem ser

utilizados para fins estruturais.

14.9.1. Critérios de escolha da area paralocalizacdo do aterro dos residuos

inertes gerados

Os residuos inertes de Sao José da Lapa sdo encaminhados para bota foras, estando
esses locais, sem nenhum tipo de isolamento, identificacdo e sem protecdo. Ha
também disposicdo de RDC em pontos clandestinos, como nas vias publicas e lotes
vagos. Em atendimento as legislaces vigentes, 0 municipio deve implantar um aterro
de inertes conforme os critérios de localizacdo de aterro de residuos inertes,
estabelecidos na NBR 15113/2004 da ABNT, tais como:

v" Condic¢des de Implantacao.

e O impacto ambiental a ser causado pela instalacao do aterro deve ser o minimo

possivel;
e A aceitacdo da instalacdo pela populacdo deve ser a maxima possivel;

e O empreendimento deve estar de acordo com a legislacdo de uso e ocupacéo

do solo e com a legislacédo ambiental,
v' Critérios para localizacédo e implantacgéo.

Para a avaliacdo da adequabilidade de um local a essas condi¢cbes, 0s seguintes

aspectos devem ser observados:
e Geologia e tipos de solos existentes;
e Hidrologia;
e Passivo ambiental;
e Vegetacao;
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Vias de acesso;
Area e volume disponiveis e vida util;

Distancia de nucleos populacionais.

O aterro para recebimento de residuos inertes deve possuir:

Acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de maneira a

permitir sua utilizagdo sob quaisquer condi¢des climaticas;

Cercamento no perimetro da area em operacgéao, construido de forma a impedir

0 acesso de pessoas estranhas e animais;
Portdo para controle de acesso ao local,
Sinalizac&do na entrada que identifique o empreendimento;

Anteparo para protecdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanga, ventos
dominantes e estética, como por exemplo, cerca viva arbustiva ou arbGrea no

perimetro da instalacao;
Faixa de protecédo interna ao perimetro, com largura justificada em projeto;

lluminacao e energia que permitam uma acao de emergéncia, a qualquer tempo
e 0 uso imediato dos diversos equipamentos (bombas, compressores, entre

outros);
Sistema de comunicacdo para utilizacdo em acdes de emergéncia;

Sistema de monitoramento das aguas subterraneas, no aquifero mais préximo
a superficie, podendo esse sistema ser dispensado, a critério do 6rgao
ambiental competente, em func¢éo da condicao hidrogeoldgica local. Aterros de
pequeno porte, com area inferior a 10.000 m? e volume de disposicao inferior a
10.000 m3, podem ser dispensados do monitoramento;

O aterro ndo deve comprometer a qualidade das aguas subterraneas, as quais,

na area de influéncia do aterro, devem atender aos padrdes de potabilidade;

Devem ser previstas medidas para a protecdo das &guas superficiais
respeitando-se as faixas de protecdo de corpos de agua e prevendo-se a

implantacdo de sistemas de drenagem compativeis com a macrodrenagem
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local e capazes de suportar chuva com periodos de recorréncia de cinco anos,
gue impecam 0 acesso, no aterro, de aguas precipitadas no entorno, além do

carreamento de material sélido para fora da &rea do aterro.

14.9.2. Estudo de viabilidade de implantacdo de usina de reciclagem de

residuos de construcdao civil e demolicéo

Os Residuos de Construcdo Civil e Demolicdo (RCD) chegam a representar entre 50
e 70% em massa do total de residuos gerados em diversos municipios brasileiros
(BRASIL, 2005 apud IPEA, 2012), se tornando um sério problema ambiental, uma vez

gue grande parte desses residuos sao dispostos inadequadamente.

A reciclagem dos RCD tem o intuito de minimizar os impactos causados pela
disposicdo inadequada, diminuir a quantidade de residuos enviados para aterros de
inertes, reutilizar os produtos gerados nas usinas como matéria prima na construcao

civil, reduzindo, dessa forma, a demanda por fontes tradicionais.

A reciclagem dos RCD ainda é incipiente no Brasil e foi impulsionada pela Resolucéo
CONAMA n° 307/2002, que define os grandes geradores como responsaveis pela
gestdo desses residuos, além de estabelecer uma classificacdo, segundo seu
potencial de reuso e reciclagem, para uma destinac¢éo final adequada conforme cada
classe (MIRANDA, et al, 2009).

Segundo a Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos de Construcao Civil
e Demolicdo (ABRECON, 2015), ha cerca de 310 usinas de reciclagem de RCD
instaladas no pais, sendo a maior parte delas concentrada no estado de Séo Paulo e
em municipios de médio a grande porte. Das 105 usinas que participaram da pesquisa
setorial da ABRECON, apenas 3% se localizam no estado de Minas Gerais e somente
6% estdo em municipios com populacéo inferior a 50 mil habitantes — ainda que estes

sejam maioria no Brasil.

Ainda segundo a ABRECON, a implantacdo de britadores, moveis ou fixos, e de outros
equipamentos para implantar usina de RCD, cresceu 20% nos ultimos anos. Ainda
assim, mais da metade das cidades brasileiras, ainda destinam seus materiais a lixdes

ou locais inadequados.
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Segundo Jadovski (2006), a capacidade de producdo minima de uma usina de
reciclagem de RCD para se obter viabilidade econdémica deve ser de 30 t/hora.
Considerando que a usina funcionaria durante 8 h/dia por uma média de 250 dias Uteis
no ano e que possuiria uma eficiéncia de 80% em relagdo a capacidade nominal, essa
usina produziria 60.000 ton/ano de agregados reciclados. Considerando a massa
especifica do RCD como 1.200 kg/m3 (ABRECON, 2015), a geracdo minima no
municipio para tornar a implantacdo de uma usina de reciclagem viavel

economicamente seria de cerca de 66.000 ton/ano.

Neste contexto, a Tabela 55 apresenta a analise preliminar da viabilidade econdmica
de implantacdo de uma usina de reciclagem de RCD no municipio de Sdo José da

Lapa considerando as projecdes no periodo de 2018 a 2038.

Tabela 55: Geracao de RCD em Sao José da Lapa

0 2018 24.722 11.867 9.889 824
1 2019 25.418 12.201 10.167 847
2 2020 26.133 12.544 10.453 871
3 2021 26.869 12.897 10.748 896
4 2022 27.625 13.260 11.050 921
5 2023 28.403 13.633 11.361 947
6 2024 29.202 14.017 11.681 973
7 2025 30.024 14.412 12.010 1.001
8 2026 30.869 14.817 12.348 1.029
9 2027 31.738 15.234 12.695 1.058
10 2028 32.631 15.663 13.053 1.088
11 2029 33.550 16.104 13.420 1.118
12 2030 34.494 16.557 13.798 1.150
13 2031 35.465 17.023 14.186 1.182
14 2032 36.463 17.502 14.585 1.215
15 2033 37.490 17.995 14.996 1.250
16 2034 38.545 18.502 15.418 1.285
17 2035 39.630 19.022 15.852 1.321
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18 2036 40.745 19.558 16.298 1.358

19 2037 41.892 20.108 16.757 1.396

20 2038 43.071 20.674 17.229 1.436

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Observa-se na Tabela 55 que a geracédo de RCD estimada para 0 municipio em 2038
de 20.674 ton/ano € significativamente reduzida quando comparada a massa de
66.000 ton/ano processada para ser considerada economicamente viavel. Essa
avaliacao pode explicar o fato de apenas 6% das usinas em funcionamento estarem
em municipios com menos de 50 mil habitantes, o que indica a tendéncia de

inviabilidade de implantacéo de usinas de RCD para municipios de pequeno porte.

Ainda segundo a ABRECON (2015), os baixos valores cobrados nas vendas e a
dificuldade de insercdo do agregado reciclado no mercado séo alguns dos principais
motivos que comprometem a viabilidade econdmica das usinas de reciclagem desse
tipo de residuo. No entanto, existem outras formas de ternar a reciclagem do RCD

viavel, sejam elas:

e Investir em usinas moveis, que possam ser transportadas até as obras e
reduzem a mao de obra (ABRECON, 2015).

e Aproveitar o espaco do empreendimento para realizacdo de outras atividades
econdbmicas que complementem o lucro, de forma a reduzir custos de

implantagéo e operagéo da usina.
e Investir em solu¢des consorciadas com outros municipios.

Considerando a geracdo minima de 66.000 ton/ano de RCD e a média de
0,48 ton/hab./ano, uma usina teria que atender a pelo menos 137.500 habitantes para
atingir a viabilidade econ6mica. Neste caso, uma alternativa para o0 municipio de Séo
José da Lapa seria, por meio de consércio intermunicipal, implantar uma usina que

opere em gestdo compartilhada com os demais municipios integrantes do consorcio.
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14.10. Programas de educacdo ambiental

A Politica Estadual de Residuos Sélidos de Minas Gerais, instituida pela Lei n® 18.031
de 12 de janeiro de 2009, tem como objetivos, a sensibilizacéo e conscientizagéo da
populacdo sobre a importancia de sua participacao na gestao de residuos solidos.

Ja a PNRS instituiu como um de seus principios, segundo disposto no Artigo 6°, inciso
X, o direito da sociedade a informacéo e ao controle social, por meio de um conjunto
de mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade informacdes e
participacdo nos processos de formulacdo, implementacéo e avaliacdo das politicas

publicas relacionadas aos residuos sélidos.

E notdrio que a proposta de participacdo social envolvendo o tema residuos sélidos
da legislacao atual é desconhecida ou ignorada pelos gestores municipais, integrantes
dos vérios setores da sociedade e da populacdo em geral.

A falta de participacdo popular e auséncia de conhecimento acerca do assunto,
prejudica muito o desenvolvimento das acdes a serem implantadas na gestdo dos

residuos.

Dada a necessidade de maior transmissao de conhecimento aos municipes quanto a
importancia da participacdo social nesse processo, a educacdo ambiental assume
relevante importancia, visando por meio da sensibilizacdo e mobilizacdo, promover a
participacdo de todos na gestédo da limpeza urbana e do manejo de residuos sélidos
urbanos, correspondendo a um dos instrumentos propostos pela Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, com diretrizes estabelecidas na Lei n® 9.795 de 27 de abril de 1999,

que instituiu a Politica Nacional de Educagdo Ambiental.

Os programas de educacdo ambiental deverdao contemplar as diretrizes da PNRS em
seu projeto pedagodgico, estimulando a populacdo a seguir a hierarquizacdo de
prioridades na seguinte ordem: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,

tratamento e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

A Figura 25 apresenta a hierarquia da gestao de residuos proposta pela PNRS, que

deve ser adotada nos Programas e Ac¢des de Educacdo Ambiental.
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Figura 25: Hierarquia na gestéo dos residuos sélidos

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Como instrumento de mobilizacdo social, a educacdo ambiental deve ser uma
iniciativa permanente, com capacidade de alterar os valores e modo vida da
populacdo. Uma educacdo ambiental pode ser ferramenta para solucionar 0s
problemas de crescente geracao de residuos nas cidades, que podem ser reduzidos
por meio da mudanca de habitos de consumo da populacdo e iniciativas da coleta

seletiva.

14.11. Procedimentos operacionais e especificacfes minimas a serem adotadas

nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

O gerenciamento dos residuos na coleta deve ser realizado com enfoque na reducao
da quantidade de residuos encaminhada ao aterro sanitario, analisando as atividades
que potencializem a reducao, reciclagem e tratamento. Para tanto, € necessario que
0 municipio realize a¢des para tratamento dos organicos, a partir da compostagem,
além de alcancar melhores resultados de recuperagcédo de materiais para a reciclagem,
por meio do programa de coleta seletiva e encaminhamento apenas dos rejeitos para

a disposic¢éao final no aterro sanitario.

Esses servigos podem ser controlados a partir do trabalho de fiscalizacdo, que deve

atuar de forma a garantir a disciplina das atividades e desempenho das acdes
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conforme planejado, prevenindo atitudes que possam comprometer a qualidade dos

servicos ou infringir a legislacdo ambiental.

Deve ser estabelecido um tipo de controle e fiscalizacao para cada tipo de residuo,

conforme apresentado nos itens a seguir.

v

Para a coleta e transporte de residuos domiciliares, bem como para a Coleta

Seletiva, a ser implementada:

Peso dos residuos sélidos coletados por setor.
Controle das frequéncias e horéarios de coleta.

Otimizacéao dos trajetos e horarios, visando a minimizacdo dos problemas de

transito.
Quantitativo e tipo dos veiculos e equipamentos envolvidos.
Condic¢Oes da frota utilizada (idade e estado geral).

Condicao de estanqueidade dos veiculos quanto ao chorume armazenado nas

bacias de carga.

Condicdes de seguranca no transporte dos coletores (garis) no caminhdo de

coleta.

Adequacéo da frota aos padrdes de emissédo de fumaca negra e de ruidos.
Produtividade da frota coletora.

Padréo de qualidade dos servicos.

Condicdes de trabalho dos empregados (higiene e seguranca do trabalho).
Quantidade e capacitacéo profissional do pessoal empregado.

Afericdo do volume de servigos extraordinarios/emergenciais.
Quilometragem produtiva e improdutiva da frota.

Consumo de combustiveis/lubrificantes.

Manutencéo dos veiculos e equipamentos (sistematicas e custos).

Estado de conservacao/limpeza da frota.
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Vida util de pneus e camaras.

Uniformes e EPIs.

Pontos criticos (locais de lancamento frequente de residuos pela populacéo).
Para a disposicao final adequada dos residuos sélidos urbanos:

Escolher uma &rea adequada para implantagdo do aterro sanitario, conforme

diretrizes apresentadas neste documento.

Elaborar projeto do aterro sanitario, contemplando elementos de protecéo

ambiental, conforme diretrizes das normas técnicas.
Receber somente residuos Classe Il A (NBR 10004/2004 da ABNT).

Implantar todos os sistemas de protecdo ambiental e de monitoramento,

conforme prescrito nas normas técnicas.

ApO6s a implantacdo, realizar a operacdo de acordo com os procedimentos
técnicos recomendados nas normas brasileiras, tais como a compactacao dos
residuos, o recobrimento diario, além da limpeza e manutencado das canaletas

e demais dispositivos de drenagem pluvial e de lixiviados.

Limpar e fazer eventuais reparos nos equipamentos e maquinas utilizados.
Higienizar as instalacdes de apoio operacional.

Limpar a unidade, removendo os materiais espalhados pelo vento.

Efetuar periodicamente a capina da area, para manutencado do paisagismo.

Realizar inspecdes e manutencgdes periodicas no sistema de recobrimento final
das plataformas, mantendo a cobertura vegetal sobre os taludes encerrados,

de forma a protegé-los contra erosoées.

Manter sempre acesa a chama dos queimadores de gas, caso sejam

instalados.

Limpar e manter em boas condi¢cfes de trafego as vias de acesso externas e

internas.
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Fazer a manutengao da cerca de isolamento e do cinturdo verde, evitando o

acesso de pessoas ndo autorizadas e animais.

Realizar medicbes, pesagens e acompanhamento diario do programa de

monitoramento.

v' Para os Residuos de Servicos de Salde:

Exigéncia e controle das entregas dos Planos de Gerenciamento de Residuos
de Servigos de Saude (PGRSS) referente as Unidades de Saude existentes no
municipio, obedecendo a critérios técnicos, legislacdo ambiental e outras

orientacdes regulamentares.

Controle das atividades de capacitacdo, treinamento e manutencdo de
programa de educacdo continuada para o pessoal envolvido em todas as

Unidades de Saude na gestdo e manejo dos residuos.

Exigéncia de programas de capacitacdo e treinamento dos funcionarios das

empresas terceirizadas.

Exigéncia para as empresas prestadoras de servicos terceirizados de coleta,
transporte ou destinacdo final dos residuos de servicos de saude, da
documentacdo definida no Regulamento Técnico da RDC 306 da ANVISA

(licencas).

Exigéncia de apresentacdo de licenca ambiental para as operacdes de coleta,
transporte ou destinacdo final dos residuos de servicos de saude pelas

empresas prestadoras de servigos terceirizadas.

v' Para os Residuos de Construgéo Civil e Demoli¢éo:

Exigéncia e controle das entregas dos Planos de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo e Demolicdo (PGRCD), obedecendo a critérios técnicos,

legislagéo ambiental e outras orientagdes regulamentares.

Controle das atividades de capacitacdo e treinamento dos funcionarios das
empresas prestadoras de servico que pretendam atuar no transporte,

tratamento e destinacéo final desses residuos.
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e Exigéncia de licenca ambiental de coleta, transporte e destinagao final dos

residuos para as empresas prestadoras de servicos terceirizadas.
e Exigéncia de informacdes e licenca ambiental dos aterros de inertes.
v' Para os residuos sujeitos a elaboracéo do Plano de Gerenciamento:

No intuito de garantir que as industrias e outros estabelecimentos sujeitos a
elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos cumpram seu
compromisso com a Politica Municipal de Residuos Sdlidos a prefeitura deve tomar

iniciativas, tais como:

e Desenvolver um cadastro dos geradores de residuos sujeitos a elaboracao do

PGRS, com atualizacdo periédica.

e Elaborar um formulario padrdo, apresentando um conteddo minimo que deve

ser atendido pelos estabelecimentos sujeitos a elaboracdo do PGRS.

e Realizar um inventario municipal dos residuos gerados no municipio, que néo

estejam sujeitos ao atendimento das coletas convencional ou seletiva.

e Determinar um prazo para elaboracéo e apresentacdo dos PGRS a prefeitura

municipal.

e Fiscalizar, por amostragem, se 0s estabelecimentos que entregaram seus

PGRS estéo de fato cumprindo os procedimentos estabelecidos nos Planos.

e Incentivar e promover parcerias entre inddstrias, empresas, entidades e
prefeitura para adesao aos programas municipais de coleta seletiva e educacgao

ambiental.

14.12. Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no ambito local,
da implementacao e a operacionalizagéo dos planos de gerenciamento de

residuos solidos e dos sistemas de logistica reversa.

Para estabelecer disciplina por parte dos usuarios nas atividades relacionadas aos
servicos de limpeza urbana e gerenciamento dos residuos, é importante que o
municipio desenvolva uma rotina de fiscalizacdo com procedimentos e equipe

preparada para desenvolver tal atividade.
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A equipe de fiscalizacdo deve focar suas atividades em reprimir qualquer acdo ou
atitude que esteja em desacordo com as legislacdes pertinentes. Além disso, é
importante a atuacdo e parceria com demais 6rgéos fiscalizadores de governo. Na
ocorréncia de multas, os recursos arrecadados devem preferencialmente ser

aplicados em programas de cunho ambiental.
Na realizacdo das fiscalizacdes é importante realizar os seguintes procedimentos:
¢ Notificar o estabelecimento e estabelecer um periodo para adequacao.

e Aplicar as multas a partir de uma escala de gravidade: leves, médios, graves e

gravissimos.

e Aplicar auto de infracdo se constatada infracdo considerada grave ou gravissima,

ou quando for infracdo com danos irreparaveis ou se tratar de infrator reincidente.

¢ No auto de infracdo deve conter no minimo, nome e endereco do infrator, local,
data, horério, descricdo da infracdo e prazo limite para recolhimento do pagamento da

multa, com campo para assinatura do autuado.

¢ A notificacdo sera realizada pessoalmente e caso o infrator se recuse comparecer

ou manifestar, a notificacdo podera ser enviada por correspondéncia.
e Em prazo estabelecido o infrator podera recorrer ao auto de infracao.

e Podem exercer atividades de fiscalizacdo: policiais militares, FEAM, SUPRAM,
Ministério Publico, fiscais de posturas do municipio. Outros representantes da
sociedade podem exercer a atividade de fiscalizac&o e serdo equiparados a agentes

publicos a servigo da vigilancia ambiental.

¢ Os veiculos dos servigcos de limpeza urbana deverdo possuir ramal de denuncias,

para que a populagédo também possa auxiliar nos servigcos de fiscalizagéo.

¢ A coordenacéo das acdes de fiscalizacao ficara a cargo da Secretaria Municipal de

Meio Ambiente.

A capacitacao da equipe de fiscalizacdo deve ser realizada abordando no minimo os

seguintes assuntos:

e Legislacdes pertinentes relacionadas aos servicos em todos os niveis (Federal,

Estadual e Municipal).
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¢ Responsabilidades do grande gerador e do pequeno gerador.

¢ Responsabilidades do poder publico e da populacéo.

e Responsabilidades da fiscalizag&o.

¢ Classificacao dos residuos gerados no municipio.

e Caracteristicas da coleta: horério, roteiros, frequéncia de coleta.
e Formas de acondicionamento.

¢ Gerenciamento dos residuos industriais.

e Gerenciamento dos residuos de servicos de saude.

e Gerenciamento de residuos da construgéo e demolicao.

e Procedimentos para realizacdo da logistica reversa.

¢ Infraestrutura adotada para realizagéo dos servigcos de limpeza urbana.

e Educacdo ambiental.

pY

14.13. Definicdo das responsabilidades quanto a implementacdo e

operacionalizacdo do sistema de gestdo de RSU

Para que a gestéo dos residuos sélidos aconteca de forma integrada e adequada, €
fundamental o conhecimento dos tipos de residuos que sédo gerados no municipio,

bem como a identificacdo de quem os produz e para que local estdo sendo destinados.

O processo de gestdo deve incluir a implementacdo de solugdes, procedimentos e
regras para organizar a geragdo, a coleta, o armazenamento, o transporte e a
destinacao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos, de modo a ndo trazer
consequéncias indesejaveis a saude dos individuos, da comunidade e do ambiente

em geral.

A PNRS estabelece que o sistema de gestdo deve considerar a responsabilidade
compartilhada dos consumidores, do poder publico e do setor privado no manejo de
residuos sélidos, desonerando o que antes era responsabilidade apenas do poder

publico.
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De maneira geral, na responsabilidade compartilhada, aos geradores cabera a
segregacao e o descarte adequado dos residuos solidos em seus domicilios; ao poder
publico, a limpeza publica e manejo de residuos solidos; e ao setor privado, a logistica

reversa.

Apresenta-se, dessa forma, uma sugestéo de definicdo das responsabilidades quanto
a implementacéo e operacionalizacdo do Sistema de Gestdo dos RSU do municipio
de Sdo José da Lapa. E importante observar que alguns parametros deverdo ser
adequados, conforme a necessidade do municipio.

14.13.1. Responsabilidades dos cidadaos

E de responsabilidade dos cidad&os realizar a separacdo dos residuos conforme
estabelecido no sistema de coleta e o descarte adequado, conforme apresentado a

seqguir:

v' O acondicionamento devera ser realizado em sacos plasticos resistentes ou
recipientes sem retorno adequados ao volume e aos tipos de residuos
dispostos.

v' Materiais pontiagudos, perfurocortantes e escarificantes devem ser
acondicionados em recipientes resistentes e identificados, no intuito de prevenir

acidentes.

v Dispor os residuos ou rejeitos na porta do domicilio, observando o horario da
coleta convencional e seletiva pré-estabelecida no roteiro do prestador de
servico, atentando para que o residuo ndo cause obstrucdo da calcada ou via,
limite a circulacao de pedestres, fique sujeito a agdes de animais ou contamine

as vias e calgadas.

v' Para a coleta seletiva, é necessario que os municipes realizem a separacao
dos residuos reciclaveis de acordo com a modalidade de separacgéo, atentando
para as tipologias de residuos gerados, as formas de acondicionamento, 0s

horérios e as frequéncias estabelecidas pela Prefeitura.

v" Os habitantes da zona rural deverdo atender aos critérios de coleta na zona
rural, dispondo seus residuos nos locais definidos estrategicamente pela

Prefeitura.
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v

v

Conforme estabelecido pelo artigo 33 da Lei n° 12.305/2010 os residuos
perigosos (pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes
e eletroeletrénicos), deveréo ser entregues em Pontos de Entrega Voluntéria
ou locais disponibilizados pelo setor privado ou conforme estabelecido pelo
poder publico. Esses residuos ndo poderao ser disponibilizados para o servigco

de coleta convencional, seletiva ou descartados no meio ambiente.

As embalagens vazias de agrotoxicos deverdo ser entregues nos
estabelecimentos comerciais ao qual foram adquiridas, no entanto antes da
entrega o usuario devera acondiciona-la em local coberto e arejado de modo a
garantir a protecdo de pessoas, animais, alimentos, racao e/ou medicamentos,

evitando a contaminacao.

Em caso de descumprimento de suas obrigacdes o municipe estara sujeito ao
pagamento de multas, a serem definidas em lei especifica, estabelecendo

forma de fiscalizagcéo e cobranca.

Os pequenos geradores (até 1m3) de residuos da construcao civil e demolicao,
estdo passiveis de receber os servicos de coleta pela prefeitura e deverao
acondicionar esses residuos separadamente, atendendo aos critérios das
Resolucdes CONAMA n° 307/2002 e n°® 448/2012.

14.13.2. Responsabilidades do poder publico

O poder publico ficara responsavel por operacionalizar os servi¢cos de limpeza publica

e manejo dos residuos sélidos, atendendo as especificacbes a seguir:

v

Considerando as condi¢des sanitarias, a coleta convencional deve ocorrer em
frequéncia ndo inferior a uma vez por semana, por meio de sistema porta a
porta nas zonas urbanas e nos contentores publicos localizados em areas

rurais (sistema ponto a ponto).

Definir setores e roteiros de coleta e dimensionar equipes e equipamentos

necessarios.

A coleta seletiva (reciclaveis e organicos) deve ser realizada em frequéncia nao
inferior a duas vezes por semana na zona urbana (porta a porta) e nos

contentores publicos localizados em area urbana e areas rurais (sistema ponto
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v

a ponto), observando as metas estabelecidas neste Plano.

Identificar as alternativas de comercializacdo e receptores de cada tipo de
residuos secos (plastico, aluminio, papel e papelao) e estabelecer formas de
comprovar sua destinagdo adequada, a partir de contratos ou parcerias, que

podem ser firmadas inclusive com outros municipios.

Apoiar e incentivar a formacdo e capacitacdo de organizacdo de catadores
(cooperativas ou associagcdes) de materiais reciclaveis, colaborando e dando
suporte para a instalagdo de uma estrutura adequada, equipamentos e veiculos

necessarios a prestacao desse servico.

Manter a disposicdo final dos rejeitos em aterro sanitario devidamente

licenciado.

Criar programas e acdes de educacdo ambiental, que garantam a
conscientizacdo e participacdo efetiva da populacdo na gestdo dos residuos
sélidos, promovendo a mudanca de habitos a partir dos critérios de né&o

geracdao, reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos.

Definir e dimensionar as equipes, equipamentos e setores para 0s servigos de

varricao, poda e demais procedimentos operacionais.

Criar e manter atualizado um cadastro Unico de empreendimentos e atividades
com geracao diferenciada de residuos solidos, conforme especificado no artigo
20 da Lei n°® 12.305/2010, além disso, exigir que sejam elaborados os devidos
Planos de Gerenciamento.

Fiscalizar sistematicamente as atividades desses empreendimentos com

geracdao diferenciada de residuos sélidos.

Realizar temporariamente os servicos de coleta e destinacdo adequada dos
residuos sujeitos a logistica reversa, até que seja implementa pelos fabricantes

e importadores.

Negociar junto as entidades responsaveis, a implementacdo da logistica
reversa das cadeias ja definidas por acordo setorial ou regulamento (Leis ou
resolucoes CONAMA).

Identificar alternativas para a comercializagdo dos residuos reciclaveis
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provenientes da coleta seletiva.
Cumprir obrigacdes estabelecidas em contrato de consorcio publico, se houver.

Atender as legislactes (Resolucbes RDC ANVISA n° 306/2004 e CONAMA n°
358/2005) pertinentes na gestdo dos Residuos de Servicos de Saude
provenientes das unidades publicas, quando necessario, atender também a

Norma CNEN NE-6 para residuos nucleares.

Elaborar e manter atualizado os Planos de Gerenciamento de Residuos dos
Servigcos de Saude (PGRSS) das unidades publicas de saude existentes.

Elaborar o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil e
Demolicdo (PMGRCD) previsto nas Resolucdes CONAMA n° 307/2002 e n°
448/2012.

Realizar a coleta e a destinacdo dos RCD de acordo com as diretrizes das
Resolucdbes CONAMA n° 307/2002 e n° 448/2012, as Normas ABNT NBR
15.112/2004, 15.113/2004, 15.114/2004, 15.115/2004 e 15.116/2004, quando

couber.

Estabelecer uma rotina e critérios para o manejo adequado dos residuos dos
servi¢os publicos de saneamento basico, provenientes dos servicos de limpeza
e manutencao do sistema de drenagem urbana, das estacfes de tratamento

de agua e esgoto (ETAs e ETES).

Destinar o lodo proveniente das ETEs para uso agricola, conforme Resolucdo
CONAMA n° 380/2006.

Criar um canal de comunicacdo com o municipe (telefone 0800) para criticas,

sugestdes e denuncias sobre a prestagédo dos servigos.

Organizar anualmente um evento com participagdo da populagdo para
identificar as percepcdes e debater os assuntos referentes a cobranca pelos

servigos, a realizacao de novas agoes e programas.

Seguir os procedimentos de emergéncia e contingéncia conforme proposto

neste Plano.
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14.13.3. Responsabilidades do setor privado

Os geradores do setor privado deverdo implementar o sistema de logistica reversa e

cumprir outras obrigagbes conforme descrito a sequir:

v

Os geradores de residuos soélidos enquadrados no artigo 20 da Lei n°
12.305/2010 deveréo elaborar os seus respectivos Planos de Gerenciamento
de Residuos Sélidos (PGRS).

Providenciar a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos
provenientes dos seus processos produtivos ou decorrentes dos seus servigos,
consoante legislacéo aplicavel.

Desonerar o poder publico dos custos envolvidos na gestdo dos residuos
sélidos, consoante logisticas reversas ja implementadas.

Pagar pelos servigos executados pela prefeitura, quando couber.

As unidades geradoras de residuos de servicos de saude deverdo gerenciar 0s
residuos conforme disposto nas Resolu¢gdes RDC ANVISA n° 306/2004 e
CONAMA n° 358/2005 e na Norma CNEN NE-6.

As unidades geradoras de RCD deveré&o gerenciar os residuos de acordo com
as diretrizes das Resolucées CONAMA n° 307/2002 e n° 448/2012, as Normas
ABNT NBR 15112/2004, 15113/2004, 15114/2004, 15115/2004 e 15116/2004,
guando couber.

Observar os critérios e padrées implementados pelas Resolucdo CONAMA n°
401/2008 acerca da logistica reversa de pilhas e baterias. Os estabelecimentos
de venda de pilhas e baterias deverao receber esses produtos, em pontos de
recolhimento adequados, sendo a destinacdo final de responsabilidade do
fabricante, vedados a incineracao e a disposicao final em aterro sanitario nao
licenciado.

Os estabelecimentos de comercializagdo de pneus, de acordo com a
Resolucdo CONAMA n° 416/2009 sédo obrigados, no ato da troca de um pneu
usado por um pneu novo ou reformado, a receber e armazenar
temporariamente os pneus usados entregues pelo consumidor, sem qualquer
tipo de 6nus para este, adotando procedimentos de controle que identifiquem
a sua origem e destino. O sistema local e/ou regional de coleta dos pneus

inserviveis devera ser implementado pelos fabricantes e importadores de
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pneus novos, de forma compartilhada ou isoladamente, podendo envolver os
pontos de comercializacdo de pneus, 0s municipios, borracheiros e outros.

v Articular com o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias -
INPEV, entidade sem fins lucrativos representante dos fabricantes de
defensivos agricolas, a destinacdo final ambientalmente adequada das
embalagens vazias de agrotoxicos coletadas no municipio. As empresas
produtoras e comercializadoras de agrotoxicos, seus componentes e afins, sao
responsaveis pela destinacdo das embalagens vazias dos produtos por elas
fabricados e comercializados, ap6s a devolucédo pelos usuarios.

v' Os estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de

agrotéxicos deverdo observar a Resolucdo CONAMA n° 465/2014.

A Figura 26 apresenta uma sintese das responsabilidades dos geradores de residuos

solidos.

* Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto
de atribuipﬁes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos pablicos
de limpeza urbana e de manejo dos residuos sdlidos.

RESIDUOS SOLIDOS * RESIDUOS DE
DONFFRUI;EAO CIVIL

URBAMNOS
MUNICIPIO &F i

i I

L Y

o®s | 3

ﬁ ] * RESIDUOS

RESIDUOS DE SERVICOS w ; INDUSTRIAIS
PdBLICOS DE 1

SANEAMENTO BASICO (‘LI..
-

* RESIDUOS DE
SERVICOS DE SAUDE

= RE8lDUCE DE I ! !

EETABELECIMENTOS8
COMERCLAIE E
PREEZTADORES DE

BERVICO 8 *RESIDUOS

.;-;-iﬁ_—q}- X G E RADOR - AGROSSILVOPASTORIS
- [ C L 1 -4
= RESIDUOS DE -

SERVICOS DE * RESIDUOS DE
TRANSPORTES MINERACAC

EE L

Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos (art. 13 Lei 12.305/2010)
Podem ser considerados Residuos Domiciliares |, quando:

Caracterizados como nac perigosos:

Cqmpusigio e volume similares aos residucs domiciliares — quantidades inferiores a 100 litros.

Figura 26: Sintese analitica das responsabilidades dos geradores de residuos
sélidos

Fonte: PMGIRS de Araraquara — SP, 2013.
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15. PROGRAMACAO DE ACOES

As acdes do Plano Municipal de Saneamento Basico foram estabelecidas para
diferentes prazos, sendo imediato, curto, médio e longo. O programa de ac¢les
imediata reflete os projetos e acBes necessérios para minimizar os problemas de
saneamento basico que necessitam de execucdo em carater de urgéncia. As
propostas encontram-se definidas nos quadros de programas, projetos e acées com
0 prazo imediato, a serem executadas em até dois anos apos a elaboracdo deste
PMSB.

Essas acOes sdo consideradas prioridades diante das demais, por refletir nas
condicBes ambientais e de salude publica ou pela simplicidade em se executar, uma
vez que algumas melhorias podem ser realizadas sem a necessidade de grandes
investimentos. Diante disso, € necesséario que, apos a aprovacdo deste PMSB, o
poder publico dé inicio a implantacdo das acfes para que seja possivel a execucao

dentro do periodo de avaliacéo (até 2 anos).

Os prazos das acbes de curto, médio e longo prazo consideraram as caréncias
apresentadas no diagnéstico, a relevancia dos servicos para o bem-estar da
populacao, protecdo da saude e condicbes ambientais, bem como a necessidade de
investimentos em obras, infraestrutura, maquinario e equipamentos, que requerem

maior prazo para a obtencao dos recursos.

Cada uma das ac¢bes propostas contém o valor orcado para sua execucdo. Para
elaboracao dos orcamentos foram utilizadas fontes como entidades do poder publico,
estaduais e federais, o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construcao Civil (SINAPI) e a Secretaria de Estado de Transportes e Obras Publicas
(SETOP), além de empresas privadas ou concessionarias que realizam obras ou

servicos semelhantes aos que séo citados nas acoes.
15.1. Programas de abastecimento de 4gua

Os quadros abaixo apresentam os programas referentes as agdes estabelecidas para

o Sistema de Abastecimento de Agua.
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Quadro 25: Programa da Acdo AAl.l

Implantar programa de controle de qualidade da agua fornecida a populagéo rural dos bairros Inacia
de Carvalho e Maravilhas, com acompanhamento e verificacdo do atendimento aos padrdes de
potabilidade definidos na Portaria de Consolidagdo n° 5, Anexo XX, do MS.

A Prefeitura deverd envidar esforcos para implantar programa de monitoramento, com objetivo de
andlises da dgua consumida nas solucdes coletivas existentes na zona rural. A Prefeitura devera se
adequar as recomendacdes da Portaria de Consolidagdo no 5, Anexo XX, do MS, exercendo a
vigilancia da qualidade da 4gua em sua area de competéncia e executando as acdes estabelecidas
no instrumento de parceria.

Garantir 100% dos resultados da 4gua consumida pela popula¢éo rural de acordo com o padréo de
potabilidade

Atendimento ao padrao de potabilidade= Numero de amostras de acordo com padrédo / numero total
de amostras (*100%) (Semestral)

Descricéo Memoéria de calculo Valor estimado
Contratacdo de
empresa Custos por ponto de amostragem: Coleta — R$ 300,00
especializada em + Andlise — R$ 170,00 = 470,00/ponto x 2 pontos R$ 203.040,00
coleta e analise amostrados x 12 vezes no ano x 18 anos

de amostras

TOTAL R$ 203.040,00

_ SINAPI/ 2018
COTACAO DE MERCADO / 2018

Prefeitura Municipal de Sdo José da

Curto / Médio / Longo Lapa/COPASA Alta
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 26: Programa da Acédo AA 1.2

Efetuar cadastro e caracterizagdo das nascentes do municipio e condi¢Bes do seu entorno, com
finalidade de prote¢éo para atender necessidades futuras.

O municipio deve conhecer seus recursos hidricos, representado neste caso pelas nascentes, e agir
com objetivo de proteger as fontes para uso futuro, ainda que nao tenha sido observado déficit em
relagdo a quantidade de agua necessaria apenas ao consumo humano. O cadastro deve ser realizado
por pessoal proprio a ser contratado pela Prefeitura para atuagédo no ambito deste PMSB, que devera
se responsabilizar pela elaboragéo desta e outras ac6es em todos 0s eixos, ao longo da implantacdo
do PMSB..

100% das nascentes cadastradas

Cadastro realizado e relatdrio de condi¢des de entorno elaborado.

Descrigdo Memoria de calculo Valor estimado

R$ 84,49 por h x 40h mensais x 12 meses x
3 profissionais de nivel superior
R$ 25,79 por h x 40h mensais x 12 meses x
2 profissionais de nivel médio

TOTAL R$ 146.424,00

Contratacdo de uma R$ 121.665,60
empresa especializada em

estudos ambientais

R$ 24.758,40

SETOP /2018
COTACAO DE MERCADO / 2018

Curto Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 27: Programa da Acédo AA 1.3

Capacitar a popula¢éo rural para uso adequado de solug¢des individuais de abastecimento de agua.

As gquestbes relacionadas ao uso e a construgcdo de estruturas para captacdo de 4gua devem ser
esclarecidas para a populacao rural, tendo em vista a legislacéo existente. Muitas vezes as acdes
inadequadas ocorrem por desconhecimento da populagéo de como ela deveria ser feita. Nesse sentido,
por meio desse Programa busca-se implantar um sistema de apoio técnico a populagéo, para operagéo
das solucdes individuais para abastecimento.

100% da populacao rural que utiliza solugéo individual capacitada para operacgéo.

Numero de atendimentos (Semestral).

Descricéo Memoria de calculo Valor estimado
Folder - 1 dobra (A4) R$ 130,00 (500 unidades) x 20 anos R$ 2.600,00
Banner - (800mm x 1200mm) 2 unidades por R$120,49 x 20 anos R$ 2.409,80

Contratacao de um técnico em
mobiliza¢do social, para
execucao do servigo nas R$ 25,79 por h x 300h por ano x 20 anos R$ 154.740,00

localidades rurais, por demanda,
a0 menos duas vezes ao ano.

TOTAL R$ 159.749,80

Gréfica online — 360 Imprimir / 2018
SETOP/2018

Imediato / Curto / Médio/Longo Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 28: Programa da Acédo AAl.4

Realizar manutencdo continua das unidades de SAA para atender a populacé@o rural, conforme
necessidades identificadas no diagnéstico do PMSB.

As questdes relacionadas ao uso e a construcdo de estruturas para captacdo de 4gua devem ser
esclarecidas para a populacgédo rural, porém, muitos dos moradores necessitardo de auxilio técnico
para construcdo e manutencdo de seus sistemas. Esta acdo prevé um apoio da prefeitura a fim de
garantir que os sistemas individuais nao deixem de atender as necessidades da populacao por falta
de manutencéo.

100% da populacéo rural que utiliza solug&o individual atendida

indice de Manutenc&o das Solugdes Individuais - IMSI

Descricéo Memodria de calculo Valor estimado
Contratagdo de um Técnico de R$ 25,79 por h x 160h mensais x 12
manutencao meses X 18 anos R$ §91.302,40
Contratacdo de um servente 1.178,00/més x 12 meses x 18 anos R$ 254.448,00
Agquisigdo de Caminhonete R$ 46.000,00 R$ 46.000,00
Os custos

adicionais ficam destinados para gastos
com combustivel, EPIs, aquisicdo de
Custos adicionais materiais e equipamentos necessarios R$ 216.000,00
para realizacé@o das atividades, sendo
previsto R$ 1.000,00 por més x 12
meses x 18 anos

TOTAL R$ 1.407.750,40

SETOP /2018
SINAPI /2018

Prefeitura Municipal de Sao José da

Curto / Médio / Longo Lapa/COPASA Alta
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 29: Programa da Acdo AAL1.5

Realizar levantamento de usuérios de uso insignificante para orientagcdo quanto a necessidade de
cadastro

Em razé&o do desconhecimento de quantos sao os usuarios dos recursos hidricos, ha necessidade de
efetuar o cadastro dos usuarios na categoria de “uso insignificante” conforme DN 09/2004 e DN
34/2010 ambas do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH).

100% dos usuarios cadastrados

Relatdrio de usuérios de uso insignificante elaborado (Unico)

Descricédo Memodria de calculo Valor estimado

Contratacdo de 1 profissional
especializado para realizar
levantamento, cadastramento e
caracterizagdo de usuarios de agua
no municipio, podendo ser:
Biologo/Gestor Ambiental/
Geografo/ Engenheiro Ambiental
Junior
Contratacao de 1 Técnico de Nivel
Médio

R$ 84,90 / hora x 40h/més x 12 meses R$ 40.752,00

R$ 25,79 / hora x 40h/més x 12 meses R$ 12.379,20

Aluguel mensal de veiculo — R$

1.500,00/més x 12 meses R% 18.000,00

Aluguel de veiculo

TOTAL R$ 71.131,20

SETOP/ 2018

Curto Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 30: Programa da Acdo AA2.1

Criar comisséo de relacionamento institucional com a COPASA com participacdo de pessoal técnico
da Prefeitura e membros da sociedade civil organizada.

A criacdo de uma comisséo de relacionamento com a COPASA agira como elemento de ligagéo direta
entre as necessidades da populacéo, apontadas e verificadas em outras a¢fes indicadas neste
prognéstico, e a concessionaria.

Comisséo criada e com planejamento de atuacéo estabelecido

Comisséo criada

Descricéo Memodria de Calculo Valor Estimado

A acgdo ndo possui custos, uma vez que a comissao sera composta de funcionarios da Prefeitura e
Copasa, que deverao integrar suas acoes.

TOTAL -

SETOP 2018

Imediato / Curto / Médio / Longo Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 31: Programa da Acdo AA2.2

Elaborar e executar programa de acompanhamento da qualidade do servico de abastecimento de agua
por meio de gestao a vista

Os resultados gerenciais da COPASA devem ser devidamente analisados pela comissdo de
relacionamento criada, para elaboracdo de painel de gestdo a vista a ser elaborado e divulgado na
Prefeitura em local de acesso publico.

Programa elaborado em parceria com a COPASA

Programa elaborado e aprovado (Gnico)
Relatérios de gestéo a vista divulgados (semestral)

Descricéo Memodria de calculo Valor estimado
Contratacdo de 1 engenheiro
com experiéncia na tematica R$ 84,49 por //18h x 8h mensais x 18 anos R$ 145.998,72
proposta
Técnico de Nivel Médio R$ 25,79 por h x 8h mensais x 18 anos R$ 44.565,12

TOTAL R$ 190.563,84

SETOP/2018

Prefeitura Municipal de Sao José da

Curto / Médio / Longo Lapa/COPASA Alta
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 32: Programa da Acdo AA3.1

Elaborar estudos técnicos para identificacdo e combate das perdas no sistema de abastecimento de
agua.

Parte da 4gua captada pelo 6rgdo gestor para abastecer a populacdo é perdida durante o percurso
pelas tubulagtes e conexdes. O controle das perdas favorece a diminui¢cdo da presséo no sistema e
uma consequente reducdo no consumo per capita do municipio. Verificou-se durante o diagnoéstico
gue existem falhas no sistema que favorecem par o indice de perdas elevado devido a vazamentos
em reservatorios e em tubulag6es possivelmente devido a alta pressdo manométrica. Para conseguir
combater as perdas € necessario primeiramente informa-las, através da micromedicao e de técnicas
especificas como geofonamento.

Conhecer o real indice de perdas e suas fontes geradoras

Estudo técnico de engenharia elaborado ((nico)

Descricéo Memodria de Calculo Valor Estimado

Contratacdo de 1
engenheiro junior com

. e R$ 84,49 por h x 40h mensais x 6 meses R$ 20.277.60
experiéncia na tematica
proposta
Técnico de Nivel Médio R$ 25,79 por h x 40h mensais x 6 meses R$ 6.189,60
TOTAL R$ 26.467,20

SETOP /2018

Curto COPASA Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 33: Programa da Acdo AA3.2

Elaborar projetos béasico e executivo para ampliagdo do sistema de abastecimento da Sede
(Capacidade de reservacgédo e dimensionamento da rede de distribuicao)

A Conforme identificado no cenario de demanda alternativo, é necessario ampliar a capacidade de
reservacéo do sistema e elaborar projeto da rede de distribuicdo baseado na demanda para que esta
suporte a vazao a ser distribuida com a pressdo manométrica adequada para o sistema, de forma a
garantir atendimento efetivo a 100% da demanda existente. Desta forma, esta acdo propbe a
elaboracao dos projetos necessarios para ampliacao do sistema.

100% da demanda atendida.

Projetos de engenharia elaborado.

Descricéo Memodria de Calculo Valor Estimado

Contratacdo de 1
engenheiro janior com

o o R$ 84,49 por h x 80h mensais x 12 meses R$ 81.110,40
experiéncia na tematica
proposta
Técnico de Nivel Médio R$ 25,79 por h x 80 mensais x 12 meses R$ 24.758,40
TOTAL R$ 105.868,80

SETOP /2018

Curto COPASA Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 34: Programa da Acdo AA3.3

Executar projetos elaborados nas aces AA3.1 e AA3.2.

ApOs elaboragéo dos projetos necessarios para ampliagdo do sistema (Acao 3.2) e da identificacéo
das causas de falta/irregularidade de abastecimento (Ac¢éo 3.1) a Prefeitura deve implementar as
medidas apontadas no projeto e estudos técnicos.

Ressalta-se que nesse momento néo é possivel indicar quais atividades seréo necessarias, uma vez
gue primeiro € necessario a elaboragédo dos projetos/estudos para estas. Em razao disso, somente
apos os projetos/estudos sera possivel mensurar 0s custos dessa acao.

100% da demanda atendida

Demanda atendida

Descrigdo Memoéria de Célculo Valor Estimado
Custos a serem mensurados ap0s a elaboracéo dos projetos e estudos previstos na Agao AA3.1 e
AA3.2

TOTAL -

SETOP /2018

Médio COPASA Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 35: Programa da Acédo AA3.4

Realizar manutencéo corretiva periddica na rede de distribuicao

Esta acdo trata de intervencdo no sistema para diminuir a intermiténcia e consequentemente

favorecer na reduiéo das ierdas no SAA de Sdo José da Laia.

Manutences realizadas

Execucdo das manutengdes programadas

Descricdo Memoéria de Célculo Valor Estimado

Custos j& previstos na acado AA1.4, uma vez que serd a mesma equipe responsavel.

TOTAL -

SETOP 2018

Prefeitura Municipal de Sdo José da

Imediato / Curto / Médio / Longo L apa/COPASA Alta
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 36: Programa da Acédo AA3.5

Elaborar e implantar projeto da UTR

O projeto da unidade de tratamento de residuos deve ser apresentado pela COPASA, que também é

responsavel por sua implantagdo, com vistas a atender a legislagdo ambiental existentes.

A acdo de implantacdo da UTR é de obrigagdo a COPASA e cabe ao municipio a cobranca o

acompanhamento e a verificacdo das acdes da COPASA para incluir essa demanda em seu

planejamento plurianual.

Deve ser inserida no PMSB exatamente como se propde, para que haja no municipio, de forma legal

(uma vez que o PMSB sera aprovado por Lei), o registro dessa necessidade.

O custo apresentado foi feito com base em estimativa de horas de trabalho de uma equipe,

contabilizada em termos de horas de Engenheiro, para fins de demonstracdo e néo representa,

necessariamente, o resultado correspondente ao sistema préprio de contabilizacdo de custos de
rojeto da COPASA.

UTR implantada.

UTR em funcionamento.

Descricédo Meméria de Calculo Valor Estimado
Contratacdo de 1
engenheiro jnior com R$ 84,49 por h x 80h mensais x 12 meses R$ 81.110,40
experiéncia na tematica
proposta
Técnico de Nivel Médio R$ 25,79 por h x 80 mensais x 12 meses R$ 24.758,40
Implantagdo da UTR Implantacdo de UTR em leito de secagem R$ 150.000,00
TOTAL R$ 255.868,80

Bibliografia apresentada para estimativa de custo de UTR: LUSTOSA, J.B et al: 2017
SETOP /2018

Curto COPASA Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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15.2. Programas de esgotamento sanitario

Os quadros abaixo apresentam os programas referentes as acdes de prazo imediato

estabelecidas para o Sistema de Esgotamento Sanitério.

Quadro 37: Programa da Acao ES1.1

Elaborar projetos para a ampliagdo da rede de esgoto

O atendimento a rede nédo é de 100%, devendo ocorrer a ampliacdo da rede de coleta. A elaboragéo
dos projetos pode ser realizada por técnico capacitado da prefeitura. Ja para as obras pode ser
necessario a contracéo de empresa da area.

Ampliar para 100% o atendimento e manter

CBE = Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario

Descricédo Memoéria de calculo Valor estimado

Engenheiro janior (R$ 84,49 por h x 80h

Contratacao de terceiros para | mensais x 24 meses) + Técnico de Nivel R$ 211.736.80
elaboracao do projeto médio (R$ 25,79 por h x 80h mensais x 24 e
meses)
TOTAL R$ 211.736,80

SETOP/2018

Prefeitura Municipal de S&o José da

Imediato Lapa/COPASA Alta
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 38: Programa da Acéo ES1.2

Implantar projetos para a ampliacao da rede de esgoto

Na acao ES1.1 foi sugerida a elaboracao de projetos basico e executivo para a ampliacéo da rede
de coleta de esgotos. Nesse contexto, a presente acdo vem destacar a necessidade de execugéo
dos projetos elaborados.

Ampliar para 100% o atendimento e manter essa cobertura.

CBE = Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario

Descricédo Memoéria de calculo Valor estimado
Rede subterranea (aproximadamente 5000
Custos para contratacéo de metros) em PVC esgoto PB, inclusive
terceiro para ampliagéo da rede conexdes e suportes, 150 mm, cavas, R$ 564.750,00
de esgoto compactagdo, envelopamento e reaterro

apiloado (R$112,95/m)

Contratacdo de 1 engenheiro
com experiéncia em obras para| R$ 84,49 por h x 40h mensais x 24 meses R$ 81.110,40
supervisao das obras

OBS: Ressalta-se que o custo dessa agéo sofrerd modificagbes apds a execucado da acdo ES1.1,
uma vez que somente a partir dela se conhecera a real necessidade de extenséo de rede a ser
realizada.

TOTAL R$ 645.860,40

SETOP/2018

Curto COPASA Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 39: Programa da A¢céo ES1.3

Elaborar projeto para ampliagédo das ETEs da Sede e de Inacia de Carvalho/Maravilha

O municipio possui duas Estacdes de Tratamento de Esgoto, na analise dos cenérios foi verificado
gue a capacidade de tratamento do esgoto ndo atende a todo o municipio no horizonte de
planejamento, sendo assim é necessaria a elaboracao de projeto basico e executivo para ampliagao
das estacgbes de tratamento existentes.

Concluir 100% das obras para ampliar a capacidade da ETE

CBE = Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario

Descricédo Memodria de calculo Valor estimado
Contratacdo de um
profissional com experiéncia | pqay 49 hor b x 160h mensais x 12 meses R$ 162.220,80
na elaboracgéo de projetos de
ETEs
Técnico de Nivel Médio R$ 25,79 por h x 160 mensais x 12 meses R$ 49.516,80
TOTAL R$ 211.737,60

MCIDADES/ SINAPI, 2018

Imediato COPASA Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 40: Programa da Acéo ES1.4

Executar projeto para ampliacdo das ETEs da Sede e de Inacia de Carvalho/Maravilha

ApOs realizar a acdo ES1.3 deve ser executado o projeto de ampliagdo das ETEs.

Executar 100% do projeto de ampliacéo da ETE

Obra de ampliacdo da ETE concluida

Descricéo Memodria de calculo Valor estimado

Contratacado de 1
engenheiro com
experiéncia em obras para
superviséo das obras

R$ 84,49 por h x 80h mensais x 12 meses R$ 81.110,40

Custos com obras a serem levantados ap0s a elaboracao dos projetos previstos na Acdo ES1.3.

TOTAL R$ 81.110,40

SETOP/2018

Curto COPASA Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 41: Programa da A¢céo ES1.5

Elaborar projetos para a separacgéo de redes combinadas de esgoto e drenagem.

O municipio de Sdo José da Lapa possui rede combinada (esgoto e drenagem). Nesse sentido, é
necessario elaborar os projetos basico e executivo para separacéo destas redes, tendo em vista que
a manutencao da rede dessa forma pode ocasionar inUmeros problemas, especialmente em dias
chuvosos

Elaborar 100% os projetos

Projetos concluidos

Descricdo Memoéria de célculo Valor estimado
Contratacdo de 1
engenheiro junior com R$ 84,49 por h x 80h mensais x 12 meses R$ 81.110,40
experiéncia na tematica
proposta
Técnico de Nivel Médio R$ 25,79 por h x 80 mensais x 12 meses R$ 24.758,40
TOTAL R$ 105.868,80

SETOP/2018

Curto Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 42: Programa da Acéo ES1.6

Executar projetos para a separacéo de redes combinadas de esgoto e drenagem.

Na acdo ES1.5 foi sugerida a elaboracéo de projetos basico e executivo para a separacdo de redes
combinadas de esgoto e drenagem. Nesse contexto, a presente agdo vem destacar a necessidade
de execucéo dos projetos elaborados.

Executar 100% dos projetos

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

Contratacdo de 1 engenheiro
com experiéncia em obras para R$ 84,49 por h x 40h mensais x 48 meses R$ 162.220,80
supervisdo das obras

Custos a serem levantados apés a elaboracao dos projetos
previstos na A¢do ES1.5, pois qualquer dimensionamento
realizado nesse momento seria mera suposi¢do, em razao da
insuficiéncia de dados sobre a extensdo de rede combinada.

Custos de execuc¢do das obras

TOTAL R$ 162.220,80

SETOP/2018

Médio Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Média
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Quadro 43: Programa da Acéo ES2.1

Estabelecer e implantar rotina de fiscalizacéo, para identificar e eliminar pontos de langamentos
clandestinos e inadequados

Existem lancamentos clandestinos, devendo haver uma efetiva fiscalizacdo para identificar e eliminar
esses pontos. O ideal é que no futuro apds implantada com eficiéncia a fiscalizagcdo dos pontos de
lancamento clandestino, seja possivel manter o controle total destes langcamentos irregulares de
forma a evitar a permanéncia destes.

Curto: Identificar e erradicar 50% dos pontos de lancamento clandestinos e inadequados do
municipio
Médio: Identificar e erradicar os 50% restantes dos pontos de langamento clandestinos e
inadequados do municipio, para atingir a meta de 100% em médio prazo.
Longo: Manter rotina de fiscalizagdo e controle para evitar novos langcamentos clandestinos

CBE = Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario

Descricdo Memoria de calculo Valor estimado

Contratacao de um
engenheiro Janior, para
atividades de fiscalizacéo
dos sistemas de
saneamento em geral

40 h/més, R$ 84,49/hora, x 12 meses X 18

R$ 729.993,60
anos

Aluguel mensal de veiculo — R$

Aluguel de veiculo 1.500,00/més x 12 meses x 18 anos

R$ 324.000,00

Os custos adicionais ficam destinados para
gastos com combustivel, EPIs, aquisi¢éo de
Custos adicionais materiais e equipamentos necessarios para R$ 108.000,00
realizacdo das atividades, sendo previsto R$
500,00 por més x 12 meses x 18 anos

TOTAL R$ 1.161.993,60

SINAPI/2018

Curto/ Médio / Longo Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 44: Programa da Agcéo ES2.2

Manutengéo preventiva dos sistemas coletivos de esgotamento sanitario.

Sera necessario manter as atividades de manutencdo periédica, para que se possa atender o
crescimento da populacdo de Sdo José da Lapa.

Manter 100% da populagdo sob continua manutencao

CBE = Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario

Descrigdo Memoria de calculo Valor estimado
Agquisi¢do de Caminhonete R$ 46.000,00 R$ 46.000,00
Contratacdo de um~Tecn|co de R$ 25,79 por h x 160h mensais x 12 R$ 891.302,40
manutencao meses x 18 anos
Contratacao de dois serventes 1.178,00/més x 2 x 12 meses x 18 anos R$ 508.896,00
Os custos

adicionais ficam destinados para gastos
com combustivel, EPIs, aquisicdo de
Custos adicionais materiais e equipamentos necessarios R$ 1.080.000,00
para realizacéo das atividades, sendo
previsto R$ 5.000,00 por més x 12
meses X 18 anos

TOTAL R$ 2.526.198,40

SINAPI/ 2018

Prefeitura Municipal de Sao José da

Curto/ Médio / Longo Lapa Alta
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 45: Programa da A¢céo ES3.1

Realizar cadastro das fossas rudimentares (negras) existentes

A area urbana e a area rural possuem fossas rudimentares, que ndo recebem qualquer tipo de
manutengdo. Dessa forma, é necessario conhecer a localizagdo dessas fossas e caracteriza-las,
visando a futura substituicdo destas por formas adequadas de tratamento do efluente.

Realizar identificacdo de 100% das fossas negras existentes no municipio..

IFN: indice de fossas negras cadastradas

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

Contratacao de dois técnicos

de nivel médio para Técnico de Nivel médio (R$ 25,79 por h x

cad_astrzgmento e 160h mensais x 12 meses) x 2 R$99.033,60
caracterizagao das fossas
rudimentares existentes.
TOTAL R$ 99.033,60

SETOP, SINAPI/2018

Imediato Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 46: Programa da Acéo ES3.2

Realizar substituicao das fossas rudimentares (negras) ja existentes.

Conforme apresentado na Acao ES3.1, ainda h4 fossas rudimentares no municipio de Sdo José da
Lapa, ndo sendo, dessa forma, realizado tratamento dos efluentes nas residéncias que possuem
solucdes individuais. Nesse contexto, a acdo ES3.2 sugere a substituicdo das fossas rudimentares
identificadas por meio da a¢do ES3.1, para solu¢gbes adequadas de tratamento dos efluentes (a
exemplo de fossas sépticas) em locais onde néo seja possivel a instalagdo de sistema coletivo de
tratamento.

100% das substituic6es concluidas

IFNS = INDICE DE FOSSAS NEGRAS SUBSTITUIDAS

Descricédo Memodria de calculo Valor estimado

Estimativa de 120 fossas (considerando
apenas populacgéo rural isolada: 360 pessoas /
média de 3 pessoas por domicilio) x R$ R$ 236.431,2
1.970,26 cada

Aquisicao de fossas sépticas

Contratacdo de um Técnico R$ 25,79 por h x 64h mensais x 12 meses x 2 R$ 39.613 44

em saneamento anos
Contratacdo de dois 1.178,00/més x 1_2 meses X 2 anos x 2 R$ 56.544.00
serventes profissionais

Os custos adicionais ficam destinados para
gastos com combustivel e aquisi¢éo de
Custos adicionais materiais e equipamentos necessarios para R$ 120.000,00
realizacao das atividades, sendo previsto R$
5.000,00 por més x 12 meses x 2 anos

OBS: Ressalta-se que o custo dessa agéo pode sofrer modificacdes apos a execucao das acdes
ES3.1, uma vez que somente a partir delas se conheceré a real quantidade de fossas a serem
implantadas.

TOTAL R$ 452.588,64

SETOP /2018

Curto Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 47: Programa da A¢céo ES3.3

Implantar monitoramento dos corpos d'agua receptores de efluentes sanitarios

Conforme relatado do diagnéstico, o langamento dos esgotos das ETE da sede de S&o José da Lapa,
e dos bairros Maravilhas e In4cia de Carvalho é realizado no ribeirdo da Mata. Diante disso, se faz
necessario o0 monitoramento dos corpos d'agua.

Finalizar 100% das obras e manter as estruturas

CBE = Cobertura do Sistema de Esgotamento Sanitario

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

Custos por ponto de amostragem: Coleta: R$
300,00 + Andlise: R$ 320,00 + Medicédo de
vazdo: R$ 100,00 = 720,00/ponto
TOTAL= 720,00 x 4 pontos (montante e
jusante das ETES) x 4 campanhas ho ano
(trimestral) x 18 anos

Contratacdo de empresa
especializada em coleta e
analise de amostras

R$ 207.360,00

TOTAL R$ 207.360,00

LIMNOS (2018)

Curto / Médio / Longo COPASA Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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15.3.Programas de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Os quadros abaixo apresentam os programas referentes as acdes estabelecidas para

o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Salidos.

Quadro 48: Programa da Agcao RS1.1

Verificar a possibilidade de implantagéo de aterro sanitario compartilhado com outros municipios

A PNRS prevé que os rejeitos deverdo ser encaminhados para disposicdo final ambientalmente
adequada. A disposicao atual realizada no aterro sanitario de Macaubas (CTR Macaubas), atende a
determinagdo da PNRS, no entanto € importante verificar se ha viabilidade
técnica/econdmica/ambiental/social para implantacdo de um aterro sanitario compartilhado com
municipios vizinhos, como Vespasiano, Confins, Matozinhos, Pedro Leopoldo e Capim Branco, uma
vez que os custos para transporte e disposi¢éo final de residuos pode ser reduzido dessa forma, além
de ser necessdria uma alternativa para o caso da vida utii CRT Macaubas acabar. Dessa forma,
justifica-se a necessidade de elaboracdo de um estudo de viabilidade nesse sentido. Caso o estudo
indique que a disposicédo final na CTR Macaubas é viavel, essa opgéo deve ser mantida. No entanto,
caso o estudo indique a viabilidade de implantagcéo e operacado de um aterro consorciado, deve-se
proceder aos estudos e projetos para implantagdo do novo aterro.

Para fins desse PMSB, nao foram inseridas acdes para construgdo de aterro sanitario, devendo essa
acao constar na primeira revisao do presente PMSB (a qual deve ser elaborada até final de 2023),
caso seja constatado no estudo a viabilidade de novo aterro sanitario.

Garantir a destinacao final adequada de 100% dos RSU do pequeno e grande gerador.

Despesas per capita com Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (DRS).

Descricéo Meméria de calculo Valor estimado

Contratacao de Técnico de nivel
superior para realizar estudo de
viabilidade de implantacao de

aterro sanitario de pequeno R$ 84,49/h x Oh/més x 10 meses R$ 67.592,00
porte ou avaliacao em
participacdo de consércio
intermunicipal

TOTAL R$ 67.592,00

SETOP/ 2018

Imediato Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 49: Programa da Acdo RS1.2

Criar lei para posturas relacionadas aos residuos solidos, referentes a segregacéo, acondicionamento,
disposicéo para coleta, transporte e destinacdo, disciplinando a responsabilidade compartilhada e os
sistemas de logistica reversa.

A lei de posturas deve estabelecer regras para o atendimento aos servigos de coleta seletiva e sistemas
de logistica reversa, e sera norteador das ac¢des de fiscalizacdo e regulacéo da coleta.

Criar regras e penalidades para que 100% dos usudrios atendam aos servigcos de coleta e limpeza
publica.

Garantir a destinacao final adequada de 100% dos RSU do pequeno e grande gerador.

Promover a logistica reversa de 100% dos residuos listados no Art. 33 da Lei n°® 12.305/2010.
Realizar cobranca pelos servigos de limpeza urbana para 100% dos usuarios.

Despesas per capita com Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (DRS)

Esta agdo deve ser realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

Nao ha.

Curto Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 50: Programa da Acédo RS1.3

Criar lei para regulamentar a logistica reversa em nivel municipal, versando sobre a entrega, por parte
da populacéo, e o recebimento, por parte dos estabelecimentos comerciais e fabricantes.

O Art. 33 da PNRS estabelece quais geradores serdo obrigados a estruturar os sistemas de logistica
reversa, sendo eles os fabricantes e importadores de pneus, lampadas fluorescentes, pilhas e baterias,
embalagens de agrotéxicos, 6leos lubrificantes e produtos eletroeletrénicos e seus componentes.
Visando apoiar o cumprimento das especifica¢des deste artigo, 0 municipio ird por meio de lei municipal
estabelecer as responsabilidades da populacéo e dos estabelecimentos comerciais neste processo.

Criar regras e penalidades para que 100% dos usuarios atendam aos servicos de coleta e limpeza
publica.
Promover a logistica reversa de 100% dos residuos listados no Art. 33 da Lei n° 12.305/2010.

Despesas per capita com Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (DRS)

Esta a¢do deve ser realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

Nao ha.

Curto Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 51: Programa da Acédo RS1.4

Criar lei que estabeleca as responsabilidades do pequeno e grande gerador.

A lei municipal deve estabelecer, primeiramente, o limite de volume de residuos que devera ser
coletado pelo servico municipal, diferenciando o pequeno do grande gerador. Em seguida, deve
estabelecer as regras a serem atendidas pelo pequeno gerador, como por exemplo, o atendimento aos
horarios e dias de coleta predeterminados em roteiro. Para o grande gerador, deve-se proibir a
disposicdo em vias publicas e determinar que os residuos sejam destinados adequadamente,
atendendo as especificagbes da PNRS.

Criar regras e penalidades para que 100% dos usuarios atendam aos servicos de coleta e limpeza
publica.
Garantir a destinacao final adequada de 100% dos RSU do pequeno e grande gerador.

Despesas per capita com Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (DRS)

Esta acdo deve ser realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

Nao ha.

Curto Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 52: Programa da Acédo RS1.5

Criar lei estabelecendo prazos para elaboracdo e implementacéo dos Planos de Gerenciamento de
RCD, RSS e demais geradores listados no Art. 20 da Lei n° 12.305/2010.

O poder publico deve criar legislacdo que estabeleca regras para os geradores listados no Art. 20 da
PNRS apresentem seus Planos de Gerenciamento, além de fiscalizar sua implantacédo de acordo com
os prazos definidos em seus respectivos Planos.

Alcancar 100% dos empreendimentos listados no Art. 20 da Lei n° 12.305/2010 com os Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos elaborados.

Criar regras e penalidades para que 100% dos usuarios atendam aos servicos de coleta e limpeza
publica.

Despesas per capita com Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (DRS)

Esta acdo deve ser realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

Nao ha.

Curto Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 53: Programa da Acédo RS1.6

Instituir lei referente a cobranca pelos servigos de limpeza urbana e coleta dos RSU.

A cobranca pelos servigos é uma medida autorizada pela Lei n® 11.445/2007 que define que para garantir
as condic¢8es de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestagdo dos servigos, em regime
de eficiéncia € necessério a inclusdo de taxas e tarifas. Neste caso, o municipio deve analisar qual a
melhor forma de realizar essa cobranca e instituir a partir de legislagdo municipal.

Realizar cobranca pelos servicos de limpeza urbana para 100% dos usuarios.
Criar regras e penalidades para que 100% dos usuarios atendam aos servigos de coleta e limpeza
publica.

Despesas per capita com Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (DRS)

Esta a¢do deve ser realizada pela gestao municipal, ndo havendo custos.

N&o ha.

Curto Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 54: Programa da Acdo RS2.1

Rever a frequéncia de coleta de uma vez por semana nas localidades: Vila Brasilina, Quinta dos
Ipés, Pharmascience, determinando frequéncia adequada, posteriormente, verificar a possibilidade de
aumento da frequéncia nas demais localidades que a coleta ocorre duas vezes por semana

Considerando as condi¢des ideais para o usudrio, a coleta 3 vezes por semana seria a mais
recomendada para o municipio. Atualmente a coleta é realizada uma vez por semana nas localidades:
Vila Brasilina, Quinta dos Ipés, Pharmascience. As alterac6es no roteiro de coleta devem ser definidas,
analisando as despesas com mao de obra e a possibilidade de realizar os servicos com o0s
equipamentos disponiveis, além de incluir a coleta seletiva na programac&o do roteiro. E necessario
também, rever o roteiro de coleta da zona rural, que ocorre a cada 15 dias e planejar adequacao do
roteiro para atender as demais comunidades rurais.

Adequar a frequéncia de coleta, considerando a relagdo custo e beneficio, atendendo 100% da
populacdo com frequéncia adequada.

) Coleta de Residuos Solidos Urbanos (ICCRS)
Indice de Cobertura do Sistema de Coleta Seletiva (ICCS)

Descricédo Meméria de calculo Valor estimado

Contratacdo de 1 Técnico de nivel
superior com experiencia em
manejo de residuos sdlidos

80 horas por més x R$ 84,49 x 3

meses R$ 20.277,60

TOTAL R$ 20.277,60

SETOP/ 2018 — CRBIi0-4/2018

Imediato Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 55: Programa da Acdo RS2.2

Adequar os Pontos de Entrega Voluntaria (PEVsS) ja existentes para recebimento de rejeitos e
reciclaveis na zona rural

Realizar a coleta dos residuos na zona rural € uma acdo que demanda grande despesa com
combustivel, uma vez que as residéncias sao distantes, outro fator que dificulta a coleta é o acesso por
vias ndo pavimentadas e ingremes. O uso dos PEVs na zona rural, € uma alternativa que reduz
despesas com transporte e facilita o trabalho da guarni¢do. Como a proposta do PMSB € universalizar
o0 servico de coleta, incluindo a coleta seletiva, os PEVs instalados na zona rural dever&o ser concebidos
com estrutura que permita o descarte dos residuos diferenciando no minimo, os residuos secos de
residuos umidos.

Manter o atendimento de coleta em 100% da populacéo.

I’ndice'de Cobertura de Coleta de Residuos Sélidos Urbanos (ICCRS)
Indice de Cobertura do Sistema de Coleta Seletiva (ICCS

Descricédo Memoéria de calculo Valor estimado
o . 2 (pontos de coleta) x 2 em cada ponto x R$
Contéiner 1000 litros 1.300,00 cada R$ 5.200,00
Kit de coletores para area 60 (pontos de coleta) x R$ 420,00 R$ 25.200,00
urbana
TOTAL R$ 30.400,00

Comercial M9 / 2018

Curto Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 56: Programa da Acdo RS2.3

Adequar os Equipamentos de Protecdo Individual distribuidos para os funcionérios que prestam os
servigos de varricdo, capina, poda e coleta de residuos e realizar treinamento quanto ao uso dos EPIs.

O uso dos Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs) € estabelecido pela Norma Regulamentadora
— NR 6 do ministério do trabalho. Para realizacdo dos servicos de limpeza urbana, deverd ser
disponibilizado para cada funcionario da equipe um kit completo contendo, luvas, botas, boné, uniforme
e protetor solar. Em seguida, devera ser realizado treinamento para conscientiza-los sobre o uso regular
no desempenho das funcdes.

Garantir que 100% dos funcionarios que prestam os servigos de poda, capina e varrigéo e
funcionarios da UTC, utilizem os Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs).

Nao ha indicador.

Descrigdo Memoria de calculo Valor estimado

EPIs (capacetes, luvas, botinas, oculos, | 28 operarios x 2 trocas por ano x 20
protetor auditivo, mascara, uniforme) | anos x R$ 237,60 valor total dos EPIs

TOTAL R$ 266.112,00

R$ 266.112,00

EPI BRASIL / 2018

Imediato / Curto / Médio / Longo Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 57: Programa da Acédo RS2.4

Eliminar e recuperar as areas de disposi¢ao inadequada de RCD na zona urbana

As éareas de disposicéo irregular de RCD devem ser eliminadas a partir da remocéo dos residuos,
limpeza da area e destinacao final adequada. Essa acéo, pode ser executada utilizando maquinario e
veiculo da propria prefeitura, sendo necessaria apena a contratagdo de um técnico para planejamento,
orientacdo e supervisdo da atividade.

Eliminar areas de disposicao irregular de RCD.

Nao ha

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

Contratacao de 1 Técnico com
nivel superior para coordenar as

atividades de execucéo: R$ 84,49/h x 40h/més x 24 meses R$ 81.110,40
Engenheiro Ambiental, Civil ou
Sanitarista
TOTAL R$ 81.110,40

SETOP/2018

Imediato Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 58: Programa da Acédo RS2.5

Divulgar os procedimentos de coleta dos RCD aos pequenos geradores e informar aos grandes
geradores suas responsabilidades.

Depois de estabelecidos os procedimentos de coleta dos RCD para os pequenos geradores e as
responsabilidades dos grandes geradores, deve-se informa-los e conscientiza-los, sobre a legislacéao,
além dos critérios de manejo e separagédo dos residuos no canteiro de obras conforme a classificagéo
da Resolucdo CONAMA n° 302/2002 e suas alteragbes, bem como a obrigatoriedade de elaboracgéo e
implantagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil. Para isso, serdo
confeccionadas e distribuidas cartilhas, contendo todas as orientagées.

Instituir coleta regular e destinar adequadamente 100% dos RCD e RSS.

Despesas per capita com Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (DRS)

Descricéo Memoria de calculo Valor estimado

R$ 90,00 (custo de 2000 unidades a serem
produzidas por ano) x 20 anos

R$ 133,88 (custo de 5 unidades a serem
produzidas por ano) x 20 anos

Folder - 1 dobra (A4) R$ 1.800,00

Banner - (800mm x 1200mm) R$ 2.677,60

Contratacao de 1 Técnico

com nivel superior para 80 horas por ano (40h/semestre) x R$
mobilizacdo e educacédo 84,49/h x 20 anos R$135.184,00
ambiental
TOTAL R$ 139.661,60

Gréfica online - 360 Imprimir / 2018

Imediato / Curto / Médio /

Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Média
Longo
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 59: Programa da Acdo RS2.6

Realizar estudo de alternativas para reciclagem de residuos da construcéo civil e de residuos verdes
capina e poda) em compartilhamento com outros municipi

A reciclagem dos RCC agrega valor ambiental e financeiro ao municipio, fazendo com que os residuos
retornem para a obra em substituicdo de novas matérias-primas que seriam extraidas do meio
ambiente. O processo de reciclagem desses residuos consiste, basicamente, na trituragdo dos
residuos, de forma a se obter um material de granulometria menor, que é separada durante o processo
por um conjunto de peneiras e esteiras. Contudo, o municipio apresenta geracao reduzida de RCC, o
que inviabiliza a implantacdo de uma unidade somente para uso local, sendo assim, sugere-se que
essa acao seja realizada de forma compartilhada com municipios proximos. O processo de reciclagem
poderé ser realizada de duas formas:

i.  Aquisicdo de unidade mdvel para reciclagem dos RCC: nessa unidade, os equipamentos
necessarios ficam acoplados a um caminhdo, sendo a usina montada na carroceria deste
(semelhante aos modelos de usina de asfalto mével utilizados atualmente). Nesse contexto,
cada municipio consorciado deve possuir uma area para armazenamento de seus, até
acumular o montante suficiente para receber a unidade mével. O caminhdo é estacionado no
local onde sdo armazenados os residuos e realiza o trabalho pelo tempo necessario para
reciclagem. Finalizada a operagdo em um municipio, a unidade moével se dirige a outro ente
consorciado. Os custos do caminhao, do operador do processo e do motorista séo rateados e
0s custos com a manutenc¢do da area de armazenamento ficam a cargo de cada municipio em
sua respectiva area;

. (i) Instalagdo de uma central fixa para reciclagem de residuos: 0s equipamentos necessarios
a reciclagem séo instalados em um terreno (que pode ser adquirido em consoércio), mesmo
local em que sdo armazenados os residuos de todos 0s municipios consorciados. Para escolha
do local deve ser levada em consideragdo a sua distancia aos centros urbanos de cada
municipio, de forma a ser encontrado uma area central para todos. O transporte de residuos
até a unidade € de responsabilidade de cada municipio. Os custos com manuten¢éo e operacao
do local sé@o rateados entre os municipios consorciados. Sugere-se que esse Servigo seja
realizado por uma empresa terceirizada.

Portanto, para a implantacdo de ambas as unidades ndo serdo necesséarios grandes investimentos.
Sendo assim, inicialmente, deve-se definir: (i) Local para armazenamento e processamento dos
residuos, viabilizando uma unidade com capacidade de armazenamento de material do municipio ou
dos municipios consorciados, caso seja escolhida a op¢ao nimero 2. (ii) Definicdo dos métodos de
recolhimento e captacdo deste material no municipio; (iii) Aquisicdo da unidade movel com o
equipamento de britagem ou de todo 0 maquinario necessario no caso da opg¢éo 2; (iv) Instalacéo da(s)
unidade(s); (v) Trabalho de conscientizacdo e educagédo ambiental com a populacgéo; (vi) Definicdo de
métodos e procedimentos de operacdo para o processamento dos RCC.

Nesse contexto, essa acdo apresenta a necessidade em se realizar os estudos necessarios para
implantacdo de uma unidade de beneficiamento de residuos da construcao civil e de residuos verdes
(capina e poda) em compartilhamento com outros municipios, e a acdo RS2.7 propde a execucdo da
alternativa selecionada nos estudos.

Destinar 100% dos residuos da construcao civil e de residuos verdes de forma adequada

Nao ha

Descricédo Memoéria de célculo Valor estimado
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Realizar estudo de alternativas para reciclagem de residuos da construcao civil e de residuos verdes
(capina e poda) em compartilhamento com outros municipios

Contratacdo de um consultor
especial, de nivel superior: R$ R$ 81.105,60
Contratacdo de terceiros para realizar 168,97/h x 80h/més x 6 meses
estudo das alternativas Contratagcao de um técnico de
nivel superior: R$ 84,49/h x R$ 81.110,40
160h/més x 6 meses
TOTAL R$ 162.216,00

FGV Projetos/2009.

Médio Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Baixa

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Quadro 60: Programa da Acdo RS2.7

Execucao da alternativa selecionada para reciclagem de residuos da construcao civil e de residuos
verdes (capina e poda) em compartilhamento com outros municipios

A partir da definicdo da melhor alternativa para reciclagem de residuos da construcéo civil e de residuos
verdes (capina e poda) e do projeto da alternativa escolhida ter sido elaborado, essa acdo propde a
execucao da alternativa selecionada nos estudos.

Destinar 100% dos residuos da construcao civil e de residuos verdes de forma adequada

Quantidade de material recuperado no ano

Descricédo Memoaria de célculo Valor estimado

Custos a serem levantados apés a elaboracdo dos projetos previstos na Acdo RS2.6

TOTAL -

Longo Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Baixa

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 61: Programa da Acédo RS2.8

Elaborar e implementar o Plano de Gestdo Municipal de Residuos da Construgéo Civil e os Planos de
Gerenciamento de RSS para os estabelecimentos puiblicos de salde.

Visando atender as legislagdes pertinentes, a gestdo municipal devera elaborar e implementar o Plano
de Gestéo de Residuos da Construgéo Civil, em consonancia com as ac¢des apresentadas neste PMSB,
bem como os Planos de Gerenciamento de RSS para os estabelecimentos publicos de saude. Cabe
destacar, que conforme informa¢des apresentadas no Produto 2, o armazenamento dos RSS dos
estabelecimentos publicos é realizado de forma inadequada, dessa forma, o PGRSS devera apresentar
propostas de adequacéo no armazenamento dos RSS nessas unidades.

Instituir coleta regular e destinar adequadamente 100% dos RCD e RSS.

Né&o ha

Descricédo Memoéria de calculo Valor estimado

Contratacdo de 1 engenheiro
jinior com experiéncia na R$ 84,49 por h x 80h mensais x 12 meses R$81.110,40
teméatica proposta

Técnico de Nivel Médio R$ 25,79 por h x 80 mensais x 12 meses R$ 24.758,40

TOTAL R$ 105.868,80

SETOP/2018

Imediato Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 62: Programa da Acdo RS3.1

Realizar visitas periédicas aos empreendimentos sujeitos a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento
conforme Art. 20 da Lei n° 12.305/2010.

As visitas periodicas a esses empreendimentos, devem ser realizadas para orientagéo e fiscalizagao
guanto a elaboragéo e implementagéo dos Planos de Gerenciamento.

Monitorar 100% dos empreendimentos sujeitos a elaboracdo e implementacdo dos Planos de
Gerenciamento de RCD, RSS e demais geradores sujeitos a elaboracdo do PGRS, conforme Art. 20
da Lei n°® 12.305/2010.

Despesas per capita com Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (DRS)

Descricédo Mem@dria de calculo Valor estimado
Contratagcdo de um engenheiro
_Junl_or, para atm_dades de 40 horas mensais a R$ 84,49/ h x 12 R$ 811.104,00
fiscaliza¢&@o dos sistemas de meses x 20 anos

saneamento em geral

TOTAL R$ 811.104,00

SETOP/2018

Imediato / Curto / Médio /

Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Média
Longo
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 63: Programa da Acdo RS3.2

Quantificar os residuos reciclaveis encaminhados para comercializacdo pds implantagdo da coleta
seletiva.

Deve ser elaborado um procedimento de controle dos residuos encaminhados para a comercializacéo,
a partir da pesagem. Com essas informa¢des em méaos, € possivel identificar o percentual de residuos
encaminhados para a inddstria da reciclagem, sendo também uma forma de monitorar os resultados do
Programa de Coleta Seletiva.

Monitorar os resultados do Programa de Coleta Seletiva em 100% do municipio.

indice de Coleta de Residuos Reciclaveis (IRR)

Descricédo Memodria de calculo Valor estimado

Contratacao de um profissional
de ensino superior com
experiéncia em manejo de 10 horas mensais a R$ 84,49/ h x 12
residuos solidos para meses x 16 anos
acompanhamento e
direcionamento da atividade
Contratacao de um técnico de
Nivel Médio para execuc¢éo da

R$ 162.220,80

R$ 25,79 por h x 10 mensais x 12 meses R$ 49.516,80

g X 16 anos
atividade
Aquisi¢cdo de uma Balanga
Eletromecénica 1000 kg — Custo Unitario: R$3.600,00 R$ 3.600,00
W1000
TOTAL R$ 215.337,60

SETOP/2018

Médio / Longo Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Baixa

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 64: Programa da Acdo RS3.3

Estabelecer formas de fiscalizacao e aplicagcéo de penalidades para o gerador que descumprir as regras
estabelecidas por lei municipal.

A fiscalizagdo e aplicacdo de penalidades deve ser realizada conforme demanda do DISQUE-
RESIDUOS e por meio de cronograma de visitas aos geradores listados no Art. 20 da Lei n°®
12.305/2010.

Monitorar a qualidade dos servigcos de limpeza urbana em 100% do municipio.

indice de Gerac&o per capita de Residuos Sélidos Urbanos (IGRS)

Descricédo Memoéria de calculo Valor estimado

Custo com pessoal embutidos no custo do profissional previsto na A¢do RS3.1, tendo em vista que
ele sera o responsavel pela fiscalizagdo dos empreendimentos.

TOTAL -

SETOP/2018

Imediato Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Baixa

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 65: Programa da Acédo RS4.1

Criar um grupo de trabalho para desenvolver as ac¢des de educacdo ambiental.

Deve ser criada uma equipe multidisciplinar, com representantes de diversos segmentos do poder
publico, sociedade de civil, liderancas comunitarias e profissionais da &rea, para que sejam
multiplicadores dos conceitos de ndo geracdo, reducdo, reaproveitamento e reciclagem, mas
principalmente, conscientizem a populacdo sobre as regras da coleta seletiva.

Este grupo ficard responsavel por desenvolver palestras, oficinas e distribuicAo de materiais de
divulgagdo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, inclusive sobre a coleta
seletiva.

Desenvolver programas de educagdo ambiental envolvendo 100% da populagéo.

indice de Percentagem de Participantes nas Atividades de Educagdo Ambiental (AP)

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

A acdo envolve apenas a criagdo de um grupo, com a definicdo de sua composi¢éo, ndao havendo,
portanto, custos envolvidos

TOTAL -

SETOP/2018

Imediato Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 66: Programa da Acédo RS4.2

Capacitar o grupo de trabalho criado para desenvolvimento de a¢des de educacao ambiental e
mobilizacdo social.

A mobiliza¢éo da populagdo deve ser feita por meio de eventos, atividades nas escolas, porta a porta,
distribuicdo de material gréafico, divulgagdo em locais de grande concentracdo de pessoas, dentre
outras possibilidades de abordagem. Contudo, para que seja um trabalho bem planejado, deve-se
contratar pessoal especializado para compartilhar experiéncias com os agentes escolhidos para
compor o grupo, a fim de capacita-los sobre os mais diversos temas a serem trabalhados durante as
acoes de educacgédo e mobilizacéo social, para que eles executem a¢bes de acordo com a realidade da
populacdo. Por meio dessa acao, deve-se buscar construir com o grupo o plano de mobilizacdo da
populacdo sobre o manejo adequado dos residuos.

Capacitar 100% do grupo de trabalho criado para realizacéo das ac¢des de educag¢do ambiental e
mobilizac&o social

Realizacéo de cursos e oficinas sobre tematicas relacionadas a educagdo ambiental

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

Material informativo (Cartilhas
para as capacitagtes)
Material informativo (Folders

para distribuicéo pelos R$75,00 (2000 unidades) R$ 75,00
multiplicadores)
Contratacao de 2 Técnicos com
nivel superior, com experiéncia

R$ 5,00/cartilha x 500 cartilhas R$ 2.500,00

em desenvolver agbes de 20 horas mensais a R$ 84,49 / h x 12 meses
N ; e R$ 81.110,40
educacd@o ambiental e X 2 anos x 2 profissionais
mobilizagdo social, para
realizacdo das capacitacdes.
TOTAL R$ 83.685,40

SETOP/2018

Imediato Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 67: Programa da Acdo RS4.3

Capacitar educadores, agentes de salde e demais envolvidos com a populacdo para que sejam
agentes multiplicadores.

A capacitacao dos educadores e agentes de salde deve ser realizada com conteddo que apresente as
regras de coleta seletiva, as responsabilidades dos usuarios, bem como os conceitos de nao geracgao,
reducéo, reaproveitamento, reciclagem e compostagem.

Desenvolver programas de educagédo ambiental envolvendo 100% da populacao.

indice de Percentagem de Participantes nas Atividades de Educacio Ambiental (AP)

Descricédo Meméria de calculo Valor estimado
Contratacdo de 1 Técnico
com nivel superior, com

experiéncia em desenvolver R$ 84,49 por h x Zogls,gsmestre (40h/ano) x 2 R$ 6.759,20

acoes de educacao ambiental
e mobilizacao social

Técnico de Nivel Médio para

auxilio nas atividades que R$ 25,79 por h x Zoglsggestre (40h/ano) x 2 R$ 2.063,20

serdo desenvolvidas
Aluguel de veiculo para deslocamento de
Aluguel de veiculo pessoal - R$ 100,00 _dlana x 10 d|_ar|a~s por ano, R$ 2.000,00
considerando 5 dias de capacitacdo por
semestre X 2 anos
Os custos adicionais ficam destinados para
Custos adicionais gastos com combustivel e materiais de R$ 2.000.00
escritorio, sendo previsto um média de gastos e
de R$ 1.000,00 por ano
Coffee Break R$ 15 por pessoa x 50 pessoas por semestre x R$ 3.000,00
4 semestres (2 anos)
Mat;g?;'Qloér::;'(‘:’i‘t’ag%zg'has RS 5,00/cartilha x 200 cartilhas R$ 1.000,00
TOTAL R$ 16.822,40

GESOIS /2014

Gréfica online - 360 Imprimir / 2018

Curto Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 68: Programa da Acédo RS4.4

Realizar atividades com a populagdo para promover a mudanca de habitos, inserindo os conceitos de
nao geracao, reducdo, reaproveitamento e reciclagem dos residuos.

As atividades com a populagdo para promover a mudanca de habitos, podem ser compostas por feira de
troca de materiais reciclaveis por algum brinde ou prestar algum servigco de salde. Deve-se também
realizar atividades nas escolas e eventos com os diversos segmentos da sociedade (ex.: igreja, pragas,
reunides de associagdes, dentre outros).

Desenvolver programas de educa¢@o ambiental envolvendo 100% da populacao.

indice de Percentagem de Participantes nas Atividades de Educacédo Ambiental (AP)

Descricédo Memoéria de calculo Valor estimado

Contratacao de 1 Técnico com
nivel superior, com experiéncia
em desenvolver acdes de R$ 84,49 por h x 40h/ano x 20 anos R$ 67.592,00
educacé@o ambiental e
mobilizacdo social
Técnico de Nivel Médio para
auxilio nas atividades que serédo R$ 25,79 por h x 40h/ano x 20 anos R$ 20.632,00
desenvolvidas

Aluguel de veiculo para deslocamento de
Aluguel de veiculo pessoal — R$ 100,00 diaria x 10 diarias por R$ 20.000,00
ano x 20 anos
Os custos adicionais ficam destinados para
gastos com combustivel e materiais de

Custos adicionais N . L R$ 20.000,00
escritério, sendo previsto um média de
gastos de R$ 1.000,00 por ano X 20 anos
Folder — 1 dobra (A4) R$ 500,00 (8000 Unidades) x 20 anos R$ 10.000,00
TOTAL R$ 138.224,00

SETOP/2018

Imediato / Curto / Curto, Médio | Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 69: Programa da Acédo RS4.5

Realizar entrevistas com a populacdo para identificar o alcance dos projetos de sensibilizagdo.

As entrevistas com a populagdo sdo realizadas no intuito de identificar o nivel de conscientizagdo com
relacdo ao atendimento dos servicos de manejo e coleta dos RSU. O questionério deve conter perguntas
a respeito da identificagdo dos residuos separados na coleta seletiva, os dias e horérios da coleta, a
forma de armazenamento, as a¢des que podem ser realizadas para reduzir a quantidade de residuos
gerados, dentre outras perguntas que forem relevantes para avaliar a percep¢éo da populagéo sobre o
tema.

Desenvolver programas de educacao ambiental envolvendo 100% da populagao.

indice de Percentagem de Participantes nas Atividades de Educagdo Ambiental (AP)

N&o h4 despesas, a gestdo municipal elabora o questionario, e a aplicacéo pode ser feita por funcionarios
do setor ou agentes de saude.

Nao ha

Médio Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 70: Programa da Acdo RS4.6

Conscientizar os moradores para realizar a compostagem caseira.

A compostagem € um processo de decomposi¢do da matéria organica que gera como produto final adubo
rico em nutrientes que pode ser utilizado para diversos cultivos, no caso da compostagem caseira, pode-
se utilizar os restos de alimentos produzidos nas residéncias, produzindo um adubo ser utilizado em
hortas e jardins do préprio gerador. Essas informacdes serdo transmitidas a populagdo por meio de
material grafico, trazendo o passo a passo de como realizar a compostagem caseira.

Desenvolver programas de educa¢éo ambiental envolvendo 100% da populacéo.

indice de Percentagem de Participantes nas Atividades de Educacio Ambiental (AP)

Descricéo Memoria de calculo Valor estimado
Folder -1 dobra (A4) R$ 500,00 (5000 unidades) R$ 500,00
Técnico de Nivel Médio para
auxilio nas atividades que R$ 25,79 por h x 40h/més x 12 meses R$ 12.379,20

serdo desenvolvidas

Aluguel de veiculo para deslocamento de

Aluguel de veiculo pessoal — R$ 1.500,00/mensal x 12 meses R$ 18.000,00
Os custos adicionais ficam destinados
S para gastos com combustivel e materiais
Custos adicionais de escritério, sendo previsto um média de R$ 6.000,00
gastos de R$ 500,00/més
TOTAL R$ 36.879,20

Gréfica online - 360 Imprimir / 2018

Curto Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.

300

Apoio institucional Apoio Técnico Execucao Realizagéo

peiXevivo PROBRAS  CBHSF




Quadro 71: Programa da Acdo RS4.7

Desenvolver estratégias de conscientizagdo da populagao para separagdo em reciclaveis, organicos e
rejeitos e entrega nos PEVSs.

As estratégias de conscientizacdo da populacdo para separacdo dos RSU, serdo estabelecidas de
forma a utilizar materiais graficos para facilitar o repasse de informacdes, além das capacitagcdes de
professores e agentes de saude, que serdo multiplicadores e eventos abordando o tema em diversas
localidades no municipio.

Desenvolver programas de educa¢éo ambiental envolvendo 100% da populacao.

indice de Percentagem de Participantes nas Atividades de Educacédo Ambiental (AP)

Descricédo Memoéria de calculo Valor estimado
Folder -1 dobra (A4) R$ 500,00 (5000 unidades) x 2 anos R$ 1.000,00
Técnico de Nivel Médio para
auxilio nas atividades que seréo R$ 25,79 por h x 40h/més x 2 anos R$ 24.758,40
desenvolvidas
Aluguel de veiculo Aluguel de veiculo para deslocamento de R$ 36.000,00

pessoal — R$ 1.500,00/mensal x 2 anos

Os custos adicionais ficam destinados para
gastos com combustivel e materiais de
escritério, sendo previsto um média de

gastos de R$ 500,00/més

Custos adicionais R$ 12.000,00

TOTAL R$ 73.758,40

SETOP/2018

Curto Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 72: Programa da Acdo RS5.1

Providenciar veiculo adequado para coleta de materiais reciclaveis e matéria organica.

A coleta atual é realizada em caminhdo compactador, veiculo considerado inadequado para a coleta
seletiva, pois a compactacao dificulta a triagem dos reciclaveis. Neste caso, sugere-se a aquisicdo de
um caminh&o proéprio para a coleta (Ex: Utilizado por municipio do Estado do Parand — Modelo Ford
com Coletor Consult Truck Autopropelido), para implantar a coleta seletiva e receber separadamente
0s reciclaveis e a matéria orgéanica.

Atender com coleta seletiva 100% da populacéo.

indice de Coleta de Residuos Reciclaveis (IRR)

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado
Caminh&o FORD, modelo CARGO 816,

Aquisicao de caminh&o

coletor de lixo reciclavel equipado com o Coletor Consult Truck R$ 250.000,00
modelo Autopropelido: R$ 250.000,00
TOTAL R$ 250.000,00

Instituto das Aguas do Parana/2019

Imediato Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 73: Programa da Acdo RS5.2

Implantar unidade de triagem e compostagem em parceria com os catadores, envolvendo, aquisi¢éo
de é&rea, equipamentos, e requerimento das licencas de instalacdo e opera¢do junto aos 6rgéos
responsaveis.

Os residuos reciclaveis provenientes da coleta seletiva, deverdo seguir para triagem em local que
apresente uma estrutura adequada para armazenamento, estocagem e comercializacdo dos
reciclaveis. O layout da unidade deve apresentar condi¢cdes adequadas de trabalho para os catadores,
como bancada, escritorio, cozinha, refeitorio e vestiarios, além de equipamentos, como balancga,
prensa, extintores de incéndio e empilhadeira.

Atender com coleta seletiva 100% da populacéo.
Implantar o sistema de compostagem da matéria organica e receber 100% da matéria organica
gerada pela populacgéo.

Despesas per capita com Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (DRS)

Descricéo Memoria de calculo Valor estimado
Esteira Valor unitario R$ 24.933,00
Triturador Valor unitario R$ 1.035,00
Extintor de Incéndio Valor unitario - R$207,90 x2 R$ 415,80

Implantar estrutura da
unidade de triagem e unidade
de compostagem

Populagéo 24.722 hab. x R$ 65,76 valor

unitério para implantagdo da UTC R$1.625.718,72

Balanca Valor unitario R$ 1.388,00
Prensa Valor unitario R$ 11.000,00
Custo de operacéo para empreendimento
Operacao da UTC do porte de S&o José da Lapa (R$ R$ 1.476.000,00
82.000,00/ano) x 18 anos
TOTAL R$ 3.140.490,52

Gold Press / 2018
COMPRASNET.GOV / 2018
Aerotex Extintores / 2018
MELLO, 2011.

Curto / Médio / Longo Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 74: Programa da Acdo RS5.3

Ampliar o projeto de implantagdo da coleta seletiva.

Conforme apresentado no Produto 2, encontra-se em processo de implantacdo um programa de coleta
seletiva realizado pela secretaria da educac@o. No entanto, a nivel municipal, deve ser criado um
programa de coleta seletiva que atenda as diretrizes da PNRS.

Atender com coleta seletiva 100% da populacéo.

indice de Cobertura do Sistema de Coleta Seletiva (ICCS)

Descricédo Memodria de calculo Valor estimado
Contratacao de equipe Motorista: R$2.987,62/més + Coletor:
composta por um motorista e R$1.439/més x 2 = R$ 5.865,62/més x 12 R$ 1.407.748,80
dois coletores meses x 20 anos

Os custos adicionais ficam destinados para
gastos com combustivel, EPIs e manutencéo,
sendo previsto uma média de gastos de R$
3000,00/més x 20 anos

TOTAL R$ 2.127.748,80

Custos adicionais R$ 648.000,00

SETOP/2018

Imediato / Curto / Médio / Longo Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 75: Programa da Acédo RS5.4

Mobilizar equipes para execugéo do programa de coleta seletiva.

As equipes a serem mobilizadas para a coleta seletiva, sdo os representantes de diversos segmentos,
gue receberdo capacitacbes e serdo multiplicadores, auxiliando nas ac¢des de educac¢do ambiental
realizadas durante o processo de implantacao do programa.

Atender com coleta seletiva 100% da populacéo.

indice de Cobertura do Sistema de Coleta Seletiva (ICCS)

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

~ o O custo desta acéo estd embutido na
Contratacao de 1 Técnico com ~ ;
g . i prestacdo dos servicos de um dos
nivel superior, com experiéncia P -
oy - profissionais a serem contratados para a
na tematica ambiental

acdo RS4.2.
TOTAL -

SETOP/2018

Imediato Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 76: Programa da Acédo RS5.5

Identificar catadores atuando na informalidade e inseri-los nas atividades da UTC.

A inclusdo social dos catadores de materiais reciclaveis foi determinada pela PNRS, portanto, devera
ser realizado um cadastro dos catadores que atuam na informalidade e com apoio da secretaria de
assisténcia social ser criada uma organizacao de catadores.

Atender com coleta seletiva 100% da populacao.

Numero de Catadores (NC)

Descricédo Memodria de calculo Valor estimado

Contratacdo de 1 Técnico com nivel
superior, com experiéncia em manejo de
residuos solidos.

40 horas mensais a R$ 84,49 / h x

12 meses R$ 40.555,20

TOTAL R$ 40.555,20

SETOP/2018

Imediato Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 77: Programa da Acdo RS5.6

Realizar pesquisa de compradores de materiais reciclaveis para comercializacédo direta e reducdo do
acumulo de materiais na UTC.

No intuito de reduzir o acumulo de residuos na UTC, sugere-se que seja feito um levantamento de
compradores na regido para comercializacao direta dos reciclaveis, buscando inclusive, eliminar a agéo
de atravessadores.

Atender com coleta seletiva 100% da populacéo.

Nao ha

Descricédo Memoéria de calculo Valor estimado

Contratacdo de 1 Técnico com nivel
superior, com experiéncia em 40 horas x R$ 84,49/h R$ 1.689,80
manejo de residuos sélidos.

TOTAL R$ 1.689,80

SETOP/2018

Imediato Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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15.4.Programas de drenagem e manejo de aguas pluviais urbana

Os quadros abaixo apresentam os programas referentes as acdes estabelecidas para

o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais.

Quadro 78: Programa da Agcao AP1.1

Elaboracéo do Plano Diretor de Drenagem

Contratacao de empresa especializada para elaborar o Plano Diretor de Drenagem. Com a existéncia
do Plano Diretor de Drenagem a Prefeitura ter4 condi¢cdes de captar recursos para iniciar sua
implementacéo.

Plano diretor aprovado pela Prefeitura

N&o héa (Plano contratado, elaborado e aprovado).

Descricéo Meméria de calculo Valor estimado
Engenheiro Civil R$ 84,49 por h x 1440h R$ 121.665,60
Geologo R$ 84,49 por h x 480h R$ 40.555,20
Contratacdo de | Auxiliar Técnico (Assistente | pq o5 79 hor b x 1440h R$ 37.137,60
empresa para de Engenharia)
elaboracéo, -
constituiga da Técnico em Sondagem R$ 25,79 por h x 480h R$ 12.379,20
equipe aqui N
apresentada Auxiliar de Topografo R$ 25,79 por h x 480h R$ 12.379,20
Arquiteto Junior R$ 84,49 por h x 120h R$ 10.138,80
Custos logisticos/materiais R$ 40.000,00 R$ 40.000,00
TOTAL R$ 274.255,60
SETOP/2018
Imediato Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Alta
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 79: Programa da Acédo AP1.2

Realizar estudos para planejamento e definicdo dos parametros de uso e ocupacédo do solo

Deverdo ser elaborados os estudos para embasar a definicdo dos pardmetros de uso e ocupacéo do
solo no municipio, visando incorporar questdes relacionadas ao manejo e gestao de aguas pluviais e
drenagem urbana.

Estudos realizados.

Nao ha.

Contratacao de 2 técnicos com

nivel superior, com experiéncia R$ 84,49 por h x 40h mensais x 10
T R$ 67.592,00
em geoprocessamento e uso e meses x 2 profissionais
ocupacdo do solo
TOTAL R$ 67.592,00

SETOP/2018

Imediato Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 80: Programa da Acédo AP1.3

Elaborar minuta de lei de uso e ocupacéo do solo e aprova-la perante ao legislativo.

ApOs os estudos para definicdo dos parametros de uso e ocupacao do solo, devera ser elaborada e
aprovada Lei municipal de uso e ocupacao do solo.

Lei elaborada e aprovada

N&o ha.

Custos embutidos nas despesas da administracdo municipal, pois a Lei deve ser elaborada pela
assessoria juridica do municipio, devendo ela passar pela avaliacéo dos técnicos responsaveis
pelos estudos propostos na Acdo AP1.2.

TOTAL -

Imediato Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 81: Programa da Acédo AP1.4

Mapeamento das &reas degradadas e elaboracé@o de planos de recuperacdo de areas degradadas
(PRAD) do municipio.

Inicialmente deverd ser realizado um levantamento das areas degradadas existentes no municipio,
para as quais devem ser elaborados os respectivos PRADSs, para posterior execu¢do dos mesmos
(Agdo AP1.5). Os PRADs devem ser elaborados por técnico com experiéncia na temética, sendo

necessaria a contrataiéo de terceiros iara tal iemiresa esiecializada ou iessoa fl’sicai.

Mapeamento e projetos elaborados.

Numero de areas mapeadas e numero de PRADs elaborados.

Descricédo Mem@dria de calculo Valor estimado

Contratacao de 2 profissionais
com nivel superior: Bi6logo,
Engenheiro Ambiental, Civil,

sanitarista, Gedgrafo ou outro

profissional de &reas afins

Técnico de Nivel Médio para
auxilio no desenvolvimento dos R$ 25,79/h x 80h/més x 12 meses R$ 24.758,40
relatérios

R$ 84,49/h x 80h/més x 12 meses X 2

profissionais R$ 162.220,80

Aluguel mensal de veiculo — R$
1.500,00/més x 12 meses

Os custos adicionais ficam destinados
para gastos com combustivel, EPIs,
aquisicdo de materiais e
equipamentos necessarios para
realizacéo das atividades, sendo
previsto R$ 500,00 por més.

TOTAL R$ 210.979,20

Aluguel de veiculo R$ 18.000,00

Custos adicionais R$ 6.000,00

SETOP/2018

Médio Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 82: Programa da Acédo AP1.5

Execucdo dos Planos de Recuperacéo de Areas degradadas (PRAD) elaborados.

Ap6s 0 mapeamento elaboracdo dos projetos técnicos de recuperacdo de area degradada, devera

ser contratada empresa especializada para execucgéo dos projetos, que ird atuar no médio e longo

prazo. O custo de contratagédo da empresa sO podera ser mensurados apos a elaboracao dos PRADs
ropostos na acéo anterior.

Projeto executados.

N&o ha.

Descricédo Membéria de calculo Valor estimado

Custos a serem mensurados ap6s a elaboracdo do mapeamento e elaboragdo dos PRADs (Acao
AP1.4), uma vez que ndo se conhece quantas areas precisam ser recuperadas, nem os respectivos
graus de degradacéo.

TOTAL -

SETOP/2018

Médio / Longo Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 83: Programa da Acédo AP2.1

Elaboracéo dos estudos e projetos especificos para o sistema de micro e macrodrenagem na area
urbana.

Apos a elaboragao do PDDU e realizagéo do levantamento cadastral da rede (Agao AP1.1), devem
ser elaborados os estudos (hidrologicos e hidraulicos) e projetos béasico e executivo para sanar as
caréncias identificadas no sistema de micro e macrodrenagem, os quais posteriormente deverdo ser
executados (Acdo AP2.2). Ressalta-se que no diagndstico foram informadas duas areas criticas em

relaiéo a drenaiem, as iuais merecem destaiue iara elaboraiéo desse iroieto.

Projeto elaborado

N&o hé (projeto elaborado)

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

Engenheiro junior (R$ 84,49 por h x 120h
mensais x 24 meses)
Técnico de Nivel médio (R$ 25,79 por h x 120h
mensais x 24 meses)
Técnico em topografia (R$ 25,79 por h x 120h
mensais x 24 meses)

R$ 243.331,20
Contratacao de terceiros

para elaboragédo dos
estudos e projetos

R$ 74.275,20

R$ 74.275,20

TOTAL R$ 391.881,60

SETOP/2018

Imediato Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 84: Programa da Acdo AP2.2

Implantacé@o das solu¢des apontadas nos estudos e projetos para o sistema de micro e
macrodrenagem na area urbana

ApoOs a realizacéo dos estudos e projetos, bem como do levantamento cadastral e condi¢cdes de
funcionamento das unidades existentes, as solucées devem ser implantadas para atendimento as
caréncias identificadas.

A estimativa de custo foi feita baseando-se em dados do IBGE, que apresentam o ndmero de
domicilios na area recenseada, domicilios com pavimentacao e domicilios com boca de lobo. A partir
dos dados de extenséo de rede de agua (disponivel no diagnostico) e dos dados do IBGE, é possivel
fazer uma estimativa, considerando tanto a proposta de manutencdo das unidades existentes
conforme a estimativa (assumindo o custo de 30% para manutencdo em relacdo a implantacao)
guanto a implantacdo de unidades tradicionais de sistemas de drenagem como sarjetas, redes e
bocas de lobo, com distribuicao definida para cada componente em fungéo de experiéncia préatica de
elaboracao de projetos de drenagem.

Para Sdo José da Lapa o IBGE indica que existem 5.137 domicilios, com 4.926 em vias pavimentadas
e 1.023 em areas atendidas por “bueiro/boca de lobo” (BL). O diagnéstico indica 128.760 m de rede
de agua.

100% das ac¢bes propostas implantadas

- Unidades de drenagem com manutencgéo efetuada
- Unidades de drenagem implantadas

Descricéo Memoéria de calculo Valor estimado

Custos a serem mensurados apés a elaboragéo da acdo AP2.1, uma vez que ndo se conhece o tipo
e dimensionamento das estruturas necessarias.

TOTAL -

SETOP/2018

Curto / Médio Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta
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Quadro 85: Programa da Acédo AP2.3

Elaboracgéo e implantac@o do programa de manutencdo nas unidades de drenagem existentes.

Levantamento realizado pela equipe de profissionais a serem contratados, que devera avaliar as
condi¢des de operacdo das unidades, presenca de patologias nas estruturas e assoreamento.

- 100% das unidades com levantamento realizado

Nao ha (relatério executado).

Descricédo Memodria de calculo Valor estimado

- 1 motoniveladora (R$ 665.425,52); 1
retroescavadeira (R$ 195.000,00); 1
compactador de solo (R$ 14.898,67); 1 R$ 1.127.876,24
caminhdo toco e cagamba basculante (R$
221.542,26; R$ 31.009,79)

Agquisicdo de maquinas e
equipamentos apropriados

Contratacao de um Técnico R$ 25,79 por h x 160 mensais x 12 meses x

de manutencgéo 18 anos R$ 891.302,40
Contratacdo de dois R$ 1.178,00/més x _12_mes_es x 18 anos x 2 R$ 508.896.00
serventes profissionais
TOTAL R$ 2.683.652,24

SETOP/2018

Imediato / Curto / Médio / Longo Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta
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Quadro 86: Programa da Acédo AP2.4

Elaboracg&o de projetos para drenagem de estradas rurais.

Apos a realizagdo do levantamento cadastral e condig6es de funcionamento das unidades existentes,
os projetos de drenagem devem ser elaborados para atendimento as caréncias identificadas.

Projeto elaborado

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

Contratacao de terceiros | Engenheiro junior (R$ 84,49 por h x 80h mensais x
para elaboragéo do 12 meses) + Técnico de Nivel médio (R$ 25,79 por R$ 105.868,80
projeto h x 80 mensais x 12 meses)

TOTAL R$ 105.868,80

SETOP/2018

Imediato Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 87: Programa da Acédo AP2.5

Execucéo dos projetos para solu¢cbes adequadas para o sistema de drenagem das estradas rurais.

ApOs a elaboragédo dos projetos para solugfes adequadas para o sistema de drenagem das estradas
rurais, estes devem ser executados.

Execucéo dos projetos

Descrigdo Memoéria de célculo Valor estimado

Somente sera possivel estimar custos apds elaboracao dos projetos previstos na acdo AAAP2.4.
Em caso de as solu¢des apontadas serem apenas de manutencéo, a equipe para realizacao ja esta
prevista na acéo AP2.3.

TOTAL -

Curto, Médio, Longo Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 88: Programa da Acdo AP3.1

Contratacdo de pessoal técnico com formacgdo adequada para fiscalizacdo e acompanhamento de
projetos e obras relacionados ao sistema de drenagem

O profissional devera ser contratado com atendimento as questdes legais relativas a regime de
trabalho, para atuar nas demandas gerenciais relacionadas ao sistema de gestédo de aguas pluviais e
drenagem urbana.

Profissional contratado.

N&o héa (contratacéo do profissional).

Descricéo Memodria de calculo Valor estimado

Contratagao,dg engenheiro R$ 84,49 por h x 40h mensais x 12 meses x R$ 729.993,60
Janior 18 anos

Técnico de Nivel Médio R$ 25,79 por h x 4f8ha”:]§25a's x12mesesx | pg 222 825,60

TOTAL R$ 952.819,20

SETOP/2018

Curto / Médio / Longo Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Média

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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15.5. Programas institucionais

Os quadros abaixo apresentam os programas referentes as acoes estabelecidas para

o Desenvolvimento Institucional.

Quadro 89: Programa da Acao IN1.1

Apoiar a implanta¢do do Conselho Municipal de Saneamento Basico (COMSAB), com participacéo
de pessoal técnico com conhecimento na area de saneamento

A criacdo do Conselho é necessaria para atender a Lei n® 11.445/2007. A participacdo de pessoal
préprio da Prefeitura, com conhecimento na area de saneamento, tende a fortalecer o Conselho e a
contribuir para o atendimento das metas estabelecidas para a prestadora de servico e para a
prefeitura. O custo refere-se a contabilizacdo da participacdo de um engenheiro no processo de
implantacéo.

Lei municipal de instituicdo do COMSAB aprovada e conselho em funcionamento continuo.

Lei aprovada.
Relatérios gerenciais do COMSAB (Anual).

Descricéo Memdria de Calculo Valor Estimado

Contratacdo de 1 técnico
com nivel superior para

L ~ R$ 84,49 por h x 11h mensais x 2 anos R$ 22.530,66
apoio & estruturacéo do
Conselho
TOTAL R$ 22.530,66
SETOP /2018

Imediato Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 90: Programa da Acé&o IN1.2

Realizar atividades com a populacdo para divulgar as a¢fes e promover a cultura da fiscalizacéo da
implantagdo de programas e projetos de servigos publicos de saneamento

Atividades de conscientiza¢@o da populagdo, com informagdes atualizadas semestralmente, devem
ser realizadas para apresentacdo dos resultados e das metas propostas no Plano.

Realizar 2 atividades anuais.

Relatorios de realizacéo das atividades.

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

Contratacdo de 1 técnico com R$ 84,49 por h x 88h/semestre (176

nivel superior plangjgmento e h ano) x 20 anos R$ 297.404,80
execucao da atividade
Contratacao de 1 técnico de nivel
médio para planejamento e R$ 25,79 por h x 88h/semestre (176 R$ 90.780,80

execucao da atividade h ano) x 20 anos

R$ 500,00 (8.000 unidades/ano) x

Cartilhas / folder R$ 100.000,00

20 anos
Banner R$ 120,49 (5 unidades/ano) x 20 R$ 2.409,80
anos
TOTAL R$ 400.595,40

Gréfica online - 360 Imprimir / 2019
SETOP /2018

Imediato / Curto / Médio /

Longo Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 91: Programa das Ac¢des IN1.3

Implantar Sistema de Informag6es Municipal de Saneamento Basico

O sistema de informacdes sobre os servicos de saneamento é previsto na Lei n°. 11.445/2007, sendo
funcédo do titular dos servicos publicos de saneamento, estabelecer o sistema municipal articulado
com o Sistema Nacional de InformacBes sobre Saneamento (SNIS). Esse sistema ira permitir o
monitoramento da situacao real do saneamento no municipio, auxiliando na tomada de decisdes que
norteardo o PMSB. Nesse sistema devem ser introduzidos os dados sobre os servicos de saneamento
e ele deve permitir a geracao de relatorios com indicadores que permitam avaliar a execucgéo do plano,
ou seja, a efetividade das acdes propostas para atingir as metas e objetivos estabelecidos, bem como
da prestacéo dos servigos de saneamento.

Nos Produtos elaborados neste PMSB foram propostos indicadores para avaliacdo das condicfes de
saneamento no municipio de Sédo José da Lapa, e consequentemente, acompanhamento do alcance
dos objetivos propostos. Dessa forma, sugere-se que o Sistema de Informacdes Municipal de
Saneamento Basico aborde tais indicadores, além de outros que se fizerem necessarios. Além disso,
o0 Produto 5 (Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Sistema de Informacdes Municipal de
Saneamento Basico) desse PMSB trata-se de um termo de referéncia para elaboracéo desse sistema
de informac@es, sendo nele previsto o desenvolvimento e implantacdo de um software ou outro
mecanismo para esse sistema.

- Informatizar e alimentar com no minimo 70% dos dados sobre saneamento béasico gerados no
municipio (prazo imediato).
- Informatizar e alimentar com 100% dos dados sobre saneamento basico gerados no municipio
curto prazo).

Sistema de informacdes estruturado (Unico).
Alimentacédo dos indices dos servicos de saneamento prestados (mensal).

Descricédo Memoéria de calculo Valor estimado

Desenvolvimento e implantacéo de
um software e capacitacdo de um
técnico que ird alimentar o sistema

Orgamento realizado com empresas do

ramo de Tecnologia da Informacao R$ 187.177,85

TOTAL R$ 187.177,85

Pesquisa de mercado (Conecta Informatica) / 2019

Imediato / Curto Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 92: Programa das Acdes IN1.4

Inserir previsao de dota¢do orcamentaria para estruturacéo dos servicos de saneamento

A Prefeitura devera incluir no orgamento municipal os valores correspondentes a execugao de todas
as demandas apresentadas no PMSB.

Incluséo de aliquota especifica no orgamento

Descricédo Memoéria de calculo Valor estimado

Esta agdo corresponde ao registro da previsao de dotagdo orgcamentaria, portanto, ndo possuli
custos.

TOTAL -

Imediato / Curto / Médio /

Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa Alta
Longo
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 93: Programa das Acéo IN2.1

Criar e executar projeto de educacao ambiental para atendimento de 100% dos estudantes, em
parceria com as unidades de ensino municipais e estaduais

O projeto deve ser criado pelos técnicos cuja contratacéo esta prevista neste Plano, juntamente com
servidores do setor de Educacgédo do municipio. Devera abordar assuntos relacionados aos eixos de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana. O projeto podera prever, ainda,
acoes coordenadas com aquelas previstas para educag¢do ambiental no eixo de Limpeza Urbana.

- 10% da populacéo estudantil em curto prazo.
- 35% da populacdo estudantil em médio prazo.

- 100% da ioiulaiéo estudantil em Ionio irazo.

Pesquisas semestrais de percep¢do ambiental para afericdo da mudanca de comportamento com o
meio ambiente, entre alunos, professores e funciondrios das escolas.

Descrigdo Memoéria de célculo Valor estimado

Contratacao de 2 Técnicos com
nivel superior, com experiéncia
em desenvolver acfes de
educacgdo ambiental e
mobilizacdo social
Técnico de Nivel Médio para
auxilio nas atividades que
serdo desenvolvidas

R$ 84,49 por h x 4h mensais (48h/ano) x 20

S . R$ 162.220,80
anos x 2 profissionais

R$ 25,79 por h x 4h mensais (48h/ano) x 20

R$ 24.758,40
anos

Aluguel de veiculo para deslocamento de
Aluguel de veiculo pessoal — R$ 100,00 diaria x 4 diarias por més R$ 96.000,00
(48 diarias/ano) x 20 anos
Os custos adicionais ficam destinados para
gastos com combustivel, aquisicao de materiais
Custos adicionais de escritdrio e equipamentos necessarios para | R$100.000,00
realizacédo das atividades, sendo previsto um
média de gastos de R$ 5.000,00 por ano

TOTAL | R$382.979,20

SETOP /2018

Imediato Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Alta

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 94: Programa da Acéo IN2.2

Elaborar e implantar programa de capacitacdo para 100% dos servidores do setor de saneamento,
abordando assuntos relacionados aos sistemas de agua, esgoto, residuos e drenagem urbana

Acdo direcionada a criagdo de formas e meios de envolvimento e conscientizagdo dos funcionarios
publicos em relacdo & gestdo dos servigcos de saneamento. A capacitacdo da méo de obra local,
melhorando a consciéncia publica de todos fard diferengca no processo de gestéo. Deverdo ser
previstos cursos de qualificacéo na &rea de saneamento para 100% dos servidores do setor.

Programa de capacitagdo com atividades semestrais, no minimo.

Relatorio de atividades anual com 100% de participacao dos técnicos participando (Anual).

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

Contratacdo de 2 Técnicos
com nivel superior, com
experiéncia em desenvolver
acles de educagdo ambiental
e mobilizacdo social
Técnico de Nivel Médio para
auxilio nas atividades que R$ 25,79 por h x 48h/ano x 20 anos R$ 24.758,40

serdo desenvolvidas

R$ 84,49 por h x 48h/ano x 20 anos x 2

profissionais R$ 162.220,80

Aluguel de veiculo para deslocamento de
pessoal — R$ 100,00 diaria x 3 diarias por
Aluguel de veiculo trimestre, considerando 3 dias de R$ 24.000,00
capacitacao por trimestre (12 diarias/ano)
X 20 anos
Os custos adicionais ficam destinados
para gastos com combustivel e materiais

Custos adicionais o ) . R$ 20.000,00
de escritdrio, sendo previsto um média de
gastos de R$ 1.000,00 por ano
TOTAL R$ 230.979,20

SETOP/2018

Imediato / Curto / Médio /

Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta
Longo
Fonte: PRO BRAS, 2018.
324
Apoio institucional Apoio Técnico Execucao Realizagéo

D VD.... [ c
PEIXeVIVO PROBRAS  CBHSF

h




Quadro 95: Programa da Acéo IN2.3

Elaborar e implantar Programa de capacitagdo em tecnologias sustentaveis

Acdo que visa a divulgacdo e utilizacdo de solugdes sustentaveis, para diminuicdo dos impactos
gerados sobre os recursos hidricos, que devem ser elaboradas e propostas de forma coerente com as
caracteristicas locais e com praticas especificas relacionadas ao SAA e ao SES, voltadas ao consumo
consciente de agua e protecao de recursos hidricos.

Atividade prevista para realizagdo nos prazos imediato e curto, com distribuicdo equitativa (50%
imediato e 50% curto).

Pessoal capacitado

100% do pessoal relacionado ao saneamento basico municipal capacitado

Descricéo Memoéria de célculo Valor estimado

Contratacdo de 1 Técnico de nivel

superior: Biclogo, Engenheiro R$ 84,49 / hora x 40 horas de curso / ano

Ambiental, Civil, Sanitarista, R$ 13.518,40
. . X 4 anos
Gestor Ambiental ou de areas
afins
Material informativo (Cartilhas para | R$ 5,00/cartilha x 200 cartilhas por ano x 4
N R$ 4.000,00
as capacitagoes) anos
Aluguel de veiculo Aluguel de veiculo — R$ 100,00 diaria x 10 R$ 4.000,00

diarias/ano x 4 anos

Os custos adicionais ficam destinados
para gastos com combustivel, aquisi¢cdo
Custos adicionais de materiais e equipamentos necessarios R$ 4.000,00

para realizag&o das atividades, sendo
previsto R$ 1.000,00 por ano
TOTAL R$ 25.518,40

Grafica online — 360 Imprimir / 2019
SINAPI / 2018
SETOP /2018

Imediato / Curto Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Alta
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 96: Programa da Acé&o IN3.1

Criar canal para divulgacao das atividades relacionadas a implantacao do Plano Municipal de
Saneamento Béasico

O canal devera ser criado com o objetivo de dar visibilidade e permitir ampla divulgagéo das acbes
relacionadas a implantagdo do Plano.

Canal de divulgacéo disponibilizado para 100% da popula¢éo

N&o ha.

Esta agdo deve ser realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

N&o ha.

Imediato / Curto / Médio / Longo Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa Baixa

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Quadro 97: Programa da Acé&o IN3.2

Criar canal de comunicagéo para reclamacdes, sugestdes, criticas e elogios relacionados aos quatro
setores do saneamento

E importante conhecer a credibilidade dos servigos e identificar os pontos que necessitam de melhorias
e investimentos. O canal de comunicacéo ser4 um dos critérios de avaliacdo dos servi¢os, a partir da
opinido da populagéo.

Obter 100% de resultados satisfatérios por meio de canal de comunicagdo com a populagéo.

Nao ha.

Esta acao deve ser realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

Nao ha.

Imediato / Curto / Médio / Longo Prefeitura Municipal de S&o José da Lapa Baixa

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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16. RESUMO DOS INVESTIMENTOS DOS SERVICOS DO SANEAMENTO

Neste item serd apresentado o resumo dos investimentos dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem, com
todos os programas e suas respectivas acgbes, prontamente com os valores

orcamentarios consolidados por programas, de acordo com as tabelas a seguir.

Ressalta-se que, no campo das acdes foram utilizados codigos e apresentados neste

documento, com o objetivo de facilitar o entendimento.
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Tabela 56: Resumo dos investimentos em servi¢cos de abastecimento de agua

AA1.1 Implantar programa de controle de qualidade da
agua fornecida a populacéo rural dos bairros Inéacia de
Carvalho e Maravilhas, com acompanhamento e
verificacdo do atendimento aos padrbes de potabilidade
definidos na Portaria de Consolidagdo n° 5, Anexo XX, do
MS.

R$ 22.560,00 R$ 45.120,00 R$ 135.360,00 R$ 203.040,00

AAL1.2. Efetuar cadastro e caracterizacdo das nascentes
do municipio e condi¢des do seu entorno, com finalidade
de protegao para atender necessidades futuras.

- R$ 146.424,00 - - R$ 146.424,00

AA1.3. Capacitar a populagdo rural para uso adequado
das solugdes individuais.

R$ 15.974,98 R$ 15.974,98 R$ 31.949,96 R$ 95.849,88 R$ 159.749,80

AA1.4. Realizar manutengdo continua das unidades de
SAA para atender a populagdo rural, conforme
necessidades identificadas no diagnéstico do PMSB

- R$ 197.305,60 R$ 302.611,20 R$ 907.833,60 R$ 1.407.750,40

AAl1.5. Realizar levantamento de usuarios de uso
insignificante para orientagdo quanto a necessidade de
cadastro

- R$ 71.131,20 - - R$ 71.131,20

AA2.1. Criar comisséo de relacionamento institucional com
a COPASA com participagdo de pessoal técnico da
Prefeitura e membros da sociedade civil organizada

A acdo ndo possui custos, uma vez que a comissédo serd composta de funcionarios da Prefeitura e Copasa, que
deverdo integrar suas acoes.

AA2.2. Elaborar e  executar  programa de
acompanhamento da qualidade do servico de
abastecimento de agua por meio de gestao a vista

- R$ 21.173,76 R$ 42.347,52 R$ 127.042,56 R$ 190.563,84

AA3.1. Elaborar estudos técnicos para identificacdo e
combate das perdas no sistema de abastecimento de
agua.

- R$ 26.467,20 - - R$ 26.467,20

AA3.2. Elaborar projetos basico e executivo para
ampliagdo do sistema de abastecimento da Sede
(Capacidade de reservagéo e dimensionamento da rede
de distribuicao)

- R$ 105.868,80 - - R$ 105.868,80

AA3.3. Executar projetos elaborados nas ag¢des AA3.1 e
AA3.2.

Custos a serem mensurados apos a elaboragdo dos projetos e estudos previstos na Agdo AA3.1 e AA3.2
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AA3.4. Realizar manutencgdo corretiva periodica na rede
de distribuicao

Custos ja previstos na acdo AA1.4, uma vez que sera a mesma equipe responsavel.

AA3.5 Elaborar e executar projeto da UTR R$ 105.868,80 R$ 150.000,00 - - R$ 255.868,80
TOTAL R$121.843,78 R$ 756.905,54 R$ 422.028,68 R$ 1.266.086,04 R$ 2.566.864,04
Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 57: Resumo dos investimentos em servicos esgotamento sanitario

ES1.1. Elaborar projetos para a ampliagcao da rede
de esgoto

R$ 211.736,80

R$ 211.736,80

ES1.2. Implantar projetos para a ampliagdo da
rede de esgoto

R$ 645.860,40

R$ 645.860,40

ES1.3. Elaborar projeto para ampliagédo das ETEs
da Sede e de Inacia de Carvalho/Maravilha

R$ 211.737,60

R$ 146.421,60

R$ 358.159,20

ES1.4. Executar projeto para ampliagcdo das ETEs

da Sede e de Inidcia de Carvalho/Maravilha
OBS: Custos aqui apresentados referem-se apenas a despesas
com profissional para acompanhamento das obras. Custos com
obras a serem levantados apds a elaboragéo dos projetos previstos
na Agdo ES1.3.

R$ 81.110,40

R$ 81.110,40

ES1.5. Elaborar projetos para a separacdo de
redes combinadas de esgoto e drenagem.

R$ 105.868,80

R$ 105.868,80

ES1.6. Executar projetos para a separacdo de

redes combinadas de esgoto e drenagem
OBS: Custos aqui apresentados referem-se apenas a despesas
com profissional para acompanhamento das obras. Custos com
obras a serem levantados apds a elaborag&o dos projetos previstos
na Agdo ES1.5.

R$ 162.220,80

R$ 162.220,80

ES2.1. Estabelecer e implantar rotina de
fiscalizag&o, para identificar e eliminar pontos de
langamentos clandestinos e inadequados.*

R$ 129.110,40

R$ 258.220,80

R$ 774.662,40

R$ 1.161.993,60

ES2.2. Manutencdo dos sistemas coletivos de
esgotamento sanitario.

R$ 321.577,60

R$ 551.155,20

R$ 1.653.465,60

R$ 2.526.198,40

ES3.1. Realizar cadastro das fossas rudimentares
(negras) existentes

R$ 99.033,60

R$ 99.033,60

ES3.2. Realizar substituicdo das fossas
rudimentares (negras) ja existentes.

R$ 452.588,64

R$ 452.588,64

ES3.3. Implantar monitoramento dos corpos
d'agua receptores de efluentes sanitarios

R$ 23.040,00

R$ 46.080,00

R$ 138.240,00

R$ 207.360,00

TOTAL

R$ 522.508,00

R$ 1.905.577,84

R$ 1.017.676,80

R$ 2.566.368,00

R$ 6.012.130,64

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 58: Resumo dos investimentos em servi¢cos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

RS1.1. Verificar a possibilidade de implantacéo de aterro
sanitario compartilhado com outros municipios

R$ 67.592,00

R$ 67.592,00

RS1.2. Criar lei para posturas relacionadas aos residuos
sélidos, referentes a segregagdo, acondicionamento,
disposicdo para coleta, transporte e destinagao,
disciplinando a responsabilidade compartilhada e os
sistemas de logistica reversa.

Acéo realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

RS1.3. Criar lei para regulamentar a logistica reversa em
nivel municipal, versando sobre a entrega, por parte da
populagdo, e o recebimento, por parte dos
estabelecimentos comerciais e fabricantes.

Acéo realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

RS1.4. Criar lei que estabeleca as responsabilidades do
pequeno e grande gerador.

Acéo realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

RS1.5. Criar lei estabelecendo prazos para elaboracéo e
implementacao dos Planos de Gerenciamento de RCD,
RSS e demais geradores listados no Art. 20 da Lei n°
12.305/2010.

Acéo realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

RSL1.6. Instituir lei referente a cobranca pelos servicos de
limpeza urbana e coleta dos RSU.

Acéo realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

RS2.1. Rever a frequéncia de coleta de uma vez por
semana nas localidades: Vila Brasilina, Quinta dos Ipés,
Pharmascience, determinando frequéncia adequada,
posteriormente, verificar a possibilidade de aumento da
frequéncia nas demais localidades que a coleta ocorre
duas vezes por semana

R$ 20.277,60

R$ 20.277,60

RS2.2. Adequar os Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs)
ja existentes para recebimento de rejeitos e reciclaveis
na zona rural

R$ 30.400,00 - -

R$ 30.400,00

RS2.3. Adequar os Equipamentos de Protegédo
Individual distribuidos para os funcionarios que prestam
os servicos de varricdo, capina, poda e coleta de
residuos e realizar treinamento quanto ao uso dos EPIs.

R$ 26.611,20

R$ 26.611,20 R$ 53.222,40 R$ 159.667,20

R$ 266.112,00

RS2.4. Eliminar e recuperar as &reas de disposicédo
inadequada de RCD na zona urbana.

R$ 81.110,40

R$ 81.110,40
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RS2.5. Divulgar os procedimentos de coleta dos RCD
aos pequenos geradores e informar aos grandes R$ 13.966,16 R$ 13.966,16 R$ 27.932,32 R$ 83.796,96 R$ 139.661,60
geradores suas responsabilidades.

RS2.6. Realizar estudo de alternativas para reciclagem

de residuos da construcdo civil e de residuos verdes

(capina e poda) em compartilhamento com outros R$ 162.216,00
municipios

- R$ 162.216,00

RS2.7. Execucdo da alternativa selecionada para
reciclagem de residuos da construgéo civil e de residuos
verdes (capina e poda) em compartilhamento com outros
municipios

Custos a serem levantados apds a elaboragéo dos projetos previstos na Acdo RS2.6

RS2.8. Elaborar e implementar o Plano de Gestédo

Municipal de Residuos da Construgdo Civil e os Planos ) ) )

de Gerenciamento de RSS para os estabelecimentos R$105.868,80 R$ 105.868,80
publicos de salde.

RS3.1. Realizar visitas periddicas aos empreendimentos
sujeitos a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento R$ 81.110,40 R$ 81.110,40 R$ 162.220,80 R$ 486.662,40 R$ 811.104,00
conforme Art. 20 da Lei n® 12.305/2010.

RS3.2. Quantificar 0s residuos reciclaveis
encaminhados para comercializagéo p6s implantagdo da - - R$ 56.534,40 R$ 158.803,20 R$ 215.337,60
coleta seletiva.

RS3.3. Estabelecer formas de fiscalizacéo e aplicagdo
de penalidades para o gerador que descumprir as regras
estabelecidas por lei municipal.

Custo com pessoal embutidos no custo do profissional previsto na Acdo RS3.1, tendo em vista que ele sera
o responsavel pela fiscalizagdo dos empreendimentos

RS4.1. Criar um grupo de trabalho para desenvolver as A acdo envolve apenas a criacdo de um grupo, com a defini¢do de sua composi¢céo, ndo havendo,
acdes de educacdo ambiental. portanto, custos envolvidos.

RS4.2. Capacitar o grupo de trabalho criado para
desenvolvimento de acdes de educagdo ambiental e R$ 83.685,40 - - - R$ 83.685,40
mobilizagao social.

RS4.3. Capacitar educadores, agentes de salde e
demais envolvidos com a popula¢do para que sejam - R$ 16.822,40 - - R$ 16.822,40
agentes multiplicadores.

RS4.4. Realizar atividades com a populacdo para

promover a mudanga de habitos, inserindo os conceitos
de ndo geracdo, reducdo, reaproveitamento e R$ 13.822,40 R$ 13.822,40 R$ 27.644,80 R$ 77.534,40 R$ 132.824,00

reciclagem dos residuos.
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N&o hé& despesas para essa acao, pois espera-se que o0 questionario seja elaborado pela gestao municipal
com o apoio de terceiros contratados na agdo RS4.3. Sua aplicagdo deve ser feita por funcionarios ja
existentes, como os agentes de salide e agente de endemias, que serdo capacitados para tal (A¢do RS4.3)

RS4.5. Realizar entrevistas com a populacdo para
identificar o alcance dos projetos de sensibilizacao.

RS4.6. Conscientizar os moradores para realizar a

compostagem caseira. - R$ 36.879,20 - - R$ 36.879,20

RS4.7. Desenvolver estratégias de conscientizagdo da
populagdo para separacéo em reciclaveis, organicos e - R$ 73.758,40 - - R$ 73.758,40
rejeitos e entrega nos PEVs.

RS5.1. Providenciar veiculo adequado para coleta de

" AR . A R$ 250.000,00 - - - R$ 250.000,00
materiais reciclaveis e matéria orgéanica.
RS5.2. Implantar unidade de triagem e compostagem
em parceria com os catadores, envolvendo, aquisi¢éo de ) R$ 1.828.490 52 R$ 328.000.00 984000 R$ 3.140.490.52
area, equipamentos, e requerimento das licengas de e RN A
instalagdo e operacao junto aos 6rgaos responsaveis.
RS5.3. Ampliar o projeto de implantagdo da coleta e 515 774 gg R$ 212.774,88 R$ 425.549,76 R$ 1.276.649,28 R$ 2.127.748,80

seletiva.

RS5.4. Mobilizar equipes para execucéo do programade O custo desta ag&o est4 embutido na prestacéo dos servicos de um dos profissionais a serem contratados
coleta seletiva. para a acdo RS4.2.

RS5.5. Identificar catadores atuando na informalidade e

inseri-los nas atividades da UTC. R$ 40.555,20 - - - R$ 40.555,20

RS5.6. Realizar pesquisa de compradores de materiais
reciclaveis para comercializagdo direta e reducdo do R$ 1.689,80 - - - R$ 1.689,80
acumulo de materiais na UTC.

TOTAL  R$ 999.064,24 R$ 2.375.190,76 R$ 1.243.320,48 R$ 3.227.113,44 R$ 7.844.688,92

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 59: Resumo dos investimentos em servi¢cos de drenagem e manejo das aguas pluviais

AP1.1 Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem.

R$ 274.255,60 - - - R$ 274.255,60

AP1.2 Realizar estudos para planejamento e
definicdo dos parametros de uso e ocupagéo do solo

R$ 67.592,00 - - - R$ 67.592,00

AP1.3 Elaborar minuta de lei de uso e ocupacao do
solo e aprovéa-la perante ao legislativo.

Custos embutidos nas despesas da administracdo municipal, pois a Lei deve ser elaborada pela assessoria
juridica do municipio, devendo ela passar pela avaliagdo dos técnicos responsaveis pelos estudos propostos
na Acéo AP1.2.

AP1.4 Mapeamento das &reas degradadas e
elaboracdo de planos de recuperagdo de &areas
degradadas (PRAD) do municipio

R$ 210.979,20 - R$ 210.979,20

APL5. Execucdo dos Planos de Recuperagéo de
Areas degradadas (PRAD) elaborados.

Custos a serem mensurados ap6s a elaboragdo do mapeamento e elaboracdo dos PRADs (Acdo AP1.4), uma
vez que ndo se conhece quantas areas precisam ser recuperadas, nem os respectivos graus de degradagao.

AP2.1 Elaboracéo dos estudos e projetos especificos
para o sistema de micro e macrodrenagem na area
urbana.

R$ 391.881,60 - - - R$ 391.881,60

AP2.2 Implantacdo das solugbes apontadas nos
estudos e projetos para o sistema de micro e
macrodrenagem na area urbana

Custos a serem mensurados ap6s a elaboragdo da agdo AP2.1, uma vez que ndo se conhece o tipo e
dimensionamento das estruturas necessarias.

AP2.3 Elaborac@o e implantacdo do programa de
manutencao nas unidades de drenagem existentes.

R$ 1.283.453,84 R$ 155.577,60 R$ 311.155,20 R$ 933.465,60 R$ 2.683.652,24

AP2.4 Elaboracdo de projetos e implantacdo de
solucdes adequadas para drenagem de estradas
rurais.

R$ 105.868,80 - - - R$ 105.868,80

AP2.5 Execucdo dos projetos para solucdes
adequadas para o sistema de drenagem das
estradas rurais.

Somente sera possivel estimar custos apds execugdo da Acdo AP2.4. Em caso de as solugbes apontadas
serem apenas de manutengao, a equipe para realizagdo ja esta prevista na agdo AP2.3.

AP3.1 Contratacéo de pessoal técnico com formagéao
adequada para fiscalizacdo e acompanhamento de
projetos e obras relacionados ao sistema de
drenagem

- R$ 105.868,80 R$ 211.737,60 R$ 635.212,80 R$ 952.819,20

TOTAL

R$ 2.123.051,84 R$ 261.446,40 R$ 733.872,00 R$ 1.568.678,40 R$ 4.687.048,64

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Tabela 60: Resumo dos investimentos no eixo institucional

IN1.1. Apoiar a implantagdo do Conselho Municipal de
Saneamento Béasico (COMSAB), com participacdo de

pessoal técnico com conhecimento na area de R$ 22.530,66 ) ) . R$ 22.530,66
saneamento

IN1.2. Realizar atividades com a populagao para divulgar

as acdes e promover a cultura da fiscalizagdo da R$ 40.059,54 R$ 40.059,54 R$ 80.119,08 R$ 240.357,24 R$ 400.595,40

implantacdo de programas e projetos de servigos
publicos de saneamento

IN1.3. Implantar Sistema de Informag6es Municipal de
Saneamento Basico

R$ 187.177,85

R$ 187.177,85

IN1.4. Inserir previsdo de dotagdo orcamentéria para
estruturacdo dos servigos de saneamento

Esta agdo corresponde ao registro da previsdo de dotagdo orgamentaria, portanto, ndo possui custos.

IN2.1 Criar e executar projeto de educagdo ambiental
para atendimento de 100% dos estudantes, em parceria
com as unidades de ensino municipais e estaduais

R$ 38.297,92

R$ 38.297,92

R$ 76.595,84

R$ 229.787,52

R$ 382.979,20

IN2.2. Elaborar e implantar programa de capacitagdo
para 100% dos servidores do setor de saneamento,
abordando assuntos relacionados aos sistemas de agua,
esgoto, residuos e drenagem urbana

R$ 23.097,92

R$ 23.097,92

R$ 46.195,84

R$ 138.587,52

R$ 230.979,20

IN2.3 Elaborar e implantar Programa de capacitacdo em
tecnologias sustentaveis

R$ 12.759,20

R$ 12.759,20

R$ 25.518,40

IN3.1 Criar canal para divulgagdo das atividades
relacionadas a implantagdo do Plano Municipal de
Saneamento Béasico

Esta ac&o deve ser realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

IN3.2. Criar canal de comunicacdo para reclamagdes,
sugestdes, criticas e elogios relacionados aos quatro
setores do saneamento

Esta acdo deve ser realizada pela gestdo municipal, ndo havendo custos.

TOTAL R$ 323.923,09 R$ 114.214,58 R$ 202.910,76 R$ 608.732,28 R$ 1.249.780,71

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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17. ANALISE DA VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINANCEIRA DA
PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO A SEREM SEGUIDOS PELOS
PRESTADORES DE SERVICOS.

A analise custo-beneficio de projetos publicos deve dar suporte a tomada de decisdes
governamentais, embora seja comum a utilizacéo de técnicas de avaliacdo de projetos

privados para atribuir valor social a todos os efeitos de um determinado projeto.

Outro fator a ser considerado, € a externalidade, que neste caso, exige a adocéo de
métodos de andlise que considerem os efeitos externos ao projeto e que podem ser
por exemplo, os impactos antropoldgicos, socioecondmicos e ambientais. Esse fator,
tornou a elaboracdo e andlise de projetos mais trabalhosas, uma vez que para

mensurar as externalidades ndo ha uma unidade de medida padrao.

Ndo ha uma metodologia perfeita para quantificar as externalidades, no entanto ha

diversas formas de incorpora-las na andlise econémica de um projeto.

Os indicadores apresentados a seguir, visam identificar o atendimento a proposta de
universalizagédo dos servigos, com foco na melhoria da qualidade de vida e condi¢des
sanitarias e ambientais da populacdo, a partir de ampliacdo do atendimento dos
servigcos, aquisicdo de equipamentos, contratacdo de mao de obra, implantacdo de

projetos e demais acfes apresentadas neste documento.

Para analisar a viabilidade socioeconémica dos projetos, deve-se levantar os custos
e beneficios a longo prazo, partindo do principio de maximizacédo da rentabilidade
social do investimento, ou seja, descontadas as taxas, o valor presente dos beneficios
gerados deve ser maior que o valor presente de todos 0s custos necessarios a

implantag&o e funcionamento.

Conforme citado por GESOIS (2018), deve-se estimar a totalidade dos fluxos de
custos e de beneficios do projeto a ser avaliado e calcular, no minimo, os seguintes

indicadores:

e Valor Presente Liquido (VPL): um projeto sera rentavel do ponto de vista social
se seu VPL (descontado a taxa estabelecida) for maior que zero, pois neste

caso 0s recursos obtidos sdo maiores que os recursos utilizados. Se houver
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varios projetos excludentes para alcancar o mesmo resultado, a regra
econdmica correta é escolher a alternativa que tiver maior VPL.

¢ Relacdo Custo-Beneficio (RCB): se a RCB for igual a 1 (VPL = 0), significa que
o valor presente dos fluxos de beneficios e de custos, descontados a mesma
taxa sdo iguais. Se for maior que 1 significa que os beneficios superam os
custos.

e Taxa Interna de Retorno (TIR): a regra de decisédo é aceitar aqueles projetos

cuja TIR seja maior que a taxa minima exigida.

Este estudo adota a andlise custo-beneficio para comparar 0s custos com
investimento em operacdo e manutencéo ao longo da vida Util, aos beneficios gerados

dentro desse mesmo horizonte.
As variaveis selecionadas para a montagem dos fluxos de caixa, séo:

e Fluxo de saida: valor dos investimentos iniciais e de “conservagao e
manutencao”.

¢ Fluxo de entrada: estimativas dos beneficios correspondentes a valorizacéo
imobiliaria das areas de influéncia direta das obras do programa, os tributos
incrementais gerados (IPTU e ITBI), além da receita de desinvestimento por
obsolescéncia.

¢ Adocédo de uma taxa de desconto de 12% ao ano.

e [Fatores de converséo de precos de mercado para precos de eficiéncia.

e Fluxo financeiro e econémico para um horizonte de 20 anos.

Um projeto de viabilidade deve apresentar um estudo detalhado de forma que os
valores encontrados apresentem a maior eficiéncia possivel no que tange as

projecdes dos coeficientes calculados, no intuito de minimizar as incertezas.

As analises econdmicas podem ser feitas a partir dos métodos de Ponto de Equilibrio
(PE), Payback, Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno (TIR), Relagéo

Custo-Beneficio (RCB); Taxa de Lucratividade e por fim, indice de Rentabilidade.

Os itens a seguir apresentam as possibilidades de metas e caracteristicas econémico-

financeiras para execucao das metas propostas em todos 0s eixos do saneamento.
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17.1. Abastecimento de agua

A gestao dos servi¢cos de abastecimento de dgua no municipio é realizada de forma
conjunta pela concessionaria COPASA e a Prefeitura, atuando na sede municipal e
nas localidades rurais, respectivamente. Em relagdo as propostas, a Tabela 61
apresenta o total das metas em relacdo aos prazos existentes, no que se refere a
finalidade de ofertar a agua para a populacdo, tanto em quantidade como em

qualidade.

Tabela 61: Metas para os Objetivos de Abastecimento de dgua

2 7 5 5 19

Fonte: GESOIS, adaptado por PRO BRAS, 2018.

A concessionaria COPASA possui estrutura e corpo técnico necessario para atender
toda populacgéo e alcancar a almejada universalizacao dos servigcos de abastecimento
de agua, sendo necessario apenas a metodologias de alguns processos e
principalmente uma maior aproximacéo da populacdo para solucionar problemas no
que se refere a duvidas quanto ao tratamento e comunicados de interrupgdes.
Todavia, com relagcdo a municipalidade, observa-se uma necessidade de melhoria

principalmente no que diz respeito ao monitoramento e manutencdo do SAA.

17.2. Esgotamento sanitario

hY

Em relagdo a viabilidade técnica em se trabalhar os componentes das metas
estabelecidas no esgotamento sanitario no municipio de Sao José da Lapa, o 6rgdo
responsavel por essas acoes, tera que possuir um corpo técnico especializado e mao
de obra competente, o que nao foi identificado no Produto 2 deste Plano. Sendo assim,
sera necessario capacitar a mao-de-obra existente, ou até mesmo, a realizacéo de
um concurso publico aplicado a um plano de cargos e salarios para os atuais
colaboradores da Prefeitura.

A sustentabilidade econdmico-financeira da prestacdo dos servicos e dos

investimentos deve ser assegurada pela remuneracdo desses servigos, seja por
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tarifas, precos publicos ou taxas. O prestador do servigco precisa ter condicbes de
recuperar os custos incorridos na prestacdo e remunerar adequadamente o capital
investido. Do contrario, os custo ficardo elevados, afastando os investidores
potencialmente interessados no setor de saneamento, comprometendo a prestacao

dos servicos para as geracoes futuras.

Considerando que, a propria receita do departamento deveria ser capaz de subsidiar
os financiamentos necesséarios para a universalizacdo desses servicos, mas o0 que
ocorre é que a receita disponibilizado ao departamento ndo é capaz de arcar com 0S

valores precisos para tais investimentos.
Para o esgotamento sanitario a Tabela 62 apresenta o total das metas:

Tabela 62: Metas para os Objetivos do Esgotamento Sanitério

5 10 8 6 29

Fonte: PRO BRAS, 2018.

Contudo, as provaveis fontes de recursos para 0s projetos necessarios estao descritos

neste produto, bem como seu dimensionamento financeiro.
17.3.Residuos sadlidos

A recuperacdo dos custos com o0s servigos prestados na limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos é de extrema importancia para sustentabilidade operacional e

financeira do sistema.

E crescente a adocdo de processos de fabricacdo e consumo de produtos
sustentaveis, representando um destaque na economia moderna, melhorando a
imagem das industrias. Para isso, € necessario que ao calcular a viabilidade de
projetos que se adequam ao sistema de gestdo ambiental, sejam considerados os
fatores de eficiéncia econdmico-financeira. No entanto, ha uma expectativa de que a
analise mercadolégica apresente uma maior relevancia do que as analises de
receitas, custos e indicadores econdmicos na analise de viabilidade de um projeto.
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Em relacdo aos servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Solidos a Tabela

63 apresenta o total das metas:

Tabela 63: Metas para os Objetivo Residuos Sdlidos

11 15 5 7 38

Fonte: GESOIS, adaptado por PRO BRAS, 2018.

Quanto a viabilidade técnica em se trabalhar os cenarios do componente de limpeza
publica e manejo dos residuos sélidos no municipio de Sao José da Lapa, o Produto
2 — identificou-se que a mao de obra existente é suficiente para atender a demanda
do municipio, uma vez que os servigcos atendem a 100% da populacdo, no entanto
foram propostas a¢Bes que contemplam a estrutura necesséaria para melhoria e

adequacao dos servicos de manejo e destinacao final adequada dos RSU.

Além de adequar a estrutura, € necessario que sejam realizadas atividades constantes
de capacitacao dos agentes que atuam nos servi¢cos de limpeza urbana, inclusive com
os catadores de materiais reciclaveis, valorizando a atividade dos trabalhadores e

melhorando a execucdo dos servicos.
17.4.Drenagem

A literatura disponivel recomenda que para obras de drenagem urbana devam ser
mensurados o0s beneficios decorrentes da reducdo dos custos econdmicos da
situacdo sem projeto, reducdo das perdas de vidas humanas em enchentes, reducao
das doencas decorrentes de vinculagdo hidrica e valorizagdo imobiliaria das areas

diretamente afetadas.

Em face da grande expressividade do beneficio da valorizacdo imobiliaria e da
dificuldade de obtencéo dos efeitos monetarios dos demais beneficios adotar-se-3,
nesta avaliacdo, apenas os beneficios decorrentes da valorizacdo imobiliaria. Devido
ao perfil do programa, em avaliacdo, ser centrado em drenagem urbana, para se
estimar os beneficios a serem gerados a sociedade, como decorréncia da implantacéao

do programa, selecionou-se dentre os varios métodos de “Valoragdo de Bens,
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Servicos e Impactos”, apresentados na Figura 27, o “Método da Produgao”, traduzido
em valorizacao imobiliaria, por se configurar o0 mais compativel com as caracteristicas

da intervencgéo.

O beneficio decorrente das intervencdes € dado pela extensdo da éarea beneficiada
vezes o0 coeficiente de valorizacdo imobiliaria estimada. Tal método se baseia na

relacdo fisica direta entre causa (custo) e efeitos (beneficios).

Yaloragao deBens,
Servigoselmpactos
Ambientais

Métodosde
Fungéo de
Demanda

Métodosde
Fungéo de Produzio

Mercadosde Mercadosde Bens
Bens ComplementaresiSu
Substitutos bstitutos

Mercados
Hipotéticos

Mercados
Reais

Método
Custosde
Reposigao

Método da
Valoragéo
Contingente

Método dos
Custosde
Viagem

Método da
Produgio

Método
dosCustos
Evitados

Método
Dose
Resposta

Método dos
Pregos
Heddnicos

Figura 1 — Principais Métodos de Valoragdo Econdmica. Fonte: Lopes (2005)

Figura 27: Principais Métodos de Valoragdo Econdmica
Fonte: FIGUEROA, 2005.

Depois de implantado o programa, além de trazer melhorias na qualidade de vida da

populacdo do municipio, trara beneficios a Prefeitura, uma vez que a mesma
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incrementara sua arrecadacao de impostos (IPTU e ITBI) devido a valorizacdo das

areas recuperadas.

A Tabela 64 mostra o0 niumero de metas para o Sistema de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais.

Tabela 64: Metas para os Objetivos de Drenagem

1 7 8 6 22

Fonte: GESOIS, adaptado por PRO BRAS, 2018.

O municipio ndo possui equipe especifica para a realizacao de atividades oriundas da
demanda de drenagem, como limpeza e manutencdo do sistema de micro e

macrodrenagem e nem o conhecimento preciso do sistema de drenagem existente.

Os servicos executados sdo feitos por demanda, ndo havendo programacédo e
sistematizacdo de rotinas para as atividades relacionadas a limpeza, manutencéo,

reparos e intervengdes no sistema de drenagem do municipio.

Dessa forma, nao existe atualmente viabilidade técnica com méo de obra prépria da
Administracdo Publica para a execuc¢do de servicos demandados pelo componente
Drenagem, necessitando de replanejamento, remanejamento, contratacdes ou

terceirizagcdo dos servigos.

A Administracdo devera definir qual a politica e 0 novo modelo de gestdo a serem
implantados, visando sempre a eficiéncia e qualidade na prestacdo dos servicos

publicos.

Com relacdo a cobranca pelos servicos de drenagem pluvial, a mesma é pouco
utilizada no Brasil, porém devera ser analisada essa possibilidade. As obras e
despesas relacionadas aos servi¢os de drenagem pluvial sdo executadas com verbas
advindas de convénios e contratos do municipio com érgaos do Governo Federal e

com recursos proprios dos impostos municipais.
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18. COMPATIBILIZACAO DO PMSB COM AS POLITICAS E O PLANO DE
RECURSOS HIDRICOS

A Lei Federal n® 11.445/2007 apresenta uma série de principios basicos, que orientam
as proposi¢cdes acerca do saneamento, sendo que um desses principios € a

integracdo com a gestao eficiente de recursos hidricos.

Recomenda-se que essa integracdo ocorra com outros setores da administracédo
publica, nos niveis municipal, estadual e federal. Para que as medidas publicas
propostas sejam eficientes, € importante que varios setores da administracdo, como
por exemplo, a area da saude, educacdo, meio ambiente, planejamento urbano,
recursos hidricos, administracdo, entre outros, trabalhem conjuntamente. Segundo o
Ministério das Cidades (2011), esses setores tem uma ligacéo direta com a melhoria
das condicbes de vida da populagcdo, portanto sua acdo conjunta fortalece o

enfrentamento dos problemas sociais.

Diversas leis federais apoiam e incentivam a intersetorialidade no servico publico. A
Lei Federal n® 11.445/2007 € um bom exemplo desse esforco, porém ela ndo é a
Unica. A Lei Federal n°® 9.433/1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos € um dos exemplos de legislacdes que primam pela intersetorializacéo. Visto
isso, sera aprofundada a seqguir, a compatibilizacéo dos planos de saneamento basico

com as politicas e os planos de recursos hidricos.

A relacdo entre os planos de recursos hidricos e de saneamento basico mostra-se
extremamente importante e necessaria. A bacia hidrografica é um territério
considerado unidade de planejamento, uma vez que 0O Seu USO e ocupacao
determinam as condi¢des de disponibilidade da quantidade e qualidade dos recursos
hidricos. E importante avaliar as condicbes presentes e futuras dos mananciais
fornecerem agua para o suprimento humano e ainda, sua capacidade de receber
cargas poluidoras. Isso afeta a selecado das possibilidades consideradas no PMSB

com vistas a universalizacdo dos servicos.

Além de definir o uso prioritario dos recursos hidricos para consumo humano em
situacOes de escassez, a lei de recursos hidricos prevé a articulagéo do “planejamento
de recursos hidricos” com os setores usuarios como os prestadores de servigo e com
0s planejamentos regional, estadual e nacional.
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O municipio de S&o José da Lapa, objeto deste PMSB, pertence a Comité da Bacia
Hidrografica dos Afluentes do rio das Velhas (UPGRH-SF5), que por meio dos seus
comités, busca envolver a sociedade e representantes locais nas questbes

relacionadas aos recursos hidricos da regiao.

Alguns trechos importantes e representativos da Lei de Recursos Hidricos, que fazem

relacdo com o saneamento basico, séo citados a seguir:

e “Agua como um bem de dominio publico, como um recurso natural limitado,
dotado de valor econdémico, cuja disponibilidade e qualidade devem ser

asseguradas para a atual e as futuras geracgoes”.

e “Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos para o consumo humano € a

dessedentagao de animais em situagdes de escassez’.
e “Gestao dos recursos hidricos voltada a garantir o uso multiplo das aguas”.

e “Garantia da adequacédo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas,
bidticas, demogréficas, econémicas, sociais e culturais das diversas regides do
pais”.

e “Garantia da articulacdo do planejamento de recursos hidricos com o dos

setores usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional”.

Os recursos hidricos sédo afetados diretamente pela falta dos servicos de saneamento
basico, comprometendo a qualidade da agua e os ecossistemas naturais. Diversas
sao as situacdes em que esses setores se relacionam: despejo direto de esgoto em
locais improéprios; a utilizagdo dos recursos hidricos para o atendimento das
demandas presentes e futuras para prestacao dos servi¢os publicos de saneamento
basico; a previsdo do aumento da demanda por esses recursos; e as questbes
relacionadas ao manejo de aguas pluviais, que devem estar de acordo com as

caracteristicas das areas de drenagem das bacias.
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19. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

Para exercicio das atividades de planejamento, prestacdo de servi¢os, regulacgéo,
fiscalizacdo e controle social & necessario que sejam identificadas as melhores
alternativas de gestdo conforme previsto na Lei n°® 11.445/2007, que podem ser

realizadas pelo proprio 6rgdo municipal ou por cooperacao regional.

O titular dos servicos de saneamento possui a responsabilidade pela definicdo de
estrutura interna para gerir 0os servicos. Conforme estabelecido pela Constituicao
Federal de 1988 e pela Lei n°® 11.107/2005 (Lei do Consorcio Publico), é facultativa a
concessao dos servigos a outro ente juridico, que pode ser publico ou privado. A

decisdo de como serd a prestacao dos servigcos € do municipio.

Conforme a legislacao atual, existem trés alternativas de prestacao dos servigcos de

saneamento basico:
e Prestacédo direta.
e Prestacéo indireta mediante concessao ou permissao.

e (Gestao associada.
19.1. Administracéao direta

Na administracdo direta a prestacdo de servicos € realizada por um Orgao da
Prefeitura Municipal, ndo havendo necessidade de qualquer tipo de contrato de ordem
juridica. O art. 10 da Lei n° 11.445/2007, dispensa expressamente a celebracdo de
contrato para a prestacédo de servigos por entidade que integre a administracdo do

titular.

A administracdo municipal atua nas diversas areas dos servi¢os de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario e a remuneracao ¢ feita a partir da cobranca de taxa ou
tarifa. Normalmente os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos e
drenagem pluvial é realizado sem a cobranca individualizada pelos servicos. No
entanto, para garantir a sustentabilidade do sistema, o ideal € que sejam criados

mecanismos de cobranca para esses servicos também.
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Esse modelo de administragdo, na maioria dos municipios, apresenta caréncia técnica
e administrativa, comprometendo a qualidade dos servicos prestados, bem como sua
regularidade. Além disso, ha uma dificuldade de se instituir a cobranca, uma vez que

0S servigos sao realizados por secretarias da administragdo municipal.

Diante dos motivos expostos, 0 modelo de prestacéo direta € um servico cada vez
menos adotado pelos municipios, uma vez que a necessidade de atender as
demandas e investir em melhorias tem aumentado constantemente. A exemplo,
destaca-se a necessidade de atender os padrdes de potabilidade da dgua exigidos
pela Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude, que requer investimentos em

tecnologia de tratamento da 4gua para abastecimento.
19.2. Administracao indireta

A administracdo indireta € o conjunto das entidades que, vinculadas a um ministério,
prestam servicos publicos ou de interesse publico. Sua existéncia se baseia no

principio de descentralizacdo ou distribuicdo de competéncias e atividades.

Compdem a administracdo indireta, as autarquias, as fundacbes publicas, as
empresas publicas e sociedades de economia mista. As primeiras sdo entidades
administrativas autbnomas, criadas por lei especifica, com patriménio préprio e

atribuicdes estatais especificas.

As empresas publicas ou sociedades de economia mista, sdo criadas por lei municipal
ou estadual. A empresa publica é composta por entidade de personalidade juridica de
direito privado, com patriménio préprio, capital majoritario do poder publico da Uniao,
Estado ou Municipio que responde, portanto, por sua administracdo. A exemplo, tém-
se as companhias estaduais de saneamento que normalmente assumem 0s servigos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a partir de um contrato firmado

com 0 municipio.

As autarquias atualmente tém sido transformadas em companhias municipais, onde o
capital se torna majoritariamente do poder publico. Alternativa que possibilita as

Parcerias Publico Privadas (PPPs) e facilita os processos de licitacao.
E comum as receitas serem obtidas por meio da cobranca de uma tarifa definida em
vérias faixas e estabelecida a partir do consumo do usuario, no intuito de garantir a
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obtencdo de recursos suficientes para prestacdo de servicos de operacao,

monitoramento, manutencéo de equipamentos e demais investimentos.
19.3.Consdércios municipais

A Lei n® 11.445/2007 prevé a prestacao de servi¢os publicos de saneamento basico
por meio de consorcios publicos. Essa Lei considera o consoércio uma forma de gestao
associada de servicos de saneamento basico e ainda esta entre as formas de
organizagao da prestagéo regionalizada de servigos publicos de saneamento basico.
A lei estabelece, que sejam utilizados fundos para universalizacdo de servigos
publicos de saneamento basico, por entes da federacdo isolados ou reunidos em

consorcios publicos.

A Lein® 11.107/2005 regulamenta as normas gerais para a formacdo de consorcios,
que podem envolver um grupo de municipios ou municipios e estado. A criacdo do
consorcio inicia-se com a geracdo de um protocolo de intengcdes com determinadas
clausulas, como por exemplo a finalidade do consoércio, municipio sede, entes
participantes, funcionamento da assembleia geral e convocag¢do de membros, dentre
outros procedimentos. O protocolo de intengdes deve ser assinado por cada prefeito,
gue em seguida torna-se um contrato de consércio publico, com estatuto aprovado

em assembleia geral.

Dentre as responsabilidades dos entes consorciados, destaca-se o atendimento aos
objetivos do consércio prestando os servigos estabelecidos, por meio de contratos de
programa, licitacbes, concessoes, atividades de regulagéo, fiscalizacdo e demais

atividades e servigos relacionados aos objetivos de sua formacao.

E comum no Brasil que os consorcios intermunicipais sejam adotados em outros
setores, principalmente no setor da saude. No saneamento, 0 consoércio pode
abranger diversos servicos, ou compor apenas uma parte ou etapa, por exemplo, a
construgdo e operacdo de um aterro sanitario, ou uma estacdo de tratamento de
esgoto, atendendo a um grupo de municipios vizinhos. Pode-se formalizar uma
prestacao regionalizada de servicos entre o Estado e um grupo de municipios, no
intuito de administrar, por exemplo, 0s servicos de agua e esgoto por meio de empresa

estadual de saneamento.
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Os consoércios podem além da prestacao dos servicos, criar agéncias reguladoras e
fiscalizadoras servindo a diversos municipios ou estado. Esse modelo de consorcio

pode abranger todas as etapas dos servigos ou atender apenas uma parte.

Em Minas Gerais, a Fundacéo Estadual de Meio Ambiente (FEAM), juntamente com
a Secretaria de Cidades e Integracdo Regional (SECIR), apoia 0s municipios na
formalizacdo dos consorcios intermunicipais para a gestdo dos residuos solidos
urbanos. Em 2014, foi realizado pela FEAM um diagnéstico para identificacdo de
consorcios existentes em Minas Gerais sendo constatados, naquela época, 22
consorcios compostos por 239 municipios. Como resultado da pesquisa, identificou-
se que 0s consorcios existentes ainda enfrentam dificuldades de gestdo, mas que 0s
recursos externos e apoios financeiros obtidos a partir dele, facilitam a execucao e
implantagc&o dos projetos de sistemas de destinacéo e/ou disposi¢ao final adequada,

bem como a compra de maquinarios e oportunidades de investimentos.
19.4. Participacdao privada

Devido as caréncias e dificuldades financeiras dos municipios na gestdo do
saneamento, uma alternativa que vem crescendo no Brasil é a participacdo privada,
gue apresenta maior agilidade nos investimentos e normalmente apresenta resultados
melhores. Como respaldo legal para essa modalidade de gestéo, tem-se a Lei Federal
n® 8.987 de 13 de fevereiro de 1995, também conhecida como a "Lei dos Servicos
Publicos", que dispbe sobre concessdo e permissdo da prestacdo de servicos

publicos.

As modalidades de arranjos contratuais para esse modelo séo tratadas a seguir.
19.4.1. Contratos de concessao plena

Nos contratos de concessdo plena, o contratado se torna responsavel por todo
sistema, inclusive da realizacdo de investimentos e melhorias, atendendo as regras
estabelecidas pelo poder publico. A remuneracdo ocorre por meio da cobranca de
tarifa aos usuarios. Essa concessao, normalmente ocorre em um sistema existente,

ficando a cargo da contratada adequa-lo ou expandi-lo, caso seja necessario.

A licitacdo para a gestado integrada dos sistemas de saneamento basico, tem sido

outorgada pelo critério de menor tarifa ou maior valor de outorga paga pelo licitante.
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Essas concessdes em geral, apresentam duracdo de 15 a 30 anos, e muitas vezes
sdo empregadas em caracter emergencial e ndo previsivel, o que resulta em
desequilibrio econémico-financeiro da concessao, com consequente impacto no nivel

tarifario para suprir os servicos demandados.

As companhias estaduais de saneamento ndo necessitam de licitacdo para exercer a
concess&o dos servicos. E necessario apenas um contrato-programa que estabeleca
metas para prestacdo dos servicos. Normalmente, o pagamento pelos servigos
realizados pela concessionéria é realizado pela cobranca de tarifas aos usuarios. Os
reajustes nas tarifas devem ser feitos mediante analise da agéncia reguladora, que no
caso de Minas Gerais é a Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua
e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE), agéncia
independente, sob a forma de autarquia especial com autonomia administrativa,

orcamentaria e decisoria.
19.4.2. Contratos de participacao publico-privada - PPP

A Parceria Publico-Privada (PPP) é um contrato de prestacdo de obras ou servicos
nao inferiores a R$ 20 milhdes, com duracdo minima de 5 e no maximo 35 anos,
firmado entre empresa privada e o governo federal, estadual ou municipal (BRASIL,
2018).

De acordo com a Lei n°® 11.079/2004, as parcerias podem ser de dois tipos:

v Concesséao Patrocinada: As tarifas cobradas dos usuéarios da concessao nao
sao suficientes para pagar os investimentos feitos pelo parceiro privado. Assim, 0
poder publico complementa a remuneracdo da empresa por meio de contribuicées

regulares, isto €, 0 pagamento do valor mais imposto e encargos.

v Concesséao Administrativa: remuneracéo feita integralmente pelo poder publico,
nao havendo possibilidade de cobranca do usuério pelo servigo prestado por parceiro

privado.

O pagamento ao sécio privado so é feito quando as obras e servigos firmados pelo
contrato estiverem prontos. A medida que o servigo € prestado, € feita uma avaliag&o
periodica, geralmente mensal, do desempenho do prestador de servico,

comparativamente aos padrdes de desempenho estabelecidos em contrato.
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Se cumpridos os padrdes exigidos, 0 governo paga a contraprestacao devida. Caso
contrario, sera feita deducdo no pagamento, nos termos também previstos no
contrato. Por exemplo, no caso da construcdo de uma estrada: se o contrato
estabelecer que o desvio admitido no asfalto € de um metro e ao fazer a verificacdo o
agente fiscalizador encontrar algo diferente do padréo definido, o pagamento sera

reduzido.

Pioneiro, o Estado de Minas Gerais criou a Lei Estadual n® 14.868/2003, antecipando-
se um ano da inciativa da Unido, essa lei estabelece os requisitos e possiveis objetos
dessa modalidade de contratacédo (PPP, 2017).
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20. POLITICA DE ACESSO A TODOS AO SANEAMENTO BASICO

A Lei n® 11.445/2007 preconiza o estabelecimento de alternativas e acfes para
estruturacdo dos servicos de saneamento com foco na universalizagdo do
atendimento, abrangendo todas as classes sociais e dependéncias municipais,
incluindo a zona rural. Para que essa determinacéo seja cumprida, € necessario que

haja comprometimento por parte do poder publico e demais envolvidos.

Diante disso, o poder publico deve se atentar para as metas e a¢des deste Plano com
seriedade, uma vez que a partir da aprovagao na camara municipal de vereadores,
este documento torna-se lei municipal. O acesso a todos podera ser alcancado a partir
da implementacdo dessas acdes, instituindo a universalizacdo dos servicos como

resultado de todo esforgo e iniciativas desenvolvidas a partir desse PMSB.
20.1.Cobranca pelos servigos

A cobranca pelos servicos de saneamento € necessaria para as manutencdes do
sistema e investimentos futuros na infraestrutura. Neste caso, a populacdo é

informada sobre a cobranca, que é diferenciada por tipo de servico.

Quando se trata de tarifa pelo servico de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos, a cobranca é muitas vezes realizada de forma indireta, embutida na taxa de
IPTU. No entanto, essa cobranca se torna desproporcional, pois ndo difere os grandes
usuarios de pequenos. A Lei n° 18.031/2009, Politica Estadual de Residuos Sdlidos
de Minas Gerais, estabelece que o poder publico municipal pode instituir formas de
ressarcimento pela prestacdo efetiva dos servicos publicos de coleta, tratamento e
destinacdo final dos residuos solidos. Determina também, que os geradores séo
responsaveis por custear o gerenciamento integrado dos residuos soélidos gerados.
As sugestdes de métodos para cobranca dos servicos de limpeza urbana e manejo

dos residuos solidos, estao descritas no item 16.5 deste documento.

Se tratando dos servi¢os de 4gua, a cobranca é feita por meio de hidrometracdo nas
ligacdes, com faturamento de acordo com o consumo medido. A hidrometragéo, além
de identificar o consumo, permite verificar a demanda de agua e buscar alternativas
para garantir a regularidade dos servi¢os e identificar o percentual de perdas, essa

modalidade de cobrancga permite também a obtencéo de subsidios para uma politica
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de cobranca adequada. Na impossibilidade de implantacdo de rede de distribuicdo em
determinados locais, deve-se adotar outras alternativas, como por exemplo, 0
caminh&o pipa, neste caso, deve ser criado um mecanismo de controle econémico a
fim de evitar desperdicios e custear pelo menos parte dos servigos, considerando a

realidade local.

Com o objetivo de facilitar o acesso da populacdo de baixa renda ao saneamento
bésico e contribuir para a universalizagdo desses servicos, a tarifa social € concedida
pela COPASA desde 1994. A partir de 13 de maio de 2012, a Resolugéao n° 20/2012
da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario do Estado (ARSAE/MG) estabeleceu os atuais critérios de enquadramento
na tarifa social, que ampliaram o numero de familias beneficiadas. O critério atual para
acesso ao bheneficio é pela renda familiar. O beneficio é garantido as familias
registradas no Cadastro Unico para Programas Sociais e com renda mensal de até

meio salario minimo por pessoa.

A equidade social da cobranca é um requisito previsto na lei, juntamente com a
transparéncia e a gestdo compartilhada entre o poder publico e a sociedade civil dos
servicos de saneamento (COBRAPE, 2014). Para instituicdo de tarifas, pode-se
adotar coeficientes para cobranca escalonada, com base na categoria de usuarios
divididos por faixa de acordo com o consumo, se adequando a realidade financeira da
populacdo. Essa forma de se estabelecer a tarifa, garante que haja uma discriminacao
de pagamento, considerando a instituicdo de tarifa social para a populacdo de baixa

renda.

O servico de esgotamento sanitario também deve ser cobrado, para que sejam
realizados investimentos em tratamento de esgoto e manutengdes e substituicées nas

redes.

Segundo a Resolugao n° 40/2013 para o faturamento de servico de esgotamento

sanitario, o uso faturado deve corresponder ao uso médio de 4gua, exceto:

(1) Quando houver volume escoado de esgoto medido por instrumento
homologado pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(INMETRO).
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(i) Quando houver uso de agua oriunda de fonte prépria escoada pela rede de

esgoto.
(i)  Em caso de usuério industrial que utiliza 4gua como insumo.

(iv)  Estritamente em casos de usuarios industriais, em que houver comprovacao
de que menos de 50% da agua proveniente de sistema publico de

abastecimento de agua escoa pela rede de esgoto.

Ainda de acordo com a referida resolucdo, a cobranca dos servicos publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, bem como de servico nao

tarifado, deve ser realizada por meio de fatura.

Para insercdo da cobranca de tarifa social, propde-se que a Prefeitura de Sao José
da Lapa crie legislacdo especifica que trate sobre os critérios para enquadramento da
populacdo que tera acesso a tarifa social.

No municipio de Palhoca/SC a tarifa social foi implantada a partir do Projeto de Lei n°
540/2011 que estabeleceu diretrizes para concessao do beneficio da tarifa social a
populacdo de baixa renda para adesédo aos servicos de agua e esgotamento sanitario,

conforme os critérios abaixo:

Possuir renda familiar de até um (01) salario minimo ou renda per capita de R$
80,00 (oitenta reais).
Nenhuma residéncia podera exceder a mais de cinquenta metros quadrados
(50 m?2).

- Residir em edificacdo unifamiliar e com ligacdo de &gua devidamente
regularizado.
Residir no municipio no minimo a 01 (um) ano.
Preencher formulario de requerimento e assinar termo de declaracéo e
responsabilidade junto ao setor do servico social das Aguas do municipio.
N&o possuir déebitos pendentes com a Autarquia dos servicos de agua e
esgotos, na ocasido da concessédo do beneficio.
N&o possuir veiculo automotor.
Comprovar que esta inscrito no cadastro Unico para programas sociais do
Governo Federal, através de Numero de Identificacdo Social (NIS), que a
pessoa recebe ao se cadastrar no Programa Bolsa familia do Governo Federal.
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E importante que o poder publico esclareca & populacdo sobre a importancia do
pagamento das tarifas, destacando os beneficios relacionados aos servicos de
saneamento basico, agindo com transparéncia e oferecendo servigcos com qualidade

e regularidade.
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21. PROMOCAO DO DIREITO A CIDADE

A auséncia de planejamento no crescimento das cidades ocasionou diversos efeitos
negativos para a sociedade e o meio ambiente. Para tentar melhorar essa situacao, o
poder publico deve considerar as questbes ambientais no ambiente urbano,
desenvolvendo praticas na administracdo publica de gestdo com foco no

desenvolvimento urbano e ambiental para as cidades.

A chamada Lei do Saneamento Béasico, Lei n® 11.445/2007, assegurou uma série de
direitos aos usuarios dos sistemas de saneamento. A previsao da universalizacao, o
estabelecimento de regras basicas para o setor, definindo as competéncias dos
municipios, Estados e Unido, sdo exemplos de regulamentacéo trazida pela Lei que

se consolidou como um avanco no direito as cidades.

A garantia de que todo cidaddo tem direito de usufruir dos equipamentos publicos e
privados destinados a prestacdo de um servico publico, como o saneamento, bem
como dos espacos publicos da cidade se encontra bem definido na Constituicéo
Federal de 1988, em seus artigos 183 e 192 — no que se denomina capitulo de “Politica
Urbana”. A necessidade de uma complementacao a essa definicdo levou a aprovacao
da Lei n°® 10.257/2001, que apresenta o “Estatuto das Cidades”.

O Estatuto das Cidades trouxe como conceito a busca pelo planejamento participativo
e a funcédo social da propriedade. O primeiro conceito esta presente ainda em outros
normativos que buscam constituir a nova ordem legal da politica urbana, como as Leis
n°® 9.433/1997 (institui o Sistema Nacional de Recursos Hidricos), n° 11.124/2007
(Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social), n°® 12.305/2010 (Politica
Nacional de Residuos Sdélidos), n® 11.381/2007 (Patriménio da Uni&o que disciplina a
regularizacdo fundiaria das terras urbanas e rurais da Unido) e n° 12.587/2012
(Politica Nacional de Mobilidade Urbana). O planejamento participativo constitui-se,
ainda, como um dos principais avangos em relacdo ao saneamento e sua concepgao
€ um dos principais pilares do processo de elaboracéo e execugéo do Plano Municipal

de Saneamento Basico.

Além do Plano de Saneamento, o Plano Diretor Participativo € um instrumento que
pode contribuir com esta questdo, por meio da instituicdo de varios instrumentos que
fomentam a inclusdo social: Politica Municipal de Habitacdo, consolidacdo de Zonas
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Especiais de Interesse Social, identificacdo de Zona de Recuperacdo Urbana e

criacdo do Conselho Municipal de Politica Urbana.

O municipio de Sao José da Lapa dispde de Plano Diretor, que estabelece no art. 6,
objetivos que estdo em consonancia com as propostas apresentadas neste PMSB,
tais como, a elaboracédo de Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
Urbanos, adequacao da gestao dos residuos da construcao civil e cobranca de taxas
para coleta dos residuos, compativeis com a realidade socioecondmica do municipio
e com a destinacao final adequada, implantacdo do sistema de coleta seletiva dos
residuos solidos urbanos. Além dos objetivos aplicados a residuos sélidos, o Plano
Diretor apresenta algumas regras destinadas as edificacbes, que também se
compatibilizam com as propostas apresentadas neste PMSB para os sistemas de

abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e drenagem pluvial.

Na leitura do territério municipal e das formas como o saneamento impacta as
condicBes de vida da populacdo e também como é impactado por outras politicas
publicas, é necessario um olhar sobre a articulacéo intersetorial abrangendo aspectos

como saneamento e meio ambiente, salude e organiza¢cdo comunitaria.

Este Plano Municipal de Saneamento Basico, com sua estrutura de elaboracdo que
levou a uma leitura do territério municipal feita de forma detalhada e extremamente
participativa, tendo essa garantia de participacdo popular definida jA no TDR, é um
forte instrumento para garantir os direitos previstos nos instrumentos normativos

citados.

A universalizacdo dos servigos de saneamento € um fato que pode ser verificado nos
programas, projetos e ac¢des indicados neste prognéstico e deve ser exaustivamente

utilizado pela populagéo para garantir seus direitos ao saneamento universal.
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22. DIVULGACAO DO PMSB NO MUNICIPIO

D

A elaboracéo e atualizacdo do PMSB deve atender a Lei n°® 11.445/2007, na qual

(@)

prevista a sua divulgagdo em conjunto com os estudos que o fundamenta,

recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica.

Existem varios meios para que o PMSB seja divulgado de forma efetiva para

Q

populacao, assegurando o conhecimento de maneira integra.

7

Primeiramente, é indispensavel que exista pelo menos uma cdépia fisica junto

Q_)/

[N

prefeitura disponivel para acesso de todos os interessados. Ao mesmo tempo,
recomendada a disponibilizacdo do Plano, preferencialmente, no site da prefeitura,
porém, é importante que se observe o tamanho do documento, sendo necessario
talvez, a disponibilizacdo do Plano por meio de produtos separados. E interessante
gue se utilize a internet como um canal de comunicagéo, permitindo que a populacao
opine acerca das atualizacbes do Plano, por meio de foruns, e-mails, consultas

publicas, entre outros.

Deve-se utilizar outros meios de comunicacao para divulgacdo do PMSB, tais como

jornais e revistas, radio, televiséo, folders, cartazes, e-mails e divulgacdo em sites.

Um relatério anual de monitoramento do Plano, também é uma forma de divulgacéo e
demonstracdo de transparéncia das acbes. Esse relatério deve apresentar, no
minimo, uma sintese dos indicadores e avaliagcdo critica dos resultados com

proposicdes de melhorias a serem implementadas.

Para a concretizacdo do PMSB no municipio de Sdo José da Lapa, por meio de
praticas participativas e a¢des sociais, se faz necessaria a ado¢ao de novas medidas,
que priorizem o interesse coletivo, assim como a efetivagdo e desenvolvimento de

praticas como as propostas a seguir:

e Realizar um planejamento dos principais objetivos e obtencdo de recursos,
juntamente com os setores envolvidos.

e Promover acfes de sensibilizacdo para os técnicos da prefeitura atuarem na
implantagcéo e operagéo de programas e projetos, bem como na atualizagéo do
Plano, abordando, ainda, a importancia de sua realizacdo com metodologias

participativas.
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e Buscar parcerias e patrocinios para a implantacdo do PMSB e também para a
capacitacdo técnica, com universidades, empresas publicas, ONG.

e Elaborar e disponibilizar documentos e informacfes sistematizadas,
construidas com linguagem acessivel e clara para a populagéo.

e Qualificar agentes governamentais e capacitar os setores, contribuindo para o
fortalecimento da cultura democratica e a pratica da negociacao.

e Estimular a participacdo, por meio de audiéncias publicas, atividades de
consultas populares, como assembleias, foruns e reuniées comunitarias.

e Fazer uso de materiais didaticos regionalizados ou locais, considerando a
identidade do municipio.

e Empregar estratégias e atividades com carater pedagogico (apresentacdes
teatrais, por exemplo) em iniciativas de educacdo ambiental, que devem primar
pela reflexdo e estimulo ao posicionamento critico diante dos problemas
socioambientais do municipio.

e Disponibilizar cursos que apresentem diversas tecnologias em saneamento,
tais como bio construcdes, banheiros secos, fossas ecolégicas, sistemas de
compostagem caseira.

e Utilizar outras linguagens, através da arte, musica, resgate de historias vividas,
visitas em campo, entrevistas, dinamicas ladicas, entre outros, como elementos
de sensibilizagao e favorecimento da aprendizagem.

E, portanto, indispensavel que as pessoas e instituicdes que atuam em processos de
formacdo na regido, possam estar envolvidas nesses processos, manifestando-se a

favor do interesse coletivo.

O apoio institucional, financeiro e pedagogico para cada uma das a¢cdes mencionadas
anteriormente se faz fundamental para o planejamento e para as a¢des do PMSB.
Essas mesmas ac¢Oes precisam ser acompanhadas para que os resultados sejam
examinados e dessa forma, as possiveis modificacdes sejam efetuadas. As praticas
de divulgacéo, educacédo ambiental e mobilizacdo social devem ser constantes para

gue todas as acoes possam apresentar evolucéo ao longo do Plano.
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23. DIRETRIZES PARA REVISAO DO PMSB

De acordo com a Lei Federal n® 11.445/2007, os Planos devem ser revistos
periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos apds sua aprovacado. Neste
caso, sugere-se a atualizacdo constante das informacdes para céalculo dos indicadores
relativos aos eixos do saneamento, a fim de obter novos dados para continuidade da

gestao adequada.

Nesse caso, é necessario que essa atualizacdo seja realizada simultaneamente a
execucgao das a¢des determinadas no PMSB, assim como as mudancas ocorridas nos

quatro setores de saneamento.

Para avaliacdo do PMSB, serdo utilizados os indicadores, que deverado ser analisados
e confrontados com os parametros exigidos pelos érgaos oficiais competentes e com
as metas e agdes descritas no plano.

Se com os resultados encontrados for constatada ineficiéncia dos indicadores e
programas estabelecidos no Plano, é aconselhavel que se contrate uma empresa
especializada no setor de saneamento para revisao do Plano. Se a prefeitura possuir
equipe técnica qualificada, a mesma poderd, além de executar as etapas do Plano,

também realizar sua revisdo conforme necessidade.

O Ministério Publico jA& vem analisando uma eventual cobranca das metas
estabelecidas nos PMSB aprovados. O que acontece € gue 0S municipios néo
dispdem de pessoal capacitado para fazer qualquer atualizacéo e revisdo dos seus
PMSB, legalmente aprovados por lei ou decreto.

A consequéncia disso, é que as caréncias do municipio em relacdo ao saneamento
continuam a existir, pois 0s programas, acoes e metas propostas nao sao implantados

e muito menos acompanhados e monitorados.

Por esse motivo, faz-se necessario buscar alternativas que possibilitem uma melhor
articulagéo para que o PMSB seja revisado, levando qualidade de vida para esses

municipes.

Dessa forma apresenta-se uma metodologia para revisdo dos PMSB dividida em trés

etapas:
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(i) A primeira € a avaliacdo do diagnostico dos sistemas de abastecimento de

Agua (SAA), do sistema de esgotamento sanitario (SES), e das estruturas para

0 manejo dos residuos solidos e dos dispositivos para drenagem urbana, sendo

assim vislumbradas as seguintes questoes:

¢ Identificar altera¢Bes na dindmica social do municipio.

e Fazer possiveis alteracées no Plano Diretor Municipal.

e Checar diagnoéstico do PMSB e relatérios de fiscalizacdo dos sistemas
elaborados pela Agéncia Reguladora (identificar alguma alteragdo nos
sistemas descritos).

(i) A segunda etapa € o estudo de projecao populacional, onde sédo abordadas as
seguintes questdes:

e Analisar possiveis mudancas na dinamica populacional do municipio desde
a criacdo do PMSB (% de populacdo urbana e rural).

e Verificar possivel necessidade de revisdo das curvas de crescimento
populacional (atualizagao).

(i) A terceira etapa trata da revisdo e atualizagdo de Metas do PMSB

(progndstico), que tem o foco em:

e Identificar metas ja executadas desde a implantagdo do PMSB.

e Verificar a existéncia de projetos ja aprovados ou projetos com recursos
assegurados.

e Sincronizar o Plano de Metas (progndéstico) com o Plano Plurianual - PPA
do municipio.

Esse processo sO € possivel se houver um bom relacionamento entre as estruturas
de gestao, tais como secretarias, prefeituras, 6rgaos municipais, e também conselhos,
associacOes, cooperativas, sindicatos que envolvam a participacdo da comunidade
em geral. Consequentemente, por esse motivo recomenda-se, no momento da
revisdo, seja dada uma importancia aos programas propostos no eixo no PMSB,
visando um reforco do que foi planejado com o objetivo de obter a implantacéo e
monitoramento das acdes estabelecidas. Destaca-se que essa revisdo deve ser
realizada de forma articulada com outras politicas correlatas, como na area de saude,
meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e rural e de habitagéo, pois
a articulacdo com as diferentes politicas setoriais fortalece o enfrentamento da
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problematica socioambiental associada ao saneamento, uma vez que elas tém ligacéao

direta com a melhoria das condi¢des de vida da populacdo (MCIDADES, 2011).

Havendo assim, um acompanhamento das ac¢des propostas, através dos indicadores,
o reconhecimento de novos cendrios e/ou objetivos alcangcados serd mais facil de ser
realizado, possibilitando uma revisdo mais completa e fiel da realidade do municipio

de S&o José da Lapa.

Considera-se que a referida revisdo deva apresentar os resultados das acdes do
PMSB em relagdo as melhorias nos servicos de saneamento quanto ao acesso; a
qualidade, regularidade e frequéncia dos servicos; a técnica e operacdo; a qualidade

de vida; ao impacto na salde e nos recursos naturais.

Durante a revisdo, 0s responsaveis envolvidos de cada setor devem levar em
consideracdo alguns conceitos apresentados anteriormente e trabalhar com
fluxogramas, que proporcionem uma melhor visualizacdo das alteracdes a serem
feitas. Considerando isso, a Figura 28 apresenta um exemplo de fluxograma para
facilitar a visualizacdo das alteragcbes necesséarias, que depois de realizado o
acompanhamento do indicador, percebeu-se que a meta original ndo estava sendo

alcancada.
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Figura 28: Fluxograma para a avaliagcdo de metas.
Fonte: MCIDADES, 2011.

Observa-se que em alguns casos, a dificuldade do planejamento ocorre devido a
problemas nos indicadores adotados, que em longo prazo pode deixar de refletir
satisfatoriamente a realidade do municipio de Sdo José da Lapa. Caso isso ocorra,
deve-se atuar ndo apenas a revisdo das metas, mas também dos indicadores que

foram utilizados.
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24. FONTES DE FINANCIAMENTO

O Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) implantado na década de 1970, foi o
primeiro incentivo com resultados significativos para o saneamento no Brasil e, na
mesma época, foram criadas as Companhias Estaduais de Saneamento Basico
(CESBSs), sendo os municipios obrigados a conceder a prestacdo dos servicos as
CESBs para que pudessem ter acesso ao Sistema Financeiro de Saneamento (SFS).
Esse sistema definia normas, aprovava financiamentos e fiscalizava os projetos, além
de agregar recursos de empréstimos internacionais e do orcamento Federal, Estadual
e do FGTS existente no ambito do Banco Nacional de Habitacdo (BNH) (SANTONI,
2010).

Desde entdo, diversas fontes de financiamento para o setor de saneamento basico do
Brasil foram criadas. As duas principais formas de disponibilizacdo desses recursos
sao (SHS, 2016):

Recursos onerosos: de natureza extra orcamentaria, geridos pelo Governo Federal,
como o Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS) e o Fundo de Amparo ao
Trabalhador (FAT/BNDES). Esses recursos vém sendo alocados para os prestadores
de servicos que demonstram capacidade técnica, operacional e, principalmente,

financeira para contrair empréstimos.

Recursos ndo onerosos: sdo derivados da Lei Orcamentaria Anual (LOA), também
conhecida como Orcamento Geral da Unido (OGU) e, também, de orcamentos de
estados e municipios. Sao obtidos via transferéncia fiscal entre entes federados, ndo
havendo incidéncia de juros reais. Na aplicacdo de recursos nédo onerosos da Unido,
é dada prioridade as acbes e empreendimentos que visem ao atendimento de
usuarios ou municipios que néo tenham capacidade de pagamento compativel com a
autossustentacdo econdmico-financeira dos servicos e as acdes voltadas para a
promocao das condi¢des adequadas de salubridade ambiental aos povos indigenas e

a outras populagdes tradicionais.

O Quadro 98 apresenta as principais fontes de financiamento disponiveis:
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Quadro 98: Fontes para obtencédo de recursos

T T

Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)

Instituicdo financeira internacional que apoia iniciativas em paises latino-
americanos para reduzir a pobreza e promover a equidade de modo a
fomentar a integracao regional e o desenvolvimento sustentavel.

Recursos provenientes Banco Mundial (BIRD)
de empréstimos
internacionais

Agéncia especializada independente do Sistema das Nacdes Unidas, é
a maior fonte global de assisténcia para o desenvolvimento. O BIRD
atua como cooperativa de paises, disponibilizando seus recursos
financeiros, recurso pessoal capacitado e base de conhecimentos,
apoiando as nac¢des em desenvolvimento para atingir um crescimento
duradouro, sustentavel e equitativo, com o objetivo de reduzir a pobreza
e desigualdade

Recursos proprios dos
prestadores de S&o0 os recursos provenientes de superavits de arrecadacao.
servigcos

Recursos provenientes
da cobranca pelo uso Sao obtidos por meio dos Fundos Estaduais de Recursos Hidricos.
dos recursos hidricos

Fonte: SHS, 2016.

As instituicGes financiadoras de a¢cdes em saneamento basico nos ambitos federal,

estadual e municipal sdo as seguintes:
Federal:

. ANA — Agéncia Nacional de Aguas — PRODES/Programa de Gestdo de
Recursos Hidricos, entre outros.

- BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social.

. CEF — Caixa Econbmica Federal — Abastecimento de Agua/Esgotamento
Sanitario/Brasil Joga Limpo/Servigcos Urbanos de Agua e Esgoto, etc.

- Ministério do Desenvolvimento Regional (antigo Ministério das Cidades) —
Saneamento para Todos.

« Ministério da Saude - FUNASA.

- FNMA - Fundo Nacional do Meio Ambiente.

. Ministério do Meio Ambiente.

365
Apoio institucional Apoio Técnico Execucéo Realizagéo

VD, e [ £
K, PpeXevivo PROBRAS CBHSF




Estadual:

FHIDRO — Fundo de Recuperacéo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel
das Bacias Hidrogréficas do Estado de Minas Gerais.
-  BDMG - Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais.

Municipal:

Prefeitura Municipal - Recursos préprios do municipio.
Deve-se ainda considerar os Planos Plurianuais do Governo do Estado de Minas
Gerais, que destina verbas a diversos programas aplicaveis ao saneamento basico do
Estado.

24.1.Principais fontes de financiamento para o saneamento

v Financiamento as Companhias Estaduais

As companhias estaduais estdo impedidas de assinar contratos de financiamento sem
prévia autorizacdo, de acordo com a Lei Complementar n°® 101/2000. Para essas
companhias existem as seguintes formas de financiamento: selecées no Ministério do
das Cidades (atual Ministério do Desenvolvimento Regional), no &mbito do Programa
de Aceleracdo do Crescimento (PAC), com rodadas de descontingenciamento de
crédito nos termos anteriormente descritos; mediante emisséo de valores mobiliarios;
e por intermédio de agéncias multilaterais e bancos de fomento estrangeiros, desde
gue aprovadas pela Comissédo de Financiamentos Externos (COFIEX), coordenada
pela Secretaria Executiva do Ministério do Planejamento (ALBUQUERQUE, 2011).

v" Financiamento aos municipios
Segundo Albuquerque (2011), os investimentos no setor de saneamento por meio de
financiamento para autarquia ou empresa publica municipal estdo sujeitos as normas
de limitacdo e controle de endividamento. Muitos municipios ndo apresentam
condicdes financeiras para arcar com as garantias desses financiamentos, muitos nao
dispdem sequer de capacitacdo para contratar boas pecas de planejamento urbano,
projetos de engenharia, ou até instruir seus pleitos de financiamento nas instituicoes

financeiras.
Os municipios com populacéo inferior a 50 mil habitantes dependem de recursos da
FUNASA para implantar os projetos de saneamento.
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Os investimentos por bancos de fomento internacional, sdo aplicados aos municipios

de grande porte com populacao superior a 100 mil habitantes.

v" Financiamento ao setor privado
As formas de financiamento para o setor privado séo facilitadas, pois o setor privado
nao esta sujeito as limitacbes quanto ao endividamento estabelecidas para o setor
publico. No entanto, devem ser realizadas analises de risco para cada operacéo,
sendo exigidas garantias pelos credores (ALBUQUERQUE, 2011).

Como fontes de financiamento privado, tém-se 0s bancos nacionais e internacionais,
o BNDES e fundos publicos de investimento (FI-FGTS).

v" Ministério do Desenvolvimento Regional (antigo Ministério das Cidades)
O Ministério do Desenvolvimento Regional por meio da Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental (SNSA), atua na area de saneamento basico, promovendo a
sua universalizacdo, com acfes para melhoria da cobertura dos servicos, ampliacdo
e melhorias estruturais e de gestdo, além de acbes destinadas a salubridade e
habitabilidade da populacdo localizada em areas urbanas com caréncia de
infraestrutura por intermédio de acdes integradas de saneamento e urbanizacéo
(CIDADES, 2017).

Atendendo aos municipios com populacéo superior a 50 mil habitantes ou integrantes
de Regibes Metropolitanas, Regibes Integradas de Desenvolvimento ou participantes
de Consorcios Publicos afins, o Ministério das Cidades (atual Ministério do
Desenvolvimento Regional) realiza repasse de recursos para 0S servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos.
No caso dos municipios com populacdo inferior a 50 mil habitantes, esse repasse
ocorre por recursos ndo onerosos, pelo Orcamento Geral da Unido (OGU), realizado
pelo Ministério da Saude, por meio da Fundacgéao Nacional de Saude (FUNASA). Para
0 componente manejo de aguas pluviais urbanas, a competéncia é compartilhada
entre o Ministério das Cidades e o Ministério da Integracdo Nacional, incluindo-se
também a atuacdo da Funasa em regides com incidéncia de malaria (CIDADES,
2017).
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Dentre os programas do Ministério do Desenvolvimento Regional (antigo Ministério
das Cidades), mais recentemente foi langado o Programa “Avancar Cidades —

Saneamento”.

Criado no ano de 2017, o Programa Avancar Cidades — Saneamento, financia acdes
nas modalidades de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos solidos, manejo de aguas pluviais, reducéo e controle de perdas, estudos e

projetos e Planos de Saneamento.

A implementagdo do programa ocorre por meio da abertura de processo de selegéo
publica de empreendimentos com vistas a contratacdo de operacfes de crédito para

financiar ac6es de saneamento basico ao setor publico.

A obtencéo do recurso ocorre por contrato de financiamento (empréstimo) junto ao
agente financeiro escolhido.

O processo seletivo ndo disponibiliza recursos do OGU. Sao disponibilizados recursos
onerosos, nos quais sdo incididos encargos financeiros aplicados pelos agentes

financeiros (taxa de juros, taxa de risco de crédito, entre outros).

v Secretaria de Cidades e de Integragcdo Regional (SECIR)
Instituida pela Lei Delegada n° 119, a Secretaria de Cidades e de Integracdo Regional
(SECIR) é resultado da fusdo da antiga Secretaria de Estado de Habitacdo e
Desenvolvimento Urbano com a Secretaria de Estado de Assuntos Municipais,
unidades administrativas da Secretaria de Estado de Transporte e Obras Publicas,
Secretaria de Estado do Planejamento, responséveis respectivamente pela
formulacdo e implementacdo de politicas publicas nas areas de saneamento

ambiental e de assuntos metropolitanos.

Sua estrutura organizacional comporta duas subsecretarias, a de Desenvolvimento
Regional e Urbano e a de Desenvolvimento Metropolitano, as quais compete a
execucgao dos principais projetos e programas da secretaria. Comp0e-se ainda, de
sete superintendéncias: Desenvolvimento Regional; Habitacdo de Interesse Social,
Saneamento Ambiental; Associativismo Municipal; Intermediacdo para Assuntos
Metropolitanos; Apoio a Gestdo do Solo Metropolitano; e Planejamento, Gestéo e

Financas.

368
Apoio institucional Apoio Técnico Execucéo Realizagéo

v 3 AGENGIA h\!\ .
\@/ peiXevivo PROBRAS CéH%SF



Integram-se também a estrutura da SECIR duas empresas de grande porte e de
importancia estratégica para o Estado, a Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA) e a Companhia de Habitagcdo do Estado de Minas Gerais (COHAB).
Compdem a essas empresas as agéncias: Agéncia Reguladora de Servicos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (ARSAE), que regula os servicos de
saneamento no Estado; Agéncia de Desenvolvimento das Regides Metropolitanas de
Belo Horizonte (ARMBH); e Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitano do
Vale do Aco (ARMVA).

A SECIR firma convénios com 0s municipios para realizacéo de obras de:

Sistemas de abastecimento de agua e sistemas de esgotamento sanitario.

- Disposicgéo final de residuos sélidos.

v' Programa Saneamento Para Todos
O Programa Saneamento para Todos — Setor Publico e Privado tem por objetivo
promover a melhoria das condi¢cbes de salde e da qualidade de vida da populagéo
por meio de acdes integradas e articuladas de saneamento basico no ambito urbano
com outras politicas setoriais, por meio de empreendimentos financiados ao setor
publico ou privado, com recursos do FGTS e da contrapartida do solicitante, por meio

da Caixa Econdbmica Federal.

As modalidades do programa envolvem acbes de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, saneamento integrado em areas ocupadas por populacéo de
baixa renda e com precariedade ou inexisténcia de condi¢des sanitarias e ambientais.
Destina-se ainda, a promocao da participacdo comunitaria e, quando for o caso, ao
trabalho social voltado a inclusédo social de catadores e aproveitamento econémico de
material reciclavel, visando a sustentabilidade socioecondmica e ambiental dos
empreendimentos. Promove também o desenvolvimento institucional por meio de
acOes articuladas que aumentam a eficiéncia dos prestadores de servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de

residuos soélidos.

O processo de selegdo publica € aberto pelo Ministério das Cidades e o solicitante
deve seguir os procedimentos de preenchimento da carta-consulta, além de

providenciar a documentagcao necessaria.
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v" Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas - PRODES
O Programa Despoluicéo de Bacias Hidrograficas (PRODES) foi criado pela Agéncia
Nacional das Aguas (ANA) em 2001 e ficou conhecido também como “programa de
compra de esgoto tratado”. Essa iniciativa ndo financia obras ou equipamentos, mas

paga pelos resultados alcancados onde o esgoto estiver efetivamente tratado.

O programa realiza a concessao de recursos da Unido, na forma de pagamento aos
prestadores de servigos de saneamento, que realizarem investimentos na implantacao
e operacéo de estacdes de tratamento de esgoto, desde que cumpridas as condi¢cbes

previstas em contrato. A Ultima selecdo do PRODES ocorreu no ano de 2015.

v' Fundacdao Nacional da Saude (FUNASA)
A FUNASA é um 6rgdo do Ministério da Saude, que detém a mais antiga e continua
experiéncia em acdes de saneamento do Pais, atuando a partir de critérios
epidemioldgicos, socioecondmicos e ambientais, voltados para a promocao e
protecdo da saude (FUNASA, 2018).

Responsavel por alocar recursos ndo onerosos para os sistemas de abastecimento
de &gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos urbanos e melhorias
sanitarias domiciliares, a FUNASA direciona as acdes de financiamento para
atendimento, prioritariamente, a municipios com populacdo inferior a 50.000

habitantes, além de comunidades quilombolas e de assentamentos (FUNASA, 2018).

A FUNASA, por intermédio do Departamento de Engenharia e Saude Publica
(DENSP), esta inserida no Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), do
Ministério das Cidades, assumindo a responsabilidade de elaborar e implementar o

Programa Nacional de Saneamento Rural (PNSR).

v' Acdes de saneamento Rural — Funasa
A FUNASA, no ambito do Governo Federal, é responsavel pela implementacédo de
acOes de saneamento em areas rurais de todos os municipios brasileiros, inclusive no
atendimento as populacdes remanescentes de quilombos, assentamentos de reforma

agraria, comunidades extrativistas e populagdes ribeirinhas (FUNASA, 2018).

As acdes de saneamento rural sdo custeadas pela FUNASA com recursos néo

onerosos da OGU, executadas por meio de convénios celebrados diretamente com
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0S municipios e/ou estados. Em alguns casos a FUNASA executa as acdes de forma
direta ou indireta (FUNASA, 2018).

Séo acgOes de saneamento rural desenvolvidas pela FUNASA:

Implantacdo e/ou a ampliagdo e/ou a melhoria de sistemas publicos
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
Elaboracdo de projetos de sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario.
Implantacdo de melhorias sanitarias domiciliares e/ou coletivas de pequeno
porte, incluindo a implantacdo de sistemas de captacdo e armazenamento de
agua de chuva — cisternas.
O Programa de Saneamento Rural baseia-se em processos seletivos instituidos por
meio de editais e ou portarias de selecdo, apresentando critérios, procedimentos
basicos e prazos para aplicacdo dos recursos financeiros, bem como as acodes a
serem contempladas (FUNASA, 2018).

Os processos seletivos em andamento séo divulgados oficialmente por meio do Diario
Oficial da Unido e do sitio eletrdnico da Funasa.

Salienta-se que é vedada a celebracdo de convénios (Art. 10 da Portaria
Interministerial n°® 507/2011) com 6rgaos e entidades da administracdo publica direta
e indireta de municipios, estados e Distrito Federal, cujo valor seja inferior a
R$100.000,00 (cem mil reais) ou no caso de execucdo de obras e servicos de
engenharia, nos quais o valor da transferéncia da Uniéo seja inferior a R$250.000,00
(duzentos e cinquenta mil reais) (FUNASA, 2018).

v Fundo de Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das
Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — FHIDRO
O FHIDRO tem por objetivo dar suporte financeiro a programas e projetos que
promovam a racionalizacdo do uso e a melhoria dos recursos hidricos, quanto aos
aspectos qualitativos e quantitativos, inclusive os ligados a prevencao de inundagdes
e o controle da eroséo do solo, em consonancia com as Leis Federais n° 6.938/1981
e n®9.433/1997, e com a Lei Estadual n°® 13.199/1999 (FHIDRO, 2018).

Podem ser beneficiados pelo FHIDRO:
I. Pessoas juridicas de direito publico, estaduais ou municipais.
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II. Pessoas juridicas de direito privado e pessoas fisicas, usuarias de recursos
hidricos, mediante financiamento reembolsavel.
lll.  Concessionarias de servigos publicos municipais que tenham por objetivo atuar
nas areas de saneamento e meio ambiente.
IV. Consorcios intermunicipais regularmente constituidos que tenham por objetivo
atuar nas de saneamento e meio ambiente.
V. Agéncias de bacias hidrogréficas ou entidades a elas equiparadas.
VI. Entidades privadas sem finalidades lucrativas dedicadas as atividades de
conservacao, preservacao e melhoria do meio ambiente.
VII.  As seguintes entidades civis previstas nos arts 46 a 49 da Lei n°® 13.199 de 20
de janeiro de 1999:
A) Consdércios e associagdes intermunicipais de bacias hidrogréficas.
B) Associacfes de usuarios de recursos hidricos.
C) Organizacoes técnicas de ensino e pesquisa.
D) Organizagbes nao-governamentais
O ultimo edital langado pelo fundo foi no ano de 2014.

v' Banco Nacional do Desenvolvimento - BNDES
O Banco Nacional do Desenvolvimento financia recursos para projetos de
investimentos publicos ou privados que visem a universalizacdo do acesso aos
servicos de saneamento basico e a recuperacdo de areas degradadas (BNDES,

2018).

Os recursos podem ser utilizados para os seguimentos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais, residuos solidos, gestdo de
recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrogréaficas), recuperagcéo de
areas ambientalmente degradadas, desenvolvimento institucional, despoluicdo de
bacias em regides onde ja estejam constituidos Comités e macrodrenagem. S&o

financiaveis itens como:

- Estudos e projetos, obras civis.
- Montagens e instalagoes.

- Moveis e utensilios.

- Treinamento.

- Despesas pré-operacionais.
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Maquinas e equipamentos nacionais novos credenciados no BNDES.
Maquinas e equipamentos importados sem similar nacional.
A solicitagdo de financiamento diretamente ao BNDES deve ser realizada através
do sistema de Consulta Prévia Eletronica.

v' Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais - BDMG
O BDMG possui um atendimento personalizado para o gestor publico. Sao trés formas

de atuacdo do BDMG junto ao setor publico:

- Assessoria técnica ao Estado e aos municipios na estruturacao de concessoes
e Parcerias Publico-Privadas — PPPs.
Financiamento a concessionarias de servi¢cos publicos municipais.

- Financiamento direto a municipios, Vviabilizando grandes projetos de

investimentos em infraestrutura econdmica e social.

v" Financiamentos externos e pelo COFIEX
Compete ao Ministro de Estado do Planejamento, Orcamento e Gestdo autorizar a
preparacdo de projetos ou programas do setor publico com apoio de natureza
financeira de fontes externas, mediante prévia manifestacdo da Comissao de
Financiamentos Externos (COFIEX), 6érgdo colegiado integrante da estrutura do
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéao, instituida pelo Governo Federal em
1990, e reorganizada pelo Decreto n® 3.502, de 12 de junho de 2000.

As informacdes referentes a documentagado necessarias para pleito de recursos pelo
COFIEX e demais fontes externas encontram-se disponiveis no manual de
financiamentos externos que pode ser baixado no endereco eletrénico:
http://www.planejamento.gov.br/secretarias/upload/Arquivos/seain/dados-e-

estatisticas/manual_financiamento_externo.pdf.
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25. PARTICIPACAO SOCIAL NO PROCESSO DE MOBILIZACAO DO PMSB

Para implantacdo do PMSB, as acdes de Mobilizacdo e Comunicacdo Social sdo de
suma importancia para sensibilizar, informar e envolver a populacdo junto aos

problemas relacionados com os servi¢os que a Prefeitura presta ao municipio.

A Lei n° 11.445/2007 atende a uma demanda da populacdo de mais de vinte anos,
em prol da universalizac&o dos servigos de saneamento basico no pais, que tem seus

fundamentos na participacéo social.

Para atender as demandas da comunidade em relacdo aos eixos do saneamento
basico - Residuos Solidos, Tratamento de Agua, Tratamento de Esgoto e Manejo de
Aguas Pluviais é primordial que seja feita a difus&o das informacées para a populacéo
em todas as etapas do Plano. Um mecanismo para a atuacao popular ser efetiva, é a
participacdo dos cidadaos em eventos como oficinas, audiéncias publicas, seminarios,
reunides e etc., garantindo que as informacdes sejam disseminadas, as duvidas

esclarecidas e as criticas e sugestdes sejam ouvidas.

Desta forma, com o objetivo de disseminar as informacdes para a comunidade e
confirmar os dados coletados, no dia 24 de janeiro de 2018, ocorreu, no Auditério da
Prefeitura Municipal de Sao José da Lapa, a reunido para apresentacao preliminar do
diagndstico do PMSB.

No local, foi apresentado “O diagndstico da situagdo do saneamento, as
caracteristicas socioeconémicas do municipio e a situacao institucional”, a fim de que
a populacéo pudesse participar e contribuir com as propostas do Plano para o seu

municipio, sendo solicitada, por exemplo, 0 nome do cérrego definido pela populagéo.

No dia 26 de fevereiro de 2018, na Camara Municipal de Sdo José da Lapa, foi
realizada nova audiéncia publica para aprovacdo do diagnodstico da situacdo do
saneamento, Produto 2 do PMSB. Foi realizada divulgacdo por meio de réadio,
cartazes, folders, e-mail para representantes do CBH e entidades envolvidas com o
tema, objetivando maior nimero de municipes. Apos a realizacdo da audiéncia,

considerou-se aprovado o documento elaborado, denominado Produto 2.
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25.1. Evento de apresentacdo do Progndstico

Conforme definido no TDR e no Plano de Trabalho, o Produto 3 — Progndstico,
Programas, Projetos e Acbes deve ser apresentado para o Grupo de Trabalho do
PSMB para aprovacao, alteragéo e inclusao de informacgdes pertinentes ao tema, para
posterior apresentacdo para a populacao local, por meio de uma audiéncia publica,
com intuito de aprovar e dar continuidade aos demais documentos para a finalizagéao
do PMSB.

25.1.1. Reunido para apresentacao da versao preliminar do Prognéstico — P3

A reunido para apresentacdo preliminar do progndéstico do PMSB ocorreu no dia 30
de agosto de 2018, na Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa, conforme lista de

presenca e ata de reunido constantes nos Anexos A e B deste Produto 3.

A convocacao do Grupo de Trabalho — GT para a reunido foi realizada pela empresa
PRO BRAS Empreendimentos Sustentaveis por contato telefénico e por mensagem

eletrbnica, solicitando a confirmacéo da presenca na reunido.

Esse evento contou a com a participagdo dos membros do GT — PMSB, da equipe
PRO BRAS e de um representante da empresa Myr Projetos Sustentaveis, quando foi
explanado sobre os calculos de projecdo populacional, além do conteddo do
progndstico, ou seja, os Programas, Projetos e A¢des previstos para o periodo de

planejamento do PMSB de Sao José da Lapa.

Durante a reunido foram comentados alguns topicos pelos participantes que foram

anotados pela Myr Projetos, mencionados a seguir:

¢ Questionamentos acerca da legitimidade do dado sobre a populacédo atual do
municipio, o que desdobra em diversas incertezas acerca da validade da
projecdo populacional e do célculo das demandas futuras pelos servicos de
saneamento.

e Deve-se constar no Plano que o desperdicio de agua no municipio é
significativo devido, principalmente, ao costume de se lavar a poeira decorrente
da polui¢éo do ar na regido industrial.

e Ja existe um programa de recuperacdo e preservacdo das nascentes no
municipio, além de diversos projetos interessantes relacionados a melhorias
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nos sistemas de saneamento jA em andamento ou em fase de elaboracao.
Deve-se atualizar as afirmac¢des do progndéstico com base nesta informacéao.

e Aumentar a prioridade e encurtar o prazo para os programas de educacao
ambiental.

e Pontos de alagamento no municipio apontados pelos membros do GT: Bairro
Dom Pedro I, rua José Bernardinho dos Santos e avenida Jodo Alves da Costa,
préximo ao numero 300.

e Atentar pelas proposicdes do abastecimento de dgua no municipio que é
realizado pela COPASA.

Na reunido ndo houve mais questionamentos por parte do GT. Dessa forma, foi
solicitado pela PRO BRAS que os presentes verificassem mais uma vez a versao
preliminar do Produto 3 e, caso julgassem necesséario, encaminhassem os
guestionamentos e/ou demandas por mensagem eletrbnica para as necessarias

alteracdes.

As imagens da reunido se encontram nas Figura 29 e Figura 30.

Figura 29: Reunido com GT - PMSB para apresentacéo do P3

Fonte: PRO BRAS, 2018.
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Figura 30: Reunido com GT - PMSB para apresentagéo do P3

Fonte: PRO BRAS, 2018.

25.1.2. Outras manifestacdes do Grupo de Trabalho

Apds a reunido, a PRO BRAS solicitou, por mensagem eletrbnica, outras

manifestacbes dos membros do GT.

Através de mensagem eletrénica no dia 13 de setembro de 2018, a representante da
Secretaria do Meio Ambiente de S&o José da Lapa informou que os dados relativos a
populacdo, que foram questionado na reunido sobre a legitimidade do dado da
populacdo atual, estavam disponiveis com a informac¢des mais atualizadas no site:
http://www.prefeituraempauta.com.br/cidade/1202/minas-gerais/sao-jose-da-
lapa.html.

No dia 13 de setembro de 2018 o funcionario da COPASA, informou por mensagem

eletrbnica, os seguintes dados sobre o SAA de Sdo José da Lapa:

. A aproximadamente 3 anos a COPASA iniciou os estudos técnicos para
adequar o municipio de S&o José da Lapa ao Sistema Integrado de

Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Belo Horizonte.
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Os devidos estudos e projetos foram executados pelo distrito regional de Lagoa
Santa e divisdo de macro operacdo, para os bairros Dom Pedro, Vila Ical,
Cachoeira, Nova Cachoeira e Belo Vale.

- [Estdo sendo executados aproximadamente 6.000 metros de redes de
distribuicdo de agua (diametro 60 mm — PVC — Classe 20) e 15 caixas de
protecdo de equipamentos hidraulicos.

- Foi prevista a instalacdo de 15 valvulas controladoras de pressdo que se
encontram atualmente em processo de licitacéo.

A previsdo de conclusdo completa das obras e instalacbes necessarias
elencadas é de aproximadamente 1 ano.

- Cabe ressaltar a complexidade das licitacdes, intervencdes e processos
envolvidos.

Informamos também, a necessidade de substituicdes de redes de distribuicdo
e alimentacdo da regido central da cidade, para adequacdo das cotas
piezométricas do sistema integrado e normas técnicas pertinentes, em funcao

principalmente das redes serem antiga.

Em 21 de novembro de 2018, um representante da COPASA enviou informacodes
acerca do Programa Pré Mananciais, que visa proteger e recuperar as microbacias
hidrogréaficas e as areas de recarga dos aquiferos cujos mananciais servem para a
captacdo dos sistemas de abastecimento publico operados pela concessionéaria e
sobre o COLMEIA (Coletivo Local de Meio Ambiente), formado em 2018 por
representantes de varios 6rgaos e segmentos da cidade, que tem o compromisso de

trabalhar junto a COPASA na preservac¢ao dos mananciais.

Ressalta-se que todas as solicitacdes foram atendidas na reviséo deste Produto 3 —
Prognéstico, Programas, Projetos e Acoes.

25.1.3. Audiéncia Publica para aprovacéo do Prognadstico

A audiéncia publica para aprovagdo do Progndstico, Programas, Projetos e Ac¢des,
Produto 3 do PMSB, ocorreu no dia 21 de janeiro de 2019, na Camara Municipal de
Sao Joseé da Lapa, (ata de reunido e lista de presenca encontram-se nos ANEXO C e
D).
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Para o evento, foi realizada divulgacédo via radio, cartazes, folders, e e-mail para
representantes do CBH e entidades envolvidas com o tema, objetivando maior nUmero

de municipes.

Na radio e no carro de som, foi transmito aos ouvidos o spot, descrito abaixo, com

frequéncia definida de trés vezes ao dia por 3 dias antes do evento.

A Prefeitura Municipal de Sdo José da Lapa em parceria com o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco e a PRO BRAS Empreendimentos Sustentaveis estao
elaborando o Plano Municipal de Saneamento Bésico e convidam toda a populacdo para
participar da Audiéncia Publica de apresentagdo do PRODUTO 3 - Prognéstico,
Programas, Projetos e A¢c6es do saneamento basico de seu municipio. O Plano Municipal
de Saneamento Basico vem para servir como ferramenta para o municipio de Sao José
da Lapa de maneira a proporcionar melhorias no desenvolvimento social da populagéo,
visando principalmente melhorias nas condi¢cdes sanitarias e na preservacao para o meio
ambiente. Esta solenidade acontecera no dia 21 de Janeiro de 2019 as 17:00 horas na
Céamara Municipal, rua Padre José Dias, 965 - Centro, Sdo José da Lapa - MG.

A sua participacdo é de suma importancia para o crescimento da nossa cidade. Venha

participar!

As Figura 31 e Figura 32 apresentam o cartaz afixado na Prefeitura Municipal e o
folder distribuido em local de grande circulacéo, tais como: Prefeitura Municipal, centro

de saude, camara de vereadores, escolas, supermercados e casa lotérica.
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Figura 31: Cartaz de divulgacdo da audiéncia

Fonte: PRO BRAS, 2019
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Figura 32: Folder distribuido a populacéao

Fonte: PRO BRAS, 2019
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A Figura 33 apresenta o convite distribuido, via e-mail pela PRO BRAS
Empreendimentos Sustentaveis, as autoridades e entidades envolvidas com o setor

de saneamento.

CBHSF 0 Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sio Francisco -

mr!mmmmmoeﬁm
CBHSF, convida para a Audiéncia Publica de apresentacio do

PRODUTO 3 - Progndstico, Programas, Projetos e Acoes do

Municipio de Sdo José da Lapa referente ao Plano Municipal

de Saneamento Basico, que esta sendo elaborado pela PRO

BRAS em parceria com o CBHSF, Agéncia Peixe Vivo e a

Prefeitura Municipal, no dia 21/01/2019 as 17:00 hs, na

D@ m Cidmara Municipal, rua Padre José Dias, 965 - Centro, Sio José
D® da Lapa - MG.
Programacao:

m 17:00 hs- Apresentacido Prognostico, Programas, Projetos e
m Acoes do Saneamento Basico - Produto 3
m SUA PART[C[PACED E MUITO IMPORTANTE!

Acompanhe as apbes & projetos do

CBHSE por mela do posea poril o e T e T
:bhsa f ngism org br AdSEis0na 8 Comuncaclo. Comunitata@ohimaniianciss. og br
AP EELNG TaakangE P00 BN wnecuglo
540 Josd da Laga -
g sstues ~
EL 1 10] | &3S peixe S
\@/ CBHSF VIVO PROBRAS

Figura 33: Convite de divulgacao da Audiéncia
Fonte: PRO BRAS, 2019

Esse evento contou a com a participacéo dos representantes da Agéncia Peixe Vivo,
Prefeitura Municipal, membros do GT — PMSB, a equipe PRO BRAS, representante
da empresa Myr Projetos Sustentaveis, vereadores, e toda a comunidade civil, quando
foi explanado sobre “ O Progndstico, com os Programas a serem desenvolvidos no
municipio, os Projetos a serem elaborados e as A¢des a serem executadas, com a
estimativa do crescimento populacional visando a universalizacdo do atendimento aos
quatro eixos de saneamento”. Apds a apresentacao, foi dada a oportunidade para os

presentes questionarem .

e capacidade de tratamento da Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE da zona
urbana e rural;
o falta de agua constante nos bairros de Inacia de Carvalho e Maravilhas;
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e 0 alto custo para transportar os residuos para o Central de Tratamento de
Residuos Macaubas, uma das a¢Bes apresentas visava essa reducao;
e sobre pontos de bota fora clandestino de residuos de construcao civil.
Encerrada a apresentacéo, considera-se aprovado o documento elaborado pela PRO

BRAS, denominado Produto 3, conforme Figura 34.

geeuE
Soo0E

Figura 34: Aprovacao do Produto 3
Fonte: PRO BRAS, 2019

As imagens da audiéncia publica para aprovacdo do Progndstico se encontram

apresentadas nas Figura 35 a Figura 40.
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Figura 35: Solenidade do Hino Nacional Brasileiro

Fonte: PRO BRAS, 2019

Figura 36: Composi¢cdo da mesa de autoridades

Fonte: PRO BRAS, 2019
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Figura 37: Prefeito Municipal Sr. Diego Silva

Fonte: PRO BRAS, 2019

Figura 38: Representante da Agéncia Peixe Vivo, Jacqueline Fonseca

Fonte: PRO BRAS, 2019
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Figura 39: Publico presente na Audiéncia do Produto 3

Fonte: PRO BRAS, 2019

Figura 40: Apresentacédo do Progndstico

Fonte: PRO BRAS, 2019
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ANEXOS

ANEXO A: Lista de presenca da reunido de apresentacdo preliminar do

Produto 3 ao Grupo de Trabalho
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ANEXO B: Atadareunido de apresentacao preliminar do Produto 3 ao Grupo
de Trabalho

Ata da Reunido de Mobilizacdo Social

4Apoie Institucional

Reslizacio Azaio Téenico Excrucho
o @/ G><CBHSF  pexevivo  PROBRAS
Municipio: Sdo José da Lapa Data: 2)/08 /2018
Local: PeeSridora mwl Gpal
Assunto: Aok arany do ,p,,m 2 - f),g“-_,j.m do PMs
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ANEXO C: Ata de reunido da audiéncia publica

Ata de Reunido da Audiéncia Publica

Apolo Institucional Reallzacdo Apolo Técnlco Execucio
S WD =8
\@ &><CBHSF pelxe vivo PROBRAS
Data: 21/01/2019

Municipio: Sdo José da Lapa
Local: Cimara Municipal
Assunto: Audiéncia Publica de apresentacdo do Progndstico
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ANEXO D: Lista de presenca da audiéncia publica

"
AGIENCIA

Y.
peixe vivo PROBRAS

&

CgHSF

AUDIENCIA PUBLICA DO PMSB

APRESENTAGAO DO PROGNOSTICO

MUNICIPIO: SAO JOSE DA LAPA

Data: 21/01/2019
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AUDIENCIA PUBLICA DO PMSB S
APRESENTAGRO DO PROGNGSTICO
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