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Resumo - Hymenaea martiana é uma planta medicinal nativa da Caatinga, porém estudos
bioquimicos dos frutos ainda ndo foram relatados. Dessa forma, o estudo teve por objetivo
determinar acgUcares, metabdlitos secundarios e avaliar o potencial fotoprotetor de frutos de
Hymenaea martiana. Os frutos foram coletados em Petrolina-PE e separados em polpa e sementes.
A analise de acucar investigou presenca de glicose, xilose, celobiose, xilitol e arabinose. A
determinacdo de metabdlitos secundarios foi feita segundo Wagner & Bladt (1996) e a atividade
fotoproterora determinada pelo método de Mansur et al. (1986). Na polpa dos frutos foram
identificados carboidratos que representam grande potencial biotecnoldgico. As substancias
encontradas na triagem fitoquimica demonstram grande potencial antioxidante, fotoprototetor e
medicinal. Com o extrato da polpa, os valores de FPS obtidos ndo foram significativos e no extrato
das sementes, o FPS foi de 4,54 + 0,11. Apesar dos valores encontrados serem abaixo do
recomendado, os extratos dos frutos de H. martiana poderiam ser utilizados em desenvolvimento
futuro de fotoprotetores, proporcionando diversos beneficios para a formulacdo. Este estudo traz
dados relevantes sobre a composi¢do bioquimica dos frutos de H. martiana, e estudos mais
aprofundados torna-se necessario para maior discussao desta espécie, uma arvore com grande
potencial terapéutico.
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INTRODUCAO

Dentre as plantas medicinais nativas encontradas no Vale do S&o Francisco, destaca-se
Hymenaea martiana Hayne (Fabaceae), conhecida popularmente no Nordeste brasileiro como
“jatoba”. Shanley e Medina (2005) caracterizam esta planta como arvore de porte grande, com 15 a
20 metros de altura, possuindo copa arredondada com folhagem densa e casca espessa, tronco reto,
com cerca de 2 metros de diametro.

O uso tradicional do jatoba tem sido relatado, e o extrato alcodlico das cascas de H. martiana
tem sido usado no tratamento de inflamacOes e de reumatismo, e ainda como antinociceptiva e
analgésica (Neves et al., 1993; Gazzaneo et al., 2005). Algumas substancias que tém sido
relacionadas as atividades farmacoldgicas sdo flavonoides (Carneiro et al., 1993; Almeida et al.,
2012).

Frutos de outras espécies do género foram analisados e varios metabdlitos importantes foram
encontrados (Peres et al., 2013; Dias et al., 2013). Estes dados da literatura demonstram o grande
potencial quimico e medicinal do género.

Entretanto, de acordo com um levantamento bibliografico, ainda nao foi relatado nenhum
estudo bioquimico com os frutos de Hymenaea martiana. Diante deste contexto, estudo teve
objetivo de determinar agucares, metabdlitos secundarios e avaliar o potencial fotoprotetor de frutos
de Hymenaea martiana.

MATERIAIS E METODOS
Coleta do Material Vegetal

Os frutos de Hymenaea martiana foram coletados na cidade de Petrolina, Pernambuco,
Brasil, em julho de 2015, e foram identificados pelo Herbario da Universidade Federal do Vale
do Sdo Francisco (HVASF), com exsicata n° 6444, coordenadas 09°°11°04.30° S,
040°°18°05.40° W, 357 m de altura. Os frutos foram separados em dois materiais vegetais
(polpa e sementes), que foram pulverizados em moinho de facas Quimis®.

Anélise de acucares em Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia

A determinacdo e quantificacdo dos acgucares (glicose, xilose e arabinose) foram realizadas
por meio de cromatografia liquida de alta eficiéncia, utilizando-se um cromatografo liquido
equipado com uma bomba modelo ProStar 210 (Varian®), injetor manual modelo 7725
(Rheodyne®) com loop de 20 pL. As condicBes cromatograficas sdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Condic¢des cromatograficas da analise de aglUcares em frutos de H. martiana.

Parametros Condicoes

Detector indice de refracdo modelo ProStar 355 (Varian®)
Coluna Hi-Plex® H 8 pm (300 x 7,7 mm)
Temperatura da coluna 60 °C

Fase movel Solucgdo de acido sulfurico a 0,005 mol/L
Fluxo 0,6 mL/min

Tempo de analise 15 minutos




A preparacdo das amostras foi realizaa com diluicdo de 1 g de cada amostra (polpa e
semente) em &gua destilada, na diluicdo 1:20 (polpa/semente : solugdo) (Fator de diluicdo = 20). A
solucdo foi agitada, deixada em repouso por alguns minutos, e filtrada, injetando 20 pL no
cromatdgrafo.

Triagem fitoquimica dos frutos de H. martiana

Inicialmente, adicionou-se 100 g de polpa e sementes em 500 mL de etanol 95% em
recipientes ambar, e foram mantidos na auséncia de luz por trés dias consecutivos, em temperatura
ambiente (x 25 °C) e com agitacdo didria. Apds o tempo de maceracdo, o residuo foi filtrado. O
procedimento foi repetido trés vezes. Apds o processo, a solugdo extrativa foi concentrada em
evaporador rotativo Fisatom® a 50 °C (Almeida et al., 2012).

Uma aliquota dos extratos de cada material vegetal foi solubilizada em cloroférmio, e
submetida as analises em cromatografia em camada delgada (CCD) com silica gel 60 F254, com
suporte de aluminio, aplicados com micropipeta e eluidos com diferentes sistemas de solventes,
conforme descrito por Wagner & Bladt (1996), procurando destacar os principais grupos de
metabolitos secundarios (Tabela 2).

Tabela 2 - Sistemas de eluicéo e reveladores utilizados na triagem fitoquimica.

Metabolitos
Secundarios

Sistemas de eluigio Reveladores

Tolueno: acetato de etila: dietilamina

Alcalbides (70:20:10, V/v)

Reagente de Dragendorff

Derivados
antracénicos

Acetato de etila: metanol: agua (100:13.5:10,
v/v)

Reagente KOH etanolico
10%

Cumarinas

Tolueno: etil éter (1:1 saturado com acido
acético 10%, v/v)

Reagente KOH etandlico
10%

Flavonadides e

Acetato de etila: acido formico: acido acético

Reagente NP + PEG

taninos glacial: agua (100:11:11:26, v/v)

Lignanas Cloroférmio: metanol: agua (70:30:4, v/v) Reagente Vanilina Fosfdrico

(I;/_Iono ¢ Tolueno: acetato de etila (93:7, v/v) Reagente Vanilina Sulfurico
iterpenos

Naftoquinonas

Tolueno: acido formico (99:1, v/v)

Reagente KOH etandlico
10%

Triterpenos e
esterdides

Tolueno: cloroférmio : etanol (40:40:10, v/v)

Reagente de Lieberman-
Burchard

Avaliacéo da atividade fotoprotetora

A atividade fotoprotetora foi avaliada utilizando a leitura espectrofotométrica de solucbes
diluidas, de acordo com o Método de Mansur et al. (1986). Os extratos foram previamente secos em
estufa a 40 °C por 60 min. Foram preparadas diluicdes com as concentracOes de 5, 25, 50 e 100
mg.Lt. Varreduras de 260 a 400 nm, com intervalos de 5 nm foram realizadas em
espectrofotdmetro (Quimis®), com cubetas de quartzo de 1 cm de caminho 6ptico.

Os célculos foram realizados considerando os intervalos de A determinados (Equacdo 1).



FPS = FC .¥320 .EE(2). abs (1)

Equacédo 1

Os valores de EE (A) e I(A) utilizados para o calculo do FPS (Fator de Protecdo Solar) foram

0s mesmos usados da literatura. Aplicou-se o fator de diluigdo (Fd) para corre¢do de equivaléncia

dos FPS dos extratos com os valores de referéncia, onde FC = fator de corregao (10), EE(L) = efeito

eritemogénico da radiacdo; I(A) = intensidade do sol; abs (A) = leitura espectrofotométrica da
absorbancia da solucéo do filtro solar.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Anélise de acucares em Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia

Os valores das concentracGes dos agucares encontrados na polpa e nas sementes de Hymenaea
martiana estdo explicitados nas Tabelas 3.

Tabela 3 — Acucares encontrados em frutos de H. martiana

Aclcares \ Polpa (mg.L™?) Sementes (mg.L™?)
Polpa

Glicose 82.464,8 9.961,8
Xilose 61.472,8 13,6

Xilitol 27,4 1969,2
Celobiose N.D. 666
Arabinose N.D. 54

Legenda: N.D.: N&o Detectado.

A glicose e xilose ja foi identificada em Hymenaea courbaril nas sementes (Omaira et al.,
2007; Lima et al., 1993). Uma analise realizada no pericarpo de Hymenaea oblongifolia identificou
frutose, glicose, acido glicurénico, sorbose e sacarose (Chung et al., 1997).

Um polissacarideo de Hymenaea courbaril tem sido estudado, a xiloglucana, que tem sido
extraida dos cotilédones (Buckeridge et al., 1997) e sementes (Lima et al., 1993). Galactose,
glicose, xilose e arabinose foram identificadas nesta espécie oriundas da quebra deste polissacarideo
presente nas sementes desta espécie (Omaira et al., 2007).

Em relacdo as quantificacGes, a polpa apresentou uma quantidade maior de glicose, xilose e
xilitol, conforme encontrado em outros frutos (Roesler et al., 2007). Ja as sementes apresentaram
outros tipos de agucares, como arabinose, que ja foi descrito em H. courbaril (Omaira et al., 2007) e
celobiose, ndo identificado ainda em Hymenaea. Este é também o primeiro relato da presenca de
xilitol em espécies do género em estudo.

Segundo Mussatto e Roberto (2002) xilitol € um polialcool atoxido, classificado pelo FDA
como um aditivo seguro, que pode ser utilizado como substituto do agUcar (sacarose) que apresenta
propriedades nutritivas e benéficas para a saide humana, podendo atuar na cura ou prevencgéo de
doencas, apresentando Vvérias aplicacdes clinicas, com aplicacdes na &rea odontoldgica e médica,
com relatos de eficacia na prevencgédo e combate as caries dentarias. Sendo um adogante natural bem
tolerado por diabéticos, pode ser utilizado como coadjuvante no tratamento de desordem no
metabolismo de lipideos e lesGes renais e parenterais. Além disso, o xilitol pode prevenir infec¢bes
pulmonares, otite e osteoporose. Além destas acOes, ainda apresenta vantagens como elevada



estabilidade quimica e microbioldgica, sendo um potencial conservante em alimentos. Desta forma,
fica evidente o potencial biotecnoldgico dos frutos de H. martiana, por apresentar importantes
carboidratos na sua composic¢ao quimica.

Triagem fitoquimica dos frutos de H. martiana

Foi realizada a triagem fitoquimica com os extratos obtidos, e as placas de cromatografia em
camada delgada foram analisadas. A maceracdo dos frutos indicou presenca de antracenos,
flavonoides, monoterpenos, diterpenos e naftoquinonas, saponinas, e a maceracdo das sementes
indicou presenca de antracenos e flavonoides (Tabela 5).

Tabela 5 - Triagem fitoquimica qualitativa dos frutos de Hymenaea martiana submetidos a extracédo
por maceragéao.

Metabodlitos secundarios Extrato Polpa Extrato Sementes
Alcaloides - -
Derivados antracénicos + +
Cumarinas - -
Flavonoides +++ +
Lignanas - -
Monoterpenos e Diterpenos +++ -
Naftoquinonas + -
Saponinas + -
Triterpenos e esteroides - -

A andlise dos extratos da polpa indicou presenca de derivados antracénicos, flavonoides,
monoterpenos, diterpenos, naftoquinonas, saponinas, triterpenos e esteroides. Apesar de ndo haver
estudos com os frutos de H. martiana, em estudos anteriores em frutos de outras espécies do género
identificaram substancias com importantes acdes farmacologicas, como o flavonoide rutina (Peres
et al.,, 2013); os carotenoides o e P-tocoferol (Dias et al., 2013) e diterpenos espatulenol e
estigmasterol, B-sitosterol, dentre outros terpenos (Aguiar et al., 2010; Dias et al., 2013). A analise
dos extratos das sementes indicou presenca de derivados antracénicos, flavonoides, saponinas,
porém foram encontrados estudos em outras espécies do género que indicaram apenas a presenca de
cumarinas (ipomopsina e himenaina) (Simdes et al., 2009), e xiloglucanas (Lima et al., 1993;
Buckeridge et al., 1997).

Avaliacéo da atividade fotoprotetora
Os valores de FPS foram calculados de acordo com Mansur et al. (1986) (Tabela 4).



Tabela 6 — Valores de FPS na faixa de UVA (290-320 nm) dos extratos os frutos de Hymenaea
martiana, na concentracéo de 100 mg.L™.

Materiais vegetais FPS
Polpa 0,66 + 0,41
Sementes 454 +0,11

Com o extrato obtido a partir a polpa, os valores de FPS obtidos ndo foram significativos,
com 0,66 + 0,41. J4 para o extrato obtidos com as sementes de H. martiana obtiveram valores de
FPS de 4,54 + 0,11. Segundo a ANVISA (Brasil, 2012), o valor minimo para FPS é de 6,0. Apesar
dos valores encontrados serem abaixo do recomendado, os extratos obtidos com os frutos de H.
martiana poderiam ser utilizados em desenvolvimento futuro de fotoprotetores, como por exemplo
acrescidos de filtros quimicos, o que traria uma fotoprote¢do dentro dos valores minimos indicados,
além de proporcionar diversos beneficios para a formulacdo, com o fornecimento de diversos
metabdlitos secundarios com importantes propriedades medicinais. Atualmente, a inclusdo de
produtos naturais em formulagdes fotoprotetoras € uma tendéncia (Oliveira-Junior; Almeida, 2012,
e as pesquisas tém focado na andlise de constituintes quimicos contendo croméforos e compostos
com atividade antioxidante (Polonini et al., 2011) como os compostos fendlicos, principalmente os
flavonoides (Oliveira-Junior et al., 2012), substancias encontradas na triagem fitoquimica dos frutos
e sementes da espécie em estudo.

CONCLUSOES

Evidencia-se o grande potencial bioquimico e medicinal dos frutos de Hymenaea martiana. A
andlise de acUcares demonstrou que varios carboidratos importantes sdo encontrados na polpa e
sementes. A triagem fitoquimica identificou importantes metabdlitos secundarios bioativos e a
atividade fotoprotetora apresentou um grande potencial para o futuro desenvolvimento de
formulagcbes cosmeéticas.

Desta forma, trazendo dados inéditos sobre os frutos de Hymenaea martiana, o presente
estudo enfatiza o potencial biotecnoldgico da espécie, agregando valor quimico e medicinal a uma
espécie nativa da Caatinga do Vale do S&o Francisco, importante passo para a conservagao da sua
biodiversidade.
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