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| SIMPOSIO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO
Integrando conhecimentos cientificos em defesa do Velho Chico.

INVESTIGACAO DA VAZAO DE CONTRIBUICAO DO RIO CORRENTE
(BA) PARA O RIO SAO FRANCISCO FRENTE AOS USOS CONSUNTIVOS
E CONDICAO CLIMATICA DA REGIAO

Polyana Alcantara Galvéo dos Reis!*; Andrea Sousa Fontes?

Resumo — Considerando a importancia do afluente para a manutencao da vazao do rio principal e as
caracteristicas de fluxo do rio Sdo Francisco, este trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia da
vazdo do rio Corrente na vazéo do rio S&o Francisco frente aos usos consuntivos de agua e condigdes
climéticas. Com este intuito, foram coletados dados de chuva e vazao da bacia do rio Corrente, dados
de outorga deste mesmo rio junto ao INEMA. Para realizacdo da andlise hidrologica do rio Séo
Francisco reuniu séries historicas de vazdes de mais duas estagcdes fluviométricas localizadas a
montante e jusante da confluéncia com o rio Corrente. Foi constatada uma reducao nas vazdes do rio
corrente e da vazdo incremental entre as estacGes fluviométricas de codigo 45480000 e 46035000 ao
longo do periodo analisado.

Palavras — Chave: vazéo de contribuicdo, afluentes, rio Corrente.

INTRODUCAO

O aumento da demanda hidrica com crescimento demografico, desenvolvimento econdmico e
industrial, associado a gestdo ineficiente da agua, tem gerado conflitos de uso e alocacdo da agua,
principalmente em bacias hidrograficas que pertencem a duas ou mais unidades politicas (RUFINO;
VIEIRA; RIBEIRO, 2006). No Brasil, estes conflitos ainda s&o intensificados em rios que atravessam
a regido semiarida, com constantes relatos de dificuldades de atendimento as demandas locais e pelo
recente periodo de extrema seca climatica.

Nesse contexto se destaca o Rio Sdo Francisco que nasce no estado de Minas Gerais e ao chegar
a Bahia, recebe contribuicdo de &gua pela bacia do rio Corrente e do rio Grande para em seguida
passar por uma regido mais seca, nao recebendo reforgos hidricos representativos no decorrer de sua
extens&o.

Esses dois rios integralmente baianos se configuram como importantes contribuintes para a
manutencdo da vazdo do rio S&o Francisco por suas bacias estarem localizadas em uma é&rea
abastecida pelo aquifero Urucuia, que mantem seus fluxos perenes. Entretanto, nessa regido vem se
intensificando um cenéario de expansdo agroindustrial com significativa exploracdo desse aquifero
(BOMFIM; GOMES, 2008). De acordo com Heinze (2002), a Bahia apresentou s6 no periodo de
1996-1998 um crescimento de area irrigada relativo de 19,74%, o equivalente a um acréscimo de
27.730,00 ha, devido aos investimentos financeiros em tecnologias de irrigacdo, como 0s pivos
centrais. Na regido do Oeste desse Estado, o relato do avanco do agronegdcio e as grandes retiradas
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de 4gua dos mananciais levam ao questionamento da alteracdo na vazdo de contribuicdo desses
mananciais a vazdo do rio Sdo Francisco.

Diante disso, surge a importancia da investigacdo de alteracGes na vazéo de entrega a calha do
rio Sdo Francisco pelos seus afluentes frente ao aumento dos usos consuntivos e condi¢@es climaticas
presentes nas sub-bacias. No presente artigo, essa investigacdo tem como foco a bacia do rio Corrente
e busca contribuir com o conhecimento da relevancia de estudos em rios afluentes para embasar a
gestdo dos recursos hidricos no ambito nacional e estadual.

METODOLOGIA
Area de estudo

A bacia do rio Corrente esta localizada na margem esquerda do rio Sdo Francisco, na regido
do Médio Séo Francisco, no oeste do estado da Bahia entre as coordenadas 12°45' e 14°50' S e 43°20'
e 46°15' W (KLEN et al., 2011). Limita-se ao Sul com a bacia do Rio Carinhanha e ao Norte com a
bacia do Rio Grande, esta na divisa dos estados da Bahia e Tocantins e é o vigésimo terceiro territorio
de identidade do estado da Bahia (BAHIA, 2010)

Os solos predominantes na regido sdo o Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréficos,
Cambissolos e Areias Quartzosas (BAHIA, 2010). Esses solos permitem uma alta fertilidade no local
e sdo potencialmente irrigaveis, o que acaba atraindo lavouras frutiferas e de grdos. Cerca de 48% da
area da bacia do rio Corrente (Figura 1) sdo ocupados pelo Sistema Aquifero Urucuia (SAU), este
dominio poroso é importante em funcdo de sua extensao territorial, de 104.358 km?, e por representar
uma reserva de agua de 135,3 m3/s (ENGELBRECHT; CHANG, 2015).
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Figura 1: Localizacdo da bacia hidrografica do rio Corrente e delimitagdo das bacias hidrogeoldgicas leste e
oeste de SAU. Fonte: Engelbrecht e Chang (2015)
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Na bacia do rio Corrente, a area correspondente ao SAU tem precipitacdo de 1.120 mm/ano
gerando um escoamento total (escoamento basico + escoamento superficial) de 226,49 mm/ano, valor
representativo quando se comparado com valores de outros rios no mesmo aquifero. (CHANG, 2014)

Engelbrecht e Chang (2015) confirmam em seus estudos que o valor do escoamento do SAU
é de 145 m3/s, representando 17% da vazdo de permanéncia (Qgs) do rio Sdo Francisco, confirmando
a sua importancia para manutencao deste.

Procedimento metodolégico

Para a realizacdo das anélises no rio Corrente foi necessario coletar as séries historicas de
vaz&o e chuva disponiveis no banco de dados da Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Foram utilizadas
duas estacdes fluviométricas (45910001 e 45960001) a jusante da cidade de Santa Maria da Vitdria,
localizadas no rio Corrente. Os dados de chuva foram coletados das cidades de Correntina (cédigo
01344016), Jaborandi (codigo 01344013) e Cocos (codigo 01444017), por estarem localizadas na
parte média da bacia e por possuirem dados mais consistentes, para caracterizar a contribuicao dessas
chuvas para o rio Corrente e verificar padrdes de comportamento ao longo dos ultimos anos.

As andlises do rio Sdo Francisco foram feitas utilizando as esta¢des fluviométricas 45480000,
a 46035000, localizadas respectivamente a montante e a jusante da foz do rio Corrente no intuito de
avaliar a vazdo de contribuicdo para o rio Sdo Francisco.

Os dados de outorga do rio Corrente foram coletados junto ao Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Estado da Bahia - Inema, em dois anos diferentes, 2012 e 2015, para
comparacgédo dos valores. Foram coletados dados na calha do rio principal e dos principais afluentes
(rio Correntina, rio Arrojado, rio Formoso, riacho Volta da Pedra e riacho Canapolis). Esses dados
possibilitaram a avalicdo do cendrio atual em relacdo aos usos consuntivos na bacia.

A Figura 1 apresenta a localizacéo das estacOes fluviométricas analisadas e a localizagcdo das
outorgas registradas no INEMA para o trecho de estudo.
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Figura 1: Estacdes Fluviométricas selecionadas localizadas no rio Corrente e rio S&o Francisco
Fonte: Dados da ANA (2016)

A avaliacdo das alteracdes nas vazdes de referéncia do rio Corrente foi realizada com o auxilio
do aplicativo IHA (Indicators of Hydrologic Alteration) desenvolvido pela The Nature Conservancy,
versdo 7.1, considerando dois periodos de andlises, sendo o primeiro periodo de 1977 a 1998 e 0
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segundo periodo de 1999 a 2014. Este periodo foi escolhido pelo fato de 1998 ter sido um ano muito
seco na regido. Os indicadores hidroldgicos apresentados no presente trabalho sdo: vazdo média
mensal e seu desvio padrdo, a vazdo minima de sete dias e vazdo que permanece no rio em 90% do
tempo avaliado (Q90). O estudo das alteracBes nas vazbes de referéncia do rio Corrente se deu
analisando as vazdes mensais da estacdo fluviométrica 45910000 e da estacdo fluviométrica
45960000

Para complementar o estudo foi realizada a célculo da vaz&o incremental entre as estacdes
fluviométricas 45480000 e 46035000 pela diferenca das vazdes mensais durante o periodo de 1977 a
2014. Esta analise permite identificar se a vazdo que chega a estacdo mais a jusante (46035000)
realmente esta recebendo a contribui¢do do afluente. Essa vaz&do incremental foi comparada a vazao
da estacdo fluviométrica 45960001 (localizada no rio Corrente).

RESULTADOS

e Auvaliagéo da vazédo outorgada na bacia do rio Corrente
Segundo a Nota Técnica NT 02/2015 do INEMA, o rio Corrente apresenta 79 registros de
pontos de captacdo superficial na sua calha com uma demanda acumulada total de 5.267.088 m?/dia.
Com base ainda nesse mesmo documento, a jusante da estacdo 45960001 do rio Corrente no ano de
2015, foram detectadas 29 demandas cuja soma resultou em uma vazdo de 19,84 m3/s (Figura 1).

e Avaliacdo da chuva na bacia do rio Corrente

Foram analisadas as séries histdricas pluviométricas das cidades de Correntina, Jaborandi e
Cocos. As precipitacbes anuais nessas cidades variaram de 400 a 1800 mm confirmando o
comportamento apresentado na caracterizacdo de estudo e a representatividade das estacdes
pluviométricas selecionadas. Destaca-se o periodo de 2001 a 2003 como o um periodo de baixa
pluviosidade em todas as localidades. A Figura 2 apresenta 0 comportamento da chuva na cidade de
jaborandi com uma linha de tendéncia decrescente, comportamento observado nas outras localidades.
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Figura 2; Hietograma da cidade de Jaborandi
Fonte: Dados do Hidroweb (2015)

e Avaliacdo de alteracdes nas vazfes de referéncia do rio Corrente

Utilizando as vazdes médias diarias para realizacdo das analises de alteracéo hidrologica do rio
Corrente na estagdo fluviométrica 45960001, nota-se na Figura 3 que até o ano de 1992 ocorriam
grandes e pequenas enchentes com uma maior frequéncia na bacia, diferentemente do que ocorre a
partir do ano de 1993, quando néo é identificada nenhuma grande enchente. O que se verifica depois
deste ano € 0 aumento na frequéncia de pulsos de fluxo elevado e o aparecimento de eventos extremos
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de baixo fluxo. Estes eventos passam a se repetir constantemente depois do ano de 2001. Esses
resultados revelam mudangcas no comportamento hidrolégico sinalizando reducdo na vazdo
superficial do rio Corrente.
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Figura 3: Mudanga de comportamento das vazdes do rio Corrente ao longo do periodo estudado

Com os dados de vazGes médias mensais elaboraram-se as curvas de permanéncia da estacdo
fluviométrica 45960001 localizadas no rio Corrente (Figura 4) durante os periodos de estudo.
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Figura 4: Curva de permanéncia da estagdo fluviométrica 45960001
Fonte: Dados do Hidroweb (2015)

As curvas de permanéncias da estacdo tiveram um comportamento mais horizontal, mostrando
que 0 rio possui um comportamento mais estabilizado durante os anos. Nota-se a tendéncia de
redugdo nas vazdes devido a reducédo das precipitagdes nos ultimos anos e o aumento das demandas
consuntivas. Destaca-se ainda a baixa de vazdo em eventos extremos, que, por exemplo, passaram
de 644 m3/s para 341m?/s.

Ao comparar os dados de vazao nas duas estagdes fluviométricas da bacia do rio Corrente entre
os dois periodos, verifica-se a redugdo no volume da Qgo de 19% e 19,5% para as estagdes 45910001
e 45960001, respectivamente (Tabela 1). Essas reducdes representam a influéncia dos usos
consuntivos e a tendéncia de chuvas menores.
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166,48 m3/s 134,73 m3/s 19%
166,05 m3/s 133,67 md3/s 19,5%

Tabela 1: Comparacéo das Qg em dois periodos nas diferentes esta¢des estuadas.
Fonte: Dados do Hidroweb (2015)

Para a finalizacdo da analise nas vazfes de referéncia do rio Corrente, verificou-se as vazoes
minimas de sete dias das esta¢des fluviométricas e o fluxo de base que representa a relacdo entre a
vazdo minima de sete dias e a vazdo media (Tabela 2). Todos os resultados mostraram uma reducéo
nas vazGes minimas de sete dias do rio Corrente, levando a uma diminuicdo na disponibilidade hidrica
da bacia.

1977-1998 0,7496 167.2 m/s
0,
45910001 1999-2015 0,754 129.4 md/s 23%
1977-1998 07287 1635 m/s
) i) 0
45960001 1999-2015 0,7156 1288 mfs 21%

Tabela 2: Vazdo minima de 7 dias das estac¢Oes fluviométricas e o fluxo de base em dois periodos.
Fonte: Proprio autor (2016)

O rio Corrente demonstrou um escoamento regularizado e vazdes minimas quase que estaveis
assim como o indice relativo de fluxo de base, informando que a vazdo minima de sete dias é cerca
de 70% da vazdo média, revelando uma significativa da influéncia da agua subterrénea.

e Auvaliacdo da vazdo incremental do rio S&o Francisco durante o periodo de 1977 a 2014

no trecho de estudo
Com os dados de vazdo média diaria das estagdes fluviométricas 45480000 e 46035000 foram
feitas as curvas de permanéncia considerando os dois periodos de analise definido para anlise do rio

Corrente sendo que a comparacao foi feita entre os valores das estagdes conforme mostrado na Figura
5 e na Figura 6.
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Figura 5: Curva de permanéncia das vazfes médias
didria das estacbes fluviométricas 45480000 e
46035000 no periodo de 1977 a 1998.

Figura 6: Curva de permanéncia das vazfes médias
didria das estacOes fluviométricas 45480000 e
46035000 no periodo de 1999 a 2015.

A diminuicdo no afastamento entre as curvas de permanéncia para as duas estaces no periodo
mais recente indica uma diminuicdo na vazdo incremental nesse trecho.
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e Analise da influéncia do rio Corrente na vazéo do rio S&o Francisco
Com as seéries historicas do rio Sao Francisco e do rio Corrente, foi feita uma comparagéo entre
a vazdo incremental das estacfes fluviométricas 45480000 e 46035000 e a estacdo fluviométrica
45960001 no periodo de estudo.
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Figura 7: Comparacdo entre a diferenca das vazdes 45480000 e 46035000, e a vazdo da estacdo 45960001, em
ma/s.

Fonte: Dados do Hidroweb (2015)

Sendo a linha vermelha representante da vazéo de contribuigdo do rio Corrente para o rio Sdo
Francisco, percebe-se em alguns pontos do grafico a linha vermelha ultrapassando a linha azul
superiormente. Isso indica que a vazdo que deveria chegar a estacdo fluviométrica 46035001 esté
sendo desviada ou captada durante a calha do rio S&o Francisco, ou até mesmo durante a calha do rio
Corrente, antes de chegar a sua foz.

A vazdo média mensal do rio Corrente apresentada na estacdo fluviométrica 45960001 é de
207, 75 m3/s, quando abatido desse valor 19,84 m3/s referente as outorgas a jusante dessa estacdo no
ano de 2015, encontra-se um saldo de 187,91 m3/s que é direcionada a calha do rio S&o Francisco.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base nos resultados encontrados conclui-se que existe uma tendéncia de reducdo da
vazdo incremental entre as estacdes fluviométricas de codigo 45480000 e 46035000 provocada pela
reducéo na contribuigdo do rio corrente a calha do rio S&o Francisco. Isso sinaliza que parte da vazdo
que deveria chegar a estacao fluviométrica mais a jusante do rio Sao Francisco escolhida para o estudo
(codigo 46035000), é desviada durante o percurso.

Também foi constatada uma reducdo da vazao minima nas duas estacdes fluviométricas,
apesar do fluxo de base se mostrar constante entre os dois periodos estudados. As vazdes do rio
Corrente sempre se apresentam acima de 100 m3/s, sinalizando a manutencdo do seu fluxo por
contribuicdo das aguas subterraneas.

Maiores investigagOes devem ser realizadas, assim como um maior controle das outorgas e
vazOes de retiradas, para uma definicdo mais precisa das alteracdes das vazdes de contribuicdo do rio
corrente para a calha do rio Sdo Francisco. Esse conhecimento se faz importante para auxiliar na
gestdo integrada da bacia hidrografica.
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