de Baclas Hidrogréficas Peixe Vivo

ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA
ATO CONVOCATORIO N°016/2012

CONTRATO DE GESTAO N° 014/ANA/2010

Lote 02 - “CONTRATACAO DE PESSOA JURIDICA PARA EXECUCAO DAS
OBRAS E SERVICOS PARA RECUPERAGCAO HIDROAMBIENTAL NA SUB-
BACIA DO RIO PAJEU (MICROBACIA DO CORREGO ONGA), AFOGADOS DA
INGAZEIRA/PE”.
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TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATACAO DAS OBRAS E
SERVICOS PARA RECUPERACAO HIDROAMBIENTAL NA SUB-
BACIA DO RIO PAJEU (MICROBACIA DO CORREGO ONCA),
AFOGADOS DA INGAZEIRA, PERNAMBUCO.

1. ANTECEDENTES

A Associacao Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo - AGB
Peixe Vivo € uma associacao civil, pessoa juridica de direito privado, composta por
empresas usuarias de recursos hidricos e organizagcbes da sociedade civil, tendo
como objetivo a execucao da Politica de Recursos Hidricos deliberada pelos Comités

de Bacia Hidrografica.

A AGB Peixe Vivo, criada em 15 de setembro de 2006, e equiparada no ano de 2007
a Agéncia de Bacia Hidrogréafica (denominacédo das Agéncias de Agua definida no
Estado de Minas Gerais, de acordo com a Lei Estadual n® 13.199, de 29 de janeiro de
1999) por solicitagdo do Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas é composta
por Assembleia Geral, Conselho de Administracdo, Conselho Fiscal e Diretoria

Executiva.

Atualmente, a AGB Peixe Vivo estad legalmente habilitada a exercer as funcdes de

Agéncia de Bacia para sete comités estaduais mineiros.

Além dos comités estaduais mineiros, a AGB Peixe Vivo participou do processo de
selecdo para escolha da Agéncia de Aguas do Comité da Bacia Hidrografica do Rio

Sao Francisco.

A Deliberagdo CBHSF n® 47, de 13 de maio de 2010, aprovou a indicagdo da
Associacao Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo - AGB
Peixe Vivo para desempenhar fungdes de Agéncia de Agua do Comité da Bacia

Hidrografica do Rio S&o Francisco.

A Deliberagdo CBHSF n®49, de 13 de maio de 2010, aprovou a minuta do Contrato
de Gestdo entre a Agéncia Nacional de Aguas - ANA e a Associacdo Executiva de
Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo - AGB Peixe Vivo, indicada para

Entidade Delegatéaria de funcdes de Agéncia de Agua na Bacia do Rio S&o Francisco.

Apoés aprovacdo do CBH Sao Francisco, o tema foi discutido e a delegacdo da AGB
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Peixe Vivo foi aprovada pelo CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos, por
meio da Resolugdo CNRH n® 114, de 10 de junho de 2010, publicada no Diario Oficial
da Unido em 30 de junho de 2010.

O Contrato de Gestdo n® 014/ANA/2010 celebrado em 30 de junho de 2010 entre a
Agéncia Nacional de Aguas - ANA e a Associacido Executiva de Apoio & Gestdo de
Bacias Hidrograficas Peixe Vivo - AGB Peixe Vivo, entidade delegataria, com a
anuéncia do Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, para o exercicio de
funcbes de Agéncia de agua, foi publicado no D.O.U em 01 de julho de 2010. A
Deliberagdo CBHSF n® 54, de 02 de dezembro de 2010 aprovou o Primeiro Termo
Aditivo ao Contrato de Gest&o n® 014/ANA/2010.

Antecipando e em paralelo a este processo de equiparacdo da AGB Peixe Vivo como
Agéncia da Bacia do rio Sdo Francisco, o Comité desta Bacia Hidrografica, instituido
pelo Decreto Presidencial de 05 de junho de 2001, estabeleceu por meio da
Deliberagdo CBHSF n®03, de 03 de outubro de 2003, as diretrizes para a elaboracdo
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco. A
Deliberagcdo CBHSF n® 07, de 29 de julho de 2004, aprovou o Plano da Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco cuja sintese executiva, com apreciacbes das
deliberacdes do CBHSF aprovadas na Il Reunido Plenaria de 28 a 31 de julho de
2004, foi publicada pela Agéncia Nacional de Aguas no ano de 2005 (ANA, 2005).

A Deliberacdo CBHSF n® 14, de 30 de julho de 2004, estabeleceu o conjunto de
intervengdes prioritarias para a recuperacdo e conservacao hidroambiental na Bacia
Hidrografica do Rio Sao Francisco, como parte integrante do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia, propondo ainda a integracdo entre o Plano da Bacia e o Programa
de Revitalizagdo da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco. A Deliberagdo CBHSF
n® 15, de 30 de julho de 2004, estabeleceu o conjunto de investimentos prioritarios a
serem realizados na Bacia Hidrografica do Rio S&do Francisco, no periodo 2004 -
2013, como parte integrante do Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Séo

Francisco.

O Art. 1° da Deliberacdo CBHSF n® 15/2004, resolveu adotar a relagdo de
investimentos apresentados no Resumo Executivo do Plano de Recursos Hidricos da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco, como o Programa de Investimentos
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necessarios a recuperacao hidroambiental da Bacia, totalizando R$ 5,2 bilhdes

para aplicagdo no periodo 2004-2013. A Deliberagdo CBHSF n® 16, de 30 de julho de
2004, que dispbe sobre as diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos na Bacia do Rio Sao Francisco, recomenda que 0S recursos
financeiros arrecadados sejam aplicados de acordo com o programa de
investimentos e Plano de Recursos Hidricos aprovados pelo Comité da Bacia
Hidrografica. A Deliberacdo CBHSF n® 40, de 31 de outubro de 2008, aprovou o
mecanismo e 0s valores da cobranca (anexo Il, aprovado em 06 de maio de 2009)

pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco.

Conselho Nacional de Recursos Hidricos, por meio da Resolugdo CNRH n® 108, de
13 de abril de 2010, publicada no Diario Oficial da Unido em 27 de maio de 2010,
aprovou os valores e mecanismos de cobranca pelo uso de recursos hidricos na

Bacia Hidrogréafica do Rio Sao Francisco.

A partir da delegagédo da AGB Peixe Vivo como “Agéncia de Bacia” do CBH Sao
Francisco e da assinatura do Contrato de Gestéo, tornou-se prioritaria a elaboracao
do Plano de Investimento dos Recursos da Cobranga para o ano de 2011, que deve
ser aprovado pelo CBHSF. No Plano de Aplicagdo consta a relacdo de acdes a
serem executadas com o0s recursos oriundos da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos, dentre as quais devem estar incluidas as propostas selecionadas pelo
Concurso de Projetos, as acdes de manutencdo e custeio administrativo da Agéncia
de Agua e aquelas necessarias ao cumprimento do Contrato de Gestdo com a ANA.
O Plano de Aplicacédo dos recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos na
bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, referente ao exercicio de 2011, foi aprovado
por meio da Deliberacdo CBHSF n®55, de 02 de dezembro de 2010.

Na Tabela 1 apresentada a seguir, figuram os grupos de acdes e respectivos valores
aprovados no Anexo | da Deliberagdo CBHSF n®55/2010.

Tabela 1: A¢cGes aprovadas pela Deliberacdo CBSF

Descricédo Valores aprovados (R$) %
Acdes prioritarias do contrato de gestédo 510.000,00 1,8
Acdes de gestédo 4.300.000,00 15,3
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Acdes de planejamento 17.500.000,00 62,4
Acdes estruturais 5.746.000,00 20,5
TOTAL 28.056.000,00 100

Para cumprir com estas determinacdes e considerando que a Diretoria Executiva da
AGB-Peixe Vivo ainda se acha em fase de estruturacdo de sua equipe permanente
para atendimentos as demandas dos Contratos e Convénios assinados, houve
necessidade de contratar servicos especializados de consultoria, com o intuito de
obter apoio no desenvolvimento de Projetos elegiveis no ambito das acdes descritas
no Plano de Aplicacdo dos recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos, na
bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco. Mediante concurso na modalidade Coleta de
Precos, Tipo Técnica e Preco, embasado na Lei Federal n°® 10.881 de 09 de junho de
2004 e na Resolucdo ANA n° 424 de 04 de agosto de 2004, foi contratada a Empresa
TC/BR Tecnologia e Consultoria Brasileira Ltda., para prestar esta assessoria

técnica.
Os objetivos especificos desta contratacdo foram:

e Desenvolvimento de diagnésticos nas regides fisiograficas da bacia (alto,
médio, submédio e baixo curso do rio Sao Francisco), identificando as
intervencdes necessarias e priorizadas pelas Camaras Consultivas Regionais
(CCR), pelas Camaras Técnicas e pela Diretoria Colegiada do CBHSF,;

e Desenvolvimento de estudos/projetos que representem as demandas
selecionadas nos respectivos diagndsticos, que possam ser organizadas em
Termos de Referéncia (parte integrante de futuro processo seletivo de
contratacdo para execucgao);

e Elaboracdo de Termos de Referéncia que possibilitem a aquisicdo de bens,
servicos e consultorias demandados pelos projetos selecionados;

e Elaboragéo de Atos Convocatorios relativos aos projetos selecionados.

Os Projetos a serem elaborados deveréo ser inscritos na Componente das Ac¢des de
Planejamento, Acdo Programada de Desenvolvimento de Projetos que visem a
Melhoria Hidroambiental da Bacia, estar coerentes com as intervengdes priorizadas

no Plano da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco e, ainda, obedecer a
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hierarquizagéo aprovada pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco.

De acordo com o Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Séo Francisco- PBHSF 2004-2013 “o processo de desenvolvimento da bacia do Rio
Sé&o Francisco revela que os mais fortes impactos ambientais sao historicamente

recentes, tendo como causas de maior repercussao:

a) a intensa, ripida e desordenada urbanizacdo e inicio da industrializacdo a
partir da década de 1950;

b) a mineracao, principalmente de ferro, no Alto S&o Francisco;

c) o desmatamento como fonte de energia e, principalmente, para a producéo de
carvao (insumo basico da siderurgia);

d) o intensivo uso do solo para a agricultura (graos) iniciado ha apenas 25 anos,
com eliminacdo da maior parte da cobertura vegetal (cerrados);

e) a consequente construcdo de uma rede ampla de estradas vicinais precarias
(fonte de eroséo) seja para carvoejamento ou para a agropecuaria;

f) a existéncia de pecuaria com superpastoreio e consequente degradacao das
pastagens (compactacao do solo);

g) a construcdo de represas para geracdo de hidroeletricidade, com forte
alteracdo do regime hidrico do rio e suas consequéncias (Baixo Sao

Francisco).”

Foi neste plano identificadas como principais fontes de degradacdo hidroambiental da
bacia, a poluicdo afetando a qualidade das aguas e a eroséo, afetando a quantidade.
Além disto, entendeu-se que “a populagéo local tem uma cultura acomodaticia sobre
estes problemas, € mister estimular e orientar a discussao, inclusive para identificar
que sdo as atividades locais que 0s geram, requerendo, portanto, iniciativas também

locais para a solugéo dos problemas”.

Considerou-se como “exemplo emblematico” os problemas de erosdo e poluicao
difusa causados por manejo inadequado do solo na agricultura. Foi entendido que
“todo esforco de preservacdo ou recuperacdo serd insuficiente se no processo ja
instalado de producédo (que tende a se ampliar e intensificar) ndo forem incorporadas
tecnologias, processos ou praticas de conservacdo de solo e agua que tenham

aplicacdo ampla no processo produtivo para pequenos, médios e grandes produtores
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em todo o territério da Bacia”.

Como caso exemplar de pratica de conservacado de solo e 4gua, foi apontada a
pratica de plantio direto. Ela substitui praticas mecanicas que desprotegem o0 solo
(aracdo e gradagem para o revolvimento). Passa-se a adotar método que utiliza e
valoriza principios fisicos, organicos e biolégicos (cobertura com matéria seca) e que
protege o solo, acolhendo e conservando a agua das chuvas e evitando a eroséo.
Sugere o plano que esta conversdo agricola poderia ser implementada sem
investimento direto do governo, por meio da mobilizacado dos produtores rurais, apoio

as suas organizacoes, treinamento, adequacéao de linhas de crédito, etc.

Em consonancia com estas indicacdes o Comité da Bacia Hidrografica do rio Séo
Francisco — CBHSF aprovou e divulgou a Carta de Petrolina em 7 de julho de 2011,
onde sdo propostas Metas Prioritarias, otimizando recursos financeiros existentes e
programados, envolvendo a Unido e entes federados integrantes da bacia

hidrogréafica e o comité da bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco.

Os signatarios da Carta de Petrolina consideraram “fundamental o estabelecimento
de compromissos objetivos” com a continuidade dos esforgos ja realizados em prol
da revitalizagcéo da bacia do rio Sdo Francisco, com melhoria da qualidade de vida de
seus povos, avocando, entre outras (“/ - Agua para Todos” “ll - Saneamento
Ambiental’), a seguinte meta: “lll — Protecdo e Conservacdo de Mananciais:
implementar até o ano de 2030 as intervengBes necessérias para a protecdo de
areas de recarga e nascentes, da recomposicdo das vegetacdes e matas ciliares e
instituir os marcos legais para apoiar financeiramente as boas praticas

conservacionistas na bacia hidrogréfica”.

Tendo estas premissas por referéncia e para atender aos propoésitos da contratacdo
contou-se com a orientagdo, 0 acompanhamento e a supervisdo da Direcdo da AGB
Peixe Vivo e da Diretoria Colegiada do Comité da Bacia Hidrografica do rio Séo
Francisco - CBHSF. Esta Diretoria Colegiada, de acordo com o Art. 8°. do Regimento
Interno do CBHSF, é “constituida pelo Presidente, pelo Vice-Presidente e pelo
Secretario do CBHSF e pelos Coordenadores das Camaras Consultivas Regionais do

Alto, Médio, Submédio e Baixo Sdo Francisco”.

Entre as orientacbes apresentadas, foi indicado que os projetos a serem objeto de

Rua Carijés, 166 - 5° andar - Centro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060
Tels.: (31) 3271.8351 / 3201.2368 - E-mail: licitacaoc @agbpeixevivo.org.br




Contrato de Gestdo N°. 014/ANA/2010 - Ato Convocatério n°. 016/2012 9

apoio deveriam ter as seguintes naturezas, especificadas nos Termos de

Referéncia e em conformidade com a Deliberacdo CBHSF N° 62, de 17 de novembro
de 2011:

Projetos e acbGes proveniente de demandas do CBHSF, por meio da
manifestacdo de suas Camaras Consultivas Regionais — CCR;

Acdes que deverao estar coerentes com as intervencgdes priorizadas no Plano
Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Sao Francisco
2004 - 2013;

Projetos que tenham capacidade de serem replicados, ou seja, tenham efeito
multiplicador;

Projetos urgentes e de alcance expressivo de seus resultados

Projetos que visem a melhoria hidroambiental da bacia do rio Sado Francisco e
cujos resultados possam ser mensuraveis;

Acdes que deverdo ainda obedecer a hierarquizacdo aprovada pelo CBHSF e

de acordo com os compromissos da Carta de Petrolina.

Foram julgadas elegiveis pela Direcao Colegiada as seguintes acodes:

1.

N o o bk 0D

Construcédo de Curvas de Nivel, Terracos e Bacias de contencdo de aguas
pluviais (barraginhas);

Melhorias Ecoldgicas nas Estradas Vicinais;

Recomposicédo Floristica com Enriquecimento Vegetal,

Cercamento de Nascentes;

Educacio para as Aguas;

Centros de Convivéncia Socio-Ambiental,

Centros Culturais do Sao Francisco.

Em funcéo destas e de outras orientagcdes ficou estabelecido que os projetos

deveriam ter as seguintes caracteristicas que seriam asseguradas na elaboracao dos

respectivos Termos de Referéncia para contratacao:

1.

Viabilidade financeira: ou seja, que 0s recursos orcados sejam suficientes
para financiar a implementacao do projeto, como previsto;
Viabilidade técnica: ou seja, que seja possivel tecnicamente implementa-los,

nos prazos e no orgamento disponivel.
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Quanto aos atributos dos projetos - e considerando as suas haturezas

demonstrativas — foi considerado desejavel que contem adicionalmente com:

VI.

VIl

Viabilidade: demonstrem viabilidade de serem promovidas efetivas melhorias
hidroambientais na bacia do rio S&o Francisco, tendo por base micro ou
pequenas bacias demonstrativas;

Garantia: tenham relevantes garantias de serem implementados tal como
forem concebidos;

Factibilidade: os resultados pretendidos serem factiveis de serem
alcancados, com grande probabilidade, e nos menores tempos possiveis;
Visibilidade social: os resultados alcancados terem a maior visibilidade
possivel, por parte dos atores sociais da bacia;

Participacdo: ser permitida a participacdo direta ou indireta do maior nimero
possivel de atores sociais da bacia na implementacdo dos projetos
selecionados, de forma a ser demonstrado que a sociedade pode ser um
agente relevante de alteracdo da realidade hidroambiental da bacia.

Urgéncia: derivada de graves problemas hidrico-ambientais abordados pelo
projeto que necessitem intervencao rapida de forma a minimizar os impactos.
Oportunidade: complementariedade com outras acdes e programas privados

e governamentais e a possibilidade de alavancagem de outros projetos.

Mediante um processo de levantamento de informacfes em campo, com indicacdes e

intermediacfes das CCRs, de analises em escritorio, complementadas por reunides

com a Direcdo da AGB Peixe Vivo e com a Direcdo Colegiada do CBHSF foi possivel

a apresentacdo e a aprovacgdo, pela Plenaria do CBHSF, em 17 de novembro de

2011, na cidade de Bom Jesus da Lapa/BA de 22 projetos a ser financiados, e em

relacdo aos quais os Termos de Referéncia deveriam ser elaborados. Estes projetos

sao apresentados na Tabela 2, com identificacdo das demandas que atendem, entre

aquelas consideradas elegiveis.
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Tabela 2 — Projetos aprovados na Plenaria do Comité da Bacia Hidrografica do Rio

Identificagdo das Intervengdes Previstas para os Projetos

Sao Francisco

Regido

Projetos

Curvas de
Nivel,
Terragos

Barraginha
S

Recup.
Matas
Ciliares

Adequacgéo
em
Estradas

Construca
ode
Barragens
Subterrane
as

Recomposi
cao
Floristicas
c/
Enriquecim
ento
Vegetal

Protecao
de
Nascentes

Mobil.
Social para
as Aguas

Educacéo
para Aguas

Outros
especificar

CCRALTO

1 - Revitalizagdo e Recuperagdo da Lagoa e das Nascentes do Rio Jatoba, Buritizeiro, MG

*

2 - Revitalizacéo e Recuperacéo das Nascentes do Cérrego da Onga, Pirapora, MG

3 - Revitalizagéo e Recuperacéo das Nascentes do Rio das Pedras e Cérrego Buritis, Guaraciama, MG

4 - Revitalizagéo da Sub bacia do Rio S&o Pedro, Paracatl, MG

5 - Felixlandia e Pompéo (Nascentes e Drenagem Impactadas pelos Rejeitos da Ardésia, MG

6 - Construcéo de Bacias de Contengdo de Aguas Pluviais no Municipio de Pompéo (MG), Micro bacia
do Ribeirdo Canabrava

7 - Revitalizagéo da Micro bacia do Rio Santana, Lagoa da Prata

8 - Revegetacé&o e Protecéo da Mata Ciliar do Rio Bananeiras e Cérrego da Estiva, Conselheiro Lafaiete
e |lgarapé, MG

CCR MEDIO

9 - Revitalizacdo da Regido das Nascentes do Rio Correntes, Correntina, BA

10 - Revitalizagdo das Nascentes do Rio Grande, S&o Desidério, BA

11 - Recuperacéo e Revitalizacdo da Lagoa das Piranhas, Bom Jesus da Lapa, BA

12 - Recuperacdo e Revitalizagdo da Barra do Rio Pituba, das Lagoas de Agua Fria e do Barreiro
Grande, Serra do Ramalho, BA

13 - Vida ao Rio Santo Onofre, Afluente do "Velho Chico", Ibotirama, BA

CCR SUB
MEDIO

14 - Cercamento e Renaturalizagdo das Nascentes do Rio Salitre, Morro do Chapeu, BA

15 - Revitalizag&o da Micro Bacia do Riacho Mocambo e afluentes, Curacé, BA

16 - Revitalizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Pajet, Nascente em Brejinho, PE

Recuperaca
o de solos
salinizados

17 - Revitalizagéo da Bacia Hidrogréafica do Rio Pajel, Micro Bacia do Riacho da Onga, Afogados da
Ingazeira, PE

18 Revitalizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Moxotd, Micro Bacia do Rio Diogo na Margem do Acude
Poco da Cruz, |bimirim, PE

19 - Revitalizagdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Moxot6, Perimetro Irrigado de Ibimirim, PE

Recuperaca
o de areas
salinizadas

CCR BAIXO

20 - Revitalizacéo da Micro Bacia do Rio Jacaré, Propria, SE

21 - Revitalizacéo das Nascentes do Rio Piaui, Arapiraca, Bananeiras e Junqueiro, AL

22 - Recuperagdo das Nascentes dos Rios Batinga, Boacica, ltiiba, Perucaba e Tibiri, na RH do Rio
Piaui, AL
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2.  INTRODUCAO

Este Termo de Referéncia apresenta as demandas, orientacdes, especificacoes
técnicas, quantificacbes e demais indicativos para consecucdo do Projeto de
Recuperacao Hidroambiental na Sub-bacia do Rio Pajeu, Afogados da Ingazeira, PE,
localizado na regido do Submédio Sdo Francisco. O Mapa 1 apresentado no Anexo |

mostra a delimitacdo da &rea beneficiada e as intervencgdes previstas.

A empresa vencedora do certame para execucdo das obras e servigcos, e que for
formalmente contratada para executd-los pela AGB Peixe Vivo, sera aqui
referenciada como CONTRATADA. A AGB Peixe Vivo ird acompanhar, supervisionar
e aprovar a execucdo das obras e dos servicos, aqui serd referida como
CONTRATANTE.

3. CONTEXTO

O municipio de Afogados da Ingazeira estd localizado na mesorregido Sertdo
Pernambucano e na microrregido do Pajeu, abrangendo uma area total de 384,4km2,
Limita-se geograficamente ao norte com os municipios de Soliddo e Tabira, ao sul
com os municipios de Carnaiba e Iguaraci, a leste com 0s municipios de Tabira e
Iguaraci e, a oeste com o municipio de Carnaiba. A sede do municipio esta localizada

nas coordenadas 07° 45' 03” e 37° 38' 21” e situa-se a uma altitude de 525 metros.

De acordo com o Censo Demogréafico de 2010 do IBGE este municipio possuia
32.922 habitantes, sendo 23.149 (70,31%) na zona urbana e 9.773 (29,69%) na zona
rural. Além do distrito de Afogados da Ingazeira, sdo contidos em seus limites os
povoados de Carapuca, Queimada Grande, Varzinha, Alto Vermelho, Carnaubinha,
Monte, Alegre, Vaca Morta, Lagoinha, Sdo Jo&o Velho, S&o Jodo Novo, Quixaba dos
Liberais, Inveja, Poco do Moleque, Poco de Pedra, Queimadas, Riacho da Onca,
Cachoeira do Cancéo, Pintada, Curral Velho, Marcela, Travessao, Leitdo, Santo

Antonio, Pau Ferro, Catolé.

Afogados da Ingazeira estd inserido na unidade geoambiental da Depresséo
Sertaneja, com paisagem tipica do semi-arido nordestino, caracterizada por uma
superficie de pediplanacdo bastante monoétona, relevo predominantemente suave-

ondulado, cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas. Elevacdes
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residuais, cristas e/ou outeiros pontuam a linha do horizonte. Esses relevos

isolados testemunham os ciclos intensos de erosdo que atingiram grande parte do
sertdo nordestino. A vegetacao € basicamente composta por Caatinga Hiperxerofila
com trechos de Floresta Caducifélia. O clima é do tipo Tropical Semi-Arido, com
chuvas de verdo. O periodo chuvoso se inicia em novembro com término em abril. A

precipitacdo média anual € de 431,8mm.

A Figura 1 apresenta o mapa de solos. Nos Patamares Compridos e Baixas
Vertentes do relevo suave ondulado ocorrem os Planossolos, mal drenados,
fertilidade natural média e problemas de sais; Topos e Altas Vertentes, os solos
Brunos nao Calcicos, rasos e fertilidade natural alta; Topos e Altas Vertentes do
relevo ondulado ocorrem os Podzélicos, drenados e fertilidade natural média e as
Elevagbes Residuais com os solos Litolicos, rasos, pedregosos e fertilidade natural
média.
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Figura 1: Mapa de solos do municipio de Afogados da Ingazeira, PE.

Do ponto de vista geoldgico, mostrado na Figura 2, o municipio encontra-se inserido
na Provincia Borborema, sendo constituido pelos litotipos dos complexos Sertania,
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Afogados da Ingazeira, Serra do Jabitacd e S&o Caetano, das suites Graniticas
Migmatitica Peraluminosa Recanto/Riacho do Forno, Transicional Shoshonitica
Alcalina Teixeira/Serra Branca e Intrusiva Subalcalina e Alcalina Prata e pelos
Sedimentos da Formacao Tacaratu.
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Figura 2: Mapa Geolégico do Municipio de Afogados da Ingazeira.

O municipio encontra-se nos dominios da bacia hidrogréafica do Rio Pajel e seus
principais tributarios sdo os riachos Pelo Sinal, da Tabira, Sdo Jodo, Boa Vista, da
Carnauba, Dois Riachos, do Curral Velho, dos Borges, Cachoeira, Quixaba, Catolé e
da Gangorra. Os principais corpos de acumulacdo de agua séo os acudes de Brotas
(19.639.577m3), Laje do Gato (1.102.940m3) e Acude Velho, além das lagoas da
Pedra, do Corisco e Lagoinha. Todos os cursos de 4gua no municipio tém regime
intermitente e o padrédo de drenagem é o dendritico.

A bacia do rio Pajel, mostrada na Figura 3, é a maior do estado de Pernambuco. A
vegetacao e uso do solo sao bastante diversificados, apesar do déficit hidrico, devido
a baixa pluviosidade, que varia de 350 a 800mm, e a alta evaporacdo de
aproximadamente 3.000mm. A excecdo ocorre no municipio de Triunfo onde a
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precipitacdo média anual ultrapassa 1.000mm e a temperatura € mais amena com
média anual de 17°C, destacando-se do restante da bacia do Pajeu. O clima € do tipo
Tropical Semi-Arido, com chuvas de verdo. O periodo chuvoso se inicia em novembro

com término em abril, com uma precipitacdo média anual de 431,8mm na bacia.
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Figura 3: Mapa da Bacia Hidrogréfica do Rio Pajedl.

A vegetacdo nativa, tipica da caatinga, € fragmentada em quase toda a bacia,
restando algumas areas mais representativas nos contrafortes existentes dos limites
entre os estados de Pernambuco e da Paraiba, nas serras do Padre e Vermelha.
Ainda sédo encontrados remanescentes nos municipios de Serra Talhada, Betania e
Floresta na sub-bacia do riacho do Navio, o maior contribuinte da bacia do Pajeu. Ela
foi substituida em grande parte por areas de pastagem para a pecudria extensiva
para o maior rebanho caprino do estado de Pernambuco. O desmatamento também é

decorrente da retirada da lenha para producao de carvao.

Estes fatores serdo tema do projeto, cuja justificativa sera a seguir apresentada.
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4. JUSTIFICATIVA

As bacias hidrograficas do estado de Pernambuco situadas no Submédio Sao
Francisco - como a do rio Pajeu - representam a porcao mais arida do Estado. Nelas,
o desenvolvimento das principais atividades econémicas, agropecuaria e mineracao,
reduziram progressivamente as areas vegetadas, agravando e ampliando o processo
de desertificagdo. O uso da madeira para carvoarias e fornos tem levado algumas
areas a situacdes criticas de desertificacdo, com reducdo da quantidade de agua
disponivel e comprometimento de sua qualidade, em uma regido onde esse bem ja é
escasso. Os solos rasos sdo altamente suscetiveis a erosdo causada pelas chuvas
torrenciais e irregulares. A atividade agropecuéria representa um forte componente
do processo de eroséo e de salinizacdo das aguas superficiais e subterraneas, bem
como dos solos. Essa atividade responde ainda por grande parte da contaminagao
por agrotoxicos, reduzindo a qualidade da agua.

O projeto adota como foco a micro-bacia do corrego Onga, apresentada na Figura 4.
As areas de n° 14, 15 e 20, inseridas no circulo vermelho, que na legenda constam
como MBH Queimadas e MBH Gangorra, formam esta microbacia. Ela possui 49,46
km?, e esta localizada na margem esquerda do rio Pajell, ao lado da cidade de
Afogados da Ingazeira. Queimadas e Gangorra sao dois povoados situados dentro da
microbacia. Nas Fotos 1 a 9 procurou-se ilustrar os problemas acima identificados

em toda regido, dos quais a microbacia do cérrego Onca servira como demonstracao.
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Figura 4 — Microbacia do cérrego Onca
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Foto 1: Drenagem na microbacia do Corrego Onga onde serdo construidas
barragens de pedra sucessivas.
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Foto 2: Estrada rural dentro da microbacia do c6rrego Onga
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Foto 3: Area com processo erosivo intenso causando degradacdo da vegetacio da
caatinga as margens de uma estrada na microbacia do cérrego Onca.
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Foto 4: Area em processo de degradagdo também causada pela estrada rural
dentro da area.

Foto 5: Cerca construida com espécies arbOreas da caatinga, algumas delas
proibidas para corte em fungdo da presséo antrépica sofrida nos altimos anos.
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Foto 6: Drenagem na micro bacia do Cérrego Onga com grande quantidade de
sedimentos que foram carreados para seu leito.
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Foto 7: Leito do corrego Oncga degradada em fungdo do desmatamento da APP e
pelo uso para criagfes diversas.

Foto 8: Leito do corrego Onca utilizado para pastagem de equinos.
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Foto 9: Margem do coOrrego Onca totalmente desmatado e utilizado para plantios e
criagdo de animais.

Foram identificadas nesta micro bacia do corrego Oncga &reas desmatadas e com
processos erosivos instalados, acarretando a degradacdo dos seus corpos hidricos.
Constatou-se que, na maioria dos casos, as estradas e caminhos, o desmatamento
da vegetacdo nativa e o uso inadequado das terras para a agropecuaria, sdo 0s
fatores que desencadearam os processos de degradagcéo dos solos, as erosoes, 0
consequente assoreamento nesta microbacia que se alastra nas demais bacias
afluentes ao rio Pajel, com a consequente a degradagcdo dos corpos de agua no

municipio de Afogados da Ingazeira.

Para mitigar o quadro apresentado s&o propostas como principais medidas de

intervencdo, as que seguem:

e Construcdo de barragens de pedra sucessivas para retencdo de sedimentos
no corrego Onca e seus afluentes;
e Adequacédo de vérios trechos de estradas de circulagdo, com a construgéo de

terracos, lombadas e bacias de contencéo de aguas pluviais (barraginhas);
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e Educacdo para as aguas e mobilizagdo dos moradores atraves da
realizacdo de dias de campo, bem como trabalhos e atividades especificos

para mulheres e criancgas;

Espera-se que o projeto, apos sua implantacdo, melhore a qualidade e aumente a
quantidade da agua no cérrego Onca e consequentemente no Rio Pajetd. Com isto
almeja-se melhorar a qualidade de vida da populagéo local. Contudo, é necessério
que se faca um trabalho de orientacdo e capacitacdo da populacdo de forma a
garantir a sustentabilidade do projeto, oferecendo alternativas econémicas viaveis e

compativeis com o meio ambiente da regido.

5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo Geral

O objetivo geral é promover a recuperacao hidroambiental na microbacia do cérrego
Ongca, afluente do rio Pajel, em Afogados da Ingazeira/PE, por meio de controle dos
processos erosivos, adocdo de praticas de conservacao do solo, construcdo da
barragens de pedra sucessivas e adequacdo das estradas rurais, diminuindo desta
forma o processo de assoreamento nesta microbacia e melhorando a qualidade e

aumentando a quantidade das aguas do rio Pajed.
5.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos para a microbacia do cérrego Onga sao:

e Diminuir o processo de degradacéo;
e Melhorar a qualidade e aumentar a disponibilidade de aguas;
e Desenvolver a preservacdo da microbacia levando em consideragao o seu uso

mais adequado e a sua sustentabilidade.
6. ESCOPO DAS OBRAS E DOS SERVICOS

Para contribuir para o processo de recuperacdo destas areas serdo implantadas
obras para dar inicio de recuperacao e controlar os vetores de degradacdo. Deverao

ser construidos terracos a montante da nascente, cercamento da cabeceira,
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adequacdo de estradas de terra. No mapa constante no Anexo 1 é apresentada a

localizacdo e detalhamento das intervencdes aqui citadas. Na Tabela 3 apresentam-

se as intervencdes e servi¢os objetos deste TR.

Tabela 3: Intervencdes Previstas e Dimensfes

Intervencdes e Servigcos

Quantitativos

Barragens de Pedra Sucessivas

187

Adequacdo de estradas rurais

¢ Adequacéo da faixa de rolagem

30.964 metros

e Bacias de contencdo de aguas pluviais —

barraginhas

300 barraginhas

e |Lombadas

300 lombadas

Servigos de Supervisdo: Acompanhamento das

Obras e dos Servigos

01 engenheiro, com 5 anos de

experiéncia, por 10 meses.

01 engenheiro, com 3 anos de

experiéncia, por 10 meses.

Servicos de topografia

46.022 metros locados e estaqueados

Mobilizag&o social

2000
cartilhas, 6 banners, realizacdo de 2
de 1

Confeccdo de 500 folhetos,

seminarios e contratacdo

mobilizador por 10 meses.

6.1.

Barragens de Pedra Sucessivas para Contencdo de Sedimentos

As barragens de pedra sucessivas de contencdo de sedimentos sao estruturas

construidas com pedras soltas, cuidadosamente arrumadas e em formato de arco

romano deitado. Elas s&o implantadas na rede de drenagem da microbacia

hidrogréafica, em pequenos tributarios ou riachos afluentes de um rio de maior
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7

ordem hierarquica. Seu objetivo é a retencdo dos sedimentos gerados pelo
processo erosivo a montante das areas cultivadas, em consequéncia do mau uso do

solo.

Na Imagem de Satélite 01, e no mapa constante no Anexo 1, localizam-se as
drenagens onde serdo construidas as barragens de pedra (BP), enquanto na Tabela
4 constam as coordenadas de cada uma, suas extensdes e o numero de barragens

em cada arranjo.

-

§ Image © 2012 Geokye
£ 2012 Cnes/SPot image

4

Imagem de Satélite 1: Drenagens onde seréo construidas as barragens de pedra.

Tabela 4: Coordenadas, extensdo e numero de barragens de pedra nas drenagens
selecionadas.

Barragem de | Numero de Extensdo (m) | Latitude | Longitude Ponto

Pedra Barragens
-7,826351 -37,583433
-7,826095 | -37,584613
BP 01 16 5 795 -7,825615 | -37,585221

-7,825251 -37,585751
-7,824951 -37,585623
-7,824759 -37,585835

o (O |~ W (N (-
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Barlr:)aégderr; de NB::?Z;%:?; Extensdo (m) | Latitude | Longitude Ponto
-7,824737 -37,586292 7
-7,824212 -37,586661 8
-7,824037 -37,587149 9
-7,823830 -37,587189 10
-7,823773 -37,587721 11
-7,823495 -37,587866 12
-7,823041 -37,587611 13
-7,822914 -37,587632 14
-7,822558 -37,588210 15
-7,821422 -37,588670 16
-7,820830 -37,588737 17
-7,820367 -37,589038 18
-7,820239 -37,589347 19
-7,820132 -37,589711 20
-7,819881 -37,590076 21
-7,819163 -37,590221 22
-7,818587 -37,590334 23
-7,817581 -37,590868 24
-7,816611 -37,590941 25
-7,815766 -37,591072 26
-7,814761 -37,590617 27
-7,814387 -37,590240 28
-7,814146 -37,590157 29
-7,812694 -37,590813 30
-7,811937 -37,591240 31
-7,811672 -37,591387 32
-7,811078 -37,591643 33
-7,810550 -37,592142 34
-7,810003 -37,592391 35
-7,809138 -37,591994 36
-7,808039 -37,592412 37
-7,806658 -37,591876 38
-7,821407 -37,595042 1
-7,820867 -37,592901 2

BP 02 8 565 -7,820340 -37,591999 3
-7,820124 -37,591393 4
-7,819965 -37,590179 5
-7,822094 -37,617171 1
-7,821640 -37,616328 2
BP 03 77 3.021 -7,821794 -37,615973 3
-7,822468 -37,615543 4
-7,822898 -37,614628 5
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Barragem de
Pedra

NUmero de
Barragens

Extensé&o (m)

Latitude | Longitude Ponto
-7,822837 -37,614016 6
-7,822955 |  -37,613148 7
-7,822609 | -37,612823 9
-7,822471 |  -37,612569 10
-7,821984 | -37,612430 11
-7,821968 | -37,611944 12
-7,821988 | -37,611535 13
-7,822241 | -37,611161 14
-7,822263 -37,610753 15
-7,821819 | -37,610290 17
-7,821704 -37,609801 18
-7,821731 |  -37,609250 19
-7,821511 -37,608802 20
-7,821463 | -37,608533 21
-7,821558 |  -37,608306 22
-7,821362 | -37,607870 23
-7,821418 | -37,607606 24
-7,821816 | -37,607232 25
-7,821716 | -37,606803 26
-7,821727 |  -37,606331 27
-7,821164 -37,606093 28
-7,820847 |  -37,605349 29
-7,820883 -37,604957 30
-7,820799 | -37,604688 31
-7,820247 |  -37,604127 32
-7,820304 | -37,603547 33
-7,820218 |  -37,603232 34
-7,819648 -37,603110 35
-7,819450 | -37,602727 36
-7,819461 -37,602331 37
-7,819322 | -37,601994 38
-7,818698 -37,601753 39
-7,818120 -37,600837 40
-7,817924 | -37,600624 41
-7,817055 -37,600496 42
-7,816053 | -37,599551 43
-7,815658 -37,598969 44
-7,815545 |  -37,598609 45
-7,815464 | -37,598370 46
-7,815118 | -37,598124 47
-7,814731 | -37,597498 48
-7,814391 |  -37,597023 49
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Barlr:)aégderr; de NB::?Z;%:?; Extensdo (m) | Latitude | Longitude Ponto
-7,813092 -37,596582 50
-7,811720 -37,595982 51
-7,810899 -37,596053 52
-7,810526 -37,595544 53
-7,809594 -37,595218 54
-7,808969 -37,595474 55
-7,808136 -37,595365 56
-7,807660 -37,594572 57
-7,806819 -37,594421 58
-7,806277 -37,594335 59
-7,806190 -37,593361 60
-7,804864 -37,602602 1
-7,804690 -37,601918 2
-7,805114 -37,601038 3
-7,804627 -37,600307 4
BP 04 9 824 -7,804485 -37,599028 5
-7,804470 -37,598945 6
-7,803928 -37,598415 7
-7,802535 -37,597108 8
-7,801767 -37,596714 9
-7,812533 -37,584080 1
-7,812790 -37,585063 2
-7,812554 -37,585533 3
-7,812066 -37,585816 4
BP 05 10 938 -7,811684 -37,586719 5
-7,811170 -37,588563 6
-7,810854 -37,589780 7
-7,810608 -37,590707 8
-7,810619 -37,591992 9
-7,801005 -37,610451 1
-7,800035 -37,610058 2
-7,799880 -37,609581 3
-7,799081 -37,609178 4
BP 06 11 1.072 -7,797881 -37,609499 5
-7,797460 -37,609504 6
-7,796780 -37,609174 7
-7,795659 -37,607201 8
-7,793691 -37,605545 9
-7,790863 -37,571572 1
BP 07 15 1628 -7,790403 -37,572999 2
-7,790038 -37,574240 3
-7,789527 -37,575302 4
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Barlr:)aégderr; de NB::?Z;%:?; Extensdo (m) | Latitude | Longitude Ponto
-7,789132 -37,575798 5
-7,788641 -37,576288 6
-7,788138 -37,576787 7
-7,787196 -37,577066 8
-7,786549 -37,576893 9
-7,785669 -37,577199 10
-7,784796 -37,577137 11
-7,783872 -37,577732 12
-7,783287 -37,578421 13
-7,782641 -37,579495 14
-7,782054 -37,580395 15
-7,781375 -37,581049 16
-7,792392 -37,611182 1
-7,791992 -37,610858 2
-7,791481 -37,610507 3
-7,791181 -37,610089 4
-7,790981 -37,609816 5
-7,790967 -37,609273 6
-7,790957 -37,608949 7
-7,791373 -37,608419 8
-7,791342 -37,608131 9
-7,791485 -37,607940 10
-7,791647 -37,607983 11
-7,791777 -37,607944 12
-7,791815 -37,607878 13
-7,792077 -37,607831 14

BP 08 11 1.057 -7,792147 -37,607758 15
-7,792225 -37,607374 16
-7,792368 -37,607173 17
-7,792396 -37,607021 18
-7,792357 -37,606926 19
-7,791885 -37,606605 20
-7,791710 -37,606613 21
-7,791119 -37,606306 22
-7,790907 -37,605956 23
-7,790693 -37,606037 24
-7,790449 -37,605986 25
-7,790292 -37,605686 26
-7,789885 -37,605334 27
-7,789546 -37,605231 28
-7,789432 -37,604911 29
BP 09 10 1.523 -7,795238 -37,601422 1
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Barlr:)aégderr; de NB::?Z;%:?; Extensdo (m) | Latitude | Longitude Ponto

-7,794470 -37,601207 2
-7,793610 -37,601358 3
-7,793054 -37,601608 4
-7,792052 -37,601539 5
-7,791115 -37,601738 6
-7,790016 -37,601960 7
-7,789379 -37,602136 8
-7,788839 -37,602703 9
-7,788536 -37,602882 10
-7,787440 -37,602731 11
-7,786872 -37,602806 12
-7,786117 -37,603271 13
-7,785614 -37,603425 14
-7,785264 -37,603366 15
-7,784649 -37,603582 16
-7,783867 -37,603780 17
-7,783329 -37,603848 18
-7,783244 -37,604281 19
-7,782787 -37,604844 20
-7,786161 -37,563992 1
-7,785152 -37,564335 2
-7,784246 -37,565083 3

BP 10 8 809 -7,783091 -37,565971 4
-7,782575 -37,566299 5
-7,781563 -37,566473 6
-7,779919 -37,567581 7
-7,780822 -37,575955 1
-7,779474 -37,575815 2
-7,778562 -37,575940 3

BP 11 12 826 -7,778399 -37,576862 4
-7,778484 -37,578613 5
-7,778423 -37,579899 6
-7,778190 -37,581106 7

TOTAL 187 15.058

Nas Imagens de Satélite de 2 a 12 observa-se cada area selecionada para

construcao das barragens de pedra sucessivas.
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Imagem de Satélite 2: BP 01

Image © 2012 Ceclye

Imagem de Satélite 3: BP 02
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Imagem de Satélite 4: BP 03
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Imagem de Satélite 5: BP 04
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Imagem de Satélite 7: BP 06
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Imagem de Satélite 8: BP 07

Imagem de Satélite 9: BP 08
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Imagem de Satélite 11: BP 10
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Imagem de Satélite 12: BP 11

6.2. Adequacéo de Estradas de Rurais

Devera ser realizada a adequacdo das principais estradas de circulacdo dentro da
microbacia do cérrego Onca. O objetivo é conter o processo de carreamento de
sedimentos para o interior da nascente e do cérrego durante as chuvas intensas.
Devera ser executada a adequacao da faixa de rolamento das estradas e construidos

dispositivos para orientar a drenagem das aguas pluviais.

Devera ser executada a adequacdo de um total de 30,96 km de estradas de terra,
que consistira na raspagem da faixa de rolagem deixando a mesma com uma
declividade de 4% para o lado mais baixo e formando uma sarjeta que ira conduzir as
aguas pluviais até barragens de contencdo de aguas pluviais (barraginhas). A cada
100m da estrada sera também construida uma lombada, que ir4 contribuir para a
drenagem das aguas e, ao lado de cada lombada, na sua parte mais baixa, sera
construida uma bacia de contencdo de aguas pluviais (barraginha), totalizando 300
lombadas e bacias de contencdo de aguas pluviais (barraginhas). No Capitulo 7
Especificagbes Teécnica estdo detalhadas as definicdes técnicas que devem ser

adotadas para a implantacao dos itens desta intervengao.
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As estradas a serem adequadas sdo apresentadas no mapa do Anexo 1 e na
Imagem de Satélite 13, sendo representadas na cor laranja, e na Tabela 5 séo

apresentadas as extensdes e coordenadas de cada estrada.

>
Image © 2012°GeoEye
L2012 Cnes /Spot Image

Imagem de Satélite 13: Estradas a serem Adequadas

Tabela 5: Extensdo e Coordenadas das Estradas Rurais

Estrada Rural Ext(enr:)sao Latitude Longitude Ponto
-7,778794 -37,613289 1
-7,778787 -37,612714 2
-7,779175 -37,611923 3
-7,779325 -37,611150 4
-7,779616 -37,610199 5
-7,780144 -37,609241 6

Estrada Rural 1 5.636 -7,780597 -37,608624 !
-7,781054 -37,608083 8
-7,781349 -37,607721 9
-7,781996 -37,607282 10
-7,782529 -37,606449 11
-7,783548 -37,605509 12
-7,785353 -37,604878 13
-7,787409 -37,603983 14
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Extensao

Estrada Rural (m) Latitude Longitude Ponto
-7,788332 -37,603509 15
-7,789591 -37,603185 16
-7,790102 -37,603216 17
-7,791054 -37,603313 18
-7,792197 -37,602953 19
-7,793839 -37,602240 20
-7,794987 -37,601631 21
-7,795520 -37,601597 22
-7,796851 -37,600979 23
-7,798624 -37,599767 24
-7,800057 -37,598741 25
-7,800815 -37,598176 26
-7,801223 -37,597343 27
-7,801674 -37,596724 28
-7,801635 -37,596225 29
-7,801790 -37,595800 30
-7,801912 -37,595189 31
-7,802279 -37,594363 32
-7,802596 -37,594047 33
-7,802772 -37,593703 34
-7,803219 -37,590722 35
-7,803863 -37,586078 36
-7,803963 -37,585714 37
-7,803946 -37,585450 38
-7,802966 -37,584708 39
-7,802774 -37,584443 40
-7,802642 -37,584045 41
-7,802424 -37,583535 42
-7,802239 -37,583131 43
-7,802102 -37,582507 44
-7,801714 -37,581983 45
-7,801082 -37,581350 46
-7,800881 -37,580467 47
-7,800902 -37,579534 48
-7,800834 -37,577374 49
-7,800659 -37,585653 1
-7,800010 -37,585711 2
-7,799272 -37,585491 3

Estrada Rural 2 6.607 -7,798332 -37,585469 4
-7,798255 -37,584845 5
-7,798198 -37,584174 6
-7,798021 -37,583452 7
-7,797741 -37,583028 8
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Estrada Rural

Extensao

(m)

Latitude Longitude Ponto
-7,797525 -37,582809 9
-7,797272 -37,582694 10
-7,797026 -37,582532 11
-7,796929 -37,582267 12
-7,796695 -37,581770 13
-7,797261 -37,580951 14
-7,797353 -37,579768 15
-7,794042 -37,578485 16
-7,793541 -37,578942 17
-7,792774 -37,579075 18
-7,792217 -37,579230 19
-7,791219 -37,578934 20
-7,790547 -37,578937 21
-7,790210 -37,578862 22
-7,789893 -37,578608 23
-7,789454 -37,578614 24
-7,788726 -37,578660 25
-7,787012 -37,578626 26
-7,786394 -37,579076 27
-7,785707 -37,579398 28
-7,785326 -37,579645 29
-7,784721 -37,579725 30
-7,784298 -37,580019 31
-7,784059 -37,580342 32
-7,783622 -37,581144 33
-7,783268 -37,581649 34
-7,783025 -37,582260 35
-7,782560 -37,582489 36
-7,782294 -37,582825 37
-7,782167 -37,582901 38
-7,781995 -37,582942 39
-7,780974 -37,583020 40
-7,780622 -37,583207 41
-7,780174 -37,583151 42
-7,779820 -37,583121 43
-7,779253 -37,583184 44
-7,778677 -37,583289 45
-7,778236 -37,583392 46
-7,777263 -37,583605 47
-7,776890 -37,583694 48
-7,776475 -37,583967 49
-7,776189 -37,584005 50
-7,775887 -37,583988 51
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Extensao

Estrada Rural (m) Latitude Longitude Ponto
-7,775637 -37,584085 52
-7,775427 -37,584374 53
-7,775145 -37,584979 54
-7,775036 -37,585383 55
-7,774966 -37,585883 56
-7,774961 -37,586278 57
-7,775039 -37,586555 58
-7,775062 -37,586905 59
-7,774953 -37,587312 60
-7,774849 -37,587697 61
-7,774665 -37,587822 62
-7,773913 -37,587890 63
-7,772410 -37,588067 64
-7,772469 -37,591414 65
-7,772457 -37,595524 66
-7,772357 -37,595946 67
-7,772126 -37,596342 68
-7,771606 -37,597452 69
-7,771040 -37,598355 70
-7,770921 -37,598492 71
-7,769942 -37,599061 72
-7,769762 -37,599266 73
-7,769465 -37,599650 74
-7,769337 -37,600162 75
-7,769330 -37,600503 76
-7,769626 -37,601976 77
-7,769696 -37,602198 78
-7,769703 -37,602624 79
-7,769638 -37,603155 80
-7,769406 -37,603800 81
-7,768313 -37,605559 82
-7,767998 -37,605604 83
-7,767700 -37,605438 84
-7,767207 -37,605706 85
-7,772423 -37,587997 1
-7,772387 -37,585864 2
-7,772335 -37,583967 3
-7,772375 -37,583622 4

Estrada Rural 03 2.589 -7,772405 -37,583245 5
-7,772370 -37,582850 6
-7,772271 -37,582464 7
-7,771869 -37,581640 8
-7,771334 -37,581107 9
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Extensao

Estrada Rural (m) Latitude Longitude Ponto
-7,771237 -37,580903 10
-7,771063 -37,580353 11
-7,771124 -37,579814 12
-7,771213 -37,579552 13
-7,771231 -37,579065 14
-7,771252 -37,578471 15
-7,771146 -37,578258 16
-7,771166 -37,577972 17
-7,771026 -37,577491 18
-7,770931 -37,576408 19
-7,770791 -37,576019 20
-7,770617 -37,575679 21
-7,770370 -37,575385 22
-7,770349 -37,575296 23
-7,770400 -37,575224 24
-7,771500 -37,575068 25
-7,771797 -37,575085 26
-7,772059 -37,575105 27
-7,772202 -37,575009 28
-7,772535 -37,574611 29
-7,772567 -37,574394 30
-7,772381 -37,573860 31
-7,772283 -37,573445 32
-7,771722 -37,572738 33
-7,771585 -37,572625 34
-7,771361 -37,572097 35
-7,770158 -37,571363 36
-7,770109 -37,571272 37
-7,770146 -37,571181 38
-7,770715 -37,570741 39
-7,770747 -37,570606 40
-7,770486 -37,569764 41
-7,769859 -37,569163 42
-7,769397 -37,568760 43
-7,769904 -37,569183 1
-7,770358 -37,569352 2
-7,770771 -37,569479 3
-7,771057 -37,569517 4

Estrada Rural 4 2.902 -7,771536 -37,569252 5
-7,771683 -37,569185 6
-7,771841 -37,569160 7
-7,772614 -37,568766 8
-7,773124 -37,568541 9
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Estrada Rural

Extensao

(m)

Latitude Longitude Ponto
-7,773203 -37,568548 10
-7,773335 -37,568763 11
-7,773387 -37,568964 12
-7,773539 -37,569291 13
-7,773726 -37,569601 14
-7,773866 -37,569779 15
-7,773977 -37,569839 16
-7,774278 -37,569761 17
-7,774845 -37,569380 18
-7,775982 -37,568627 19
-7,776211 -37,568423 20
-7,776430 -37,568276 21
-7,776748 -37,568114 22
-7,777172 -37,567766 23
-7,777496 -37,567581 24
-7,777670 -37,567534 25
-7,777819 -37,567575 26
-7,778401 -37,567811 27
-7,778557 -37,567824 28
-7,778949 -37,567669 29
-7,779171 -37,567409 30
-7,779254 -37,567390 31
-7,779480 -37,567570 32
-7,779951 -37,567747 33
-7,780093 -37,567779 34
-7,781259 -37,568210 35
-7,782072 -37,568542 36
-7,782387 -37,568599 37
-7,782608 -37,568590 38
-7,782832 -37,568516 39
-7,783252 -37,567954 40
-7,783643 -37,567413 41
-7,783985 -37,567082 42
-7,784690 -37,566484 43
-7,785327 -37,565967 44
-7,785478 -37,565814 45
-7,785846 -37,565318 46
-7,786037 -37,565369 47
-7,786346 -37,565544 48
-7,786678 -37,565993 49
-7,787038 -37,566511 50
-7,786698 -37,566983 51
-7,786737 -37,567148 52
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Extensao

Estrada Rural (m) Latitude Longitude Ponto
-7,787705 -37,567623 53
-7,787963 -37,567791 54
-7,788390 -37,567892 55
-7,788801 -37,567965 56
-7,789002 -37,568050 57
-7,790182 -37,568339 58
-7,790725 -37,568327 59
-7,760025 -37,591655 1
-7,760432 -37,591531 2
-7,760912 -37,591443 3
-7,761349 -37,591405 4
-7,762616 -37,591400 5
-7,762871 -37,591431 6
-7,763077 -37,591438 7
-7,764226 -37,591297 8
-7,765033 -37,591396 9
-7,765400 -37,591280 10
-7,765932 -37,590956 11
-7,766209 -37,590746 12

Estrada Rural 5 1.528 -7,766544 -37,590221 13
-7,766773 -37,589936 14
-7,767016 -37,589702 15
-7,767331 -37,589299 16
-7,767696 -37,588862 17
-7,767987 -37,588517 18
-7,768144 -37,588377 19
-7,768312 -37,588339 20
-7,770322 -37,588267 21
-7,770725 -37,588503 22
-7,771067 -37,588577 23
-7,771495 -37,588551 24
-7,772021 -37,588469 25
-7,772397 -37,588540 26
-7,800025 -37,615534 1
-7,802425 -37,614343 2
-7,801911 -37,612468 3
-7,801878 -37,612304 4

Estrada Rural 6 5.738 -7,801880 -37,611514 S
-7,801691 -37,611152 6
-7,801587 -37,610840 7
-7,801409 -37,610509 8
-7,801358 -37,610201 9
-7,801204 -37,609900 10
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Estrada Rural

Extensao

(m)

Latitude Longitude Ponto
-7,801217 -37,609798 11
-7,801410 -37,609078 12
-7,801550 -37,608491 13
-7,801698 -37,608096 14
-7,801719 -37,607811 15
-7,801796 -37,606126 16
-7,801342 -37,605491 17
-7,800959 -37,604772 18
-7,800838 -37,604430 19
-7,800184 -37,603428 20
-7,799803 -37,603067 21
-7,799643 -37,602737 22
-7,799599 -37,602488 23
-7,799574 -37,602302 24
-7,799318 -37,601696 25
-7,799118 -37,601228 26
-7,798969 -37,600949 27
-7,798895 -37,600672 28
-7,798633 -37,600020 29
-7,798657 -37,599640 30
-7,798628 -37,597301 31
-7,798327 -37,596125 32
-7,798174 -37,595994 33
-7,797979 -37,595998 34
-7,797883 -37,595994 35
-7,797827 -37,595923 36
-7,797893 -37,595809 37
-7,798089 -37,595609 38
-7,798136 -37,595431 39
-7,798086 -37,595243 40
-7,798027 -37,594984 41
-7,797867 -37,594833 42
-7,797345 -37,594724 43
-7,796438 -37,594234 44
-7,796337 -37,594124 45
-7,795970 -37,593920 46
-7,795503 -37,593693 47
-7,795176 -37,593338 48
-7,794728 -37,593009 49
-7,794252 -37,592799 50
-7,793630 -37,592630 51
-7,793166 -37,592595 52
-7,792868 -37,592617 53
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Estrada Rural

Extensao

(m)

Latitude Longitude Ponto
-7,792516 -37,592614 54
-7,791944 -37,592284 55
-7,791632 -37,592098 56
-7,791449 -37,592026 57
-7,790926 -37,591761 58
-7,790045 -37,591223 59
-7,789351 -37,590778 60
-7,788972 -37,590685 61
-7,788596 -37,590580 62
-7,788308 -37,590569 63
-7,787685 -37,590671 64
-7,787421 -37,590750 65
-7,787127 -37,590808 66
-7,786825 -37,590695 67
-7,786566 -37,590464 68
-7,786211 -37,590223 69
-7,785835 -37,590145 70
-7,785404 -37,590104 71
-7,785128 -37,590269 72
-7,784605 -37,590616 73
-7,784345 -37,590735 74
-7,783870 -37,590874 75
-7,783466 -37,590948 76
-7,782500 -37,591236 77
-7,781623 -37,591461 78
-7,780917 -37,591654 79
-7,780548 -37,591772 80
-7,780236 -37,591831 81
-7,779809 -37,591977 82
-7,779507 -37,592166 83
-7,779032 -37,592329 84
-7,778761 -37,592632 85
-7,778479 -37,592753 86
-7,777716 -37,593225 87
-7,777543 -37,593365 88
-7,777088 -37,593719 89
-7,776834 -37,593806 90
-7,776559 -37,593891 91
-7,776443 -37,593971 92
-7,776239 -37,594243 93
-7,775955 -37,594439 94
-7,775789 -37,594567 95
-7,775551 -37,594793 96
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Extensao

Estrada Rural (m) Latitude Longitude Ponto
-7,775200 -37,594896 97
-7,774867 -37,594916 98
-7,774510 -37,594975 99
-7,773710 -37,595038 100
-7,772521 -37,595113 101
-7,826397 -37,612936 1
-7,825417 -37,612293 2
-7,825108 -37,611998 3
-7,824838 -37,611826 4
-7,824581 -37,611456 5
-7,824345 -37,611235 6
-7,824033 -37,611013 7
-7,823603 -37,610816 8
-7,823134 -37,610448 9
-7,822980 -37,610389 10
-7,822879 -37,610281 11
-7,822842 -37,609682 12
-7,822923 -37,609422 13
-7,823056 -37,609179 14
-7,823193 -37,608940 15
-7,823247 -37,608735 16
-7,822829 -37,608459 17
-7,822368 -37,608384 18

Estrada Rural 7 3.901 -7,822070 -37,608174 19
-7,821791 -37,607820 20
-7,821599 -37,607442 21
-7,821554 -37,607135 22
-7,821354 -37,606610 23
-7,821351 -37,606340 24
-7,821388 -37,606143 25
-7,821334 -37,605919 26
-7,821148 -37,605579 27
-7,821002 -37,605165 28
-7,820938 -37,604758 29
-7,820606 -37,604108 30
-7,820513 -37,603773 31
-7,820516 -37,603605 32
-7,820461 -37,603285 33
-7,820249 -37,602956 34
-7,819945 -37,602607 35
-7,819774 -37,602309 36
-7,819360 -37,601832 37
-7,819276 -37,601645 38
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Estrada Rural

Extensao

(m)

Latitude Longitude Ponto
-7,819117 -37,601420 39
-7,818902 -37,601228 40
-7,818715 -37,601015 41
-7,818257 -37,600623 42
-7,818188 -37,600548 43
-7,817747 -37,600397 44
-7,817700 -37,600353 45
-7,817628 -37,600090 46
-7,817167 -37,599008 47
-7,816619 -37,597875 48
-7,816170 -37,597015 49
-7,815549 -37,595732 50
-7,815839 -37,595691 51
-7,816900 -37,595687 52
-7,817105 -37,595659 53
-7,818410 -37,595033 54
-7,819019 -37,594646 55
-7,819638 -37,594159 56
-7,819824 -37,593996 57
-7,820020 -37,593904 58
-7,820165 -37,593853 59
-7,820284 -37,593836 60
-7,820603 -37,594034 61
-7,821463 -37,593579 62
-7,821533 -37,593431 63
-7,821581 -37,593312 64
-7,821682 -37,593219 65
-7,821987 -37,593048 66
-7,822454 -37,592930 67
-7,822853 -37,592797 68
-7,823571 -37,592465 69
-7,824015 -37,592126 70
-7,824385 -37,591691 71
-7,824590 -37,591485 72
-7,824810 -37,591317 73
-7,825041 -37,591209 74
-7,825316 -37,591179 75
-7,825614 -37,591191 76
-7,825850 -37,591138 77
-7,826033 -37,591057 78
-7,826107 -37,590901 79
-7,826329 -37,590591 80
-7,826924 -37,590021 81
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Estrada Rural Ext(erg)sao Latitude Longitude Ponto
-7,803086 -37,584803 1

Estrada Rural 8 295 ~7,802085 ~37,585549 2
-7,801643 -37,585546 3
-7,800665 -37,585647 4
-7,815564 -37,595648 1
-7,815419 -37,595429 2
-7,815389 -37,595055 3
-7,815212 -37,594460 4
-7,814694 -37,593826 5
-7,814560 -37,593747 6
-7,813518 -37,593782 7
-7,812110 -37,593901 8
-7,811076 -37,593787 9
-7,809992 -37,593701 10
-7,809544 -37,593702 11
-7,808789 -37,593909 12

Estrada Rural 9 1.767 -7,808139 -37,594176 13
-7,807400 -37,594571 14
-7,806867 -37,594807 15
-7,806274 -37,595251 16
-7,805809 -37,595505 17
-7,805245 -37,595705 18
-7,804346 -37,595877 19
-7,803861 -37,595921 20
-7,803326 -37,595805 21
-7,802963 -37,596372 22
-7,802568 -37,596294 23
-7,802135 -37,596379 24
-7,801674 -37,596533 25

Total 30.964

6.3. SERVICOS DE TOPOGRAFIA

Antes do inicio de cada obra deverdo ser desenvolvidos os servicos de topografia
com o objetivo de locar e estaquear toda a tipologia de obras previstas neste Termo

de Referéncia.

Esta atividade devera ser desenvolvida antes do inicio da obra e em total integracao
com os servigos de mobilizacdo social. Tal preocupacao esta apoiada no fato que as

obras irdo ocorrer em &reas publicas e privadas e, portanto, a entrada e atuacao
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nestas areas devera ocorrer a partir da formalizacdo de permissbes para que

trabalhadores e maquinarios possam desenvolver os trabalhos previstos.

Os servicos de topografia se constituem nas primeiras atividades a serem
desenvolvidas antes do inicio das obras propriamente ditas. Deverdo ser aplicadas
técnicas de locagcdo e estagueamento das intervencdes a partir das medicdes e
implantacdo marcos e dos elementos técnicos apresentados neste Termo de
Referéncia e, em comum acordo entre Contratada e Contratante, naquilo que suscitar
divergéncias, duvidas e adequacdes necessarias em funcdo de fatores encontrados

no campo.

Basicamente, as obras a serem locadas sdo: barragens de pedra sucessivas na
microbacia do cérrego Onca, adequacdo das estradas de terra, considerando o
tracado e inclinacdo, lombadas e bacias de contencdo de aguas pluviais

(barraginhas).
6.4. Servicos de Mobilizacdo Social e Educacéo para as Aguas

Os servigcos especializados de mobilizacdo social que deverdo ser realizados ao
longo de todo contrato da Contratada, envolverdo agdes de comunicagdo social com
o0 objetivo de informar e instruir a comunidade local sobre os objetivos e as
localizagbes das obras, as metas a serem atingidas e as consequéncias positivas

para a recuperacao hidroambiental da sub-bacia do rio Pajed.

Devera ser alcancado o envolvimento da comunidade local, dos proprietarios rurais e
das prefeituras municipais objetivando obter a co-responsabilidade pela manutencao
das obras executadas e que, as mesmas e seus resultados, sejam utilizados como

referéncia, efeitos demonstrativos para outras regides da bacia do rio Sao Francisco.

Assim, deverdo ser efetuadas gestbes junto aos atores privados e publicos com o
objetivo de divulgar a importancia das obras, obter formalmente a liberagcéo das areas
privadas e publicas nas quais deverdo ser realizadas obras de terraceamento,
cercamento de areas de protecdo ambiental, adequacao de estradas. O publico alvo
do processo de envolvimento social sdo o0s proprietarios rurais, prefeituras
municipais, empresas concessionarios de servicos publicos, associacdes locais,

liderancas.
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As liderancas locais deverdo ser sensibilizadas objetivando demonstrar a
necessidade de co-responsabilizar os atores sociais locais pela implantagéo e futura
manutencdo das intervencdes, evidenciando as vantagens que as mesmas trardo

para a regiao.

Ao longo de todo o periodo de implantacdo das obras o coordenador pelos servigos
especializados de mobilizacdo social devera exercer o papel de facilitador para os
contatos entre os representantes do CBHSF e os indicados pela AGB Peixe Vivo
para acompanhamento do Contrato e a Contratada, com a comunidade afetada pelas
obras do projeto. Devera também, captar junto aos atores sociais locais, as
demandas que deverdo surgir e reporta-las de forma sistematica ao coordenador

geral das obras da Contratada e a coordenacao técnica da AGB PEIXE VIVO.

O processo de mobilizacdo social devera ser desenvolvido através da implementacao

das seguintes atividades:

= divulgar as atividades e objetivos do projeto;

= elaborar e produzir material grafico;

» cadastrar participantes dos eventos comunitarios;

»= promover o envolvimento das comunidades locais, dos proprietarios de terras,
escolas, prefeituras municipais, liderancas locais;

= realizar reunides de sensibilizacdo e envolvimento;

» realizar eventos de divulgacao do projeto e de divulgacdo dos resultados;

» produzir relatorios de atividades, textos de divulgacdo do projeto, atas de
reunides, etc.; e

» auxiliar na interlocucdo entre a o CBHSF e os atores locais.
7. ESPECIFICACOES TECNICAS
7.1 Barragens de Pedra Sucessivas para Contencao de Sedimentos

Uma vez definidas as drenagens e riachos onde serdo construidas as barragens de
pedra sucessivas, 0 inicio da construcdo deve ser executado sempre de jusante para

montante (Figura 5) do fluxo d’agua.
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Figura 5 — Sequenciamento das Barragens de Pedras
Fonte: Padilha (1997).

Para atender as necessidades de amarracdo estrutural, devem ser selecionadas
quatro pedras maiores, para que sirvam de pontos de ancoragem. Esses pontos
podem ser observados na Figura 6, representados pelos pontos “a”, “b”, “c” e “d”,

com destaque para fungéo dos pontos “a” e “b”.

s, ; Blocos de pedrat/ rochas de bom tamanho

\~
S esquematizados como extremidades de ecors
L

Figura 6 — Estrutura de Amarracéo das Pedras
Fonte: Padilha (1997).

A barragem de pedra € construida em formato de arco circular deitado quando visto
de cima. Na marcacdo da obra se deve configurar um arco com um angulo de

aproximadamente 120° no plano horizontal, ou seja, ter mais ou menos a terca parte

de uma circunferéncia como mostra a Figura 7.

Sentido do
Escoamento \\\
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Figura 7 — Planta Baixa de uma Barragem Sucessiva de Pedra
Fonte: Padilha (1997).

Na vista da secado transversal da parte do corpo principal do barramento, parte
situada no interior da calha do riacho a ser barrado, na Figura 8, € mostrado que a
secdo transversal do corpo da obra € de configuragdo trapezoidal, tendo proporcao

dimensional padronizadas (h, b, bie b).

Sentido do
Escoamento |
e—————— .
e
2 Trapézio
oS 'W“'____" -------------- SN
_____ o N\
____________ / NN
_____________ // \\ N ———
/ h NGO S T—
b2 b b1

Figura 8 — Vista Transversal de uma Barragem de Pedra
Fonte: Padilha (1997).

A Figura 9 mostra a secéo longitudinal da parte do corpo principal do barramento,
situada no interior da calha do riacho até suas ombreiras (hr). A secao longitudinal,
dessa parte do corpo da obra, tem um formato aproximado de uma sela com centro

horizontal e tem propor¢&o dimensional padronizadas (h e hr).

nr
=24 hr = 1/5h

1 hr = min 0,20/ 0,30m

Figura 9 — Vista Longitudinal de uma Barragem de Pedra
Fonte: Padilha (1997).

Os trapézios, resultantes de secdes transversais do corpo principal das obras, cujos

lados séo os taludes dos barramentos, devem obedecer as seguintes proporgoes:

Talude de Jusante (TJ) — (b.= 1,5 para h = 1) relacdo aproximada 1,5/1 entre a base
e a altura do triangulo da secéo transversal do talude, tangenciando na vertical por

jusante, o arco da crista do barramento (Figura 10).
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Sentido do
Escoamento

Figura 10 — Estrutura e Dimensd@es do Talude a Jusante de uma Barragem de Pedra
Fonte: Padilha (1997).

Talude de Montante (TM) - (b2= 0,5 para h = 1) relagdo aproximada de 0,5/1 entre a
base e a altura do triangulo transversal do talude, tangenciando na vertical por

montante, o arco da crista do barramento (Figura 11).

Tm

h=1

SENTIDO DO
ESCOAMENTO

Figura 11 — Estrutura e Dimensfes do Talude a Montante de uma Barragem de
Pedra. Fonte: Padilha (1997)

A extenséo do barramento (letra e da Figura 12) deve assegurar que 0S escoamentos
provocados pelas chuvas ocorram principalmente sobre a crista da barragem. A
extensdo é tomada pelo comprimento médio do arco projetado (e), medido em um

mesmo corpo geometricamente continuo entre a crista e as ombreiras. Assim, a
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extensdo equivale a soma dos comprimentos da crista nivelada e dos planos

inclinados das ombreiras correspondentes.

Sentido do | —
Escoamento | ™~ Vs

Figura 12 — Desenho Esquematico da Extensdo do Arco do Barramento de uma
Barragem de Pedra Fonte: Padilha (1997).

De modo explicativo, para estabelecer o comprimento (e) do arco do barramento
(Figura 12) é necessario que as ombreiras se estendam até as respectivas
extremidades de escoramento, ou seja, até aos blocos de pedras (c) e (d),
visualizados nas Figuras 5 e 11. Tais escoras serdo materializadas por duas das
quatro pedras/rochas, localizadas conforme foi exposto, e com finalidade que o nome
escoras define. Elas serdo o suporte estrutural do barramento e podem ser naturais

do lugar ou ali colocadas para esta fungao.

E sempre necessario o0 maximo de cuidado para que o enrocamento das ombreiras
figue em nivel mais elevado do que a crista da obra, evitando-se assim a erosdo nas
margens do curso de 4gua, na juncao da calha do riacho com o corpo principal da
obra, objetivando evitar risco na integridade do barramento no futuro. Desta forma,
obedecendo-se a esta recomendagédo, a Figura 13 indica uma cota maxima da crista
de cada barramento, de 20 a 30 cm por cerca de 1/5 da altura (h), sendo menor que

a cota da ombreira mais baixa.
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Nivel da
crista

O
3, D!
8 pzixed

Mivel da ombreira
mais baixa

J hr=0,20/ 0,30m = aprox 1/5k

Figura 13 — Esquema Demonstrativo da Altura e das Ombreiras de uma Barragem
de Pedra
Fonte: Padilha (1997).

Foto 6: Barragem de pedra com dimensdes proximas as requeridas construida no
municipio de Afogados da Ingazeira, PE.

ESTIMATIVA DE VOLUME MEDIO DE PEDRAS PARA CADA BARRAGEM

» Como as barragens variam em comprimento de 10 a 20 metros, estipulou-se uma
média de 15 m de comprimento para calculo do volume e do custo de cada
barragem;

» Definiu-se a altura (h) de 1,5m para todas as barragens e, portanto, como
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possuem uma forma de trapézio jA demonstrada nas especificacbes acima, a
base menor (b) sera 1/3h=0,5m e a base maior (B) serd B=2h=3,0m ;

» O volume médio das barragens, considerando-se uma extensdo média de 15
metros, serd a area do trapézio vezes o comprimento médio das barragens e
serd: A= h(B+b)/2 = 2,625m? entdo o volume médio sera 2,625x15=39,4 m°® de
pedras por barragem;

» Serao utilizados 8 serventes , com 40 horas semanais cada, na construcédo de 1

(uma) barragem de pedra.
7.2. Adequacéo das Estradas Rurais

7.2.1. Adequacéo da Faixa de Rolagem

A adequacdo em questdo consistira na raspagem do leito das estradas demarcadas,
com o uso de trator de esteira com lamina, deixando a faixa de rolagem com
declividade de 4% na direcdo da declividade do terreno e para o lado onde serao
implantadas as bacias de contencdo de aguias pluviais (barraginhas), cujas

especificacdes estdo apresentadas em item especifico a frente.

Na parte mais baixa da estrada sera construida uma sarjeta ou dreno de terra até as
lombadas, para que as aguas sejam direcionadas para as bacias de contengédo que

serdo construidas a cada 100 m.

ApoGs a passagem do trator de esteira com lamina as estradas ficardo com o leito
inclinado a 4% na faixa de rolagem. Para o lado mais baixo da mesma, junto ao leito
lateral devera ser feita uma sarjeta, ou dreno, com 16 cm de profundidade, para
conduzir as aguas pluviais em direcdo as lombadas e para as bacias de contengéo

de aguas pluviais (barraginhas), conforme Figura 14.

SARJETA

Falxa DE ROLAGEM

Figura 14: Esquema da estrada considerando uma largura média de 4 metros de
largura, 4% de declividade e sarjeta com 16 cm de profundidade
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Os desviadores de fluxo ou lombadas sdo elevac¢des construidas transversalmente
ao longo da estrada com o objetivo de conduzir as aguas superficiais oriundas das
sarjetas, direcionando-as aos dispositivos encarregados de absorvé-las, armazena-

las, neste caso as bacias de contengéo de aguas pluviais (barraginhas).
7.2.2. Lombadas

As dimensbes das lombadas devem ser de forma que ndo prejudiquem o trafego e
ndo permitam a transposicado das aguas das chuvas sobre as lombadas. Na Figura
15, observa-se que a altura (40 cm) e o comprimento total (10 m) estdo em funcéo do
terreno e do trafego. A montante da crista a lombada devera ter cerca de 4 metros de
extensdo e a jusante cerca de 6 metros. A declividade na semi-base de montante
devera ser em torno de 6% e sua altura, que depois de compactada tera cerca de 40

cm, desde que nao prejudique o transito de veiculos.

.
> LOMBADA

Figura 15: Esquema das dimensdes de uma lombada (adaptado de Camilo, 2007)

7.2.3. Especificacdo das Bacias de Contencdo de Aguas Pluviais
(Barraginha)
Apoés terem sido executadas todas as obras previstas para as plataformas de
estradas, as lombadas e a drenagem superficial (sarjetas), serdo iniciadas as obras

de execucéo das bacias de contencéo previstas.

Estando demarcados seus limites e posi¢do, através dos servigos de topografia de
locagdo e estagueamento, inicia-se a movimentacdo de solo através de pa

carregadeira ou trator de esteiras, escavando-se o fundo da caixa e promovendo-
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yeaﬁ’scxr:“\\xo
se a elevacdo dos materiais em direcdo as bordas externas, procurando-se

trabalhar com o equipamento em sentido perpendicular & parede do arco que foi
previamente demarcado. Cada barraginha devera ter 10 metros de diametro e 2
metros de profundidade, com a utilizacdo de equipamento do tipo pa carregadeira
sobre rodas. Prevé-se que para a execucdo de uma barraginha serdo gastas cerca

de 2 horas de servico.

As Fotos 11 e 12, a seguir, apresentam bacia de contencdo de &aguas pluviais

(barraginha) implantada préxima a regio.

1

Foto 11: Exemplo de barraginha implantada no municipio de Guaraciama-MG.
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Foto 12: Vista lateral da mesma barraginha da foto acima

De forma geral a localizacdo de cada barraginha devera considerar o espacamento
médio a cada 100 metros de estrada, ou seja, deverdo ser implantadas10 bacias por
quildmetro. A Figura 16 que ilustra a situacado das bacias de contencdo de aguas

pluviais (barraginhas) associadas as lombadas e as sarjetas.

Barraginha

. faixa de rolagem lombada

10,00m 100,00m ‘m,mm

Figura 16: Situacdo das bacias de contencdo de aguas pluviais (barraginhas),
lombadas, sarjetas e as dimensdes relativas (ALTRAN TCBR, 2012)

7.3. Servicos de Topografia
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A locacdo das obras devera ser realizada pela CONTRATADA de acordo com as
coordenadas relacionadas neste Termo de Referéncia, utilizando-se de
equipamentos topograficos tais como “Estacdo Total”, “GPS Geodésico RTK”, ou
“Teodolito e Nivel”, em estrita observancia as informagdes e normas constantes neste
Termo de Referéncia, usando como referéncias planas e altimétricas os marcos de
coordenadas existentes na regido, ou outros elementos de amarragédo definidos pela
Contratante durante a execucao das obras.

A locacdo das obras devera ser feita com piquetes e estacas-testemunha de madeira,
com identificacdo dos pontos locados, adotando a mesma nomenclatura definida pela
Contratada. Apos a locacéo os pontos deverdo ser nivelados e contranivelados, com
a finalidade de se obter suas cotas e a movimentacdo de terra necessaria ao
atingimento das cotas do greide das estradas de terra e a inclinacdo prevista de 4%,
assim como, os afastamentos dos off-sets e das cristas das lombadas e bacias de
contencdo de aguas pluviais (barraginhas), devendo-se seguir as definicbes das

Notas de Servico, caso houver.

Apés a locacdo das obras, a Contratada devera solicitar a aprovacdo da Contratante
que autorizara sua implantacdo, ou solicitara nova locacdo, caso esteja em
desacordo com os requisitos definidos por este Termo de Referéncia, sendo feitas
tantas locacdes quantas forem necessarias até a aprovacdo, sem qualquer

pagamento adicional a Contratada.

A medida que as obras forem sendo executadas deverdo ser feitas relocacdes e

renivelamentos de acompanhamento.

Apos a implantacdo da obra a Contratante realizara, ao seu critério, levantamento de
verificacdo de conformidade com as especificagdes existente neste Termo de

Referéncia, com a finalidade de aprovacédo da obra implantada.

No caso das bacias de contencdo de aguas pluviais (barraginhas), as diferencas
toleradas entre o projeto e a obra executada, para mais ou para menos, sao de 0,50

m em planimetria , e de 0,10 m em altimetria.
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7.4. Servicos de Mobilizacdo Social

O trabalho de mobilizacdo social devera atender a dois eixos centrais conforme

descrito a seguir:
7.4.1. Edic&o de Material Gréfico

Elaboracdo de materiais informativos relacionados ao projeto e contextualizados a
realidade local, que serdo utilizados na mobilizacdo e sensibilizacdo para adesao ao

projeto.

O material elaborado sera destinado prioritariamente as comunidades locais, escolas,

proprietarios de terras e gestores publicos municipais e estaduais.

Deverédo ser elaborados cartilhas e folhetos que apresentem o projeto, os beneficios
sociais e ambientais com a sua implantacdo além de praticas de uso e conservacao

sustentaveis de solo.
Os materiais educativos e de comunicacao social serdo os seguintes:

) Folheto de divulgacdo do projeto. Este folheto devera apresentar

informacbes gerais sobre as intervencdes, mapas com as suas
localizagBes e as consequéncias esperadas em termos de beneficios para
a regiao, formas de contato entre a comunidade e o responsavel pela
Mobilizacdo Social.
Especificacbes técnicas: Producao de 500 folhetos, em 5 cores, em
papel A4, impresso em frente e verso com 2 dobraturas em papel Couché
120grs. Nele deverao estar indicados os logos do Comité da Bacia do rio
Sé&o Francisco e da AGB Peixe Vivo, devendo seu texto ser submetido
previamente a AGB Peixe Vivo. E da responsabilidade da Contratada a
elaboracédo da arte e do texto do folheto, buscando e acatando as
orientacbes da AGB Peixe Vivo. Deverdo ser produzido 2 (dois) fotolitos
com prova digital.

1)} Banners alusivos ao Projeto: Producdo de 06 banners de 1,20m x
0,90m, enfocando as reunides e oficinas a serem realizadas, contendo

informacbes sobre o CBHSF, AGB Peixe Vivo o projeto, as parcerias,
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apoios, etc.
) Cartilhas sobre praticas de conservacao das intervencdes do Projeto:
que serao distribuidas para os membros da CCR e para as comunidades,

em reunides especificas, sendo:

- Producgéo de 02 fotolitos com provas digitais e 1.000 impressodes de
cartilha sobre o CBHSF no formato 21x28 cm, 10 paginas de miolo, 3x3
cores + capa 4x3 cores, no papel couché fosco 90 gr.

- Producéo de 01 fotolito com provas digitais e 1.000 (dois mil) impressoes
de cartilha sobre o Projeto, no formato 21x28 cm, 10 paginas de miolo,
3x3 cores + capa 4x3 cores, no papel couché fosco 90gr.

Obs.: todo o material informativo a ser produzido devera ser aprovado previamente
pelos responsaveis CBHSF/AGB Peixe Vivo indicados para acompanhamento do

projeto.
7.4.2. Educacdo para as Aguas, Participacdo e Comunicac&o Social

Pretende-se valorizar 0s processos participativos, a partir do envolvimento de
agentes comunitarios, para conhecimento das a¢des do projeto, acompanhamento da
sua implementacdo e para o monitoramento e conservacdo apos a implementacéo

das acoes.

Para tanto, deverdo ser programadas visitas técnicas aos locais previamente
selecionados, escolas da regido de atuacdo, reunides com atores locais, com

representantes das prefeituras, dos proprietarios de terras.

Todos os resultados, encaminhamentos e continuidades possiveis do projeto deverdao
ser apresentados as comunidades participantes como forma de fortalecimento de seu

envolvimento e ampliagédo das suas acoes.
Neste sentido, serdo executadas as seguintes atividades:
) Realiza¢c&o de seminario inicial

BN

* Objetivo: a apresentacdo do projeto a comunidade e cadastramento

dos participantes;

Rua Carijés, 166 - 5° andar - Centro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060
Tels.: (31) 3271.8351 / 3201.2368 - E-mail: licitacaoc @agbpeixevivo.org.br




Contrato de Gestdo N°. 014/ANA/2010 - Ato Convocatério n°. 016/2012 64 | r°

« Data: até 30 dias apds a assinatura do contrato;

» Local: a ser definido, preferentemente na prépria bacia ou aglomerado
urbano préximo, visando a facilitar a presenca do maior numero

possivel de beneficiados.
1)) Reuniéo final

* Objetivo: entrega formal das intervencdes a comunidade, com
orientacdes para as suas protecfes e manutencgoes.

+ Data: ao final da implantacdo das intervencoes;

* Local: a ser definido, preferentemente na prépria bacia ou aglomerado
urbano préximo, visando a facilitar a presenca do maior numero

possivel de beneficiados;

Ressalta-se que para a execucdo das obras deverdo ser realizadas atividades e
reunibes com setores especificos das comunidades, como escolas, trabalhadores

rurais, comunidades envolvidas, prefeituras municipais, proprietarios rurais.

Os relatorios mensais de mobilizacdo social produzidos pela empresa deverdao
descrever o processo de mobilizacdo e envolvimento social, detalhamento das
atividades realizadas, as dificuldades encontradas, os resultados obtidos e cadastro

dos patrticipantes.

8. ESTRATEGIA DE ATUACAO

8.1. Plano de Trabalho e Reunido Gerencial

Um Plano de Trabalho devera ser apresentado pela Contratada em até 30 dias apos
a assinatura do contrato, no qual devera ser especificadas em detalhe a estratégia de
implantacdo das intervencdes, cronogramas, datas previstas para realizacdo de
eventos de Mobilizacdo Social e outras atividades que constam do Termo de
Referéncia. A Contratada deverd apresentar comprovacdes de estar de posse de
todos os equipamentos que sdo demandados neste Termo de Referéncia e de que a
equipe apresentada na proposta esteja efetivamente vinculada as atividades do

projeto.
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Uma reunido gerencial devera ser realizada na sede da CCR do Sub-Médio Séo
Francisco, em Afogados de Ingazeiras, com presenca de representantes da AGB
Peixe Vivo e, depois, com outros convidados para uma apresentacdo publica do
Plano de Trabalho, apés a sua aprovacdo por parte da AGB Peixe Vivo e pelo
CBHSF.

Neste evento serdo especificadas as formas de relacionamento entre Contratada, a
AGB Peixe Vivo, a CCR do Sub-Médio Sao Francisco e demais atores envolvidos .

8.2. Servicos de Supervisdao e Acompanhamento das Obras e
Servigos

A empresa contratada devera disponibilizar um engenheiro coordenador geral e
supervisor técnico das obras, dos servicos de topografia e de mobilizacdo social com
objetivo de orientar, fiscalizar e acompanhar a implantacdo das obras e dos servigos
previstos neste Termo de Referéncia. Este profissional serd o interlocutor da

Contratada com a AGB Peixe Vivo para questdes contratuais.
8.2.1. Relatorio de Medicdes

A Contratada devera apresentar mensalmente relatério de medigdo onde estejam
lancados, através de comprovacédo fotografica, as obras executadas em cada més,
bem como relatando os servicos de mobilizacdo social e de topografia. Com base
nestes relatorios, e nas medi¢cdes de cada etapa de obras e de servicos realizados, a
AGB Peixe Vivo fard as aprovacbes e 0s respectivos pagamentos das faturas
apresentadas. No Capitulo 11 estdo relacionados os relatorios a serem

apresentados.

9. EXIGENCIAS AMBIENTAIS

Para cumprir as exigéncias do 6rgao licenciador e fiscalizador do meio ambiente do
Estado de Minas Gerais, tendo em vista 0s potenciais impactos ambientais nao
permanentes que poderdo ser desencadeados durante a obra, deverédo ser adotadas

pela Contratada, no que respeita a instalacdo do canteiro de obras e desmobilizacéo
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as medidas a seguir:

10.

0 canteiro ndo podera situar-se proximo as nascentes de cursos d'agua,
obedecendo a legislacao vigente;

tomar medidas de seguranca contra o derramamento de 6leo combustivel e
lubrificante e disposicdo adequada do lixo e do esgoto sanitario, de modo a
nao poluir o lencol freético ou corpos d’agua superficiais;

manter Umidas as superficies sujeitas a poeira levantada pelo trafego;

0 solo vegetal raspado das areas utilizadas devera ser acumulado em éarea
nao sujeita a erosdo e espalhado no local ap6s a desmobilizacdo do canteiro;
executar a limpeza total do canteiro/patio apds a conclusdo das obras,
particularmente das &reas usadas para estoque de agregados, tambores e
outros materiais inserviveis e dispd-los em locais aprovados pela Prefeitura
Municipal;e

recuperar 0 uso original das éareas utilizadas para patio de maquinas ou

instalacdes ao término das obras.

EQUIPE CHAVE EXIGIDA

A equipe chave exigida que devera estar disponivel para execugcdo das obras e dos

servicos técnicos especializados sera de 4 profissionais que deverdo apresentar as

qualificacbes abaixo e deverdo apresentar registro profissional no seu respectivo

conselho profissional:

01 engenheiro, responsavel técnico pela execucdo das obras e dos servigcos
técnicos especializados, devera comprovar a experiéncia minima de 5 (cinco)
anos no desenvolvimento de obras e servicos similares;

01 engenheiro especializado em obras viarias, de drenagem, obras de
terraplenagem, com experiéncia minima de 3 (trés) anos;

01 topografo com experiéncia minima de 3 (trés) anos em servi¢os similares; e
01 profissional nivel universitario, coordenador dos servicos de mobilizacao
social com comprovada experiéncia de 3 (trés) anos em servicos similares,

preferencialmente em comunidades rurais.
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11. OBRASE PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

O planejamento dos trabalhos, as obras a serem executadas conforme o escopo e as
especificacbes técnicas apresentadas neste Termo de Referéncia, bem como, os
servicos técnicos a serem produzidos, devem ser comprovados a partir da

apresentacdo dos seguintes relatérios:

a. Plano de Trabalho: entregue em até 30 dias ap0s a assinatura do contrato;

b. Relatorios de Medicbes de Execucdo das Obras: relatérios ao final da
execucdo de cada obra com comprovacgao fotografica, documentos e medidas
das obras executadas, percentual da obra em relacdo ao valor total,
permitindo a comprovagdo da sua execucdo, discriminados nos seguintes
lotes:

a. Mobilizacdo e implantagéo do canteiro de obras;

b. Adequacdo das estradas e construcdo das lombadas e bacias de
contencdo de aguas pluviais (barraginhas) definidas para toda area do
projeto;

c. Construcdo de barragens de pedra sucessivas para retencdo de
sedimentos;

d. Recuperacao da area do canteiro.

c. Relatério mensal dos Servigos de Supervisdo: Acompanhamento das Obras e
dos Servicos, detalhando as atividades desenvolvidas pelos 2 engenheiros a
serem contratados para coordenacdo, responsabilidade técnica e
acompanhamento das obras.

d. Relatério dos Servicos de Topografia da Locacdo das Obras: este relatdrio
devera ser apresentado junto com fotografias e documentos que comprovem a
consecucdao desta atividade que devera anteceder as obras de adequacéo de
estradas, construcdo de barragens de pedra sucessivas; somente apos a sua
aprovacdo as obras de implantacdo poderdo ser iniciadas. A critério da AGB
Peixe Vivo, desde que solicitado previamente de forma circunstanciada no
Plano de Trabalho, a Contratada podera dividir estes servicos em etapas,
sendo autorizada a executar cada etapa téo logo seja aprovado.

e. Produtos e Relatérios de Mobilizacdo Social: os seguintes produtos deveréao
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ser apresentados como forma de comprovacdo da execucdo desta

atividade:

Folheto de divulgacédo do projeto, em 500 exemplares, de acordo com
as especificacdes apresentadas;

Relatério do Seminério inicial com a Comunidade: descrevendo em
linguagem simples e objetiva a sua dindmica e resultados;

Relatorios das reunibes mensais de acompanhamento: descrevendo
em linguagem simples e objetiva a sua dinamica e resultados;

Relatorio do Seminario Final do Processo de Mobilizacao

Cartilhas: 2.000 exemplares

Banners: 6 exemplares

A critério da AGB Peixe Vivo e desde que solicitado previamente de forma

circunstanciada no Plano e Trabalho, a Contratada podera dividir estas obras em

diferentes etapas, sendo autorizada a executar cada etapa tdo logo seja aprovado o

Plano de Trabalho. Igualmente, a forma de pagamento sera também analisada pela

AGB Peixe Vivo e somente tera validade desde que devidamente aprovado pelo

Contratante antes do inicio das obras.

Na Tabela 6 apresenta-se a consolidacdo dos quantitativos das obras e dos servigos

a serem executados pela contratada.

Tabela 6: Quantitativos das Obras e dos Servigos.

ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT.

1 CANTEIRO
Barracéo para deposito em tabuas de madeira,

1.1 cobertura em fibrocimento 4 mm, incluso piso m?2 150
argamassa traco 1:6 (cimento e areia

1.2 Cerca com mourfes de madeira rolica. m 470

192 Placa de obra em chapa de a¢o galvanizado, incluindo 2

. . . ~ m 24

fornecimento, transporte e instalacao.

2 ADEQUACAO DE ESTRADAS RURAIS

2.2 Adequacao da estrada. hora 62

2.3 Construcdo das barraginhas. hora 600

3 CONSTRUGCAO DE BARRAGENS DE PEDRA SUCESSIVAS BP 01, BP

02, BP 03, BP 04, BP 05, BP 05, BP 07, BP 08, BP 09, BP 10 E BP 11
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ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT.
3.1 Pedra Rach&o m° 7.367
3.2 Mao de obra hora 59.840
4 SERVICOS DE SUPERVISAO: ACOMPANHAMENTO DAS OBRAS E
DOS SERVICOS

4.1 01 engenheiro com 5 anos de experiéncia. més 10

4.2 01 engenheiro com 3 anos de experiéncia. més 10

5 SERVICOS DE TOPOGRAFIA

Locacdo com nivel simples e estaqueamento de 100
51 em 100 metros, de estradas, lombadas e barraginhas metro 30.964
Locagdo com nivel simples e estaqueamento de 50 em

52 50 metros de barraginhas de pedra. metro 15.058
6 MOBILIZAQAO SOCIAL

6.1 Mobilizag&o Social meses 10

6.2 Folhetos un 500
6.3 Cartilhas un 2.000
6.4 Banners un 6

6.5 Seminarios un 2

6.6 Locomocéo un 10

12. CRONOGRAMA FiSICO DE EXECUCAO

A forma de pagamento das obras e servicos estédo definidos no Ato Convocatério.

A Tabela 7 apresenta o cronograma fisico de execucédo das obras e servigos a serem

realizados no projeto.
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Tabela 7: Cronograma de execucao

CRONOGRAMA DA IMPLANTACAO DO PROJETO

PN

més més més més més més més més 8 més més
Atividades 01 02 03 04 05 06 07 09 10

Elaboracé&o do Plano de Trabalho |

Servigos de Supervisdo:Acompanhamento das
Obras e dos Servigos

Implantagcdo do Canteiro de Obras |

Adequacao de Estradas Rurais

Adequacéo do leito e construcdo das lombadas

Implantagcéo das Barraginhas

Construcao das barragens de pedra sucessivas
BP 01, BP 02, BP 03, BP 04, BP 05, BP 06, BP 07,
BP 08, BP 09, BP 10 E BP 11.

Implantagcéo das barragens

Servi¢os de Topografia

Locacéo e estaqueamento do leito, das lombadas e
barraginhas.

Locacao e estaqueamento das barragens de pedra.

Mobilizac&o Social

Desmobilizacdo

4
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ANEXO A: Mapa de Localizacido das obras na area sub-bacia do rio Pajel

(microbacia do corrego Onca), Afogados da Ingazeira, Pernambuco.
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