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1. INTRODUGAO

O presente documento consiste no Termo de Referéncia que devera orientar a elaboracdo dos
estudos de atualizagdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas, ora aqui denominado de PDRH.

Um importante marco regulatério para a atualizacdo do PDRH consiste exatamente neste Termo de
Referéncia, que de forma adequada, buscou estabelecer o conteldo minimo do trabalho a ser
desenvolvido, atendendo as exigéncias da legislacédo e as expectativas do comité de bacia. Assim,
procurou-se descrever de forma clara e objetiva o escopo dos servigos, as diretrizes metodoldgicas e
0s produtos esperados em cada uma das etapas de trabalho integrantes da atualizacdo do PDRH.

A elaboracdo deste Termo de Referéncia estd em consonancia com a Lei Federal N° 9.433/1997,
gue instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, bem como a Lei Estadual N° 13.199/1999, do
Estado de Minas Gerais, que estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos. A producéo dos
capitulos apresentados a seguir foi orientada observando-se um conjunto de principais legislacdes e
documentos técnicos pertinentes, listadas no final deste documento, assim como as decisfes e
expectativas com o PDRH repassadas pelo CBH Rio das Velhas.

A bacia hidrogréafica do rio das Velhas teve a primeira versdo de seu PDRH elaborado em 1997 e
atualizado no ano 2004. Desde 2004 algumas mudancas e avanc¢os se deram no arranjo institucional
e legal da gestdo dos recursos hidricos da bacia do rio das Velhas, como a criagdo de novos
subcomités; a composicdo de novas cameras técnicas; a equiparacdo da AGB - Peixe Vivo como
agéncia de bacia do rio das Velhas; e a implantacdo da cobranca pelo uso da dgua a partir de 2010.

A principal motivagdo de se atualizar o PDRH da bacia do rio das Velhas é compatibiliza-lo com o
guadro atual existente na bacia hidrografica de demandas, quantidade, qualidade, planejamento e
gestao dos recursos hidricos. O PDRH necessita de uma revisdo, especialmente na verificacdo dos
impactos das atividades antrépicas na bacia, no estabelecimento de areas prioritarias para
conservacao, na identificacdo dos conflitos pelo uso da agua e no atendimento de diversas
demandas especificas identificadas pelas Camaras Técnicas do CBH Rio das Velhas e incorporadas
neste Termo de Referéncia.

A atualizacdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia do rio das Velhas - PDRH tem como
principal eixo metodologico a ado¢do da Unidade Territorial Estratégica - UTE como unidade de
estudo e planejamento das metas e ac¢des para gestdo dos recursos hidricos da bacia do rio das
Velhas. Além disto, deve-se destacar a proposta de desenvolvimento do diagndstico destas UTE a
partir da sobreposicédo da leitura técnica dos especialistas e de uma percepgéo da populagdo local
sobre a realidade da bacia.

Apesar da existéncia de uma primeira versdo, a atualizacdo do PDRH da bacia do rio das Velhas
apresenta um carater inédito a medida que a escala de analise a ser adotada neste novo produto
deixa de ser por trechos do rio principal e assume as UTE como unidades de estudo. Além disto,
mesmo que ainda embasado em dados secundarios, na atualizacdo do PDRH terd a oportunidade de
se trabalhar com um conjunto de informag8es consistentes, atualizadas e especificas para a bacia do
rio das Velhas, como por exemplo: série de dados de monitoramento de cerca de 25 esta¢fes
fluviométricas e 40 estacBes de qualidade das aguas; banco de dados diversos de usuarios e
demandas de aguas superficiais e subterraneas na bacia (CNARH / ANA, DAURH; outorgas e usos
insignificantes / IGAM; SIAGAS / CPRM,; cadastro de usuarios da bacia do rio das Velhas / CBHSF);
imagens de satélites de qualidade e atuais da bacia; projetos hidroambientais e planos municipais de
saneamento basico; entre outras referéncia bibliogréficas listadas no final deste Termo de
Referéncia.

A elaboragdo do PDRH sob a dtica do planejamento e gestdo por Unidade Territorial Estratégica
(UTE) resultard em uma significativa mudanca no contetdo do Plano Diretor atualmente existente,
entretanto respeitando os fundamentos e diretrizes da Politica Nacional (Lei 9433/1997) e Estadual
(Lei 13199/1999) dos Recursos Hidricos.
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1.1 OBJETIVOS

O PDRH devera ser desenvolvido com o intuito de produzir um instrumento que permita ao CBH Rio
das Velhas e seus 14 subcomités, a AGB - Peixe Vivo, ao IGAM e demais componentes do sistema
de gestdo de recursos hidricos com responsabilidade sobre a bacia do rio das Velhas atuarem de
forma efetiva e sustentavel sobre os recursos hidricos superficiais e subterraneos da bacia, de modo
a garantir o seu uso multiplo, racional e sustentavel em beneficio de uma melhoria da qualidade de
vida das geracdes presentes e futuras.

O Plano consubstancia acdes integradas que visam instrumentalizar os subcomités de bacias
afluentes e o CBH Rio das Velhas para o cumprimento de sua missdo de articular os diversos atores
sociais para garantir a oferta de agua, em quantidade e qualidade, visando o desenvolvimento
sustentavel e a melhoria da qualidade de vida na bacia hidrografica do rio das Velhas.

Da mesma forma, a atualizacdo do PDRH devera subsidiar o CBH Rio das Velhas, e outras
instancias, na analise e decisfes relativas ao uso e preservacdo dos recursos hidricos da bacia. O
Plano devera estabelecer, ainda, a priorizacdo de acdes e projetos nas Unidades Territoriais
Estratégicas - UTE, a serem financiados com recursos arrecadados com a cobranca e de outras
fontes financeira.

As diretrizes aprovadas na atualizacdo do PDRH da bacia do rio das Velhas deverdo subsidiar as
andlises, pareceres e decisfes relativos a conflitos, a processos de outorgas e a priorizacdo de
acles e projetos na bacia visando ao estabelecimento anual do Plano de Aplicacdo dos recursos
arrecadados com a cobranga.

Os objetivos gerais do PDRH podem ser elencados da seguinte maneira:
e Elaborar diagnosticos atuais, consistentes e especificos para cada uma das UTE;
e Apresentar propostas de diretrizes e critérios para os instrumentos de gestao;

o [Estabelecer metas para a bacia e acdes para 0 alcance destas em um horizonte de
planejamento de 20 anos;

e Aprimorar e fortalecer o arranjo institucional e os instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos da bacia.

O PDRH tem ainda diversos objetivos especificos, entre os quais:

e Propor diretrizes e critérios técnicos para subsidiar os orgdos gestores (CBH Rio das Velhas,
AGB - Peixe Vivo e IGAM) em decisdes sobre a restricdo de determinados modos de uso,
como a instalacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), mineracdes, barragens para
regularizacdo de vazdes, entre outras atividades de grande porte e potencial poluidor.

e Integrar os planos, programas, projetos e demais estudos setoriais que envolvam a utilizagao
dos recursos hidricos da bacia, incorporando-os ao PDRH dentro de suas possibilidades;

e Articular as a¢gBes municipais envolvendo o uso e ocupacdo do solo com as diretrizes e
intervengdes relacionadas ao uso dos recursos hidricos;

e Estruturar a base de dados da bacia relativa as caracteristicas e a situacdo dos recursos
hidricos e demais feicbes com implicagbes sobre as mesmas, com vistas a subsidiar a
elaboracdo e implementagéo, apds a elaboracdo do PDRH, de um Sistema Integrado de
Informag®es capaz de apoiar a gestdo dos recursos hidricos da bacia.

o Definir as medidas necessarias para proteger, recuperar e promover a qualidade dos
recursos hidricos com vistas a satude humana, a vida aquatica e a qualidade ambiental.

e Conceber acdes destinadas a atenuar as consequéncias de eventos hidroldgicos extremos.
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1.2RESULTADOS GERAIS ESPERADOS

Espera-se, com a elaboragcado do PDRH, que o CBH Rio das Velhas (e seus subcomités) e a AGB -
Peixe Vivo disponham de:

Uma base de dados organizada com todos os resultados obtidos ao longo das etapas de
elaboracdo do PDRH.

Um diagnostico atual e detalhado dos aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos
hidricos superficiais e subterrneos de cada UTE, bem como das caracteristicas fisicas e
bidticas, sOcioecondmicas e culturais, de uso e ocupacdo do solo destas unidades de
planejamento.

A analise integrada da bacia, com identificacdo dos impactos, positivos e negativos, de cada
UTE sobre as condi¢cfes observadas na calha do rio das Velhas ao longo do seu percurso,
possibilitando o estabelecimento de responsabilidades compartilhadas entre os subcomités e
municipios integrantes da bacia na gestdo e, principalmente, acfes de preservacio e
melhoria da quantidade e qualidade dos recursos hidricos.

O estabelecimento de diretrizes e critérios técnicos para dar suporte a aplicacdo dos
instrumentos de gestdo dos recursos hidricos da bacia: outorgas, enquadramento, cobranca
€ compensacao aos municipios.

Um conjunto de metas para recuperacao e preservacao dos recursos hidricos e melhorias na
sua gestdo, comuns para a toda bacia e especificas de cada UTE, a serem perseguidas no
periodo temporal de abrangéncia do Plano.

Acles planejadas que deverdo ser empreendidas para o alcance destas metas, organizadas
como programas e projetos, descritas de forma clara e objetiva, com indicacdo de suas
finalidades especificas, justificativa, atividades compreendidas, previsdo de inicio e
conclusdo, recursos necessarios e fontes correspondentes, para que elas sejam cumpridas.

Adicionalmente, espera-se que as reunifes publicas, os debates travados no processo de
esclarecimento e informacéo sobre os véarios temas pertinentes ao plano e a cobertura dos
trabalhos pelos meios de comunicacdo social propiciem uma elevacdo do nivel de
participacdo publica da bacia, maior divulgacdo das grandes questdes e desafios a serem
enfrentados pela sociedade na gestdo dos recursos hidricos e maior conscientizacdo da
populagéo que vive na bacia.

. CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS

VELHAS

A bacia hidrogréafica do rio das Velhas esta localizada integralmente dentro do Estado de Minas
Gerais, em sua regido central, apresentando uma forma alongada na dire¢cdo norte-sul, ocupando
uma area de drenagem de aproximadamente 27.850 Km? (CBH Rio das Velhas, 2012).

A bacia corresponde a unidade de planejamento e gestdo dos recursos hidricos (UPGRH)
denominada de "SF5" pelo Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas - IGAM, apresentando como bacias
hidrograficas vizinhas, a bacia do rio Paraopeba (UPGRH SF3); as UPGRHs SF4 e SF5; a bacia do
rio Jequitinhonha (UPGRH JQ1); e a bacia do rio Doce (UPGRHs DO1, DO2 e DO3), conforme
ilustrado na Figura 2.

O rio das Velhas, com cerca de 800 km, é o maior afluente em extensdo da bacia do rio S&o
Francisco. Nasce no municipio de Ouro Preto, dentro do Parque Municipal das Andorinhas, e
desédgua no rio Sao Francisco no distrito de Barra do Guaicuy, municipio de Varzea da Palma.
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Figura 2 - UPGHs de MG (http://www.igam.mg.gov.br/images/stories/mapoteca/upgrhs-minas-

gerais)

A bacia hidrografica apresenta riqueza de cursos d'agua, com uma significativa densidade de
drenagem que alimenta o rio das Velhas em todo o seu percurso, com destaque para 0S seus
principais afluentes: rio Curimatai, ribeirdo Jequitiba, ribeirdo da Mata, ribeirdo Arrudas, ribeirdo do
Onga e rio ltabirito (pela margem esquerda); e rio Bicudo, rio Pardo, rio Parauna / Cipo, rio
Taquaragu e ribeirdo Caeté / Sabara (pela margem direita).

O trecho "alto rio das Velhas" apresenta 0 maior contingente populacional, com uma expressiva
atividade econémica, concentrada, principalmente, na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, onde
estdo presentes os maiores focos de poluicdo hidrica de toda a bacia. Os principais agentes
poluidores sdo os esgotos industriais e domésticos nao tratados e os efluentes gerados pelas
atividades minerérias clandestinas atuantes nesta parte da bacia. Os trechos "médio" e "baixo" rio
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das Velhas possuem caracteristicas diferenciadas em relagéo ao uso e ocupacéo do solo do alto
trecho, apresentando uma menor concentragdo populacional, com o predominio das atividades
agricolas e pecuérias.

A populagdo da bacia é estimada em 4,4 milhdes de habitantes (IBGE, 2000), distribuida nos 51
municipios cortados pelo rio das Velhas e seus afluentes, sendo 44 sedes urbanas situadas dentro
dos limites da bacia do rio das Velhas. A Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) ocupa
apenas 10% da area territorial da bacia, mas possui mais de 70% de toda a sua populagéo.
Concentra atividades industriais e tem processo de urbanizacéo avancado, sendo por isso a area que
mais contribui com a degradacéo das aguas do rio das Velhas.

A experiéncia pratica do CBH Rio das Velhas vivencia no dia a dia da gestdo da bacia, a ocorréncia
de conflitos (temporarios e isolados) pelo uso dos recursos hidricos, como por exemplo, a interrupgao
de captacdo para o abastecimento urbano em virtude de retiradas significativas para fins de irrigacao;
ou a impropriedade do uso devido a piora da qualidade da agua por lancamentos domésticos e
industriais. De acordo com o comité, nos Ultimos anos ocorreram raros e pontuais casos de conflito
pelo uso da agua na bacia do rio das Velhas, ou melhor, nos seus afluentes, especificamente entre
produtores rurais / irrigantes e SAAE / COPASA, com paralisacédo temporaria de captagdo para as
cidades de Caeté e Corinto.

Os principais problemas de qualidade das aguas na bacia, destacados pelo CBH Rio das Velhas,
ocorrem nos cursos d'agua da RMBH (das sub-bacias do ribeirdo Arrudas e do Onga) e na sub-bacia
do ribeirdo Jequitiba, no trecho que corta a cidade de Sete Lagoas.

Segundo o IGAM, conforme os resultados do Projeto "Aguas de Minas" de 2011, o rio das Velhas
apresentou melhora na Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). Dos dezenove pontos monitorados,
doze apresentaram DBO abaixo de 3 mg/l, quatro apresentaram DBO menor que 6 mg/l e trés,
menor que 9 mg/l. Com relag&o ao indice de Qualidade das Aguas (IQA) da bacia do rio das Velhas,
0 monitoramento revela uma pequena piora na qualidade das 4guas. O resultado também se deve as
chuvas registradas em 2011, principais responsaveis pelo carreamento de sedimentos ao curso
d’agua. Em 2010, a ocorréncia de IQA Bom foi de 12% enquanto em 2011 foi de 9%. O IQA Médio
que era 46% foi para 41%, o Ruim passou de 39% para 41% e o Muito Ruim de 3% para 4%.

2.1 GESTAO DA BACIA

O comité da bacia (CBH Rio das Velhas) criado pelo Decreto Estadual N° 39.692/1998 apresenta na
sua composicdo, além da diretoria e conselho deliberativo, quatro cameras técnicas formadas por
representantes do poder publico estadual, do poder publico municipal, do segmento dos usuarios e
da sociedade civil, sendo estas: de outorga e cobranca (CTOC); institucional legal (CTIL); de
planejamento, projetos e controle (CTPC); e de educacéo, mobilizacdo e comunicacdo (CTECOM).

A importancia da gestao dos recursos hidricos na bacia hidrogréafica do Rio das Velhas nos dltimos
anos é expressa pelas principais deliberagbes normativas do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CERH-MG) e do CBH Rio das Velhas, dentre as quais se destaca:

e Deliberagdo Normativa CERH N° 56/2007: Aprova a equiparacdo da entidade "Associacao
Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo - AGB - Peixe Vivo" a
agéncia de bacia do rio das Velhas.

o Deliberagdo Normativa CERH N° 26/2008: Outorga de langamentos de efluentes.

e Deliberacdo Normativa CERH N° 185/2009: Metodologia de cobranca na bacia do rio das
Velhas.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 05/2004: Apresenta proposta de reenquadramento dos
corpos d"agua, estabelecida no PDRH da bacia do rio das Velhas, a partir da Meta 2010.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 01/2012: Define as Unidades Territoriais Estratégicas —
UTE do CBH Rio das Velhas para uma gestdo descentralizada dos recursos hidricos da
bacia.

A entidade equiparada & agéncia da bacia hidrografica do rio das Velhas é a Associacao /;_;é'n_ﬁl_:-?u“%\\
;"- ()

Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (AGB - Peixe Vivo). A

1
.
A 0,
\"?.?_-_D.L TE \_J,"M

Rua Carijés, 166 - 5° andar - Centro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060 Tels.: (31) 3271.8351 /
3201.2368 - E-mail: Icitacao@agbpeixevivo.org.br

T
¢!


mailto:lcitacao@agbpeixevivo.org.br

Contrato de Gestdo n°® 003/IGAM/2019 - Ato Convocatério n° 016/2012 -25 -

equiparacao a agéncia de bacia hidrografica ocorreu por intermédio da Deliberagdo N° 56 / 2007 ; ce
do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais — CERH-MG. —

Em termos de instrumentos de gestéo dos recursos hidricos, destaque para implantacdo do processo
de cobranca pelo uso da 4gua na bacia iniciado em 2010. A arrecadacao total de 2011 foi da ordem
de 7,9 milhGes de reais, de acordo com a geréncia de cobranca pelo uso dos recursos hidricos do
IGAM.

De acordo com a Deliberagdo CBH Rio das Velhas N° 01/2012 a bacia do rio das Velhas é
subdividida em 23 regides de planejamento e gestdo dos recursos hidricos, denominadas de
Unidades Territoriais Estratégicas (UTE), apresentadas na Tabela 3 e Figura 3.

Atualmente encontram-se instalado na bacia 14 subcomités de cursos d'agua afluentes ao rio das
Velhas, caracterizando o processo de gestdo das aguas da bacia bastante descentralizado e
participativo.
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Figura 3 - Unidades Territoriais Estratégicas da bacia do rio das Velhas (CBH Rio das
Velhas, 2012)
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Tabela 3: Municipios das UTE da bacia do rio das Velhas (CBH Rio das Velhas, 2012)

UTE Area (km?) Municipios

1 Nascentes 5414 Itabirito

Ouro Preto

Itabirito *

Nova Lima
2 Rio Itabirito 548.3 Raposos

Rio Acima

Sabara

Caeté

Itabirito
3 Aguas do Gandarela 323.7 Nova Lima

Raposos *

Rio Acima *

Itabirito

Nova Lima *
4 Aguas da Moeda 544.3 Raposos

Rio Acima

Sabara

Caeté *

Raposos

5 Ribeirdo Caeté / Sabara 331.3
Sabara *

Santa Luzia

Belo Horizonte *
6 Ribeirdo Arrudas 228.3 Contagem *

Sabara

7 Ribeirdo Onca 291 4 Belo Horizonte

Contagem

Sabara
8 Poderoso Vermelho 360.5 Santa Luzia *

Taquaragu de Minas

Capim Branco *

Confins *

9 Ribeirdo da Mata 786.6
Esmeraldas

Lagoa Santa

Matozinhos *
- 2 P _

UTE Area (km®) Municipios SSORA TR
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Ribeirdo da Mata
(continuacéo)

786.6

Pedro Leopoldo *

Ribeirdo das Neves *

Santa Luzia

Sao José da Lapa *

Vespasiano *

10

Rio Taquaracgu

795.1

Caeté

Jaboticatubas

Nova Uniao *

Santa Luzia

Taquaragu de Minas *

11

Carste

627.0

Confins

Funilandia *

Lagoa Santa *

Matozinhos

Pedro Leopoldo

Prudente de Morais

12

Jabo / Baldim

1080.4

Baldim *

Jaboticatubas *

13

Ribeirdo Jequitiba

623.9

Capim Branco

Funilandia

Jequitiba *

Prudente de Morais *

Sete Lagoas *

14

Sem Nome

1171.7

Jequitiba

Presidente Juscelino

Santana de Pirapama *

15

Ribeirdes Tabocas e Onca

1223.1

Aracai *

Cordisburgo *

Curvelo

Jequitiba

Paraopeba

16

Santo Antonio / Maquiné

1336.6

Curvelo *

Inimutaba *

17

Rio Cip6

2184.8

Baldim

Congonhas do Norte

UTE

Area (km?)

Municipios

17

Rio Cip6
(continuacao)

2184.8

Jaboticatubas

Presidente Juscelino
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Santana de Pirapama

Santana do Riacho *

18

Rio Paralina

2338.5

Conceicdo do Mato
Dentro

Congonhas do Norte *

Datas *

Gouveia *

Monjolos

Presidente Juscelino *

Presidente Kubitschek *

Santana de Pirapama

Santo Hipalito

19

Ribeirdo Picao

1716.3

Corinto *

Curvelo

Inimutaba

Morro da Garca

Santo Hipalito

20

Rio Pardo

2234.0

Augusto de Lima

Buendpolis

Diamantina

Gouveia

Monjolos *

Santo Hipdlito *

21

Rio Curimatai

2219.5

Augusto de Lima *

Buendpolis *

Joaquim Felicio

22

Rio Bicudo

2274.3

Corinto

Morro da Garga *

23

Guaicui

4137.6

Corinto

Lassance *

Pirapora

Varzea da Palma *

* Municipios com sedes localizadas dentro da UTE

2.2 PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS

A bacia hidrografica do rio das Velhas possui um Plano Diretor de Recursos Hidricos - PDRH
concluido em 2004.
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Quando da elaboracdo do PDRH a bacia ndo foi dividida em sub-bacias dos seus principais B
tributarios. Adotaram-se trés regibes de estudo, denominadas de Alto, Médio e Baixo rio das —
Velhas, sendo os limites destas estabelecidos da seguinte maneira:

e Alto rio das Velhas: compreende toda a regido denominada Quadrilatero Ferrifero, tendo o
Municipio de Ouro Preto como o limite ao sul e os municipios de Belo Horizonte, Contagem e
Sabara como limite ao norte. Uma porcdo do municipio de Caeté faz parte do alto rio das
Velhas, tendo a Serra da Piedade como limite leste.

¢ Meédio rio das Velhas: ao norte tragca-se a linha de limite desse trecho da bacia coincidindo
com o rio Paralna, o principal afluente do rio das Velhas. No lado esquerdo, atravessa o
municipio de Curvelo e, em outro trecho, coincide com os limites do municipio de Corinto.

e Baixo rio das Velhas: compreende, ao sul, a linha divisoria entre os municipios de Curvelo,
Corinto, Monjolos, Gouveia e Presidente Kubitscheck e, ao norte, os municipios de
Buendpolis, Joaquim Felicio, Varzea da Palma e Pirapora.

Na primeira parte do PDRH é apresentado um diagndstico da bacia, abordando aspectos do meio
fisico (pedologia, geologia, hidrogeologia, clima, hidrografia, recursos minerais, geomorfologia, uso e
ocupacdo do solo, etc.); do meio biético (vegetacdo, fauna, ictiofauna do rio das Velhas, unidades de
conservacao); meio socio-econémico (dinamica sécio-populacional, grau de urbanizacdo, educacao,
salide, setores econdmicos, infraestrutura regional, etc.). Além do diagnéstico, destacam-se no
PDRH os capitulos sobre o enquadramento das aguas superficiais, e aquele sobre o Plano de Acéo
para Revitalizacdo, Recuperacdo e Conservacéo Hidroambiental da bacia do rio das Velhas.

E importante ressaltar que a maioria dos temas abordados no PDRH de 2004 foram desenvolvidos a
partir de informac8es secundarias, provenientes de estudos e projetos ja existentes, acervo de dados
de monitoramento e levantamentos realizados por diferentes instituicdes publicas e privadas, em
geral, datadas da década de oitenta e noventa.

Por exemplo, no PDRH as demandas foram estimadas a partir de dados secundérios (datados da
década de noventa) obtidos de um estudo do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS, 2003);
enquanto as disponibilidades hidricas foram extraidas de um estudo de regionalizacdo de vazdes
desenvolvido (em uma escala espacial maior) pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM para toda a regido do Alto Sdo Francisco, com area de drenagem de cerca de 90.000 Km?,
englobando as bacias do rio Para, Paraopeba, Abaeté, além da propria bacia do rio das Velhas. O
referido estudo foi publicado no ano de 2001, sendo adotadas séries de vazfes até meados dos anos
noventa (CPRM, 2001).

Os principais usos identificados na bacia correspondem aos setores do saneamento e industrial,
sobretudo na porgéo alta da bacia onde se encontra a Regido Metropolitana de Belo Horizonte -
RMBH. Uma particularidade importante da bacia do rio das Velhas, que devera ser objeto de uma
andlise técnica e econdmica na atualizacdo do Plano Diretor, refere-se a transposicdo de
aproximadamente 10,3 m®/s de agua superficial (captada pela COPASA) da bacia do rio Paraopeba
para a bacia do rio das Velhas, para fins de abastecimento humano de parte da populacdo da RMBH.

Em relacdo ao balango hidrico da bacia, o PDRH indicou uma situacéo critica na relagdo entre
demandas e disponibilidade hidrica, em geral para os trés trechos definidos para os estudos do
Plano. Entretanto, de acordo com o CBH Rio das Velhas, historicamente ndo ha problemas de
disponibilidade hidrica "quantitativa" na bacia, havendo alguns casos (isolados e temporarios) de
situagBes de conflito pelo uso da dgua, sem grandes proporc¢des ou dificuldades para gestéo.

Quanto aos principais problemas ambientais, o PDRH destaca a intensa exploragédo dos recursos
naturais da bacia e a consequente degradacdo do rio das Velhas, associado ao histérico de
ocupacdo desde a chegada dos bandeirantes a procura de ouro e de pedras preciosas. Além da
mineracao, outros fatores, como a atividade agropecuaria e a urbanizacdo, que se desenvolveram a
partir da instalagcdo dos povoados mineradores, principalmente no alto trecho, contribuiram para a
alteracéo das caracteristicas qualitativas e quantitativas das 4guas do rio das Velhas.

O uso e a ocupacdao do solo tém interferéncias diretas nos recursos hidricos. De acordo com o PDRH
na bacia do rio das Velhas, a partir das andlises realizadas pelo Projeto Aguas de Minas do I
IGAM, essas interferéncias sao bastante claras. Algumas esta¢des de amostragem na regiao /fﬁ'_%‘i':"""' JJ%Q:\
do Quadrilatero Ferrifero demonstram uma concentracdo de metais (cobre, manganés e [ s
)
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niquel) e sélidos em suspenséo nos cursos d'agua, o que levam a crer que a principal atividade
econbmica naquela regido, qual seja, a mineracao, influencia diretamente a qualidade das
aguas. Ao atravessar a RMBH, o rio das Velhas recebe uma grande quantidade de efluentes
domésticos e industriais, além de residuos soélidos. O fator de pressdo sobre os recursos hidricos
nessa regido é a urbanizagdo. No baixo Velhas, além do somatdrio de todos os efluentes adquiridos
a montante, também séo adicionados efluentes gerados pela atividade agropecudria, que é mais
abrangente nessa regiéo.

Outro problema ambiental na bacia consiste na grande supresséo da vegetacédo, tanto em topos de
morros, quanto em encostas, vales dos rios e matas ciliares. Extensas areas de vegetacao nativa
deram lugar nos ultimos anos as monoculturas, tanto nas praticas agricolas como na silvicultura.
Outro fator de presséo sobre a vegetacdo destacado no Plano é a expansdo da urbanizagdo por
meio da implantacdo de grandes condominios, principalmente na RMBH, abrangendo &reas de
preservacdo ambiental como a APA SUL e as areas cérsticas no municipio de Lagoa Santa.

O enquadramento dos cursos d'agua da bacia do rio das Velhas foi estabelecido inicialmente pela
Deliberacdo Normativa N° 20/1997 do COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental. Em 2004,
a proposta de alteracdo no enquadramento do rio das Velhas no trecho da RMBH, estabelecida pela
Meta 2010, foi incorporada ao conteddo do PDRH, sendo esta, portanto, a referéncia de
enquadramento dos cursos d'agua da bacia. Em 2011, apesar de uma significativa melhora na
gualidade das aguas do rio das Velhas, avaliou-se que a meta proposta em 2004 (em termos de
mudanca da classe Il para a classe Il) ndo foi alcancada. Assim, na continuidade do compromisso do
poder publico, privado e sociedade de uma forma geral, foi lancada a Meta 2014, estabelecendo
diretrizes e ac¢des para o alcance dos objetivos iniciais, tendo como novo marco cronolégico o ano de
2014.

No que diz respeito ao Plano de Acdo para Revitalizacdo, Recuperacdo e Conservacao
Hidroambiental da bacia do rio das Velhas, no PDRH foram elencados e descritos diversos
Programas e Projetos propostos para atendimento dos objetivos e metas do Plano, estruturados em
seis grupos (componentes), sendo que o primeiro componente tem, como foco, atividades
relacionadas a gestdo de recursos hidricos e os demais podem ser caracterizados pelas atividades
de servicos, obras e estudos para garantir a revitalizacéo, recuperacéo e conservacao hidroambiental
da bacia.

De acordo com o CBH Rio das Velhas, a maioria dos programas e projetos propostos na PDRH de
2004 nao foi implantada. Na atualiza¢do do Plano Diretor de Recursos Hidricos, devera ser realizado
um balango da efetivacdo do Plano de Ac¢éo proposto inicialmente, identificando os pontos criticos
(entraves) para viabilidade de cada um dos programas e projetos elencados, reavaliando os mesmos
e propondo, se for o caso, a reformulacéo ou exclusdo de alguns e a criagdo de outros, conforme o
diagnéstico das UTE e as novas metas tragcadas na atualizag&o do Plano.

2.3AS METAS 2010 E 2014

A Meta 2010, proposta pelo Projeto Manuelzdo durante a Expedi¢cdo “Manuelzdo desce o Rio das
Velhas”, realizada no segundo semestre de 2003, foi assumida pelo Governo do Estado de Minas
Gerais no inicio de 2004, validada pelo CBH Rio das Velhas e incorporada ao Plano Diretor de
Recursos Hidricos da bacia do rio das Velhas. O projeto denominado "Meta 2014" é a continuidade
das acdes previstas para a Meta 2010. O objetivo principal é viabilizar a revitalizagdo da bacia do rio
das Velhas, de forma a assegurar a volta do peixe e a melhoria da qualidade da agua para que se
possa nadar no trecho do rio que passa na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH). O
projeto prevé acdes até 2015 na regido.

O processo de revitalizacdo do rio das Velhas teve inicio, em 2003, quando o Projeto Manuelzdo
percorreu a calha do rio das Velhas, identificando os principais focos de degradacédo e as acdes
necessdrias para sua reversdo. O desafio da melhoria das aguas do rio das Velhas, denominado de
Meta 2010, foi proposto pela sociedade civil ao Governo de Minas, em 2004. Em 2007, passou a ser
um de seus Programas Estruturadores, o que significa prioridade entre os investimentos do Estado.
Até 2011, foi aplicado R$ 1,3 bilhdo em obras e a¢des de saneamento, projetos de esgotamento
sanitario, mobilizacéo social e outras acfes para protecdo e execucdo da recuperagdo ambiental na
bacia.
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O principal objetivo da Meta € a recuperacao da qualidade das aguas da bacia, permitindo a e
volta do peixe e a possibilidade de nadar no trecho do rio das Velhas, localizado na RMBH. ———
Tecnicamente, pretende-se elevar o enquadramento do rio das Velhas, no trecho em questédo, da

Classe Il para a Classe II.

Dados da COPASA comprovam o sucesso da Meta 2010. Em 1999, apenas 1,34% do esgoto
coletado na regido da bacia do rio das Velhas eram tratados. Em 2011, o indice chegou a 76,03%.
Para 2012, a meta é 82% de esgoto tratado. Um dos resultados mais significativos da melhoria da
qualidade das aguas ja é visivel, principalmente na regiao do médio rio das Velhas com o retorno de
espécies de peixes que nado sobrevivem na poluicdo e que, ha muito tempo, ndo eram vistas no
trecho do rio, como o dourado e o surubim. (MINAS GERAIS, 2012a).

O governo de Minas Gerais langou em 2011 o Projeto Estratégico Revitalizagdo da Bacia do Rio das
Velhas — Meta 2014 ("Consolidar a volta dos peixes e nadar no rio das Velhas na RMBH em 2014"),
gue garante a continuidade da recuperacéo do rio das Velhas. O projeto da continuidade as acdes
desenvolvidas pela Meta 2010 e prevé investimentos da ordem de R$ 500 milhSes na recuperacgéo
do rio até 2015. A iniciativa redne Governo do Estado, a maioria das prefeituras municipais que
fazem parte da bacia em seu trecho metropolitano, a sociedade civil organizada e a populacdo em
geral (MINAS GERAIS, 2012a).

A Meta 2014 baseia-se em trés fogos geograficos para melhoria da qualidade das aguas do rio das
Velhas (MINAS GERAIS, 2011):

e Recuperacao da regido mais degradada da calha do rio das Velhas correspondente ao trecho
gue atravessa a RMBH, destacando-se as sub-bacias altamente poluidas dos ribeirbes
Arrudas e Onca, do ribeirdo da Mata, ribeirdo Caeté-Sabara e ribeirdo Jequitiba;

e Preservacdo ou conservacdo da sub-bacia dos rios Cip6 / Paralna, uma das principais
reservas biolégicas naturais da bacia do rio das Velhas;

o Acdes de preservacdo e recuperacdo dos demais afluentes do rio das Velhas, envolvendo os
subcomités, as prefeituras e principais empresas potencialmente poluidoras das respectivas
UTE.

Entre as acdes previstas ha Meta 2014 estdo obras para despoluicdo da Lagoa da Pampulha, com
investimento de aproximadamente R$ 102 milhdes na implantagdo de interceptores em Belo
Horizonte e Contagem. Outras medidas importantes sédo o inicio da operacdo da Unidade de
Tratamento de Residuos (UTR) Bela Fama em Nova Lima, com a realizacdo do tratamento dos
residuos gerados pela Estacéo de Tratamento de Aguas Bela Fama; a capacitaco de operadores de
EstacBes de Tratamento de Esgoto (ETES) nos municipios envolvidos no Projeto e a ampliacdo da
ETE Arrudas. Nessa obra serdo investidos R$ 187 milhdes, aumentando a capacidade de tratamento
do esgoto coletado de 2250 I/s para 3375 I/s na ETE Arrudas. Com o aumento da capacidade, o
percentual de esgoto coletado tratado passara de 88,43% para 91% (MINAS GERAIS, 2012b).

As principais a¢les estratégicas da Meta 2014 s&o:

e Coleta, interceptacdo e tratamento (terciario) dos esgotos das sub-bacias dos ribeirdes
Arrudas, Onca, ribeirdo da Mata, ribeirdes Agua Suja, Caeté-Sabara e Jequitibé.

o AcoOes de revitalizacdo dos ribeirdes Pampulha e Onc¢a e Arrudas, na RMBH, e margens da
calha em todo o curso do rio das Velhas.

e AcglOes para viabilizar o enquadramento do rio das Velhas como Classe Il nha RMBH,
sobretudo a implementacdo de tratamento tercidrio com desinfecgdo, possibilitando a
balneabilidade.

e Adequacdo dos planos diretores municipais a légica ambiental da gestdo por bacias
hidrograficas.

A Meta 2014 incorpora também a excluséo da construcao de barragens na calha do rio das Velhas e

na bacia do rio Cipd, conforme estabelecido pela Deliberagdo Normativa N° 01/2010 do CBH

Rio das Velhas e DN N° 250/2010 do CERH-MG. /q—_;g'u;.'u?:.]%
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3. DINAMICA DE ATUALIZAGAO DO PLANO DIRETOR DE ‘..o
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS
VELHAS

A elaboracé@o do PDRH devera ocorrer em consonancia com uma série de diretrizes, aqui indicadas,
gue ja vigoram mesmo na preparacado deste Termo de Referéncia:

e A atualizacdo do PDRH deve seguir como unidades de estudo as 23 Unidades Territoriais
Estratégicas (UTE) estabelecidas pela Deliberagdo Normativa N° 01/2012 do CBH Rio das
Velhas, observando suas particularidades e focando nas prioridades de a¢des identificadas
em cada uma destas unidades de planejamento e gestao dos recursos hidricos.

e O plano devera estar voltado a solucdo dos problemas na bacia, em especial relacionados
com a poluicdo e a escassez de agua e a fragilidade na gestédo de recursos hidricos. Desse
modo, entende-se que a solucdo para os problemas passa pelo conhecimento dos
problemas de poluigcéo das aguas e dos processos hidrologicos regionais.

¢ O PDRH devera ser elaborado considerando como horizonte de planejamento dos Planos de
AcgBes um periodo de 20 anos. Deve-se atentar, também, para os horizontes e metas
intermediarias, propostas para intervalos de 5 anos (quinquénio), concomitante as revisdes
do PDRH.

e As acOes do Plano devem também estar voltadas para a proposicao de estratégias para o
atendimento das classes de enquadramento dos cursos d'agua da bacia, em especial no
trecho objeto da Meta 2014.

e A elaboracdo do PDRH sera acompanhada por um grupo de profissionais designados pelo
CBH Rio das Velhas e AGB Peixe Vivo, denominado no presente documento de Grupo de
Acompanhamento Técnico (CTPC), com a previsdo da realizacdo de reunides ao longo do
desenvolvimento dos trabalhos.

e O PDRH seré elaborado com base em dados secundarios, e tem como um dos objetivos
identificar as lacunas de conhecimento sobre a bacia, suprindo-as ou propondo ac¢les
especificas para este fim, tais como: complementacdo das redes de monitoramento
hidrolégico e de qualidade das &guas, campanhas de medicdes de vazdes; cadastro de
usuarios; etc.

e Deverdo ser considerados os trabalhos técnicos existentes para a bacia, com foco em
recursos hidricos, sobretudo as referéncias bibliograficas listadas no final deste Termo de
Referéncia.

e Deverdo ser incorporados ao PDRH os estudos que indicam a restricdo de uso de recursos
hidricos para barramentos, com reservatério de acumulacéo de agua no trecho da calha do
rio das Velhas compreendido entre a foz do ribeirdo Arrudas e a confluéncia com o rio Sdo
Francisco, conforme estabelecido na Deliberagdo Normativa N° 250/2010 do CERH na
atualizagéo do Plano de Recursos Hidricos.

e Da mesma forma, deverdo ser incorporados ao PDRH os compromissos assumidos no
documento "Compromisso pela Revitalizagdo da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas:
assegurar a volta do peixe e nadar na RMBH em 2014”, denominado Meta 2014.

E importante ressaltar a necessidade de uma estreita e efetiva interag&o entre os aspectos setoriais a
serem abordados durante o desenvolvimento das diversas atividades que integram o PDRH. Com
efeito, estudos de natureza complexa e integrada, como os relativos aos recursos hidricos, exigem
uma Otica integrada na andlise de seus condicionantes. Esse esfor¢o devera ser adotado pela
CONTRATADA desde o inicio dos trabalhos, havendo sempre a predominancia da 6tica integradora
sobre a setorializada.

A interacdo temética é essencial, também, visto que as instituicdes e a propria sociedade se -
organiza de forma setorial, originando ai um vicio de origem que acompanha as informacgdes /;_;%DHH JJ%;\
junto as suas fontes de origem. O descuido nessa etapa pode significar o comprometimento (¥ 5
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dos resultados esperados para o PDRH, uma vez que provoca a desagregacdo tematica, e
impedindo a andlise integrada necessaria. Nesse sentido, a CONTRATADA deve prever o ———
desenvolvimento dos trabalhos de forma articulada, integrada e coordenada, garantindo o alcance

dos objetivos esperados, tanto técnicos, quanto sociais.

3.1 ETAPAS DE ELABORAGAO DO PDRH

Em linhas gerais, a atualizagdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos deverd compor-se de trés
etapas:

e Etapa I: Plano de Trabalho, Mobilizagdo da Equipe, Coleta de Dados
e Etapa II: Diagndstico e Prognéstico
e Etapa lll: Plano Diretor de Recursos Hidricos - PDRH

A primeira etapa corresponde ao planejamento das atividades; mobilizacdo e organizacéo da equipe
técnica a ser alocada nos trabalhos; coleta e analise dos dados pertinentes aos diversos estudos a
serem elaborados nas etapas seguintes do PDRH.

Na segunda etapa serdo elaborados o Diagnéstico da bacia, além da analise integrada, articulacédo e
compatibilizagdo dos interesses internos e externos a bacia do rio das Velhas. O diagnostico deve
conter aspectos gerais para toda a bacia, e especificos para cada uma das 23 UTE.

No Diagnéstico deverdo ser atualizadas as informacdes contidas no PDRH 2004, especialmente a
partir de novos dados censitarios demograficos, socioeconémicos, de uso e ocupacédo dos solos e
dados relativos a qualidade das aguas e disponibilidades hidricas superficiais e subterraneas.

Na fase de Prognéstico, deverdo ser verificadas as interfaces do PDRH Rio das Velhas com os
Planos Setoriais (Saneamento, Irrigacdo, Energia, etc.), com o Plano Estadual de Recursos Hidricos
do Estado de Minas Gerais (PERH-MG), com o Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI),
com os Planos Diretores de Bacia Hidrografica das bacias limitrofes com a bacia do rio das Velhas e
ainda, com os Planos Diretores Municipais e Planos Municipais de Saneamento Basico, (porventura
existentes) relacionados com os municipios que possuem areas contidas na bacia do rio das Velhas.

Deverdo ser estabelecidos cenérios coerentes com o PERH-MG e PMDI e, apresentado o estudo de
alternativas de compatibilizacdo de demandas de agua com as disponibilidades hidricas, realizando
um balanco hidrico tentativo, que demonstre as areas sujeitas as restricdes de uso.

A etapa seguinte, do desenvolvimento do PDRH propriamente dito, constituird nas atividades de
propostas de diretrizes e critérios técnicos para a aplicacéo dos instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos na bacia; passando pela a andlise do arranjo institucional vigente e proposicdo de
aprimoramento do modelo atual de gestdo dos recursos hidricos da bacia; seguido da definicdo de
um plano de metas e investimentos para a bacia, a partir da formulacdo de um Plano de Acdes
Gerais e Especificas para cada UTE, descritas na forma de programas e projetos.

O trabalho contemplara ainda o desenvolvimento de um Sistema de Informac¢des Geograficas - SIG,
com todos os dados coletados e informagfes produzidas durante as distintas etapas de elaboracéo
do PDRH, bem como suporte de toda a representagéo cartografica contida neste estudo.

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta um fluxograma geral da atualizagdo do
PDRH, indicando as atividades e produtos previstos em cada uma das etapas de trabalho.
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1% Etapa: Plano de Trabalho,
Mobilizagao e Coleta de Dados

ATIVIDADES:
v"  Mobilizagdo da equipe

v Coleta de dados, andlise,
consisténcia e selegado para
uso nos estudos do PDRH

Plano de Trabalho Detalhado,
com alinhamento conceitual,
direfrizes metodologicas,
organograma da equipe,
cronograma de
desenvolvimento das diversas
atividades e previsao de
entrega dos produtos (parciais
e finais)

PRODUTOS:

» RPO1: Plano de Trabalho

2° Etapa: Diagnéstico e
Prognostico da Bacia e das
UTE

3° Etapa: Plano Diretor de
Recursos Hidricos - PDRH

ATIVIDADES:

v Diagnéstico Geral da Bacia

v Diagnésticos Especificos das
UTE: leitura técnica e
percepgao da populagao
Analise Integrada
Articulagdo e Compatibilizagao
dos Interesses Intemos e

Externos a Bacia

Construcao de Cenarios e
Prognosticos

PRODUTOS:

» RPO02A: Diagnostico Geral da
Bacia

RP02B: Diagnoéstico das UTE

RP03: Analise Integrada,
Articulagao e Compatibilizacao
dos Interesses Intemos e
Externos a Bacia, Cenarios e
Prognoésticos

ATIVIDADES:

v

v

Diretrizes e Critérios para os instrumentos
de gestdo dos recursos hidricos

Avaliagdo do amanjo institucional e
propostas para o aprimoramento do modelo
de gest3o dos recursos hidricos

Plano de Metas e Investimentos para a
bacia

Plano de A¢des Gerais para a bacia
Planos de Agdes Especificas para as UTE
Consolidagzo Final do PDRH

Elaboragdio do Resumo Executivo do
PDRH e Organizagao do SIG

PRODUTOS:

RP04: Diretrizes e Critérios para
aplicagao dos instrumentos de gestdo
dos recursos hidricos na bacia

RP05: Avaliagdo do arranjo institucional &
propostas para o aprimoramento do
modelo atual de gestdo dos recursos
hidricos da bacia do rio das Velhas
RP086: Plano de Metas e Investimentos
para a bacia do rio das Velhas

RFO1A: Plano de Ag¢des Gerais para a
bacia do rio das Velhas

RF01B: Planos de Agdes Especificas
para as UTE

RF02: PDRH Consolidado

RF03: Resumo Executivo do PDRH
Outros: SIG e CD ROM Interativo
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3.2 MECANISMOS DE PARTICIPAGAO SOCIAL

A CONTRATADA devera discutir e definir com a AGB Peixe Vivo e com o CBH Rio das Velhas a
proposta metodolégica para o envolvimento e participacao da sociedade na atualizacdo do PDRH.

O processo de mobilizacédo serd apoiado nos interlocutores estratégicos identificados nos municipios
e comunidades representativas da bacia, através de dindmicas sociais que estimulem a participacéo
organizada da sociedade estabelecendo interfaces de comunicagdo entre a equipe técnica e a
sociedade, com a intermediac¢éo e coordena¢do do CBH Rio das Velhas e subcomités (SCBH).

Para a participagdo publica no processo de elaboracdo do PDRH, devem ser consideradas varias
acOes distintas, descritas abaixo:

¢ Incentivar a participagdo: tendo por objetivo esclarecer a comunidades da bacia, por meio de
suas entidades publicas e privadas (prefeituras, associacdes comunitarias, associacfes de
produtores, etc) a importancia do trabalho que est4 sendo desenvolvido, delineando seus
objetivos e metas, o contexto técnico-institucional e as formas possiveis de participacao;

e Capacitar a participacdo: através da transmissdo de conhecimentos, conceitos e
procedimentos técnicos e metodolégicos empregados em estudos desta natureza, de forma
a diminuir a distancia entre o corpo técnico envolvido no desenvolvimento do trabalho e a
comunidade, permitindo sua atuacéo qualificada e eficaz;

e Acolher a participacdo: considerando que € imprescindivel que o0s anseios e expectativas das
comunidades sejam devidamente contemplados na abordagem tematica do diagndstico, e
guando da elaboracédo do plano de recursos hidricos;

e Validar a participacdo: visando internalizar, por parte da comunidade, todo o conteudo
tematico desenvolvido durante o processo de elaboracdo do PDRH,;

e Divulgar os resultados: de forma a disponibilizar a todos os atores e usuarios da bacia os
produtos resultantes do processo de elaboracdo do PDRH.

Entretanto, considerando as distintas instancias em que se desenvolvera o trabalho, estas acbes
deverdo ser delineadas observando os aspectos a seguir descritos, a serem estabelecidos pela
CONTRATADA em sua estratégia de participacé@o publica, e aprovadas pelo CTPC:

e Ostipos de publico: comunidade da bacia, subcomités, CTPC;

e Os instantes de aplicacdo: durante todo o processo de elaboragcdo do PDRH, previamente as
reunides publicas, que devera ocorrer no final do PDRH;

o As formas de aplicacdo: producéo de folders e cartazes de divulgacao, criacdo de website
(como agdes de incentivo); insercdo de palestras técnicas nos encontros (como agéo de
capacitagdo); registro e analise de sugestfes, demandas e expectativas durante as reunides
publicas, manutencdo de e-mail em dominio proprio (como acdes de Acolhimento);
apresentacéo dos resultados de cada etapa do PDRH (Validagdo); e producéo de copias de
CD ROM Interativo, folhetos e manutencdo do website (como ac¢des de Divulgagéo).

A acdo de acolhimento da participagdo envolve um fluxo de informacdo da comunidade da bacia,
organizadas por UTE, em direcdo ao corpo técnico responsavel pela elaboracdo do estudo. Em
linhas gerais, o acolhimento se d4 através do estabelecimento de um canal de comunicacdo com a
sociedade da bacia, e de uma acao de registro e andlise critica destas posi¢des, por meio de:

e Criacdo de e-mail em dominio préprio no website do PDRH, visando acolher as
manifesta¢cfes de todos os interessados em participar do processo.

e Registro e analise critica das manifestacdes oriundas da comunidade ou de atores dos
subcomités, CTPC e CBH Rio das Velhas durante as reunifes publicas das UTE, devendo
ser definidas estratégias de atendimento das mesmas, pelos meios adequados.

Rua Carijés, 166 - 5° andar - Centro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060 Tels.: (31) 3271.8351 /
3201.2368 - E-mail: Icitacao@agbpeixevivo.org.br

ZZORIA JE%:\
A r.v,\'l
o (4

L
l i

(&
\"\_-\r\ ’9/
I?.?_-_D ErE" wid


mailto:lcitacao@agbpeixevivo.org.br

Contrato de Gestdo n°® 003/IGAM/2019 - Ato Convocatério n° 016/2012 - 37 -

A CONTRATADA deve estar preparada para identificar posicfes da sociedade ou de atores da
bacia, mesmo quando estas, por diversas razdes, ndo sejam explicitas. Esta situacéo € bastante
comum quando da existéncia de grupos que se sentem intimidados frente ao desafio técnico imposto
pelo processo (como o caso de comunidades com menor nivel de instrucdo) ou por grupos
frontalmente opostos ao desenvolvimento do mesmo (por razdes politicas e/ou econdmicas).

No sentido de divulgacdo, a CONTRATADA devera considerar os custos de producéo de diversos
tipos materiais: folders, cartazes, copias de CD ROM Interativo com o conteido do PDRH e
exemplares do Resumo Executivo do PDRH, conforme previstos na especificacdo de Produtos deste
Termo de Referéncia.

3.2.1 Consultas Publicas

As consultas publicas a serem realizadas no desenvolvimento do PDRH tém como objetivo obter
diagnésticos socioambientais para as 23 UTE com a participacdo dos respectivos atores locais, dos
subcomités (onde existir), de representantes da sociedade civil, usuarios e poder publico, abordando
temas relacionados aos recursos hidricos tais como: usos preponderantes e prioritarios das aguas;
areas prioritarias para a conservacao visando a protecdo dos recursos hidricos; usos e ocupacgéo do
solo e fatores de pressdo sobre os recursos hidricos; problemas de quantidade (escassez,
inundacdes) e qualidade (fontes de poluicéo) dos cursos d'agua; problemas ambientais relevantes.

A CONTRATADA devera propor metodologia do tipo “Diagnéstico Rapido Participativo (DRP)”, ou
outra metodologia similar, de forma a obter as respostas requeridas aos temas citados.

Estas reunibes, devidamente mobilizadas e articuladas, possibilitardo o compartihamento do
conhecimento sobre a bacia e das proposic6es sistematizadas com os 6rgdos publicos, os usuarios
de recursos hidricos, as instituicGes de pesquisa sediadas na bacia, concessionarias de servigcos
publicos, prefeituras municipais, organizacdes interessadas ou com atuagdo na bacia e segmentos
da sociedade civil, com o objetivo de gerar um comprometimento coletivo de todos os envolvidos com
0 gerenciamento integrado dos recursos hidricos e o PDRH, elemento imprescindivel para o seu
sucesso.

Um calendério de reunides sera estabelecido no Plano de Trabalho, em comum acordo com o CTPC.
Na etapa de diagndstico, deverao ser realizadas 23 (vinte e trés) consultas publicas em uma cidade
de cada uma das UTE, com a participacdo dos segmentos sociedade civil, usuarios e poder publico.
No final do Plano, deverao ser realizadas outras 03 (trés) reunides, em locais a serem definidos, para
apresentacdo do PDRH e Planos de Ac¢es para cada uma das UTE definidas para a bacia do rio das
Velhas.

A organizacdo e mobilizacéo para a participacdo nas consultas publicas ser& realizada pela Equipe
de Mobilizagdo do Comité do Rio das Velhas com apoio das entidades locais representantes dos trés
segmentos integrantes dos subcomités. A realizacdo contempla a articulagéo junto aos atores locais,
selecdo do espaco, mobilizacdo e divulgacdo, organizacdo e condugdo da consulta publica,
equipamentos (projecdo visual, sonorizac¢ao), alimentacao e transporte.

A CONTRATADA devera: disponibilizar profissionais capacitados para apresentacdes técnicas e
esclarecimento de dividas; registrar as manifestagbes ocorridas durante as consultas (sugestdes,
revindicacdes e informag8es visando cumprir 0 objetivo de obter diagnésticos socioambientais para
as 23 UTE; transcrever este registro (video e audio); gerar relatério contendo a sintese e analise
critica das manifestacdes relevantes para serem avaliadas pelo CTPC; aplicar a ferramenta DRP
definida e sistematizar os dados de forma a confronta-los com a leitura técnica realizada no
diagnéstico de cada UTE.

A CONTRATADA devera considerar em sua proposta comercial os custos referentes a realizagéo
das reuniBes publicas, tais como: elaboracdo de folhetos e cartazes para divulgacdo, conforme
previstos nos produtos do PDRH, lanches; servigcos audio-visual e locacdo dos espagos para a
realizacdo das reunides para 100 (cem) participantes, em cada evento.

A elaboracao do material gréfico (cartazes, folders) de divulgacao das consultas publicas ficard a
cargo da CONTRATADA, com o apoio de criacdo e aprovac¢do do CBH Rio das Velhas e aprovacao
de da AGB Peixe Vivo.
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3.3FISCALIZAGAO E ACOMPANHAMENTO DO DESENVOLVIMENTO DO PDRH

A aprovacéo da versao final do Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia cabe ao CBH Rio das
Velhas e pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais. Também cabe ao Comité a
aprovacdo do contetdo e dos resultados parciais da elaboracdo do PDRH, podendo, conforme
regimento do Comité, esta atribuicdo ser delegada a Camara Técnica de Planejamento, Projetos e
Controle - CTPC do CBH Rio das Velhas ou a um grupo de trabalho especifico criado com essa
finalidade.

O acompanhamento da execucdo dos relatérios parciais e finais e a avaliagdo da conformidade
dessa execuc¢do em relacdo ao contrato serdo de responsabilidade da AGB Peixe Vivo, que indicara
um representante da Diretoria Técnica para esta finalidade. Este representante apresentara parecer
escrito a CTPC sobre sua avaliagédo dos relatérios visando assessora-la no processo de aprovacao
dos relatdrios parciais.

Durante a execuc¢do do PDRH, em duas reunifes do Comité antes da aprovacao final do PDRH, a
CTPC com apoio da Diretoria Técnica da AGB Peixe Vivo remetera ao Plenario do Comité relatoério
do estagio de execucdo do PDRH incluindo os resultados dos relatorios e produtos parciais, para
aprovacao pelo Comité.

Ao longo da elaboracdo do PDRH estéo previstas no cronograma de trabalho 10 (dez) reunifes entre
a CONTRATADA, a Diretoria Técnica da AGB Peixe Vivo e a CTPC (ou grupo de trabalho criado
especificamente para este fim), objetivando avaliar o progresso dos trabalhos, esclarecer dividas,
firmar critérios e procedimentos, facilitar o acesso a dados, resolver pendéncias, propor
encaminhamentos e outras medidas que contribuam para a transparéncia e fluidez da elaboracéo do
Plano.

Para estas reunifes, poderdo ser convidados técnicos e especialistas, representantes do 6rgao
gestor de recursos hidricos e de subcomités.

A preparacdo da pauta e respectivo contetdo destas reunides ficara a cargo do coordenador da
CTPC e dos representantes da Diretoria Técnica da AGB Peixe Vivo e da CONTRATADA.

4. ESCOPO DOS SERVICOS

Neste capitulo so descritas as diretrizes metodoldgicas, escopo de servigos e produtos previstos
para as diferentes atividades que integraréo as etapas de desenvolvimento do PDRH.

e Etapa |: Plano de Trabalho, Mobilizag&do da Equipe, Coleta de Dados
e Etapa II: Diagnéstico e Progndstico
e Etapa lll: Plano Diretor de Recursos Hidricos - PDRH

41ETAPA |: PLANO DE TRABALHO, MOBILIZAGAO DA EQUIPE, COLETA DE
DADOS

4.1.1 Mobilizagao da equipe

A CONTRATADA devera providenciar a mobilizacdo dos coordenadores do estudo e dos
profissionais envolvidos na realizagdo dos servigos.

O Coordenador Geral ficard responsavel pela direcdo técnica e administrativa do contrato; por sua
representacdo perante o CBH Rio das Velhas e a AGB Peixe Vivo; pelo gerenciamento e interacdo
das equipes que realizardo os servicos. Da mesma forma, cabe ao coordenador a participagéo ativa
e permanente no desenvolvimento dos estudos (estabelecimento de diretrizes, sugestbes de
solugBes técnicas, preparagdo de relatorios e documentos, etc.); a definicdo conjunta com o CBH Rio
das Velhas e a AGB Peixe Vivo dos procedimentos a serem adotados na conducao dos trabalhos; e
a participacdo em reunides convocadas pelo Grupo de Acompanhamento Técnico.
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Os profissionais indicados para a elaboracdo do diagnostico deverdo ser mobilizados com : "
antecedéncia em relagdo ao inicio previsto para suas respectivas tarefas, de maneira a se evitar, —
ao maximo, atrasos na programacao.

4.1.2 Plano de trabalho

A execucdo dos servicos relativos ao Plano Diretor de Recursos Hidricos - PDRH, para que atinjam
0s seus objetivos pretendidos, deverdo estar alicercados em um plano de trabalho adequado, realista
e exequivel, nos seguintes termos:

¢ Adequado as disponibilidades de informagdes, técnicas e tecnologias disponiveis, bem como
a experiéncia e ao estado da arte quanto ao planejamento de recursos hidricos;

e Realista; no sentido de perceber o grau de conscientizacdo e de capacidade de participacéo
social da comunidade da bacia a partir da atuagdo do comité e demais atores da bacia; e

o Exeqlivel em termos de utilizacdo de metodologias e fluxos de trabalho possiveis de serem
implementados e adaptados aos objetivos a serem alcangados.

O Plano de Trabalho proposto pela CONTRATADA devera ser concebido de forma a internalizar os
principais elementos constituintes de um planejamento: légica de atuacdo; marco regulatdrio;
planejamento como um processo; experiéncia existente e disponivel; e seqiéncia de atividades de
trabalho.

O Plano de Trabalho devera refletir as proposicdes metodoldgicas e conceituais apresentadas na
proposta técnica, submetida quando do desenvolvimento do processo licitatorio.

O Plano de Trabalho proposto pela CONTRATADA para a elaboracdo do PDRH devera conter os
seguintes elementos:

e Alinhamento conceitual e definicdo das diretrizes metodoldgicas para a elaboracdo do PDRH;
e Detalhamento das atividades e produtos, na forma de um fluxograma de trabalho;

e Cronograma fisico detalhado de execucéo dos servicos;

e Proposta para o envolvimento e participacdo da sociedade na elaboragéo do Plano;

e Organograma da equipe e alocacao dos profissionais por etapas de atualizacdo do PDRH,;

e Recursos mobilizados e infraestrutura disponivel para desenvolvimento do PDRH.

4.1.3 Coleta, andlise e sistematizagcao de dados

Uma questdo fundamental a ser destacada é a elaboracdo do PDRH a partir de dados secundérios
provenientes de diferentes fontes de informagdes, portanto, ndo fazendo parte do escopo dos
servi¢os o levantamento de dados priméario de campo, como medi¢8es de vazdes, coleta e andlise de
gualidade das aguas, levantamentos topogréaficos, cadastro de usuarios, etc.

Os dados secundarios serdo a fonte béasica para elaboracéo dos produtos propostos, constituindo-se,
entdo, a atividade de coleta de dados e informacgfes, uma das mais importantes no dmbito do
planejamento dos estudos de atualizacdo do PDRH, a partir das indica¢des bibliograficas constantes
neste Termo de Referéncia, bem como das pesquisas e levantamentos efetuados pela
CONTRATADA.

Esta atividade compreende a coleta, compilagéo, sistematizacéo, classificacdo e analise de todos os

dados e informag8es disponiveis das areas de interesse para o0 estudo. A coleta devera estender-se

a todos os oOrgados interessados no estudo, abrangendo todas as areas de caracterizacdo do

problema, tais como: levantamentos aerofotogramétricos e topogréficos; informacgfes sobre os

recursos hidricos e outros usos d’agua na bacia; aspectos geoldgicos e hidrogeoldgicos; aspectos

sécio-econdmicos, demogréficos e culturais; infraestrutura existente nas UTE; qualidade das aguas;

uso atual dos solos; e outros fatores relevantes. -
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Todos os dados e estudos basicos disponiveis serdo devidamente analisados quanto a sua - e I X
confiabilidade e consisténcia para utilizagdo no desenvolvimento do PDRH. Nesta fase também ———
deveréo ser identificados os planos e programas publicos e privados, em execugao ou previstos para

a area de interesse, objetivando verificar se ha sobreposicéo ou antagonismo entre eles.

Além da documentagéo de carater técnico, € fundamental recopilar, durante essa fase dos trabalhos,
todas aquelas que permitam identificar aspectos institucionais e legais, dentro dos quais ha de se
desenvolver o PDRH. Em especial, deverdo consultados os trabalhos e as informacdes disponiveis
nos diversos orgaos do Estado, além dos municipios, de entidades de pesquisa e planejamento,
concessionarias de servigos publicos, universidades, etc.

4.2 ETAPA II: DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

Esta etapa corresponde ao diagnéstico geral e progndstico da bacia do rio das Velhas e das
especificidades de cada uma das UTE, sendo composta pelas seguintes atividades, a seguir
descritas, a serem cumpridas pela CONTRATADA, baseando-se no PDRH 2004, atualizando-o onde
necessario:

e Caracterizacao fisica e biética;

e Caracteriza¢cdo do quadro socioecondmico e cultural;

e Caracterizagcdo da cobertura vegetal, uso e ocupacédo do solo;

e Estimativa geral das disponibilidades hidricas superficiais;

e Analise da qualidade das aguas superficiais;

e Diagnéstico quali-quantitativo das dguas subterraneas;

e Caracterizacdo dos usos e quantificacdo das demandas hidricas;
e Balanco hidrico entre as demandas e as disponibilidades hidricas;

e Consultas publicas e diagnéstico da percep¢do populacional sobre os recursos hidricos da
bacia;

e Andlise integrada da bacia;
e Articulagdo e compatibilizacdo dos interesses internos e externos a bacia;
e Construcdo de cenarios e prognostico.

A etapa de diagnéstico devera ser desenvolvida a partir de uma leitura técnica da bacia,
considerando os dados secundarios disponiveis, e de uma percep¢do da populacdo sobre a
realidade da bacia através de consultas publicas a serem realizadas em cada UTE.

Esta etapa compreendera a descricdo e a avaliacdo integrada e contextualizada do quadro natural e
antropico existente na bacia, das restricbes e das potencialidades dos recursos hidricos associadas
as demandas atuais e tendéncias futuras para os diversos usos. Envolve a articulacdo de diferentes
areas do conhecimento relacionadas a esses usos, além da organizacé@o e a condu¢éo do processo
de participagdo publica, com vistas a subsidiar a execu¢éo do PDRH.

Desta forma, a CONTRATADA deve prever um esfor¢co de uniformizacdo, nivelamento, integracéo,
formatacao, projecao e sintese dos dados existentes, bem como atualiza¢bes e complementacdes. A
criagdo de um SIG auxiliard esses trabalhos, poupando recursos, imprimindo objetividade ao Plano,
evitando repeticdes tediosas, organizando e armazenando dados e produtos resultantes das
diferentes atividades de elaboracdo do PDRH. Lacunas de informacgdo detectadas deverdo ser
identificadas para que possam ser preenchidas ao longo da atualizagdo do Plano (se pertinente) ou
recomendadas para estudos posteriores.
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4.2.1 Caracterizacao fisica e biética ? w5

Esta atividade correspondera a caracterizagdo dos diversos fatores que traduzem fisicamente a
bacia: dimensdes, limites, divisores de agua, potamografia, hidrografia, extensdo dos principais
cursos da agua, acessos, principais nucleos habitacionais, bacias limitrofes, etc. Num segundo nivel,
devera envolver uma descricdo objetiva da geologia, geomorfologia, e cobertura vegetal da bacia
com apresentacdo dos mapas correspondentes. A vegetacao e a fauna aquatica também devem ser
objetos de consideracdo nesta atividade, de forma a que se disponha de uma caracterizacdo da
biodiversidade existente.

A CONTRATADA devera elaborar estudos especificos relativos aos seguintes temas:
e Caracterizacao fisiografica;
e Caracterizacao geologica e geomorfologica;
e Caracterizacao da biota aquatica;
¢ |dentificacdo das areas protegidas por lei e outras prioritarias para a conservagao.
4.2.1.1 Caracterizagao fisiografica:

Deverdo ser consolidadas a caracterizacdo fisiografica das UTE levando em consideracdo os
seguintes parametros: comprimento do rio principal; area; delimitacdo das areas de preservacao
permanente (APP) dos cursos de agua enquadrados com identificagcdo das matas ciliares existentes
e quantificacdo da area desprotegida; delimitacdo e quantificacdo das areas modificadas com
declividade superior a 30%; entre outras variaveis necessarias aos estudos do PDRH.

4.2.1.2 Caracterizagcao geologica e geomorfolégica:

Para a classificacdo e caracterizacdo geolégica e geomorfolégica da bacia deverdo ser identificadas
e levantadas as informacBes existentes, analisando suas interferéncias e relagdes no ciclo
hidrol6gico da regido. Deverdo ser integradas as informacdes dos mapas geolégicos e
geomorfolégicos disponiveis associados a interpretacdo de imagens de satélite e fotografias aéreas.

Na caracterizacdo geoldgica e geomorfolégica da bacia, serdo descritas as formacdes, suas
particularidades e especificidades existentes, com apresentacdo de mapas, salientando as
interferéncias em relagcdo aos recursos hidricos.

As interpretacdes de fotos aéreas e as ferramentas de geoprocessamento possibilitardo o
reconhecimento das unidades de relevo e litolégicas como reentalhamento de canais, evidéncias de
erosdo acelerada, afloramentos rochosos, falhamentos, entre outras fei¢des.

No ambito desta atividade também serdo estudados os recursos minerais da regido, através da base
de dados do DNPM disponivel em seu sistema de informagdes, o SIGME.

4.2.1.3 Caracterizacao da biota aquatica:

Os estudos da biota aquatica, em especial a ictiofauna e os macroinvertebrados, tém como objetivo
avaliar a integridade dos ecossistemas aquaticos por UTE de acordo com o principio gerencial de
conservacao. Além disso, € objetivo deste item € conhecer as espécies e a estrutura das populacdes
de peixes da regido, visando obter o entendimento dos fatores que regem a comunidade e propor
medidas de manejo e conservacao.

A ictiofauna e os macroinvertebrados das UTE deveréo ser avaliados através de dados secundarios
obtidos em cole¢Bes e publicacdes cientificas e informagfes disponiveis nos estudos de impacto
ambiental — EIA, em especial de PCH’'s em licenciamento ambiental. Além disto, deverdo ser
considerados os dados dos programas de biomonitoramento do IGAM e do Projeto
Manuelzao/UFMG.

Através desses dados, sera possivel obter-se uma lista de ocorréncia de espécies na regido (riqueza

de espécies), avaliando-se a composi¢cdo atual de espécies, estagios de desenvolvimento,

faixas etarias e classes de tamanho, época e local de recrutamento, distribuicdo de ovos e ZZORIA IR
larvas, maturidade sexual e fator de bem-estar dos peixes ou fator de condicao (fator K). {‘5" %)
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Deverdo ser destacadas as espécies de peixes endémicas, ameacadas, raras, exoticas,
invasoras, indicadoras ambientais e de especial interesse ecoldgico ou econdémico, além das
espécies migradoras.

A partir deste diagndstico, programas especificos poderdo ser propostos objetivando promover o
manejo e a conservacdo da ictiofauna na bacia, bem como acompanhar as variagdes populacionais
no tempo e no espaco.

4.2.1.4 Identificacdo das areas protegidas por lei e outras prioritarias para a conservagao

O mapeamento das fragilidades ambientais identifica e analisa os ambientes em funcdo de seus
diferentes niveis de fragilidade, com base na caracterizacdo e avaliagdo dos principais elementos
naturais constituintes da base fisica da paisagem.

Com estas informacBes poder-se-a apontar as areas onde os graus de fragilidade sdo mais baixos,
favorecendo determinados tipos de insercdo e também aquelas areas mais frageis, onde sao
exigidas a¢fes techicamente mais adequadas a essas condicoes.

A analise da fragilidade exige um estudo integrado dos elementos componentes do estrato
geografico que ddo suporte a vida animal e ao homem, os quais analisados e inter-relacionados
geram um produto analitico-sintético que retrata a situacéo da area de estudo.

A diretriz metodolégica recomendada para esta atividade consiste em uma analise multicriterial
suportada em Sistema de Informacdes Geograficas (SIG). Assim, a CONTRATADA deve planejar um
estudo integrado do uso do solo, geologia, geomorfologia e recursos hidricos para elaborar o mapa
de fragilidade ambiental das UTE.

Nesta fase, a CONTRATADA devera identificar as areas existentes na bacia protegidas por lei
(reservas legais, unidades de conservacédo, RPPN, APP, APA, APE, Estacbes Ecoldgicas, Parques
etc), bem como outras como outras areas potenciais para preservacao ou sujeitas a restricdo de uso.

Devera ser avaliado se o grau de conservacao destas areas legalmente protegidas é suficiente para
contemplar a totalidade dos biomas de interesse, bem como possibilitar a formacdo de corredores
ecoldgicos eficientes para a dispersdo e conservacdo das especies de fauna e flora identificadas
como de importancia e relevancia para a bacia. No PDRH, metas e programas devem ser estudados
e propostos para atendimento a esta tematica.

Este trabalho poderd se basear em estudos existentes, notadamente o Zoneamento Ecolégico
Econdmico (ZEE) do estado de Minas Gerais e demais estudos correlatos, elaborados pela
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD).

4.2.2 Caracterizagao do quadro socioeconémico e cultural

Nesta etapa devera ser avaliada a bacia através dos elementos basicos para a compreenséao da sua
estrutura organizacional (em termos sociais, econdmicos e culturais) e a identificacdo de sujeitos e
segmentos setoriais estratégicos para o PDRH.

A CONTRATADA devera diagnosticar por UTE, a partir de dados secundarios (IBGE, Zoneamento
Ecolégico Econbmico - ZEE de MG, PERH-MG, etc.), os seguintes aspectos:

e Atividades econbmicas, polarizagdo regional e evolugéo das atividades produtivas;
e Aspectos demograficos e andlise das opg¢des de crescimento demogréfico;

e Aspectos institucionais e legais;

e Aspectos socio-culturais;

o Grandes projetos em implantacao;

e Caracterizacao das politicas e infraestruturas urbanas.
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4.2.2.1 Atividades econdmicas, polarizagdao regional e evolugao das atividades
produtivas:

A CONTRATADA devera caracterizar os aspectos socioecondmicos que compdem as UTE da bacia
do rio das Velhas. Em termos gerais, devera ser organizado e apresentado um cenario
socioecondmico que permita obter uma visdo geral da situacdo atual da bacia em relacdo aos
aspectos antropicos que compdem: caracterizagdo e dimensionamento da producédo agropecuaria,
distribuicdo e condi¢des de vida das populacdes de interesse, 0s instrumentos e meios disponiveis
de veiculagdo de informacdes com as comunidades.

Deverdo ser levantadas, compiladas e organizadas na forma de bases de dados, tabelas e gréficos,
e informacdes relativas aos seguintes aspectos:

e A composicao e distribuicdo setorial do PIB dos municipios, das sub-bacias e da bacia com a
descricao e analise dos setores da economia;

e Andlise do setor produtivo agropecuario com a descricdo da estrutura fundiaria e seu
cruzamento com a analise dos usos e ocupacdes atuais, producdo agricola e pecuaria,
distribuicdo dos estabelecimentos rurais por porte, entre outros aspectos;

e Andlise do setor industrial, comercial e de servicos, sua composicdo por atividades
econdmicas e empregos formais;

e Descricao dos aspectos gerais de infraestrutura de equipamentos de uso publico, tais como
rede viaria, transportes, comunicacdes, energia, saneamento basico, estabelecimentos de
ensino e unidades de atendimento de saude; e

+ Andlise de indicadores sociais de qualidade de vida da populacéo.

Tendo em vista que os limites geograficos das UTE ndo coincidem com os limites municipais e que
as bases de dados sdo compiladas, geralmente, por municipio, sempre que couber e for
estatisticamente adequado, os dados serdo tabulados por municipio e também pela participacédo
proporcional deste na UTE, possibilitando a visualizacdo pelos atores sociais relacionados com suas
comunidades, e da participacao efetiva dos municipios no contexto da bacia e do PDRH.

4.2.2.2 Aspectos demograficos e analise das opgoes de crescimento demografico:

Partindo dos registros histéricos de censos, dos dados censitarios mais recentes e das projecdes
formuladas pelo préprio IBGE e pelos 6rgdos de planejamento do estado de Minas Gerais, devera
ser promovida a agregacdo dos dados pelos municipios e pelas UTE, assim como analisada sua
evolugdo no tempo e no espaco da bacia, procurando determinar tendéncias de concentracéo e
polarizacéo, identificando-se as areas da bacia submetidos a pressdes demogréaficas mais intensas,
0S movimentos migratérios internos e externos a bacia e a distribuicdo da populacé@o urbana e rural
na bacia e em suas subdivisdes.

Os resultados dessas andlises, interpretacdes e previsdes deverdo ser apresentados em tabelas,
gréaficos, mapas e textos destinados a oferecer melhor compreensao dos nimeros, abordando, entre
outros:

e Dados demograficos: popula¢des urbana, rural e total;
e Densidade demogréfica;

o Taxa de urbanizacao;

o Taxa de mortalidade infantil;

e Total de 6bitos por ocorréncia e por residéncia;

e Evolucdo da populagdo nas Ultimas décadas: taxa geométrica anual de crescimento da
populagéo;

o Taxa de natalidade, taxas de imigracdo e emigracao, crescimento vegetativo; ﬁ;é'nm JJ%;E
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o Numero de domicilios urbanos;
e Existéncia de habita¢des subnormais;
o Projecdes de populacéo.

As projecdes do crescimento da populagdo serdo realizadas para os proximos 20 anos, possibilitando
assim compatibilizar os estudos do diagndstico com as metas e acdes do PDRH.

4.2.2.3 Aspectos institucionais e legais:

A tarefa objetiva configurar e avaliar a matriz institucional e legal vigente quanto a questdo ambiental
e dos recursos hidricos na bacia. Para tanto, serdo analisadas as atribuices e a capacidade técnico-
institucional das instituicbes (publicas e privadas) identificadas. Objetiva, também, identificar, com
base na matriz, as lacunas existentes e as formas ultrapassar esses obstaculos, e analisar os
instrumentos legais ambientais e de recursos hidricos, nas diversas instancias politico-
administrativas.

Nessa tarefa a CONTRATADA devera realizar um levantamento das instituicbes atuantes na bacia,
tanto de natureza publica como privada, que apresentam interface com a questdo ambiental e
notadamente com os recursos hidricos. Serdo avaliadas as atribuicdes e formas de atuacao efetiva
das instituicdes identificadas, incluindo a andlise das suas abrangéncias espacial e setorial.
Paralelamente, serdo identificados os atores institucionais estratégicos quanto a problematica dos
recursos hidricos e levantados e analisados os instrumentos legais vigentes.

Esta identificacdo e caracterizacdo dos atores sociais da bacia, com enfoque nos usuarios da agua,
devera ser feita com base em seus campos de atuacao, articulacdes internas e externas a bacia,
lideranca exercida, abrangéncia espacial e formas de organizacao e atuacao.

A atividade se completara pela explicitacdo dos papéis desempenhados por esses atores na
utilizacdo e conservacao dos recursos hidricos da bacia, tensdes existentes e conflitos que poderao
instalar-se. Com isso sera possivel situar 0s principais atores estratégicos da bacia, de modo que se
possa conhecer o “modus operandi” de cada um e respectivas vocagbes, suas percepgdes
particulares da bacia e dos demais atores, e seus interesses de curto e longo prazo, de modo que,
em etapas posteriores do trabalho, possam ser determinados os papéis de cada um na
implementacdo do PDRH.

4.2.2.4 Aspectos socio-culturais:

A CONTRATADA deverd identificar a dindmica social da bacia, através do conhecimento
aprofundado da estrutura de organizacdo social vigente e da identificacdo dos atores e segmentos
setoriais com importancia estratégica no processo de mobilizacéo e participacdo social, com vistas
para o processo de planejamento (e gestéo) dos recursos hidricos almejado pelo PDRH.

No ambito geral da atividade, pode-se destacar a necessidade de identificacdo dos setores sociais
representativos e de suas liderancas, dos usuarios da agua e seus representantes, bem como das
entidades com atuagdo atual ou potencial no que se refere ao processo de comunicacdo e de
mobilizacéo social. O desenvolvimento desses estudos especificos permitird, ao término da atividade,
a proposi¢do dos mecanismos de envolvimento social na gestdo dos recursos hidricos da bacia, que
serdo incorporados no Plano de Ac¢des do PDRH.

4.2.2.5 Grandes projetos em implantagao:

O objetivo desta atividade sera levantar os grandes projetos, planejados ou em implantacdo na bacia
do rio das Velhas, sejam eles governamentais ou privados, 0s quais, por seu porte ou caracteristicas,
podem modificar o quadro socioeconémico ou de demandas e disponibilidades hidricas na bacia.

Uma listagem desses projetos e sua situacao presente, com a localizagdo e descricdo de suas
principais caracteristicas de interesse para o PDRH, especialmente o impacto que podem ter sobre a
alocagdo e a qualidade da 4gua na bacia, devera ser produzida pela CONTRATADA.
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A tarefa devera ser executada a partir da avaliacdo de programas previstos e que estdo sendo
implementados na regido, procedendo-se a pesquisa através dos Orcamentos e Planos
Plurianuais (PPA) Federal e Estadual e do Plano de Aceleracédo do Crescimento (PAC) do Governo
Federal.

A CONTRATADA devera também consultar o CBH Rio das Velhas e AGB - Peixe Vivo sobre os
projetos hidroambientais em andamento ou previstos para as UTE; as prefeituras municipais sobre
outros projetos; ao IGAM e FEAM E SUPRAMS sobre processos de outorgas e licenciamento
ambiental de empreendimentos de grande porte e potencial poluidor previstos para a bacia.

Ao final destas atividades devera ser elaborado um capitulo descritivo e analitico, com respectivo
mapeamento, em escala compativel, localizando o projeto e suas areas de influéncia sobre os
recursos hidricos da bacia.

4.2.2.6 Caracterizagao das politicas e infraestruturas urbanas:

Esta tarefa, compreendendo todos os municipios incluidos na bacia, devera ser realizada através de
dois niveis de abordagem, a partir de dados secundarios coletados e avaliados pela CONTRATADA.

O primeiro tratara dos aspectos relacionados a politica urbana, avaliando as informacdes referentes a
lei orgénica, plano diretor, codigo de obras, zoneamento, parcelamento, perimetro urbano, leis para
protecdo ou controle ambiental, bem como aspectos ligados a evolucdo do desenho urbano,
identificando eixos de expanséo, zonas de conurbacdo, bem como fatores relacionados a expansao
autdbnoma e desordenada, processos de favelizacdo e assentamentos de risco.

O segundo abrangera a descricdo da infraestrutura urbana municipal, com carater contextualizador,
aprofundando em aspectos que possam, direta ou indiretamente, promover conflito com a qualidade
e/ou quantidade dos recursos hidricos, ou que com eles mantenham relagdo, entre os quais:
saneamento ambiental (sistemas de abastecimento, esgotamento sanitario, coleta e disposicdo de
residuos, equipamentos de drenagem pluvial e sua suficiéncia e eficacia); sistema viario; sistema de
educacéo e salde publica; meios de comunicacao social.

A CONTRATADA devera também identificar areas urbanas com riscos de inundacbes e danos
materiais e de vida, a partir de estudos existentes, registros histéricos de cheias e, sobretudo, das
contribui¢cdes da populacdo nas consultas publicas.

4.2.3 Caracterizagcao da cobertura vegetal, uso e ocupacgao do solo

O objetivo principal dessa tarefa é identificar e quantificar a cobertura vegetal e os tipos de uso e
ocupacdo do solo, com vistas a subsidiar a andlise dos padrbées de ocupacdo antrépica na bacia,
bem como indicar o nivel de preservacdo dos ambientes, de forma a orientar a andlise dos
problemas e as propostas de a¢des a serem incorporadas no PDRH.

Assim, as classes dos mapas de cobertura vegetal, uso e ocupacao do solo devem ser estabelecidas
considerando duas grandes categorias: uma na qual a dindmica estéa relacionada com as atividades
socioecondmicas (usos antropicos) e outra cuja dindmica esta relacionada com os elementos
naturais (cobertura vegetal).

Nesta etapa, a CONTRATADA buscara também identificar e quantificar as areas com processos
erosivos significativos; as &reas protegidas por lei com algum processo de degradacdo; além de
outras 4reas potenciais para preservacgdo e conservacao na bacia.

Esta etapa devera ser desenvolvida através de técnicas de geoprocessamento e sensoriamento
remoto, a partir de imagens de satélite disponiveis gratuitamente (LANDSAT, CBERS) e outras de
alta resolucdo, como a do satélite Rapid Eye, que serdo disponibilizadas pelo Comité do Rio das
Velhas. A classificacdo deve seguir as etapas de selecdo da plataforma, sensor e cenas;
georreferenciamento da base cartogréfica; georreferenciamento das imagens de satélite;
classificacéo, edicdo vetorial, checagem de campo, e geragdo dos quantitativos.

Para subsidiar esta etapa podem ser utilizadas bases de dados secundarios existentes para o
Estado, como a do Zoneamento Ecolégico Econdbmico e do IEF. Da mesma forma, devem-se
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consultar outras fontes de dados de maior abrangéncia espacial, mas com resolucdo que "
permita explorar informac@es especificas para a bacia do rio das Velhas, entre as quais: cartas —
tematicas do RADAMBRASIL, cartas topogréficas do IBGE, imagens do Google Earth, etc.

Os resultados desta etapa de trabalho dependerdo da escala e menor unidade de mapeamento a
serem definidas pela CONTRATADA no Plano de Trabalho, devidamente acordado com o CTPC.

4.2.4 Estimativa das disponibilidades hidricas superficiais

Para estimativa das disponibilidades hidricas ao longo do percurso do rio das Velhas e nas suas 23
UTE, a CONTRATADA deverd desenvolver estudos hidrolégicos, através de técnicas de
regionalizagdo de vazdes ou simulacdo chuva-vaz&o, conforme a disponibilidade e consisténcia de
dados fluviométricos na area em estudo.

A titulo de informacéo, destaca-se que existem cerca de 20 estacbes fluviométricas da ANA (com
dados disponiveis na HidrowWeb) em operacdo na bacia do rio das Velhas, bem distribuidas, com
areas de drenagem monitoradas desde 175 Km? (na regido da cabeceira) até 26500 Km? (na regido
do baixo rio das Velhas, préximo a sua foz no rio Sdo Francisco).

Além destes, a CONTRATADA devera pesquisar dados de outras estacdes de propriedade da
CEMIG, COPASA, SAAEs, Prefeituras Municipais, Mineradoras, etc, localizadas na bacia.

Durante esta atividade, onde se constatar a inexisténcia ou insuficiéncia de dados hidroldgicos,
devera ser previsto um programa de levantamento de dados primarios, mediante o estabelecimento e
operacao de estacdes de medicdo que contemple variaveis e pontos de coleta suficientes para uma
caracterizacdo regional, a nivel de UTE. Esta proposta de complementacéo da rede devera integrar o
Plano de Acbes do PDRH.

As unidades de estudo (UTE) servirdo como referéncia para “regionalizar” as informagdes
hidroldgicas definidas nos diversos pontos de monitoramento da bacia, conforme a disponibilidade de
informacdes pluviométricas e fluviométricas. Para tanto, devera ser observada a seguinte sequéncia
metodoldgica:

e Obtencado de séries fluviométricas através da coleta e analise dos dados meteoroldgicos e
climatolégicos existentes e disponiveis.

e Realizagdo de andlise de consisténcia sobre as séries de dados fluviométricos obtidas.

o Definicdo de séries fluviométricas mensais, caracteristicas do periodo histérico considerado
(procurar-se-a trabalhar sempre com séries superiores a 30 anos), identificando a
sazonalidade fluviométrica.

e Aplicacdo de métodos de extensdo (interpolacdo, correlacdo estatistica) para as séries
temporais obtidas, com o objetivo de homogeneizar os periodos. Caso necessario, podera
ser aplicada modelagem chuva - vazao.

o Realizacdo de analise estatistica para os eventos extremos (vazbes méximas e vazdes
minimas), bem como andlise estatistica sobre as disponibilidades hidricas caracteristicas dos
principais cursos d’agua (vazbées médias de longo periodo; Q7,10; Qos,)-

e Espacializagdo das disponibilidades hidricas e cheias através da regionalizacdo das vazdes
méximas, médias e minimas para as UTE.

e Espacializagdo dos resultados através de mapas indicando as &reas com maiores riscos de
escassez e de cheias.

Assim, ao término dos estudos de avaliagdo dos aspectos quantitativos das dguas superficiais, terdo
elementos suficientes para o conhecimento do regime de disponibilidades hidricas (médias e
minimas) por UTE, sua sazonalidade e riscos de ocorréncias extremas (méximos), além da
potencialidade de regularizacéo de vazdes através de obras hidraulicas de acumulacao.
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4.2.5 Analise da qualidade das aguas superficiais

Nesta etapa a CONTRATADA devera avaliar a qualidade atual das aguas do rio das Velhas (em
especial no trecho da Meta 2010) e seus principais afluentes, e analisar a compatibilidade dos
resultados obtidos (classe atual) com as classes de enquadramento vigente. Para isto deve ser
cumpridas:

e Avaliacdo da qualidade das aguas e do grau de degradacao dos cursos d'agua nos periodos
de chuvas e de estiagem;

e Identificaco das principais fontes (urbano ou rural) de poluicdo, e fatores de pressao;

e Analise da qualidade do rio das Velhas no trecho da Meta 2010 nos Ultimos anos,
considerando as acfes implementadas e em implantacéo desde 2004;

e Avaliacdo da classe atual da qualidade dos cursos d'agua; de acordo com os limites dos
pardmetros mais restritivos, estabelecidos pela legislagdo atual (Resolucdo CONAMA
357/2005; DN COPAM / CERH-MG 001/2008);

e Analise da compatibilidade desta classe atual com o enquadramento vigente para a bacia
(segundo a DN COPAM 20/1997; e DN CBH Rio das Velhas 005/2004).

A avaliacdo da compatibilidade dos usos preponderantes, qualidade atual dos cursos d'agua e do
engquadramento vigente devera ser realizada a partir de banco de dados das redes de monitoramento
existentes na bacia. Nesta avaliacdo a CONTRATADA devera definir indicadores de analises, tais
como percentual da extensdo de cursos d'agua enquadrados ou numero de parametros em
conformidade com a classe de enquadramento, etc.

A caracterizacdo qualitativa das aguas superficiais devera ser fundamentada principalmente a partir
dos dados da rede basica de qualidade da agua do Estado de Minas Gerais operada
sistematicamente desde 1997 por meio do projeto "Aguas de Minas" do IGAM.

A titulo de informacéo destaca-se que existem cerca de 40 estacdes de monitoramento do IGAM
instaladas, de forma bem distribuida, na bacia do rio das Velhas. Para estas estacdes ha séries
histéricas com dados de qualidade das 4guas do rio das Velhas (e seus principais afluentes) desde a
década de noventa.

Além destes, a CONTRATADA devera pesquisar dados de outras redes de monitoramento existentes
na bacia: ANA; NUVELHAS; Projeto Manuelzdo, COPASA, SAAEs, Industrias, etc.

Durante esta atividade, onde se constatar a inexisténcia ou insuficiéncia de dados de qualidade das
aguas, deverd ser previsto um programa de levantamento de dados primarios, mediante o
estabelecimento e operacdo de estacbes de medicdo que contemple varidveis e pontos de coleta
suficientes para uma caracterizagdo regional, a nivel de UTE. Esta proposta de complementacdo da
rede deverd integrar o Plano de A¢des do PDRH.

Os parametros fisicos, quimicos e biologicos selecionados pela CONTRATADA para caracterizagéo
da qualidade das aguas superficiais deverao ser avaliados e interpretados com o objetivo de fornecer
um conhecimento regional sobre a situac@o atual dos recursos hidricos e, futuramente, subsidiar a
atualizagdo do enquadramento dos cursos d'dgua da bacia, através da metodologia a ser proposta, e
a partir das metas e a¢des que integrardo o PDRH.

4.2.6 Diagnéstico quali-quantitativo das aguas subterraneas

A caracterizacdo das aguas subterrdneas tem por objetivo a determinacdo das disponibilidades
hidricas subterraneas, avaliando as potencialidades dos aquiferos, suas principais limitagdes e areas
favoraveis a explotagdo. Igualmente importante, € a definicdo de &reas e situagbes de vulnerabilidade
desses aquiferos, quanto a contaminacao, como por exemplo, as &reas de recarga e a area da APA
Carste Lagoa Santa.

Os estudos hidrogeoldgicos da bacia do rio das Velhas, a serem elaborado com base em dados
secundarios, visam também o diagnostico da qualidade das 4guas subterréneas na bacia, bem T
como dos usos atuais identificados na bacia. {,_3'.‘55 ”’ﬂh;\
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Entre as fontes de dados a serem pesquisadas pela CONTRATADA destacam-se: IGAM : "
(outorgas e usos insignificantes); Cadastro dos Usuarios da bacia do rio das Velhas; CPRM / —
SIAGAS; COPASA; SNIS / ANA e SAAEs.

Como resultado, deverdo ser determinadas as caracteristicas das aguas subterraneas, conforme os
aquiferos e regides da bacia, caracterizadas as areas mais indicadas para a utilizacdo dos
mananciais subterraneos, identificadas e localizadas as areas de restricbes ao uso, elaborados os
mapas de potencialidades e qualidades das aguas desses aquiferos.

A sequéncia metodoldgica abaixo deve ser observada pela CONTRATADA para o cumprimento
desta atividade:

I) Estudos hidrogeoldgicos deverao ser pesquisados, coletados, avaliados e agrupados em:

e Estudos regionais que representam os trabalhos realizados por entidades publicas com o
objetivo de dotar determinada regido de informacdes basicas para a utilizacdo racional dos
recursos hidricos, geologia e geomorfologia;

e Estudos de detalhe onde foram agrupados os trabalhos desenvolvidos por empresas
privadas ou entidades governamentais que atuam com saneamento basico, controle
ambiental e desenvolvimento regional,

e Projetos de aproveitamento dos recursos hidricos subterraneos para abastecimento coletivo
ou individual e irrigacéo levantada junto a Companhia de Saneamento de Minas Gerais -
COPASA, Universidades, Servigcos Autbnomos de Agua e esgoto e empresas privadas.

II) Organizacdo e preparo de uma base de dados hidrogeologicos: As informagfes tabulares e
georeferenciadas levantadas deverdo ser organizadas na forma de banco de dados e mapas no SIG,
com a localizacdo dos pontos de afloramento de agua subterrdnea (surgéncias naturais, pocos
manuais e pocos tubulares profundos) identificados para a bacia. Neste banco de dados deveréo
constar, se disponivel, informacBes sobre as caracteristicas construtivas e hidrogeolégicas das
captacles obtidas de bancos de dados disponiveis.

) Analise, processamento e interpretacdo dos dados levantados quanto as caracteristicas
hidraulicas e hidroquimicas dos sistemas aquiferos e os tipos de captacdo de aguas subterrdneas
predominantes nas UTE, subsidiando as estimativas das disponibilidades hidricas subterraneas.

IV) Caracterizacdo dos sistemas aquiferos e representacdo em mapas hidrogeoldgicos: De posse
das informagcBes das captacdes, dos mapas geoldgicos e geomorfologicos levantados e
sistematizados no SIG, deverdo ser identificadas e caracterizadas as unidades aquiferas com a
descricdo das caracteristicas lito-estruturais e hidrodindmicas, forma de ocorréncia, distribuicéo,
condic¢Bes de infiltracdo, de recarga, de escoamento e descarga das aguas subterraneas.

V) Para a estimativa do potencial e das disponibilidades hidricas subterraneas a CONTRATADA
devera:

o Realizar a andlise e tratamento estatisticos dos dados de produ¢éo dos poc¢os e elaboracéo
de gréficos e mapa com a tendéncia de distribuicdo da vazao especifica.

e Determinar a capacidade de armazenamento subterrdneo a partir da analise dos
hidrogramas de vazdes diérias referentes as estacdes fluviométricas representativas de cada
uma das UTE, possibilitando a estimativa dos volumes de escoamento subterraneo anual e,
consequentemente, das reservas renovaveis e explotaveis destes mananciais.

o Interpretar os dados da qualidade das aguas com o objetivo de caracterizar a composi¢ao
guimica das aguas subterraneas no sistema aquifero; identificar os principais processos de
mineralizacdo e evolu¢do quimica das aguas e definir sua adequacao aos diversos tipos de
utilizacao.

o Definir as areas mais favoraveis a captacao de aguas subterraneas e a forma da captacéo
(pocos tubulares, pog¢os manuais, drenos horizontais e outras) com base nas
informacdes referentes a vazdo dos pocos inventariados, qualidade das &guas AT
subterraneas e favorabilidade das unidades aquiferas mapeadas. {fﬁ'q ?”%
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4.2.7 Caracterizagao dos usos e quantificagdo das demandas hidricas
consuntivas

Esta atividade devera ser conduzida com vistas a caracterizar os usos miltiplos dos recursos
hidricos da bacia do rio das Velhas, e definir o quadro atual e potencial de demandas hidricas
consuntivas da bacia, a partir da analise das demandas relacionadas aos diferentes usos setoriais
existentes na bacia.

Assim, a CONTRADA devera apontar para cada UTE os usos preponderantes e as areas ja
existentes ou de potencial conflito de uso dos recursos hidricos, onde serdo necessarias propostas
de acbes de aumento da oferta hidrica, de otimizacdo e uso racional da agua.

Deverdo ser considerados todos os tipos de demanda hidrica relevante (existentes ou potenciais) na
bacia, incluindo-se usos consuntivos e ndo consuntivos e, ainda, aquelas relacionadas a demandas
para protecao e conservacdo dos recursos hidricos. As transferéncias de agua identificadas na bacia
(tanto exportacbes como importacdes) também devem ser contabilizadas nesse levantamento de
demandas.

Para esta etapa nao esta previsto cadastro de usuarios e campanhas de medicdo de vazoes e de
coleta e analise da qualidade das aguas. Os estudos deverdo ser elaborados a partir de dados
secundarios. Assim, na caracterizacdo dos usos multiplos, a CONTRATADA devera utilizar as
informagbes do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH da ANA; da
Declaracao Anual de Uso de Recursos Hidricos — DAURH; do banco de dados de outorga e de usos
insignificantes do IGAM; do cadastro de usuarios significativos da bacia do rio das Velhas (IGAM,
2010); dos dados sistematizados da campanha de regularizacdo "Agua, Faca o Uso Legal"; além de
informacdes operacionais disponibilizadas pela COPASA e pelos SAAES, e as contribuicbes da
populacdo durante as consultas publicas nas UTE.

Nesse contexto, 0s seguintes usos (consuntivos e nao-consuntivos) dos recursos hidricos deveréo
ser investigados, contemplando diferentes classes de uso:

e Abastecimento publico de 4gua;
e Diluicdo de efluentes;

e Uso Industrial;

e Agropecuéria e Irrigacéo;

e Geracédo de Energia;

e Mineragéo;

e Pesca e Aquicultura;

e Turismo e recreagao;

e Preservagdo Ambiental.

Para as atividades consuntivas deverdo ser estimadas as demandas hidricas, a partir das
informacdes obtidas dos bancos de dados existentes, organizadas por setores de usuarios
(abastecimento humano, irrigacéo, criacdo de animais, consumo industrial); por UTE; por municipios;
e, quando possivel, por meses do ano, ou seja, conforme a sazonalidade intra-anual.

Da mesma forma, deverd ser apresentada uma hierarquizagdo dos principais usos em termos de
prioridade legal, e identificadas as modalidades de uso predominantes em cada uma das unidades
de planejamento da bacia.

Metodologicamente, os estudos deverdo ser baseados em cruzamentos e manipulagédo dos bancos
de dados de usuarios disponiveis para a bacia do rio das Velhas, através de planilhas de célculo e de
aplicativos de geoprocessamento.
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4.2.8 Balancgo hidrico entre as demandas e as disponibilidades hidricas

O comparativo entre as disponibilidades e as demandas hidricas a serem estimadas nas etapas
anteriores de trabalho permitira concluir o diagnéstico quantitativo dos recursos hidricos da bacia,
identificando situagdes reais e potenciais de escassez e falha no atendimento das demandas.

Preliminarmente ao balanco hidrico, a CONTRATADA deverd realizar a estimativa das
disponibilidades hidricas da bacia considerando a andlise conjunta (interdependéncia) das aguas
superficiais e subterraneas. Em um segundo momento do PDRH, devera ser proposto critérios de
outorga que levem em consideracgéo a relagéo entre estes dois tipos de mananciais.

A disponibilidade hidrica de uma bacia sera melhor retratada ao se tratar os componentes superficial
e subterrdneo de forma integrada, estabelecendo-se uma disponibilidade natural total para a mesma.
Tal tratamento tem a vantagem de considerar as contribuicbes da parcela subterrdnea do ciclo
hidrolégico para o escoamento de base, muito importante no caso de aquiferos livre e semi-
confinados, e as interferéncias na disponibilidade superficial verificadas em areas com elevada
densidade de pocos tubulares. Apenas os aquiferos confinados sem contribuicdo para o escoamento
de base, alimentados pela recarga profunda, poderdo ser considerados separadamente, sempre que
0 seu comportamento hidrogeoldgico seja suficientemente conhecido para permitir tais avaliacdes.

Esta atividade preliminar sera, portanto, dedicada a integracédo dessas informacées, a avaliacdo das
interacOes existentes e a determinacdo de uma disponibilidade hidrica natural total para a bacia. Para
isto a CONTRATADA devera prever metodologias de calculos a partir de andlise grafica, equacdes
empiricas ou modelos de simulacéo hidrologica e hidrogeoldgica.

Com vistas a capturar a sazonalidade dos rios, nos balancos hidricos deverdo ser simuladas
situagdes com a vazao média (Qw.t), vazdes minimas (Q7,10, Q0% € Qosw), Visto que essas condigbes
cercam condi¢Bes normais e de estiagem.

O balanco hidrico quantitativo devera ser realizado entre o somatério das demandas e
disponibilidade hidrica em pontos de controle (sec¢des fluviais) na rede hidrogréfica das UTE e ao
longo do rio das Velhas, a serem estabelecidos estrategicamente para as analises requeridas (no
exutério das sub-bacias; préximo a sedes urbanas; aos nucleos de consumo e fontes de poluicao;
junto as estacBes de monitoramento; etc.).

Metodologicamente, a CONTRATADA podera trabalhar com planilhas eletrdnicas de célculo ou com
modelos de simulagdo de balanco hidrico de bacias, a partir da definicdo de pontos de controle
(secOes fluviais) de interesse para o conhecimento dos resultados do balango hidrico.

Esses balancos dever&o ser apresentados por UTE e ao longo do percurso do rio das Velhas, na
forma de tabelas, graficos e mapas teméticos que representem a propor¢cdo das demandas em
relacéo as disponibilidades hidricas.

4.2.9 Consultas publicas e diagnéstico da percepcao populacional sobre os
recursos hidricos da bacia

Conforme ja destacado, nesta etapa do PDRH deverdo ser realizadas consultas publicas com o
objetivo obter diagnésticos socioambientais para as 23 UTE, abordando temas relacionados aos
recursos hidricos.

Assim, a partir da percepcéo da populagdo, a CONTRADA deveréa alcancar 0s seguintes objetivos:

¢ I|dentificagcdo dos principais fatores de presséo (uso e ocupacao do solo, fontes de polui¢éo)
existentes ou em potencial nas UTE;

¢ |dentificagcdo de areas com conflitos pelo uso da agua, existentes ou potenciais;
¢ |dentificagdo dos usos preponderantes e prioritarios das 4guas;

¢ |dentificagdo de problemas de quantidade (escassez, inunda¢des) e qualidade (fontes de
poluigdo) dos cursos d'agua.
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o Necessidades e oportunidades de definicdo de éareas prioritarias para conservacao NGB pe xS
visando a protecao dos recursos hidricos e de espécies e ecossistemas aquaticos; —

o Sintese das sugestdes, reivindicagfes e informacgdes relevantes coletadas nas consultas
publicas, organizadas em documentos (relatérios, cartas, atas), possibilitando a comparacao
com a leitura técnica e o estabelecimento de a¢Bes (programas e projetos) especificas para
solucionar ou mitigar os problemas de cada UTE.

Os resultados das consultas publicas possibilitardo formular um diagnéstico participativo, com alta
representatividade e, por conseqiiéncia, com maior adesdo e exequibilidade do PDRH. Entre os
temas a serem abordados no diagndstico da percepcao da populagéo, destacam-se:

¢ Qualidade e quantidade das aguas locais;
e Casos de conflito quali-quantitativo pelo uso dos recursos hidricos;

e Infraestrutura de saneamento disponivel: abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgoto, drenagem pluvial e problemas de inundacfes;

e Areas prioritarias para conservacao visando a protecdo dos recursos hidricos e de espécies e
ecossistemas aquaticos;

e Fontes de poluicdo das aguas e do solo existentes.

Para garantir a representatividade de opinides e participacdo nas consultas publicas devera ser
utilizada a técnica de amostragem de participantes, segundo a populacédo rural e urbana dos
municipios, de acordo com o tipo de uso da agua, a diversidade social, econdmica e cultural dos
usuarios da bacia.

Todas as manifestac6es nas consultas publicas deverdo ser devidamente registradas e analisadas
pela CONTRATADA, e confrontadas com a leitura técnica realizada no diagnéstico de cada uma das
UTE, possibilitando que os membros do CTPC possam se manifestar e acompanhar o
encaminhamento destas questdes, que no final sera objeto de capitulo especifico no relatério de
diagndstico do PDRH.

4.2.10 Analise integrada da bacia do rio das Velhas

O objetivo da analise integrada da bacia do rio das Velhas extrapola simplesmente um agrupamento
das condi¢des atuais dos recursos hidricos de cada uma das UTE. Durante esta etapa deve-se
procurar identificar potencialidades, fragilidades e, principalmente, relacdes entre os temas
levantados no diagndstico.

O conjunto de elementos abordados nos diagnésticos tematicos possibilitardA & CONTRATADA
formular uma andlise integrada e contextualizada, que sintetizara a situacdo atual da bacia e seus
recursos hidricos, especialmente quanto a disponibilidades, demandas e qualidade das aguas; o
estado da gestdo dos recursos hidricos, suas perspectivas e prioridades; as vulnerabilidades e
potencialidades da bacia relativamente aos seus recursos hidricos, os principais problemas, conflitos
e experiéncias bem sucedidas.

Em especial, a CONTRATADA devera analisar os aspectos qualitativos e quantitativos dos cursos
d'agua integrantes das UTE e os impactos sinérgicos (positivos ou neCTPCivos) destes na calha
fluvial do rio das Velhas, possibilitando & proposicao de acdes que alcance objetivos globais e de
interesse para toda a bacia, independente da UTE onde os investimentos serdo alocados.

A CONTRATADA devera avaliar as ferramentas disponiveis e mais apropriadas para esta etapa dos
trabalhos, tais como: modelos de simula¢gbes quali-quantitativas; métodos de programacao linear ou
dindmica; método Delphi através de workshop intertemético entre os especialistas de cada uma das
areas abordadas no diagnostico.

Segundo Lanna (1997), a analise de sistemas de recursos hidricos segue dois propésitos: simular o
comportamento da realidade que eles representam e otimizar os processos decisorios que atuam
sobre esta realidade. Isto da margem a utilizacdo de duas técnicas: a de simulacdo e a de
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Assim, a CONTRATADA devera realizar simulagbes matematicas das condi¢cdes quantitativas e
qualitativas ao longo do percurso do rio das Velhas, por trechos, a medida que este curso d'agua
recebe seus principais tributarios. Para isto, pode-se fazer uso de programas computacionais
especificos ou até mesmo de planilha eletrdnica de calculo.

O modelo a ser empregado devera considerar os efeitos de retiradas de agua, lancamentos de
efluentes, variagGes no regime hidrico do rio, entre outras particularidades. Da mesma forma, esta
ferramenta deverd ser capaz de avaliar a condicdo atual (diagnostico) da bacia, bem como de
cenarios hipotéticos de gestdo, ou seja, de intervencfes futuras para melhoria da qualidade das
aguas e aumento da disponibilidade hidrica, concebidos conforme as metas estabelecidas no PDRH.

Alguns modelos generalizados de simulagdo para sistemas de recursos hidricos séo apresentados
na literatura, tais como o Sistema de Apoio ao Gerenciamento de Bacia Hidrografica - SAGBAH de
LANNA e CHAVES (1993), o SIAQUA E SAD-IPH do Instituto de Pesquisas Hidraulicas da UFRGS; o
HEC-HMS e HEC-RAS do Hydrologic Engineering Center do U. S. Corps of Engineers; o DESERT do
International Institute for Applied Systems Analysis - 1IASA; o AQUATOOLS da Universidad de
Valencia; e 0o QUAL2E do EPA.

Oportunamente, deve ser avaliada a pertinéncia, no contexto de um PDRH, do uso de técnicas e
aplicativos de otimizagdo (por enumeragdo, programacdo linear ou dindmica) para andlise
complementar dos recursos hidricos da bacia do rio das Velhas.

Além das simulacdes quali-quantitativas do comportamento do rio das Velhas ao receber seus
principais tributarios, a CONTRATADA devera realizar um workshop de analise intertematica com
debates entre os especialistas responsaveis pela elaboracdo dos estudos setoriais (uso do solo e
areas degradadas, biota aquatica, saneamento basico, sécio-economia, geologia e geomorfologia,
aguas subterraneas, qualidade da agua, disponibilidade e demandas hidrica, etc), destacando as
relaces entre os principais problemas e oportunidades identificados no diagnoéstico da bacia.

As discussBes ocorridas durante este workshop devem procurara identificar de que forma os
diferentes aspectos abordados no diagnéstico se interagem em relacfes de causa e efeito (impactos
positivos ou neCTPCivos), maximizando os problemas ou potencialidades da bacia, seguindo os
preceitos do método de Delphi.

Assim, um primeiro procedimento do grupo de especialista seria a verificacdo de uma eventual ordem
de causalidade entre os temas. A partir disto, e considerando aspectos de hierarquia, precedéncia e
relacdo, os temas podem ser agrupados em torno de aspectos integradores da analise, como por
exemplo, “qualidade da agua”, que pode ter surgido como um tema especifico e agregar outros
temas em uma andlise integrada: densidade de fatores de geracdo de carga de poluentes,
suscetibilidade a eroséo, baixa disponibilidade hidrica (capacidade diluidora) do corpo receptor, etc.

Os resultados desta etapa devem ser representados de forma encadeada em fluxogramas,
descritivas em textos, e de forma espacial em mapas teméticos.

4.2.11 Articulagao e compatibilizagao dos interesses internos e externos a bacia

Nesta etapa deverdo ser avaliadas as perspectivas de possiveis conflitos internos e com as bacias
hidrograficas adjacentes, sobretudo a jusante, de forma que as ac¢bes propostas na atualizacdo do
PDRH da bacia do rio das Velhas nao inviabilizem e conflitem com aquelas estabelecidas para as
UPGRHs limitrofes (Paraopeba, Doce, Jequitinhonha, S&o Francisco).

Neste sentido, a CONTRATADA deverd avaliar os estudos existentes, listados abaixo, e propor
critérios fundamentados para restricdo de barramentos na calha do rio das Velhas, conforme
estabelecido na Deliberacdo Normativa CERH N° 250/2010 e Deliberagdo CBH Rio das Velhas N°
01/2010.

e Estudo sobre Influéncia na Qualidade da Agua decorrente da Implantagdo da Barragem de
Santo Hipdlito, rio das Velhas — MG, de Eduardo Von Sperling, Nov.2009.

e Ictiofauna do Rio das Velhas: Revitalizacdo, Barragens e Conexdes com 0 Rio Séo
Francisco. Documento final, estudo de Paulo dos Santos Pompeu e Carlos Bernardo

Mascarenhas Alves, Fev.2010. /q—;g'EHT:J

1 i i
e
28 pepyg i

Rua Carijés, 166 - 5° andar - Centro - Belo Horizonte - MG - 30.120-060 Tels.: (31) 3271.8351 /
3201.2368 - E-mail: Icitacao@agbpeixevivo.org.br

e

L ’5'5%

T
¢!


mailto:lcitacao@agbpeixevivo.org.br

Contrato de Gestdo n°® 003/IGAM/2019 - Ato Convocatério n° 016/2012 - 53 -

A CONTRATADA devera avaliar ainda alternativas para a articulacdo dos interesses internos e )
externos a bacia, identificando as principais conseqiiéncias econémicas, ambientais e sociais, ———
bem como os instrumentos legais e administrativos aplicaveis para implementacdo de cada uma das
alternativas propostas, visando minimizar possiveis conflitos de interesse.

A CONTRATADA devera também definir as prioridades de usos e metas de racionalizacdo (caso
necessario); propor alternativas de intervencdes para o incremento da disponibilidade hidrica; e
propor alternativas de atuacao e regulacéo sobre as demandas pelos recursos hidricos da bacia.

Para identificacdo e projecdo de potencialidades de conflitos pelo uso dos recursos hidricos, a
CONTRATADA devera dispor de equipe técnica multidisciplinar com experiéncia na consulta a
diferentes fontes de informacdes: Plano Diretor de Recursos Hidricos das bacias vizinhas; Plano
Decenal de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Sédo Francisco; Plano Estadual de Recursos Hidricos
de MG; Grandes Projetos; processos de licenciamento ambiental e de outorga; declaragéo de areas
de conflito; pedidos de autorizacdo para supressado vegetal; projetos hidroambientais para a bacia;
concessdes minerarias; entre outras.

4.2.11.1  Alternativas de incremento das disponibilidades hidricas da bacia:

A CONTRATADA deverd estudar alternativas de incremento das disponibilidades hidricas do ponto
de vista quantitativo, por meio de alteracées no regime espacial ou temporal dos recursos hidricos,
tendo por base informacdes obtidas nos estudos hidroldgicos durante o diagnostico.

A selecdo das alternativas implicard em estabelecer tipos de intervencdes onde se possa atuar sobre
o aumento da oferta de disponibilidade hidrica, como por exemplo: programas de recuperagéo de
mata ciliar; execucdo de barramentos para abastecimento de agua e regularizacdo de vazdes;
implantacdo de dispositivos de coleta e armazenamento de dguas pluviais na area rural, entre outros.

A atividade devera conduzir & construcdo de um quadro contendo as alternativas (estruturais ou nao
estruturais) consideradas para incremento das disponibilidades quantitativas de agua, com anélise de
suas caracteristicas técnicas, de seus efeitos na disponibilidade de &gua, impactos ambientais e, em
carater preliminar, de seus custos, de tal maneira que possa ser realizada uma hierarquizacédo
expedita com base em critérios de custo-beneficio.

4.2.11.2 Alternativas de atuacgao e regulacao sobre as demandas:

Nesta atividade, a CONTRATADA devera identificar alternativas de a¢fes que resultem em reducéo
das demandas dos recursos hidricos, entre as quais: reuso da agua no setor industrial (inclusive na
mineracdo); programa de combate ao desperdicio em sistemas agricolas; programa de reducéo de
perdas em sistema de abastecimento doméstico; entre outras alternativas.

Deverdo ser consideradas hipoteses envolvendo intervencdes estruturais e ndo estruturais,
contabilizando-se as redugfes de demanda e consumo obtidas em cada caso e estimando-se os
custos de cada uma das alternativas propostas. As medidas de controle quantitativo das demandas
hidricas deverdo ser elencadas e analisadas por tipo de demanda, promovendo-se uma
hierarquizacdo expedita também segundo critérios custo-beneficio.

4.2.12 Construcao de cenarios e prognostico

A CONTRATADA devera desenvolver uma metodologia para a construcéo de cenérios para a bacia
do rio das Velhas na utilizagdo dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos. A metodologia
devera conter a definicdo das for¢cas motrizes (tendéncias predeterminadas), a definicdo das
incertezas criticas (forcas sobre as quais ndo se tem como claros os seus desdobramentos), a
priorizagdo das incertezas criticas, a formalizacdo e caracterizagédo dos cenarios, a identificacdo dos
sinalizadores e 0os meios para a tomada de decisdo ou planos de acdo, consubstanciada em
estratégias robustas a serem definidas no estudo.

Deverd ser proposta uma metodologia para avaliagdo dos cenarios por meio dos sinalizadores.

Na fase de Prognéstico, deverdo ser verificadas as interfaces do PDRH Rio das Velhas com os

Planos Setoriais (Saneamento, Irrigacéo, Energia, etc.), com o Plano Estadual de Recursos Hidricos

do Estado de Minas Gerais (PERH-MG), com o Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado T
(PMDI), com o Plano Diretor Metropolitano, com os Planos Diretores de Bacia Hidrogréafica das ﬁ’-ﬁa ”’*’h;\
bacias limitrofes com a bacia do rio das Velhas e ainda, com os Planos Diretores Municipais e | 7l
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Planos Municipais de Saneamento Bésico, (porventura existentes) relacionados com os
municipios que possuem areas contidas na bacia do rio das Velhas.

Deverdo ser estabelecidos cenarios coerentes com o PERH - MG e PMDI e, apresentado o estudo
de alternativas de compatibilizacdo de demandas de &agua com as disponibilidades hidricas,
realizando um balanco hidrico tentativo, que demonstre as areas sujeitas as restricdes de uso.

4.3ETAPA lll: PLANO DIRETOR DE RECURSOS HiDRICOS - PDRH

Uma vez desenvolvido o diagnoéstico da bacia, pormenorizado por UTE, elaborada a analise
integrada e estabelecidos mecanismos de articulacdo e compatibilizacdo dos interesses internos,
externos a bacia do rio das Velhas e revistos os cenarios, passa-se a etapa de elaboracédo do Plano
Diretor de Recursos Hidricos - PDRH propriamente dito.

Esta etapa corresponde a sintese de todos os trabalhos realizados pela CONTRATADA, na qual se
promovera a consolidacdo dos resultados desta e das etapas anteriores e dos relatérios parciais
produzidos, de forma a dar origem a verséo final do Plano Diretor de Recursos Hidricos - PDRH.

Esta etapa dos trabalhos é composta das seguintes atividades:

e Diretrizes e critérios técnicos para aplicacdo dos instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos na bacia do rio das Velhas;

e Avaliacdo do arranjo institucional e proposta de aprimoramento do modelo atual de gestédo
dos recursos hidricos da bacia do rio das Velhas;

e Plano de metas e investimentos para a bacia do rio das Velhas;

e Plano de A¢des Gerais para a bacia do rio das Velhas e Planos de A¢Bes Especificas para
as Unidades Territoriais Estratégicas - UTE;

e Consolidacao final do Plano Diretor de Recursos Hidricos - PDRH.

4.3.1 Diretrizes e critérios técnicos para aplicagdao dos instrumentos de gestao
dos recursos hidricos na bacia do rio das Velhas

Esta atividade compreende a avaliacdo do status atual e proposi¢cdo de novas diretrizes e critérios
técnicos para aplicacéo dos instrumentos de gestéo dos recursos hidricos na bacia do rio das Velhas.

Segundo o artigo 5° da Lei N° 9.433/97, sdo instrumentos da Politica Nacional de Recursos hidricos:
| - os Planos de Recursos Hidricos;

Il - 0o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes da agua,;

[l - a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV - a cobranca pelo uso de recursos hidricos;

V - a compensagdo a municipios;

VI - o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Em linhas gerais, sdo estes também os instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos de
Minas Gerais, através da Lei N° 13.199/1999.

O Relatdrio Parcial (RP) resultante desta etapa de trabalho devera dedicar um capitulo para cada um
dos instrumentos listados acima, excluindo-se o Plano de Recursos Hidricos, por se tratar do
instrumento que devera ser desenvolvido no escopo deste Termo de Referéncia.

Em relacao aos principais recursos legais e normativos a serem observados na proposta de melhoria
do uso de instrumentos de gestdo na bacia, destaca-se:
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e Deliberacdo Normativa CERH N° 09/2004 e N° 34/2010: Apresenta critérios para 2 e
definicdo de usos considerados insignificantes. —

e Portaria IGAM N° 49/2010: Estabelece os procedimentos para a regularizagdo do uso de
recursos hidricos do dominio do Estado de Minas Gerais.

e Resolugdo Conjunta SEMAD-IGAM n°1548/2012: Dispde sobre a vazdo de referéncia para o
calculo da disponibilidade hidrica superficial nas bacias hidrogréaficas do Estado.

e Deliberacdo Normativa CERH N° 26/2008: Outorga de langamentos de efluentes.

¢ Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no
Estado de Minas Gerais (IGAM, 2010).

e Deliberacdo Normativa CERH N° 185/2009: Metodologia de cobranca na bacia do rio das
Velhas.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 03/2009: Aprova a metodologia de cobranca na bacia.

e Deliberagdo Normativa COPAM N° 20/1997: Enquadramento das aguas da bacia do rio das
Velhas.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 04/2004: Aprova a "Meta 2010 - Navegar, pescar e
nadar no rio das Velhas”.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 05/2004: Apresenta proposta de reenquadramento dos
corpos d"agua, estabelecida no PDRH da bacia do rio das Velhas, a partir da Meta 2010.

e Deliberacdo Normativa CERH N° 07/2002: Classificagcdo dos empreendimentos quanto ao
porte e potencial poluidor.

e Deliberacdo Normativa CERH N° 31/2009: Estabelece critérios e normas gerais para
aprovacdo de outorga de direito de uso de recursos hidricos para empreendimentos de
grande porte e com potencial poluidor, pelos comités de bacias hidrograficas.

As diretrizes aprovadas na atualizacdo do PDRH da bacia do rio das Velhas deverdo subsidiar o CBH
Rio das Velhas e a AGB - Peixe Vivo nas analises, pareceres e decisdes relativos a conflitos pelo uso
da é&gua, processos de outorgas e a priorizacdo de acdes e projetos na bacia visando ao
estabelecimento anual do Plano de Aplicacédo dos recursos arrecadados com a cobranga.

4.3.1.1 Outorga dos Diretos de Uso dos Recursos Hidricos:

Neste grupo de tarefas a CONTRATADA devera desenvolver estudos de simulacdes de cenérios e
propor diretrizes e critérios técnicos a serem adotados pelo CBH Rio das Velhas na analise e
deliberacbes sobre processos de outorga na bacia.

A definicdo dos critérios podera ser regional, ou seja, por por¢des da bacia do rio das Velhas, ou para
cada UTE podera ser proposto critérios especificos, conforme a realidade de cada uma destas
unidades de planejamento e gestéao.

Como diretrizes e critérios técnicos para a aplicagdo da outorga de direito de usos dos recursos
hidricos na bacia do rio das Velhas, deverdo ser estudados os seguintes temas:

e Vazdo de referéncia;

e Vazao ecoldgica (remanescente);

o Critério de outorga e vazédo outorgavel;

o Limites de vazdes para definicdo de usos de pouca expressao (insignificantes);

e Outorga de langamento de efluentes;
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e Outorga de empreendimentos de grande porte e potencial poluidor. {;: o
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Para um eficiente sistema de outorgas € importante conhecer o universo de demanda, com base : o e g
em cadastros precisos e atualizados. Além disso, dispor de um sistema de suporte a decisao, —
baseado em modelagem hidroldgica de balango hidrico, considerando aspectos quali-quantitativos.

Neste sentido, espera-se que as diretrizes e critérios de outorga propostos pela CONTRATADA
encaminhem o sistema de gestdo dos recursos hidricos da bacia do rio das Velhas para o
atendimento das condicdes de entrega das UTE (a serem estabelecidas no PDRH), até que se
alcance uma condicdo operacional que possibilite a revisdo dos mesmos, estabelecendo-se
condicbes mais rigorosas do ponto de vista dos balancos hidricos e da qualidade das aguas,
considerando as metas de enquadramento e atendimento das vazdes ecoldgicas.

Vazdo de referéncia:

A definicdo da vazéo de referéncia a ser adotada no critério de concessao de outorgas do direito de
uso dos recursos hidricos pode ser feita de duas maneiras: primeiro, por meio de estudos ambientais
destinados a mostrar a vazao residual minima (vazao ecolégica) que um curso d'agua pode ter; e,
segundo, levando-se em consideracdo a possibilidade de todas as demandas serem atendidas por
uma vaz&do maxima outorgavel.

As vazles de referéncia atualmente adotadas no pais sdo as vazdes de permanéncia, notadamente
a Qg € Qgs, € as vazdes minimas para um determinado periodo de retorno, em especial a Q71
adotada no Estado de Minas Gerais.

O uso de vazdes associadas a periodos de retorno tem a vantagem de permitir ao usuario planejar
seu empreendimento com base no risco de a vazdo ser menor que a outorgada para o ponto de
intervencdo. Outra vantagem inerente ao seu uso € o fato de se poder contar com todas as
ferramentas para regionalizacdo e andlise estatistica de seu comportamento, j4 que as estacdes de
monitoramento sao escassas e as séries de vazdes geralmente séo curtas.

J4 as vazdes de permanéncia no tempo (Qg € Qgs, por exemplo) sdo mais faceis de serem
calculadas, exigindo menos conhecimento técnico para sua determinacdo. O conceito de
permanéncia no tempo € de facil compreensdo. Essas vaz8es sdo bastante utilizadas em varios
projetos de recursos hidricos, como o0s relacionados a navegacdo, geracdo de energia, ao
abastecimento publico etc. No entanto, as vazdes enfocadas ndo podem ser associadas a periodos
de retorno ou de probabilidades de falha de atendimento.

Vazdao ecoldgica (remanescente):

A vazéao ecoldgica (também conhecida como remanescente ou residual) pode ser definida como a
vazao minima necessaria num curso d'agua para garantir a preservacdo do equilibrio natural e a
sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos (LANNA & BENETTI, 2002). Estabelecer um valor para
a vazao ecolégica envolve definir, com base nas caracteristicas dos rios, a quantidade necessaria de
agua para manutencao da biota aguética.

A estimativa da vazdo ecolégica depende de fatores fisicos importantes para 0s organismos
aquaticos, tais como: corrente; substrato; temperatura; oxigénio; variacbes naturais do regime
hidrico; etc, garantindo a disponibilidade de habitats para a ictiofauna.

Para isso, a CONTRATADA deverd estudar os métodos hidraulicos, hidrolégicos, de classificacdo de
habitats, entre outros indicados na literatura, e suas aplicabilidades na bacia. Deverdo ser
considerados também os dados do biomonitoramento do rio das Velhas realizado pelo IGAM, com
cerca de 20 pontos de coleta na bacia.

Vazao outorgavel:

A Resolugdo Conjunta SEMAD-IGAM n°1548/2012 estabelece os limites de vazdes outorgaveis
adotados atualmente no Estado de Minas Gerais.

A referida resolugéo fixa para a bacia do rio das Velhas em 30% da Q-1 O limite maximo de
derivacbes de usos consuntivos, a serem outorgados na por¢do da bacia hidrografica -
delimitada, ficando garantido a jusante de cada derivacdo, fluxos residuais minimos /;;5'1"*'”%
. , . . . = I
equivalentes a 70% da Q7,10. Quando o curso de agua for regularizado, o limite de outorga | %
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podera ser superior a 30% da Q-0 aproveitando o potencial de regularizagdo, desde que seja w8
garantido um fluxo residual minimo a jusante, equivalente a 70% da mesma vazéao de referéncia. —

A partir das demandas e disponibilidades hidricas estimadas na etapa de diagndstico, a
CONTRATADA devera elaborar estudos de simulacdes hidroldgicas adotando diferentes cenarios de
vazao outorgavel, observando a capacidade de atendimento (ou falha) das demandas setoriais,
respeitando a manutengéo da vazao ecolégica (residual).

Desta forma, sera possivel a definicdo de critérios de outorga e vazdo outorgavel por trechos da
bacia do rio das Velhas ou para cada UTE, de acordo com os resultados das simulacfes
hidrolégicas.

Usos de pouca expressao (insignificantes):

A CONTRATADA devera propor valores limites de vazdes para classificacdo dos usos da agua na
bacia do rio das Velhas como de pouca expresséo (usos insignificantes).

O Decreto Estadual N° 41.578/2001 que regulamenta a Lei N° 13.199/1999 dispbe o seguinte:

Art. 36 - A dispensa de outorga de uso para as acumulacfes, derivacdes ou captacbes e 0s
lancamentos considerados insignificantes e para satisfacdo das necessidades de pequenos nuicleos
populacionais, respeitara os critérios e demais parametros normativos fixados pelos comités de bacia
hidrogréfica, compatibilizados com as definicdes de vaz&do remanescente e vazdo de referéncia
definidas nos respectivos Planos Diretores.

Art.37 - O estabelecimento dos critérios e parametros normativos pelos comités de bacia hidrografica
serd precedido de estudos e proposta técnica a serem realizados pelas respectivas agéncias e, na
sua falta, pelo IGAM, observado o disposto no artigo 71 deste Decreto.

A Deliberacdo Normativa CERH N° 09/2004 estabelece como critério para definicido de usos
considerados insignificantes:

e As captacdes e derivacbes de aguas superficiais menores ou iguais a 1 I/s serdo
consideradas como usos insignificantes.

e As captacdes subterraneas, tais como, po¢os manuais, surgéncias e cisternas, com volume
menor ou igual a 10 m*dia, serdo consideradas como usos insignificantes.

e As acumulacdes superficiais com volume méaximo de 5000 m® ser&o consideradas como usos
insignificantes.

Outorga de lancamento de efluentes:

A CONTRATADA deveré avaliar a eficacia do modelo atual de outorga para lancamento de efluentes
praticado na UTE do Ribeirdo da Mata (Deliberagdo Normativa CERH N° 26/2008), no que diz
respeito ao controle das principais fontes poluidoras e melhoria da qualidade do corpo receptor, e
propor diretrizes e critérios para revisdo e aprimoramento desta modalidade de outorga,
considerando sua aplicabilidade em toda a bacia do rio das Velhas, onde se observa uma expressiva
variabilidade de parametros criticos de degradacdo (matéria organica, metais, nutrientes, solidos,
etc.), conforme a distribuicdo regional das diferentes atividades potencialmente poluidoras instaladas
na bacia.

Outorga de empreendimentos de grande porte e potencial poluidor:

A CONTRATADA devera estudar os instrumentos legais e normativos atualmente existentes, e
propor diretrizes e critérios técnicos especificos para outorga de empreendimentos de grande porte e
potencial poluidor a serem instalados na bacia do rio das Velhas, 0s quais sdo submetidos & analise
e parecer do CBH Rio das Velhas, tais como: barramentos; rebaixamento de lencol freatico para
mineracdo; canalizagBes de cursos d'agua; aproveitamentos hidrelétricos; entre outros casos
especificados pela DN N° 007/2002 do CERH-MG.
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4.3.1.2 Condigbes de Entrega das UTE: L8 e

Um aspecto de grande importancia para o alcance das metas do PDRH sera o estabelecimento das
condigBes de entrega (em quantidade e qualidade) no exutério dos principais afluentes das UTE na
calha do rio das Velhas.

Para a proposicao das condicbes de entrega das UTE, primeiramente, a CONTRATADA devera
observar aspectos qualitativos e quantitativos dos recursos hidricos, utilizando-se para tanto, do
enquadramento vigente para a bacia e dos resultados das simulacdes de balanco hidrico previstas
nas etapas de diagndstico e analise integrada do PDRH, conforme estabelecido neste Termo de
Referéncia.

Nesta etapa a CONTRATADA devera realizar simulacBes de cenarios representativos de diferentes
situacOes (atual e futura) de disponibilidade hidrica, demandas e lancamento de cargas poluidoras.
As simulacBes deverdo representar o comportamento da qualidade e quantidade das aguas do rio
das Velhas ao longo de seu percurso, possibilitando a proposicdo de "metas" no sentido de vazdes
de entrega e condi¢cdes de qualidade (expressos em termos de classe) na foz dos principais
afluentes.

Para algumas UTE os resultados da modelagem devem indicar que estardo sendo atendidas as
condicBes de entrega. Porém, em outras, serd necessario propor acdes para que sejam atendidas as
condicdes desejadas.

Assim, com base nos resultados obtidos nas simulacdes quali-quantitativas deverdo ser propostas
condicdes de entrega e acdes de gestdo para as UTE, como por exemplo:

e Tributarios que entregam toda a vazdo nao outorgavel (70% da Q7,10 Ou outro valor proposto
no PDRH), com qualidade equivalente a da classe do enquadramento vigente. Estas UTE,
por exemplo, apresentariam boas condi¢ces, sem conflitos quantitativos e sem dificuldades
para atender ao enquadramento no horizonte do Plano.

e Tributarios que entregam toda a vaz&o ndo outorgavel com qualidade inferior a da classe do
enquadramento vigente. Estas UTE ndo apresentariam conflitos quantitativos, porém
atenderiam ao enquadramento no horizonte do Plano, de modo que as outorgas de
lancamento de efluentes e as acBes de despoluicdo nesta unidade devem ser mais
rigorosas.

e Tributarios que entregam um pouco menos que a vazao ndo outorgavel e com qualidade
inferior a da classe do enquadramento vigente. Para estas unidades, a modelagem resultaria
que as demandas superam os limites estabelecidos nos critérios de outorga. Desse modo,
devera ser sugerida a ampliagdo da vazado outorgavel. Ainda assim, é preciso investir num
maior controle de demandas, limitando-as ao critério de outorga.

e Sub-bacias onde os conflitos quantitativos sédo frequentes e, com um somatério de demandas
bem superior as disponibilidades, chegando a consumir toda a agua do rio (expressa em
termos da Q-,10, por exemplo). Desse modo, vale a mesma diretriz do caso anterior, com as
medidas sendo efetivadas com mais rigor. Adicionalmente, a bacia também tem dificuldades
de atender a proposta de enquadramento, o que leva a exigir ainda, um programa de
controle de cargas poluidoras.

Estas condi¢Bes de entrega, em termos quali-quantitativos devem representar um pacto das aguas
da bacia do rio das Velhas, com defini¢do das responsabilidades de cada UTE e municipio integrante
da bacia. Tal pacto deve ser negociado pelo CBH Rio das Velhas (e seus subcomités) e pelos
usudrios de recursos hidricos.

4.3.1.3 Cobranca pelo uso da agua na bacia:

A metodologia de cobranga pelo uso dos recursos hidricos da bacia do rio das Velhas foi
estabelecida pela Deliberagdo CBH Rio das Velhas N° 03/2009, aprovada pela Deliberacio
Normativa CERH N° 185/2009.
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A CONTRATADA deveré avaliar a metodologia atual de cobrancga pelo uso dos recursos hidricos
adotado na bacia do rio das Velhas, e propor diretrizes e critérios para contratacdo futura de
estudos para revisfes e aprimoramento deste modelo.

Nesta tarefa a CONTRATADA devera considerar os relatérios técnicos sobre a metodologia atual de
cobranca desenvolvido para AGB Peixe - Vivo (Gama Engenharia, 2009), o conjunto de instrumentos
legais e administrativo decorrentes do processo de discussdo e aprovacgéo da cobranca e, sobretudo,
o historico de aplicacéo deste instrumento na bacia desde 2010.

4.3.1.4 Enquadramento dos cursos d'agua da bacia:

O enquadramento dos corpos de aguas em classes, de acordo com 0s principais usos, € um
instrumento de gestéo de recursos hidricos que tem o objetivo de compatibilizar o uso sustentavel da
agua com o desenvolvimento econdmico da bacia. Com isso, assegurar as aguas qualidade
compativel com os usos mais exigentes a que foram destinadas.

O enquadramento dos cursos d'agua da bacia do rio das Velhas devera ser objeto de uma avaliagcao
na etapa de diagnéstico do PDRH, através de uma comparacgéo entre a qualidade atual das aguas e
as classes do enquadramento vigente.

A partir dos resultados das etapas de diagnoéstico e andlise integrada previstas neste Termo de
Referéncia, onde sera possivel o conhecimento das principais incompatibilidades entre as condi¢cdes
atuais de qualidade das aguas dos cursos d'dgua e os usos preponderantes da bacia, a
CONTRATADA devera propor, para contratacdo futura, diretrizes e critérios metodolégicos para a
atualizacdo do enquadramento dos cursos d'agua da bacia do rio das Velhas, observando o carater
participativo preconizado pela legislacéo vigente para a definicdo deste instrumento de gestéo.

Nesta etapa a CONTRATADA devera ter uma atencdo especial aos objetivos previstos nas Metas
2010 e 2014, os instrumentos legais e normativos pertinentes, as diretrizes e acdes estabelecidas
para melhoria da qualidade das dguas dos cursos d'agua da bacia do rio das Velhas.

A CONTRATADA também devera prever no escopo dos servicos de atualizacdo do PDRH, a
elaboracdo e apresentacdo de uma proposta metodolégica para o enquadramento das aguas
subterrdneas da bacia do rio das Velhas, observando as diretrizes estabelecidas na Resolucao
CONAMA N° 396/2008.

4.3.1.5 Compensagdo a municipios:

A compensacdo a municipios pela exploracdo e restricdo de uso de recursos hidricos, apesar de ter
sido vetado na promulgacéo da Lei N° 9.433/97, devera ser objeto de estudo, por estar presente na
Lei Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais (13.1999/1999).

Pelo potencial e repercussfes que oferece, esse instrumento devera ser apreciado e explorado pela
CONTRATADA e integrar o conjunto de diretrizes e critérios técnicos para aplicagdo dos
instrumentos de gestéo na bacia do rio das Velhas.

O PDRH certamente apontard para a necessidade de alteracdo do uso do solo em determinadas
regibes da bacia, bem como a criacdo de &reas protegidas. Essa alteracéo é de suma importancia
para a preservacdo da bacia e a garantia de que suas 4guas seréo utilizadas de forma responséavel e
sustentavel, garantindo assim sua multiplicidade de usos.

Este fato, por si s0, ja serviria como justificativa para incluir no escopo do PDRH a andlise da questao
das compensacdes aos municipios. Soma-se a este, 0s aspectos legais (de direitos e obrigacdes dos
municipios); da territoriedade das responsabilidades e competéncias pela implantacdo dos
programas previstos no PDRH; bem como da viabilidade financeira destas a¢ées.

Assim, a CONTRATADA devera apresentar uma proposta metodoldgica para a compensacao aos
municipios pela restricdo ou uso do solo para fins de preservacdo e conservagdo dos recursos
hidricos da bacia do rio das Velhas, avaliando possiveis formas de aplicagdo deste instrumento
observando, entre outros aspectos (técnicos e administrativos), as implicacdes legais da natureza
juridica da agua.
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4.3.1.6 Banco de dados geografico:

O banco de dados geografico servird como instrumento de apoio a gestdo da bacia do rio das
Velhas, devera ser concebido a partir de ambiente SIG. A base de dados produzida devera ser de
acesso local, contendo informacdes tabulares e espaciais, de interesse do plano de bacia. Sua base
de informacdes georreferenciadas sera em formato do shapefile do ambiente ArcGIS.

Devera ser compativel com o Sistema Nacional de Informag8es sobre Recursos Hidricos, incluindo o
CNARH, e com as bases de informacg@es disponiveis nos diferentes 6rgaos do governo do Estado de
MG, sobretudo com o Sistema Integrado de Informacdo Ambiental - SIAM e com o banco de dados
do IGAM.

O banco de dados possibilitard a andlise integrada de informagfes distribuidas espacialmente,
possibilitando novas leituras do territorio trabalhado. Essas informagdes tornam-se indispensaveis na
gestdo dos recursos hidricos e especialmente para os Planos Diretores de Bacias Hidrogréaficas,
onde se produz e redne uma grande quantidade de dados secundarios de diversos temas e fontes.

Assim, diante desse grande nimero de informacgdes coletadas e produzidas no PDRH é necessaria a
padronizacdo do banco de dados que possibilite a manipulacdo dos dados geogréaficos de forma
integrada.

O banco de dados geografico devera ser desenvolvido de tal forma que possa ser instalada nos
equipamentos do CBH Rio das Velhas e AGB Peixe Vivo, possibilitando aos mesmos o suporte as
atividades de planejamento e gestdo da bacia. Essa base podera ser atualizada continuamente com
a entrada de novos dados, servir a outras instituicdes e finalidades.

4.3.1 Avaliagao do arranjo institucional e proposta de aprimoramento do modelo
atual de gestao dos recursos hidricos da bacia do rio das Velhas

Esta atividade compreende a andlise do quadro atual e recomendacfes quanto a organizacao e
implementacdo do gerenciamento de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio das Velhas.

Ressalta-se que desde a Ultima versdo do PDRH, de 2004, foram criados novos subcomités,
camaras técnicas, a agéncia de bacia (AGB - Peixe Vivo), além de instituida a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos da bacia, justificando a necessidade de uma andlise do arranjo institucional e
proposta de aprimoramento do modelo atual de gestdo dos recursos hidricos da bacia, identificando
suas fragilidades e potencialidades.

Assim, a CONTRATADA devera contemplar a proposi¢éo ordenada de a¢des institucionais e legais
gue consolidem os compromissos de todos os atores, em especial CBH Rio das Velhas e AGB -
Peixe Vivo, para o alcance das metas do PDRH, sobretudo aquelas envolvendo a gestdo dos
recursos hidricos da bacia do rio das Velhas.

Aliadas as politicas publicas (Federal, Estadual e Municipais), a CONTRATADA devera avaliar o
papel do comité, subcomités e da agéncia de bacia e as relagfes interinstitucionais que visam a
melhoria da quantidade e qualidade dos recursos hidricos da bacia.

A CONTRATADA devera inscrever todos 0s aspectos resultantes das consultas e entendimentos
alcancados entre os atores da bacia quanto aos seus papéis na implementacédo do Plano e, em um
primeiro momento, suas responsabilidades e esferas de competéncia no acompanhamento das
etapas de elaboracédo do PDRH.

Esta etapa deverd resultar em um Programa de Fortalecimento Institucional, integrante do PDRH,
gue deverd incluir:

e Propostas dos instrumentos legais (deliberagcBes normativas, decretos, resolugfes, etc) e
administrativos (contratos de gestéo, convénios, etc.) necessarios para sua implementacao;

e Integracdo das iniciativas das diversas instancias governamentais (federal, estadual e
municipais) que executam ou planejam a realizagcdo de projetos e programas na bacia que
estabelecam relacdo direta ou indireta com os recursos hidricos, integrando metas
governamentais com metas do PDRH, e inserindo a¢des do governo no mesmo; T
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e Integracdo das ac¢les previstas no PDRH com as politicas e investimentos municipais, &8 pe v B ;
estabelecendo requisitos de compatibilidade e vinculos de correlagéo entre elas; —

e Proposicdo de marcos legais e institucionais que viabilizem recomendagbes quanto a
implementacéo dos instrumentos de gestéo;

e Proposta de adequacgédo dos planos diretores municipais a logica de gestdo ambiental e dos
recursos hidricos por bacias hidrogréficas;

e Proposta para adequacdo dos planos municipais de saneamento basico, notadamente, a
drenagem urbana e a disposicao final adequada dos residuos sdlidos urbanos, a légica de
gestdo ambiental e dos recursos hidricos por bacias hidrograficas;

e Proposicdo de mecanismos para a atualizagéo continua do PDRH.
4.3.2 Plano de metas e investimentos para a bacia do rio das Velhas

Metas podem ser entendidas como objetivos definidos para serem alcancados ao longo do horizonte
de planejamento do PDRH, ou seja, em 20 anos. Entretanto, metas de gestdo para prazos mais
curtos, poderdo estar associadas a horizontes menores, adequadas aos esforcos a serem
implementados para se atingir os referidos anseios.

Primeiramente, a CONTRATADA devera vislumbrar o cenario ideal que demonstre a realidade
desejada para a bacia (“a bacia que queremos”), a partir das contribuicbes expressas pelo CTPC ao
longo do processo de elaboragdo do PDRH, das informacdes coletadas nas consultas publicas, e das
contribuicdes advindas da leitura dos planos e programas governamentais para a regido da bacia,
como por exemplo, a "Meta 2014". A partir desse exercicio, devem ser fixadas as metas do PDRH,
em consonancia com as necessidades e possibilidades da bacia, resultantes das etapas de
diagndstico das UTE e da andlise integrada da bacia, trazendo o cenario desejavel para um nivel de
viabilidade (“a bacia que podemos”).

As metas do PDRH devem ser definidas pela CONTRATADA em dois eixos distintos: o primeiro,
referente ao atendimento dos problemas levantados nas fases de diagndstico e analise integrada da
bacia; o segundo eixo refere-se ao aprimoramento do arranjo institucional em si, necessério a
viabilidade das solu¢des dos problemas e demandas do primeiro eixo.

As metas do PDRH deverado ainda ser divididas em metas de qualidade, metas executivas e metas
financeiras, assim definidas:

e As metas de qualidade de &gua s&o aquelas definidas pelo enquadramento dos cursos
d'agua e serdo acompanhadas pelo programa de monitoramento proposto, além do
existente.

e As metas executivas apresentam indicadores que possibilitardo que o sistema de gestédo da
bacia acompanhe a evolucéo e o atingimento dos objetivos estabelecidos no PDRH.

e As metas financeiras representam as metas executivas em termos or¢camentérios, e devem
ser apresentadas no Plano de Investimentos, de acordo com os horizontes de planejamento
e cronograma fisico financeiro a serem considerados para o PDRH.

De posse dos resultados do Diagndstico e da Andlise Integrada, deverdo ser identificados os
principais temas ou questdes referenciais para o PDRH, como por exemplo:

e Qualidade da Agua;

e Quantidade de Agua;

e Universalizagdo do Saneamento;

e Incremento de Areas Legalmente Protegidas;

e Aprimoramento dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos; -
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e Implementagcdo das A¢des do PDRH.

A partir destas questbes referenciais devem ser estabelecidas as metas do PDRH. A mesma
discretizacdo devera ser utilizada pela CONTRATADA para a apresentacdo das propostas de
programas e projetos, mantendo uma linha de coeréncia entre as metas e as acdes.

A seguir séo apresentados alguns exemplos de metas, adaptados do PIRH Doce e do PDRH do Alto
Rio Grande (Consoércio Ecoplan - Lume, 2010).

e Qualidade das Aguas: Até o ano de 2035, as aguas superficiais da bacia do rio das Velhas
terdo qualidade da agua compativel ou melhor do que a classe 2 em todas as UTE.

e Quantidade de Agua: Até o ano de 2035, ndo seréo observados conflitos pelo uso da agua,
sendo que a demanda futura sera atendida pela vazao de referéncia proposta no PDRH ou
suprida pela implantacdo de medidas estruturais e ndo estruturais que elevem este valor de
referéncia até o minimo suficiente para atender os usos das aguas da bacia.

e Suscetibilidade a Enchente: Até o ano de 2035, as perdas de vidas humanas na bacia
devidas as cheias serdo zeradas e as perdas econdmicas reduzidas a 30% do valor atual,
com medidas estruturais (reservatérios de controle, por exemplo) e ndo estruturais (sistema
de previsédo e alerta, planos de contingéncia, p. ex.) para combater as enchentes.

e Universalizagdo do Saneamento: Até o ano de 2035, os indices do esgotamento sanitario nas
areas urbanas e rurais, das cidades com mais de 5.000 habitantes, serdo iguais ou
superiores aos valores médios do Estado. A reducédo da carga organica de origem doméstica
devera ser da ordem de 90% em toda a bacia. Neste horizonte de planejamento, o
abastecimento de agua devera atingir a 100% dos nucleos residenciais.

e Incremento de Areas Legalmente Protegidas: Até o ano 2035, a bacia do rio das Velhas
apresentarda uma elevacdo do numero de unidades de conservacdo efetivamente
implantadas e manejadas, atingindo um patamar de 15% de seu territério com restricdo de
uso para conservacao e preservacdo ambiental.

e Implementacdo das AcBes do PDRH: Até o final do horizonte de planejamento, as a¢cbes
previstas no Plano estardo implantadas de acordo com 0s cronogramas € 0S custos
previstos, sendo que o arranjo institucional e os recursos disponibilizados serdo suficientes
para a obtencdo de niveis satisfatorios de eficiéncia da gestdo integrada dos recursos
hidricos.

Diante do exposto, a CONTRATADA devera elaborar um Plano de Metas delimitando, com o maior
grau de exatiddo possivel, as alteracdes que devem ser observadas na bacia ao longo do horizonte
de planejamento de 20 anos, tanto quantitativa como qualitativamente, e que serdo resultado das
acdes propostas no PDRH.

4.3.2.1 Hierarquizagao das Metas:
Para a quantificacdo e hierarquizacdo das metas, algumas questdes deverdo ser investigadas:
e Quais as necessidades e/ou problemas da bacia?
e Quem sao 0s responsaveis por essas necessidades e/ou problemas?
e Quais as prioridades de intervengado?
e Qual a disponibilidade de recursos financeiros?
e Quais indicadores podem ser utilizados no acompanhamento do alcance das metas?

As metas do PDRH devem ser classificadas em categorias, em funcéo da relevancia e da urgéncia
gue apresentam, de forma a possibilitar a sua hierarquizacdo. A relevancia e a urgéncia de cada
meta deverdo ser classificadas como Alta, Média ou Baixa.
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As metas do PDRH serdo classificadas em categorias, em fungdo da relevancia e da urgéncia * o e X
gue apresentem, identificando-se horizontes em que serdo atingidas. As metas deverdo ser —
determinadas e hierarquizadas em consenso com o CTPC.

A relevancia Alta significa que as alteragfes obtidas com o alcance da meta analisada serdo muito
importantes para atingir o cenario proposto (“a bacia que podemos”) ou s&0 necessarias para o
alcance de outras metas. Uma relevancia Média indica que o alcance isolado desta meta ndo tera um
impacto importante na alteracao do cenario diagnosticado. Por fim, a relevancia Baixa significa que a
obtencdo da meta trara um beneficio isolado, importante para o setor ou regido correspondente, mas
de pequena expresséo para a bacia como um todo.

Uma urgéncia classificada como Alta indica que o arranjo institucional proposto deve observar o
proposto no programa de forma a evitar ao maximo possiveis atrasos. Uma urgéncia Baixa significa
gue um eventual atraso no atingimento da meta nao afetara de forma significativa o sucesso do
plano.

Cada meta recebera uma nota, composta por dois fatores (relevancia e urgéncia). A soma destes
fatores permite a hierarquizacdo das metas, de acordo com a ordem decrescente deste somatario.

4.3.2.2 Plano de Investimentos:

Nesta etapa a CONTRATADA devera estabelecer um panorama das principais linhas existentes para
o financiamento dos programas e projetos que integrardo o Plano de Ac¢des do PDRH, definindo as
condicBes de suporte financeiro necessario a viabilidade da execucdo das acdes previstas para a
bacia.

Deverdo ser estudadas as possibilidades de acesso aos recursos orcamentarios para financiar os
investimentos no ambito do PDRH, principalmente aqueles necessarios a melhoria do déficit da
prestacdo de servicos de saneamento.

O Plano de Investimento a ser elaborado pela CONTRATADA, a partir dos orcamentos e prioridades
das intervencdes previstas no Plano de Acdes, compreenderd a pesquisa de fontes de recursos
financeiros que possam ser aplicados, total ou parcialmente, em acdes integrantes do PDRH.

O Plano de Investimentos devera ser elaborado também observando as acdes previstas na primeira
versdo do PDRH que se encontra em andamento ou com orcamentos garantidos.

Dentre as vérias fontes de recursos a serem estudadas pela CONTRATADA, destacam-se as
seguintes possibilidades:

e Os orcamentos federal, estadual e dos municipios integrantes da bacia;

e Os orcamentos de concessionarias de servigos publicos;

e Os Planos Plurianuais Federal e Estadual;

e Recursos advindos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

e PRODES - Programa de Despolui¢éo de Bacias Hidrograficas da ANA;

e FHIDRO - Fundo para recuperacao de recursos hidricos de Minas Gerais;
e CEF — Caixa Econbmica Federal;

¢ BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social;

o FUNASA - Fundacao Nacional de Salde;

¢ Banco Mundial (BIRD) e Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID).
e FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador;

¢ FUNDO SOMMA do Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG. P
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A CONTRATADA devera estruturar um quadro resumo, com indicacéo das alternativas de fontes e
dos recursos; intervencdo do Plano de A¢bes ao qual o recurso pode se aplicar; adequacgéo do ———
Programa quanto a elegibilidade em relagéo ao recurso identificado; status quanto a disponibilidade

dos recursos identificados (assegurado, contingenciado, a aprovar, a definir); valor total dos recursos
identificados; e condi¢des para liberacdo dos recursos.

No caso de financiamentos, deveréo ser levantadas ainda as condi¢cdes de elegibilidade, as taxas e
condi¢Bes de financiamento e eventuais restricdes quanto a destinacdo dos recursos. A distribuicao
dos investimentos no tempo, apresentada como um cronograma financeiro, também faz parte do
escopo dos servicos.

Entre as a¢6es do PDRH algumas serdo concebidas de forma geral e ampla para a bacia, como o de
educacdo ambiental, por exemplo, e outros serdo propostos considerando a realidade municipal
como parametro de formulac@o de custo. Desta forma, haverd agfes naturalmente discretizadas e
outras para as quais a CONTRATADA devera formular diferentes critérios de distribuicdo dos custos,
como por exemplo: por area territorial das UTE; pela populacdo das UTE; pelas UTE com déficit
hidrico diagnosticado, etc.

4.3.3 Plano de Agdes Gerais para a bacia do rio das Velhas e Planos de Agodes
Especificas para as Unidades Territoriais Estratégicas - UTE

A partir dos resultados das etapas previstas para atualizacdo do PDRH, deverdo ser identificadas e
hierarquizadas as principais demandas de a¢des na bacia, permitindo estabelecer os componentes
(eixos estratégicos) do Plano de Acoes, definidos pelos grandes temas de interesse para a bacia, da
mesma forma como serdo discretizadas as metas.

Para cada um destes componentes, definem-se as metas e conseqlientemente as a¢cbes (programas
e projetos) a serem estruturadas e executadas para o cumprimento destas, visando o aumento da
oferta hidrica, melhoria da qualidade das aguas, e aprimoramento do sistema de gestdo dos recursos
hidricos da bacia. Portanto, as acdes deverdo ser propostas em funcdo das metas estabelecidas,
como respostas as necessidades identificadas na bacia e tendo em conta os seguintes aspectos:

e A sustentabilidade hidrica das intervencgdes;

e A disponibilidade tecnolégica e de recursos financeiros;

¢ A minimizacé@o de impactos ambientais;

e Asintervencfes necessarias a problemas locais explicitados nas reunifes publicas.
e Os condicionantes financeiros e orgamentarios.

e As acdes ja existentes ou previstas, considerando-se a articulacédo légica do PDRH com as
demais instancias de planejamento, governamentais ou privadas, na area de recursos
hidricos e nas areas afins, com destaque para programas e projetos correlacionados aos
planos diretores municipais, projetos hidroambientais e a meta 2014.

o Acles Gerais para a bacia do rio das Velhas: contemplando a¢bes de maior abrangéncia,
gue beneficiardo toda (ou grande parte) da populacdo da bacia.

o Acles Especificas para cada uma das 23 UTE: procurando identificar a territoriedade da
acdes, ou seja, as responsabilidades a nivel municipal pela execucgédo, fiscalizacdo e
continuidade dos programas e projetos.

e As acbes deverdo cobrir ndo apenas a infraestrutura de servicos e obras (intervencdes
estruturais), mas também todas as medidas relacionadas com a implementagdo e
operacionalizacdo de instrumentos de gestdo dos recursos hidricos; os desenvolvimentos
operacionais e institucionais; as articulacdes com 6rgédos publicos e privados; o fomento a
gestéo participativa; a qualificacao técnica e educac¢do ambiental.

o As acbes deverdo ser agrupadas segundo uma classificacdo de programas e projetos
afins, permitindo inclusive que sejam agregadas por UTE e por municipio, e
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estabelecida uma hierarquizacao para as mesmas de acordo com critérios e niveis de

prioridades de implantacdo a serem detalhados pela CONTRATADA.

Na descricdo dos Planos de Acdes que integrardo o PDRH, a CONTRATADA devera
identificar os atores (prefeituras municipais, orgdos dos governos estadual e federal, ONGs,
etc.) responsaveis pela execucdo e fiscalizacdo de cada um dos programas e projetos
previstos, observando os aspectos de territoriedade quando da definicdo das competéncias
de cada uma das instituicbes envolvidas, sobretudo os limites de responsabilidades a nivel

municipal.

Da mesma forma, devera propor os instrumentos legais (deliberagBes normativas, decretos,
resolucgdes, etc) e administrativos (contratos, convénios de cooperagao técnica, protocolo de
intencdes, etc.) e fontes de financiamento, necessarios para implementacao destas acoes.

Cada Programa ou Projeto do Plano de A¢Ges devera ser detalhado em modelos para Elaboragdo de
Termo de Referéncia para contratacdo futura, apresentando no seu conteddo minimo, as seguintes
informacdes:

Descricdo

Objetivos

Justificativa

Beneficios Esperados

Local (abrangéncia)

Atividades / Escopo de servicos

Indicadores de Monitoramento / Desempenho
Valores de Referéncia (Metas)

Atores envolvidos

Responséveis pela execucéo e fiscalizacdo

Parcerias institucionais

Instrumentos administrativos, legais e hormativos

Duracéo e Cronograma
Estimativa de Custos

Fontes de Recursos

Modelo de para elaboracdo de Termo de referéncia para contratagéo futura

A CONTRATADA devera avaliar o Plano de A¢éo proposto no PDRH de 2004 e identificar quais as
acOes prioritarias ja foram executadas e quais ainda ndo foram implantadas, incorporando estas na
versdo atualizada do Plano. Neste sentido, conforme indicado pelo CBH Rio das Velhas, destaca-se
a necessidade de se atualizar a proposta dos seguintes programas indicados na primeira versédo do

Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia do rio das Velhas:

Programa de recuperacdo ambiental de areas afetadas pelas atividades de mineracao.

Programa de Controle e Adequacao do Setor Industrial.
Programa de Controle e Adequacao do Setor Mineral.

Programa de Alerta e Previsé@o contra Enchentes.
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A seguir sdo apresentados outros exemplos de programas, adaptados do PIRH Doce e do e e
PDRH do Alto Rio Grande (Consorcio Ecoplan - Lume, 2010): —

e Qualidade das Aguas: Programa de Saneamento da Bacia, com énfase no tratamento de
esgotos; Programa de Controle das Atividades Geradoras de Sedimentos; Programa de
Protecdo e Recomposicdo de Nascentes, Matas Ciliares e Areas de Recarga; Programa
Controle de Efluentes Industriais.

¢ Quantidade de Agua: Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica; Programa
Produtor de Agua; Programa de Reducéo de Perdas no Abastecimento Doméstico; Programa
de Incentivo ao Uso Racional de Agua na Agricultura; Programa de Redugédo de Perdas e
Reuso de agua no Setor Industrial.

e Suscetibilidade a Enchente: Programa de Previsdo e Alerta de Enchentes na bacia do rio das
Velhas; Programa de Convivéncia com as Cheias;

e Universalizacdo do Saneamento: Programa de Universalizacdo do Saneamento; Programa
de Expansdo do Saneamento Rural.

e Incremento de'Areas Legalmente Protegidas: Programa de Avaliagdo Ambiental para
Definicdo de Areas com Restricdo de Uso; Programa de Recomposicdo de APPs e
Nascentes.

e Implementagdo dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos: Programa de
Monitoramento e Acompanhamento da Implementacdo da Gestdo dos Recursos Hidricos;
Programa de Ampliacdo e Manutencéo do Cadastro dos Usos e dos Usuarios de Recursos
Hidricos da Bacia; Programa de Fortalecimento do CBH Rio das Velhas e dos subcomités;
Programa de Desenvolvimento de um Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos da
Bacia do rio das Velhas; Programa de Monitoramento Quali-quantitativo dos Recursos
Hidricos.

e Implementacdo das A¢des do PDRH: Programa de Comunicacdo do PDRH e dos Planos de
Acdes; Programa Treinamento e Capacitacdo Técnica dos Atores envolvidos no Sistema de
Gestdo dos Recursos Hidricos da Bacia.

4.3.3.1 Hierarquizagao das agoes:

A CONTRATADA deveréa definir e detalhar a metodologia mais apropriada para a hierarquizagdo dos
programas e projetos integrantes do Plano de Ac¢des do PDRH, inclusive o uso de modelos
matematicos especificos, como o modelo MICMAC® (LIPSOR, 2004).

A hierarquizacgdo consistira em estabelecer um horizonte temporal (longo, de médio e de curto prazo)
e espacial para a execucéo das acdes. A definicdo de prioridades de implantacdo das a¢bes devera
ser feita em bases econbmicas e de acordo com o0s principais problemas e necessidades
identificados no diagndstico das UTE (inclusive nas consultas publicas) e na andlise integrada da
bacia.

Conforme ja especificado neste Termo de Referéncia, todas as metas deverao estar relacionadas a
programas ou projetos, ou seja, todos os problemas e aspiragbes consideradas deverdo ser
contempladas por agBes corretivas ou indutoras das solu¢cdes necessdrias. Assim, a partir da
classificacdo estabelecida para as metas quanto a sua relevancia e urgéncia, e da relagdo destas
com as acgles propostas, € possivel estabelecer uma hierarquizacdo dos programas e projetos.
Deve-se considerar a situacao mais critica da meta como referencial para a classificacdo da agéo.

Esta classificacdo deve ser adotada para distribuir as a¢cdes ao longo dos anos. As a¢bes com maior
hierarquia tém inicio no primeiro ano. As demais sdo distribuidas ao longo do horizonte do PDRH,
respeitando certa defasagem de tempo.

4.3.3.2 Analise de viabilidade das agées:

As acdes propostas pela CONTRATADA para integrarem o PDRH deverdo passar por uma

avaliacdo da viabilidade, que considera aspectos técnicos, socioecondémicos e ambientais. AT
Esta analise deve se dar sobre uma logica seletiva e de filtragem, procurando definir, através {f ’*’5“-;_\
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de critérios pré-estabelecidos, um nivel minimo de viabilidade para os programas e projetos
propostos.

Para tanto, deverao ser definidos os critérios de viabilidade a serem considerados para a avaliagao
das ac¢bes propostas, de forma a abranger diversos aspectos que, individualmente e em conjunto,
indicardo a exclusdo ou incorporacao destas ao PDRH. Entre os critérios de viabilidade a serem
adotados pela CONTRATADA, sugere-se:

¢ Viabilidade Técnica: verificando a adequacdo aos objetivos e metas definidos para o
Programa, a compatibilidade dos prazos de implantacdo, a utilizacdo de técnicas e
tecnologias modernas, o nivel ou estagio de estudo da acdo ou projeto, a efetividade na
resolugdo/minimizacdo dos problemas existentes ou potenciais, o porte compativel com a
dimenséo dos problemas, entre outros aspectos.

e Viabilidade Econdmico-Financeira: verificando os custos de implantacdo, operacdo e
manutencdo, os beneficios monetarios resultantes, analisando a viabilidade través de
indicadores do tipo relacao beneficio/custo (B/C) e taxa interna de retorno (TIR), verificando a
adequacdo dos custos individuais e conjuntos das acbes e projetos com 0 montante de
gastos a serem realizados, entre outros.

e Viabilidade Ambiental: verificando os impactos diretos e indiretos decorrentes da implantacéo
das acOes, suas interfaces com o ambiente e suas repercussdes ecoldgicas, entre outros.

e Viabilidade Social: verificando o grau de prioridade com que a comunidade entende a acdo e
0 respectivo problema, a abrangéncia dos beneficios advindos com a implantagdo das acgées,
o potencial de mobilizagdo social intrinseco, entre outros.

¢ Viabilidade Paolitica: verificando a viabilidade de aceitacao politica das ac6es e dos resultados
esperados, a integracdo com outros planos setoriais e politicas publicas previstas ou em
implantacéo, a existéncia de suporte politico-administrativo para as acdes, entre outros.

4.3.3.3 Plano de Agdes Especificas para as UTE:

Os Planos de Ac¢6es Especificas deverao ser elaborados para as UTE integrantes da bacia do rio das
Velhas, conforme preconizado pela DN CBH Rio das Velhas N° 02/2012.

Os Planos de Acdes Especificas para as UTE integrardo o PDRH da bacia do rio das Velhas, e
deverdo considerar os mesmos objetivos, metas e horizonte de planejamento estabelecidos para a
bacia. Desta forma, cada Plano de Ac¢des Especificas sera um desdobramento do PDRH, de acordo
com as especificidades de cada unidade territorial estratégica - UTE.

Os Planos de Acdes Especificas para as UTE devera, em linhas gerais, seguir a mesma estrutura
adotada no desenvolvimento do Plano de Acdes Gerais, contendo: um diagndstico sumario,
sublinhando as caracteristicas marcantes de cada UTE; e o conjunto de acbes e intervencdes
recomendadas para cada unidade de planejamento, que também deverdo ser organizadas como
programas e projetos, com indicagdo de suas metas, prioridades intervencdes, investimentos e fontes
de recursos disponiveis.

Os Planos de AcGes Especificas, em conjunto com o PDRH, deverdo apresentar os elementos
suficientes para permitir que 0s respectivos subcomités os reconhegcam e 0s aprovem como seus
principais instrumentos de planejamento e gestdo dos recursos hidricos.

4.3.4 Consolidacao final do Plano Diretor de Recursos Hidricos - PDRH

Esta atividade corresponde a sintese de todos os trabalhos realizados na atualizacdo do PDRH, na
gual se dara a consolidagéo dos resultados das etapas anteriores, originando a versao final do Plano
Diretor de Recursos Hidricos da bacia do rio das Velhas, cuja estrutura de apresentacéo e contetdo
devera ser proposta pela CONTRATADA e aprovada pelo CTPC.

Nesta etapa devera ser realizada 03 (trés) Reunides Publicas em locais a serem definidos, para
apresentacéo e validagdo do PDRH, do Plano de A¢bes Gerais para a bacia, e dos Planos de
Acdes Especificas para as Unidades Territoriais Estratégicas.
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A partir das impressdes obtidas nas reunies publicas e das consideracdes do CTPC, a
CONTRATADA providenciard a reviséo e entrega da versdo final do PDRH e dos Planos de
Acdes.

4.3.4.1 Resumo Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos:

A CONTRATADA também devera elaborar um Resumo Executivo do PDRH, sintese das principais
conclusdes e propostas indicadas em cada uma das etapas de desenvolvimento do Plano.

O conteldo deste documento devera possibilitar ao CBH Rio das Velhas, AGB - Peixe Vivo,
subcomités, IGAM, Prefeituras Municipais, e demais instituicbes envolvidas na implementacdo do
PDRH, identificar (de uma forma geral e especifica por UTE) os principais problemas da bacia, as
metas e acdes prioritarias, as fontes de recursos disponiveis e, principalmente, a responsabilidade de
cada um destes atores na gestdo compartilhada dos recursos hidricos da bacia do rio das Velhas.

Portanto, o Relatério Executivo ndo é simplesmente um resumo da versao final do PDRH. Trata-se
de um documento de teor gerencial que contenha as diretrizes e os objetivos do Plano, os temas
relevantes e inerentes a cada UTE, as metas e acbes apontadas pela CONTRATADA, redigidas de
forma sintética e em linguagem acessivel para toda a populagéo da bacia do rio das Velhas.

4.3.4.2 Sistema de Informagdes Geograficas do PDRH:

A concepcao de um Sistema de Informac6es Geograficas (SIG) para o PDRH constitui uma atividade
a ser desenvolvida pela CONTRATADA ao longo de todas as etapas de trabalho. Assim, nesta etapa
do PDRH, a CONTRATADA devera apresentar e entregar para o CTPC a proposta de verséo final do
SIG, contendo a arquitetura e os médulos que deverdo compor o sistema.

O SIG devera ser desenvolvido de tal forma que possa ser instalada nos equipamentos do CBH Rio
das Velhas e da AGB - Peixe Vivo, possibilitando o suporte as atividades de planejamento e gestédo
da bacia. Essa base poderd servir a outras instituicbes e finalidades, bem como também ser
colocada a disposicao do publico geral pela internet.

O SIG a ser concebido durante a elaboracdo do PDRH devera ser continuamente atualizado com a
entrada de novos dados, constituindo-se, portanto em um instrumento de gestdo permanente para o
CBH Rio das Velhas. A CONTRATADA devera construir os médulos (que fardo parte do Sistema de
Informacgfes), contendo os bancos de dados e mapas produzidos ao longo do desenvolvimento do
PDRH.

5. PRODUTOS ESPERADOS

Os relatorios técnicos devem conter uma adequada descrigcdo metodoldgica; descrigéo e criticas dos
dados utilizados; discussdes e conclusdes sobre os resultados obtidos em cada etapa dos estudos;
gréficos, tabelas, figuras e mapas elaborados em escala, e formato ideais para facilitar a
compreensao do seu conteudo.

Deverdo conter também todas as referéncias bibliograficas utilizadas e as memérias de calculo mais
pertinentes de integrarem um documento de Plano de Bacia. Os mapas deverao ser apresentados
em formato A4 ou A3, devendo fazer parte dos respectivos relatorios.

Além de impressos, todos os produtos deverdo ser entregues em meio digital, na forma de planilhas
de célculo, figuras, documentos de texto, mapas e bases de dados georeferenciadas, etc. A versédo
final do PDRH deverd ser entregue também em CD ROM Interativo.

Versdes em meio digital de toda documentagéo produzida, inclusive dos relatérios parciais (RPs) das
etapas de trabalho, deverdo ser encaminhadas ao CTPC previamente a impressao, através de e-malil
ou disponibilizadas no site do PDRH Rio das Velhas a ser criado pela CONTRATADA.

Os produtos parciais tanto como os finais, em formato pdf, deverdo ser preparados para serem
disponibilizados em sites na internet do CBH Rio das Velhas e do proprio PDRH, visando o acesso
organizado a informagéo de interesse durante o desenvolvimento do estudo.
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5.1 RELATORIOS PARCIAIS DAS ETAPAS DO PDRH:

As versbes revisadas de cada um dos Relatorios Parciais (RPs) listados abaixo, deverao ser
entregues para o CTPC, em 06 (seis) vias impressas, no formato A4, encadernacdo normal (espiral).
e RPO1: Plano de Trabalho para Elaboracdo do PDRH Rio das Velhas
o RPO2A: Diagnostico Geral da Bacia do rio das Velhas
e RPO02B: Diagndsticos Especificos das Unidades Territoriais Estratégicas - UTE

¢ RPO03: Andlise Integrada, Articulacdo e Compatibilizagc&o dos Interesses Internos e externos a
Bacia do rio das Velhas, Cenarios e Prognosticos

e RPO04: Diretrizes e Critérios para Aplicacdo dos Instrumentos de Gestdo dos Recursos
Hidricos na Bacia do rio das Velhas

e RPO5: Avaliacdo do Arranjo Institucional e Propostas para o Aprimoramento do Modelo Atual
de Gestdo dos Recursos Hidricos da Bacia do rio das Velhas

e RPO06: Plano de Metas e Investimentos para a Bacia do rio das Velhas

5.2 RELATORIOS FINAIS DO PDRH:

e RFO01A: Plano de A¢Bes Gerais para a Bacia do rio das Velhas
¢ RFO01B: Planos de Acdes Especificas para as UTE

A versdo revisada do RF01 devera ser entregue para o CTPC, em 50 (cinquenta) vias impressas, no
formato A4, encadernacéo normal (espiral).

e RFO02: Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do rio das Velhas - PDRH Consolidado

A versao revisada do RF02 devera ser entregue para o CTPC, em 50 (cinquenta) vias impressas, no
formato A4, encadernacao tipo livro.

e RF03: Resumo Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos

A versdo revisada do RF03 devera ser entregue para o CTPC, em 150 (cinquenta) vias impressas,
no formato A4, encadernacdo tipo livro.

5.3 OUTROS PRODUTOS

o Relatério contendo a arquitetura do Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG) para o PDRH

Ao final dos trabalhos, a CONTRATADA devera apresentar e entregar um banco de dados
georeferenciado, com os respectivos arquivos no formato "shapefile" (.shp), desenvolvido em
paralelo as demais atividades de atualizacdo do PDRH.

Este produto devera ser formado por uma base de dados de acesso local, contendo informacdes
tabulares e espaciais, que poderdo ser visualizadas dinamicamente na forma de mapas tematicos.

Todas as informacdes vetoriais e matriciais serdo entregues em meio digital e estardo integradas em
um Unico Geodatabase da plataforma ArcGIS. A idéia é permitir a visualizagdo dos mapas tematicos
e relatérios de maneira dindmica pelo usuario.

Os mapas tematicos serdo configurados através do aplicativo software ESRI ArcGis, ArcView
ArcMap, com disponibilizacao do arquivo final no formato *.mxd.

A CONTRATADA deverd realizar treinamento para uma equipe de 05 pessoas que conhecam a
funcionalidade nativa do ArcGIS ArcView.

e CD ROM Interativo

A CONTRATADA devera entregar 1500 cOpias para distribuicdo na bacia de um CD ROM
Interativo (com caixa-envoélucro dotada de capa colorida e midia devidamente etiquetada)
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contendo uma apresentacao detalhada do contetdo do Relatério Executivo e do Relatério Final : e
do PDRH. ———

e Material de divulgacdo

a) Cartazes (40x60cm, em papel couché liso, com gramatura de 150g e impressédo em policromia):
cerca de 5000 copias, sendo 100 unidades por consulta publica.

b) Folders (formato A5, em papel couché liso, com gramatura de 150g e impressdo em policromia):
cerca de 25000 copias, sendo 500 unidades por consulta publica.

O contelido e a arte final desses dois produtos deveréo ser submetidos a aprovacdo do CTPC antes
de sua impresséo.

6. PRAZOS E CRONOGRAMA FiSICO DE TRABALHO

Para a elaboracgédo dos servicos de atualizacdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do rio
das Velhas - PDRH séo previstos 18 (dezoito) meses, a partir da liberacdo da ordem de servigco. O
planejamento cronoldgico da execucdo das atividades previstas neste Termo de Referéncia, bem
como da entrega dos produtos listados anteriormente, é apresentado no cronograma a seguir.
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7. ESTIMATIVA DE CUSTOS E CRONOGRAMA FINANCEIRO

O valor global estimado para a execucdo dos servicos de atualizagdo do Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Bacia do rio das Velhas correspondente a quantia de R$ 3.876.102,88 (Trés milhdes,
oitocentos e setenta e seis mil, cento e dois reais, e oitenta e oito centavos), a serem desembolsados
conforme cronograma de entrega de produtos parciais e finais do PDRH.
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PRODUTOS
1°Més | 2°Més | 3°Més | 4°Més | 5°Més | 6°Més | 7°Més | 8°Més | 9°Més [10°Més |11° Més |12° Més |13° Més | 14° Més [15° Més | 16° Més [17° Més | 18° Més
RP 01 - PLANO DE TRABALHO 10%
RP 02A - DIAGNOSTICO GERAL DA BACIA 15%
RP 02B - DIAGNOSTICOS ESPECIFICOS DAS UTE 15%
RP 03 - ANALISE INTEGRADA, ARTICULAGAO E COMPATIBILIZAGAO DOS A
INTERESSES INTERNOS E EXTERNOS, CENARIOS E PROGNOSTICOS °
RP 04 - DIRETRIZES E CRITERIOS PARA APLICAGAO DOS INSTRUMENTOS 6%
DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
RP 05 - ARRANJO INSTITUCIONAL PARA GESTAO DOS RECURSOS 5%
HIDRICOS DA BACIA
RP 06 - PLANO DE METAS E INVESTIMENTOS PARA A BACIA 5%
RF 01A - PLANO DE AGOES GERAIS PARA A BACIA 5%
RF 01B - PLANOS DE AGOES ESPECIFICAS PARA AS UTE 5%
RF 02 - PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS CONSOLIDADO 10%
RF 03 - RESUMO EXECUTIVO DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS 5%
HIDRICOS
SIG PDRH e CD ROM INTERATIVO 5%
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8. EQUIPE TECNICA REQUERIDA

A CONTRATADA devera dimensionar uma equipe técnica capaz de atender o escopo dos servigos
requeridos, observando 0s prazos previstos para entregas dos produtos parciais e finais. Os
profissionais mobilizados pela CONTRATADA deverdo se dedicar integralmente ou parcialmente ao
longo do contrato, de acordo com as etapas previstas para elaboracdo do PDRH.

A Tabela 4 apresenta a relacdo e quantidade de profissionais que deverao constituir a equipe técnica
da CONTRATADA. Além destes profissionais, a CONTRATADA devera prever auxiliares
administrativos e estagiarios para apoio na execucdo das diversas atividades previstas no
cronograma.

A categoria de classificacdo dos profissionais leva em conta ndo apenas o tempo de formagéo, como
também a experiéncia na participacdo de elaboracdo de planos de bacias e servigos similares,
conforme especificado no Ato Convocatério. A composi¢ao da equipe técnica sugerida, com previsao
de 17 profissionais, foi estruturada conforme as atividades a serem executadas e 0s prazos previstos
para entrega dos produtos parciais e finais do PDRH.

Tabela 4: Profissionais requeridos para elaboracdo do PDRH

Profissional Categoria
Coordenador Geral Coordenador
Hidrélogo Sénior
Hidrélogo Pleno
Engenheiro Sanitarista Pleno
Engenheiro Ambiental Janior
Gedlogo Sénior
Hidrogedlogo Sénior
Hidrogedlogo Pleno
Bidlogo Sénior
Engenheiro Agronomo ou Florestal Sénior
Gedgrafo Pleno
Sociélogo Sénior
Economista / Administrador Sénior
Especialista em modelagem da qualidade das aguas Sénior
Especialista em geoprocessamento e sensoriamento remoto Sénior
Especialista em comunicagéo, organizag&o e mobilizac&o social Pleno
Especialista em comunica¢éo, organiza¢éo e mobilizac&o social Junior

Para fins de pontuac@o no processo seletivo, A CONTRATADA devera apresentar a disponibilidade
da seguinte equipe chave para elabora¢éo do PDRH:

e Coordenador Geral: profissional sénior, com pelo menos 15 (quinze) anos de atividade
profissional, com experiéncia, comprovada, na coordenacdo de equipes multidisciplinares
para execucdo de planos diretores de recursos hidricos, de saneamento ambiental ou
municipais; ou estudos de impactos ambientais de empreendimentos de grande porte e
potencial poluidor.

e Especialista em Sistemas de Informacao Geogréfica e Sensoriamento Remoto: profissional
pleno, com pelo menos 10 (dez) anos de atividade profissional, com experiéncia,
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comprovada, em geoprocessamento, interpretacdo de imagens de satélite, andlise e
modelagem de banco de dados geogréfico, concepgdo, construgcdo e implantacdo de
SIG.

e Especialista em Recursos Hidricos: profissional sénior, com pelo menos 10 (dez) anos de
atividade profissional, com experiéncia, comprovada, em estudo e projetos de hidrologia,
simulag@es, planejamento e gestao de recursos hidricos.

e Especialista em Hidrogeologia: profissional sénior, com pelo menos 10 (dez) anos de
atividade profissional, com experiéncia, comprovada, em estudos e projetos de hidrogeologia
e aguas subterraneas.

e Especialista em Engenharia Sanitaria: profissional sénior, com pelo menos 10 (dez) anos de
atividade profissional, com experiéncia, comprovada, em modelagem de qualidade de agua,
elaboracdo de projetos de saneamento, dimensionamento e orcamento de sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

e Economista / Administrador: Especialista em Arranjo Institucional e Politicas Publicas,
profissional sénior, com pelo menos 10 (dez) anos de atividade profissional, com experiéncia,
comprovada, na elaboragdo de planos diretores de recursos hidricos, de saneamento
ambiental ou municipais.

e Biologo: profissional sénior, com pelo menos 10 (dez) anos de atividade profissional, com
experiéncia, comprovada, em estudo e projetos relacionados a biota aquatica (peixes e
macro-invertebrados).

9. REFERIAENCIQS BIBLIOGRAFICAS RECOMENDADAS PARA A
ATUALIZACAO DO PDRH DA BACIA DO RIO DAS VELHAS

Para a elaboracdo do PDRH, a CONTRATADA devera consultar, sem prejuizo de outras fontes de
dados, as seguintes referéncias bibliogréficas:

9.1 LEGISLAGAO CORRELATA AO PDRH

9.1.1 Federal

Lei Federal N° 9.433/1997: Politica Nacional Recursos Hidricos;
e Resolugdo CNRH N°17/2001: Diretrizes para Planos de Recursos Hidricos;

e Resolucdo CONAMA N° 357/2005: Classificagdo dos corpos d'agua e diretrizes para
Enquadramento Aguas Superficiais;

e Resolugdo CONAMA N° 396/2008: Classificacdo e Diretrizes para Enquadramento Aguas
Subterraneas;

e Resolugdo CNRH N° 91/2008: Enquadramento Aguas Superficiais e Subterraneas.

9.1.2 Estadual

Lei Estadual N° 13.199/1999: Politica Estadual Recursos Hidricos;
e Decreto Estadual N° 41.578/2001: Regulamentac&o da Lei 13.199/1999;
e Decreto Estadual N° 39.692/1998: Criac&o do comité da bacia do rio das Velhas;

e Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM / CERH-MG N° 01/2008: Classificacdo dos cursos
d'agua e diretrizes para o enquadramento no Estado de MG;

e Deliberacdo Normativa COPAM N° 20/1997: Enquadramento das aguas da bacia do
rio das Velhas;
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e Deliberacdo Normativa CERH N° 26/2008: Outorga de langamentos de efluentes;

e Deliberacdo Normativa CERH N° 185/2009: Metodologia de cobranca na bacia do rio das
Velhas;

e Deliberacdo Normativa CERH N° 250/2010: Incorpora estudos sobre restricdo de
barramentos no Plano Diretor da Bacia do rio das Velhas;

e Portaria IGAM N° 49/2010: Estabelece os procedimentos para a regularizacdo do uso de
recursos hidricos do dominio do Estado de Minas Gerais;

e Resolugdo Conjunta SEMAD-IGAM n°1548/2012: Dispde sobre a vazdo de referéncia para o
calculo da disponibilidade hidrica superficial nas bacias hidrograficas do Estado;

o Deliberagcdo Normativa CERH N° 31/2009: Estabelece critérios e normas gerais para
aprovacdo de outorga de direito de uso de recursos hidricos para empreendimentos de
grande porte e com potencial poluidor, pelos comités de bacias hidrograficas;

e Deliberacdo Normativa CERH N° 56/2007: Aprova a equiparacdo da entidade "Associacdo
Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo - AGB - Peixe Vivo" a
agéncia de bacia do rio das Velhas.

9.1.3 CBH Rio das Velhas

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 02/2004: Estabelece diretrizes para a criagio e o
funcionamento dos subcomités, vinculados ao comité da bacia.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 01/2009: Altera os artigos 4 e 10 da Deliberacéo
Normativa CBH Rio das Velhas N° 02/2004.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 02/2009: Regulamenta os procedimentos para a criagio
e o funcionamento de subcomités de bacias hidrograficas, vinculados ao CBH Rio das
Velhas.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 03/2004: Aprova o plano diretor de recursos hidricos da
bacia.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 04/2004: Aprova a "Meta 2010 - Navegar, pescar e
nadar no rio das Velhas”.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 05/2004: Apresenta proposta de reenquadramento dos
corpos d agua, estabelecida no PDRH da bacia do rio das Velhas, a partir da Meta 2010.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 03/2009: Aprova a metodologia de cobranca na bacia.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 01/2010: Incorpora estudos sobre restricio de
barramentos no Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 06/2011: Estabelece procedimentos e critérios para
apresentacdo de demandas de Planos e Projetos de saneamento béasico pelas Prefeituras
e/ou Autarquias Municipais da Bacia do Rio das Velhas com vistas a selecdo daqueles que
poderéo ser financiados com recursos da cobranca pelo uso da agua.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 12/2011: Aprova o Plano de Aplicacdo dos recursos da
cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrogréfica do rio das Velhas, referente ao
periodo 2011 - 2012.

e Deliberacdo CBH Rio das Velhas N° 01/2012: Define as Unidades Territoriais Estratégicas —

UTE do CBH Rio das Velhas para uma gestdo descentralizada dos recursos hidricos da
bacia.
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e Deliberagdo CBH Rio das Velhas N° 02/2012: Aprova os procedimentos para aplicagéo B vy
de recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos nas Unidades Territoriais —
Estratégicas, através dos denominados “Projetos Hidroambientais”.

9.2DOCUMENTAGAO TECNICA CORRELATA AO PDRH

e Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas (2004).
e Projetos Hidroambientais na Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas.

e Relatério de Cadastro dos Usuarios de Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas
(2010).

e Estudo sobre Influéncia na Qualidade da Agua decorrente da Implantacdo da Barragem de
Santo Hipdlito, rio das Velhas — MG, de Eduardo Von Sperling (2009).

e Ictiofauna do Rio das Velhas: Revitalizacdo, Barragens e Conexfes com o Rio S&o
Francisco. Documento final, estudo de Paulo dos Santos Pompeu e Carlos Bernardo
Mascarenhas Alves (2010).

e Programa de Saneamento Ambiental da Bacia do Ribeirdo da Mata (2009).

e Estudos de Avaliacdo da Viabilidade Técnico-econdmica e ambiental de um sistema de
barragens nas bacias dos rios das Velhas, Paracatu e Urucuia com vistas a revitalizagédo do
rio Sdo Francisco. CODEVASF (2005).

e Exame da Conveniéncia e dos Efeitos do Sistema de Barragens Cogitado pelo Ministério da
Integragcdo Nacional para Implantacdo nas Bacias dos Rios das Velhas, Paracatu e Urucuia,
no Estado de Minas Gerais. Nota Técnica. Engenheiro Sérgio Menin (Sem data).

e Pinto. J. A. de Oliveira. Avaliacdo de Métodos para Regionalizacdo de Curvas de
Permanéncia de Vazbes para a Bacia do Rio das Velhas. Dissertacdo de Mestrado.
Universidade Federal de Minas Gerais. Programa de Pds-Graduacdo em Saneamento, Meio
ambiente e Recursos Hidricos. Belo Horizonte. (2006).

e Peixes do Rio das Velhas: passado e presente. Carlos Bernardo Mascarenhas Alves; Paulo
dos Santos Pompeu (Org.) Belo Horizonte: Projeto Manuelzao, (2001).

e Navegando o Rio das Velhas das Minas aos Gerais. Eugénio Marcos Andrade Goulart
(organizador). Belo Horizonte: Projeto Manuelzao/UFMG, (2005).

e Projeto Manuelz@o: a histéria da mobilizacdo que comecou em torno de um rio. Apolo
Heringer Lisboa; Eugénio Marcos Andrade Goulart; Leticia Fernandes Malloy Diniz (Org.)
Belo Horizonte: Projeto Manuelz&o/UFMG; Instituto Guaicuy - SOS Rio das Velhas, (2008).

e Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais (2011).

e Manual Técnico e Administrativo: Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Estado
de Minas Gerais (2010).

e Relatérios do Projeto Aguas de Minas — IGAM.
e Relatérios de Monitoramento das Aguas Subterraneas de Minas Gerais — IGAM.

e Revitalizagdo de Rios no Mundo: América, Europa e Asia. Marcus Vinicius Polignano et.al
(org.) Belo Horizonte: Instituto Guaicuy, (2010).

e Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado da Regido Metropolitana de Belo Horizonte -
RMBH (2011).

¢ BRASIL — Ministério de Minas e Energia. Projeto Radam Brasil, (1983).
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e Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Hidroweb. Disponivel em: 2 e
<http://hidroweb.ana.gov.br/>. ——

e Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Disponibilidade e Demandas de Recursos Hidricos no
Brasil. Cadernos de Recursos Hidricos 2. Superintendéncia de Planejamento de Recursos
Hidricos e Usos Mdltiplos. Brasilia, (2007).

o ANA/GEF/PNUMA/OEA. Projeto GEF S&o Francisco, (2002).

e Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Plano Decenal de Recursos Hidricos. Bacia hidrogréafica
do rio Sdo Francisco. GEF; PNUMA; OEA. 2004. Brasilia, (2004).

o ANA/IGAM/IEMA-ES - Termo de Referéncia do Plano Integrado de Recursos Hidricos e do
Plano de Agdes para Afluentes da Bacia do Rio Doce (2007).

e Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce - PIRH e Planos de
Acgles para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da
Bacia do Rio Doce - PARH. Consorcio ECOPLAN / LUME, (2010).

e Atlas da Bacia do Rio das Velhas (2003).

¢ MINAS GERAIS (2011). Governo de Minas Gerais. Documento "Compromisso pela
Revitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas: Assegurar a Volta do Peixe e o Nadar
na RMBH em 2014".

e MINAS GERAIS (2012a). Governo de Minas Gerais. Agéncia Minas. Disponivel em:
http://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticias/anastasia-lanca-meta-2014-para-revitalizacao-
de-rios-mineiros/.

e MINAS GERAIS (2012b). Governo de Minas Gerais. Agéncia Minas. Disponivel em:
http://www.agenciaminas.mg.gov.br/noticias/mapeamento-aponta-melhora-na-qualidade-das-
aguas-nas-bacias-hidrograficas-de-minas/.
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