PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

Processo: 02073/2011 Protocolo: 0861229/2012
Dados do Requerente/ Empreendedor
Nome: VALE S/A | CPF/CNPJ: 33.592.510/0053-85
Endereco: RUA ANTONIO DE ALBUQUERQUE, 271 — 9 Andar
Bairro: FUNCIONARIOS [Municipio: BELO HORIZONTE

Dados do Empreendimento

Nome/ Razéo Social: VALE S.A -AMPLIACAO DA PDE OESTE FASE |CPF/CNPJ: 33.592.510/0087-24

Endereco: MIN DE MAR AZUL - ROD. BR 040

Distrito: [Municipio: NOVA LIMA

Dados do uso do recurso hidrico

UPGRH: SF5: Bacia do rio das Velhas das nascentes | curso D'agua: CORREGO SECO

Bacia Estadual: Rio das Velhas Bacia Federal:  Rio Sao Francisco
Latitude: 20°03'32” Longitude: 43°57°21”
Dados enviados
Area drenagem (km?): 7,38 | Q7,10(m¥s): 0,016 \ Q solicitada (m3/s): ---
Calculo IGAM
Area drenagem (km?): 6,22 | Rendimento especifico (L/s.km?): 4.4
Q710(m%s): 0,0246 30%Q;7 10 (M¥s): 0,0074 Qdh (m¥/s): --
Porte conforme DN CERH n? 07/02 P[1 M[] G[X]
Finalidades

* Barramento para disposicao de rejeito de mineragao.

Modo de Uso do Recurso Hidrico

5- BARRAMENTO EM CURSO DE AGUA, SEM CAPTAGCAO

Uso do Recurso hidrico implantado Sim[ ] Nao[X]
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Dados da Captacao
Jan Fev | Mar | Abr Mai | Jun Jul Ago | Set Out | Nov | dez
Vazao Liberada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(m3/s)

Dia/Més 0 0 0 0 0 0 0 0
Horas/Dia 0 0 0 0 0 0 0 0

Volume (m3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Observacoes:

Condicionantes:

1 — Monitorar o macico do dique, sob os aspectos geotécnicos, no més de abril de
cada ano, enviando os relatérios a SUPRAMCM até dois meses apos a realizagao dos

monitoramentos.

Prazo: Durante a validade da outorga.

Analise Tecnica

1. Caracteristicas do Empreendimento

O presente parecer aborda o pleito de outorga de direito de uso de recursos hidricos
feito por Vale S/A, para um barramento sem captacdo, cuja finalidade é a de
acumulacéo de sedimentos.

Esta intervencdo tem carater de estrutura de controle ambiental, sendo indispensavel
para o bom desempenho ambiental da mineracdo, tendo em vista o risco de
carreamento de sélidos pelo aporte de aguas pluviais. Sendo assim, este dique de
contensdo de sedimentos tem como funcdo a sedimentacado dos soélidos carreados,
permitindo o desagle das aguas pluviais e fluviais, em condi¢des mais adequadas.

A intervencdo citada € pleiteada para a Mina de Mar Azul, localizada no municipio de
Nova Lima e visa promover o controle ambiental da Pilha de Deposi¢éo de Estéril —
PDE Oeste, também localizada na mesma mina, a qual passa por um processo de
expansao.

2. Caracteristicas da Intervencao

O barramento em questdo tem como fungdo o armazenamento dos sedimentos
oriundos das pilhas de deposicdo de estéril, carreados por aguas pluviais. Cabe
informar que esta estrutura serd implantada em um talvegue cujo escoamento €&
caracterizado como intermitente.

O curso hidrico intervido € denominado Cérrego Seco e encontra-se na sub-bacia do
cérrego dos Fechos, que esta localizado na bacia hidrografica do rio das Velhas.
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3. Modelagem Hidrolégica
a. Vazoes Maximas

A vazédo de projeto foi obtida pelo método racional, sendo este o método mais
indicado, haja visto a &rea da bacia de contribuicéo (6,22 Km?).

O método Racional estima a vazdo de escoamento superficial, a partir de dados
pluviométricos, dimensao da bacia de contribuicédo e de ponderacdes sobre a forma de
uso do solo nesta bacia. A ponderacdo do uso do solo resulta no coeficiente de
escoamento superficial (Run off), segundo critérios apresentado a seguir:

Declividade (%) Solo Arenoso Solo Franco Solo Argiloso

Florestas

0-5 0,10 0,30 0,40

5-10 0,25 0,35 0,50

10 - 30 0,30 0,50 0,60
Pastagens

0-5 0,10 0,30 0,40

5-10 0,15 0,35 0,55

10 - 30 0,20 0,40 0,60

Terras cultivadas

0-5 0,30 0,50 0,60

5-10 0,40 0,60 0,70

10 - 30 0,50 0,70 0,80

Neste caso, foi atribuido o valor de C = 0,31, o que significa que 31% do volume de
agua, proveniente de precipitagcdes, se tornard escoamento superficial. Isso se explica
em razao do atual e futuro uso do solo implicarem em grandes superficies permeaveis
e condi¢cbes que favorecem a infiltracdo da agua no solo.

Sendo assim, o célculo da vazao de projeto segue a equacao do Método Racional:
Q,=0,278*C*I*A,

Sendo:
Q, = vazéo de projeto, em m%s;
C = coeficiente de “Run off’, adimensional (C=0,31);
| = precipitagdo, em mm/h;
A = 4rea de drenagem, km?.

A precipitagdo de projeto foi definida pela curva IDF - ltensidade, Duracdo e
Freqléncia — caracteristica da regiao de implantacdo do empreendimento. Para a
aplicagdo deste método, é necessaria a alimentagcdo da equacao de chuvas intensas
com dados como tempo de retorno e duragdo. O tempo de retorno usual para projetos
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de reservatorios de barramentos é de 500 anos. Ja a duragao do evento pluviométrico
€ equivalente ao tempo de concentragdo, tendo em vista que para esse tempo ocorre
a vazao de pico, para o Método Racional.

Para tal, calculou-se o tempo de concentracdo pela equacao de Kirpich, que leva em
consideragao a declividade meédia da bacia e o cumprimento do talvegue principal,
conforme apresentado a seguir:

L3 0,385
ZC = 57(_j ;
H

Onde:
t. = tempo de concentragéo;
L = comprimento do talvegue principal (5,93 Km);
H = desnivel entre os extremos do talvegue principal (245 m).

Dessa forma, obteve-se o valor t. = 53,60 minutos, a ser considerado como tempo de
duracgéo da precipitacao de projeto.

Aplicando-se a Equacdo de Chuvas Intensas obtida para a regidao do municipio de
Nova Lima, local da intervengéo pleiteada, com os valores de tempo de concentragao
e tempo de retorno, supracitados, obteve-se | = 128,61 mm/h.

Aplicando-se o método Racional, para determinacao da vazéo de projeto, obteve-se
Q= 65,67 m?s.

b. Vazoes Minimas

Para fins de estudo das vazées minimas, observou-se a vazao de referencia para o
Estado de Minas Gerais, conforme a publicagdo Defluvios Superficiais do Estado de
Minas Gerais (COPASA, 1987). A citada publicagdo apresenta a regionalizacdo de
vazdes minimas médias de sete dias consecutivos, para o tempo de retorno de 10
anos (Qz10), 0 que possibilita o calculo desta vazdo de referencia, em fungéo da area
da bacia e sua localizagao geografica.

Dessa forma, empregando-se a metodologia citada, temos:

Area de Drenagem (Km?): 5,93

Rendimento Especifico (L/s.km?): 4,4

Q710=5,93.4,4.0,90 = 0,0074 m%s.

Uma vez que o barramento em questdo nao se destina a capitacdo, o empreendedor
devera garantir o escoamento a jusante da vazao minima de referéncia em sua
totalidade.

4. Modelagem Hidraulica

a. Vertedor de Emergéncia
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O vertedor do barramento é caracterizado por uma soleira de 15 metros de
comprimento e 2 metros de largura e a sua verificagdo hidraulica se faz através da
aplicacao da equacéo de vertedor, considerando-se a carga hidraulica maxima.

Assim, pela equacao do vertedor, temos:
0=17xLxH", onde:

Q = vazao (m%/s);
L = Largura do vertedor;
H = lamina d’agua.

Para a vazao de projeto, Q = 65,67 m3/s, a profundidade de escoamento € equivalente
a 1,87 metros.

5. Consideracoes Finais

Diante do exposto, a SUPRAM CM sugere o deferimento da solicitacao de outorga de
direito de uso de aguas publicas, para o barramento com fins de sedimentos, a ser
edificado as coordenadas geogréficas Latitude 20203°32” S e Longitude 43%57°21”
0, no cérrego do Machado, no municipio de Nova Lima - MG.

6. Validade : 4 anos.

7. Mapa de Localizacao da Intervencao
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