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APRESENTACAO

O Comité de Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas, por meio da Deliberagdo CBH Rio das
Velhas n°06, de 13 de setembro de 2011,
estabeleceu procedimentos e critérios para
que Prefeituras e/ou Autarquias Municipais
da Bacia do Rio das Velhas apresentassem
demandas de planos e projetos de
saneamento basico, com vistas a selecdo
daqueles a serem financiados com recursos
oriundas da cobranca pelo uso da dgua.

Atendendo ao disposto na Deliberacdo, a
Prefeitura Municipal de Taguaracu de Minas
encaminhou ao CBH Rio das Velhas o oficio
n2032/2012, apresentando demanda de
contratacdo de servicos técnicos para
elaboracdo de seu Plano Municipal de
Saneamento Basico.

As discussGes na Camara Técnica de
Planejamento, Projetos e Controle do CBH
Rio das Velhas indicaram a elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico de
Taquaragu de Minas, assim como os de
Caeté, Sabard e Nova Unido, para
contratagdo conjunta, objetivando uma
abordagem sistémica no ambito de bacia
hidrografica.

A recomendacdo de contratacdo integrada
dos referidos Planos foi aprovada pelo
Plenario do CBH Rio das Velhas, em reunido
realizada no dia 29 de junho de 2012. Em 15
de outubro do mesmo ano, as Diretorias do
CBH Rio das Velhas e da Associa¢do Executiva

de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas
Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo — reafirmaram a
orientacdo de contratar, conjuntamente, o0s
PMSB dos municipios mencionados, com
areas contidas nas sub-bacias dos Rios Caeté-
Sabard e Taquaracu.

A COBRAPE — Companhia Brasileira de
Projetos e Empreendimentos — venceu o
processo licitatério realizado pela AGB Peixe

Vivo (Ato Convocatdrio n2 23/2012),
resultando no Contrato n2 05/2013,
referente ao Contrato de Gestdo n@

002/IGAM/2012, para a elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico dos
municipios de Caeté/MG (Lote 1), Nova
Unido/MG (Lote 2), Sabard/MG (Lote 3) e
Taquaragu de Minas/MG (Lote 4).

Os Planos Municipais de Saneamento Basico
tém o objetivo de consolidar os instrumentos
de planejamento e gestdo afetos ao
saneamento, com vistas a universalizar o
acesso aos servicos, garantindo qualidade e
suficiéncia no suprimento dos mesmos,
proporcionando melhores condicGes de vida
a populagcdo, bem como a melhoria das
condi¢des ambientais.

Este documento — Produto R8: Relatdrio
Sintese apresenta a consolidagdo dos
trabalhos executados para a elaboragdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Taquaracu de Minas.
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1 DADOS DA CONTRATAGAO

Contratante: Associagdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB
Peixe Vivo.

Contrato N2 05/2013.
Assinatura do Contrato: 29 de abril de 2013.
Assinatura da Ordem se Servico: 29 de abril de 2013.

Escopo: Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Caeté/MG (Lote 1), Nova
Unido/MG (Lote 2), Sabard/MG (Lote 3) e Taquaragu de Minas/MG (Lote 4).

Prazo de Execucdo: 12 meses, a partir da data da emissdo da Ordem de Servico.

Valor: RS 1.798.608,93 (um milhdo, setecentos e noventa e oito mil, seiscentos e oito reais e
noventa e trés centavos).

Valor Lote 4 (Taquaracu de Minas): RS 154.860,89 (cento e cinquenta e quatro mil, oitocentos
e sessenta reais e oitenta e nove centavos).
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2 INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

2.1 O Plano Municipal de Saneamento
Basico

Os Planos Municipais de Saneamento Basico
- PMSB se configuram em uma ferramenta
de planejamento estratégico para a futura
elaboracdo de projetos e execucdo de
servicos e obras, servindo de base para a
elaboracdo de Planos de Investimentos com
vistas a obtencdo de financiamentos para os
empreendimentos priorizados.

Sdo instrumentos que definem critérios,
parametros, metas e acles efetivas para
atendimento dos objetivos  propostos,
englobando medidas estruturais e nao
estruturais na area do saneamento basico.

E, acima de tudo, um plano de metas, que,
uma vez atingidas, levardo o municipio da
condicdo em que se encontra, em termos de
saneamento bdsico, a condicdo pretendida
ou proéxima dela.

Os PMSB tém por objetivo apresentar o
diagnostico do saneamento bdsico no
territério dos municipios e definir o
planejamento para o setor, considerando-se
o horizonte 20 anos e metas de curto, médio
e longo prazo.

2.2 Contexto de Insercdo Regional

O PMSB foi elaborado em consonancia com
as politicas publicas previstas para o0s
municipios e regido onde se inserem, de
modo a compatibilizar as solugdes propostas
com as leis, planos e projetos previstos para
a area de estudo.

No caso deste trabalho, a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte - RMBH foi
levada em consideracdo nos estudos e
levantamentos realizados, uma vez que o
municipio de Taquaragcu de Minas se
encontra nela inserido.

Além disso, o municipio localiza-se na Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas, denominda
de SF5, de acordo com a divisdo do Estado de
Minas Gerais em Unidades de Planejamento
e Gestdo de Recursos Hidricos, estabelecida
pelo Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas -
IGAM.

Esta importante Bacia, ilustrada na Figura
2.1, estd localizada na regido Central do
estado de Minas Gerias, ocupa uma area de
29.173 km?, sendo o Rio das Velhas (801 km
de extensdo) o maior afluente da Bacia do
Rio Sdo Francisco.

Um dos principais estudos considerados na
elaboracdo deste PMSB foi o documento
denominado Meta 2014, desenvolvido pela
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente —
FEAM, que prevé acdes para a revitalizacdo
ambiental da Bacia do Rio das Velhas. Estas
acdes incluem:

e aumento da cobertura de coleta e
tratamento de esgoto;

e revitalizacdo de cursos d’dgua e de
suas margens;

e erradicacdo de lixdes e implantacdo
de alternativas adequadas de
disposicdo de residuos sdlidos; entre
outras.

2
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2.3 O Comité de Bacia Hidrografica do Rio
das Velhas

Com a finalidade de promover, no ambito da
gestdo de recursos hidricos, a viabilizacdo
técnica e econdmico-financeira de programa
de investimento e consolidacdo da politica de
estruturagdo urbana e regional, visando ao
desenvolvimento sustentado na Bacia, foi
instituido o Comité da Bacia Hidrografica do
Rio das Velhas — CBH Rio das Velhas, através
do Decreto Estadual n? 39.692/98.

Para viabilizar planos e projetos que
envolvem o saneamento na Bacia, o CBH Rio
das Velhas publicou, por meio da Deliberacao
n2 06/11, critérios e procedimentos para que
0S Mmunicipios possam requisitar recursos
financeiros, oriundos da cobranca pelo uso
da dgua, para a elaboracdo de seus PMSB.

A partir dai, por decisdo da Cadmara Técnica
de Planejamento, Projetos e Controle - CPTC
do CBH Rio das Velhas foi indicada a
contratacdo dos servicos para a elaboracdo
dos PMSB dos municipios de Caeté, Nova
Unido, Sabrd e Taquaragu de Minas,
conjuntamente, objetivando uma abordagem
sistémica no ambito da bacia hidrografica.

24 A Associagdo Executiva de Apoio a
Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe

Vivo

A Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de
Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB Peixe
Vivo é uma associacdo civil de direito
privado, composta por empresas usudrias de
recursos hidricos e organizacdes da
sociedade civil, tendo como objetivo a
execucdo da Politica de Recursos Hidricos
deliberada  pelos Comités de Bacia
Hidrografica. Amparada na Lei Estadual n2
13.199/99, a AGB Peixe Vivo foi equiparada a
Agéncia de Bacia Hidrografica.

Atualmente, esta habilitada a exercer as
fungdes de Entidade Equiparada a Agéncia de
Bacia, para sete Comités Estaduais mineiros,
incluindo o CBH Rio das Velhas, conforme a
Deliberacdo CERH-MG n256/07.

Além disso, a AGB Peixe Vivo foi designada
para ser a Entidade Delegatdaria das funcbes
de Agéncia de Aguas do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco - CBHSF.

Por solicitacdo do CBH Rio das Velhas, a AGB
Peixe Vivo deu encaminhamento ao trabalho
de levantamento das informacgdes que
subsidiaram a contratacdo dos servicos para
elaboragcdo dos PMSB dos municipios de
Caeté, Nova Unido, Sabard e Taquaragu de
Minas, objeto do contrato firmado entre a
Agéncia e a COBRAPE.

2.5 Bases para elaboragdo do Plano

O desenvolvimento do PMSB se guiou pela
perspectiva da bacia hidrografica e da RMBH,
considerando as escalas espacial e temporal,
além das demais politicas setoriais e dos
planos regionais existentes.

O trabalho foi fundamentado na analise de
dados secundarios (fontes oficiais) e, de
forma complementar, dados primarios
(visitas de campo).

Sendo assim, foram realizadas entrevistas
junto a COPASA, ao corpo técnico da
Prefeitura e a populacdo. A Figura 2.2 ilustra
algumas das reunides realizadas.

Além disso, visitas técnicas, durante a fase de
diagnostico, e o0s  seminarios  para
apresentacdo dos produtos desenvolvidos,
permitiram uma visdo mais proxima da
realidade e um envolvimento maior da
populacdo.
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Figura 2.2 - ReuniGes com a prefeitura e com o Sub-Comité Taquaragu

Foto: COBRAPE (2013).

Vale ressaltar o envolvimento do CBH Rio das
Velhas, sendo realizadas diversas reunides
para o acompanhamento das atividades
desenvolvidas.

O Grupo de Trabalho, composto por
representantes nomeados pelo Prefeito,
também se  mostrou de relevante
importancia para o desenvolvimento do
PMSB.

2.6 Estruturagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico

Este PMSB foi estruturado em 8 produtos,
listados no Quadro 2.1.

O R1 compreende a etapa de planejamento
das acbes e métodos adotados para a
elaboracdo do PMSB. Desta forma, faz parte
de seu conteldo a abordagem metodoldgica
empregada na construcdo do Plano, a
descricdo das atividades previstas e do
respectivo cronograma de execucdo; além da
proposta de envolvimento da populacdo no
processo participativo, apresentada no
Programa de Mobilizagdo e Comunicagao
Social.

Elaboragao:
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O R2 corresponde a fase de caracterizacdo
geral do municipio, ou seja, engloba o
levantamento de dados secundarios e
primarios de todas as informacdes
necessarias a elaboracdo do PMSB, incluindo
a situacdo atual do saneamento basico e dos
setores interrelacionados com o mesmo.
Sendo assim, nesta etapa foi avaliada a
prestacdo dos servicos no  municipio,
analisando as condicdes técnicas,
operacionais, gerenciais e administrativas,
assim como projetos e estudos existentes ou
em andamento para os quatro setores do
saneamento.

A partir das consideracdes identificadas no
diagnostico, foram avaliadas no R3 as
alternativas de gestdo dos servicos do
saneamento, as demandas pelos servicos, 0s
cenarios alternativos, a compatibilidade
entre as caréncias identificadas e as acdes
propostas, a hierarquizacdo das dareas de
intervencdo e a definicdo de objetivos e
metas  apoiadas em indicadores e
mecanismos complementares.
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Quadro 2.1 — Produtos elaborados

PRODUTOS

R1 Plano de Trabalho, Plano de Mobilizagdo e de Comunicagao Social do PMSB

R2 Diagndstico da Situacdo do Saneamento Basico

R3 Progndstico e Alternativas para Universalizagdo dos Servicos

R4 Programas, Projetos e Agbes

R5 AgOes para Emergéncias e Contingéncias

R6 Termo de Referéncia para a Elaboracéo do Sistema de Informagdes Municipais de Saneamento
Bésico

R7 Mecanismos e Procedimentos para Avaliagdo Sistematica do PMSB

R8 Relatério Final do PMSB — Relatério Sintese

No R4, levando em consideragdo a situacao
atual e as perspectivas identificadas nas
etapas de diagndstico e progndstico, foram
propostas agdes agrupadas em programas,
com prazos divididos em imediato, curto,
médio e longo, dentro do horizonte de
planejamento do PMSB. Para a determinacdo
das acdes foram consideradas as mais
adequadas e com melhor custo beneficio
para a resolucdo dos problemas identificados
e melhoria das condi¢des do saneamento
basico no municipio. Desta forma, foram
estimados os  custos necessarios  a
implantacdo dessas ac¢des.

Foram estabelecidas, no R5, as agles para
emergéncias e contingéncias, ou seja, acdes
preventivas e corretivas a serem executadas
na ocorréncia de imprevistos, falhas
operacionais e outras situacdes
problematicas e emergenciais que possam
comprometer a prestacdo dos servicos.

No R6, foi elaborado o Termo de Referéncia

para a elaboracdo do Sistema de
Informagdes Municipais de Saneamento
Basico, ferramenta  indispensavel ao

monitoramento da prestacdo dos servigos e
gue permite a avaliacdo da eficacia e da
efetividade das a¢des executadas.

No R7, foram apresentados os mecanismos
de monitoramento e avaliacdo, além dos
mecanismos  de  divulgacdo e de
representacdo da sociedade. Também se
incluem, neste produto, minutas de
regulamento elaboradas para estabelecer as
condigBes e as regras para a prestagao dos
servicos, garantindo os direitos e permitindo
a fiscalizacdo dos deveres dos envolvidos.

O R8, presente produto, apresenta uma
sintese de todo o PMSB, que possibilita uma
compreensdo do conteldo de forma clara e
objetiva.

2.7 Controle social e Processos

Participativos no PMSB

Uma condicdo fundamental para efetivacdo
do PMSB, garantindo o acesso a informacao,
a participacdo da populacdo e o controle
social, consiste na defini¢cdo de instrumentos,
estratégias e mecanismos de mobilizacdo e
comunicagdo social.

Para tal, foi elaborado o Plano de
Mobilizacdo e Comunicagdo Social, que
estabeleceu atividades divididas em duas
etapas, uma englobando a Organizacdo de
Insumos e a Divulgacdo Premilinar, e outra
abrangendo os Eventos, conforme o Quadro
2.2.
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Quadro 2.2 — Plano de Mobilizagdo e Comunicagdo Social

Organizagdo de Insumos

e |evantamento de dados
e (riacdo de Identidade visual para o PMSB

3 CARACTERIZAGCAO DO MUNICIPIO
3.1  Aspectos histdricos e culturais

Taquaragu era o nome de importante arraial
qgue floresceu em meados do século XVIII,
tendo uma capela primitiva por orago de
Nossa Senhora da Penha. Passou a curato
pelo Primeiro Bispo de Mariana, em 25 de
agosto de 1759, depois de autorizado pela
missiva de D. José |, datada de 23 de
setembro de 1758.

Em 1803, se formou o novo arraial chamado
Taquaragu de Cima, um pouco distante do
primeiro arraial. Pela Lei nimero 209, de 07
de abril de 1841, o curato foi elevado pela
freguesia com o titulo de Santissimo
Sacramento de Taquaracu. Foi fundado pelos
Coronéis Jodo Pinto Moreira e José Alves
Diniz.

Ansiosos por maior desenvolvimento, a
populacdo resolveu trabalhar pela sua
emancipacdo, a qual que foi concretizada
pela Lei nUmero 2.764, de 30 de dezembro
de 1962, assinada pelo Governador José de
Magalhdes Pinto, com o nome de Taquaragu
de Minas.

O municipio foi instalado em 12 de marc¢o de

Elaboragao:
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1963, tendo sido dirigido por dois
intendentes: Geraldo Alves Coelho e Jodo
Antbnio Ferraz.

Figura 3.1 — Vista do povoado e da ponte sobre o Rio
Taquaragu

Fonte: Arquivo Publico Mineiro (SIAAPM).

Taquaracu é nome de origem indigena, que
significa taquara grossa, e foi dado a cidade
pela grande quantidade desse vegetal
cerceando o municipio.
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3.2 Caracteristicas Gerais

O Quadro 3.1 agrupa as
caracteristicas do municipio de Taquaragu de

principais

Minas, incluindo  informacBes  sobre
localizacdo, acesso, demografia, entre outras.

Quadro 3.1- Principais Caracteristicas do Municipio de Taquaragu de Minas

Municipio de Taquaragu de Minas

Microregidao
Mesoregido
Latitude Longitude
Municipios limitrofes
Principais acessos
Distancia a Belo horizonte (km)
Area (km?)
Densidade Demografica (hab/km?)
Populagdo Total
Populacdo Urbana
Populagdo Rural
Distritos

Itabira
Metropolitana de Belo Horizonte
19° 40’127 S43°41' 13" O

Nova Unido, Caeté, Jaboticatubas, Sabara e Santa Luzia

BR-262, MG-020 e BR-381
63
329,241
11,52
3.794
1.775
2.039

Sede, Cachoeira, Lajes, Engenho, Ponte Nova, Prata de Baixo, Casa Velha,

Localidades

Fonte: IBGE (2010).
3.2.1 Demografia

Predomina no municipio a populagdo de faixa
etdria entre 10 e 35 anos, equivalente a
42,21% do total. Quanto ao numero de
homens e mulheres, acompanha a tendéncia
nacional, sendo o numero de mulheres
ligeiramente superior ao dos homens,
correspondendo a 53,62% e 46,38% da
populagdo, respectivamente.

Como pode ser observado na Figura 3.1, a
distribuicdo  populacional do  municipio
apresentou variog¢des significativas.

Como pode ser observado, na década de
1990 houve um processo de diminuicdo da
populacdo rural, a qual, em 1991
representava 71% da populacdo e, em 2000,
passa para 61%. No ano de 2010 esse valor é
estimado em 54%.

A maior taxa de crescimento da populacdo
urbana se deu na década de 2000; no
entanto, a populacdo rural continua sendo
maior que a urbana, com 2.039 habitantes.

Elaboragao:
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Compo de Santo Antdnio e Agua Nova, Cumbe, Condominio Ferreira e

Abobreira

4000 -~
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Populagdo

H Urbana

1991 2000 2010

Figura 3.2 — Distribui¢do populacional em 4rea urbana
e rural

Fonte: IBGE (2010).

De acordo com o IBGE (2010), a renda
mensal da maior parte dos domicilios (mais
de 35%) apresenta média entre 2 e 5 salarios
minimos. O rendimento médio mensal é de
RS 470,26 per capita, sendo a renda mensal
per capita em drea urbana de RS519,14
mensais e, a rural, de RS424,65 mensais.
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3.2.2 Parcelamento, uso e ocupagdao do

solo

De acordo com a Lei n? 562/2001, entende-
se que todo e qualquer empreendimento
dentro do municipio de Taquaracu de Minas
esteja inserido em perimetro de expansao
urbana, restando como dreas rurais apenas
os sitios e fazendas.

Ja alei n2 563/2001 estabelece as exigéncias
para efeito de se obter aprovacdo,
autorizagdo e registro de chacreamentos e
loteamento dentro dos limites do perimetro
de expensdo urbana do municipio.

As disposicdes estabelecidas nestas leis sdo
preocupantes, pois permitem que seja
alterarada a configuracdo das areas urbanas
e rurais do municipio, levando a inumeras
implicagdes nas mais diversas frentes (uso e
ocupacdo do solo, habitacdo, infraestrutura,
saneamento, educacdo, saude, etc).

Desta forma, levando em consideracdo as
disposicdes da Lei n? 12.608/2012 (Estatuto
da Cidade), sugere-se a revisdo das leis em
guestdo, além do Plano Diretor do municipio
(Lei n2693/2006).

O municipio se caracteriza pela manutencdo
de uma pequena porcentagem de sua area
voltada para o uso urbano. Por outro lado,
existe a manutencdo de uma grande area
rural que se estende do norte ao sul do
municipio, voltada a pecuaria e ao uso de
pastagens.

A Figura 3.3 apresenta o mapa geopolitico do
municipio de Taquracu de Minas.

3.2.3 Habitagdo

Em 2000, o Déficit Habitacional Basico para o
municipio de  Taquaragcu de  Minas
representava 8,4% do total dos Domicilios
Particulares Permanentes, inferior aos 9,3%
indicados para o estado de Minas Gerais.

Em 2007, o percentual estimado para o
municipio cai para 5,7%, contribuindo para a
tendéncia de queda esperada para o Estado,
de 6,8%.Indicador este relacionado a
moradias sem condi¢Bes de serem habitadas,
em razdo da precariedade das construcdes
ou do desgaste da estrutura fisica (Déficit
Habitacional no Brasil, 2008).

3.2.4 Areas de interesse social e ambiental

O Plano Plano Municipal de Regularizacdo
Fundiaria Sustentavel de Taquaracu de Minas
- PMREFS define o que sdo as Zonas Especiais
de Interesse Social (ZEIS).

No entanto, o Plano Diretor Municipal de
Taquaracu (Lei no693/2006) ndo faz
qualquer menc¢do a essas Zonas, ndo tendo
sido  disponibilizadas, pela  Prefeitura
Municipal, nenhuma lei que as delimitem.

De acordo com o PMFRS (FIP, 2009), a maior
parte  das  irregularidades  fundiarias
verificadas no municipio, se constituiram
recentemente, a partir das décadas de 1990
e 2000. Dos 31 assentamentos urbanos
identificados, 03 sdo regulares e 28 sdo
irregulares.

De acordo com informacg8es da Prefeitura, o
nimero de loteamentos irregulares no
municipio é superior a 50.
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Figura 3.3 — Mapa geopolitico de Taquaragu de Minas
Fonte: IGAM; Geominas; Projeto Manuelzdo; SEDRU (2011).
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Muitos dos assentamentos irregulares
supracitados localizam-se em Areas de
Preservacdo Permanente — APP. Entre eles
destacam-se: Engenho, Bairro Nossa Senhora
do Rosério, Condominio Canto das Aguas,
Bairro Centro e Diogo. A Tabela 3.1
apresenta a area de cada tipo de APP
presente no municipio.

Tabela 3.1 — Areas de Preservacio Permanente de
Taquaragu de Minas

Tipo Area (km?)
Nascentes 5,296
Cursos D’agua 47,350
Topos de morro 5,052
Declividade > 45% 15,450
Total 73,148

Elaboragdo: COBRAPE (2013).
3.2.1 Assisténcia Social

Taquaracu de Minas possui uma Secretaria
de Assiténcia Social que promove acdes
socio-assistenciais para a melhoria das
condicdes de vida da  populagdo,
especialmente da de baixa renda.

Em Taquaracu de Minas, as faixas etdrias
predominantes em situacdo de extrema
pobreza sdo as idades de 5 a 14 anos e de 20
a 39 anos.

A Tabela 3.2 apresenta individuos ou familias
atendidos por programas sociais do Governo
Federal no municipio.

Tabela 3.2 — Familias e individuos atendidos por
programas sociais em Taquaragu de Minas

Programas . Ne de .
individuos/familias
Bolsa Familia (familias) 316
PAIF (individuos) 500
BPC Idoso (individuos) 29
Servigos de Coh\{lyenC|a e/ou »01
domicilio

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social (2013).

Desenvolvimento Humano e taxa de
pobreza

3.2.2

Conforme pode ser observado na Figura 3.4,
o IDHM tem evoluido positivamente em
todos os indicadores que o compde.

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
1991 2000 2010
M IDH Educagdo ®IDHM Renda  IDH Longevidade ®IDHM
Figura 3.4 — Evolucdo do IDHM do municipio de Taquaracu de Minas
Fonte: PNUD (2013).
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Em 2010, com IDHM de 0,651, ou seja, entre
0,600 e 0,699, o municipio de Taguaragu de
Minas situava-se na faixa de
Desenvolvimento Humano Meédio (PNUD,
2013).

Contudo, nas Ultimas duas décadas, o
municipio teve um incremento no seu IDHM
da ordem de 52,3%; maior que a taxa de
crescimento nacional (47,46%), mas abaixo
da média estadual (52,93%).

No municipio, o indice de extrema pobreza
passou de 25,35%, em 1991, para 14,15%,
em 2000, e para 5,53%, em 2010. A
desigualdade, segundo o indice Gini, passou
de 0,65, em 1991, para 0,51, em 2000, e para
0,45, em 2010 (PNUD, 2013).

3.2.3 Educagdo

De acordo com dados do IBGE (2010),
Taquaracu de Minas apresenta um indice de
anafalbetismo de 14,2%, referente a
populacdo com idade superior a 15 anos, o
que corresponde a 411 habitantes.

A Figura 3.5 apresenta o fluxo escolar por
faixa etaria entre os anos de 1991 e 2010.

Em relagdo a infraestrutura educacional,
existe um total de 42 docentes no municipio
de Taquaragu de Minas, dentre os quais 35
sdo do ensino fundamental, 06 do ensino
pré-escolar e nenhum leciona no ensino
médio. O municipio conta com 4 instituicdes
de ensino, das quais 1 é escola de educacdo
infantil e ensino fundamental, 1 é do nucleo
infantil, 1 é de ensino fundamental e 1 de
ensino médio.

96,5
100 - 87,25
80 A
69,86
60 - 49,62
46,96 45,83 m 1991
32,71
40 A ,
26,96 = 2000
20 - 10,89
678 12 2010
0 1
% de 5 a 6 anos % de 11a 13 anos % de 15 a 17 anos % de 18 a 20 anos
frequentando a frequentando os anos com ensino com ensino médio
escola finais do ensino fundamental completo
fundamental completo
Figura 3.5 — Fluxo escolar por faixa etaria
Fonte: PNUD (2013).
3.2.4 Salde 0,6% de internagdes relacionadas ao
oL o saneamento ambiental inadequado. Contudo,
Segundo o) Indice Mineiro de i 4 terl ;
- . em analise e anos anteriores oram
Responsabilidade Social (IMRS, 2011) da

Fundacdo Jodo Pinheiro, foi constatada em
Taquaragu de Minas, no ano de 2010, uma
taxa de 0% de internagdes associadas a

verificadas variagdes significativas com picos
nos anos de 2005 e 2009, em internagdes por
doencas de veiculacdo hidrica e no ano de

] N ¥ } 2005, em internagdes por  doengas
doencas de veiculagdo hidrica, assim como
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relacionadas ao saneamento ambiental

inadequado.

O municipio de Taquaracu de Minas conta
com 3 estabelecimentos de salde, dos quais,
2 sdo postos de saude e o outro corresponde
a uma Unidade Basica de Saude.

Em 2009, o municipio de Taquaracu de Minas
apresentou um custo, por habitante, de
R$356,23 e um total de R$1.407.109,46 em
despesas totais na area de saude (DATASUS,
2009).

3.2.5 Atividades e vocagdes econdmicas

A economia municipal de Taquaragu de
Minas estd centrada no setor de servicos,
seguido do industrial e das atividades
agropecuarias.

Os principais produtos agricolas sdo a
banana, cana de acucar e milho. Em 2006, a
producdo de banana, chegou a 3.083
toneladas, somando um valor de
R$770.000,00, e a producdo de cana de
acucar, atingiu 273 toneladas, somando um
valor de RS 51.000,00, e a producdo de milho
chegou a 33 toneladas, somando um valor de
R$11.000,00 (IGBE, 2006).

O setor pecudrio estd dirigido a
bovinocultura e a avicultura, sendo 7.201
cabecas, o efetivo de rebanhos e 3.908
cabecas, a quantidade de galos, frangas,
frangos e pintos.

A Tabela 3.3 demonstra a evolucdo do PIB de
Taquaracu de Minas, no periodo de 2000 a
2010.

Tabela 3.3 — Produto Interno Bruto de Taquaragu de Minas

Setor 2000 2005 2010
Agropecudria 2.580.000,00 5.039.000,00 7.917.000,00
Inddstria 1.580.000,00 3.575.000,00 8.474.000,00
Servigos 8.579.000,00 9.783.000,00 19.709.000,00

Fonte: IBGE (2000, 2005, 2010).

Segundo dados do IBGE (2010), 42% dos
empregos No municipio estdo vinculados as
operagBes de comercializacdo de produtos
em geral e oferecimento de servicos
comerciais, pessoais ou comunitarios. Em

segundo lugar, vem o setor industrial que
representa 23% da populagdo ocupada. O
setor de agropecudria, extragdo vegetal e
pesca, abrange 22% das pessoas ocupadas,
conforme pode ser observado na Figura 3.6.

M Servicos
H Agropecudria

M Industria

Figura 3.6 — Participagdo dos setores econémicos na geragdo de emprego

Fonte: IBGE (2010).
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33 Aspectos Fisicos Unidades de Conservacdo (UCs) e Areas de

Neste item sdo descritos os aspectos fisicos Protecdo Ambiental (APAs).

que caracterizam o municipio de Taquaragu Por fim, sdo abordadas questdes afetas a
de Minas, com destaque para os geoldgicos, hidrografia superficial e hidrogeologia.
geomorfolégicos, pedoldgicos, climatologicos

. A Tabela 3.4 apresenta as principais
e de vegetacdo.

caracteristicas de geologia, relevo, pedologia,
Sdo também  consideradas  questdes risco a erosdo, recursos minerais, vegetacao
referentes aos usos e coberturas do solo, as e clima do municipio.

Areas de Preservacdo Permanente (APPs),

Tabela 3.4 — Principais aspectos fisicos

Dominio Quadrilatero Ferrifero
Rochas dos complexos Metamorficos; Supergrupo Rio das Velhas, com o
Ocorréncia Grupo Nova Lima; Supergrupo Espinhago, com o Grupo Diamantina;
Grupo Bambui; e Coberturas Sedimentares Cenozdicas.

Descrigao Predominantemente fortemente ondulado

Menores cotas altimétricas 660 — 765

Maiores cotas altimétricas 1372 - 1652

Cotas altimétricas predominantes 660 — 932

Pedologia
Afloramento Rochoso;Podzdlico Vermelho-amarelo; Podzdlico Vermelho-
Escuro; e Solos Litélicos
Risco a erosdo
Areas a sudeste e a leste da sede municipal apresentam Muito Baixo a
Meédio risco a erosédo

Ocorréncia

fndice na Sede municipal

N@ de pontos de deslizamento ou
erosdo na Sede municipal

Vegetagdo
Campo; Campo Rupestre; Cerrado; Eucalipto; e Floresta Estacional

Formagoes vegetais . . .
¢ & Semidecidual. Maior ocorréncia de Cerrado.

Tipo tropical de altitude
Temperatura média anual (°C) 20
Temperatura média maxima anual 29,5
Temperatura média mfnima anual 15,9

Fonte: CODEMIG (2005); EMBRAPA SOLOS (2013): FIP (2009); IEF (2009); SEMAD (2009).

3.3.1 Usos e Cobertura do Solo municipio de Taquaracu de Minas. Sendo a
maior parte da area do municipio ocupada

A Figura 3.6 apresenta a distribuicdo dos o
por Cerrado, floresta semidecidual e pasto.

usos e coberturas do solo no territorio do
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Classe - Area (%)
m Campo - 1,85
Campo Rupestre - 1,83
m Cerrado - 49,05
M Eucalipto - 5,16
M Floresta Semidecidual - 23,7
u Afloramento - 1,37
Agua-0,62
Area Urbana - 0,44
& Mineragao - 0,11
W Pasto - 15,87

Figura 3.7 — Usos e Cobertura do Solo

Fonte: IGAM (2010).

3.3.2 Areas de Protegio Ambiental

Segundo a Lei Federal n? 9.985, a Area de
Protecdo Ambiental € uma drea em geral
extensa, com certo grau de ocupagdo
humana, dotada de atributos abidticos,
bidticos, estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e o
bem-estar das popula¢gdes humanas, e tem
como objetivos  basicos proteger a
diversidade bioldgica, disciplinar o processo
de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade
do uso dos recursos naturais.

A Area de Protecdo Ambiental Morro
Pedreira é a Unica APA presente no
municipio de Taquaracu de Minas, situada na
regido nordeste do territério do municipio,
na regido de maior influéncia da Serra do
Espinhaco, sob a localidade da sede.

3.3.3 Hidrografia superficial

O Rio das Velhas € o principal afluente do Rio
Sdo Francisco, apresentando uma grande
malha de drenagem. Tem como nascente
principal a Cachoeira das Andorinhas, ao
norte da sede municipal de Ouro Preto, no
vértice formado pelas serras de Antbnio
Pereira e de Ouro Preto, e seu desague no
Rio Sdo Francisco, na Barra do Guaicui,

Elaboragao:
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Gobrape_

Realizagao:

distrito de Varzea da Palma. E dividido pelo
seu curso em alto, médio e baixo Rio das
Velhas.

Os principais cursos d’agua presentes no
municipio de Taquaracu de Minas sdo o Rio
Taquaracu (Figura 3.8) e o Ribeirdo da Prata.

Figura 3.8 — Rio Taquaragu na sede urbana

Foto: COBRAPE (2013).

O municipio tem 12 pontos de captagdo de
agua superficial e subterranea (Figura 3.9)
para fins diversos, como abastecimento
publico, recreagdo e paisagismo, consumo
industrial e pesquisa mineral.
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A Figura 3.10 ilustra a hidrografia, com a
classificacdo de ordem dos principais cursos

Elaboragao: Realizagao:
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5199-R2-017

3 Local: 3
Agosto 2013 I Belo Horizonte/ MG 1:100.000

Figura 3.9 — Pontos de captacdo de agua em Taquaragu de Minas
Fonte: IGA (2002); GeoMinas adaptado (2001); IGAM (2010).
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Figura 3.10 - Ordem dos cursos d’agua
Fonte: CBH Rio das Velhas (2010); SEMAD (2009).
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De acordo com a proposta de Strahler
(1952), que determina a classificacdo da
ordem dos cursos d’agua, a andlise do mapa
de Ordem dos cursos d’agua do municipio de
Taquaragu de Minas demonstra que o seu rio
de maior ordem é o Taquaracu (Ordem 6),
que recebe as aguas do Ribeirdo do Peixe
(Ordem 5), Cérrego Cachoeira (Ordem 4) e
Coérrego Casa Velha (Ordem 4). Essa analise
indica esses cursos d’agua como os principais
tributdrios municipais.

O IGAM ¢é o o6rgdo responsavel pelo
monitoramento das daguas superficiais do
Estado de Minas Gerais. Para tal, utiliza-se do
IQA, um indice que reflete a contaminagdo
das dguas em decorréncia da matéria
organica e fecal, sélidos e nutrientes. A
Tabela 3.5 apresenta as faixas de
classificacdo adotadas pelo Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas — IGAM.

A Bacia Hidrografica do Rio das Velhas teve o
IQA avaliado de Muito Ruim a Médio ao
longo dos anos.

Tabela 3.5 — Classificagdo do |QA adotada pelo IGAM

Faixas do IQA em Minas Gerais

91-100

71-90 Boa
51-70 Meédia
25-50 Ruim
0-25

Fonte: IGAM (junho/2013).

Em Taquaracu de Minas, existe apenas uma
estacdo de monitoramento da qualidade da
agua no Rio Taquaragu (BV135).

A Figura 3.11 ilustra o grafico que demonstra
a evolucdo dos valores de IQA calculados
para o Rio Taquaracu de 1997 a 2013.

Como pode ser observado no grafico, o IQA
do Rio Taquaracu, durante o periodo
monitorado encontra-se nas faixas Média a
Boa. Contudo, prevalece o QA Médio,
portanto, a melhoria da qualidade das aguas
requer obras de saneamento e acbes de
educacdo socioambiental e de mobilizacdo e
participacdo social.

100

IQA - Rio Taquaracu

90

80

70

60

50

30

20

10

Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 3.11 — IQA do Rio Taquaragu entre os anos de 1997 e 2013
Fonte: IGAM (2013).
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A Deliberacdo Normativa COPAM n220/1997
enquadra os corpos d’agua da bacia do Rio
das Velhas de acordo com a classificacdo
estabelecida pela Resolugdo CONAMA

357/2005, alterada e complementada pela
Resolugdo CONAMA 430/2011.

A Tabela 3.6 apresenta o enquadramento
dos cursos d’dgua de Taquaracgu de Minas.

Tabela 3.6 — Enquadramento dos cursos d’agua de Taquaragu de Minas

) Classe de
Manacial
enquadramento
Rio Taquaragu — Rio Preto/Rio Vermelho, das nascentes até a confluéncia com o Rio das Classe 1
Velhas, com captacgdo de dgua para o municipio de Caeté.
Ribeirdo Vermelho/Cérrego Santo Ant6nio — das nascentes até a confluéncia com o Rio das Classe 1

Velhas. Inclui-se o cérrego Campo Santo Antdnio.

Fonte: DN COPAM ne 20/1997

3.3.4 Hidrogeologia

Na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, 47%
dos municipios utilizam captacdes
subterraneas como fonte principal para o
abastecimento de dgua.

Em termos de volume, as dguas subterraneas
fornecem cerca de 17% do total consumido
na bacia. Nesta Bacia, podem ocorrer
aquiferos granulares, carsticos, carsticos-
fissurados, mistos e fraturados.

Taquaracu de Minas estd, em quase sua

totalidade, inserido no contexto
hidrogeoldgico do  Sistema  Aquifero
Gnaissico-Granitico, apresentando  uma

pequena area, ao norte do municipio (ao
longo das encostas da Serra do Espinhaco)
sob o dominio hidrogeoldgico Quartzitico.

A Figura 3.12 apresenta a distribuicdo dos
Sistemas Aquiferos na Bacia do Rio Das
Velhas.

Figura 3.12 — Distribui¢do dos Sistemas Aquiferos na Bacia do Rio das Velhas
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Area total: 28.090 km?

Porcentagem Relativa

23%
23%
21%
11%

Pelitico

Quartzitico

Pelitico — Carbonatico
Gnéssico — Granitico

Xistoso 10%
Carbonatico 6%
Cobertura Detritica 6%

Fonte: Souza (1995).
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4 DIAGNOSTICO

4.1  Abastecimento de agua

4.1.1 Caracterizagao Geral

A Companhia de Saneamento de Minas
Gerais — COPASA/MG ¢é uma sociedade de
economia mista, gestora dos sistemas de
abastecimento e tratamento de dgua do
municipio. Com contrato assinado em 2012,
a COPASA  sera responsavel  pelo
abastecimento de agua no municipio de
Taquaragu de Minas por um prazo de 30
anos.

De acordo com dados do SNIS, o municipio
tem um indice de abastecimento de 100%
para a zona urbana, ja dados da COPASA
indicam o valor de 97,49% para 0 mesmo
indice.

A COPASA atende a sede do municipio e as
localidades de Cumbe, Ferreira, Engenho e
Abobreira.

Nas outras localidades o abastecimento de
agua é de responsabilidade da Prefeitura
Municipal. Dentre as 59 localidades, apenas
cinco (Diogo, Rio do Peixe, Grdao Mogol,
Casas Velhas e Campo dos Coelhos) sdo
abastecidas por rede geral de distribuicdo de
agua, por meio de captacdo em pogos
artesianos e armazenamento em
reservatorios, muitos destes, localizados em
propriedades particulares. Nas demais, o
abastecimento é realizado por solucdes
individuais. Contudo os sistemas operados
pela Prefeitura apresentam condicGes
precarias e ndo ha tratamento de agua.

O municipio de Taquaragu de Minas tem
disponibilidade de agua satisfatoria; porém,
por motivos de falta de controle e cobranca
nas regides de responsabilidade da Prefeitura

Elaboragao:
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Realizagao:

Municipal, o abastecimento ocorre com
intermiténcias.

O sistema de abastecimento da sede do
municipio é do tipo isolado, ou seja, abastece
apenas Taquaragu de Minas, com captagao
de dgua superficial no Rio Taquaracu. Além
desta captacdo superficial, o sistema conta
com uma captacdo subterrdnea no Poco
Taquaracu de Minas. A captacdo superficial
(6 L/s) é responsavel por 63% do
abastecimento, enquanto que a captagao
subterrdnea (3 L/s) corresponde a 37%.

Este sistema atende os Bairros Nossa
Senhora de Fatima, Por-do-Sol, Nossa
Senhora do Rosario, Novo Horizonte e
Vargem Formosa, com cobertura de 97,5%
da populacdo desta area.

A 3dgua é tratada em sistema convencional
com a ETA (Figura 4.1) operando acima (7,2
L/s) da capacidade nominal (5 L/s).

Figura 4.1 — ETA Convencional — sistema de
abastecimento da sede

Foto: COBRAPE (2013).
A Figura 4.1 apresenta a distribuicdo do

sistema de abastecimento da sede em
Taquaragu de Minas.
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A dgua tratada é distribuida a populacdo
urbana residente no centro através de uma
estacdo elevatodria de dgua tratada.

A rede de distribuicdo de dgua da sede
municipal é composta por 17km de
tubulagdes que atendem as condig¢Bes atuais
da demanda, com 100% de hidrometragao.

Segundo informacdes da concessionaria, o
sistema de abastecimento da sede municipal
possui 905 ligacBes de dgua, das quais 740
abastecem o centro e 165 os bairros Vargem
Formosa e Novo Horizonte.

Figura 4.3 — Reservatdrio semi-enterrado — sede
municipal

Foto: COBRAPE (2013).

O sistema completo da COPASA, que
compreende também o Condominio Ferreira
e Abobreiras e as localidades Engenho e
Cumbe, é composto por 55 km de
tubulacdes, 1.354 economias e 1.280
ligacBes de agua, de acordo com dados da
COPASA (2013).

O sistema conta com dois reservatorios, em
estado de conservacdo satisfatorio, com

capacidade de 100 m3 cada, sendo um deles
semi-enterrado (Figura 4.3) e outro apoiado
(Figura 4.4).

Figura 4.4 — Reservatdrio apoiado — sede municipal
Foto: COBRAPE (2013).
A Tabela 4.1 apresenta a sintese dos

componentes do sistema de abastecimento
da sede municipal.

Tabela 4.1 — Caracterizagdo do sistema de abastecimento da sede municipal

Componente Capacidade Material dos Reservatérios
ETA 50L/s -
Captacdo Superficial (balsa) 6,0 L/s -
Poco tubular profundo 3,0L/s -
Reservatdério apoiado 100 m?3 Concreto
Reservatorio semi-enterrado 100 m3 Concreto

Fonte: Levantamento de Campo (2013).

De acordo com dados fornecidos pela
COPASA, o sistema de abastecimento
apresenta um indice de perdas de 20,7%.

A Tabela 4.2 apresenta os valores de
produgdao de agua referentes ao volume

populagdo urbana atendida pelo sistema de
abastecimento, que engloba, além da sede
municipal, os sistemas do Condominio
Ferreira e Abobreiras, Engenho e Cumbe.

A Tabela 4.3 apresenta as caracteristicas dos

faturado, distribuido e consumido pela sistemas de responsabilidade da prefeitura.
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Tabela 4.2 — Volume médio mensal do sistema de abastecimento de agua

Volume Distribuido Vazdo
Més/Ano Volume Volume Média
Faturado Macromedido Estimado Total Micromedido Distrib.
(I/s)
01/2012 12.346 3.032 11.821 14.853 10.252 5,55
02/2012 13.655 3.713 11.414 15.127 12.559 6,04
03/2012 13.319 10.192 3.298 13.490 11.504 5,04
04/2012 13.024 11.016 3.601 14.617 11.113 5,64
05/2012 12.038 2.715 9.446 12.161 10.212 4,54
06/2012 13.511 2.954 10.579 13.533 11.560 5,22
07/2012 13.036 3.720 11.884 15.604 11.011 5,83
08/2012 15.060 3.622 10.955 14.577 13.662 5,44
09/2012 14.585 4174 12.563 16.737 13.224 6,46
10/2012 14.812 4.495 13.104 17.599 13.124 6,57
11/2012 14.517 14.045 0 14.045 12.689 5,42
12/2012 14.316 18.452 0 18.452 12.481 6,89
Fonte: COPASA (2013).
Tabela 4.3 — Caracteristicas dos sistema operados pela Prefeitura Municipal
Sistema Captagdo IS Reservatdrio Atendimento
Tipo Capacidade Material Capacidade (domicilios)
Poco Hipoclorito
Campo dos Coelhos CA 0,8 L/s de sodio Ferro 15 m3 45
subterraneo )
(ocasional)
Hipoclorito
Poco - 3
Casas Velhas . 0,8 L/s de sdédio Ferro 15m 30
subterraneo )
(ocasional)
Hipoclorito
. Poco L. 3
Diogo ; 0,8 L/s de sddio Ferro 15m 30
artesiano )
(ocasional)
Hipoclorito
o Poco . 3
Gréo Mogol ” 0,8 L/s de sddio Ferro 15m 22
artesiano )
(ocasional)
Hipoclorito
. . Poco L 3
Rio do Peixe ; 0,8 L/s de sdédio Ferro 15m 21
artesiano )
(ocasional)

Fonte: Levantamento de campo COBRAPE (2013).

Nos sistemas Campos dos Coelhos, Diogo,
Grdo Mogol e Rio do Peixe apresentam
problemas na conservagdo ou na
manutencdo do pogo e do reservatorio sdo
precarios. Ocorrem intermiténcias nos
sistemas Diogo, Grdo Mogol e Rio do Peixe.
Ndo ha hidrometracdo e nem cobranca em

captacdo direta em rios, nascentes, cisternas
ou pogos artesianos, com condicdes
precarias de manutengdo e conservagao.
Para os locais com qualidade da agua
imprépria para o consumo humano, a
Prefeitura disponibiliza hipoclorito de sddio
para realizar a desinfeccdo da 4gua.

nenhum dos sistemas operados pela
_ P P O Quadro 4.1 apresenta o balanco do
prefeitura. . . .
sistema de abastecimento de dgua no
Nas demais comunidades isoladas s3do municipio de Taquaracu de Minas no ano de
adotadas solugdes coletivas, tais como 2012.
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Quadro 4.1 — Balango do sistema de abastecimento de dgua da popula¢do urbana —ano 2012

(Volume em mil m3/ano)

Volume Macromedido
181 (100%)
Volume Estimado
ligacdes sem hidrometro (média 0 m3/més)
0 (0%)
Perdas Fisicas e

Aparentes
37 (20,68%)

Volume Faturado
164 (90,83%)

Volume N3o Faturado
17 (9,17%)

Foto: Dados do IBO/IBG COPASA (2012); adaptado pela COBRAPE (2013).

4.1.2 Semindrio  Municipal Sobre o

Saneamento Basico

Foi realizado um Seminario Municipal sobre
o Saneamento, onde a populagdo pode expor

seu ponto de vista. Como resultados foram
identificados o0s aspectos positivos e
negativos sobre o abastecimento de dagua,
apresentados na Tabela 4.4.

Tabela 4.4 — Aspectos relatados no Semindrio Municipal sobre Saneamento - Agua

Aspectos Negativos

Aspectos Positivos

e Domicilios ndo ligados a rede geral de
abastecimento da COPASA

e Intermiténcia no abastecimento
(principalmente no periodo de estiagem)

e Auséncia de monitoramento da qualidade
da dgua

e Utilizacdo inadequada de agua de pocgos
artesianos, principalmente por sitiantes

e Na maior parte da regido central da cidade ndo
ha problemas com intermiténcia no
abastecimento

e As manutencgBes na rede sdo avisadas com
antecedéncia

e Abastecimento feito pela COPASA é satisfatorio
para as regiGes central, Ferreira, Abobreira,

(piscinas) , Cumbe, Engenho e Vila Formosa
e Excesso de cloro na 4agua tratada pela
COPASA
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
4.1.3 Tarifagdo marco de 2011, estabeleceu a metodologia
A Agéncia Reguladora de Servicos de de calculo do Indice de Reajuste Tarifario

Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario do Estado de Minas Gerais — ARSAE-
MG tem competéncia para editar normas
para a fixacdo, revisdo e reajuste das tarifas
aplicadas pela COPASA. Dessa forma, a
Resolucdo ARSAE-MG 003/2011, de 18 de

aplicavel aos prestadores de servigos
regulados e fiscalizados por ela.
As tarifas da COPASA s3do reajustadas

anualmente. Para o exercicio de 2013, foi
divulgada a Resolugdo ARSAE-MG 35/2013.
Os valores estdo relacionados na Tabela 4.5.
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Tabela 4.5 — Tarifas aplicaveis aos usudrios da COPASA

Intervalo de consumo

Classe de consumo

Tarifas de aplicagdo (maio/13 a abr/14)

(m?) Agua Unidade

Residencial Tarifa Social até 0-6 7,830 R$/més
10m?3 >6-10 1,742 RS/m?3
0-6 8,250 RS/m3
>6-10 1,835 RS/m3
Residencial Tarifa Social maior >10-15 4,014 RS/m?
10m3 >15-20 4,471 RS/m3
>20-40 1,193 RS/m3
> 40 8,241 RS/m3

T 5 0-6 13,050 R$/més
Residencial até 10 m >6.10 2178 RS/m?
0-6 13,750 RS/més
>6-10 2,293 RS/m3
o . s >10-15 4,460 RS/m?
Residencial maior que 10 m >15.20 2471 RS/m?
>20-40 4,493 RS/m3
> 40 8,241 RS/m3

0-6 21,120 RS/més
>6-10 3,520 RS/m3
Comercial >10-40 6,730 RS/m3
>40 - 100 6,786 RS/m3
> 100 6,819 RS/m3

0-6 22,410 RS/més
>6-10 3,735 RS/m3
>10-20 6,543 RS/m3
Industrial >20-40 6,564 RS/m3
>40 - 100 6,628 RS/m3
> 100 - 600 6,809 RS/m3
> 600 6,881 RS/m3

0-6 19,880 RS/més
>6-10 3,315 RS/m3
>10-20 5,716 RS/m3
Publica >20-40 6,909 RS/m3
>40-100 6,997 RS/m3
> 100 - 300 7,018 RS/m3
> 300 7,077 RS/m3

Fonte: COPASA (2013).

4.1.4 Monitoramento da qualidade da agua

A COPASA realiza regularmente e
satisfatoriamente o monitoramento da
gualidade da d4gua através de analises dos
parametros de potabilidade estabecelidos
pela Portaria 2914/2011.

De forma complementar, a Vigilancia
Sanitdria  também realiza analises de
gualidade da dagua para outros pontos de
monitoramento na Sede Municipal, para
cadastramento no Programa SISAGUA. No
entanto, existe deficiéncia no processo de

monitoramento, ndo havendo constancia na
analise das informacoes para
acompanhamento das condicBes de
gualidade da dgua. Nas comunidades rurais,
esse monitoramento ndo é realizado.

4.1.5 Estudos e Projetos Existentes

A COPASA possui um projeto de ampliagdo
da ETA, que opera acima da capacidade
instalada, com previsdo de conclusdo para
2020.
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No Plano  Plurianual do  Municipio
(2010/2013), estavam previstos recursos
para as acles de: construcdo/ampliacdo da
rede de dagua, pocos artesianos e caixa
d’dgua; aquisicdo de equipamentos e
material permanente para o saneamento
bdsico; e abastecimento de 4dgua.

Contudo, até a presente data, ndo existem
projetos para ampliacdo do sistema de
abastecimento de dgua nas zonas atendidas
pela Prefeitura Municipal, assim como ndo
estdo previstas perfuracdes de novos pocos
artesianos e a construcdo de reservatorios
em localidades carentes de disponibilidade
de agua.

4.1.6 Relagdo entre oferta e demanda

Com a identificacdo da demanda atual e
futura é possivel realizar-se uma analise da

situacdo do abastecimento de agua,
considerando a estrutura atualmente em
funcionamento e as necessidades para
atendimento as populagdes rurais e urbanas
para os proximos 20 anos.

Esta andlise foi baseada nas informacdes
sobre projecdo populacional e estimativa de
consumo per capita obtidas no Atlas das
Regides Metropolitanas:  Abastecimento
Urbano de Agua, publicado pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA, 2010).

A Tabela 4.6 apresenta o cendrio do
abastecimento de agua no municipio de
Taquaracu de Minas, a partir do potencial
dos mananciais, dinamica populacional e
estruturas instaladas, com foco no
atendimento de 100% da populacdo.

Tabela 4.6 — Anélise do abastecimento para os sistemas implantados em Taquaragu de Minas

~ . Disponibilidade Demanda
. Populagio =~ Demanda atual Capacidade P
Sistemas atendida (%) (L/s) Y atual dos futura
mananciais (L/s) (2033)
Sede Municipal 97,5 4,59 7,2* 9 7,76
Ferreira 60 0,4 0,8 3 0,41
Engenho 92 0,66 0,8 4 0,68
Areas rurais a'Fendldas 30,25+ 397 4 i 4,17
pela Prefeitura
* Atualmente, a operacgdo da ETA excede a capacidade nominal de 5 L/s.
** Estimativa com base nos dados do SIAB, 2011.
Fonte: ANA (2010); COPASA (2013); Prefeitura Municipal (2013).
Pode-se verificar que as estruturas instaladas  Prefeitura de Taquaracu de Minas, é
para o atendimento da Sede Municipal estdo estimado o atendimento de 30% da
subdimensionadas, sendo necessario ampliar  populacdo, excluindo-se os domicilios

a capacidade nominal instalada para atender
a populacdo residente desta area.

Quando se avaliam os demais sistemas,
operados pela COPASA, observa-se uma
capacidade nominal instalada compativel
com a demanda atual e futura; porém, os
percentuais de atendimento se mostram
deficitarios, principalmente para a populacdo
atendida pelo sistema Ferreira.

No que diz respeito ao atendimento das

localizados nos bairros Engenho, Cumbe,
Ferreira e Abobreiras, atendidos pelos
Sistemas Ferreira e Engenho. De acordo com
os valores de demanda atual e capacidade
instalada, observa-se um potencial de
deficiéncia no atendimento em momentos
de pico, sendo necessaria a ampliacdo dos
sistemas para os proximos anos, de forma a
garantir o atendimento da demanda futura.

areas rurais, de responsabilidade da
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4.2  Esgotamento Sanitdrio
4.2.1 Caracterizagao Geral

A sede do municipio de Taquaragu de Minas
possui redes coletoras de esgotos sanitarios
construidas e operadas pela Prefeitura
Municipal, cuja concessdo passou a ser da
COPASA desde 2012. O contrato estabelecido
tem vigéncia de 30 anos.

Atualmente, o sistema de esgotamento
sanitario  municipal apresenta  diversos
problemas devido a estrutura precaria, tais
como: redes mal dimensionadas e
lancamento de esgotos nos corpos hidricos.
Apesar da existéncia de rede coletora em
alguns pontos no centro da cidade, existem
lancamentos de esgotos também na rede de
drenagem, o que pode contribuir para a
ocorréncia de entupimentos das tubulagdes.

E importante destacar que a opcdo pelo
sistema individual de tratamento, até o
momento, foi adotada em razdo da
inviabilidade técnico-econémica e ambiental
para implantacdo de sistemas publicos de
coleta e tratamento nas dreas rurais, nas
quais os domicilios sdo muito dispersos, o
que inviabiliza a implantacdo de redes de
coleta. Ainda, destaca-se o fato de que o solo
da regido rural apresenta condi¢cdes de
permeabilidade favoravel para a adocdo de
sistemas individuais.

De acordo com dados do IBGE (2010),
Taquaragcu possui  1.142 domicilios com
sistema de banheiro ou sanitario, destes 345
sdo ligados a rede de esgoto e 152 utilizam
fossas sépticas, o restante dos domicilios
(645) depositam o esgoto sanitario em fossas
negras ou a céu aberto (Figura 4.5).

Figura 4.5 — Disposigdo do esgoto para domicilios com banheiro ou sanitario

Fonte: IBGE (2010).

O sistema de esgotamento sanitario conta
com rede coletora de 6,3 km de extensdo e

representam 70% da populacdo da sede
municipal.

6,36 liggdes  prediais de esgoto. Este A Figura 4.6 apresenta o sistema de
sistema atende ao centro e ao bairro
Al esgotamento sanitdario de Taquaragu de
Nossa Senhora de Fatima Minas
(aproximadamente 1.022 hab.), que '
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Figura 4.6 — Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Taquaracu de Minas
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4.2.2 Tratamento de esgoto

Em relagdo ao tratamento de esgoto, a
populacdo de Taquaracu de minas ainda ndo
esta sendo atendida por esse servico.

O esgoto coletado no municipio é langado
diretamente em corpos d’agua, afluentes do
Rio Taquaragu.

Contudo existe uma ETE em construcdo para
atender e tratar o esgoto coletado na sede
municipal.

A ETE, de nivel de tratamento secundario,
serd implantada no Bairro Nossa Senhora do
Rosdario e atenderd a populacdo urbana do
centro e do referido bairro.

No entanto, as obras encontram-se
paralisadas devido a um requerimento de
atualizacdo do projeto original, que esta em
processo de aprovacdo/formalizacdo.

4.2.3 Seminario  Municipal sobre o

Saneamento Basico

Foi realizado um Seminario Municipal sobre
o Saneamento, onde a populagdo pode expor
seu ponto de vista. Como resultados foram
identificados os aspectos positivos e
negativos sobre o esgotamento sanitario,
apresentados na Tabela 4.7.

Tabela 4.7 - Aspectos positivos e negativos relatados no Seminario Municipal sobre Saneamento - Esgoto

Aspectos Negativos

Aspectos Positivos

e Contaminacdo de 4dgua para consumo
humano, solo e lencol fredtico devido a
existéncia de fossas negras

e Disseminacdo de doengas devido a auséncia
de coleta e tratamento do esgoto

e lancamento de esgoto sem tratamento em
rios e corregos

e Auséncia de rede coletora de esgoto

e |nicio da construcdo da ETE que ird atender a
regido central

e Parte da regido central é atendida por rede
coletora de esgoto

Elaboracdo: COBRAPE (2013).

4.2.4 Tarifagdo

A tarifacdo referente aos servicos de
esgotamento  sanitdrio  prestados pela
COPASA no municipio divide-se em duas
categorias: EDC — Esgoto Dindmico com
Coleta e EDT — Esgoto Dindmico com Coleta e
Tratamento.

No caso de Taquaracu de Minas, como ndo
ha tratamento de esgoto, é aplicada apenas a
tarifa pela coleta do esgoto (EDC).

As tarifas variam de acordo com o consumo
de dgua, portanto estdo relacionadas as
tarifas de agua demontradas na Tabela 4.5
do item 4.1.3 deste relatorio.

4.2.5 Monitoramento da
dos efluentes

qualidade

Ndo a monitoramento da qualidade dos
efluentes, pois ndo ha tratamento de esgoto
no municipio.

Contudo, o monitoramento dos cursos
d’dgua realizado pelo IGAM (2013), indica
deterioracdo da qualidade das aguas do Rio
Taquracu, sobretudo, em relacdo aos
parametros de coliformes termotolerantes e
ferro dissolvido. Esta degradacdo da
gualidade das aguas pode ser atribuida, em
grande parte, ao lancamento de esgoto in
natura, entre outros fatores.
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4.2.6 Estudos e Projetos existentes

Na fase de levantamento de dados deste
PMSB, foram diagnosticadas as seguintes
intervencdes:

- Construcdo da ETE e 11,5 km de rede
coletora e 1,2 km de interceptores,
prevendo-se a instalacdo de 600 novas
ligacGes na sede municipal. Este é um projeto
de financiamento da CODEVASF e de
execucdo da COPASA, com investimento de
RS 4,9 milhdes e previsdo de inicio de
operagao em dezembro de 2014;

- O Projeto “Utilizacdo de Fossas Sépticas
Economicas para Melhoria do Saneamento
Rural Domiciliar do Bairro Novo Horizonte”,
gue consiste na implantacdo de 100 fossas,
beneficiando um total de 100 familias, que
somam aproximadamente 600 habitantes;

- Projeto “Saneamento Basico para Todos”,
de 2011, da Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente. Este tinha por
objetivo implantar 580 fossas sépticas nas 59
comunidades rurais.

43 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos

4.3.1 Caracterizagao Geral

O servico publico de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos compreende:

e coleta, remocgdo, transporte e
destinacdo final dos residuos sélidos
domiciliares;

e varricdo de vias e logradouros
publicos;

e coleta, remocao, transporte,

tratamento e destinacdo final dos
residuos dos servicos de salde;

e servicos de coleta, remogdo,
transporte e destinacdo adequada de
entulhos e objetos volumosos;

e servicos complementares de limpeza

Atualmente, no municipio de Taquaracu de
Minas, a execucdo destes servicos é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal. Os
servicos prestados sdo: coleta domiciliar,
remocdo de materiais diversos (entulho e
volumosos), varricao de vias e logradouros e
disposicdo final em lixdo. Em periodos
chuvosos do ano, a abrangéncia desses
servicos pode ser diminuida devido a
dificuldade de acesso a alguns locais.

O municipio de Taquaragu de Minas adota
uma alternativa  paliativa e  pouco
convencional para dar destino aos residuos
provenientes da construcdo civil gerados nas
areas atendidas pela coleta regular de RSD.
Atualmente, todo o entulho recolhido na
cidade é destinado para diferentes areas
particulares, quando  solicitado  pelo
proprietdrio, para a realizacdo de aterros.

Atualmente, ndo existem mecanismos e
infraestrutura para coleta seletiva no
municipio.

De acordo com dados Plano Metropolitano
de Residuos Sélidos — PMRS, a populacdo
urbana de Taquaragu de Minas (1.755 hab.)
foi responsavel pela geracdo média de 1,53
toneladas de Residuos Sdélidos Urbanos — RSU
diariamente, em 2010.

Considerando a populacdo total do municipio
3.794 hab, foram 3,30 toneladas didrias de
RSU, em 2010.

Diante disso, a geracdo per capita de RSU
para o ano de 2010, foi de 0,87 kg/(hab.dia),
abaixo da atual média brasileira de 1,1
kg/(hab.dia) (PMRS, 2013).

Na Tabela 4.8 verifica-se a projecdo
populacional e da demanda na geracdo de
RSU para Taquaracu de Minas, baseada em
dados populacionais do Atlas Brasil:
Abastecimento Urbano de Agua (ANA,2010).

urbana.
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Tabela 4.8 — Projec¢do da geracdo de RSU em Taquaragu

de Minas
. Ano
Taquaragu de Minas 2013 2023 2033
Populagao Total 4116 4.779  5.573
t/dia 3,59 4,17 4,85

Fonte: ANA (2010); PMRS (2013).

Desta forma, a previsdo da demanda de 2033
atnge 4,85 t/dia. Portanto, prevé-se um
aumento na producdo de RSU de 25% em
relacdo ao ano de 2013.

Ressalta-se que a geracdo de residuos estd
diretamente associada a renda per capita.
Com isto, os valores previstos podem sofrer
maiores variagoes.

4.3.2 Andlise econbmica da gestdo dos
residuos sdlidos

Com base em informacbes da Prefeitura e
obtidas em campo, foi elaborada a
composicdo dos custos dos servicos de
limpeza urbana, apresentada na Tabela 4.9.

Tabela 4.9 — Composi¢cdo dos custos mensais dos
servigos de residuos sélidos

Setor Custo RS
Coleta de RSU 6.350,00
Servigos Complementares 14.100,00
Lixdo 678,00
Total 21.128,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquaragu de Minas(2013).

Os dados apresentados sdo referentes ao
més de maio de 2013. Assim, considera-se
gue a Prefeitura Municipal de Taquaragu de
Minas gasta, mensalmente, com a limpeza
urbana e gestdo dos residuos sdlidos
municipais a quantia de RS 21.128,00.

Anualmente, este custo corresponde a
R$253.536,00, ou R$63,70 por habitante por
ano, abaixo da média brasileira RS 88,01
(ABLP, 2011).

Apesar dos custos por habitantes estar
proximo a média brasileira, ressalta-se que
0s servicos sdao considerados insuficientes e

inadequados para atender os quesitos
minimos dispotos na legislacgdo pertinente.
Na realidade, verifica-se que os custos sdo
muito elevados quando considerada a
qualidade e abrangéncia dos mesmos. Este
quadro é agravado pelo baixo nimero de
habitantes do municipio, o que ndo
proporciona uma economia de escala.

Observa-se, ainda, que ndo é realizada a
cobranca de taxa com o intuito de cobrir,
integral ou parcialmente, as despesas
referentes a limpeza urbana e o manejo de
residuos do municipio de Taquaracu de
Minas.

4.3.3 Coleta domiciliar

Atualmente, no municipio de Taquaracu de
Minas, o servico de coleta, remocdo e
transporte do residuo soélido domiciliar - RSD
é realizado pela propria Prefeitura.

A equipe que realiza a coleta é composta por
3 funcionarios, sendol motorista terceirizado
e 2 funcionarios da prefeitura, que atuam
nas tarefas de coleta. O equipamento
utilizado para coleta é um caminhdo

terceirizado com carroceria (Figura 4.6), que
se encontra em
conservagao.

médio estado de

Figura 4.6 — Caminhdo e equipe descarregando os
residuos

Foto: COBRAPE (2013).
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Frequentemente, devido ao mal
funcionamento do caminhdo, o servico é
realizado com outro caminhdo terceirizado,
um pouco melhor conservado. Para a
protecdo durante a coleta, os funcionarios
dispde apenas de uma luva de pvc.

Os servicos sdo realizados de segunda a
sabado.

A frequéncia de coleta é de 6 vezes por
semana no centro e nos bairros Nossa
Senhora de Fatima e Nossa Senhora do
Rosario (31% da pop.) e varia de uma a duas
vezes por semana, em bairros mais afastados
(28% da pop.). Na maior parte das
localidades rurais ndo é realizada coleta (31%
da pop.).

Os habitantes de locais com frequéncia baixa
de coleta acabem dando outra forma de
destinacdo para seus residuos, tais como a
queima, o aterramento local ou mesmo o
descarte irregular em vias publicas, terrenos
baldios e corpos hidricos, por exemplo.

Desta forma, a coleta domiciliar do municipio
atende a 31% dos domicilios, de forma
satisfatoria, além de 28% dos mesmos, de
forma insatisfatoria.

De acordo com informacgdes da Prefeitura e
do levantamento de campo, as principais
formas de destinacdo dos RSD em Taquaracgu
de Minas, no ano de 2013, foram a queima e
a disposicdo em lixdo.

A atual drea de disposicdo é classificada
como lixdo, sem qualquer tipo de estrutura
ou manejo regular dos residuos ou do
terreno. O lixdo fica localizado em area
urbana isolada dentro do distrito sede,
proximo ao bairro Nossa Senhora do Rosario.
Para a utilizacdo da area, atualmente, a
Prefeitura paga o valor referente a um salario
minimo ao proprietario. Existe o isolamento
da drea, portanto ndo ha acesso para a
circulagdo de pessoas na area.

Elaboragao:

—
Gobrape_

Realizagao:

Os residuos sdo dispostos em valas

escavadas, que posteriormente sdo aterradas
(Figura 4.7).

Figura 4.7 — Disposicdo de residuos em vala do lixdo
municipal

Com isso, os residuos do municipio de
Taquaragu de Minas sdo descartados no
meio ambiente sem qualquer forma de
tratamento para a disposicdo final.

4.3.4 Servigos complementares

Esses servicos compreendem a capina,
varricdo, pintura de guias e remocdo de
materiais diversos. A execugdo é realizada
por equipe da Prefeitura composta por 6
funcionarios, com o apoio de 2 caminhdes.
Um deles é terceirizado e do tipo basculante
(Figura 4.8), o outro é de propriedade da
Prefeitura, com carroceria e casinha adicional
para os funcionarios (Figura 4.9).

Os servicos realizados por esta equipe
consistem na acgdo de varrer vias, calcadas,
sarjetas, escadarias, pracas, areas publicas e
outros logradouros que se fizerem
necessarios, havendo a retirada de todo
material residual, composto por folhas,
papéeis, pontas de cigarro e outros residuos.
O Unico Equipamento de Protegdo Individual
fornecido a equipe sao luvas de PVC. Ndo ha
rotina, a execugao dos servicos é feita
conforme a necessidade.
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Figura 4.8 — Caminhdao terceirizado

Foto: COBRAPE (2013).

Figura 4.9 — Caminh3do préprio da prefeitura

Foto: COBRAPE (2013).

Durante a execucdo das atividades, caso o
municipe queira descartar algum material
especifico, como entulho em pequena
quantidade e/ou méveis velhos, a equipe de
servicos complementares estd autorizada a
realizar a coleta.

Os residuos da construcdo civil sdo
destinados a aterros irregulares em
propriedades particulares.

Elaboragao:
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Realizagao:

Os servicos de pintura com cal de guias e
meia altura dos postes de iluminacdo
complementam os trabalhos da equipe de
capina, varricdo e remocdo de materiais
diversos.

435 Coleta de residuos de servicos de
saude

Atualmente, os Residuos dos Servicos de
Saude — RSS sdo recolhidos, a cada 15 dias,
pela empresa Serquip Tratamento de
Residuos. Desta forma, os residuos sdo
acondicionados em bombonas para evitar o
contato e possiveis contaminacdes.

O contrato da prefeitura com a empresa
considera uma geragcdo média 100kg/més,
sendo cobrado uma taxa diferenciada para
quilos excedentes.

A empresa coleta, transporta, trata e destina
os RSS corretamente, de acordo com as
exigéncias legais.

De acordo com dados do Ministério da Saude
(2013), existem apenas 4 estabelecimentos
de Saude no municipio.

4.3.6 Seminario Municipal Sobre

Saneamento Basico

Foi realizado um Semindrio Municipal sobre
o Saneamento, onde a populagdo pode expor
seu ponto de vista. Como resultados foram
identificados os principais aspectos positivos
e negativos sobre a limpeza urbana e o
manejo de residuos sélidos, apresentados na
Tabela 4.11.
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Tabela 4.10 — Aspectos negativos relatados no Seminario Municipal sobre Saneamento — Residuos Sélidos

Aspectos Negativos

Aspectos Positivos

e Residuos de servicos de saude dispostos de
maneira inadequada

e Auséncia de programa de coleta seletiva e de
galpdo para separagdo do material reciclavel

e Disposicdo dos residuos solidos em lixdo
(contaminacdo do solo, lencol freatico e
atracdo de vetores)

e  Existéncia de bota-fora clandestino

e Auséncia do servigo de coleta de lixo

e Ha coleta de residuos na area central e nas
comunidades do Engenho, Novo Horizonte,
Serra Morena, dentre outras

e Auséncia de catadores no lixdao

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

4.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais

Em um sistema de gestdo sustentdvel, os
efeitos das cheias naturais ndo devem ser
potencializados pelos que ocupam a bacia,
seja por motivo de assoreamento,
impermeabilizacdo, obras ou desmatamentos
irregulares. E essencial que o0s seus
ocupantes priorizem 0s mecanismos naturais
da drenagem, permitindo que parte das
aguas seja infiltrada no solo, como ocorria
antes da ocupacao.

No entanto, sdo raros 0s municipios que
dispdem de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana - PDDU, implicando na falta de
mecanismos para administrar a
infraestrutura relacionada a gestdo das aguas
pluviais urbanas e dos rios e corregos,
fazendo-se  necessario  incorporar  ao
planejamento urbano da cidade a questdo da
drenagem e dos recursos hidricos.

Nesse cenadrio, caberia ao PDDU propor, além
de medidas estruturais (obras), as medidas
ndo estruturais (gestdo, legislacdo e
educacdo ambiental), que se complementam
para um efetivo controle de enchentes e a
prevencao de ameacas a vida humana.

Na maioria dos casos, a implantacdo das

investimentos quando comparada com as
medidas estruturais. Porém, exigem acdes de
gestdo que, para o municipio de Taquaracu
de Minas, “esbarram” em limitacGes legais,
politicas e institucionais, exigindo empenho
do administrador publico e da sociedade
para que sejam contornadas.

4.4.1 Caracterizagdo Geral

O territério do municipio de Taquaragu de
Minas estd inserido nas sub-bacia do Rio
Taquaracu, pertencente a Bacia Hidrografica
do Rio das Velhas, conforme apresentado na
Figura 4.11.

Segundo célculos realizados a partir da base
cartografica do IGAM (2010), a sub-bacia do
Rio Taquaracu, na qual se destacam o Rio
Vermelho e o Rio Preto, possui area de
79.512,29 ha, da qual 36,50% estdo inseridos
no municipio de Taquaragu de Minas; 39.62%
em Caeté; 21,51% em Nova Unido; e 2,37%
em Santa Luzia.

Face a essa composicdo, entende-se a
importadncia da gestdo integrada dos
recursos hidricos, proporcionando o ganho
em acles de preservacdo e de melhoria da
gualidade de vida da populacéo.

medidas ndo estruturais exige menos
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Figura 4.10 — Bacia Hidrogréfica do Rio Taquaragu
Fonte: CBH Rio das Velhas (2010).
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Atualmente, porém, nota-se que a gestdo
das dguas pluviais dessas bacias tem sido
realizada de forma desintegrada e com
pouco foco no conjunto das cidades,
concentrando-se em problemas pontuais e

raramente refletindo-se sobre o}
desenvolvimento de um planejamento
preventivo.

4.4.2 Fontes de recursos financeiros

A Prefeitura de Taquaracu de Minas, por
meio da Secretaria de Obras, é a responsavel
pelos servicos de drenagem do municipio.
Atualmente, a previsdo de orgamento para
obras no setor de drenagem, consta do Plano
Plurianual (2010/2013). Os recursos previstos
advém de convénios firmados junto aos
Governos Estadual e Federal.

O Plano de Aplicacdo Plurianual, sendo o
primeiro instrumento de planejamento,
deve, de forma efetiva, auxiliar e orientar o
funcionamento das a¢Bes governamentais.

O Plano de Apliacdo Plurianual de taquaracu
de Minas previa, para o periodo de 2010 a
2013, um total de 215.000,00 para o
Programa de Saneamento Geral. Dentro
deste programa estdo previstas agdes de
canalizacdo e drenagem de cérregos e rios e
construgdo de banheiros na zona urbana.

4.4.3 Macrodrenagem existente

A Prefeitura de Taquaracu de Minas ndo
dispbe de cadastro técnico de seu sistema de
micro e macrodrenagem. A descricdo,
apresentada a seguir, foi embasada em
vistorias realizadas no municipio e através de
relatos de técnicos da Prefeitura e de
moradores.

Basicamente, o sistema de macrodrenagem
de Taquaracu de Minas é composto por

municipio. Nas demais localidades ndo foram
identificadas intervencdes significativas na
rede de drenagem natural.

O principal curso d’dgua inserido na area
urbana de Taquaracu de Minas é o Rio
Taquaragu, apresentando toda sua extensdo
em leito natural.

A Figura 4.12 ilustra o Rio Taquaragu, na
passagem sob ponte localizada na sede
urbana do municipio.

Figura 4.11 — Rio Taquaragu na sede urbana

Foto: COBRAPE (2013).

De modo geral, os corpos hidricos, em sua
maior parte que adentra a zona urbana das
cidades, apresentam assoreamento em sua
calha. O processo de assoreamento advém
dos sedimentos trazidos de montante, bem
como do langcamento ilegal de residuos
diversos nos leitos e margens dos corpos
d’agua.

Além disso, o aumento da impearmebilizacdo
do solo, advinda da ocupacdo pela expansao
populacional, aumenta o escoamento
superficial e a vazdo dos corpos d’agua,
contribuindo para aumentar as inundacgdes.

A Figura 4.13 ilustra a hidrografia da sede

urbana de Taquaragcu de Minas, com
travessias de estradas vicinais na sede do indicacio dos principais corregos.
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Atualmente, o municipio de Taquaracu de
Minas apresenta baixa densidade
populacional, mesmo em seu perimetro
urbano, o que minimiza os problemas
provocados por essa  ocupagdo  ho
escoamento superficial. Este fato pode ser
observado pelo Unico ponto de inundacdo
existente no municipio.

444 Microdrenagem existente

Entende-se  como  microdrenagem  0s
elementos que compdem o sistema mais
imediato de captacdo e conducdo das aguas
pluviais, ou seja, as guias, sarjetas e
sarjetOes, as bocas-de-lobo ou de ledo, as
galerias de dguas pluviais de pequeno porte e
outros dispositivos, de menor incidéncia e
em geral de pequeno porte, tais como:
escadarias hidraulicas e/ou descidas d’agua;
valas ou valetas etc. Correspondem,
portanto, a elementos estruturais inseridos
nas areas urbanizadas.

As Figuras 4.14 e 4.15 apresentam elementos
de microdrenagem encontrados em vias da
sede urbana do municipio.

Figura 4.13 — Grelha na sede municipal

Foto: COBRAPE (2013).

A drea urbana de Taquaracu de Minas
(aproximadamente de 67,1 ha na sede) tem a
grande maioria das suas ruas pavimentada,
variando entre os pavimentos sextavado e
asfdltico. Visitas técnicas a essas areas
possibilitaram identificar poucos elementos
de microdrenagem, sendo que o escoamento
se da, praticamente, superficialmente.

Basicamente, o sistema de microdrenagem
urbana de Taquaracu de Minas é composto
por guias, sarjetas, grelhas e bueiros de
estradas vicinais na sede do municipio.

Figura 4.14 — Sarjetas na sede municipal

Foto: COBRAPE (2013).

Ndo foram relatados problemas de
alagamentos por moradores e pelos técnicos
da Prefeitura referente a ineficiéncia do
sistema de microdrenagem.

4.4.5 Operacdo do sistema existente

A manutencdo pode ser definida como o
conjunto de atividades destinadas a garantir
as condicOes operacionais pré-estabelecidas
para o sistema de drenagem, de forma a
reduzir o risco de falhas devido ao mau
funcionamento de seus componentes. A
manutencdo deve se dar atrvés de trés
praticas basicas:

e Manutengdo corretiva:  caracteriza-se
como uma intervencdo realizada apods a
ocorréncia de eventuais falhas do
sistema ou até mesmo apds seu
funcionamento, como no caso dos
reservatérios de  detencdo  que
necessitam de limpeza apds a ocorréncia
dos eventos de chuva;

e Manutencdo  preventiva: ¢ uma
intervencdo programada que tem como
objetivo manter a disponibilidade do
sistema de drenagem para quando for

requisitado;
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e Manutencdo preditiva: permite garantir
uma gualidade desejada do
funcionamento do sistema de drenagem
por meio de analises e supervisdes
sistematicas do  sistema, visando
diminuir as manuten¢des corretiva e
preventiva, ou seja, a manutengao
preditiva é uma técnica de
gerenciamento da manutengdo.

Atualmente, a Prefeitura de Taquaracu de
Minas ndo dispde de um plano de
manutencdo, sendo a Unica pratica realizada
a manutencdo corretiva. Dessa forma, o
municipio fica vulneravel aos riscos de falha
do sistema e, consequentemente, aos riscos
de inundacao.

446 Mapeamento das areas de risco

Segundo o Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais 1991 a 2010 (CEPEC, 2011),
Taquaracu de Minas apresenta apenas um

registro de ocorréncia de inundac¢do gradual,
no ano de 2004, ano com o maior numero de
registros dentro do periodo estudado.

Considerando a falta de cadastro técnico do
sistema drenagem, o que impossibilita,
portanto, a realizacdo de um diagndstico nos
moldes tradicionais, foram realizadas, para
efeito de diagndstico das dreas criticas,
campanhas de vistorias e pesquisas de
campo nos meses de junho e de julho/2013.

Os estudos desenvolvidos no Plano Municipal
de Reducdo de Riscos (FIP, 2009) também
contribuiram para identificacdo desses
pontos.

Os pontos de risco de inundagdo e/ou
alagamento identificados estao descritos na
Tabela 4.12.

Tabela 4.11 — Areas Criticas de Inundac3o/alagamento

Coordenadas UTM WGS 84

Ponto Altitude

Longitude

Latitude

Localizagdo

1 720 637288.887808

7825000.04326

Corrego do Sutério

Fonte: COBRAPE (2013).

Além dos pontos previamente identificados,
foi realizada uma analise da susceptibilidade
de ocorréncia de cheias nas bacias
hidrograficas do municipio, por meio do
indicador fisico conhecido como “Coeficiente
de Compacidade”. Neste caso, quanto mais
“arredondada” a forma de uma bacia
hidrografica, maior a sua susceptibilidade a
ocorréncia de cheias, pois ha uma maior
tendéncia a concentracdo simultdnea das
vazoes afluentes de eventos de chuvas sobre
0 exutério a partir de todos os pontos da
bacia.

E importante ressaltar que essa variavel por
si sO ndo é capaz de predizer a ocorréncia de
eventos de cheia nas bacias hidrograficas,

sendo importante levar em consideragdo
outros aspectos, como o uso e coberturo do
solo, a sua permeabilidade, declividade etc.

A Figura 4.16 apresenta o mapa com a

representacao do coeficiente de
compacidade das microbacias urbanas de
Taquaragu de Minas. Foram calculados

apenas os indices para as microbacias da
area urbana da sede, onde as inundacdes
podem incidir.

Na Tabela 4.13 encontram-se os resultados
dos coeficientes de compacidade dessas
microbacias, com seus respectivos pontos de
inundacdo.
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Figura 4.15 — Microbacias da sede urbana de Taquaragu de Minas

Fonte: Embrapa Solo (2013).
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Tabela 4.12 — Caracteristicas das microbacias de Taquaragu de Minas

Coeficiente de

Cadigo Comreet Bt Ponto de Inundagado
01 1.39 -
02 1.79 -
03 2.32 -
04 1.42 -
05 1.73 -
06 2.48 -
07 2.39 -
08 1.40 -
09 1.63 -
10 2.58 -
11 1.70 -
12 1.81 -
13 1.64 -
14 2.35 -
15 1.88 -
16 1.88 -
17 2.05 -
18 1.81 -
19 1.58 -
20 2.22 Inundagdo sobre a Ponte do Corrego Sutério
21 1.50 -
22 2.43 -
23 2.11 -
24 1.69 -
25 1.70 -
26 2.04 -
27 1.32 -

Elaborag3o: COBRAPE (2013).

Com relacdo ao indice de compacidade, cinco
das microbacias analisadas apresentaram
indices do tipo “Alto”, com valores entre 1,32
e 1,49, e correspondem aos cédigos: 01, 02,
08, 21 e 27.

As micro-bacias de nimero 21 e 27 situam-se
dentro da sub- bacia do Ribeirdo do Peixe, a
de ndmero 08 nas proximidades do Rio
Taquaracu e as demais (01 e 04) situam-se ao
longo da sub-bacia do Cdérrego Furado.

Dentre essas micro-bacias com elevado
indice de compacidade, nenhuma
apresentou ponto de inundacdo, refletindo o
fato de que este indicador, por si sé, ndo é

suficiente para indicar o risco a ocorréncia de
inundacdes.

4.4.7 Seminario Municipal Sobre

Saneamento Basico

Foi realizado um Semindrio Municipal sobre
o Saneamento, onde a populacdo pode expor
seu ponto de vista. Como resultados foram
identificados os principais aspectos positivos
e negativos sobre a drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais, apresentados na
Tabela 4.14.

Entre o0s negativos destacam-se: a
insuficiéncia da rede de drenagem, o que
leva a problemas de inundacdo e
alagamento; e o0 assoreamento.
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Tabela 4.13 - Aspectos negativos relatados no Seminario Municipal sobre Saneamento — Drenagem Urbana

Aspectos Negativos

Aspectos positivos

e Risco de alagamento de casas e vias localizadas

proximas aos cursos d’agua
e Auséncia de sistema e
drenagem (bocas de lobo, bueiros, galerias)

e Auséncia de meios de comunicagdo para

reclamacgdes, dlvidas e sugestdes

e lanlamento de esgoto na rede de drenagem

pluvial

mecanismos de

e Ndo ocorrem  novos
inundagdes desde 1994.

episédios  de

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

5 PROGNOSTICO

O Progndstico e as Alternativas para a
Universalizagcdo dos servigos de saneamento
basico no municipio de Taquaragu de Minas
visam apresentar proposicbes e diretrizes
para o alcance dos objetivos e metas
tracados pelo PMSB, contemplando as areas
urbanas e rurais do territério municipal.

5.1 Projegdo Populacional

O progndstico foi elaborado sobre a analise
de dois cendrios populacionais possiveis.

O primeiro chamado de cenario tendencial
incorpora a projecdo populacional do Atlas
Brasil: Abastecimento Urbano de Agua (ANA,
2010).

O segundo cenario, ou cenario alternativo, se
aprofunda nas particularidades do territério.
Apoiado sobre a curva de crescimento
apresentada no  cendrio  tendencial,
atualizada para os valores do IBGE 2010, e
incorporando-se 0s conhecimentos
adquiridos durante os trabalhos de campo e
informacdes de fontes secundarias, foram
projetados os impactos de empreendimentos
na condicdo de vetores de crescimento.

Quanto ao horizonte de planejamento
adotado para os cendrios de demanda, foi
considerado o periodo de 20 anos. Dentro do
horizonte de planejamento, as intervencdes
foram caracterizadas como: imediatas ou
emergenciais (até 2 anos); curto prazo (2 a 4

Elaboragao:

Realizagao:

anos); médio prazo (5 a 8 anos); e longo
prazos (9 a 20 anos).

Com base nas projecdes tendencial e
alternativa, foram elaborados os valores
correspondentes aos cendrios de demanda
por servicos de saneamento basico, tendo
em vista o pleno atendimento da populacdo
do municipio.

Para este PMSB foram adotados os valores
de demanda correspondentes ao cendrio
alternativo. Este cenario apresentou maior
fidelidade com a evolugdo territorial
verificada no municipio e uma margem de
seguranca mais adequada para o plano de
saneamento, visando o pleno atendimento e
a qualidade esperada na prestacdo dos
Servigos.

5.2 Cenadrios de Demanda
5.2.1 Abastecimento de dagua

As demandas dos servicos de abastecimento
de agua no periodo entre 2014 e 2034 foram
avaliadas separadamente para cada sistema
da COPASA e para cada sistema da
Prefeitura.

Para o cdlculo das demandas foram levados
em consideragdo 0s seguintes parametros:
indice de atendimento; consumo médio per
capita; indice de perdas; coeficiente do dia
de maior consumo; consumo e demanda
maximos de dagua; capacidade instalada e
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hidrica; volume de
volume de resevragdo

disponibilidade
reservacao e
necessario.

A seguir s3o apresentadas as projecdes
populacionais, demandas de agua,
capacidade instalada, volume de reservacao
e saldos/déficits de producdo de agua e de
reservagao para cada sistema de
abastecimento de dgua do municipio
considerando a projecdo populacional para o
cenario alternativo.

Sistema da Sede

A Tabela 5.1 apresenta as demandas do
sistema de abastecimento de agua para a
Sede, nos prazos: imediato (2014/2015),
curto (2016/2017), meédio (2018/2021) e
longo (2022/2034).

A capacidade instalada poderd suprir a
demanda até 2027, a partir dai devem ser
realizadas as ampliacbes para atender a
demanda.

) . . A partir de 2025, haverd déficit de
A COPASA é a responsavel pelos sistemas da ~ ~ . .
; reservacao, caso ndo sejam implantados
Sede, Engenho e Ferreira. ..
Novos reservatorios.
Tabela 5.1 — Demandas do sistema de abastecimento de dgua para a sede
. Saldo Volumede Volumede Saldo
.~ Consumo Capacidade - ~
Populagio e Perdas Demanda . ou reservagao  reservagao ou
Ano maximo instalada P . ; ;. g
total (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Déficit disponivel  necessario Déficit
(L/s) (m?) (m?) (m?)

2018 2.182 5,47 7,20 1,73 200 157,54 42,46 2.182 5,47
2021 2.399 6,01 7,20 1,19 200 173,09 26,91 2.399 6,01
2022 2.477 6,21 7,20 0,99 200 178,85 21,15 2.477 6,21
2034 3.436 8,60 7,20 -1,40 200 247,68 -47,68 3.436 8,60

Elaborag3o: COBRAPE (2013).

Sistema Engenho

A Tabela 5.2 apresenta as demandas do
sistema de abastecimento de agua para o

A capacidade instalada serd suficiente para
atender as demandas até 2032. O volume de

Sistema Engenho, nos prazos: imediato reservacdo também estard em conformidade
(2014/2015), curto (2016/2017), médio com as demandas futuras, com a
(2018/2021) e longo (2022/2034). manutenc¢ao das condi¢Bes atuais.
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Tabela 5.2 - Demandas do sistema de abastecimento de dgua para o Sistema Engenho

. Saldo Volumede Volumede Saldo
. Consumo Capacidade - ~
Populagao . Perdas Demanda . ou reservagao  reservagao ou
Ano maximo instalada e s . ; .. e
total (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Déficit disponivel  necessario Déficit
(L/s) (m?) (m?) (m?)

2018 454 1,14 5,00 3,86 50 32,83 17,17 454 1,14
2021 462 1,16 5,00 3,84 50 33,41 16,59 462 1,16
2022 465 1,17 5,00 3,83 50 33,70 16,30 465 1,17
2034 507 1,27 5,00 3,73 50 36,58 13,42 507 1,27

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Sistema Ferreira

A Tabela 5.3 apresenta as demandas do
sistema de abastecimento de agua para o
Sistema Ferreira, nos prazos: imediato
(2014/2015), curto (2016/2017), médio
(2018/2021) e longo (2022/2034).

Neste sistema que atende os bairros Ferreira
e Abobreiras, a capacidade instalada é

suficiente para atender as demandas a partir
de 2034. Por outro lado, o volume de
reservacao ndo estd em conformidade com
as demandas futuras, a partir de 2016 nao
serd suficiente caso ndo sejam instalados
novos reservatorios.

Tabela 5.3 - Demandas do sistema de abastecimento de dgua para o Sistema Ferreira

. Saldo Volumede Volumede Saldo
.~ Consumo Capacidade - ~

Populagio e Perdas Demanda . ou reservagao  reservacao ou

Ano maximo instalada e . , . (e
total (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Déficit  disponivel  necessdrio  Déficit

(L/s) (m?) (m?) (m?)

2018 289 0,72 3,00 2,28 20 20,74 -0,74 289 0,72
2021 314 0,79 3,00 2,21 20 22,75 -2,75 314 0,79
2022 323 0,81 3,00 2,19 20 23,33 -3,33 323 0,81
2034 418 1,05 3,00 1,95 20 30,24 -10,24 418 1,05

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Sistemas da Prefeitura

As Tabelas 5.4, 5.5, 5.6, 5.7 e 5.8 apresentam
as demandas dos sistemas de abastecimento
de agua para os Sistemas Campo dos
Coelhos, Casas Velhas, Diogo, Grdo Mogol e
Rio do Peixe, respectivamente, nos prazos:
imediato (2014/2015), curto (2016/2017),

Elaboragao:

A——
~cobrape

Realizacao:

médio (2018/2021) e longo (2022/2034). Em
todos os sistemas de responsabilidade da
Prefeitura, tanto a capacidade instalada
guanto o volume de reservacdo serdo
suficientes para atender as demandas até de
2034.
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Tabela 5.4 - Demandas do sistema de abastecimento de dgua para o Sistema Campo dos Coelhos

. Consumo
Populagao .
ol maximo
(L/s)

Perdas

(L/s)

Demanda

(L/s)

Capacidade
instalada

(Ls)

Saldo

ou
Déficit
(L/s)

Volume de

reservacao

disponivel
(m?)

Volume de

reservacao

necessario
(m?)

Saldo
ou
Déficit
(m?)

2018 85 0,21 0,80 0,59 15 6,05 8,95 85 0,21
2021 85 0,21 0,80 0,59 15 6,05 8,95 85 0,21
2022 85 0,21 0,80 0,59 15 6,05 8,95 85 0,21
2034 88 0,22 0,80 0,58 15 6,34 8,66 88 0,22
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
Tabela 5.5 - Demandas do sistema de abastecimento de agua para o Sistema Casas Velhas
. Saldo Volumede Volumede Saldo
~_ Consumo Capacidade ~ ~
Populagido . Perdas Demanda . ou reservagao  reservagao ou
Ano maximo instalada P . ; .. e
total (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Déficit disponivel  necessario Déficit
(L/s) (m?) (m?) (m?)

2018 62 0,16 0,80 0,64 15 4,61 10,39 62 0,16
2021 63 0,16 0,80 0,64 15 4,61 10,39 63 0,16
2022 63 0,16 0,80 0,64 15 4,61 10,39 63 0,16
2034 65 0,16 0,80 0,64 15 4,61 10,39 65 0,16
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
Tabela 5.6 - Demandas do sistema de abastecimento de dgua para o Sistema Diogo
. Saldo Volumede Volumede Saldo
. Consumo Capacidade ~ ~
Populagao L Perdas Demanda . ou reservagao  reservagao ou
Ano maximo instalada e . , . A
total (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Déficit  disponivel  necessdrio  Déficit
(L/s) (m?) (m?) (m?)

2018 38 0,09 0,80 0,71 15 2,59 12,41 38 0,09
2021 39 0,10 0,80 0,70 15 2,88 12,12 39 0,10
2022 39 0,10 0,80 0,70 15 2,88 12,12 39 0,10
2034 42 0,11 0,80 0,69 15 2,88 12,12 42 0,11
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
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Tabela 5.7 - Demandas do sistema de abastecimento de dgua para o Sistema Grdao Mogol

Ano

Populagao
total

Consumo
maximo

(Ls)

Perdas

(L/s)

Demanda C.apacidade
(L/s) instalada
(L/s)

Saldo

ou

Déficit

(L/s)

Volume de
reservacao
disponivel

(m?)

Volume de
reservacao
necessario
(m?)

Saldo
ou
Déficit
(m?)

2018 32 0,08 0,80 0,72 15 2,30 12,70 32 0,08
2021 32 0,08 0,80 0,72 15 2,30 12,70 32 0,08
2022 32 0,08 0,80 0,72 15 2,30 12,70 32 0,08
2034 32 0,08 0,80 0,72 15 2,30 12,70 32 0,08
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
Tabela 5.8 - Demandas do sistema de abastecimento de dgua para o Sistema Rio do Peixe
. Saldo Volumede Volumede Saldo
~_ Consumo Capacidade ~ ~
Populagido .. Perdas Demanda . ou reservagao  reservagao ou
Ano maximo instalada rp , , .. e
total (Ls) (L/s) (L/s) (L/s) Déficit  disponivel  necessdrio  Déficit
(L/s) (m?) (m?) (m?)

2018 136 0,34 0,80 0,46 15 9,79 5,21 136 0,34
2021 137 0,34 0,80 0,46 15 9,79 5,21 137 0,34
2022 137 0,34 0,80 0,46 15 9,79 5,21 137 0,34
2034 141 0,35 0,80 0,45 15 10,08 4,92 141 0,35
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
Ressalta-se que ndo foram avaliadas as que os indicadores utilizados sdo para

demandas para as areas rurais, visto que os
indicadores calculados sdo para sistemas de
abastecimento de dgua coletivos.

Devido a grande dispersdo dos domicilios nas
areas rurais, geralmente, solugdes individuais
mostram-se mais apropriadas.

5.2.2 Esgotamento sanitario

As demandas dos servigos de esgotamento
sanitario no periodo entre 2014 e 2034
foram avaliadas apenas para a sede, visto

Elaboragao:

R
~cobrape

sistemas coletivos.

Para o calculo das demandas foram levados
em consideracdo os seguintes parametros:
Percentual de coleta; Vazdo Produzida;
Volume ndo coletado; Capacidade instalada
de tratamento; Saldo ou déficit de
tratamento.

A Tabela 5.9 apresenta os resultados das
demandas de esgoto considerando a
projecao populacional do cenario alternativo,
nos prazos: imediato (2014/2015), curto
(2016/2017), médio (2018/2021) e longo
(2022/2034).

Realizagao:
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Tabela 5.9 — Demanda do sistema de esgotamento sanitario da sede municipal

Populacdo L
Ano pulag Coleta (%) Produzida
total
(L/s)

Volume n3o Capacidade Saldo ou Déficit
coletado instalada de de tratamento
(L/s) tratamento (L/s) (L/s)

2018 2.182 70,00 2,94 0,88 5,00 2,06
2021 2.399 70,00 3,23 0,97 5,00 1,77
2022 2.477 70,00 3,33 1,00 5,00 1,67
2034 3.436 70,00 4,62 1,39 5,00 0,38

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Vale relembrar que, neste momento, avaliou-
se a demanda gerada pela populacdo da
sede, considerando a capacidade instalada
da futura ETE, a ser implantada no Bairro
Nossa Senhora do Rosario.

Desta forma, caso ndo seja ampliada a coleta
na sede, a capacidade de tratamento da
futura ETE poderd suprir a demanda até
2034.

Contudo, caso seja considerado que 100% do
esgoto produzido serd coletado, a partir de
2027 havera déficit de tratamento, caso ndo
sejam realizadas obras de ampliagdo.

Para as outras localidades do municipio ndo
existem sistemas de coleta e tampouco
tratamento dos efluentes gerados. Desta
forma, grande parte destes efluentes
recebem destinacdo inadequada, sendo
lancados a céu aberto ou em fossas negras,
contaminando os cursos d’agua.

Sendo assim, existe a necessidade de serem
avaliadas  solugdes  coletivas, quando

Elaboragao:

—
Gobrape_

Realizagao:

possivel, e individuais para reversdao desta

preocupante situacdo do esgotamento
sanitario no municipio.
5.2.3 Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Solidos

A metodologia de avaliagdo das demandas de
geracdo de Residuos Sélidos serd a cldssica,
isto é, a ser obtida pela relacdo direta entre
“populacdo projetada” e a “taxa de geragao”
dos residuos considerados, em kg/hab/dia.
Desta forma tem-se o a seguir apresentado
para os residuos solidos domiciliares e os
residuos da construcgao civil.

Residuos Sélidos Domiciliares

Para o cendrio alternativo observou-se um
aumento de 49% na geracdo de residuos
solidos.

Dentro desse cenario, a geracao de RSD, nos
prazos: imediato  (2014/2015), curto
(2016/2017), médio (2018/2021) e longo
(2022/2034), seria como apresentado na
Tabela 5.10.
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Tabela 5.10 — Projeg¢do da geragdo de RSD em Taquaragu de Minas

- Area Urbana Area Rural Total
Pop. Kg/dia Pop. Kg/dia Pop. Kg/dia
2014 1958 1703 2044 1778 4002 3480
2015 2023 1760 205 1789 4079 3549
2016 2.092 1.820 2068 1.800 4.160 3.619
2017 2.163 1.881 2081 1.811 4.244 3.692
2018 2.237 1.946 2094 1.822 4.331 3.768
2021 2.478 2.156 2134 1.857 4.612 4.013
2022 2.565 2.232 2148 1.869 4.714 4,101
2034 3.636 3.163 2.326 2.024 5.962 5.187

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Nesta analise, foi estimado que o caminhdo
utilizado na coleta dos residuos transporta
em média 1.800kg  de residuos.
Considerando a geracdo per capita de 0,87
kg/(hab.dia), o caminhdo coleta e transporta
em média os residuos de 2.069 habitantes
para o lixdo. Com a densidade demografica
de 12,16 hab/km?, tem-se que é necessario,
para completar uma carga do caminhdo,
abranger uma darea total de 170,15 km?, ou
seja, 52% da area total do municipio. Com as
limitagBes de infraestrutura do municipio,
considera-se que, dificilmente a equipe
tenha capacidade de cobrir essa area
diariamente.

Para garantir uma frequéncia adequada de
coleta, é necessario aumentar o quantitativo
de equipes que realizam os servicos de

coleta, uma vez que, uma sO equipe ndo é
capaz de abranger a darea de coleta didria
necessaria para manter esta frequéncia.

Neste estudo concluiu-se que para um
servico de coleta adequado seria necessaria
uma composicdo de trés equipes.

Residuos da Construcdo Civil

No cendrio alternativo estimou-se uma
geracdo maxima de 1.697 toneladas ao ano,
o que significa uma aumento de 49% em
relacdo ao ano de 2014.

Dentro desse cenario, a geracdo de RCC, nos
prazos: imediato  (2014/2015), curto
(2016/2017), médio (2018/2021) e longo
(2022/2034), seria como apresentado na
Tabela 5.11.

Tabela 5.11 - Projecdo da geragdo de RCC em Taquaragu de Minas

Area Urbana

Area Rural Total

Pop. Kg/dia Pop. Kg/dia Pop. Kg/dia

2016 2.092 595,47 2068 588,89 4.160 1.184,36
2017 2.163 615,68 2081 592,50 4.244 1.208,19
2018 2.237 636,73 2094 596,19 4.331 1.232,92
2021 2.478 705,40 2134 607,66 4.612 1.313,07
2022 2.565 730,32 2148 611,63 4.714 1.341,95
2034 3.636 1.035,17 2.326 662,21 5.962 1.697,38

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

materiais para aterramento de dreas
particulares, feita de maneira desorganizada,
ocorrendo mistura com outros tipos de

Considerando as atuais condi¢®es do sistema
de limpeza urbana do municipio, observou-se
gue a Unica alternativa adotada para a

guestdo dos RCC é a reutilizacdo destes residuos.
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Apesar de ndo ser de responsabilidade do
municipio o manejo dos RCC gerados pelos
municipes, devem ser analisadas alternativas,
criados mecanismos e procedimentos para
gue possa ser feita sua destinacdo adequada.
Dada as caracteristicas da regido e a baixa
guantidade de RCC gerados, essa alternativa
pode ser consolidada para reciclagem de
pequenas porcgdes, ja que solucdes de maior
porte podem se tornarem ociosas.

5.2.4 Drenagem urbana

A metodologia para apresentar o acréscimo
de vazdao nas sub-bacias inseridas no
municipio se  utilizou da  projecdo
populacional do cendrio alternativo para

realizar um estudo hidrolégico através de:
modelagem hidroldgica; determinacdo das
areas impermedveis; determinacdo do
nimero de Deflivio (CN) para areas
impermedveis; determinacdo do tempo de
concentragao; e determinagdo das chuvas de
projeto.

Os resumos de vazBes maximas estimadas
para as secles principais e pontos de
interesse de Taquaracu de Minas serdao
apresentadas na Tabela 5.12 e Tabela 5.13
para os Tempos de Retorno: TR igual a 5, 25,
50 e 100 e para as situagdes Atual e Futura. A
Figura 5.1 ilustra as sub-bacias elementares
que foram objetos deste estudo.

Tabela 5.12 - Vaz8es mdximas para a Situacdo Atual

Bacia Pontos de Vazdo maxima (m3/s)
Interesse TR100 TR50 TR25 TRS
A FOZ 75,50 65,70 56,10 35,50
B FOZ 1786,90 1571,70 1346,40 1007,70
B33 10,00 8,90 7,70 6,70
C FOZ 150,10 132,00 113,30 73,30
D FOZ 78,50 68,60 58,80 38,00
Elaborag3o: COBRAPE (2013).
Tabela 5.13 - Vazbes maximas para a Situacdo Futura
Bacia Pontos de Vazdo méxima (m>/s)
Interesse TR100 TR50 TR25 TRS
A FOZ 75,50 65,70 56,10 35,50
B FOZ 1792,80 1577,40 1352,00 1012,60
B33 10,30 9,20 8,00 7,00
C FOZ 150,10 132,00 113,30 73,30
D FOZ 78,50 68,60 58,80 38,00

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

O Unico ponto de inundagdo levantado para
0 municipio esta inserido na sub-bacia B33.
Observa-se que o aumento da densidade
populacional na sub-bacia B33 acarretou um
pegueno aumento em sua vazdo de pico,
fato este que podera agravar a inundacdo
nesse ponto. Além desta sub-bacia, verifica-
se aumento da vazdo na foz da Bacia A, ou
seja, toda a bacia tera um aumento de vazao
em funcdo do acréscimo e populacdo. Isso

Elaboragao:

leva a crer que, para as sub-bacias onde
atualmente ndo existem pontos criticos de
inundacdo, futuramente podera haver.

Frente a essas questdes, com o objetivo de
proporcionar ao municipio um sistema de
drenagem sustentdvel que atenda a
populacdo atual e também o acréscimo
populacional  futuro, ¢é necessaria a
implantacdo de medidas estruturais e ndo
estruturais.
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Figura 5.1 — Sub-bacias elementares no municipio de Taquaragu de Minas

Elaboragdo: COBRAPE (2013).
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53 Estudo das Caréncias e Proposigdes

Com o objetivo de formular linhas de acdes
estruturantes e operacionais, para os quatro
eixos do saneamento, foram propostas
estratégias de acles integradas para o
saneamento ambiental e diretrizes, para que
0 municipio possa ordenar suas atividades,
identificando  os  servicos  necessarios,
estabelecendo prioridades e definindo
metas.

A apresentacdo de proposicdes técnicas

englobando ag¢Bes estruturais e nao
estruturais visa atender as metas e
demandas anteriormente projetadas, de

forma que ndo cabe ao PMSB apresentar
alternativas de concepcdo detalhadas para
cada servico, mas sim compatibilizar as
disponibilidades e necessidades desses
servicos para a populacdo, associando
proposicdes de intervencdo e estabelecendo
a concepgao macro e geral dos sistemas.

5.3.1 Abastecimento de agua

O objetivo geral é alcancar a universalizacdo
plena e garantir o acesso ao servico de
abastecimento de agua, prestado com a
devida qualidade, a todos os usuarios
efetivos e potenciais situados na area urbana

do municipio, bem como promover a
universalizacdo de solug¢bes individuais
adequadas deste servico para toda a

populacdo rural dispersa.

Na Tabela 5.14 sdo listadas as principais
caréncias identificadas na atualidade e no
cenario alternativo, a partir das quais serao
tracadas as alternativas para universalizagdo
do atendimento adequado dos servicos de
abastecimento de agua no horizonte de
planejamento deste Plano.

Na Tabela 5.15 sdo apresentadas as acgles
que estdo sendo desenvolvidas pelo
prestador de servicos e agdes propostas,
relacionando-as as caréncias identificadas.

Tabela 5.14 — Caréncias identificadas para o abastecimento de dgua

Sistema de Abastecimento

Caréncia

a. Qualidade de dgua ruim no ponto de captagdo do rio
Taquaragu, devido ao langamento de esgoto ndo tratado;

b. Langamento in natura de lodo proveniente do processo de
tratamento de 4gua na ETA, no rio Taquaragu;

Sede Municipal

c. Relatos de excesso de cloro nas aguas servidas pela

COPASA;

Operagdo da ETA acima da capacidade nominal;

e. Rede antiga com alto indice de perdas e problemas de
distribuicdo gerando baixa pressdo e caréncia de
abastecimento em alguns bairros;

Deficiéncia no atendimento em momentos de pico;

a. Linha de recalque instalada em terreno instavel;
Engenho . - -
b. Deficiéncia no atendimento em momentos de pico;
) a. Atendimento de apenas 60% da populagdo;
Ferreira
b.
a.

Comprometimento da disponibilidade hidrica nas areas

atendidas pela Prefeitura Municipal;

=

Auséncia de outorga para os sistemas de abastecimento;

Campo dos Coelhos, Casas Velhas, Diogo,
Grdao Mogol e Rio de Peixe

Falta de manutencgdo dos sistemas de abastecimento;

d. Inexisténcia de politica de cobranca pelo uso da agua;
e. Intermiténcia no abastecimento dos sistemas em darea
rural;
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Sistema de Abastecimento

Comunidades Isoladas

a. Abastecimento realizado por solugdes individuais sem

tratamento em comunidades isoladas;

b. Inexisténcia de projetos para atendimento em areas

prioritarias;

Abastecimento de Agua no Municipio

Desperdicio de dgua pela populagédo;

=

Desperdicios relacionados a perdas reais e aparentes do
sistema de distribuicdo de agua;

Ocorréncia de doengas de veiculagdo hidrica;

Monitoramento insuficiente pela vigilancia sanitaria;

Falta de atendimento em comunidades rurais

olo|a|o

subterraneos;

Fonte potencial de contaminagdo dos mananciais

Elaborag3o: COBRAPE (2013).

Tabela 5.15 — A¢Bes em andamento e propostas para resolugdo das caréncias

(T
é Diretrizes/Proposicdes R(Sz:iacr)‘rf;?as
vy
Implantar a ETE de Taquaragu de Minas no bairro Nossa Senhora do Rosario
Implantar redes coletoras de esgoto no centro urbano do municipio
Expandir a rede coletora ja existente para o restante da zona urbana municipal d
Implantar/adequar a ETE ja existente em longo prazo
Encaminhar o lodo a ETE mais préxima e acessivel, para ser tratado adequadamente
Destinar adequadamente o lodo por reaproveitamento como adubo ou por disposi¢do
__ematerro sanitdrio b
®  Integrar o processo de tratamento e destinacdo final do lodo ao eixo do esgotamento
E’ sanitario quando da finalizacdo das obras e inicio de operac¢do da ETE em Nossa
§ Senhora do Rosario
e Estruturar/implantar um sistema de monitoramento eficaz pela Vigilancia Sanitaria, na c
& regido urbana do municipio
Reduzir as perdas reais e aparentes no sistema de distribuicdo para adequar a vazdo
de tratamento da ETA d
Ampliar a capacidade de tratamento da ETA
Solicitar nova outorga de captagdo
Monitorar os desperdicios de agua através da utilizagdo de indicadores operacionais
constantes no SNIS e
Modernizar a rede de abastecimento de dgua e substituir trechos precarios
o Modernizar a rede de abastecimento de dgua e substituir trechos precarios a
% Realizar manutencdo do atual sistema de abastecimento de agua, reduzir perdas e
% controlar a operagdo b
™ Utilizar o poco reserva para atendimento da populacdo
Realizar manutencdo do atual sistema de abastecimento de agua, reduzir perdas e
- _controlar a operagdo 3
= Ampliar a rede de abastecimento de 4gua do sistema
qt_) Aumentar a capacidade de captagdo e reservagdo do sistema Engenho
“ Realizar manutencdo do atual sistema, reduzir perdas e controlar a operagdo b
Aumentar a capacidade de reservagdo do sistema de abastecimento Ferreira
~ © |nstalar hidrémetros nos sistemas de abastecimento operados pela Prefeitura a
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Caréncias

Diretrizes/Proposicoes .
/Proposic Relacionadas

Sistema

Municipal para calcular a demanda e vazao de agua utilizada para consumo nas
comunidades

Implantar uma politica de cobranca pelo uso da agua

Implementar programas de conscientizagdo em escolas e ministrar palestras a
comunidade

Solicitar outorga dos sistemas de abastecimento em Diogo, Rio de Peixe, Grdo Mogol,
Casas Velhas e Campo dos Coelhos

Disponibilizar uma equipe de profissionais pela Secretaria de Obras para atuar na
manutencdo dos sistemas de abastecimento de agua em areas rurais

Implantar um programa de manutencdo para coordenar as atividades de obras e
monitorar os sistemas de abastecimento localizados em &rea rural

Instalar hidrémetros nos sistemas de abastecimento operados pela Prefeitura
Municipal para calcular a demanda e vazdo de agua utilizada para consumo nas
comunidades

Implantaruma politica de cobranca pelo uso da 4gua

Modernizar e realizar manutencdo dos sistemas de captagdo de dgua na area rural
pela Secretaria de Obras

Instalar hidrémetros nos sistemas de abastecimento operados pela Prefeitura
Municipal para calcular a demanda e vazao de agua utilizada para consumo nas e
comunidades

Implementar programas de conscientizagdo em escolas e ministrar palestras a
comunidade

Implantar alternativas que garantam a qualidade do abastecimento de dgua nas

% ., _comunidades isoladas 3
2 -§ Implantar alternativas de tratamento em dreas rurais
g o _Implantar um sistema de monitoramento eficaz de qualidade da dgua nas areas rurais
S Expandir os servicos de abastecimento de dgua, prestados pela Prefeitura Municipal, b
com a implantacdo de novos sistemas em areas de intervencdo prioritaria
Monitorar os desperdicios de agua através da utilizagdo de indicadores operacionais
constantes no SNIS a

Implementar programas de conscientizagdo em escolas e ministrar palestras a

comunidade

Monitorar os desperdicios de agua através da utilizagdo de indicadores operacionais

constantes no SNIS

Modernizar a rede de abastecimento de 4dgua e substituir trechos precarios b
Implantar agdes de monitoramento das condi¢es de operagdo dos sistemas de

abastecimento

Adequar a infraestrutura de saneamento basico

Abastecimento de Agua no Municipio

Eliminar os métodos rudimentares de tratamento de esgoto ¢
Estruturar/implantar um sistema de monitoramento eficaz pela Vigilancia Sanitéria, na q
area rural do municipio

Implantar o programa “Saneamento Basico para Todos” e substituir todos os métodos
rudimentares por fossas sépticas .

Criar cadastro de substituicdo de solu¢des rudimentares e realizar manutencgdes
Implementar a lei de gestdo de uso e ocupacgdo do solo

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Devido a falta de informacdes e dados realizar uma analise mais elaborada, foi
oficiais relativos aos indices necessarios para proposta a hierarquizacdo mais simplificada
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das dreas, ou no caso sistemas de
intervencdo  prioritdria com base na
existéncia de acesso aos servicos de

abastecimento de dgua e tratamento, assim
como intermiténcias nos sistemas.

A Tabela 5.16 ilustra a andlise dos servicos
nos sistemas em relacdo ao abastecimento
de dgua.

Tabela 5.16 —Analise dos servicos de abastecimento de agua

Sistemas de

. Acesso aos Servigos
Abastecimento ¢

Tratamento de Agua Intermiténcias

Comunidades Isoladas 0,0% Inexistente -
Campo dos Coelhos 100,0% Precério Sim
Casas Velhas 100,0% Precario Sim
Diogo 100,0% Precério Sim
Grdo Mogol 100,0% Precario Sim
Rio de Peixe 100,0% Precario Sim
Ferreira 60,0% Sim Sim
Engenho 92,0% Sim Sim
Sede Municipal 97,5% Sim Nado

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Dada a auséncia de acesso aos servicos de
abastecimento de agua e inexisténcia de
tratamento em comunidades isoladas,
localizadas na area rural do municipio, estas

devem ser priorizadas.

Na sequéncia, recomenda-se a intervencdo
nos sistemas de abastecimento de agua
operados pela Prefeitura Municipal, uma vez
gue, apesar da existéncia de acesso aos
estas areas ainda

servicos, apresentam

problemas relacionados a intermiténcia,

além do tratamento de agua precario.

Por Ultimo, dos sistemas operados pela
COPASA, deve ser segida a ordem de
Ferreira, Engenho e Sede Municipal, de

acordo com o indicador de acesso aos

5.3.2 Esgotamento Sanitdrio

O objetivo geral é alcancar a universalizacdo
plena e garantir o acesso ao servico de
esgotamento sanitdrio, prestado com a
devida qualidade, a todos os usudrios
efetivos e potenciais situados na area urbana
do municipio, bem como promover a
universalizacdo de solugbes individuais
adequadas deste servico para toda a
populacdo rural dispersa.

Na Tabela 5.17 sdo listadas as principais
caréncias identificadas na atualidade e no
cenario alternativo.

Na Tabela 5.18 sdo apresentadas as acgles
que estdo sendo desenvolvidas pelo
prestador de servicos e agdes propostas,
relacionando-as as caréncias identificadas.

Servicos.
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Tabela 5.17 — Caréncias identificadas para o esgotamento sanitario

Sistema de Esgotamento

Caréncias

Sede Municipal

a. Coleta e afastamento de apenas 70% do esgoto gerado no centro
urbano;

b. Precariedade e falta de manutencdo das redes coletoras;

c. Lancamento de esgotos sem tratamento em corpos hidricos;

d. Langamento de esgotos na rede de drenagem;

e. Inexisténcia de Estacdo de Tratamento de Esgotos — ETE;

Localidades Rurais e Comunidades
Isoladas

a. Inexisténcia de sistemas de esgotamento sanitdrio nas areas rurais e
comunidades isoladas;

b. Contaminagdo de aquiferos subterraneos;

Esgotamento Sanitario no Municipio

a. Disseminacdo de doencas de veiculagdo hidrica;

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Tabela 5.18 — A¢Bes em andamento e propostas para resolugdo das caréncias

Sistema

Caréncias

ProposigOes .
POsIG Relacionadas

Expandir a rede coletora para atender toda a popula¢do da sede municipal;

Expandir o atendimento de coleta com a implantacdo de redes coletoras e a
interceptores adicionais;

Manutencgdo de redes coletoras e interceptores existentes no centro

urbano; b
Implantar a ETE de Taquaracu de Minas no bairro Nossa Senhora do

Sede Municipal Rosario;
Realizar manutencdo do sistema de coleta e afastamento; c

Eliminar os pontos de langamento clandestinos em corpos hidricos;

Monitorar a qualidade do efluente a ser langado em corpos hidricos;

Adequar as ligagdes irregulares de esgoto na rede de drenagem; d

Implantar a ETE de Taquaragu de Minas no bairro Nossa Senhora do

Rosario; €
Implantar o programa “Saneamento Basico para Todos”, com substituicdo
de 580 fossas negras por fossas sépticas;
Implantar alternativas de esgotamento sanitario areas de maior
adensamento populacional;
Substituir/adequar todas as alternativas de tratamento rudimentares no d
Localidades  municipio;
Rurais e Implementar programas de conscientizagdo em escolas e ministrar
Comunidades palestras a comunidade;
Isoladas Implantar o programa ”“Saneamento Basico para Todos”, com substituicdo
de 580 fossas negras por fossas sépticas;
Substituir/adequar todas as alternativas de tratamento rudimentares no b
municipio;
Implementar programas de conscientizagdo em escolas e ministrar
palestras a comunidade;
. Adequar a infraestrutura de saneamento basico;
Caréncias no — X -
Substituir/adequar todas as alternativas de tratamento rudimentares no a

Municipio L
municipio;

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

A hierarquizacdo das areas de intervencdo dreas, onde se verificam os maiores déficits
prioritdria para o servico de esgotamento em relagdo ao acesso ao esgotamento.
sanitdrio tem por objetivo identificar as

Elaboragao:
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Esta analise foi baseada trés indicadores:
indicador de atendimento por coleta de
esgotos total; indicador de atendimento por
tratamento de esgotos; e indicador de
atendimento aos padrBes de langcamento e
do corpo receptor.

A hierarquizacdo utilizou-se do Indice de
Déficit de Esgotamento Sanitdrio — IDE,
obtido pelo triplo do déficit relativo de

atendimento por colera somado ao dobro do
déficit relativo de atendimento por
tratamento  somado ao  déficit de
atendimento aos padrdes de langamento.

A Tabela 5.19 ilustra a aplicacdo do IDE e a
hierarquizacdo das dreas de intervencdo
prioritaria  em relacdo ao esgotamento
sanitario.

Tabela 5.19 — Aplicagdo do IDE e hierarquizagdo das areas de intervengdo prioritaria em relagdo ao esgotamento

sanitdrio
Localidade E(%) T(%) Q(%) DE DT DQ IDE Hierarquizagéo
Comunidades isoladas 0 1,4 0 -99 -78,6 -80 -534,2 1. Comunidades isoladas
Sede Municipal 70,0 0 0 -29 -80 -80 -327 2. Sede Municipal

Elaborag3o: COBRAPE (2013).

5.3.3 Residuos Sélidos

O objetivo geral é alcancar a universalizacao
plena e garantir o acesso aos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos,
prestado com a devida qualidade, a todos os
usuarios efetivos e potenciais situados tanto

na area urbana quanto na d&rea rural do
municipio.

Na Tabela 5.20 sdo listadas as principais
caréncias identificadas na atualidade e no
cendrio alternativo. Na Tabela 5.21 sdo
apresentadas as aclGes em desenvolvimento
e agdes propostas.

Tabela 5.20 - Caréncias identificadas para os residuos sélidos

Item

Caréncias

Destinacdo Final dos

. . - Lixdo municipal
Residuos Sélidos P

- Areas rurais e localidades sem atendimento da coleta domiciliar;
- Frequéncia insuficiente de atendimento da populacdo pelo servico de coleta de

Cole ta de Residuos Solidos RSD;

Domiciliares

- Falta de treinamento e capacitagdo da equipe de coleta domiciliar;

- Utilizacdo de Equipamento de Protecdo Individual (EPI’s);
- Equipamento inadequado para a realizagdo dos servigos de coleta de RSD;
- Acondicionamento dos RSD em locais que dificultam a coleta.

Coleta Seletiva

- Inexisténcia de iniciativa para reaproveitamento dos materiais reciclaveis.

Residuos da Construcdo
Civil

- Residuos da Construcdo Civil contaminados dispostos em areas particulares;

Servigos Complementares
de Limpeza Urbana

- Inexisténcia de mapeamento das atividades relacionadas a capina, varricdo e
pintura de guias e remogdo de materiais diversos;
- Reaproveitamento do material de capina para composto organico.

Gestdo dos Servicos de

Limpeza Urbana padrdes exigidos.

- Custo elevado dos servicos de limpeza urbana e baixo atendimento aos

Elaboragdo: Cobrape (2013).

57
Elaboragao: Realizagao:
I Vel (-
.: Y v 4 CEH
[ J () Aww':ﬁl‘wﬁc &doRioTaquaraQQ V'EOLHD;;



Tabela 5.21 - A¢Bes em andamento e propostas para resolugdo das caréncias

Item

Agdes e Proposigdes

Destinacdo final dos RSU

- Adequacdo a DN COPAM n° 118

- Destinagdo final dos RSU em aterro sanitario privado

- Projeto para abertura de um aterro sanitdrio municipal através de
iniciativa compartilhada com outros municipios

Servico de Coleta de Residuos
Sélidos Domiciliares

- Implantagdo de uma nova equipe de coleta domiciliar com equipe proépria
da prefeitura municipal de Taquaragu de Minas

- Redugdo da frequéncia de atendimento da coleta domiciliar nas areas
atendidas 6 vezes para apenas 3 vezes semanais

- Aquisicdo ou locacdo de equipamento especifico para realizar servigos de
coleta de residuos soélidos domiciliares

- Aquisicdo ou locagdo de equipamento especifico para realizar o servigo
de coleta de residuos sélidos domiciliares através de compartilhamento
com outro municipio vizinho

- Implantacdo de uma nova equipe de coleta domiciliar com equipe propria
da prefeitura municipal de Taquaracu de Minas

- Aquisicdo ou locacdo de equipamento especifico para realizar servigos de
coleta de residuos sdlidos domiciliares

- Aquisicdo ou locagdo de equipamento especifico para realizar o servico
de coleta de residuos sélidos domiciliares através de compartilhamento
com outro municipio vizinho

- Treinamento e capacitacdo da equipe

- Terceirizacdo dos servicos de coleta, remocao e transporte dos residuos
sélidos domiciliares

- Compra e fornecimento de EPI’s para os funcionarios da PMTM

- Aquisicdo ou locagdo de equipamento especifico para realizar servigos de
coleta de residuos sdlidos domiciliares

- Aquisicdo ou locagdo de equipamento especifico para realizar o servigco
de coleta de residuos solidos domiciliares através de compartilhamento
com outro municipio vizinho

- Promover a conscientizacdo quanto a utilizacdo de recipientes para o
acondicionamento dos RSD

- Implantagdo e instalagdo de lixeiras comunitarias

- Promover campanhas para informar a populagdo da frequéncia e horério
de atendimento da regido pelos servigos de coleta dos RSD

Coleta Seletiva

- Cadastramento dos catadores de materiais reciclaveis informais

- Elaboracgédo e implantacdo de um sistema de coleta seletiva no municipio
- Usina de Triagem

- Educacdo e conscientizacdo ambiental

Residuos da Construcgdo Civil

- Elaboragdo e implantacdo de programa de recepgdo, triagem e
reaproveitamento de RCC

- Legislagdo especifica para os RCC

- Definicdo de areas, estrategicamente distribuidas, para recepcdo desses
materiais de forma a inibir o seu lancamento aleatdrio

- Estabelecimento de uma central de reciclagem

Servicos Complementares de
Limpeza Urbana

- Controle e mapeamento das atividades relacionadas a limpeza publica
- Identificacdo de a¢do para valorizagcdo do material proveniente de capina
e poda por processo de compostagem

Gestdo dos Servigcos de Limpeza

- Contratacdo de empresa especializada em sistema de limpeza urbana

Urbana
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
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A hierarquizagdo de dreas de intervengao
prioritdria  baseia-se, em termos de
prioridade, nos seguntes aspectos:

(i) acesso a coleta de RSD;

(ii

(iii) acesso aos servicos de coleta seletiva;
(

(

) acesso a metas de coleta de RSD;

i)
iv) acesso aos servicos de poda e capina;
v) acesso aos servicos de limpeza de
bueiros e corregos;
(vi) acesso a disposicao adequada dos RCC;
(vii) acesso a disposicdo adequada dos
residuos de poda e capina.
A hierarquizacdo se utiliza da seguinte

classificacdo, da maior prioridade para a
menor:

Inexistente: as areas ou localidades que ndo
tem acesso ao sistema de limpeza urbana,

principalmente aos servicos de coleta de
RSD.

Insatisfatério: as dreas com  acesso
insatisfatorio e que ndo atendem a demanda
da populacdo.

Regular: as areas com acesso regular e que
existem questdes a serem resolvidas.

Satisfatorio: Por Ultimo, encontraram-se as
areas e localidades que seriam consideradas
de acesso satisfatorio.

Na Tabela 5.22 sdo hierarquizadas as areas
de Taquaracu de Minas, conforme seu acesso
ao sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

No municipio ndo existem dreas que se
encontrem em situacdo satisfatoria.

Tabela 5.22 — Hierarquizagdo das areas de intervengdo prioritaria, conforme o acesso ao sistema de limpeza
urbana

Classificagdo

Areas

Acudinho, Amaro, Arco-iris, Boa Vista, Boticario, Cachoeira, Campo dos Coelhos, Cana
Queimada, Canavial, Capote, Casas Velhas, Charco, Curralinho, Diogo, Engeitado,

Inexistente

Fazenda Boa Vista, Fazenda das Lages, Fazenda Parnaiba, Fazenda Parreira, Félix,
Garanjanga, Gavido, Grdo Mogol, Grilos, Lapinha, Mateus Felipe, Olhos D’Agua, Prata,

Rio de Peixe, Rio Preto, Rio Vermelho, Salamargo, Sebastiana, Sete, Sotero,
Sumidouro, Tainha, Vargem do Tanque, Vitorino.

Agua Nova, Macuco, Abobreira, Campo Santo Antonio, Ferreira, Bairro Novo

Insatisfatorio

Horizonte, Capéo, Fazenda Sdo Joaquim, Fazenda Sdo José, Maranata, Ponte Manual

Pinto, Terra Vermelha, Vargem Formosa, Morada da Serra.

Bairro Por do Sol, Chagas, Cumbe, Engenho, Fazenda Alvorada, Jaca, Lagoa do Junco,

Regular

Recanto Feliz, Trés Cruz, Bairro Nossa Senhora de Fatima, Centro de Taquaracu,

Bairro Nossa Senhora do Rosario.

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

5.3.4 Drenagem Urbana

O objetivo geral do PMSB — Eixo Drenagem
Urbana e Manejo das Aguas Pluviais é
fortalecer a gestdo integrada do sistema de
drenagem urbana do municipio.

Para a formulacdo das acoes
correspondentes ao Sistema de Drenagem
Urbana é de fundamental importancia a
adocdo de um modelo de gestdo de aguas

Elaboragao:

Realizacao:

pluviais que considere a abordagem
sustentavel. Para tal, se faz necessaria a
implementacdo de ac¢les estruturais e ndo
estruturais.

Na Tabela 5.16 sdo listadas as principais
caréncias identificadas na atualidade e no
cenario alternativo, além das agdes ndo
estruturais propostas.
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Tabela 5.23 — Caréncias e A¢Oes ndo estruturais para o municipio de Taquaragu de Minas

Caréncia

Agdo Ndo Estrutural

Gestdo desintegrada /Deficiéncias na
executiva e gerencial do sistema de drenagem

estrutura

Contratacdo de Estudo do Modelo de Gestdo para
o Sistema de Drenagem

Auséncia de Plano Diretor de Drenagem

Contratacdo do Plano Diretor de Drenagem

Inexisténcia de lei de uso, ocupagdo e parcelamento
do solo

Elaboracdo e implantacdo de leis relacionadas a
diretrizes para regulacdo do solo urbano

Auséncia de cadastro técnico do sistema de macro e

microdrenagem

Contratacdo de levantamento e preparagdo de
dados cadastrais para implantacdo de banco de
dados do sistema de drenagem

Inexisténcia de previsdo especifica de orgamento para

obras no setor de drenagem

Inclusdo no Plano Plurianual
previsdo especifica de orcamento.

do municipio

Auséncia de plano de manutengdo

Implantagdo de um Plano de
manutencdo do sistema de drenagem

Operacdo/

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Além das acoes nao estruturais
apresentadas, outras acdes ndo estruturais
complementares sdo propostas para o
municipio de Taquaragu de Minas, sendo: (i)
Educacdo ambiental, proporcionando a
populacdo conhecimento sobre a
importancia das estruturas de drenagem; (ii)
delimitacdo de dreas de restricdes
ambientais, areas de varzea, 4areas de
preservacdo permanente e areas susceptiveis
a erosdo.

Por outro lado, visando solucionar o unico
ponto critico de inundacdo diagnosticado no
municipio, propde-se a adequacdo da secdo
sob a ponte localizada na Rua Francisco
Ferraz.

6 METAS E INDICADORES

Para nortear o processo de planejamento
dos programas e acbes, foram estabelecidas
metas imediatas, de curto, médio e longo
prazos, a serem alcancadas ao longo dos 20
anos do Plano.

As metas foram dividas
institucionais e metas fisicas.

em metas

Também podem ser implantadas acdes
estruturais ndo convencionais, conhecidas
como estruturais extensivas, que
constituem obras de pequeno porte
dispersas na bacia, atuando no sentido de
reconstruir ou resgatar padrdes
hidrolégicos representativos da situacdo
natural. Essas medidas podem ser
classificadas em:

- Técnicas  compensatérias  lineares:
trincheira, vala, pavimentos permeaveis e
porosos, jardim de chuva/canteiro pluvial e
bio valetas.

- Técnicas compensatorias localizadas: pocgo,
telhado reservatério e pequenas estruturas
de amortecimento.

6.1 Metas Institucionais

As metas institucionais foram estabelecidas
através da fixacdo de prazos para efetivacdo
de acBes que tém por objetivo fornecer
suporte para a melhoria da gestdo do
planejamento, prestacdo, regulacdo e
fiscalizacdo dos servicos de saneamento,
além do controle social. A Tabela 6.1
apresenta as metas institucionais para o
PMSB de Taquaracu de Minas.
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Tabela 6.1 — Metas Institucionais para o PMSB de Taquaragu de Minas

Planejamento

Prazo para inicio

Periodicidade minima

Legitimar, editar e revisar periodicamente o PMSB

Emergencial (2014)

A cada quatro anos

Compatibilizar o PPA e 0 PMSB

Curto prazo (2017)

A cada quatro anos

Estabelecer um sistema de informacdes sobre os servigos de

saneamento

Curto prazo (2016)

Anual

Prestagdo

Prazo para inicio

Periodicidade minima

Utilizar indicadores para avaliacdo do Plano e do cumprimento

das metas

Emergencial (2014)

Anual

Auxiliar na revisdo do PMSB

Curto prazo (2017)

A cada quatro anos

Designar o 6rgao ou entidade responsavel pela regulagdo e

fiscalizagao

Emergencial (2015)

Regulagao

Prazo para inicio

Periodicidade minima

Estabelecer padrdes e normas para a devida cobertura e

qualidade, em conformidade com as metas estabelecidas no Curto prazo (2016) Anual
PMSB
Definir tarif; tentabilidade fi i

efinir tarifas que assegurem a sustentabilidade financeira e Curto prazo (2017)  Anual

investimentos necessarios, sem que haja abuso econémico

Controle Social

Prazo para inicio

Periodicidade minima

Instituir um Conselho Municipal de Saneamento e realizar

reunides periodicas

Emergencial (2014)

A cada dois meses

Disponibilizar para a populagdo as informagdes do sistema de

informacgBes sobre os servigos de saneamento

Curto prazo (2016) Anual

Abertura de canais para atendimento e instru¢do aos usuarios

Emergencial (2014)  Continuo

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

6.2 Metas Fisicas

Para as medidas estruturais e para as
medidas ndo estruturais que visam ao
monitoramento e a melhoria continuada da
infraestrutura fisica dos sitemas, foram
estabelecidas metas graduais e progressivas,
baseadas em indicadores e prazos, sendo
denominadas metas fisicas.

Os indicadores selecionados no presente
documento foram aqueles considerados mais
representativos para mensurar a
universalizacdo dos servigcos de saneamento
basico.

A Tabela 6.2 apresenta os indicadores e
metas propostos para o PMSB de Taquaracgu
de Minas.

Tabela 6.2 — Metas fisicas e indicadores selecionados

Indicador Dadoatual 2015 2017 2021 2027 2034
Abastecimento de Agua - COPASA
Ab1. indice de atendimento total (%) 99 100 100 100 100 100
2/!))2. Indice de desconformidade aos padrGes de turbidez 01 <01 <01 <01 <01 <01
(o]
Ab?. Indice Fie desconformidade aos padrdes de 0,0 0,0 00 00 00 0,0
coliformes totais (%)
Abl'l. Indice de desconformidade aos padrdes de cloro 0,0 0,0 00 00 00 0,0
residual
Ab5. indice de regularidade (%) (dado ndo disponivel)
Abé. indice de hidrometragdo (%) 100 100 100 100 100 100
Ab7. indice de perdas na distribuicso (%) 20 18 15 14 10 10
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Indicador Dado atual

2015 2017 2021 2027 2034

Abastecimento de Agua — Comunidadas isoladas

Ab1. indice de atendimento total (%) 100 100 100 100 100 100
Atbz. Indice de desconformidade aos padrGes de turbidez 0,0 00 00 00 0,0
(%)
Ab:%. Indice .de desconformidade aos padrdes de 0,0 00 00 00 0,0
coliformes totais (%)
Abfl. Indice de desconformidade aos padrdes de cloro i 0,0 00 00 00 0,0
residual
Ab5. indice de regularidade (%) (dado ndo disponivel)
Abé. indice de hidrometragdo (%) 0 50 100 100 100 100
Ab7. indice de perdas na distribuicdo (%) ’ 35 30 28 25 20
Esgotamento sanitario - Sede Municipal
Es1. indice de esgotamento sanitario (%) 45 50 84 99 99 99
Es2. indice de tratamento de esgotos sanitarios (%) 0 0 84 90 92 99
Es3. indice de extravasamento de esgoto (n2/km.ano) 0,0 00 00 0,0 0,0
Es4. Indice de atendimento das ETEs aos padrdes de i 80 90 90 90 90
langamento e do corpo receptor (%)
Esgotamento sanitario - Comunidades isoladas
Esl. indice de coleta de esgotamento sanitario (%) 12 20 70 80 85 90
Es2. indice de tratamento de esgotos sanitérios (%) 12 20 70 80 85 90
Residuos Sélidos
Rs1. indice total do servico de coleta regular: 69 75 85 100 100 100
Rs2. indice total do servico de coleta seletiva: 0 20 50 100 100 100
Rs3. ,In.dlce de reaproveitamento dos residuos soélidos 0 ) 5 10 15 20
domésticos (RSD)
Rs4. Indice de tratamento adequado dos residuos solidos 0 75 85 100 100 100

urbanos (RSU)

Drenagem Urbana

Drl indice de eficiéncia da microdrenagem

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

Dr2. indice de eficiéncia da macrodrenagem

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

Saude

S1.Taxa de incidéncia de verminoses de veiculagdo hidrica
(n2 casos/ano)

Dado desconhecido (informagdo a ser levantada)

Financeiro

F1. indice de suficiéncia de caixa dos servicos de 4gua e
esgoto (%)

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

F2. indice de suficiéncia de caixa dos servicos de manejo de
residuos sélidos urbanos (%)

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

Satisfagdo

Stl. indice de reclamagBes na ouvidoria por servicos de
agua e esgoto

Dado desconhecido (informagdo a ser levantada)

St2. Indice de reclamagBes na ouvidoria por servicos de
manejo de residuos

Dado desconhecido (informagdo a ser levantada)

St3. indice de reclamacBes na ouvidoria por servicos de
drenagem pluvial

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

Elaboragao: Realizagao:
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7 PROGRAMAS E AGOES

Os Programas e as Ac¢des propostos para o
municipio de Taquaracu de Minas visam
estabelecer os meios para que os objetivos e
metas do PMSB possam ser alcangados ao
longo do horizonte de 20 anos.

Para tanto, sdo abordados aspectos de cunho
institucional e especificamente relacionados
ao abastecimento de dgua, esgotamento
sanitdrio, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e drenagem urbana e
manejo de daguas pluviais, de forma que
todas as caréncias e demandas identificadas
nas fases de Diagndstico e Progndstico
possam ser supridas, ou significativamente
equacionadas, dentro do periodo previsto.

A seguir sdo apresentados os Programas e
AcGes propostos, estruturados por eixo do
saneamento e prazos.

A discriminacdo completa dos Programas e
Acdes, incluindo os custos estimados de cada
acdo, estd detalhada no Produto 4 deste
PMSB.

7.1 Prazo Emergencial (2014 - 2015)

Os programas de saneamento bdsico com
acOes previstas para o prazo emergencial
tém seus custos listados na Tabela 7.1:

Tabela 7.1 — Custos dos Programas no Prazo

Emergencial
Programa Custos (RS)
Abastecimento de agua 1.086.900,00
Esgotamento Sanitdrio 3.800.700,00
Residuos Sélidos 520.927,50
Drenagem Urbana 130.400,00
Institucional 00,00
Total 5.538.927,50

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.1.1 Programa de Abastecimento de Agua
(Emergencial)

As acOes do Programa de Abastecimento de
Agua, inseridas no prazo emergencial,
apresentam um somatorio de custos de RS
1.086.900,00.

As acles do setor de abastecimento de agua
estabelecidas para este periodo estdo
listadas na Tabela 7.2.

Tabela 7.2 — Programa de Abastecimento de Agua - Prazo Emeregencial (2014 - 2015)

Agao Responsavel(is)
AAl.% - Ampliagdo do reservatério de dgua dos sistemas da Sede Municipal e COPASA
Ferreira
AA1.2 - Ampliacdo do sistema de distribuicdo COPASA

AA2.1 - Identificacdo e cadastramento de domicilios em situacdo precaria de

abastecimento de dgua (CE)

Prefeitura Municipal

AA2.2 - Instalagdo de novos sistemas de abastecimento em comunidades

isoladas

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AA2.3 - Implantacdo de alternativas de tratamento em comunidades rurais (CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

AQO1.1 - Implantagdo de cadastro técnico do sistema de abastecimento (CE)

COPASA/Prefeitura Municipal

ou prestador de servicos nas

localidades rurais; Secretaria
de Saude

AO 2.2. - Ampliagdo da rotina de monitoramento da qualidade da agua tratada

(CE)

COPASA,; Prefeitura Municipal
ou prestador de servigos nas
localidades rurais; Vigilancia

Sanitaria; SEDRU

Elaboragao:

Realizagao:




Agao Responsavel(is)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

A03.1 - Capacitacdo de funcionarios para atuar na manutencdo dos sistemas
(CE)

AQO3.2 - Revitalizagdo de sistemas de abastecimento em dreas atendidas pela

COPASA (CE) COPASA

AG1.1 - Elaboragdo do Plano de Controle de Perdas (CE) COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial
Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.1.2 Programa de Esgotamento Sanitario
(Emergencial)

apresentam um somatdrio de custos de
R$3.800.700,00. As acdes do setor de
esgotamento sanitario estabelecidas para

As acdes do Programa de Esgotamento
Sanitario, inseridas no prazo emergencial,

este periodo estdo listadas na Tabela 7.3.

Tabela 7.3 — Programa de Esgotamento Sanitério - Prazo Emeregencial (2014 - 2015)

Agdo Responsavel(is)
EA1.1 - Implantacdo de rede coletora e interceptores COPASA
EA1.2 - Implantacdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto no Centro COPASA

Urbano

EA1.3 - Implantagdo de fossas sépticas no Bairro Novo Horizonte

Prefeitura Municipal ou prestador
de servigos nas localidades rurais;
COPASA

EA2.1 - Identificacdo e cadastramento de domicilios em situagdo precaria
de esgotamento sanitario

Prefeitura Municipal ou prestador
de servigos nas localidades rurais

EA2.2 - Implantacdo de fossas sépticas

Prefeitura Municipal ou prestador
de servicos nas localidades rurais,
EMATER e CBH Velhas

EO1.1 - Implantagdo de cadastro técnico do sistema de esgotamento
sanitario (CE)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servigcos nas
localidades rurais

AQO3.1 - Capacitagdo para atuar na manutencdo dos sistemas

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais; EMATER

A03.5 - Promocdo de atividades de educacdo ambiental para reducdo de
problemas na rede coletora (CE)

COPASA; Secretarias de Saude,
Agricultura e Meio Ambiente,
Educacdo; EMATER

EC1.2 - Identificagdo de langcamentos cruzados entre rede e drenagem de
esgotos(CE)

Prefeitura Municipal ou prestador
de servicos nas localidades rurais;
COPASA

(CE) — ag¢Bes continuas com inicio no periodo emergencial
Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.1.3 Programa de Residuos Sdlidos

(Emergencial) acGes do

As acdes do Programa de Residuos Sélidos,
inseridas no prazo emergencial, apresentam

Elaboragao:

Realizagao:

estabelecidas
listadas na Tabela 7.4.

" Associacho Executiva de Apoio  Gestio

um somatorio de custos de RS 520.927,50. As

setor de residuos sélidos
para este periodo estdo
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Tabela 7.4 — Programa de Residuos Sélidos - Prazo Emeregencial (2014 - 2015)

Agao

Responsavel(is)

RA1.1 - Elaboragdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de

Residuos Sélidos (PMGIRS)

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Agricultura, Pecudria e Meio Ambiente)

RO1.3 - Implantagdo da Usina de Triagem e Compostagem de

Residuos

Prefeitura Municipal (Secretaria de Obras e
Secretaria de Agricultura, Pecudria e Meio
Ambiente)

RO1.4 - Constituicdo de Associagdo ou Cooperativa de Catadores
de Materiais Reciclaveis e manutencdo de suas atividades

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Agricultura, Pecudria e Meio Ambiente)

RC1.1 - Elaboragdo e Execugdo do Plano de Encerramento do

Lixao

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Agricultura, Pecudria e Meio Ambiente) e
Empresa especializada

RC1.2 - Fiscalizacdo das atividades sujeitas a Plano de
Gerenciamento de Residuos

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente) /
Vigilancia Sanitaria

RM1.1 - Parceria Publico Privada para transbordo, transporte e

destinagdo final de residuos (CE)

Prefeitura Municipal / Estado de Minas
Gerais / Consércio Metropolitano de
Tratamento de Residuos — CMTR

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.1.4 Programa de Drenagem Urbana

(Emergencial)

As acGes do Programa de Drenagem Urbana,
inseridas no prazo emergencial, apresentam

um somatorio de custos de RS 130.400,00. As
acbes do setor de drenagem urbana
estabelecidas para este periodo estdo
listadas na Tabela 7.5.

Tabela 7.5 — Programa de Drenagem Urbana - Prazo Emeregencial (2014 - 2015)

Acgao

Responsavel(is)

DO1.1 - Contratagdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana - PDDU

Prefeitura Municipal

D02.1 - Cadastramento do sistema de captacdo e drenagem das &aguas

pluviais

Prefeitura Municipal

D02.2 - Elaboracdo do plano de manutencdo do sistema de captacdo e

drenagem de aguas pluviais

Prefeitura Municipal

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.2 Curto Prazo (2016 - 2017)

Os programas de saneamento bdsico com
acOes previstas para o curto prazo tém seus
custos apresentados na Tabela 7.6.

Tabela 7.6 — Custos dos Programas no Curto Prazo

7.2.1 Programa de Abastecimento de Agua
(Curto Prazo)

As acOes do Programa de Abastecimento de
Agua, inseridas no curto prazo, apresentam

Programa Custos (RS) um somatdrio de custos de R$1.603.460,00.
Abastecimento de agua 1.603.460,00 ~ Ag acBes do setor de abastecimento de 4gua
Esgotamento Sanitario 1.232.400,00 tabelecid t ‘od 5
Residuos Sélidos 954.334,70 ~ ©Stabelecidas para —este  periodo  estao
Drenagem Urbana 2.768.973,00 listadas na Tabela 7.7.

Institucional 206.181,47
Total 6.765.349,17
Elaboragdo: COBRAPE (2014).
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Tabela 7.7 - Programa de Abastecimento de Agua — Curto Prazo (2016 - 2017)

Agdo Responsavel(is)
AA1.1 - Ampliagdo da capacidade de captagdo e tratamento de dgua COPASA
AA1.2 - Ampliagdo do sistema de distribuigdao COPASA

AA2.3 - Implantacdo de alternativas de tratamento em comunidades rurais
(CE)

Prefeitura Municipal

AQO1.2 - Solicitagdo de outorga para as captacdes subterraneas nas
localidades rurais

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AO1.3 - Implementagdo de cobranca pelo uso da dgua nas localidades rurais

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AO 2.2 - Amplia¢do da rotina de monitoramento da qualidade da agua
tratada (CE)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou

prestador de servicos nas
localidades rurais; Vigilancia
Sanitaria; SEDRU

AQO3.1. - Capacitacdo de funcionarios para atuar na manutencgao dos
sistemas (CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

A03.2 - Revitalizagdo de sistemas de abastecimento em dreas atendidas pela
COPASA (CE)

COPASA

A03.3 - Revitalizagdo de sistemas de abastecimento em localidades rurais
(CC)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AO4.1 - Monitoramento, preservacdo, sinalizagdo e fiscalizagdo das areas de
manancial e nascentes (CC)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

AG1.1 - Elaboragdo do Plano de Controle de Perdas (CE)

COPASA

AG1.2 - Implantagdo de setorizagdo e macromedicdo

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AG1.3 - Hidrometracdo das ligacGes e economias de agua (CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

AG2.1 - Identificacdo e eliminacdo de vazamentos visiveis

COPASA,; Prefeitura Municipal ou

prestador de servicos nas
localidades rurais

AG2.2 - Otimizagdo do atendimento para o conserto de vazamentos

COPASA,; Prefeitura Municipal ou

prestador de servigos nas
localidades rurais

AG2.4 - Identificacdo e eliminacdo de vazamentos nao visiveis (CC)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou

prestador de servicos nas
localidades rurais

AG3.1 - Combate as fraudes de agua (CC)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou

prestador de servicos nas
localidades rurais

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢8es continuas com inicio no curto prazo

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

Elaboragao:

Realizagao:
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7.2.2 Programa de Esgotamento Sanitdrio apresentam um somatério de custos de
(Curto Prazo) R$1.232.400,00.

As acbes do Programa de Esgotamento As acles do setor de esgotamento sanitdrio
Sanitdrio, inseridas no curto prazo, estabelecidas para este periodo estdo
listadas na Tabela 7.8.

Tabela 7.8 - Programa de Esgotamento Sanitério — Curto Prazo (2016 - 2017)

Agao Responsavel(is)
COPASA,; Prefeitura Municipal ou
EA2.3 - Implantacdo de sistemas de esgotamento coletivos prestador de servigos nas

localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
EO1.2 - Implementacdo de cobranca pelo servico de tratamento de esgotos  Prestador do servico de
esgotamento sanitario

Prefeitura Municipal ou
A03.2 - Revitalizagdo dos sistemas de esgotamento na Sede Municipal (CC) prestador de servigos nas
localidades rurais

COPASA; Secretarias de Saude,
Agricultura e Meio Ambiente,
Educacdo; EMATER

A03.5 - Promocdo de atividades de educacdo ambiental para reducdo de
problemas na rede coletora (CE)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
EM1.2 - Desenvolvimento tecnolégico da operacao prestador de servigos nas
localidades rurais

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — agdes continuas com inicio no curto prazo
Elaborag3o: COBRAPE (2014).

7.2.3 Programa de Residuos Sdlidos (Curto As acdes do setor de residuos sdlidos
Prazo) estabelecidas para este periodo estdo

~ ] . listadas na Tabela 7.9.
As acdes do Programa de Residuos Sélidos,

inseridas no curto prazo, apresentam um
somatorio de custos de R$954.334,70.

Tabela 7.9 - Programa de Residuos Sélidos — Curto Prazo (2016 - 2017)

Agao Responsavel(is)

Prefeitura Municipal (Secretaria de

RC1.2 - Fiscalizagdo das atividades sujeitas a Plano de Gerenciamento de . g }
Agricultura, Pecuaria e Meio

Resfduos (CE) Ambiente) / Vigilancia Sanitaria
Prefeitura Municipal / Estado de
RM1.1 - Parceria Publico Privada para transbordo, transporte e Minas Gerais / Consdrcio
destinacdo final de residuos (CE) Metropolitano de Tratamento de
Residuos — CMTR
RA1.2 - Reestruturacdo e Ampliacdo do Servico de Coleta Domiciliar Prefeitura Municipal (Secretaria de
Convencional (CC) Obras)
RO1.7 - Implantacdo da Cobranca pelos Servicos de Limpeza Urbana e Prefeitura Municipal / Camara
Manejo de Residuos Sélidos Municipal
Prefeitura Municipal (Secretaria de
RO1.2 - Distribuicdo estratégica de cestos publicos Obras e Secretaria de Agricultura,

Pecudria e Meio Ambiente)

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢8es continuas com inicio no curto prazo
Elaboracdo: COBRAPE (2014).
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7.2.4 Programa de Drenagem Urbana (Curto As acBes do setor de drenagem urbana
Prazo) estabelecidas para este periodo estdo

As acGes do Programa de Drenagem Urbana, listadas na Tabela 7.10.

inseridas no curto prazo, apresentam um
somatorio de custos de R$2.768.973,00.

Tabela 7.10 - Programa de Drenagem Urbana — Curto Prazo (2016 - 2017)

Agao

Responsavel(is)

DA1.1 - Contratacdo de estudos hidroldgicos e hidraulicos

Prefeitura Municipal

DA1.2 - Contratagdo de projetos basicos e executivos

Prefeitura Municipal

DA1.3 - Implanta¢do das obras

Prefeitura Municipal

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.3 Médio Prazo (2018 - 2021)

Os programas de saneamento bdsico com
aclOes previstas para o médio prazo tém
seus custos apresentados na Tabela 7.11:

Tabela 7.11 — Custos dos Programas no Médio Prazo

Programa Custos (RS)
Abastecimento de agua 3.059.590,00
Esgotamento Sanitario 2.306.400,00
Residuos Solidos 3.103.445,20
Drenagem Urbana 14.881,02
Institucional 1.168.725,88
Total 9.653.042,10

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.3.1 Programa de Abastecimento de
Agua (Médio Prazo)

As acBes do Programa de Abastecimento
de Agua, inseridas no médio prazo,
apresentam um somatdrio de custos de
R$3.059.590,00.

As acGes do setor de abastecimento de
agua estabelecidas para este periodo estdo
listadas na Tabela 7.12.

Tabela 7.12 - Programa de Abastecimento de Agua — Médio Prazo (2018 - 2021)

Agao

Responsavel(is)

AA1.1 - Ampliacdo da capacidade de captacdo e tratamento de dgua COPASA

AA2.3 - Implantacdo de alternativas de tratamento em comunidades rurais

(CE)

Prefeitura Municipal

AO 2.1 - Avaliagdo do desempenho operacional dos sistemas (CM)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

AO 2.2 - Amplia¢do da rotina de monitoramento da qualidade da agua

tratada (CE)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais; Vigilancia
Sanitaria; SEDRU

AQ03.1 - Capacitacdo de funciondrios para atuar na manutencdo dos sistemas

(CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AQ3.2 - Revitalizacdo de sistemas de abastecimento em dreas atendidas pela

COPASA

COPASA (CE)
AQ03.3 - Revitalizacdo de sistemas de abastecimento em localidades rurais Prefeitura Municipal ou
(CC) prestador de servigos nas
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Acdo Responsavel(is)

localidades rurais

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AO4.1 - Monitoramento, preservacdo, sinalizagdo e fiscalizagdo das areas de
manancial e nascentes (CC)

A04.2 - Anélise da agua de lavagem dos filtros e adequacdo aos padrdes do

corpo receptor e de lancamento (CM) COPASA

COPASA/Prefeitura Municipal ou
AG1.1 - Elaboragdo do Plano de Controle de Perdas (CE) prestador de servigos nas
localidades rurais

Prefeitura Municipal ou

AG1.3 - Hidrometracdo das ligagdes e economias de agua (CC) prestador de servigos nas
localidades rurais
AG2.3 - Gerenciamento de pressées COPASA
COPASA,; Prefeitura Municipal ou
AG2.4 - Identificacdo e eliminacdo de vazamentos ndo visiveis (CC) prestador de servigos nas

localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
AG3.1 - Combate as fraudes de dgua (CC) prestador de servigos nas
localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
AM1.1 - Implantagdo de controles gerenciais e de processos prestador de servicos nas
localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
AM1.2 - Desenvolvimento tecnoldgico da operacdo prestador de servicos nas
localidades rurais

(CE) — agGes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢des continuas com inicio no curto prazo; (CM) — a¢des continuas com
inicio no médio prazo
Elaborag3o: COBRAPE (2014).
7.3.2 Programa de Esgotamento Sanitdrio As a¢des do setor de esgotamento sanitario
(Médio Prazo) estabelecidas para este periodo estdo

As acdes do Programa de Esgotamento listadas na Tabela 7.13.

Sanitdrio, inseridas no médio prazo,
apresentam um somatodrio de custos de
R$2.306.400,00.

Tabela 7.13 - Programa de Esgotamento Sanitario — Médio Prazo (2018 - 2021)

Agdo Responsavel(is)
EA1.1 - Implantagdo de rede coletora e interceptores COPASA
COPASA,; Prefeitura Municipal ou
EO2.1 - Avaliacdo do desempenho operacional dos sistemas (CM) prestador de servigos nas

localidades rurais

Prefeitura Municipal ou
AO3.2 - Revitalizacdo dos sistemas de esgotamento na Sede Municipal (CC) prestador de servigos nas
localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
AO3.4 - Revisdo dos Projetos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario (CM) prestador de servigos nas
localidades rurais
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Agao Responsavel(is)

COPASA; Secretarias de Saude,
Agricultura e Meio Ambiente,
Educagdo; EMATER

AO03.5 - Promogdo de atividades de educagdo ambiental para redugdo de
problemas na rede coletora (CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais, IGAM

EC1.1 - Monitoramento a montante e a jusante dos pontos de langamento
de esgotos tratados e ndo tratados (CM)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais; COPASA

EC1.2 - Identificagdo de langamentos cruzados entre rede e drenagem de
esgotos (CE)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
EM1.1 - Implantagdo de controles gerenciais e de processos prestador de servigos nas
localidades rurais

(CE) — agGes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢des continuas com inicio no curto prazo; (CM) — a¢des continuas com
inicio no médio prazo
Elaboragdo: COBRAPE (2014).
7.3.3 Programa de Residuos Sélidos (Médio As acles do setor de residuos sélidos
Prazo) estabelecidas para este periodo estdo

As acdes do Programa de Residuos Solidos, listadas na Tabela 7.14.

inseridas no médio prazo, apresentam um
somatorio de custos de R$3.103.445,20.

Tabela 7.14 - Programa de Residuos Sélidos — Médio Prazo (2018 - 2021)

Agao Responsavel(is)

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente)
/ Vigilancia Sanitéria

RC1.2 - Fiscalizagdo das atividades sujeitas a Plano de Gerenciamento
de Residuos (CE)

Prefeitura Municipal / Estado de Minas
Gerais / Consorcio Metropolitano de
Tratamento de Residuos — CMTR

RM1.1 - Parceria Publico Privada para transbordo, transporte e
destinacdo final de residuos (CE)

RA1.2 - Reestruturagdo e Ampliagdo do Servigo de Coleta Domiciliar Prefeitura Municipal (Secretaria de
Convencional (CC) Obras)

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente)

RO1.5 - Incentivo a compostagem doméstica (CM) e Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural de Minas Gerais
(EMATER-MG)
RO1.1 - Reestruturacdo de Procedimentos de Varri¢do, Capina e Prefeitura Municipal (Secretaria de
outros servigos complementares (CM) Obras)

RO1.6 - Reciclagem de residuos da construgdo civil em

. L Prefeituras Municipais
compartilhamento com outros municipios (CM) P

Prefeitura Municipal (Secretaria de

RA1.3 - Implantagdo do Servigo de Coleta Seletiva (CM) Agricultura, Pecudria e Meio Ambiente)

(CE) — agGes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢des continuas com inicio no curto prazo; (CM) — agdes continuas com
inicio no médio prazo
Elaboragdo: COBRAPE (2014).
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7.3.4 Programa de Drenagem Urbana As acdes do setor de drenagem urbana
(Médio Prazo) estabelecidas para este periodo estdo

As acGes do Programa de Drenagem Urbana, listadas na Tabela 7.15.

inseridas no médio prazo, apresentam um

somatdrio de custos de R$14.881,02.

Tabela 7.15 - Programa de Drenagem Urbana — Médio Prazo (2018 - 2021)

Agdo Responsavel(is)
DO1.2 - Elaboragdo do manual de emergéncias e contingéncias Prefeitura Municipal
Elaboragdo: COBRAPE (2014).
74 Longo Prazo (2022 - 2033) 7.4.1 Programa de Abastecimento de Agua

- Longo Prazo
Os programas de saneamento bdsico com (Long )

acOes previstas para o longo prazo tém seus As acOes do Programa de Abastecimento de
custos apresentados na Tabela 7.16: Agua, inseridas no longo prazo, apresentam

um somatorio de custos de RS 5.865.770,00.
Tabela 7.16 — Custos dos Programas no Longo Prazo

As acdes do setor de abastecimento de dgua

Programa Custos (RS) . , ~
Abastecimento de agua 5.865.770.00 gstabeleadas para este periodo estdo
Esgotamento Sanitario 1219.400,00  lstadas naTabela 7.17.

Residuos Solidos 9.598.929,40
Drenagem Urbana 1.513.500,00
Institucional 1.682.178,00
Total 19.879.777,05

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

Tabela 7.17 - Programa de Abastecimento de Agua — Longo Prazo (2022 - 2033)

Agao Responsavel(is)
AAl.? - Ampllagaq do reservatorio de dgua dos sistemas da Sede COPASA
Municipal e Ferreira
AA2.1 - Identificagdo e cadastramento de domicilios em situagdo Prefeitura Municipal ou prestador de
precaria de abastecimento de agua (CE) servicos nas localidades rurais
AA2.3 - Implantagao de alternativas de tratamento em Prefeitura Municipal ou prestador de
comunidades rurais (CE) servigcos nas localidades rurais

COPASA/Prefeitura Municipal ou prestador
de servicos nas localidades rurais;
Secretaria de Saude

AO01.1 - Implantagdo de cadastro técnico do sistema de
abastecimento (CE)

AO 2.1 - Avaliagdo do desempenho operacional dos sistemas COPASA,; Prefeitura Municipal ou prestador
(Cm) de servigos nas localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou prestador
de servigos nas localidades rurais;
Vigildncia Sanitaria; SEDRU

AO 2.2 - Amplia¢do da rotina de monitoramento da qualidade da
4gua tratada (CE)

A03.1 - Capacita¢do de funcionarios para atuar na manutencdo Prefeitura Municipal ou prestador de
dos sistemas (CE) servigcos nas localidades rurais
AO3.2 - Revitalizacdo de sistemas de abastecimento em areas COPASA

atendidas pela COPASA (CE)

AO03.3 - Revitalizagdo de sistemas de abastecimento em Prefeitura Municipal ou prestador de
localidades rurais (CC) servigos nas localidades rurais
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Agao

Responsavel(is)

AOA4.1 - Monitoramento, preservagao, sinalizagdo e fiscalizagdo
das areas de manancial e nascentes (CC)

Prefeitura Municipal ou prestador de
servigos nas localidades rurais

AOA4.2 - Analise da dgua de lavagem dos filtros e adequagdo aos
padrdes do corpo receptor e de langamento (CM)

COPASA

AG1.1 - Elaboragdo do Plano de Controle de Perdas (CE)

COPASA/Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas localidades rurais

AG1.3 - Hidrometragdo das ligagdes e economias de agua (CC)

Prefeitura Municipal ou prestador de
servigos nas localidades rurais

AG2.4 - |dentificagdo e eliminagdo de vazamentos ndo visiveis
(€O

COPASA,; Prefeitura Municipal ou prestador
de servigos nas localidades rurais

AG3.1 - Combate as fraudes de dgua (CC)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou prestador
de servigos nas localidades rurais

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — ages continuas com inicio no curto prazo; (CM) —agdes continuas com

inicio no médio prazo; (CL) — a¢Bes continuas com inicio no longo prazo

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.4.2 Programa de Esgotamento Sanitario apresentam um somatoério de custos de
(Longo Prazo) R$1.219.400,00.
As acdes do Programa de Esgotamento As acbGes do setor de esgotamento

Sanitadrio, inseridas no Longo prazo, sanitdrio estabelecidas para este periodo
estdo listadas na Tabela 7.18.

Tabela 7.18 - Programa de Esgotamento Sanitario — Longo Prazo (2022 - 2033)

Acgao

Responsavel(is)

EA1.1 - Implantagdo de rede coletora e interceptores

COPASA

EO1.1 - Implantagdo de cadastro técnico do sistema de esgotamento

sanitario (CE)

COPASA; Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

EO2.1 - Avaliacdo do desempenho operacional dos sistemas (CM)

COPASA; Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

Prefeitura Municipal ou

AO03.2 - Revitalizacdo dos sistemas de esgotamento na Sede Municipal (CC) prestador de servigos nas

localidades rurais

COPASA; Prefeitura Municipal ou

A03.4 - Revisdo dos Projetos dos Sistemas de Esgotamento Sanitario (CM) prestador de servigos nas

localidades rurais

AO03.5 - Promocgao de atividades de educagao ambiental para reducdo de

problemas na rede coletora (CM)

COPASA; Secretarias de Saude,
Agricultura e Meio Ambiente,
Educacdo; EMATER

EC1.1 - Monitoramento a montante e a jusante dos pontos de langamento

de esgotos tratados e nao tratados (CM)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais, IGAM

EC1.2 - Identificacdo de lancamentos cruzados entre rede e drenagem de

esgotos (CM)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais; COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢8es continuas com inicio no curto prazo; (CM) — agdes continuas com

inicio no médio prazo

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

Elaboracao: Realizacao:
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7.4.3 Programa de Residuos Sélidos (Longo
Prazo)

As acOes do Programa de Residuos Solidos,
inseridas no longo prazo, apresentam um
somatorio de custos de R$9.598.929,40.

As acles do setor de
estabelecidas
listadas na Tabela 7.19.

residuos solidos

para este periodo estdo

Tabela 7.19 - Programa de Residuos Sdélidos — Longo Prazo (2022 - 2033)

Agao

Responsavel(is)

RC1.2 - Fiscalizagdo das atividades sujeitas a Plano de
Gerenciamento de Residuos (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente)
/ Vigilancia Sanitaria

RM1.1 - Parceria Publico Privada para transbordo, transporte e
destinagdo final de residuos (CE)

Prefeitura Municipal / Estado de Minas
Gerais / Consorcio Metropolitano de
Tratamento de Residuos — CMTR

RA1.2 - Reestruturagdo e Ampliagdo do Servigo de Coleta Domiciliar
Convencional (CC)

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Obras)

RO1.5 - Incentivo a compostagem doméstica (CM)

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Agricultura, Pecudria e Meio Ambiente)
e Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural de Minas Gerais
(EMATER-MG)

RO1.1 - Reestruturagdo de Procedimentos de Varri¢ao, Capina e
outros servigos complementares (CM)

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Obras)

RO1.6 - Reciclagem de residuos da construgdo civil em
compartilhamento com outros municipios (CM)

Prefeituras Municipais

RA1.3 - Implantagdo do Servico de Coleta Seletiva (CM)

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Agricultura, Pecudria e Meio Ambiente)

RM1.2 - Estudo e pesquisa para a implantagdo de tecnologias nao
convencionais de tratamento de residuos solidos

Consércio Metropolitano de
Tratamento de Residuos — CMTR

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢8es continuas com inicio no curto prazo; (CM) — agdes continuas com

inicio no médio prazo
Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.4.4 Programa de Drenagem Urbano
(Longo Prazo)

As acbGes do Programa de Drenagem
Urbana, inseridas no longo prazo,

apresentam um somatoério de custos de
R$1.513.500,00.

As acbes do setor de drenagem urbana
estabelecidas para este periodo estdo

listadas na Tabela 7.20.

Tabela 7.20 - Programa de Drenagem Urbana — Longo Prazo (2022 — 2033)

Agao

Responsavel(is)

D03.1 - Aquisicdo de equipamentos para manutencdo e limpeza periddica

dos dispositivos de drenagem

Prefeitura Municipal

DO4.1 - Implantacdo de pavimento permeavel

Prefeitura Municipal

DM1.1 - Implantacdo da rede de monitoramento de eventos criticos

Prefeitura Municipal

DM1.2 - Implantacdo de sistema de prevencdo e alerta

Prefeitura Municipal

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

Elaboragao: Realizagao:
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8 MONITORAMENTO, AVALIAGAO E REVISAO

8.1 Mecanismos de monitoramento e
avaliagdo

Para realizar o acompanhamento da
execucdo das agbes e programas propostos
foram sugeridos alguns instrumentos de
gestdo. Entre eles, destaca-se o Sistema de
InformacGes Municipais de Saneamento
Basico.

O Sistema de InformagBes apresenta uma
série de indicadores, imprescindiveis para a
mensuracdo do PMSB, que representam a
situacdo dos setores de saneamento basico.
Através da analise e acompanhamento da
evolucdo destes indicadores é possivel
realizar uma avaliagdo do impacto das a¢les
e programas propostos na melhoria da
situacdo de cada setor e, consequentemente,
na melhoria na qualidade de vida da
populacdo. A descricdo deste sistema se
encontra com maiores detalhes no Produto 6
deste PMSB.

Os indicadores e metas selecionados estdo
descritos no Capitulo 6 deste Produto 8.

Para que este monitoramento possa resultar
em uma avaliacdo bem executada do Plano é
sugerida a formulacdo do Relatdrio de
Avaliacdo Anual do PMSB, que deve ser
elaborado pelo o6rgdo de gestdo do
saneamento do municipio.

O Relatério de Avaliagdao Anual do PMSB deve
possuir os seguintes itens:

¢ Indicadores: resultados e evolugdo ao
longo do tempo (situacdo atual x metas).

e Andlise de Execucdo das A¢Ges Propostas:
tabela de acompanhamento contendo
prazos, situacdo e comentdrios sobre as
acoes.

e Andlise da Satisfacdo da Populagdo:

e Analise Setorial: analise sintese de cada
setor do saneamento basico, contendo
descricdo/situacdo, acgdes concluidas,
pendentes/atrasadas, programadas,
cronograma de execucdo, dificuldades e
oportunidades encontradas,
investimentos realizados/necessarios e
perspectivas futuras.

8.2 Mecanismos para a divulgagao

Para que seja assegurado a populacdo o
pleno conhecimento do andamento da
execucdo das acles propostas neste Plano
Municipal de Saneamento Basico foram
estabelecidos  alguns  mecanismos de
divulgacdo. Sdo eles: o Relatério de Avaliagao
Anual do PMSB, a versdao simplificada
impressa do relatério e o Seminario Publico
de Acompanhamento do PMSB.

O Relatério de Avaliagdio Anual do PMSB,
tratado no item anterior, além de ser um
mecanismo de avaliacdo, também é um dos
mais importantes mecanismos de divulgacdo
do Plano, uma vez que este relatério sintetiza
todas as informacdes de acompanhamento
da implementacdo das acles e programas
propostos.

Este Relatério deve ser publicado com
conteldo integral no site da prefeitura em
link de facil acesso. A publicacdo deve ser
amplamente divulgada nos principais meios
de comunicacgdo existentes no municipio.

Além disso, deve ser elaborada uma versao
simplificada deste relatério, que serd
impressa e distribuida para a populagdo. Esta
versdo deve ser clara e objetiva e apresentar
0os principais resultados e dificuldades
encontradas de maneira sucinta, ressaltando
0s aspectos mais relevantes. Este deve ser

. . Iy elaborado com linguagem simples e
resultados das pesquisas de satisfacdo e ,
(s ~ . ,_ acessivel.
andlise das reclamacles feitas através
dos canais de comunicacgao direta.
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Outro mecanismo importante é realizagao
um “Semindrio PUblico de Acompanhamento
do PMSB”, onde serd apresentado o relatério
de avaliacdo anual do plano. Desta forma,
sdo garantidos a populacdo os direitos de
tomar conhecimento da situacdo em que se
encontra a implementacdo das acgles do
plano e de emitir sua opinido e discutir
possiveis adequacgBes ou melhorias.

8.3 Mecanismos de
sociedade

representagao da

O principal agente na defesa dos interesses
da populagcdo em relacdo aos servicos de
saneamento é o Conselho Municipal de
Saneamento Basico.

O Conselho dever estar instituido, com
regimento interno estabelecido e estar em
pleno funcionamento o mais rapido possivel,
para que possa acompanhar o processo de
implementacdo das agdes e programas
propostos neste PMSB.

E importante que os membros do conselho
mantenham articulacdes com a populacdo,
com os profissionais da administracdo
municipal, inclusive os da camara municipal.

Pelo papel importante do Conselho na
fiscalizacdo e monitoramento da
implementagdao do PMSB é conveniente que
seus membros frequentem  reunides,
palestras, oficinas e outros eventos que
permitam que o0s mesmos adquiram
conhecimento técnico-cientifico referente as
guestdes relativas ao saneamento basico.

O Conselho deve analisar o “Relatdrio de
Avaliacdo Anual do PMSB” e questionar o
gue considerar pertinente, além de propor
ou sugerir solucdes e alternativas.

Além da atuacdo permanente do Conselho
como agente de representacdo da sociedade,
o Seminario Plblico de Acompanhamento do
PMSB, citado no item anterior, é o
mecanismo por meio do qual a sociedade

pode se inteirar e manifestar diretamente a
sua opinido a respeito da implementacao das
acdes e programas do PMSB.

A opinido e as sugestBes da populacdo sdo
valiosas para complementar o plano, pois sdo
informagdes que ndo estdo usualmente
disponiveis em  fontes de  dados
convencionais. Além disso, permitem realizar
um mapeamento das localidades e bairros
com maiores problemas, o que facilita o
redirecionamento das atengbes para o0s
locais que necessitam de uma intervencdo
mais imediata.

84 Revisdo do Plano

O plano deve ser atualizado pelo menos a
cada 4 anos, de preferéncia em periodos
coincidentes com o PPA, pelo drgdo
municipal da gestdo do saneamento.

Devem ser ajustadas as agdes, 0s programas,
o cronograma de execuc¢do, incluindo os
prazos estabelecidos, entre outros
elementos constantes do plano de acordo
com o aferido nos relatérios de avaliacdo
anual, seminarios publicos de
acompanhamento do PMSB, e outros
eventos que discutam quest8es relativas ao
saneamento basico.

Também devem ser consideradas as
sugestBes, reclamacdes e opinides da
populacdo e do Conselho Municipal de
Saneamento Basico.

Deve ser elaborada uma versdo preliminar da
revisdo do PMSB. Esta devera ser
apresentada em Consulta Pudblica, onde
possam ser esclarecidas todas as duvidas da
populacdo.

O Conselho deve estar presente para
representar a sociedade e, posteriormente,
contestar ou aprovar o PMSB.

A partir dai, profissionais do érgdo de gestdo
de saneamento devem realizar as correcdes
e ajustes finais, considerando as questdes
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abordadas na Consulta Publica e elaborar a
Versdao Final da Revisdo do PMSB. Desta
forma, se concretizam os mecanismos para

9  PLANO DE CONTINGENCIA

O Plano de Contingéncias ¢ um documento
de carater normativo, executivo e preventivo
que objetiva conferir grau adequado de
segurangca aos processos e instalagBes
operacionais.

O Plano de Contingéncias é o conjunto de
documentos desenvolvidos com o intuito de
treinar, organizar, orientar, facilitar, agilizar e
uniformizar as acGes necessarias as respostas
de controle e combate as ocorréncias

anormais. Descreve, de forma clara e
completa, os riscos, as acdes e as
responsabilidades de cada instituicdo

interveniente para o enfrentamento de
eventos adversos, no caso, relacionados ao
sistema de saneamento municipal. Orienta o
treinamento e a uniformizacdo das acdes
para as respostas de controle e combate as
ocorréncias anormais, de modo a manter, o
mais proximo possivel, as condi¢des normais
de funcionamento dos sistemas perante as
ocorréncias.

O Plano de Contingéncias deve concentrar-se
nos incidentes de maior probabilidade e ndo
nos catastréficos que, normalmente, sdo
menos provaveis de acontecer. As formas de
enfrentamento dos diferentes tipos de falhas
com alta probabilidade de ocorréncia devem
ser, pelo tipo e duragdo de seus efeitos,
incorporadas as rotinas funcionais cotidianas
de processos produtivos e instalagdes
operacionais.

A ocorréncia de acontecimentos
excepcionais deve conduzir a  sua
investigacdo, documentacdo e relato, com
vistas a preparar a entidade gestora para
possiveis eventos futuros. As acdes, parte do

gue a tomada de decisGes, no setor de
saneamento bdsico, seja mais democratica e
participativa.

preventivas,
readequacao.

emergenciais ou de

As agles preventivas sdao desenvolvidas no
periodo de normalidade, consistindo na
elaboracdo de planos e no aperfeicoamento
dos sistemas e, também, no levantamento de
acOes necessarias para a minimizacdo de
acidentes.

O atendimento emergencial ocorre quando
as acdes sdo concentradas no periodo da
ocorréncia, por meio do emprego de
profissionais e equipamentos necessarios a
superacdo de anormalidades. Nesta fase, os
trabalhos sdo desenvolvidos em regime de
“forca tarefa” que podem envolver érgdos de
todas as esferas governamentais, além de
empresas especializadas.

As acdes de readequagdo concentram-se no
periodo, e apds o evento, com o objetivo de
promover melhorias no sistema, a partir da
avaliacdo ex post dos eventos e com
incorporacdo das “licdes aprendidas”.

O conjunto de documentos que compde o
Plano de Contingéncias deve abranger o
seguinte conteudo bdsico: (i) os aspectos
gerais  relativos as  informacGes e
caracteristicas dos objetos a serem
protegidos; (ii) os Planos de Emergéncia
propriamente ditos, caracterizando os tipos
de ocorréncia, os estados de severidade ou
alerta e as respostas e acBes demandadas
para o acompanhamento e o encerramento

dos processos; (iii) os manuais de
Procedimentos  Operacionais  contendo
informagdes de suporte aos Planos de

Emergéncia e as investigacdes e analises pos-
acidente; e, (iv) as estratégias de

Plano de Contingéncias, podem ser s o
comunicacao para os agentes e a populagado.
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O primeiro passo na preparacdo do Plano de
Contingéncias consiste na identificacdo dos
eventos mais suscetiveis de ocorrer em um
determinado sistema. Posteriormente, os
eventos excepcionais devem ser agrupados

de acordo com os estados
conforme a gravidade da situacdo.

de alerts,

A Tabela 9.1 apresenta os trés estados de
alerta recomendados para o presente Plano
Municipal de Saneamento Basico.

Tabela 9.1 — Estados de Alerta de Emergéncia

. Situacdo Incidente, anomalia ou suspeita que pelas suas dimensdes ou confinamento, ndo
anormal € uma ameaca para além do local onde foi produzida.
) ~ Acidente que pode evoluir para situagdo de emergéncia se ndo for considerada
2 Sltua(_;.ao de uma acdo corretiva imediata, mantendo-se, contudo, o sistema em
perigo funcionamento.
Si 50 d Acidente grave ou catastrofico, descontrolado ou de dificil controle que originou
elr;uearggaé(:wciz ou pode originar danos pessoais, materiais ou ambientais; requer a¢do corretiva

imediata para a recuperacdo do controle e minimizagdo das suas consequéncias.

Elaborag3o: COBRAPE (2014).

9.1  Acgles de emergéncia

9.1.1 Abastecimento de agua

O sistema de abastecimento de dgua engloba
as fases que vao desde a captacdo de agua
bruta, passando pelo tratamento, reserva e a
distribuicdo. Deve-se, entdo, prever o0s
acidentes que podem ocorrer em todas essas
fases do sistema.

No municipio de Taquaracu de Minas, o
principal manancial no qual se deve maior
atencdo para a adogdo de medidas de
contingéncia é o Rio Taquaragu que abastece
a sede municipal, pois o mesmo recebe
cargas poluidoras a montante de sua
captacdo, o que pode causar problemas na
gualidade da agua influenciando a captacdo e
o tratamento. Cabe, também, especial
atencdo a ETA que opera acima de sua
capacidade nominal, que é responsavel pelo
tratamento de dgua da Sede.

As anomalias que ocorrem no sistema de
abastecimento de d4gua trazem como
consequéncia, a falta de agua, que pode
ocorrer de forma parcial ou generalizada,
dependendo do tipo e local do acidente
ocorrido. Os fatores para a falta d’agua
podem ser: (i) nivel baixo de dagua nos
mananciais em periodos de estiagem; (ii)

contaminacdo de mananciais por substancias
toxicas e contaminacdo de mananciais ou do
sistema produtor por esgoto ndo tratado; (iii)
falhas no sistema elétrico das instalacdes de
producdo e de distribuicdo de dgua; (iv)
rompimento de rede e linhas adutoras de
agua tratada; e, (iv) danos nas estruturas de
reservatorios e elevatdrias de dgua tratada.

9.1.2 Esgotamento Sanitario

Atualmente, o sistema de esgotamento
sanitario do municipio de Taquaragu de
Minas apresenta diversos problemas devido
a sua estrutura precaria, tais como: redes
mal dimensionadas e lancamento de esgotos
nos corpos hidricos. Apesar da existéncia de
rede coletora em alguns pontos no centro da
cidade, existem lancamentos de esgotos
também na rede de drenagem, o que pode
contribuir para a ocorréncia de
entupimentos das tubulagdes.

Para o municipio de Taquaragu de Minas
tendo todo seu esgoto lancado in natura nos
corpos d’dgua, do pondo de vista das
medidas de contingéncia, as instalacbes mais
relevantes sdo os sistemas coletores trocos e
emissarios. As situacdes de emergéncia que
0 municipio pode enfrentar sdo: (i)
contaminacdo do lencol fredtico ou do solo
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através do excesso de chuva ou rompimento
do sumidouro; (ii) extravasamento superficial
do esgoto através de transbordamento e
saturacdo do esgoto;(iii) extravasamento de
esgoto em estacdes elevatodrias localizadas,
por danos em equipamentos
eletromecanicos e sistemas de suprimento
de energia elétrica; (iv) rompimento de linhas
de recalque, coletores tronco, interceptores

e emissarios por desmoronamentos de
taludes, erosdes de fundo de vale,
rompimento de travessias e fadiga de

materiais e tubulacdes; (v) retorno de esgoto
em imoveis por lancamentos de dguas
pluviais em redes de esgoto; (vi) obstrucdo
em coletores de esgoto.

9.1.3 Manejo de aguas Pluviais e Drenagem
Urbana

O crescente processo de urbanizacdo do
municipio de Taquaracu de Minas, tem
causado o aumento das taxas de
impermeabilizacdo do solo no municipio,
reduzindo, consequentemente, a retencdo
de agua no solo, exigindo maior capacidade
de escoamento do sistema de drenagem
urbana.

No municipio de Taquarugu de Minas as
principais situacGes de emergéncia relativas
a drenagem urbana ocorrem devido a falta
de mecanismos para administrar a
infraestrutura de gestao das aguas pluviais
urbanas, dos rios e cérregos. Além disso, o
municipio ndo possui um plano de
manutencdo do seu sistema de drenagem,
tornando-o  vulnerdvel a  falhas e,
consequentemente, a riscos de inundacdo.
As situacdes de emergéncia que o municipio
pode ter que enfrentar sdo: (i) alagamentos
ou inundacgdes, causadas por chuvas intensas
localizadas; (ii) inundagdes causadas por
chuvas intensas provocando
transbordamento de corpos hidricos, e; (iii)

intensas em dareas de encostas e 4areas
suscetiveis e eros3o.

9.1.4 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos

No que tange aos servicos de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos, e tendo como
base o Diagndstico, na cidade de Taquaragu
de Minas sdo atendidas cerca de 70% das
areas do municipio, salvo durante periodos
chuvosos quando o acesso a algumas
localidades é dificultado.

Entre os pontos que podem ser ressaltados e
que merecem atencdo no que tange a acdes
de contingéncia na limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos para o municipio de
Taquaragu de Minas, destacam-se: (i) falta de
treinamento e capacitacdo da equipe de
coleta domiciliar municipal; (ii) limitacdo e
baixa frequéncia das areas atendidas pelo
servico de coleta de residuos sélidos
domiciliares; (iii) inexisténcia de acbes para a
coleta, remocgdo, transporte, tratamento e
destinacdo final dos residuos de servicos de
saude e a inadequacado do aterro sanitario.

9.2 Regras de atendimento e
funcionamento  operacional para
situagdes criticas na prestagdo de
servigos e tarifas de contingéncia

De acordo com as principios estabelecidos
pela Lei 11.445/2007, nas situacOes criticas
na prestacdo de servicos, as
responsabilidades estdo divididas em todos
0s niveis de institucionais, que s3do:

ePrestador: é a quem se atribui a
responsabilidade operacional das acles
emergenciais. As acGes sdo as listadas nos
itens anteriores deste, as quais 0s
prestadores deverdo ter planos emergenciais
detalhados, que serdo submetidos a
aprovacdo prévia do Regulador.

eRegulador: aprova os planos detalhados das

deslizamentos provocados por chuvas N . . N -
acBes previstas para situagdes criticas, e
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acompanha o cumprimento das operacdes
nos periodos de ocorréncia de emergéncias.

eTitular: Corresponde o executivo municipal,
no caso a Prefeitura, que através do Grupo
ou Comité de Planejamento recebe as
informacdes e monitora o andamento da
situacdo emergencial.

A Lei estabelece regras gerais para o
atendimento e funcionamento operacional
para os servicos de dgua e esgoto, de limpeza
urbana e drenagem urbana. A Lei
11.445/2007 em seu artigo 462 também
prevé a aplicacdo de mecanismos de tarifas
de contingéncia que é de responsabilidade
do ente regulador, para garantir o equilibrio
financeiro da prestacdo de servicos em
momentos de emergéncia.

9.3 Articulacdo com os Planos Locais de
Redugdo de Risco e com o Plano de
Seguranca de Agua

O municipio de Taquarucu de Minas nado
possui o Plano Municipal de Reducdo de
Risco. Dessa forma faz-se necessaria a
formulacdo do Plano Municipal de Reducgdo
de Risco, que é uma ferramenta a ser
atrelada as medidas de contingéncias do
Plano de Saneamento, uma vez que identifica
as areas e o grau de risco, dando suporte a
tomada de decisdo em uma situagdo de
emergéncia.

Os Planos Municipais de Reducdo de Riscos
possuem como objetivo a elaboracdo do

10 REGULAMENTAGAO DOS SERVIGOS

Neste PMSB, foram propostas trés minutas
de regulamento, sendo uma para o eixo de
residuos solidos, uma para o eixo de
drenagem urbana e uma englobando os eixos
de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitario.

A implementacdo dos Regulamentos requer
o estudo e compreensdo das leis municipais.
Desta forma, este Plano n3o visa exaurir o

Elaboragao:

mapa de risco de deslizamentos do
municipio; a definicdo das medidas de
seguranga, dos recursos financeiros, das

prioridades e dos prazos necessarios para
erradicagdao das situagdes de alto risco; e, a
compatibilizacdo das medidas propostas com
o Plano Diretor e o0s programas de
saneamento, habitagdo e drenagem urbana.

Além do Plano de Reducdo de Risco, existe o
Plano de Seguranca da Agua (PSA),
organizado pela Organizacdo Mundial da
Saude e adotado pelo Ministério da Saude. O
PSA pode ser adotado pelas municipalidades
para garantir o controle da qualidade de
agua em um sistema de abastecimento,
desde a sua fonte até o consumidor final,
através da analise e prevencdo de riscos.

O PSA dispbée de procedimentos que
estabelecem as medidas de contingéncia e
emergéncia para garantir a seguranca
hidrica, com foco em seus parametros
qualitativos. Dessa forma, torna-se mais uma
importante ferramenta que se soma as
medidas de contingéncias e emergéncias
propostas no presente relatério, e que estdo
inseridas no Plano Municipal de Saneamento.
Nesse sentido, ao elaborar o PSA, o
municipio deve compatibilizar as suas
diretrizes as medidas de contingéncia e
emergéncia propostas em seu Plano
Municipal de Saneamento Basico.

conhecimento juridico-administrativo  do
municipio. As minutas devem ser avaliadas e
discutidas tanto pelo Executivo quanto pelo
Legislativo Municipal.

Para a elaboracdo das minutas foram
estudados regulamentos de outros
municipios, regulamentos vigentes de entes
reguladores nacionais e internacionais, além

de legislacGes pertinentes aos quatro eixos
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do saneamento. Além disso, foram
incorporadas complementacdes de acordo
com as particularidades do municipio e suas
respectivas normas legais vigentes
disponibilizadas.

A minuta de regulamento dos servicos de
abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitario, foi baseada na Resolucdo n@
40/2013 da ARSAE-MG, selecionada devido a
ampla abrangéncia dos aspectos pertinentes

11 DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

11.1 Titularidade da prestagao dos servigos
de saneamento basico

com Acdérddo do STF, o

basico, em regides
metropolitanas, deve ser planejado e
executado de acordo com decisdes
colegiadas, das quais participem tanto os
municipios compreendidos quanto o Estado.

De acordo
saneamento

Contudo, esta decisdo teve seus efeitos
modulados, para que sé tenha eficacia a
partir de 24 (vinte e quatro) meses apds a
conclusdo do julgamento.

Até 13, Estado e Municipios componentes da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH) deverdo avaliar todo o quadro
institucional conducente a busca da gestao
compartilhada, bem como de situacdes
peculiares, que a contornam e carecem de
judiciosa analise, como por exemplo:

a) Existéncia de contratos em
negociacao;

b) NegociacGes de Parcerias Publico-
Privada (PPP’s);

c) Consorcios publicos e convénios de
cooperagao;

d) Posicdo atual do Servico Autébnomo
de Agua e Esgoto (SAAE), bem como
de Servico Autbnomo Municipal de

Agua e Esgoto (SAMAE);

Elaboragao:

a regulacdo dos servicos, entre outros

fatores.

Nas minutas de regulamento para os servicos
de manejo de residuos solidos e drenagem
urbana foram incorporadas exigéncias
definidas em diversas normas e
regulamentos analisados e considerados
adequadas a realidade do municipio.

No Produto 7 deste PMSB encontram-se as
minutas de regulamento dos servicos na
integra.

e) Reexame de contratos
administrativos celebrados com a
Companhia de Saneamento de Minas
Gerais (COPASA), dentre outras
situacdes afins.

11.2 Prestagdo dos servigos de saneamento

basico em Taquaragu de Minas

11.2.1 Abastecimento de
esgotamento sanitario

agua e

A prestacdo dos servicos de abastecimento
de dgua e de esgotamento sanitario na sede
municipal é de responsabilidade da COPASA,
concessdo firmada por meio de contrato com
vigéncia de 30 anos, firmado em 2012.
Portanto, é de responsabilidade da
concessionaria planejar, construir, operar,
manter, conservar e explorar os servigos de
fornecimento de agua potavel na area da
sede municipal.

A Prefeitura presta o abastecimento de dgua
para outros sistemas e nas demais
comunidades isoladas sdo adotada solugdes
individuais. O tratamento da d4gua nessas
localidades é precario.

Em relacdo ao esgotamento sanitdrio, o
municipio tem pouca infraestrutura, sendo
lancado de maneira irregular mais da metade
do esgoto gerado.
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Sendo assim, com base no diagndstico e
prognostico apresentados, existe a
necessidade que a COPASA melhore a
qualidade dos servicos prestados nas areas
onde foram identificadas caréncias. Ja a
Prefeitura  Municipal cabe avaliar as
possibilidades de reestruturacdo do modelo
de gestdo para atendimento das areas nao
atendidas pela concessiondria, sobretudo em
relacdo ao esgotamento sanitario, além de
exigir qualidade nos servicos prestados pela
referida Companbhia.

11.2.2 Limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos

Em relacdo a questdo dos residuos solidos,
em Taquaracu de Minas os servicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos sdo realizados pela propria Prefeitura,
por meio da Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente, apresentando
deficiéncias na: no atendimento a totalidade;
disposicdo dos residuos séldios; frenquéncia
de coleta; entre outros.

Portanto, recomenda-se que a Prefeitura,
diante  dos  problemas identificados,
reestruture a gestdo deste segmento de
forma a proporcionar melhorias onde as
atividades e servicos se encontram
deficientes.

Uma alternativa ao atual modelo de gestdo
do manejo de residuos sélidos em Taquaragu
de Minas é o da gestdo compartilhada, o qual
jd vem sendo consubstanciado com o Estado,
por meio de uma PPP.

Nesse programa do Estado, do qual
Taquaracu de Minas faz parte, os servicos
serdo compartilhados entre 44 municipios da
RMBH e do Colar Metropolitano pelo prazo
de 30 anos.

Com isto, a empresa parceira sera
responsavel pelos investimentos, unidades

Elaboragao:
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de transbordo e tratamento e disposicdo
final dos residuos.

Sendo assim, o municipio deve rearranjar os
servicos de coleta e transporte dos residuos,
gue continuardo a ser de responsabilidade
do mesmo, para se adequar a este novo
modelo.

11.2.3 Drenagem urbana

A delegacdo da prestacdo dos servicos de
drenagem urbana é mais complicada perante
os outros setores do saneamento, sendo o
principal fator limitante a obtengdo de fontes
de investimento e custeio, uma vez que a
aplicacdo de tarifas para esse fim é uma
tarefa dificil.

Geralmente, os recursos para drenagem
urbana provém do orcamento municipal. As
principais formas de financiamento da
drenagem urbana sdo: tarifas atreladas ao
abastecimento de agua; impostos
municipais; taxa relacionada com o
escoamento superficial gerado e taxa
proporcional a area coberta dos imoveis.

Na drea de planejamento, conforme ja
apresentado no Diagndstico, o municipio de
Taquaracu de Minas ndo dispde de um Plano
Diretor de Drenagem Urbana - PDDU. O
municipio sequer dispde de cadastro de seu
sistema de drenagem. Sendo assim, faltam
mecanismaos para administrar a
infraestrutura relacionada a gestdo das aguas
pluviais urbanas e dos corpos d’dgua do
municipio.
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11.2.4 Situagdo institucional atual de Minas, segundo as informagdes levantadas

Taquaragu de Minas no Diagnodstico deste PMSB.

A Tabela 11.1 apresenta, de forma sucinta, a
situacdo institucional de Taquaracu de

Tabela 11.1 — Situagdo Institucional atual perante aos eixos do saneamento

Abastecimento de Esgotamento Manejo de Residuos Drenagem
Agua Sanitario Sélidos Urbana
Operagdo Regular Regular Regular Regular
Manutengdo Regular Regular Regular Regular
Fiscalizacdo Regular Inexistente Inexistente Inexistente
Gestdo Regular Regular Regular Inexistente
Planejamento Regular Suficiente Regular Inexistente
Participagdo Social Inexistente Inexistente Inexistente Inexistente
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
11.3 Alternativas para a gestdo dos
servigos de saneamento basico
A Figura 11.1 apresenta um organograma e (Concessao comum;
com as principais formas de prestacdo de e Parceria Publico-Privada;
servigo publico. e Consdrcios Publicos;
Dentre as principais alternativas para a * Autarquias Municipais;
gestdo dos servicos de saneamento basico * Departamentos Municipais.

destacam-se:

Formas de Prestagao de Servigo Publico

|

Direta

—l Centralizada MSecretarias

Publico

Consorcio Entes da Federagao
com interesse comum

Pessoa

Juridica /
Consoércio

Descentralizada

Convénio de Entre Municipios /
Cooperagao Municipio - Estado - Unido

de Empresas
2

Permissao
Concessao
Autarquia
Necessidade
de Licitaga
Fundagao . ECHAeH0
Empresa
Publica

Figura 11.1 — Principais formas de prestac¢do de servico publico

il
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11.4 Regulagdo e fiscalizagao dos servigos

E de competéncia do municipio (titular) a
regulacdo e a fiscalizacdo da prestacdo dos
servicos de saneamento, podendo tais
atividades ser exercidas pelo préprio
municipio ou ainda ser autorizada a sua
delegacdo a qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo
Estado, conforme disposto na Lei Federal n?
11.445/07.

No Estado de Minas Gerais existe a Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de
Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado
de Minas Gerais (ARSAE-MG) que exerce a
atividade de fiscalizagdo, acompanhando as
acbes da prestadora nas d&reas técnica,
operacional, contdbil, econdmica, financeira,
tarifaria e de atendimento aos usuarios.

A fiscalizacdo do abastecimento de agua e do
esgotamento sanitario é de responsabilidade
da ARSAE, uma vez que a prestacdo deste
servico foi concedida aa COPASA. O
municipio deve exigir que a fiscalizagdo,
deste e de outros servicos, delegada ARSAE
seja feita com base nos termos estabelecidos
nas normas legais pertinentes.

11.5 Programa e Agdes Institucionais

0 Programa de Desenvolvimento
Institucional tem acgBes previstas para o0s
periodos emergencial, de curto, médio e
longo prazos.

Os custos estimados para execugdo do
programa, em cada periodo, estdo
relacionados na Tabela 11.2.

Tabela 11.2 — Custos estimados Programa de
Desenvolvimento Institucional

Periodo Custos (RS)
Emergencial 00,00
Curto Prazo 206.181,47
Médio Prazo 1.682.725,88
Longo Prazo 1.682.178,00
Total 3.571.085,27

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

Desenvolvimento
(2014 -

11.5.1 Programa de
Institucional Emergencial
2015)

As acdes do Programa de Desenvolvimento
Institucional, inseridas no periodo
emergencial, apresentam um somatoério de
custos de RS 00,00.

As acdes institucionais estabelecidas para
este periodo estdo listadas na Tabela 11.3.

Tabela 11.3 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Emergencial (2014 -2015)

Agao

Responsavel(is)

IL1.1 - Instituicdo da Politica Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal

IL1.2 - Criagdo do Fundo Municipal de Saneamento Basico

Secretaria de Obras, Secretaria de
Meio Ambiente, COPASA e Camara
dos Vereadores

IL1.3 - Designacdo do prestador dos servicos de saneamento basico

Prefeitura Municipal

IL1.4 - Designagdo do 6rgdo ou entidade para regulacdo e fiscalizacdo

dos servicos de saneamento basico

Prefeitura Municipal

IS1.1 - Reformulagdo do Conselho Municipal de Defesa e

Desenvolvimento do Meio ambiente

Prefeitura Municipal e Camara
Municipal

IS1.2 - Estruturacdo de meios para a Comunicagdo Social

Prefeitura Municipal

IS1.3 - Conscientizagdo da populagdo quanto aos féruns de fiscalizagdo

dos servigos de saneamento (CE)

Conselho Municipal de Meio
Ambiente e Saneamento Basico

(CE) — ag¢Bes continuas com inicio no periodo emergencial

Elaboragdo: COBRAPE (2014).
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11.5.2 Programa de Desenvolvimento apresentam um somatério de custos de

Institucional Curto Prazo (2016 - 2017) R$206.181,47.

As acGes do Programa de Desenvolvimento As acgBes institucionais estabelecidas para
Institucional, inseridas no curto prazo, este periodo estdo listadas na Tabela 11.4.

Tabela 11.4 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Curto Prazo (2016 - 2017)

Agao

Responsavel(is)

IL1.5 - Criacdo do Nucleo de Gestdao do Saneamento Basico

Prefeitura Municipal

IG1.1 - Instituicdo da cobranca pelos servigos de saneamento

Prefeitura Municipal

IG1.2 - Implantacdo do Sistema de Informagdes do Saneamento
Municipal

Prefeitura Municipal e COPASA

IS1.3 - Conscientizacdo da populacdo quanto aos féruns de Conselho Municipal de Meio Ambiente

fiscalizagdo dos servicos de saneamento (CE)

e Saneamento Basico

IE1.1 - Estruturagdo do Programa Permanente de Educagdo Sanitaria
e Ambiental

Prefeitura Municipal;

CODEMA/COMASB; COPASA;

instituicdes de ensino

IE1.2 - Definigcdo de um espago préprio para a realizagdo das
atividades de educacgdo sanitaria e ambiental e de capacitagdo
profissional em saneamento

Prefeitura Municipal

IE1.3 - Desenvolvimento e promogado de atividades de educacdo
sanitaria e ambiental (CC)

Prefeitura Municipal e COPASA

IE1.4 - Formacdo e capacitacdo em saneamento de professores da
rede municipal de ensino (CC)

Prefeitura Municipal, COPASA

IE1.6 - Mobilizagdo social para a divulgacdo do PMSB de Taquaracu Prefeitura Municipal, GT-PMSB;

de Minas (CC)

CODEMA/COMASB; COPASA

IE1.7 - Capacitacdo profissional em saneamento (CC)

Prefeitura Municipal; COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — ages continuas com inicio no curto prazo

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

11.5.3 Programa de Desenvolvimento apresentam um somatério de custos de

Institucional Médio Prazo (2018 - R$1.682.725,88.

2021)

As acles institucionais estabelecidas para

As acdes do Programa de Desenvolvimento este periodo estdo listadas na Tabela 11.5.

Institucional, inseridas no médio prazo,

Tabela 11.5 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Médio Prazo (2018 -2021)

Acgao

Responsavel(is)

IG1.3 - Aquisicdo de recursos financeiros para os servicos de saneamento
basico

Prefeitura Municipal

IG1.4 - Gestdo compartilhada do saneamento entre municipios

Prefeitura Municipal

IG1.5 - Formulagdo de estudos especificos e manuais operacionais

Prefeitura Municipal e COPASA

IS1.3 - Conscientizagdo da populagdo quanto aos féruns de fiscalizagdo dos
servicos de saneamento (CE)

Conselho Municipal de Meio
Ambiente e Saneamento Basico

IE1.3 - Desenvolvimento e promogao de atividades de educacgdo sanitaria e
ambiental (CC)

Prefeitura Municipal, COPASA

IE1.4 - Formacdo e capacitacdo em saneamento de professores da rede
municipal de ensino (CC)

Prefeitura Municipal, COPASA

IE1.6 - Mobilizacdo social para a divulgacdo do PMSB de Taquaragu de Minas
(CO)

Prefeitura Municipal, GT-PMSB;
CODEMA/COMASB; COPASA

Elaboragao: Realizagao:




Acgao

Responsavel(is)

IE1.7 - Capacitacdo profissional em saneamento (CC)

Prefeitura Municipal, COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢es continuas com inicio no curto prazo.
Elaboragdo: COBRAPE (2014).

11.5.4 Programa de Desenvolvimento
Institucional Longo Prazo (2022 -
2033)

As acGes do Programa de Desenvolvimento
Institucional, inseridas no longo prazo,

apresentam um somatério de custos de
R$1.682.178,00.

As acdes institucionais estabelecidas para
este periodo estdo listadas na Tabela 11.6.

Tabela 11.6 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Longo Prazo (2022 -2033)

Acgao

Responsavel(is)

IS1.3 - Conscientizagdo da populagdo quanto aos féruns de fiscalizacdo dos

servicos de saneamento (CE)

Conselho Municipal de Meio
Ambiente e Saneamento Basico

IE1.3 - Desenvolvimento e promogado de atividades de educacdo sanitaria e

ambiental (CC)

Prefeitura Municipal; COPASA

IE1.4 - Formacdo e capacitacdo em saneamento de professores da rede

municipal de ensino (CC)

Prefeitura Municipal; COPASA

IE1.6 - Mobilizagdo social para a divulgacdo do PMSB de Taquaracu de Minas

(CC)

Prefeitura Municipal, GT-PMSB;
CODEMA/COMASB; COPASA

IE1.7 - Capacitacdo profissional em saneamento (CC)

Prefeitura Municipal; COPASA

(CE) — agdes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — acGes continuas com inicio no curto prazo.
Elaboracdo: COBRAPE (2014).

11.6 Formas de financiamento dos servigcos

de saneamento basico

A promocdo de programas de saneamento
basico é uma obrigacdo da Unido, dos
Estados e dos Municipios. Estes devem
participar ativamente no financiamento do
setor, de modo a disponibilizar recursos
orcamentarios e ndo orcamentarios.

Por outro lado, esta é uma area aberta a
participacdo de empresas privadas, que
podem ser agentes financeiros dos
operadores. Os operadores podem, ainda, se
beneficiar dos investimentos oferecidos pelo
mercado de capitais, obtendo recursos dos
investidores privados com interesse em

SABESP, a SANEPAR e a Sanesalto
Saneamento S.A. de S3o Paulo (IPEA, 2011).

De acordo com o disposto no Manual de
Saneamento Basico, elaborado pelo Instituto
Trata Brasil (2012), os servicos de
saneamento podem ter diversas formas de
financiamento, entre elas estdo:

e Cobranca direta dos usuarios (taxas
ou tarifas);

e SubvencOes
gerais);

publicas  (orcamentos

e Subsidios tarifarios;

e |nversOes diretas de capitais publicos

lcactes de | e/ou privados (empresas estatais
aplicacdes de longo prazo. S .
plicac 80P publicas ou mistas);
A Companhia de Saneamento Basico de L

] ) e Empreéstimos;
Minas Gerais (COPASA) capta recursos de
investidores privados diretamente e é uma e Concessdes e Parcerias Publico-
das Unicas listadas na bolsa de valores oficial Privadas.
do Brasil BM&FBovespa, juntamente com a

85
Elaboragao: Realizagao:
¢ Y - rr PNl CEH



11.7 Andlise da viabilidade técnica e
econdmico financeira da prestagdo
dos servigos

O municipio de Taquaracu de Minas,
conforme exposto no Diagndstico do PMSB,
apresenta caréncias institucionais, técnicas e
financeiras para garantir a populagdao, com
seus proprios recursos, servicos de
saneamento com qualidade e de forma
coerente com o estabelecido na Lei Federal
11.445/07.

De acordo com o Relatério Resumido da
Execu¢do Orcamentaria do 62 bimestre de
2012, que apresenta a Receita Corrente
referente ao periodo de janeiro a dezembro
(2012) no valor de R$12.352.730,00, o
municipio ndo tem condiges de arcar com
investimentos do porte necessdrio para a
implementacdo das acles deste PMSB,
principalmente no tocante a infraestrutura
fisica. Sendo assim, deve buscar recursos de
fontes alternativas.

E muito importante a adocdo de estruturas
de financiamento adequadas a realidade de
cada operador de saneamento, e que
oferegam garantias e seguranga ao agente de
financiamento,  assegurando  que  0s
investimentos sejam econdmica e

financeiramente sustentaveis (ALBUQUERQUE,
2011).

Vale ressaltar que os custos de Operagdo e
Manutencdo devem, em teoria, ser pagos
pelos usudrios através de cobranca efetiva e
mensuravel quanto a demanda de cada um e
quanto a condicdo de pagamento da
populacdo. A gestdo financeira dos servicos
de saneamento deve ser transparente,
publica e participativa, resultando num
reconhecimento do valor do servico de
saneamento pela populagado.

Dentre as Principais fontes de financiamento
para o saneamento basico destacam-se:

Financiamento as companhias estaduais -
através do Ministério das Cidades, por meio
do PAC; da emissdo de valores imobiliarios; e
de agéncias multilaterais e bancos de
fomento estrangeiros.

Financimento aos municipios - através de
financiamento descontingenciado, por
quotas parte do FPM, por recursos do OGU e
da FUNASA; e pela concessdo as companhias
estaduais e operadoras privadas.

Financiamento ao setor privado — através de
bancos nacionais e internacionais, como o
BNDES; e fundos publicos de investimento,
como FI-FGTS.
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