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APRESENTAGAO

O Comité de Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas, por meio da Deliberagdao CBH Rio das
Velhas n°06, de 13 de setembro de 2011,
estabeleceu procedimentos e critérios para
que Prefeituras e/ou Autarquias Municipais
da Bacia do Rio das Velhas apresentassem
demandas de planos e projetos de
saneamento basico, com vistas a selecdo
daqueles a serem financiados com recursos
oriundas da cobranca pelo uso da dgua.

Atendendo ao disposto na Deliberacdo, a
Prefeitura Municipal de Sabard encaminhou
ao CBH Rio das Velhas o oficio n2 050/2012,
apresentando demanda de contratacdo de
servicos técnicos para elaboragdo do Plano
Municipal de Saneamento Bdsico de Sabara.

As discussGes na Camara Técnica de
Planejamento, Projetos e Controle do CBH
Rio das Velhas indicaram a elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico de
Sabard, assim como os de Nova Unido, Caeté
e Taquaracu de Minas, para contratacao
conjunta, objetivando uma abordagem
sistémica no ambito de bacia hidrografica.

A recomendacdo de contratacdo integrada
dos referidos Planos foi aprovada pelo
Plenario do CBH Rio das Velhas, em reunido
realizada no dia 29 de junho de 2012. Em 15
de outubro do mesmo ano, as Diretorias do
CBH Rio das Velhas e da Associacdo Executiva
de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas

Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo — reafirmaram a
orientacdo de contratar, conjuntamente, 0s
PMSB dos municipios mencionados, com
areas contidas nas sub-bacias dos Rios Caeté-
Sabard e Taquaracu.

A COBRAPE — Companhia Brasileira de
Projetos e Empreendimentos — venceu o
processo licitatério realizado pela AGB Peixe

Vivo (Ato Convocatdorio n2 23/2012),
resultando no Contrato n2 05/2013,
referente ao Contrato de Gestdo n@

002/IGAM/2012, para a elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico dos
municipios de Caeté/MG (Lote 1), Nova
Unido/MG (Lote 2), Sabara/MG (Lote 3) e
Taquaracu de Minas/MG (Lote 4).

Os Planos Municipais de Saneamento Basico
tém o objetivo de consolidar os instrumentos
de planejamento e gestdo afetos ao
saneamento, com vistas a universalizar o
acesso aos servicos, garantindo qualidade e
suficiéncia no suprimento dos mesmos,
proporcionando melhores condicBes de vida
a populacdo, bem como a melhoria das
condi¢cdes ambientais.

Este documento — Produto R8: Relatorio
Sintese apresenta a consolidagdo dos
trabalhos executados para a elaboragdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Sabara.
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SUB-COMITE DA BACIA
HIDROGRAPICA

Rio Caeté
Sabard

Assodaglo Exscutiva de Apoio 3 Gestlo .
de Baclas Hidrogrificas Peixe Vivo.




1 DADOS DA CONTRATAGAO

Contratante: Associagdo Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB
Peixe Vivo

Contrato N2 05/2013
Assinatura do Contrato: 29 de abril de 2013
Assinatura da Ordem se Servico: 29 de abril de 2013

Escopo: Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Caeté/MG (Lote 1), Nova
Unido/MG (Lote 2), Sabard/MG (Lote 3) e Taquaragu de Minas/MG (Lote 4)

Prazo de Execucdo: 12 meses, a partir da data da emissdo da Ordem de Servico.

Valor: RS 1.798.608,93 (um milhdo, setecentos e noventa e oito mil, seiscentos e oito reais e
noventa e trés centavos)

Valor Lote 3 (Sabara): R$924.304,47 (novecentos e vinte e quatro mil, trezentos e quatro reais
e quarenta e sete centavos)
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2 INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

2.1 O Plano Municipal de Saneamento
Basico

Os Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB) se configuram em uma ferramenta
de planejamento estratégico para a futura
elaboracdo de projetos e execucdo de
servicos e obras, servindo de base para a
elaboracdo de Planos de Investimentos com
vistas a obtencdo de financiamentos para os
empreendimentos priorizados.

Sdo instrumentos que definem critérios,
parametros, metas e acles efetivas para
atendimento dos objetivos  propostos,
englobando medidas estruturais e ndo
estruturais na area do saneamento basico.

E, acima de tudo, um plano de metas, que,
uma vez atingidas, levardo o municipio da
condicdo em que se encontra, em termos de
saneamento bdsico, a condicdo pretendida
ou proéxima dela.

Os PMSB tém por objetivo apresentar o
diagnostico do saneamento bdsico no
territério dos municipios e definir o
planejamento para o setor, considerando-se
o horizonte 20 anos e metas de curto, médio
e longo prazo.

2.2 Contexto de Insercdo Regional

O PMSB foi elaborado em consonancia com
as politicas publicas previstas para o0s
municipios e regido onde se inserem, de
modo a compatibilizar as solugdes propostas
com as leis, planos e projetos previstos para
a area de estudo.

Elaboragao:

No caso deste trabalho, a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) foi
levada em consideracdo nos estudos e
levantamentos realizados, uma vez que o
municipio de Sabard se encontra nela
inserido.

Além disso, o municipio localiza-se na Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas, denominada
de SF5, de acordo com a divisdo do Estado de
Minas Gerais em Unidades de Planejamento
e Gestdo de Recursos Hidricos, estabelecida
pelo Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas -
IGAM.

Esta importante Bacia, ilustrada na Figura
2.1, estd localizada na regido Central do
estado de Minas Gerias, ocupa uma darea de
29.173 km?, sendo o Rio das Velhas (801 km
de extensdo) o maior afluente da Bacia do
Rio S3o Francisco.

Um dos principais estudos considerados na
elaboracdo deste PMSB foi o documento
denominado Meta 2014, elaborado pela
Fundacdo Estadual de Meio Ambiente —
FEAM, que prevé acdes para a revitalizacdo
ambiental da Bacia do Rio das Velhas. Estas
acdes incluem:

e aumento da cobertura de coleta e
tratamento de esgoto;

e revitalizacdo de cursos d’dgua e de
suas margens;

e erradicacdo de lixdes e implantacdo
de alternativas adequadas de
disposicdo de residuos solidos; entre
outras.
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2.3 O Comité de Bacia Hidrografica do Rio
das Velhas

Com a finalidade de promover, no dmbito da
gestdo de recursos hidricos, a viabilizacdo
técnica e econdbmico-financeira de programa
de investimento e consolidacdo da politica de
estruturacdo urbana e regional, visando ao
desenvolvimento sustentado na Bacia, foi
instituido o Comité da Bacia Hidrografica do
Rio das Velhas — CBH Rio das Velhas, através
do Decreto Estadual n? 39.692/98.

Para viabilizar planos e projetos que
envolvem o saneamento na Bacia, o CBH Rio
das Velhas publicou, por meio da Deliberagao
n2 06/11, critérios e procedimentos para que
0S municipios possam requisitar recursos
financeiros, oriundos da cobranca pelo uso
da dgua, para a elaboracdo de seus PMSB.

A partir dai, por decisdo da Camara Técnica
de Planejamento, Projetos e Controle - CPTC
do CBH Rio das Velhas foi indicada a
contratacdo dos servicos para a elaboracdo
dos PMSB dos municipios de Caeté, Nova
Unido, Sabard e Taquaracu de Minas,
conjuntamente, objetivando uma abordagem
sistémica no ambito da bacia hidrografica.

24 A Associagdo Executiva de Apoio a
Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe

Vivo

A Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de
Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB Peixe
Vivo é uma associacdo civil de direito
privado, composta por empresas usudrias de
recursos hidricos e organizacdes da
sociedade civil, tendo como objetivo a
execucdo da Politica de Recursos Hidricos
deliberada pelos Comités de Bacia
Hidrografica. Amparada na Lei Estadual n2
13.199/99, a AGB Peixe Vivo foi equiparada a
Agéncia de Bacia Hidrografica.

Elaboragao:

Realizagao:

Atualmente, estd habilitada a exercer as
funcdes de Entidade Equiparada a Agéncia de
Bacia, para sete Comités Estaduais mineiros,
incluindo o CBH Rio das Velhas, conforme a
Deliberacdo CERH-MG n256/07.

Além disso, a AGB Peixe Vivo foi designada
para ser a Entidade Delegatdaria das fungdes
de Agéncia de Aguas do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco - CBHSF.

Por solicitacdo do CBH Rio das Velhas, a AGB
Peixe Vivo deu encaminhamento ao trabalho
de levantamento das informacles que
subsidiaram a contratacdo dos servicos para
elaboracdo dos PMSB dos municipios de
Caeté, Nova Unido, Sabara e Taquaracu de
Minas, objeto do contrato firmado entre a
Agéncia e a COBRAPE.

2.5 Bases para elaboracdo do Plano

O desenvolvimento do PMSB se guiou pela
perspectiva da bacia hidrografica e da RMBH,
considerando as escalas espacial e temporal,
além das demais politicas setoriais e dos
planos regionais existentes.

O trabalho foi fundamentado na andlise de
dados secundarios (fontes oficiais) e, de
forma complementar, dados primarios
(visitas de campo).

Sendo assim, foram realizadas entrevistas
junto a COPASA, ao corpo técnico da
Prefeitura e a populacdo. A Figura 2.2 ilustra
algumas das reunides realizadas.

Além disso, visitas técnicas, durante a fase de
diagnodstico, e os  semindrios  para
apresentacdo dos produtos desenvolvidos,
permitiram uma visdo mais proxima da
realidade e um envolvimento maior da
populacdo.




Figura 2.2 - Reuni@es com a prefeitura e com o Sub-Comité Caeté-Sabara

Foto: COBRAPE (2013).

Vale ressaltar o envolvimento do CBH Rio das
Velhas, sendo realizadas diversas reunides
para o acompanhamento das atividades
desenvolvidas.

O Grupo de Trabalho, instituido por meio da
Portaria n2 044/2013, também se mostrou
de relevante  importancia para o
desenvolvimento do PMSB.

2.6 Estruturagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico

Este PMSB foi estruturado em 8 produtos,
listados no Quadro 2.1.

O R1 compreende a etapa de planejamento
das acbes e métodos adotados para a
elaboracdo do PMSB. Desta forma, faz parte
de seu conteldo a abordagem metodoldgica
empregada na construcdo do Plano, a
descricdo das atividades previstas e do
respectivo cronograma de execucdo; além da
proposta de envolvimento da populagcdo no
processo participativo, apresentada no
Programa de Mobilizacdo e Comunicagao
Social.

Elaboragao:
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Realizagao:
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O R2 corresponde a fase de caracterizagdo
geral do municipio, ou seja, engloba o
levantamento de dados secundarios e
primarios de todas as informacdes
necessarias a elaboracdo do PMSB, incluindo
a situacdo atual do saneamento basico e dos
setores interrelacionados com o mesmo.
Sendo assim, nesta etapa foi avaliada a
prestacdo dos servicos no municipio,
analisando as condicdes técnicas,
operacionais, gerenciais e administrativas,
assim como projetos e estudos existentes ou
em andamento para 0s quatro setores do
saneamento.

A partir das consideracdes identificadas no
diagnostico, foram avaliadas no R3 as
alternativas de gestdo dos servicos do
saneamento, as demandas pelos servicos, 0s
cenarios alternativos, a compatibilidade
entre as caréncias identificadas e as agdes
propostas, a hierarquizacdo das dareas de
intervencdo e a definicdo de objetivos e
metas apoiadas em indicadores e
mecanismos complementares.

g
de Bacias Hidrogrificas Peixe Vive



Quadro 2.1 — Produtos elaborados

PRODUTOS

R1 Plano de Trabalho, Plano de Mobilizagdo e de Comunicagao Social do PMSB

R2 Diagnostico da Situagdo do Saneamento Basico

R3 Progndstico e Alternativas para Universalizagdo dos Servicos

R4 Programas, Projetos e Agbes

R5 AgOes para Emergéncias e Contingéncias

R6 Termo de Referéncia para a Elaboracéo do Sistema de Informag¢des Municipais de Saneamento
Bdsico

R7 Mecanismos e Procedimentos para Avaliagdo Sistematica do PMSB

R8 Relatério Final do PMSB — Relatério Sintese

No R4, levando em consideracdo a situacgdo
atual e as perspectivas identificadas nas
etapas de diagndstico e progndstico, foram
propostas acdes agrupadas em programas,
com prazos divididos em imediato, curto,
médio e longo, dentro do horizonte de
planejamento do PMSB. Para a determinacdo
das acdes foram consideradas as mais
adequadas e com melhor custo beneficio
para a resolucdo dos problemas identificados
e melhoria das condi¢cdes do saneamento
basico no municipio. Desta forma, foram
estimados 0s  custos  necessdrios A
implantacdo dessas agdes.

Foram estabelecidas, no R5, as acdes para
emergéncias e contingéncias, ou seja, acdes
preventivas e corretivas a serem executadas
na ocorréncia de imprevistos, falhas
operacionais e outras situacdes
problematicas e emergenciais que possam
comprometer a prestacdo dos servicos.

No R6, foi elaborado o Termo de Referéncia

para a elaboracdo do Sistema de
Informagdes Municipais de Saneamento
Basico, ferramenta  indispensavel ao

monitoramento da prestacdo dos servicos e
gue permite a avaliacdo da eficicia e da
efetividade das agdes executadas.

Elaboragao:

No R7, foram apresentados os mecanismos
de monitoramento e avaliacdo, além dos
mecanismos  de  divulgacdo e de
representacdo da sociedade. Também se
incluem, neste produto, minutas de
regulamento elaboradas para estabelecer as
condicBes e as regras para a prestacdo dos
servicos, garantindo os direitos e permitindo
a fiscalizacdo dos deveres dos envolvidos.

O R8, presente produto, apresenta uma
sintese de todo o PMSB, que possibilita uma
compreensdo do conteddo de forma clara e
objetiva.

2.7 Controle social e Processos

Participativos no PMSB

Uma condicdo fundamental para efetivacao
do PMSB, garantindo o acesso a informacdo,
a participacdo da populacdo e o controle
social, consiste na defini¢cdo de instrumentos,
estratégias e mecanismos de mobilizacdo e
comunicagao social.

Para tal, foi elaborado o Plano de
Mobilizacdo e Comunicacdo Social, que
estabeleceu atividades divididas em duas
etapas, uma englobando a Organizacdo de
Insumos e a Divulgacdo Preliminar, e outra
abrangendo os Eventos, conforme o Quadro
2.2.

Realizagao:




Quadro 2.2 — Plano de Mobilizagdo e Comunicagdo Social

e |evantamento de dados

Organizagdo de Insumos

e C(Criacdo de Identidade visual para o PMSB

3 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

3.1  Aspectos histéricos e culturais

Sabara foi o primeiro povoamento de Minas
Gerais. Sua origem tem raizes no inicio do
periodo de colonizacdo do Brasil, com a
busca por ouro e pedras preciosas.

Em 1674, com a bandeira de Ferndo Dias
Paes, iniciou-se o processo de organizacao de
nucleos mineradores na regido. Com seu
crescimento, o povoado passou a categoria
de freguesia em 1707, e a vila em 1711,
denominada Vila Real de Nossa Senhora da
Conceicdo de Sabara. Posteriormente, em
1838, a localidade foi elevada a condicdo de
cidade.

Em 1891, foi confirmada a criacdo do
distrito-sede do municipio de Sabara, o qual,
em 1911, aparece integrado por trés
distritos: Sabara, Raposos e Lapa (atual
Ravena). Em 1923, acrescentou-se o distrito
de Cuiaba, posteriormente chamado Mestre
Caetano, nele incluindo a localidade de
Pompéu.

Em divisdo territorial datada de 19 de julho
de 1955, o municipio era composto de
guatro distritos: Sabara, Mestre Caetano,
Marzagania e Ravena, constituicdo que
permaneceu na divisdo territorial de 31 de

Elaboragao:
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Realizagao:

dezembro de 1963 e que persiste até hoje
(IBGE, 2011).

Fundada em 1917 em Sabard, a Companhia
Siderurgica Mineira representou o marco de
uma nova etapa do desenvolvimento
industrial mineiro.

A Companhia Belgo-Mineira, surgida em 11
de dezembro de 1921, teve também atuacao
em Sabar3, se estendendo por varios setores:
assisténcia médica, educacdo, alimentacdo,
lazer, cultura e habitacdo. Em 1932, a
Companhia inaugurou o primeiro conjunto
de casas e, em 1953, um total de 500
residéncias ja haviam sido construidas.

Em 1973, foi criada, entre outras, a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte,
incorporando Belo Horizonte, Betim, Caeté,
Contagem, lbirité, Lagoa Santa, Nova Lima,
Pedro Leopoldo, Raposos, Ribeirdo das
Neves, Rio Acima, Sabara, Santa Luzia e
Vespasiano. Quase todos esses 14 municipios
eram territorios que anteriormente
pertenciam a Sabard. No processo de
adensamento da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte ocorreu a conurbacdo entre
Sabard e a capital. Atualmente, a RMBH ¢é
composta de 34 municipios.

SUB-COMITE DA BACIA
HIDROGRAPICA

Rio Cd(".gl’
Sabard




3.2 Caracteristicas Gerais

O Quadro 3.1
caracteristicas

agrupa as principais
do municipio de Sabars,

incluindo informacgdes sobre
acesso, demografia, entre outras.

localizacao,

Quadro 3.1- Principais Caracteristicas do Municipio de Sabara

Municipio de Sabaré

Microregido
Mesoregiao
Latitude Longitude
Municipios limitrofes

Principais acessos
Distancia a Belo horizonte (km)
Area (km?)

Densidade Demografica (hab/km?)
Populagdo Total
Populacédo Urbana
Populacdo Rural
Distritos

Localidades

Fonte: IBGE (2010).
3.2.1 Demografia

Predomina no municipio a populagdo de faixa
etdria entre 10 e 34 anos. Quanto ao numero
de homens e mulheres, é relativamente
proximo, correspondendo a 48,2% e 51,8%
da populagdo, respectivamente.

Como pode ser observado na Figura 3.2, a
distribuicdo populacional do municipio
apresentou um processo acentuado da
diminuicdo da populacdo rural. Ao contrario
dos municipios da RMBH. Em 1991, a
populagdo rural representava 17% da
populacdo, essa porcentagem caiu para 2%
em 2000 e subiu ligeiramente em 2010,
passando para 3 %.

Vale  ressaltar que, dificilmente o
crescimento da infraestrutura  urbana
acompanha um crescimento tdo expressivo
da populagcdo wurbana. Isto aumenta a
probabilidade do municipio sofrer com
problemas pela falta de saneamento basico.

Elaboragao:
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Figura 3.1 — Distribui¢do populacional em 4rea urbana
e rural

Fonte: IBGE (2010).

De acordo com o IBGE (2010), a renda
mensal da maior parte dos domicilios
apresenta média entre 2 e 5 saldrios
minimos. O rendimento médio mensal é de
R$622,87 per capita. Contudo, mais de uma
grande parcela da populagdo (31%) ndo se
encontra economicamente ativa.

Realizagao:
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3.2.2 Parcelamento, uso e ocupagao do
solo

O parcelamento no solo no municipio de
Sabard é regulamentado pela Lei Federal n@
6.766 (de 19 de dezembro de 1979), pela Lei
Federal n2 9.785 (de 29 de janeiro de 1999) e
pela Lei Municipal Complementar n2 004 de
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2004, que também dispGe sobre o uso e
ocupacdo do solo no municipio.

A Figura 3.2 apresenta o uso e ocupacdo do
solo de Sabara para o ano de 2009.

A Figura 3.3 apresenta o mapa geopolitico do
municipio de Sabara.
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Figura 3.2 - Uso e ocupagdo do Solo em Sabara

Fonte: Corregdo da base cartografica do Quadrilatero Ferrifero — UFMG e CPMTC (2004).
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Figura 3.3 — Mapa Geopolitico de Sabara

Fonte: IGAM; Geominas; Projeto Manuelzdo; SEDRU (2011).
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3.2.3 Habitagdo

De acordo com o levantamento realizado
pelo PLHIS de Sabard, em 2011, identificou
20.978 domicilios em areas consideradas
precarias no municipio, o que corresponde a
59% do total de domicilios urbanos,
totalizando uma populacdo de 68.621
habitantes (54,5% do total da populagdo do
municipio). Ou seja, mais da metade dos
domicilios e da populacdo de Sabara residem
em areas precarias.

Desse total, os maiores numeros sdo
daqueles assentamentos sob jurisdicdo da
Administracdo Regional de General Carneiro
(7.002 domicilios e 25.267 habitantes)
seguidos pela Regional de Fatima (3.888 e
12.927 habitantes) e Sede (3.088 domicilios e
10.299 habitantes).

O déficit habitacional no municipio (7,7%)
superior ao estadual (6,8%) em 2007,
relacionado a moradias sem condi¢cbes de
serem habitadas, em razdo da precariedade
das construcbes ou do desgaste da estrutura
fisica (Déficit Habitacional no Brasil, 2008).

3.2.4 Areas de interesse social e ambiental

Segundo a Lei Complementar n2 005/2004,
gue “DispBe sobre a ocupacgdo e o uso do
solo no Municipio de Sabard e da outras
providéncias”, as Areas de Interesse Social
(AIS) correspondem aquelas destinadas a
manutencgdo e/ou instalacdo de moradias de
interesse  social, compreendendo  trés
categorias:

AIS | - Areas ocupadas irregularmente por
populacdo carente, as quais deverdo ser
objeto de projetos especificos para
regularizacdo  urbanistica e  fundidria,
conforme diretrizes do Plano Diretor;

AIS Il - Loteamentos irregulares ou
clandestinos habitados por populacdo de
baixa renda, as quais deverdo ser objeto de

projetos especificos para regularizacdo
urbanistica e fundiaria, conforme diretrizes
do Plano Diretor;

AIS Il - Areas destinadas a instalacdo de
parcelamentos ou ocupacdo de interesse
social.

Em Sabara, os assentamentos pertencentes a
AIS | identificados pelo PLHIS (2011) sdo:
Campinho (Sede); Gaia (Sede); Caminho de
Boi (Sede);Esplanada (Sede); Corrego da Ilha
(Sede);Ventosa /Morro da Cruz (Sede); Catita
(Roca Grande); Beira Linha (Roca Grande);
Rua Sdo Mateus (Roca Grande); Cruzeiro
(Roca Grande); Beira Linha (General
Carneiro); Rua Canada (General Carneiro);
Alto Bonito (General Carneiro); Eucalipto
(Bairro N. S. de Fatima); Barraginha
(Alvorada); Varzea do Moinho (Divisa com
Campo Geracdo); Alto Itacolomi (General
Carneiro); e, Alto Vila Rica (General
Carneiro).

Na categoria AIS Il, o PLHIS aponta os

seguintes loteamentos: Borges (Borges);
Jardim dos Borges (Borges); Amelia Moreira
(Borges); Adelmolandia | e Il (Sede);

Mangueiras (Sede); Mangabeiras (Sede); Alto
do Fidalgo (Sede); Alto do Cabral (Sede);
Biquinha (Vila Santa Cruz); Esplanada (Sede);
Bairro Santo Antonio (Roca Grande); Rosario
[, Il e lll (Roca Grande); Vila S3o Jose (General
Carneiro); Valparaiso | e Il (General Carneiro);
Bairro N. S. de Fatima (Fatima); Bela Vista
(Sede); Galego (Sede); e, Granjas de Freitas
(General Carneiro).

O PLHIS ndo identifica areas destinadas a
implantacdo de parcelamentos ou ocupacdo
de interesse social, relativas a categoria AlS
.

No municipio destacam-se, ainda, 25 pontos
de ocupacdes irregulares em Areas de
Preservacdo Permanente — APPs. S3o elas:
Novo Alvorada e Barriginha; Nossa Senhora
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de Fatima; Borges, Jardim dos Borges,
Parques dos Borges, Borba Gato, Vila Borba
Gato e Amélia Moreia; Taquaril; Parte de
NacGes Unidas, de Eugénio Rosi, de Vila
Santa Rita e Vila Sdo Sebastido; Parte de
Eugénio Rosi, de Vila Nossa Senhora da
Conceicdo e de Val Paraiso; Itacolomi, Parte
da Vila Nossa Senhora da Conceicdo e
Valparaiso; Parte da Vila Alto S3do josé; Vila
dos Coqueiros e Parte de Alto Vila Sdo josé;
Rosario I; Rosario Il; Rosario Il e Vila Santo
Antonio; Santo Antonio, Santana, Vila Rosa
de Santo Anténio; Catita; Fogo Apagou e
Ademolandia; Galego; Cérrego da llha; Cabral
e Alto Cabra; Alto Fidalgo; Morada da Serra;
Mangabeiras e Vila Michel; Gaia; e, Ravena
(PMRFS, 2012).

A Tabela 3.1 apresenta a area de cada tipo de
APP presente no municipio.

Tabela 3.1 — Areas de Preservacio Permanente de

Sabard
Tipo Area (km?)
Nascentes 6.0840
Cursos D’agua 48.3582
Topos de morro 3.5011
Declividade > 45% 29.1223
Total 870.656

Elaboragdo: COBRAPE (2013).
3.2.5 Assisténcia Social

Sabard  possui  uma  Secretaria  de
Desenvolvimento Social que promove a
integracdo e a articulagdo da assisténcia
social as demais politicas publicas, em
especial as da darea social, visando a reducdo
do déficit habitacional e melhoria das
condicdes de vida da  populagdo,
especialmente da de baixa renda.

A Secretaria atua, principalmente, nas areas
onde existem HabitacBes de Interesse Social,
destinadas a populacdo com renda familiar
mensal comprovada, limitada a trés salarios

minimos. Em 2010, foram identificados
14.805 domicilios que cuja populacdo
Elaboragao:

apresentava renda familiar de até trés

salarios minimos.

A Assisténcia Social no Municipio de Sabara
conta com uma série de instituicGes de
assisténcia social, sendo composta, em
grande parte, por associagcdes de moradores
organizadas em bairros.

No municipio destacam-se as seguintes
associacdes que prestam algum tipo de
servico de assisténcia social a populacdo:
Acdo social comunitdria  beneficente
Ebenézer (ASCOB); Associacdo Cristd de
Sabara; Acdo Faca uma familia Sorrir (AFFAS);
Associacao Comunitaria de Muniz;
Associacdo das Vilas Reunidas (ASCOVILAS);
Associacdo projeto cidaddo; Associagdo
fundamental cidade feliz (FUNCIF);
Associagdao  Recreativa  Nagbes  Unidas
(SOBRENUSA); Associacdo Nucleo de inclusdo
e cidadania; Associacdo Pro-Melhoramento
Aguas Férreas e Adjacentes; Associacdo
Comunitaria do bairro Val paraiso;
Associacdo Projeto Cidade Refugio; Acdo
Social ~ Vida  Comunitaria  (ASVICOM);
Associacdo  Projeto  Vida;, Agremiacdo
Comunitaria Dr. Valério Teixeira Rezende;
Grupo Melhor idade e Companhia; Grupo de
Convivéncia Bem Estar; Instituto Renascer da
Consciéncia; Instituto José Geraldo
Gongcalves (Creche lar de Maria); Associacao
Comunitaria Nossa Senhora do Rosario;
Bambuzeira Cruzeiro do Sul; Casa de Auxilio e
fraternidade  Olhos da Luz; Creche
Comunitaria Centro Infantil Alvorada; Creche
Escolar Infantil Soldadinho de Cristo; Grupo
das Samaritanas; Grupo Espirita Irmao
Cleiton; Projeto Bom Pastor; Saci Clube de
Servico; Essentia Fabule Pirulinga; Laions
Clube de Sabard Vila Real; Nucleo de
Assisténcia Veleiras da Esperanca (NAVE);
Associacdo de pais e alunos dos excepcionais
(APAE); Arrundanda Lar dos Filhos de Deus;
e, Agremiacdo Espirita Casa do Caminho.
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A Tabela 3.2 apresenta individuos ou familias
atendidos por programas sociais do Governo
Federal no municipio.

Tabela 3.2 — Familias e individuos atendidos por
programas sociais em Sabara

N2 de
Programas individuos/famili
as
Bolsa Familia (familias) 4.527
PAIF (individuos) 2.000
BPC Idoso (individuos) 709
Servicos de Co.n\{l.venma e/ou 3057
domicilio
Programa de Erradicagdo do 397

Trabalho Infantil

Fonte: Ministério do Desenvolvimento Social (2013).

3.2.6 Desenvolvimento Humano e taxa de

Conforme pode ser observado na Figura 3.4,
o IDHM tem evoluido positivamente em
todos os indicadores que o compde, com
destaque para o indicador de educacao.

Em 2010, com IDHM de 0,731, ou seja, entre
0,700 e 0,799, o municipio de Sabara situava-
se na faixa de Desenvolvimento Humano Alto
(PNUD, 2013).

Contudo, nas Uultimas duas décadas, o
municipio teve um incremento no seu IDHM
da ordem de 49,8%; acima da taxa de
crescimento nacional (47,46%), mas abaixo
da média estadual (52,93%).

A desigualdade, segundo o indice Gini,
passou de 0,54, em 1991, para 0,48, em
2000, e para 0,45, em 2010 (PNUD, 2013).

pobreza
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
1991 2000 2010
M IDH Educagdo ®IDHM Renda  IDH Longevidade ®IDHM
Figura 3.4 — Evolugdo do IDHM do municipio de Sabard
Fonte: PNUD (2013).
3.2.7 Educagao 15 anos, o que corresponde a 6.313
habitantes.

De acordo com dados do IBGE (2010), Sabara
apresenta um indice de analfabetismo de 5%,
referente a populacdo com idade superior a

Elaboragao:

—
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Realizagao:

A Figura 3.5 apresenta o fluxo escolar por
faixa etaria entre os anos de 1991 e 2010.
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94,08

100 + 86,2
80 4 7717 70,38 69,22
m1991
60 1 44,82
40,75 39,3 4 43,34
40 - m 2000
20 - 9,21
0 . . 2010
% de 5 a 6 anos % de 11 a 13 anos % de 15 a 17 anos % de 18 a 20 anos
frequentando a frequentando os com ensino com ensino médio
escola anos finais do ensino fundamental completo
fundamental completo
Figura 3.5 — Fluxo escolar por faixa etaria
Fonte: PNUD (2013).
Em relacdo a infraestrutura educacional, de internacdes associadas a doencas de

existe um total de 745 docentes no
municipio de Sabard, dentre os quais 558 sdo
do ensino fundamental, 39 do ensino médio
e 148 do ensino pré-escolar.

O municipio conta com 100 instituicGes de
ensino, das quais 50 sdo escolas de ensino
fundamental, 13 de ensino médio e as 37
restantes sdo pré-escolas.

Foi identificada a existéncia de um Programa
de Educacdo Ambiental dando énfase e
reforcando as questdes educativas tanto com
as comunidades quanto com as Escolas do
Municipio. Neste, sdo desenvolvidos projetos
educativos nas escolas estaduais, municipais
e particulares, como palestras, oficinas e
teatros que abordam temas referentes ao
meio ambiente com trilhas, visitas ao viveiro
e palestras enfatizando a importancia e a
necessidade da reciclagem.

3.2.8 Salde
Segundo o} indice Mineiro de
Responsabilidade Social (IMRS, 2011) da

Fundacdo Jodo Pinheiro, foi constatada em
Sabarda, no ano de 2010, uma taxa de 2,11%

Elaboragao:

I
cobrape

veiculacdo hidrica, assim como 1,62% de
internacdes relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado.

O municipio de Sabard conta com 57
estabelecimentos de saude, dos quais,
aproximadamente, metade sdo publicos.
Entre os estabelecimentos de salde, existem
18 centros de saude/unidades bdasicas e um
hospital geral e um hospital especializado

Quanto aos leitos hospitalares utilizados nos
estabelecimentos de salude, de um total de
130 leitos, a maioria (63 leitos) é ocupada em

usos clinicos. Existem também leitos
destinados para uso obstétrico (14),
pedidtrico (9), cirdrgico (4) e outras

especialidades (40). Quanto a prestacdo de
servicos, a maior parte dos estabelecimentos
de salde municipais presta atendimento
ambulatorial.

Recentemente, foi criado o Consodrcio
Intermunicipal Alianca para a Saude (CIAS),
gue amplia os servicos na area de saude no
municipio de Sabard, além de outras seis
cidades da RMBH: Belo Horizonte, Caeté,
Ribeirdo das Neves, Nova Lima, Santa Luzia e
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Vespasiano. Além de expandir a assisténcia
pré-hospitalar, de forma integrada, na regido
metropolitana, o consoércio tem como metas
proporcionar a compra de medicamentos
com valores mais satisfatérios, padronizar os
saldrios dos profissionais de saude e a
ampliar a oferta de consultas, procedimentos
e exames especializados (PLHIS, 2011).

Em 2009, o municipio de Sabard apresentou
um custo, por habitante, de R$139,55 e um
total de R$17.610.462,90 anuais em
despesas totais na area de saude (DATASUS,
20009).

3.2.9 Atividades e vocagOes econdmicas

Os setores que mais contribuem no PIB
municipal sdo o setor de servicos e o setor
industrial. O setor agropecudrio tem uma
influéncia minima, contudo apresentou um
crescimento significativo entre os anos de
2000 e 2010.

Atualmente, a economia da cidade baseia-se
na industria siderurgica e no extrativismo
mineral (minério de ferro e ouro). A essas
atividades alia-se o turismo, ja que a cidade
abriga alguns dos preciosos monumentos da
mem©ria histdrica e cultural de Minas Gerais

A Tabela 3.3 demonstra a evolugdo do PIB de
Sabara, no periodo de 2000 a 2010.

Tabela 3.3 — Produto Interno Bruto de Sabara

Setor 2000 2005 2010
Agropecuaria 293,00 1.014,00 3.274,00
Industria 196.121,00 306.458,00 707.248,00
Servigos 188.304,00 338.433,00 647.832,00

Fonte: IBGE (2010).

O setor agropecudrio detém apenas de 2%
do PIB municipal e a menor quantidade de
empregados, sendo seus principais produtos
a banana e o gado leiteiro.

De modo generalizado, é possivel afirmar
que a oferta e a geracdo de empregos no

2%

setor de servicos detém 74% dos habitantes
empregados, seguido pelo setor industrial e
agropecuario, com 24% e 2% de habitantes
empregados, respectivamente, conforme a
Figura 3.6.

M Servicos
H Agropecuaria

M Industria

Figura 3.6 — Participacdo dos setores econ6micos na gera¢do de empregos

Fonte: IBGE (2010).

Elaboragao:
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33 Aspectos Fisicos

Neste item sdo descritos os aspectos fisicos
gue caracterizam o municipio de Sabard, com
destaque para os  geomorfoldgicos,
geoldgicos, pedoldgicos, climatoldgicos e de
vegetacao.

Sdo também  consideradas  questdes
referentes aos usos e coberturas do solo, as
Areas de Preservacdo Permanente (APPs),

Unidades de Conservacdo (UCs) e Areas de
Protecdo Ambiental (APAs). Por fim, sdo
abordadas questGes afetas a hidrografia
superficial e hidrogeologia.

A Tabela 3.4 apresenta as principais
caracteristicas de geologia, relevo, pedologia,
risco a erosdo, recursos minerais, vegetacao
e clima do municipio de Sabara.

Tabela 3.4 — Principais aspectos fisicos

Geologia

Dominio

Quadrilatero Ferrifero

Rochas dos complexos Metamorficos; Supergrupo Rio das Velhas, com os

Ocorréncia

Grupos maquiné e Nova Lima; Supergrupo Minas, com os grupos Sabara,

Piracicaba, Itabira e Caraca; e Coberturas Sedimentares Cenozdicas.
Relevo

Descricdo
Menores cotas altimétricas
Maiores cotas altimétricas

Cotas altimétricas
predominantes

Diversificado, predominantemente ondulado e fortemente ondulado

685 —783
1322 -1720

685 — 945

Pedologia

Ocorréncia

Cambissolo; Cambissolo Ferrifero; Latossolo Ferrifero;Podzélico Vermelho-

amarelo; Solos Litdlicos

Risco a erosdo

[ndice na Sede municipal

N2 de pontos de deslizamento
ou erosdo na Sede municipal

Nas microbacias onde estdo as areas urbanas encontra-se Alto e Muito alto

risco a erosao

Recursos minerais

Area com concess3o de lavra de
minerag&o (km?)

36,98

Agua Mineral; areia, caulim, dunito, ferro, gnaisse, granito, marmore,

Mineragao

minério de ferro, ouro, minério de ouro, minério de manganés, quartzo e

saibro. Com destaque para o minério de ouro, ouro e o minério de ferro.

Vegetacao

Bioma

Formagdes vegetais

Regido de transicdo entre o Cerrado, Floresta Atlantica e Vegetacdo de
Altitude. Com grande biodiversidade.
Campo; Campo Rupestre; Cerrado; Eucalipto; e Floresta Estacional
Semidecidual. Maior ocorréncia de Floresta Semidecidual e cerrado.

Clima

Tipo
Temperatura média anual (°C)
Temperatura média maxima anual
Temperatura média minima anual

tropical de altitude
21
27
16

Fonte: BRANDT (2007); DNPM (2010); EMBRAPA SOLOS (2013): FIP (2009); IEF (2009); SEMAD (2009).
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3.3.1 Usos e Cobertura do Solo municipio de Sabara. Sendo a maior parte da
area do municipio ocupada por floresta

A Figura 3.7 apresenta a distribuicdo dos o
semidecidual, cerrado e pasto.

usos e coberturas do solo no territério do

Classe - Area (%)

m Campo - 5,17
Campo Rupestre - 0,66
M Cerrado - 29,08
M Eucalipto-0,17
M Floresta Semidecidual - 36,03
u Afloramento - 0,76
Agua-0,22
Area Urbana - 6,18
& Mineragdo - 1,23
M Pasto - 20,50

Figura 3.7 — Usos e Cobertura do Solo

Fonte: IGAM (2010).

3.3.2 Areas de Prote¢io Ambiental diversidade bioldgica, disciplinar o processo
de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade

Segundo a Lei Federal n? 9.985, a Area de )
do uso dos recursos naturais.

Protecdo Ambiental é uma area em geral
extensa, com certo grau de ocupacdo No municipio de Sabard foram identificadas
humana, dotada de atributos abidticos, as seguintes Areas de Protecdo Ambiental:
plot|cos, estéticos ou cultgra|s espemglmente e APA Cabeca de Boi

importantes para a qu?lldade de vida e o e APASerra da Piedade

bem-estar das popula¢cdes humanas, e tem

como objetivos  basicos proteger a
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3.3.3 Hidrografia superficial

O Rio das Velhas é o principal afluente do Rio
S3o Francisco, apresentando uma grande
malha de drenagem. Tem como nascente
principal a Cachoeira das Andorinhas, ao
norte da sede municipal de Ouro Preto, no
vértice formado pelas serras de Anténio
Pereira e de Ouro Preto, e seu desague no
Rio Sdo Francisco, na Barra do Guaicui,
distrito de Varzea da Palma. E dividido pelo
seu curso em alto, médio e baixo Rio das
Velhas.

A Bacia Hidrografica do Rio das Velhas
contém todo o territério municipal de Sabara
(sendo parte deste drenado pelo préprio Rio
das Velhas), apresentando trés principais
sub-bacias hidrograficas (Figura 7 13):
Ribeirdo Vermelho; Ribeirdo Caeté-Sabara e
Ribeirdo Arrudas.

De acordo com a proposta de Strahler
(1952), que determina a classificacdo da
ordem dos cursos d’agua, a andlise do mapa
de Ordem dos cursos d’agua do municipio de
Sabara demonstra que o seu rio de maior
ordem é o Rio das Velhas (Ordem 7), que
recebe as aguas do Ribeirdo Arrudas (Ordem
5) e Ribeirdo Caeté (Ordem 6). Além desses
cursos d’dgua, merecem destaque outros
corregos e ribeirdes de elevada ordem que
fluem ao longo de Sabara: Ribeirdo do Gaia
(Ordem 5); Ribeirdo Vermelho (Ordem 5);
Cérrego do Brumado (Ordem 4); Corrego da
Galinha (Ordem 4); Codrrego Santo Anténio

(Ordem 4). Essa analise indica esses cursos
d’dgua como os principais tributdrios
municipais.

A Figura 3.8 ilustra o encontro do Ribeirdao
Sabara com o Rio das Velhas e a Figura 3.9
ilustra o Ribeirdo Sabara na sede urbana.

Elaboragao:
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Realizagao:
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Figura 3.8 — Encontro do Ribeirdo Sabara com o Rio das
Velhas

Foto: COBRAPE (2013).

ﬁﬂrlzkm |

Figura 3.9 —Ribeirdo Sabard na sede urbana

Foto: COBRAPE (2013).

A Figura 3.10 ilustra a hidrografia, com a
classificacdo de ordem dos principais cursos
d’agua, do municipio de Sabara.

Sabard apresenta 64 pontos de captacdo de
agua superficial e subterranea, com
finalidades diversas, entre as quais: o
abastecimento publico; consumo industrial;
consumo humano; construcdo de diques de
protec¢ao; e irrigacao.

A Figura 3.11 ilustra a hidrografia e aponta os
pontos captacdo de agua do municipio de
Sabara.
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O IGAM ¢é o o¢drgdo responsavel pelo
monitoramento das daguas superficiais do
Estado de Minas Gerais. Para tal, utiliza-se do
IQA, um indice que reflete a contaminacdo
das dguas em decorréncia da matéria
organica e fecal, sélidos e nutrientes. A
Tabela 3.5 apresenta as faixas de
classificacdo adotadas pelo Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas — IGAM.

Tabela 3.5 — Classificagdo do IQA adotada pelo IGAM

Faixas do IQA em Minas Gerais

71-90 Boa

51-70 Média
25-50 Ruim
0-25

Fonte: IGAM (junho/2013).

A Bacia Hidrografica do Rio das Velhas teve o
IQA avaliado de Muito Ruim a Médio ao
longo dos anos.

Em Sabard, existem seis estagBes de
monitoramento da qualidade da dagua: trés
no Rio das Velhas, uma no Ribeirdo Sabar3,
uma no Ribeirdo Arrudas e uma no Coérrego
do Galinha. A Tabela 3.6 apresenta a
evolucdo do IQA das estagcdes de
monitoramento presentes em Sabara.

Como pode ser observado, os IQAs nos
pontos monitorados, durante o periodo de
1997 a 2013 encontra-se nas faixas Média,
Muito Ruim e Ruim, confirmando a
degradacdo da qualidade de suas dguas.

Tabela 3.6 — IQA de esta¢cfes de monitoramento presentes em Sabara

Estagdo — IQA (média do ano)

Ano BVO67—Rio  BVOS3—Rio oo ovo7e - ovo70= - BYO0S0- Rio
das Velhas das Velhas Ribeirdo Ribeirdo Cdrrego do das Velhas
Arrudas Sabard Galinha

1997 55,0 * 29,4 * 22,8 * 53,8 * - -

1998 54,6 42,3 27,3 65,2 - -

1999 55,6 39,8 22,8 54,0 - -

2000 56,0 37,7 30,9 56,8 - -

2001 60,0 34,2 20,2 50,8 - -

2002 52,3 31,7 19,8 46,7 - -

2003 53,7 36,0 24,2 48,8 - -

2004 54,6 41,7 33,8 54,0 - -

2005 55,6 40,1 22,1 46,0 - -

2006 62,8 40,4 23,5 46,0 - -

2007 61,0 39,3 23,8 44,5 - -

2008 52,0 38,5 25,4 39,6 - -

2009 48,0 38,7 31,2 51,9 - -

2010 52,0 48,4 30,9 48,8 - -

2011 57,5 38,9 25,4 44,6 - -

2012 55,8 39,3 22,9 49,4 67,9 * 54,0 *

2013 38,6 ** 38,6 ** 37,4 ** 43,8 ** 72,0** 42,3 **

* Dados disponiveis somente dos Ultimos trimestres
* *Dados disponiveis somente no primeiro trimestre

Fonte: IGAM (junho/2013)

Isso ocorre pelo recebimento de grande
parte do esgoto doméstico e de efluentes
industriais e minerarios do municipio, o que
contribui para um acelerado e crescente
processo de degradacdo do corpo d’agua.

Elaboragao:

Realizagao:

Frente ao quadro apresentado, torna-se
claro o estado de degradacdo e poluicdo
hidrica da bacia do Rio das Velhas na drea de
influéncia do municipio de Sabard, sendo de
fundamental importancia a implantacdo de
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acGes de cunho sanitario-ambiental a fim de
elevar a qualidade das suas aguas.

A Deliberacdo Normativa COPAM n220/1997
enquadra os corpos d’agua da bacia do Rio

estabelecida pela Resolugdo CONAMA
357/2005, alterada e complementada pela
Resolugdo CONAMA 430/2011.

A Tabela 3.7 apresenta o enquadramento

das Velhas de acordo com a classificacdo dos cursos d’agua de Sabara.

Tabela 3.7 — Enquadramento dos cursos d’adgua de Sabara

Manacial Clesszet
enquadramento

Rio das Velhas, da confluéncia com o rio Maracuja até a confluéncia com o ribeirdo Sabara Classe 2
Ribeirdo do Brumado, das nascentes até confluéncia com o Rio das Velhas. Classe 1
Ribeirdo Sabard, das nascentes até a confluéncia com o ribeirdo do Gaia. Classe 2
Ribeirdo Sabarda, da confluéncia com o ribeirdo do Gaia até a confluéncia com o Rio das Classe 2
Velhas.
Ribeirdo do Gaia/Ribeirdo Comprido, das nascentes até a confluéncia com o Ribeirdo Classe 2
Sabara, com captacdo de agua para o municipio de Caeté
Ribeirdo Arrudas, a jusante do trecho canalizado, até a confluéncia com o rio das Velhas. Classe 2
Ribeirdo das Bicas, das nascentes até a confluéncia com o Rio das Velhas Classe 2
Ribeirdo Vermelho/Cdrrego Santo Antbnio, das nascentes até a confluéncia com o Rio das Classe 1
Velhas
Ribeirdo das Bicas, das nascentes até a confluéncia com o Rio das Velhas Classe 2
Ribeirdo Vermelho/Cdrrego Santo Antbnio, das nascentes até a confluéncia com o Rio das Classe 1
Velhas. Inclui-se o cérrego Campo Santo Antdnio.
Corrego Engenho Seco, das outras nascentes até a confluéncia com o cérrego Boa Classe 2
Esperanca
Corrego Lambari, das nascentes até confluéncia com o ribeirdo Sarzedo Classe 1

Fonte: DN COPAM n2 20/1997
3.3.4 Hidrogeologia

Na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, 47%
dos municipios utilizam captacdes
subterraneas como fonte principal para o
abastecimento de agua. Em termos de
volume, as dguas subterraneas fornecem
cerca de 17% do total consumido na bacia.
Nesta bacia, podem ocorrer aquiferos

granulares, carsticos,
mistos e fraturados.

tipo de aquifero.

Quadro 3.2 — Potencial hidrico e tipo de aquifero das Unidades Geoldgicas

carsticos-fissurados,

O Quadro 3.2 apresenta a classificacdo das
unidades geoldgicas presentes no municipio
de Sabard quanto ao seu potencial hidrico e

Litologia Substrato Tipo de Aquifero Potencial Hidrico

Depdsitos altvio- coluvionares Areia, cascalhos, argilas Granular Médio
Depdsitos de canga,
Canga hematita e itabiritos, solo Granular Médio
lateritico
Grupo Sabara Xistos e fiilitos Fraturados em xistos Baixo
Misto -
Grupo Piracicaba Fiilitos e quartzitos Fraturado/granular Alto
em quartzitos
Misto -
Formacao Caué Itabiritos Fraturado/granular Alto
em itabiritos
22
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Tipo de Aquifero | Potencial Hidrico

Grupo Nova Lima

Complexos grantio- gnaissicos

Xistos e fiilitos
Rochas granito- gnaissicas,
metabadsicas e manto de
intemperismo associado

Fraturado em xistos Baixo

Fraturado granti-

. Baixo
gnaissico

Fonte: Brandt (2007), adaptado.

4  DIAGNOSTICO
4.1  Abastecimento de agua
4.1.1 Caracterizagao Geral

A Companhia de Saneamento de Minas
Gerais — COPASA/MG ¢é uma sociedade de
economia mista, gestora dos sistemas de
abastecimento e tratamento de dagua do

municipio. A COPASA atende a sede
municipal, bem como as areas urbanas das
regionais de Ana LuUcia, Borges, Nossa

Senhora de Fatima, General Carneiro, Ravena
e Santo Antonio de Roga Grande, além do
bairro Pompéu, no distrito de Mestre
Caetano. Os principais problemas
encontram-se nos sistemas de
abastecimento das areas rurais de Ravena,
onde ndo ha tratamento da dgua distribuida
e nem cobranca pelo seu uso, o que estimula
0 mau uso e desperdicio de dgua.

O abastecimento do municipio de Sabara é
realizado a partir de 3 (trés) sistemas: (i) O
Sistema Integrado (Figura 4.1), que ¢
responsavel pela oferta de dgua de toda a
sede municipal (com exclusdo da localidade

Grandes; (ii) O Sistema lIsolado (Figura 4.2),
responsavel pelo abastecimento da regional
Ravena; e (iii) O abastecimento de agua de
Pompéu — uma localidade dentro do Distrito
de Mestre Caetano — na qual o
abastecimento é realizado por meio de
captagdo subterranea em pogo profundo.

As demais areas, ndo atendidas pela COPASA,
sdo de responsabilidade da Prefeitura
Municipal e o abastecimento é realizado por
sistemas coletivos, composto por captagdo
de dgua em pogco subterraneo — com
reservacao e distribuicdo por rede ou por
caminhdo. Em alguns locais ha solucdes
individuais, tais como captacdo superficial
em rios, minas ou nascentes d’agua,
diretamente pelos moradores.

A Tabela 4.1 apresenta os componentes de
abastecimento de cada sistema do municipio
separados por regional e bairros. A figura 4.3
apresenta a distribuicdo do sistema de
abastecimento de dgua da COPASA.

Ressalta-se que as perdas na distribuicdo de

de Pompéu), bem como as regionais Ana dagua demonstraram-se elevadas,
Lucia, General Carneiro, Nossa Senhora de correspondendo a 46%.
Fatima, Borges e Santo Antdnio das Rogas
Tabela 4.1 - Componentes dos sistemas de abastecimento
Ponto Coordenadas Bairro/
D icao/L
GPS ” v Cota (m) Repiie escricdo/Legenda
Sede Municipal
1 624070 7799815 749 Pompéu Poc¢o Artesiano
2 628414 7803178 795 Pompéu Reservatdrio
3 625769 7801954 854 Mangabeiras Reservatorio Elevado
4 625947 7802029 829 Mangabeiras Reservatoério Apoiado
5 626217 7800307 828 Esplanada Reservatorio
6 624854 7799398 843 Morro Cruz Reservatorio Enterrado
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e Coordenadas i) Descrigdo/Legenda
GPS X Y Cota (m) Regional

7 624214 7799645 860 Adelmolandia Reservatorio Elevado

8 624239 7798675 810 Adelmolandia EAT

9 623507 7799180 783 Vila Real Booster

10 624466 7800559 805 Vila Esperanca Reservatorio Semi Enterrado

11 624391 7800576 817 Alto Cabral Reservatorio

12 624391 7800576 817 Alto Cabral EAT

13 625339 7801024 764 Alto Cabral Booster

14 622924 7799319 852 Vila Real Reservatorio

Regional Ravena

15 616666 7799423 799 Ravena Dois reservatérios da COPASA

16 616666 7799423 838 Ravendpolis Reservatorio COPASA

17 627976 7808448 887 Jambreiro Poco artesiano da Prefeitura Municipal

18 628034 7808526 927 Jambreiro Reservatorio da Prefeitura Municipal

19 631306 7809611 785 Ravena Captacao Rayena - coérrego dos Pintos
(afluente do rio Vermelho)

20 631218 7809913 491 Ravena Captacdo Ravena no rio Vermelho

21 631164 7810019 491 Ravena ETA Ravena da COPASA

22 636869 7811464 811 Palmital Reservatorio Palmital

53 636094 7814456 611 Muniz Pogo. .Artesiano operado pela Prefeitura
Municipal (cercado)

24 636638 7814513 750 Muniz Reservatorio Elevado da Prefeitura Municipal

25 634492 7814350 680 Nova Cana3 Poco Artesiano Comunidade Nova - Canad
(construido, porém ainda inoperante)
Poco Artesiano Trairas perfurado pela

26 632702 7815662 663 Trairas Prefeitura (porém, dono da propriedade
tomou posse do pogo)
Poco Artesiano da comunidade rural Varzea

27 627122 7813484 704 Varzea dos Crioulos  dos Crioulos (associagdo dos moradores cobra
pela dgua consumida)

)8 627137 7813458 774 Varzea dos Crioulos Reservatorio da comunidade rural Vérzea dos

Crioulos

Regional Santo Anténio das Rogas Grandes

Estacio de Agua Tratada - EAT Rosario

29 623410 7800769 893 Rosario | (localizada na Rua da Independéncia)
30 622772 7800511 792 Rosario | Booster
31 623886 7800974 926 Rosario | Reservatorio Elevado COPASA
Regional Borges
23 619378 7805666 723 Borges Reservatorio Jardim dos Borges da COPASA

Regional Nossa Senhora de Fatima

33

618630

7802944

837

Nossa Senhora de

Reservatorio Nossa Senhora de Fatima da

Fatima COPASA
34 618889 7802401 751 Nossa S,e.nhora de Nasc.entNe d.e adgua - pogo para retirada de
Fatima caminhdo pipa para molhar ruas de terra
Fonte: COBRAPE (2013).
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ATLAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA
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POPULACAO URBANA (hab)
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ATLAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA
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Os bairros localizados em areas urbanas nao
atendidas pela COPASA (Caixas, Tambor,
Balde, Sobradinho, Trevo das Nag¢des Unidas,
Sdo Paulo, Sdo Bento, Sdo Diogo, Santa Inés —
parte de cima e Sdo Geraldo), principalmente
por dificuldade de acesso ou inviabilidade de
instalacdo de redes de abastecimento, sdo
atendidas por caminhdo pipa pela propria
COPASA. Nestas areas ndo existe cobranca
pelo uso de agua, o que pode, muitas vezes,

ocasionar em  gastos  excessivos e
consequentes problemas relacionados a falta
de 4gua pela populagdo.

A Tabela 4.2 apresenta os métodos de
abastecimento dos locais atendidos pela
Prefeitura municipal. A maior parte destas
localidades sofre com tratamento precario e
falta de manutencdo e conservacdo das
unidades.

Tabela 4.2 — Métodos de abastecimento dos locais atendidos pela Prefeitura Municipal

Bairro Qtde. Forma de abastecimento

Boa Ventura 73 familias Caminhao pipa

Palmital 100 familias Poco artesiano e resgrvatério i.rr?plantados e
operados pela Prefeitura Municipal

Muniz 50 familias Poco artesiano e resgrvatério i.rr?plantados e
operados pela Prefeitura Municipal

Boa Vista 130 familias Caminhao pipa

Nova Cana3, Fateiros, Fondas 200 familias Cisternas e pocos artesianos individuais

Siqueira 70 familias Cisternas e pocos artesianos individuais

Trairas/Lagoa 110 familias Cisternas e pocos artesianos individuais

Maquiné 60 familias Cisternas e pocos artesianos individuais

Cond. Rural Vale das Aguas 90 familias Captacdo superfic.ial em barragem deim’vel, s.e.m
tratamento, individualizado por ramais prediais.

Jambreiro 30 familias Sistema coletivo— captagdo subterranea

Vérzea dos Crioulos -

Sistema coletivo — captagdo subterranea

Sobradinho (as margens da rodovia) 216 habitantes

Caminhdo pipa

Ipé Amarelo 162 familias

Caminhdo pipa e captagdo em nascente

Fonte: COBRAPE (2013); Prefeitura Municipal (2013).

4.1.2 Seminario Municipal Sobre

Saneamento Basico

Foi realizado um Semindrio Municipal sobre
o Saneamento, onde a populagdo pode expor
seu ponto de vista.

Como resultados foram registrados os
principais problemas que afetam
diretamente a populagdo em relacdo ao
abastecimento de &gua, apresentados na
Tabela 4.3.

Tabela 4.3 — Principais problemas relatados no Seminario Municipal sobre Saneamento - Agua

Principais problemas

e Intermiténcia no abastecimento de dgua

e Abastecimento irregular de loteamentos clandestinos
e Contaminagdo dos cursos d’dgua por efluentes industriais e sanitarios
e Auséncia de sistema de tratamento e de distribuicdo de agua

e Mau uso/desperdicio da agua
e Nascentes desprotegidas

e Entraves para a recuperacao de dreas degradadas e cursos d’agua contaminados

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Elaboragao:
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4.1.3 Monitoramento da qualidade da agua

A Secretaria Municipal de Saude, por meio
do Departamento de Vigilancia Sanitdria e
Ambiental realiza o monitoramento de
qualidade das aguas em alguns pontos
associados ao abastecimento humano no
municipio de Sabara.

Os pontos monitorados estdo localizados nos
bairros: Centro, Ravena, Ravena — Maquiné,
Ravena — Muniz, Ravena — Boa Vista, Rosario
[I, Bandeirantes, Sobradinho, Nossa Senhora
de Fatima, Ipé Amarelo, General Carneiro,
Cérrego do Meio, Terra Santa, Roca Grande e
Arraial Velho.

Dessas, 41 foram classificadas como
insatisfatoéria para consumo, de acordo com
diretrizes da  Portaria  2914/11, no
monitoramento realizado no periodo de
junho de 2012 a julho de 2013.

Ndo foram disponibilizados pela COPASA,
relatérios de qualidade da agua tratada para
analise neste PMSB.

4.14 Relagdo entre oferta e demanda

Com a identificacdo da demanda atual e futura
é possivel realizar-se uma analise da situacao
do abastecimento de agua, considerando a
estrutura atualmente em funcionamento e as
necessidades para atendimento as populacGes
rurais e urbanas para os préximos 20 anos.

Esta andlise foi baseada nas informacdes sobre
projecdo populacional e estimativa de
consumo per capita obtidas no Atlas das
Regides Metropolitanas: Abastecimento
Urbano de Agua, publicado pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA, 2010).

A Tabela 4.4 apresenta o cendrio do
abastecimento de agua no municipio de
Sabara, a partir do potencial dos mananciais,
dinamica populacional e estruturas
instaladas, com foco no atendimento de
100% da populagao.

Tabela 4.4 — Analise do abastecimento para os sistemas implantados em Sabara

. Populagao Demanda atual Capacidade Dl DSETEE

Sistemas atendida (%) (L/s) e (U atual dos futura

mananciais (L/s) (2033)

Sistema Integrado Rio 100 329,95 367 367 398,11

das Velhas

Pompéu 100 1,95 5 12,6 2,36
Ravena urbana 100 8,04 11,5 38 9,70
Ravena rural - 6,38 - - 7,65

Fonte: COPASA (2013); IBGE (2010); ANA (2010).

De modo geral, no cendrio atual, a
capacidade instalada é suficiente para suprir
a demanda. Contudo, futuramente, a
demanda podera superar a capacidade
instalada nos locais abastecidos pelo Sistema
Integrado. Sendo assim, serdo necessarias
obras de ampliacdo da capacidade instalada
para acompanhar este aumento da
demanda.

Ja a capacidade de abastecimento dos
sistemas Ravena (urbano) e Pompéu serd

Elaboragao:

Realizagao:

suficiente para o atendimento da demanda
em 2033.

Recomenda-se investir na qualidade do
sistema de abastecimento de dagua de
Sabard, para garantir menores perdas na
distribuicdo e menores gastos com o
abastecimento, com consequente diminuicdo
das perdas de faturamento pela prestadora
de servicos COPASA.

29

P>
o e drepbhn e v J\;‘/:/\

CGEH
RIO pas
VELNHAS



4.2 Esgotamento Sanitario
4.2.1 Caracterizagao Geral

A COPASA assumiu a gestdo do sistema de
esgotamento sanitario de Sabard, até entdo
de responsabilidade da Prefeitura Municipal,
em abril de 2013.

O sistema de esgotamento sanitario, de
responsabilidade da COPASA, é operado para
cada Regional Administrativa do municipio
(Ana Lucia, Borges, Nossa Senhora de Fatima,

General Carneiro, Ravena e Santo Antbnio
das Rogas Grandes).

Ndo existem cadastro das rede de coleta de
esgoto, sendo partes desta implantada sem
planejamento e sem critério técnico, através
de mutirao.

A Tabela 4.5 apresenta os indices de coleta
da sede e das regionais administrativas do
municipio, para as quais foram
disponibilizadas informagdes.

Tabela 4.5 — indice de coleta de esgoto no municipio de Sabara

Local indice de Coleta de Esgoto (%)
Sede Muncipal 91
Regional Borges 80
Regional General Carneiro 95
Regional Nossa Senhora de Fatima 40
Regional Ravena 50

Fonte: FEAM (2010).

A Figura 4.4 apresenta o sistema de
esgotamento sanitario e a Tabela 4.6
apresenta os componentes deste sistema.

4.2.2 Tratamento de Esgoto

Atualmente os efluentes gerados sdo
despejados in natura diretamente aos corpos
d’agua que cortam a malha urbana e/ou em
galerias de dguas pluviais. Embora haja

estacdes de tratamento de esgoto no
municipio, todas encontram-se fora de
operacgao.

As estacdes de tratamento de esgoto do
municipio de Sabara sdo:

e [ETE Ademoldndia
e ETE Vila Real |

e ETE Vila Real Il

e ETE NacBes Unidas
e ETE Tenda
Elaboragao:

O municipio de Sabara atualmente langa o
equivalente a 7.162,3 kg/DBO/dia
diretamente em cursos hidricos, redes
pluviais e diretamente no solo por meio de
alternativas rudimentares.

Caso todas as ETEs estivessem em operacao,
em um cenario hipotético, a carga organica
removida seria de aproximadamente 416kg,
ou seja, aproximadamente 6% da geragao
total, apenas.

O resultado mostra a precariedade relativa
aos métodos de tratamento de efluentes no
municipio, ressaltando a necessidade de se
investir no sistema de tratamento no
municipio de Sabard, principalmente através
de projecGes e implantacdes de ETEs maiores
e mais eficientes para auxiliar na despoluicdo
de corpos hidricos.
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Figura 4.4— Sistema de Esgotamento Sanitario da Sabara
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Tabela 4.6—Componentes do sistema de esgotamento sanitario de Sabara

Ponto Coordenadas Cota Bairro/Regional Descricdo/Legenda
GPS X Y (m)

Sede Municipal
1 624.082 7.799.807 706 Sede Municipal - Centro Lancamento de esgotos pelo interceptor da margem esquerda do rio Sabara
2 624.147  7.799.798 705 Sede Municipal - Centro Langcamento de esgotos pelo interceptor da margem direita do rio Sabara
3 623.987 7.798.660 718 Sede Municipal - Adelmolandia ETE Desativada (nunca operou)
4 623.436 7.798.839 731 Sede Municipal - Vila Real ETE (dgua passa pela ETE, mas ndo é tratada)
5 623.623 7.799.267 734 Sede Municipal - Vila Real Fossa séptica (local de dificil acesso)

Regional Ana Lucia

6 615.816 7.801.878 803 Ana Lucia Langamento de esgotos no cérrego Malheiros
7 616.191 7.802.630 755 Ana Lucia Retificacdo do cdrrego Malheiros
8 616.191 7.802.630 755 Ana Lucia Fundo de vale bairro Barraginha — cérrego Malheiros
9 616.642 7.799.699 806 Ana lLucia Canalizacdo do cérrego Cachorro Magro

Regional Ravena
10 631.066 7.810.042 489 Ravena Lancamento de esgoto de Ravendpolis no cdrrego Florenca (afluente do rio Vermelho)
11 630.971 7.812.525 761 Lavapés Langcamento de esgtos de parte do bairro Lavapés no rio Vermelho
12 630.981 7.812.472 759 Lavapés Langcamento de esgtos de parte do bairro Lavapés e metade do bairro Ravena

Regional Santo Antnio de Rog¢a Grande
13 624.321 7.800.173 698 Sto Antonio de Roga Grande Langcamento de esgotos no corrego
14 623.896 7.800.972 670 Rosariol ETE Tenda - lancamento de efluente no rio das Velhas (sem tratamento + entulho)
Regional General Carneiro

15 621.053 7.801.412 701 General Carneiro Langamento de esgoto no cérrego
16 619.538 7.801.186 671 General Carneiro Ponto de lancamento de esgoto no ribeirdo Arrudas
17 619.165 7.801.660 677 General Carneiro ETE NagGes Unidas abandonada e langamento de esgotos no cérrego Malheiros
18 618.542 7.801.619 685 General Carneiro Langamento de esgotos no cérrego Malheiros

Regional Borges
19 620.793 7.806.262 708 Borges Esgoto a céu aberto

Regional Nossa Senhora de Fatima

20 619.282  7.805.642 719 NossaSenhorade Fatima Ponto de langcamento de esgoto de Sabara (efluente Sabara + Belo Horizonte)
21 619.397 7.803.918 711 NossaSenhorade Fatima Esgotamento no aterro de construgdo civil Ecoengenharia

Elaboragdo: COBRAPE (2013).
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4.2.3 Seminario municipal sobre

Saneamento Basico

Foi realizado um Semindrio Municipal sobre
o Saneamento, onde a populacdo pode expor
seu ponto de vista.

Como resultados foram identificados os
aspectos positivos e negativos sobre o
esgotamento sanitdrio, apresentados na
Tabela 4.7.

Tabela 4.7 - Aspectos positivos e negativos relatados no Seminario Municipal sobre Saneamento - Esgoto

Aspectos Negativos

Aspectos Positivos

e lancamento de esgotos na rede de 4guas
pluviais, ocasionando problemas nas
redes

e Auséncia de rede coletora de esgoto
(esgoto a céu aberto)

e Llangamento de esgoto sem tratamento
em rios e corregos

e langamento de efluentes industriais e
hospitalares sem tratamento nos cursos
d'dgua

e Fossas negras

e loteamentos clandestinos sem rede de
esgoto

e Mau cheiro nos cursos d'dgua que
atravessam a cidade e que recebem 40%
do esgoto de Belo Horizonte

e Corpo técnico da prefeitura e da COPASA

e O municipio possui legislacdo razoavel que trata
do esgotamento sanitario;

e  Parceria da prefeitura com a EMATER para a
construgdo das fossas sépticas econémicas;

e Momentos para a discussdo do tema, como o |
Seminario promovido pela COBRAPE, durante a
elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Bdsico.

insuficiente
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
4.2.4 Monitoramento da qualidade de Sabard - Sede, Ana Lucia, General
dos efluentes Carneiro e Nossa Senhora de Fatima,

Por conta das atuais condi¢cGes do sistema de
esgotamento sanitdrio, como as precarias
redes coletoras implantadas, langcamentos de
esgotos in natura nos cérregos da regido,
existéncia de fossas negras e,
principalmente, da inoperancia das ETEs
existentes, ndo ha monitoramento da
qgualidade dos efluentes gerados. Estas
potenciais fontes poluidoras intensificam a
degradacgdo dos corpos hidricos pelo despejo
diario de cargas poluidoras e,
conseguentemente, comprometem a saude
publica.

4.2.5 Estudos e Projetos existentes
existentes

Na analise de projetos que

elaborado pela OeM Engenharia, em 2008.

O sistema projetado consiste em execucdo
de: i) implantacdo de redes coletoras de
interligacdo com os interceptores projetados,
ii) interceptores, iii) elevatorias e iv) estagdo
de tratamento de esgoto.

As dareas beneficiadas pelo projeto
contemplam: a Sede urbana (incluindo o
bairro Santo Anténio das Rocas Grandes); a
localidade de General Carneiro (incluindo o
bairro NacOes Unidas); as ocupacdes
limitrofes com a RMBH formadas pelo bairro
Ana Lucia e adjacéncias; e o bairro Nossa
Senhora de Fatima.

O projeto de investimentos da COPASA prevé

envolvam o esgotamento sanitario do a implantacdo de 28.000 metros de redes
municipio, foi identificado o Projeto Basico e coletoras, 45.000 mil metros de redes
Executivo do Sistema de Esgotos Sanitarios interceptoras ao longo dos rios e corregos do
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municipio, destacando-se os rios Sabard e
das Velhas, construcdo de 610 metros de
emissario e construcdo de 11 estacdes
elevatorias de esgoto.

A ETE denominada Borba Gato, com
capacidade para 370 L/s, responsavel pelo
tratamento do esgoto coletado da sede,
distrito de Carvalho de Brito, Ana LuUcia,
Nossa Senhora de Fatima, Pompéu, Borba
Gato, Alvorada e adjacéncias ligadas ao
nucleo central do municipio.

Estd prevista também a construgdo da
Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE
Ravena, com capacidade para 10 L/seg,
responsavel pelo tratamento do esgoto
coletado da drea urbana do bairro de mesmo
nome.

43 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos

43.1 Caracterizacdo Geral

O servico publico de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos compreende:

e coleta, remocgdo, transporte e
destinagdo final dos residuos sdélidos
domiciliares;

e varricdo de vias e logradouros
publicos;

e coleta, remocao, transporte,

tratamento e destinacdo final dos
residuos dos servicos de salde;

e servicos de coleta, remocdo,
transporte e destinacdo adequada de
entulhos e objetos volumosos;

e servicos complementares de limpeza

No municipio de Sabard, essas atividades sdo
executadas pela empresa terceirizada Viasolo
Engenharia Ambiental, especializada nas
atividades de limpeza urbana. A prefeitura
executa com equipe proépria, parcialmente a
varricao de vias e logradouros publicos.

Sabard ja foi cenario de disposicdo irregular,
guando mantinha em funcionamento um
aterro controlado, encerrado em meados de
2005.

Atualmente, os residuos coletados em
Sabara sdo destinados a Central de
Tratamento de Residuos CTR Macaubas,
localizada no préprio municipio. A CTR
Macaulbas possui um aterro sanitario em
conformidade com as normas vigentes e
parametros legais.

De acordo com dados Plano Metropolitano
de Residuos Sdélidos — PMRS, a populacdo
urbana de Sabard (123.084 hab.) foi
responsavel pela geracdo média de 107.02
toneladas de Residuos Sdélidos Urbanos — RSU
diariamente, em 2010.

Diante disso, a geracdo per capita de RSU
para o ano de 2010, foi de 0,87 kg/(hab.dia),
abaixo da atual média brasileira de 1,1
kg/(hab.dia) (PMRS, 2013).

De acordo com levantamento realizado pela
equipe da COBRAPE, junto aos técnicos da
Prefeitura  Municipal de Sabard, sdo
coletadas, e destinadas ao aterro sanitario de
Sabara, 22.626 toneladas/ano.

A partir destes dados, foi calculada uma
geracdo diaria de 62,02 toneladas/dia e uma

urbana. geracdo per capita de 0,50 kg/(hab.dia).
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Desta forma, os dados obtidos divergem dos
dados apresentados no PMRS; sendo assim,
foi considerada 0,87 kg/(hab.dia) a geracdo
maxima e 0,50 kg/(hab.dia) a geragdo minima

populacional do Atlas Brasil: Abastecimento
Urbano de Agua da ANA de 2010, foi tracada
uma projecdo, considerando as duas faixas
de geracdo, apresentadas na Figura 4.8.

per capita. Com base na projecao
Proje¢éio mdxima e minima de geragéo
per capita de RSU
1 Per capita méaxima de 0,87 kg/hab.dia i Per capita minima de 0,50 kg/hab/dia

B
€z
a3E

=)
23
T o
s
©

Figura 4.5 — Projegdo de RSU para o municipio de Sabara

Fonte: IBGE (2010); ANA (2010); PMRS (2013); Prefeitura Municipal de Sabara (2012).

Desta forma, a previsdo da demanda de 2033
varia de 76 a 133 t/dia.

Ressalta-se que a geracdo de residuos estd
diretamente associada a renda per capita.
Com isto, os valores previstos podem sofrer
maiores variacoes.

Tabela 4.8 — Dados contratuais da

4.3.2 Andlise econOmica da gestdao dos
residuos solidos

A Tabela 4.8 apresenta as planilhas
contratuais da Viasolo Engenharia, contendo
0as quantitativos e os precos unitarios de
cadea servico prestado. A partir desses dados
foi elaborada a composicdo dos custos dos
servicos de limpeza urbana, apresentado na
Figura 4.9.

dos servigos de limpeza urbana

Valor Valor
Especificacdo do Servico Unidade Quantidade Unitdrio  Mensal
(RS) (RS)
Coleta e transporte de residuos domiciliares tonelada  1.750 119,03 208.302,50
Coleta de residuos domiciliares em locais de dificil . .
Equipe/dia 26 738,54 19.202,04
acesso
Coleta, transporte, tratamento e destinacdo final de
o P - , ¢ kg 10515 3,49 36.697,35
residuos de servicos de saude
Coleta seletiva de materiais potencialmente reciclaveis Equipe/dia 26 902,35 23.461,10
Varricdo manual de vias e logradouros publicos km (sarjeta) 700 46,51 32.557,00
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Valor Valor

Especificacdo do Servico Unidade Quantidade Unitario  Mensal
(RS) (RS)

Fornecimento de equipe padrdo para a realizagdo de

servicos diversos correlatados e complementares aos

servicos de limpeza urbana

Capina manual em vias e logradouros publicos de dreas

vegetadas com ou sem pavimento, incluindo a coleta e

transporte desses residuos

Rocada manual em vias e logradouros publicos de areas

vegetadas, areas com e sem pavimentacdo, inclusive

coleta e transporte destes residuos

Rocada mecanizada em vias e logradouros publicos de

areas vegetadas, dreas com e sem pavimentacao, inclusive  Equipe/dia 52 1.673,60 87.027,20

coleta e transporte destes residuos

Limpeza manual de boca de lobo (simples, dupla ou tripla),

incluindo a coleta, transporte e destinagdo dos residuos

Poda ornamental de parques e jardins, incluindo a coleta,

transporte e destinagdo dos residuos

Poda estrutural de arvores, incluindo a coleta, transporte

e destinacdo final dos residuos

Poda superficial de arvores, incluindo a coleta, transporte

e destinacdo final dos residuos

Manutencdo de cemitério

Capina quimica m? 10.432 0,30 3.129,60

Valor total mensal RS 410.174,90

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Prefeitura de Sabara (2013).

1%

domiciliares

locais de dificil acesso

servicos de salde
B Coleta seletiva de materiais
potencialmente reciclaveis

publicos

limpeza urbana
m Capina quimica

Figura 4.6 - Composicdo de custos dos servicos de limpeza urbana

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Prefeitura de Sabara (2013).

Elaboragao: Realizagao:
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B Coleta e transporte de residuos

m Coleta de residuos domiciliares em

m Coleta, transporte, tratamento e

destina¢do final de residuos de

® Varrigdo manual de vias e logradouros

W Servigos diversos correlatados e
complementares aos servicos de
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Conforme apresentado, o servico de coleta
domiciliar corresponde a maior parcela dos
custos, seguido dos servicos diversos
correlatados e complementares aos servigos
de limpeza publica.

Estima-se um gasto médio de RS 42,42
hab/ano com o manejo de residuos sélidos
em Sabara. Este valor estda muito abaixo da
média brasileira (RS 88,01 hab/ano).

4.3.3 Coleta domiciliar

Conforme exposto anteriormente a empresa
responsavel pela coleta domiciliar é a Viasolo
Engenharia Ambiental.

Os residuos provenientes da varricdo de vias
e logradouros publicos ensacados pelos
varredores e acondicionados nas calcadas
sdo coletados juntamente com os residuos
sélidos domiciliares.

A coleta domiciliar conta com uma equipe,
composta de 4 coletores e 1 motorista,
equipados com um caminhdo de cagamba
fechada e conjunto compactador hidraulico
para prensar os residuos. Essa equipe atende
as areas do municipio que ndo apresentam
restricbes de acesso para o caminhdo, como
se observa na Figura 4.7.

Figura 4.7 — Servicos de coleta em locais de facil acesso

Foto: COBRAPE (2013).

Pelas caracteristicas acidentadas de grande
parte do municipio e pela expansao irregular
que ocorre nessas regides, foram criadas as
equipes de coleta de RSD para locais de dificil

Elaboragao:

—
cobrape-

Realizagao:
g

acesso. Nessas dreas, 0s servicos também
sdo executados por equipes treinadas;
porém, com 02 coletores e 01 motorista.
Essa equipe é equipada com um caminhdo
modelo basculante, o que facilita o acesso as
areas.

Os locais de dificil acesso (Figura 4.8),
principalmente devido a declividade do
terreno, correspondem a 56,78% da drea
total do municipio.

Figura 4.8 — Bairro da Bela Vista, area de dificil acesso
para a coleta

Foto: COBRAPE (2013).

Ambas as equipes trabalham devidamente
identificadas, uniformizadas e equipadas com
EPIs. Os caminhdes utilizados nos servicos de
coleta domiciliar, tanto os basculantes
guanto os compactadores, sdo todos de eixo
simples e tém menos de cinco anos de uso,
apresentando bom estado de conservacao.

Para atender toda a demanda de RSD do
municipio de Sabara, a Prefeitura mantém,
no turno diurno, trés equipes de coleta
domiciliar com caminhdo compactador e
duas equipes de coleta diferenciada com
caminhdo basculante. No periodo noturno, a
coleta é realizada por duas equipes de coleta
domiciliar comum.

Os servicos de coleta s3ao realizados de
segunda-feira a sabado, no horario das 07:00
as 15:20 horas no turno diurno; no turno
noturno, a equipe trabalha nos mesmos dias
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da semana, no horéario das 19:00 as 03:20
horas.

434 Varricgdo de vias e
publicos

logradouros

Este servico consiste na acdo de varrer vias,
calcadas, sarjetas, escadarias, pracas, areas
publicas e outros logradouros que forem
necessarios, realizando a retirada de todo
material residual.

A Prefeitura Municipal é responsavel pela
maior parte dos trabalhos e disponibiliza oito
equipes, com total de onze funciondrios,
organizados em duplas ou que atuam
sozinhos na execucdo das tarefas. Em
complemento as acBes da Prefeitura, a
empresa Viasolo Engenharia Ambiental
disponibiliza mais trés equipes que atuam em
vias e locais especificos, com total de 6
funcionarios.

A Prefeitura de Sabara é responsavel pela
varricao de 27,73 km de ruas, o que equivale
a cerca de 55,5 km de guias e sarjetas. A
Viasolo, por sua vez, tem sob sua
responsabilidade 18,65 km das guias e
sarjetas, ou seja, cerca de 9,33 km de vias. O
total da varricdo realizada corresponde a
6,04 % dos 613 km de ruas de Sabara.

Os varredores da Viosolo realizam a varrigao,
coleta e acondicionamento dos residuos em
sacos plasticos (Figura 4.9), que sdo deixados
nas calcadas para, posteriormente, serem
retirados pelas equipes de coleta de RSD e
encaminhados a CTR Macaubas.

Tanto os varredores da Prefeitura quanto da
Viasolo sdo equipados com vassoura de
maior porte para a varricdo das ruas e
logradouros, vassoura média e pa de menor
porte para realizar o recolhimento do
residuo, além de lutocar ou carrinho de ferro
manual e cone para a sinalizacdo da via que
esta sendo varrida. Todos sdo devidamente
identificados, uniformizados e equipados

Figura 4.9 — Acondicionamento dos residuos da
varrigao

Foto: COBRAPE (2013).

Quando se analisam as metas contratuais e a
disponibilidade de pessoal para a realizagdao
das tarefas atribuidas a Viasolo, verifica-se
que cada equipe deveria varrer, em uma
semana de 6 dias de trabalho, 9,33 km de
vias por dia (ou 18,66 km de sarjeta,
considerando-se os dois lados da rua).
Atualmente, estima-se que uma equipe de
varricdo consiga varrer 8 km de sarjeta (ou 4
km de vias).

4.3.5 Coleta Seletiva

No municipio de Sabard existe a Cooperativa
de Reciclagem de Producdo Artesanal dos
Aposentados de Sabarad e Cidades de Minas
Gerais (UNIAPOMG), que apesar de constar
em seu nome o termo de “Reciclagem”, tem
como negdcio principal a produgdo artesanal
de produtos através do “Reaproveitamento”
de residuos solidos (Figura 4.10).

Com uma producdo industrial semi-artesanal,
a cooperativa possui uma fabrica capaz de
reaproveitar 0s residuos plasticos,
produzindo vassouras ecoldgicas.

Os materiais reciclaveis para a fabricagao dos
produtos sdo entregues na  propria
cooperativa por pessoas ligadas ao projeto

com EPls. ou acumulados nas casas de voluntarios
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para, posteriormente, serem retirados pelos
cooperados.

Nesse processo, o custo para o recolhimento
do material sai da receita da cooperativa
que, atualmente, enfrenta grandes
dificuldades financeiras. A Prefeitura nado
disponibiliza equipamentos ou funcionarios

para o recolhimento dos materiais nos
pontos de entrega de materiais da
UNIAPOMG.

Figura 4.10 - Cooperadoras da AGEA executando a
pesagem do material

Fonte: AGEA (2013).

A Prefeitura, através da Secretaria de Meio
Ambiente, realiza atividades e feiras culturais
juntamente com a populacdo e estudantes
das escolas locais para aumentar a
arrecadacao de material.

No municipio de Sabara é comum encontrar
pessoas que tém sua uUnica fonte de renda
advinda da reciclagem, ou mesmo familias
gue exercem essa atividade  para
complemento da renda.

Contudo, ndo existe a gestdo compartilhada
entre prefeitura, grupos organizados de
catadores e comunidade, o que propiciaria
uma melhor geracdo de renda pelo ganho
em escala, e consecutivamente a inclusdo
social da parcela da sociedade que vive hoje
deste trabalho.

Com a implantacdo da coleta seletiva
municipal e uma central de triagem de

Elaboragao:

Realizagao:

residuos, o municipio poderd reduzir até 18,6
t/dia, ou seja, 30% das 62,20 t/dia de RSU
gue diariamente sdo destinadas ao CTR
Macaubas.

Certamente para obter bons resultados com
a implantacdo da coleta seletiva municipal e
uma cooperativa de catadores, diversas
acdes complementares deveriam estar
associadas no municipio como: um programa
de educacdo ambiental abrangente, feiras
culturais nas escolas e comunidades
organizadas, criacdo de pontos de entrega
voluntdria de materiais reciclaveis e a criagdo
de um amplo cadastro de compradores
desses materiais.

43.6 Coleta de residuos de servicos de
saude

Atualmente, os Residuos dos Servicos de
Saude — RSS sdo recolhidos pela empresa
especializada Viasolo Engenharia Ambiental.
O contrato da prefeitura com a empresa
considera uma geracdo média 10.515kg/més.

Os RSS coletados sdo encaminhados para a
unidade de tratamento da Viasolo, por onde
passam por descontaminagdo em autoclave
e, depois, sdo enviados para o aterro
sanitario de residuos de saude localizado no
municipio de Betim.

A empresa transporta, trata e destina os RSS
coletados corretamente, de acordo com as
exigéncias legais.

Foram identificados 71 estabelecimentos de
saude no municipio. No total, 39
estabelecimentos sdo diretamente atendidos
pelos servicos de coleta de RSS.

O atual sistema de coleta de RSS ndo estd
coerente com a realidade e as necessidades
atuais do municipio. Faz-se necessario,
portanto, realizar uma atualizacdo do
cadastro dos estabelecimentos diretamente
relacionados aos servicos de saude do
municipio, reavaliar a quantidade mensal de
RSS estipulada em contrato com a empresa
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Viasolo e verificar a sua correta destinacdo
por parte dos estabelecimentos de saude.

437 Servigos complementares de limpeza
urbana

Estes servigos incluem: capina manual;
rocada manual; rocada mecanizada; limpeza
de boca de lobo; poda ornamental, estrutural
e superficial de darvores; e capina quimica.
S3do realizados pela empresa Viasolo, que
mantém duas equipes para a realizacdo
destas tarefas.

Na época do levantamento de dados, o
municipio contava com 2  equipes,
devidamente equipadas com EPI, compostas
por:

e 01 encarregado;

e 10 ajudantes de servicos diversos;

e (01 motorista;

e (01 caminhdo carroceria com cabine
adicional para os funcionarios.

A programacdo das atividades sdao definidas
semanalmente pela Secretaria de Meio
ambiente do municipio, de acordo com a
necessidade.

Os residuos provenientes destas atividades
sdo encaminhados para a CTR macaubas.

Frequetemente, os RCC sdo dispostos
irregularmente em vias publicas e terrenos
baldios.

Quando esses despejos irregulares ocorrem
em via publica, a Prefeitura realiza a coleta
dos materiais com as equipes de servicos
diversos, encaminhando os residuos para a
CTR — Macaubas. Quando o material a ser
recolhido é composto por um grande volume

de Residuos da Construgdo Civil (RCC),
geralmente, estes sdo misturados com
diversos outros residuos para serem

encaminhados a CTR — Macaubas.

Foi identificado no Bairro Nossa Senhora de
Fatima um aterro de inertes de propriedade
da empresa Eco Engenharia. Contudo, ndo
foram disponibilizadas informacdes sobre o
empreendimento pela Prefeitura Municipal
de Sabara.

4.3.8 Semindrio Municipal Sobre

Saneamento Basico

Foi realizado um Semindrio Municipal sobre
o Saneamento, onde a populacdo pode expor
seu ponto de vista. Como resultados foram
identificados os principais aspectos positivos
e negativos sobre a limpeza urbana e o
manejo de residuos sélidos, apresentados na
Tabela 4.10.

Tabela 4.9 — Aspectos relatados no Seminario Municipal sobre Saneamento — Residuos Sélidos

Aspectos Negativos

Aspectos Positivos

e Auséncia de coleta seletiva

e Frequéncia da coleta de lixo insuficiente, o
que resulta em sua queima dos residuos

e Existéncia de bota-fora clandestinos (entulhos
e materiais de construgdo)

e Auséncia de pontos de coleta e de um galpdo
para recebimento de residuos reciclaveis

e Disposicdio de embalagens e fardos de
refrigerantes ao longo das estradas

e Iniciativas populares para reciclagem de
materiais, como a produgdo de vassouras
ecoldgicas com o reaproveitamento do
plastico pela Cooperativa de Reciclagem e
Processamento Artesanal dos Aposentados e
Empreendedores de Sabara (UNIAPOMG);

e Disposicdo adequada dos residuos sélidos
comuns (em aterro sanitario localizado no
préprio municipio).

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Elaboragao:

Realizagao:
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4.4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas

Pluviais

Em um sistema de gestdo sustentavel, os
efeitos das cheias naturais ndo devem ser
potencializados pelos que ocupam a bacia,
seja  por motivo de assoreamento,
impermeabilizacdo, obras ou desmatamentos
irregulares. E essencial que o0s seus
ocupantes priorizem 0s mecanismos naturais
da drenagem, permitindo que parte das
aguas seja infiltrada no solo, como ocorria
antes da ocupacao.

No entanto, sdo raros 0s municipios que
dispdem de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana - PDDU, implicando na falta de
mecanismaos para administrar a
infraestrutura relacionada a gestdo das aguas
pluviais urbanas e dos rios e corregos,
fazendo-se  necessario  incorporar  ao
planejamento urbano da cidade a questdo da
drenagem e dos recursos hidricos.

Nesse cenadrio, caberia ao PDDU propor, além
de medidas estruturais (obras), as medidas
ndo estruturais (gestdo, legislacdo e
educacdo ambiental), que se complementam
para um efetivo controle de enchentes e a
prevencao de ameacas a vida humana.

Na maioria dos casos, a implantacdo das
medidas ndo estruturais exige menos
investimentos quando comparada com as
medidas estruturais. Porém, exigem acfes de
gestdo que, para o municipio de Sabara,
esbarram em limitacBes legais, politicas e
institucionais,  exigindo  empenho do
administrador publico e da sociedade para
que sejam contornadas..

4.4.1 Caracterizagao Geral

O territério do municipio de Sabard esta

Todos as sub-bacias que drenam suas aguas
ao longo de Sabara sdo afluentes diretos da
Bacia do Rio das Velhas, com excecdo da sub-
bacia hidrografica do Ribeirdo Vermelho, que
é afluente do Rio Taquaracu. O Ribeirdo
Vermelho tem suas nascentes em Sabarad e
seus principais afluentes sdo os coérregos
Santo Antonio, Brumado e Palmital. A
extensdo total do talvegue do Ribeirdo
Vermelho é de, aproximadamente, 21,10 Km,
dos quais 11,62 (55,07%) fluem sobre o
territério de Sabara.

O Ribeirdo Caeté-Sabara é formado pela
confluéncia do Corrego Caeté e do Ribeirdo
Sabara. A area total do Ribeirdo Caeté-Sabara
¢ de 240,25 Km?, dos quais 30,17% (72,48
Km?) pertencem ao territério de Sabara.

O Ribeirdo Arrudas tem suas nascentes e
principais afluentes nos municipios de
Contagem e Belo Horizonte, sendo que a
extensdo total de seu talvegue é de 31,08
Km, com aproximadamente 5,63 Km
(18,11%) fluindo sobre o territério de Sabara.

Ao longo do municipio de Sabara, outras sete
sub-bacias estdo completamente inseridas
no territério municipal, sdo elas: Cdérrego
Taioba; Coérrego do Malheiro; Codrrego
Cabeca de Boi; Coérrego Picarrdo; Coérrego
Paciéncia; Coérrego Pagareis e Corrego Agua
Limpa.

Face a essa composicdo, entende-se a
importdncia da gestdo integrada dos
recursos hidricos, proporcionando o ganho
em acles de preservacdo e de melhoria da
gualidade de vida da populagéo.

Atualmente, porém, nota-se que a gestdo
das daguas pluviais dessas bacias tem sido
realizada de forma desintegrada e com
pouco foco no conjunto das cidades,

inserido  nas sub-bacias do Ribeirdo trand o tua
. , N a concentrando-se em problemas pontuais e
Caeté/Sabara, Ribeirdo Arrudas, Ribeirdo .p P
- N raramente refletindo-se sobre o}
Vermelho, Ribeirdo Brumado, Ribeirdo das i )
. L . . desenvolvimento de um planejamento
Bicas e Ribeirdo da Laje, conforme a Figura 4
reventivo.
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Figura 4.11 — Sub-bacias do municipio de Sabara
Fonte: CBH Rio das Velhas (2010).
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4.4.2 Fontes de recursos financeiros

A Prefeitura de Sabara, por meio da
Secretaria de Obras, é a responsavel pelos
servicos de drenagem do municipio.
Atualmente, ndo ha previsdo de orcamento
para obras no setor de drenagem, ja que o
Plano Plurianual previsto para o municipio
para os exercicios dos anos de 2010 a 2013
(Lei no 1.699 /2009) ndo especifica onde a
verba destinada a Secretaria de Obras deve
ser investida.

De modo geral, os recursos para tal
finalidade sdo obtidos através da criacdo de
projetos e solicitacdo de verbas junto aos
Governos Estadual e Federal.

Deve-se ressaltar que o Plano Plurianual,
sendo o primeiro instrumento de
planejamento, deve, de forma efetiva,
auxiliar e orientar o funcionamento das
acGes governamentais.

4.4.3 Macrodrenagem existente

Para melhor compreensdo do sistema de
macrodrenagem existente no municipio de
Sabard foi realizada uma andlise por
regionais, sendo elas: Sede, Ravena, General
Carneiro, Ana Lucia, Roca Grande, Borba
Gato (Borges) e Fatima.

A Prefeitura de Sabard ndo dispde de
cadastro técnico de seu sistema de micro e
macrodrenagem. Desta forma, a descricdo,
apresentada a seguir, foi embasada em
vistorias realizadas no municipio e através de
relatos de técnicos da Prefeitura e de
moradores.

A sede municipal de Sabard situa-se
distribuida ao longo dos baixos-cursos das
sub-bacias do Ribeirdo Caeté-Sabard e do
Cérrego Cabeca de Boi, além de apresentar
parte de sua area disposta ao longo da
planicie de inundacdo do Rio das Velhas.
Destacam-se a presenca de Corregos da
Rocinha e do Saquinho, além do Ribeirdo do
Gaia. A macrodrenagem da sede do

Elaboragao:
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Realizagao: ?

municipio é composta pela malha de
drenagem natural formada pelos cursos
d’dgua que se localizam nos talvegues e
fundos de vales, além de trechos canalizados
desses corregos, bem como implantacfes de
dispositivos hidraulicos, tais como bueiros e
pontes nas travessias viarias. O principal
curso d’adgua inserido no perimetro urbano
de Sabara é o Ribeirdo Sabard (Figura 4.12),
gue desagua no Rio das Velhas.

Figura 4.12 — Ribeirdo Sabara — Avenida Perimetral,
Sob a Ponte da Rua Mario Machado

Foto : COBRAPE (2013).

A Regional Ravena esta totalmente disposta
na sub-bacia do Ribeirdo Vermelho, que flui
no sentido Sul-Norte em direcdo ao
municipio de Taquaragu de Minas. Ao longo
do perimetro dessa regional situam-se
importante afluentes, além do proprio
Ribeirdo Vermelho, a saber: Cérrego Santo
Anténio; Cérrego da Prata; Cérrego Florenco
e Corrego Brumado.

A Regional General Carneiro conta com a
presenca do Rio das Velhas e situa-se no
baixo-curso dos Cdérregos Malheiros (Figura
4.13), Arrudas e Pagareis, que desaguam no
proprio Rio das Velhas.

A Regional Ana Lucia estd disposta ao longo
do Alto e Médio Curso da sub-bacia do
Cérrego do Malheiro, além de apresentar
areas do Alto Curso do Corrego dos Britos,
afluente do Ribeirdo Arrudas (Figura 4.14).
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Na drea urbana da Regional Ana Lucia, pouco
restou da malha de drenagem natural, dando
lugar as canalizagcbes dos corregos que
atravessam a regido.
e

Figura 4.13 — Cérrego Malheiros no desemboque da
canalizagdo da Av Cardoso de Menezes

Foto: COBRAPE (2013).

Figura 4.14 — Ribeirao Arrudas sob a Ponte da Rua
Guaxupé

Foto: COBRAPe (2013).

A Regional Roca Grande estda disposta ao
longo da darea correspondente a planicie de
inundagdao do Rio das Velhas e de pequenos
corregos que afluem diretamente sobre ele.

Elaboragao:
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Sob o ponto de vista hidrografico, a Regional
Borba Gato esta disposta na sub- bacia do
Cérrego da Laje e da area correspondente a
planicie de inundacdo do Rio das Velhas e de
pequenos corregos que afluem diretamente
sobre ele.

A Regional Fatima esta disposta na sub-bacia
dos corregos Calazans e Malheiro, além de
apresentar area relacionada a influéncia do
Rio das Velhas.

A Macrodrenagem das Regionais General
Carneiro, Ravena, Roca Grande, Borba Gato e
Fatima é composta pela malha de drenagem
natural sem intervencdes significativas,
apenas algumas implantacdes de dispositivos
hidraulicos, tais quais bueiros e pontes nas
travessias viarias.

De modo geral, os corpos hidricos — em sua
maior parte na area que adentra a zona
urbana —, apresentam assoreamento em sua
calha que, somadas as secdes de
escoamento insuficientes para vazoes
oriundas de chuvas intensas, refletem em
varias ocorréncias de inundacdes.

Além disso, o aumento da impermeabilizacdo
do solo, advinda da ocupacdo pela expansao
populacional, aumenta o escoamento
superficial e a vazdo dos corpos d’agua,
contribuindo para aumentar as inundacgdes.

Desta forma, os efeitos da urbanizacdo sdo o
aumento da vazdo maxima, a antecipacdo do
pico de cheia e o aumento do volume do
escoamento superficial.

A Figura 4.15 ilustra a hidrografia da sede

urbana de Sabard, com indicacdo dos
principais corregos.
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Fonte: Secretaria de obras de Sabara (2013).

Realizagao:

de Bacias

Hidrogriticas etes Vivo.
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444 Microdrenagem existente

Entende-se  como  microdrenagem  0s
elementos que compdem o sistema mais
imediato de captacdo e conducdo das aguas
pluviais, ou seja, as guias, sarjetas e
sarjetBes, as bocas-de-lobo ou de ledo, as
galerias de dguas pluviais de pequeno porte e
outros dispositivos, de menor incidéncia e
em geral de pequeno porte, tais como:
escadarias hidraulicas e/ou descidas d’agua;
valas ou valetas etc. Correspondem,
portanto, a elementos estruturais inseridos
nas areas urbanizadas.

As Figuras 4.16 e 4.17 apresentam bocas-de-
lobo encontradas em vias das regionais de
Sabara.

Figura 4.16 — Boca-de-lobo na rua Merctrio

Foto: COBRAPE (2013).

O perimetro urbano da Sede de Sabard, bem

como das regionais Ravena, General
Carneiro, Ana Lucia, Roca Grande e Fatima
tem suas ruas, na grande maioria,

pavimentadas, variando entre os pavimentos
asfaltico, poliédrico e terra.

Mediante as visitas técnicas nessa area, foi
possivel identificar poucos elementos de
microdrenagem, sendo que o escoamento se
dd mais na forma superficial do que
subterranea. No entanto, alguns trechos de
galerias foram observados.

Ndo foi possivel estimar a extensao das
galerias e tdo pouco a capacidade de

Elaboragao:
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transporte das mesmas, em funcdo da
inexisténcia de cadastro dessas redes.

Figura 4.17 — Grelha de captagdo da galeria da Rua
Montes Claros

Foto: COBRAPE (2013).

De qualquer forma, problemas foram
relatados por moradores e pelos técnicos da
prefeitura, referentes ao alagamento das vias
causado por diversos fatores, dentre eles a
insuficiéncia hidraulica das galerias existentes
e a falta de manutencdo das mesmas.

4.45 Operagao do sistema existente

A manutencdo pode ser definida como o
conjunto de atividades destinadas a garantir
as condicOes operacionais pré-estabelecidas
para o sistema de drenagem, de forma a
reduzir o risco de falhas devido ao mau
funcionamento de seus componentes. A
manutencdo deve se dar através de trés
praticas basicas:

e Manutengdao corretiva:  caracteriza-se
como uma intervencdo realizada apods a
ocorréncia de eventuais falhas do
sistema ou até mesmo apds seu
funcionamento, como no caso dos
reservatérios de  detencdo  que
necessitam de limpeza apds a ocorréncia
dos eventos de chuva;

e Manutencdo  preventiva: ¢ uma
intervengdao programada que tem como
objetivo manter a disponibilidade do
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sistema de drenagem para quando for
requisitado;

e Manutencdo preditiva: permite garantir
uma qualidade desejada do
funcionamento do sistema de drenagem
por meio de analises e supervisdes
sistematicas do sistema, visando
diminuir as manuten¢des corretiva e
preventiva, ou seja, a manutengao
preditiva é uma técnica de
gerenciamento da manutengao.

Atualmente, a Prefeitura de Sabara ndo
dispde de um plano de manutencdo, sendo a
Unica pratica realizada a manutengado

corretiva. Dessa forma, o municipio fica
vulneravel aos riscos de falha do sistema e,
consequentemente, aos riscos de inundacao.

4.4.6 Mapeamento das areas de risco

O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais 1991
a 2010 (CEPEC, 2011), analisou os dados
relativos as inundagbes, movimento de
massa e desastres por erosdo fluvial e/ou
linear, a fim de identificar a existéncia de
areas de fragilidade sujeitas a inundacgdes e
deslizamentos. A Tabela 4.11 apresenta as
ocorréncias de desastres naturais no
municipio entre os anos de 1991 e 2010.

Tabela 4.10 — Ocorréncias de desastres naturais no municipio de Sabara

Ocorréncia Nimero de Ocorréncias Ano
Inundagdo Brusca 2 1997 e 2004
Movimentos de Massas 1 2003
Erosdo Linear 1 201

Fonte: Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (2011).

Considerando a falta de cadastro técnico do
sistema drenagem, o que impossibilita,
portanto, a realizacdo de um diagndstico nos

campanhas de vistorias e pesquisas de
campo nos meses de junho e de julho/2013.

moldes tradicionais, foram realizadas, para
efeito de diagndstico das areas criticas,

Os pontos de risco de inundagdo e/ou
alagamento, identificados nessa analise,
estao descritos na Tabela 4.12.

Tabela 4.11 — Pontos de Inundagdo ou alagamento identificados em Sabard

Coordenadas (UTM WGS 84)

Ponto Descri¢ao
Longitude Latitude

S1 624075,89250  7799765,56441 Rio das Velhas - Ponte

S2 624165,55068  7799800,57271 Confluéncia Cérrego Sabara com Rio das Velhas

3 62442371513 779982741871 R. Pedro I'I X Av. Prlefe|to Vitor Fantini - Ponte pto alagamento da
GAP no Rio Sabard

S4 626189,90894  7801603,16929 Inundacdo das casas localizadas nas margens do Rio Sabara

ROL 630803428077 781272100353 Ribeirdo Vermelho: Inundacao, atinge cerca de 2.5m de altura
sobre a ponte.

RO2  630644,190239 7812226,31456 .Corre.g.o dos Lavapés: Secdo da travessia +/- 2@ de 1.0m
insuficiente

RO3 630589831222 7812143,48089 Cf)r.rego do§ La\{apes: Inundacgdo sobre a ponte da Rua Candido
Lucio Ferreira pinto

RO4  631226,185547 781216645371 Ribeirdo vermelho: Inundacdo, atinge a Pousada Sdo Judas
Tadeu.

ROS 630288925100 7811146,00046 ;orregoNda Passagem: Inundacdo de +/- 1.5m da via, provocando
inundacdes de duas casas.

RO6 630450400704 7810566,49014 In,unda(;ao: Bueiro da Rua Antgmo Soares. Casa na margem do
Corrego e no ponto baixo da via
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Coordenadas (UTM WGS 84)

Ponto Descricao
Longitude Latitude
RO7 631180,219902 7810797,30131 Ribeirdo Vermelho: travessia sob Rodovia 381
ROS 630048501068 780848040017 Afluente do Ribeirdo Vermelho: Inundacdo, atinge as paredes
das casas em 1,0m de altura.

RO9  629727,177222 7808173,28655 Criagdo de Acude com barragens de pneus.

GO1 619144,19891  7801675,29926 Inundacdo Corrego Malheiros proximo a ETE Nagdes Unidas
G02 619320,74252  7801630,05508 Alagamento do Rio Malheiros no Rio das Velhas

GO03 619490,17402  7801338,81434 Confluéncia rio Arrudas com o Rio das Velhas

G04 619883,73165 7801688,99366 Cdérrego Rio Manso encontro Rio das Velhas (General Carneiro)
GO05 620128,99123  7800925,61959 Inundagdo Rua Montes Claros com a Rua Minas Gerais

GO06 620274,06514  7801425,79377 Inundagdo Rua Rio Acima

GO7 621036,13517  7801901,93275 Inundacdo Rua Severo

G08 621114,79269 7801218,82212 Inundacdo Av Joaquim Barbosa com a Rua Délia Rocha

A01 616160,915327 7802518,65132 Retificacdo do Cérrego Malheiros

AO2 615897,595966 7802730,11966 Alagamento - Rua Boa Viagem

A03  615820,253567 7801890,68332 Alagamento - Cérrego Malheiro, Av. Cardoso de Menezes
A04  615617,122748 7801698,99135 Alagamento - Cérrego Malheiro, Av. Cardoso de Menezes
AO5  615094,942964 7801472,19396 Alagamento - Cérrego Malheiro, Av. Cardoso de Menezes
AO6 614688,538684 7801802,89334 Alagamento - Rua Mercurio

AO7  614714,787895 7801186,24146 Inundagdo do Cérrego Malheiros / Alagamento - Rua Rodes
A08  615698,528973 7801435,26247 Alagamento - Av. Amdlia x R. Faria Pereira - GAP

A09  616640,884035 7799697,25110 Canalizagdo do Cérrego Carrocho Magro

RO1 622310,77856  7801119,69827 Obras do PAC (Rede de Drenagem e Gabido)

R0O2 623021,53385  7800882,32217 Obras do PAC (Rede de Drenagem e Gabido)

RO3 622064,97688  7800243,91542  Area de Inundacio - Afluente do Rio das Velhas

RO4 622484,82958  7800287,48504 Area de Inundacéo Rio das Velhas

BO1 620758,428109 7806294,54120 Area de Inundagdo

FO1 619413,162958 7803930,80725 Aterro construgdo civil ECO Engenharia

Fonte: COBRAPE (2013).

Além dos pontos previamente identificados,
foi realizada uma analise da susceptibilidade
de ocorréncia de cheias nas bacias
hidrograficas do municipio, por meio do
indicador fisico conhecido como “Coeficiente
de Compacidade”. Neste caso, quanto mais
“arredondada” a forma de uma bacia
hidrografica, maior a sua susceptibilidade a
ocorréncia de cheias, pois hd uma maior
tendéncia a concentracdo simultdnea das
vazOes afluentes de eventos de chuvas sobre
0 exutério a partir de todos os pontos da
bacia.

E importante ressaltar que essa variavel por
si sO ndo é capaz de predizer a ocorréncia de

Elaboragao:

eventos de cheia nas bacias hidrograficas,
sendo importante levar em consideracdo
outros aspectos, como o uso e cobertura do
solo, a sua permeabilidade, declividade etc.

Apesar de, No Produto 2, terem sido
analisadas as regionais do municipio, neste
Produto 8, serda apresentada somente a
analise feita para a sede wurbana do
municipio.

A Figura 4.18 apresenta o mapa com a
representacao do coeficiente de
compacidade das microbacias urbanas da
sede urbana de Sabara.
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Figura 4.18 — Microbacias da sede urbana de Sabara

Fonte: Embrapa Solo (2013).
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Na Tabela 4.13 encontram-se os resultados
dos coeficientes de compacidade dessas
microbacias, com seus respectivos pontos de
inundacao.

Tabela 4.12 — Caracteristicas das microbacias da sede
urbana de Sabara

T Coeficiente de Pontos de
Compacidade Inundagdo

S01 1,15

S02 1,15

S03 1,15

S04 1,15

S05 1,37

S06 1,38

S07 1,41

S08 1,43

S09 1,52 S4
S10 1,55

S11 1,57

S12 1,60

S13 1,63

S 14 1,65

S15 1,69

S16 1,72

S17 1,77

S18 1,80

S19 1,93

S20 2,04

S21 2,36 SleS2
S22 2,52

S23 2,91

524 3,49 S3
S25 4,58

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

compacidade das microbacias urbanas da
sede urbana de Sabara.

Quatro  das micro-bacias  analisadas
apresentaram indice “Muito Alto”, com
valores situados entre 1,00 e 1,15, e
correspondem aos cdédigos SO01, SO2, SO3 e

Elaboragao:

SO04. Situam-se na regido do Baixo-Curso da
sub-bacia do Ribeirdo Caeté-Sabard, nas
proximidades da foz com o Rio das Velhas.
Dentre essas micro-bacias com elevado
indice de compacidade, nenhuma
apresentou ponto de inundacdo, refletindo o
fato de que este indicador, por si so, ndo é
suficiente para indicar o risco a ocorréncia de
inundacgdes.

Nessas bacias, fisicamente ja susceptiveis as
inundacdes, os elevados indices de
impermeabilizacdo do solo, além de outros
fatores, evidenciaram, nas visitas técnicas
gue, na ocorréncia de chuvas intensas, varios
bairros sofrem com alguns inconvenientes,
seja pelo alagamento de vias ou por
inundacg®es decorrentes do transbordamento
dos corpos hidricos que, em alguns casos,
chegam a atingir residéncias proximas aos

cursos d’agua.

Sendo assim, 0 municipio requer uma revisao
de seus equipamentos de drenagem, com a
implantacdo de estruturas compativeis ao
regime de cheias dos corpos d’agua, além de
diretrizes para nortear o processo de uso
ocupacdo do solo de suas sub-bacias urbanas
e implementacdo de medidas referentes a
gestdo e manejo do sistema.

4.4.7 Seminario Municipal Sobre

Saneamento Basico

Foi realizado um Semindrio Municipal sobre
o Saneamento, onde a populagdo pode expor
seu ponto de vista. Como resultados foram
identificados os principais aspectos positivos
e negativos sobre a drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais, apresentados na
Tabela 4.14.
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Tabela 4.13 — Aspectos relatados no Seminario Municipal sobre Saneamento — Drenagem Urbana

Aspectos Negativos

Aspectos positivos

e Solo predominante da regido (filito) favoravel a
desmoronamentos e alagamentos

e Impermeabilizagdo do solo

e Auséncia de plano de contingéncia e
emergéncia

e Assoreamento dos cursos d'dgua (foi destacada
a canalizagdo de corregos de Belo Horizonte e
Contagem que aumentam a velocidade da
agua, intensificando o processo)

e Ocupac8es irregulares em encostas e em Areas
de Preservacdo Permanente (APPs)

e Auséncia de bacias de detengdo de 4gua

e Apesar do crescimento populacional do
municipio, ainda ha grande percentual de
areas verdes que permitem a drenagem das
aguas pluviais.

Elaborag3o: COBRAPE (2013).

5 PROGNOSTICO

O Progndstico e Alternativas para a
Universalizacdo dos servicos de saneamento
basico no municipio de Sabard visou
apresentar proposicdes e diretrizes para o
alcance dos objetivos e metas tracados pelo
PMSB, contemplando as dreas urbanas e
rurais do territério municipal.

5.1 Projecao Populacional

O prognostico foi elaborado sobre a analise
de dois cendrios populacionais possiveis.

O primeiro chamado de cenario tendencial
incorpora a projecdo populacional do Atlas
Brasil: Abastecimento Urbano de Agua (ANA,
2010).

O segundo cenario, ou cenario alternativo, se
aprofunda nas particularidades do territério.
Apoiado sobre a curva de crescimento
apresentada no cendrio tendencial,
atualizada para os valores do IBGE 2010, e
incorporando-se 0s conhecimentos
adquiridos durante os trabalhos de campo e
informacdes de fontes secundarias, foram
projetados os impactos de empreendimentos
na condicdo de vetores de crescimento.

Elaboragao:

Quanto ao horizonte de planejamento
adotado para os cendrios de demanda, foi
considerado o periodo de 20 anos, a contar
da data de finalizacdo dos estudos. Dentro do
horizonte de planejamento, as intervencgdes
foram caracterizadas como: imediatas ou
emergenciais (até 2 anos); curto prazo (2 a 4
anos); médio prazo (5 a 8 anos); e longo
prazos (9 a 20 anos).

Com base nas projecdes tendencial e
alternativa, foram elaborados os valores
correspondentes aos cendrios de demanda
por servicos de saneamento basico, tendo
em vista o pleno atendimento da populacdo
do municipio.

Para este PMSB foram adotados os valores
de demanda correspondentes ao cendrio
alternativo. Este cenario apresentou maior
fidelidade com a evolugdo territorial
verificada no municipio e uma margem de
seguranca mais adequada, para o plano de
saneamento, visando o pleno atendimento e
a qualidade esperada na prestacdo dos
Servicos.
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5.2 Cenarios de Demanda
5.2.1 Abastecimento de agua

As demandas dos servicos de abastecimento
de dgua no periodo entre 2014 e 2034 foram
avaliadas separadamente para cada zona de
abastecimento da COPASA, conforme a
seguinte classificacao:

- Zona de Abastecimento 15 (ZA 15):
abastece o distrito de Carvalho de Brito e as
regionais Ana Lucia, Alvorada, Nossa Senhora
de Fatima, General Carneiro, Borges (Borba
Gato e Bom Destino), atendida pelo Sistema
Integrado Rio das Velhas;

- Zona de Abastecimento 22 (ZA 22):
abastece a Sede, sendo atendida pelo
Sistema Integrado Rio das Velhas;

- Zona de Abastecimento 2202 (ZA 2202):
abastece a regional de Mestre Caetano,
especificamente o perimetro urbano de
Pompéu;

- Zona de Abastecimento 2201 (ZA 2201):
abastece a regional de Ravena, sendo
atendida por Sistema Independente.

A producdo de dgua necessaria foi estimada
pelo consumo maximo de dgua e as perdas
fisicas. Verificou-se se as infraestruturas dos
sistemas existentes e em projeto/obras serdo
capazes de atender as demandas futuras.

Para o cdlculo das demandas foram levados
em consideragdo 0s seguintes parametros:
indice de atendimento; consumo médio per
capita; coeficiente do dia de maior consumo;
consumo e demanda maximos de agua;
capacidade instalada e disponibilidade
hidrica; volume de reservacdo e volume de
resevragao necessario.

A seguir s3o apresentadas as projecdes
populacionais, demandas de agua,
capacidade instalada, volume de reservacao
e saldos/déficits de producdo de 4gua para
cada sistema de abastecimento de agua do
municipio  considerando  a projecao
populacional para o cendrio alternativo.

Zona de Abastecimento 15

A Tabela 5.1 apresenta as demandas do
sistema de abastecimento de agua para a
area de abrangéncia do Sistema Integrado
Rio das Velhas na Zona de Abastecimento 15,
nos prazos: imediato (2014/2015), curto
(2016/2017), médio (2018/2021) e longo
(2022/2034).

Como pode ser observado a capacidade
instalada ndo é capaz de suprir a demanda
atual, quadro que serd agravado ao longo do
tempo. Pode se verificar também a
capacidade de reservacdo pouco significativa
perto da demanda de reservacao.

Tabela 5.1 — Demandas do sistema de abastecimento de dgua na Zona de Abastecimento 15

Demanda

(Ls)

Ano

Populagdo Atendimento

Capacidade
instalada

(L/s)

Demanda
Reservagdo
(m?)

Capacidade
Instalada de
Reservgado (m3)

Saldo ou
Déficit (L/s)

2018  75.237 100,00% 276,72 230,00 -46,72 7.970 =
2021  78.654 100,00% 289,29 230,00 -59,29 8.332 =
2022  79.827 100,00% 293,60 230,00 -63,60 8.456 =
2034  92.490 100,00% 340,18 230,00 -110,18 9.797 =
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
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Zona de abastecimento 22

A Tabela 5.2 apresenta as demandas do
sistema de abastecimento de agua para a
area de abrangéncia do Sistema Integrado
Rio das Velhas na Zona de Abastecimento 22,
nos prazos: imediato (2014/2015), curto
(2016/2017), médio (2018/2021) e longo
(2022/2034).

Como pode ser observado a capacidade
instalada ndo é capaz de suprir a demanda
atual, quadro que serd agravado ao longo do
tempo. Pode se verificar também a
capacidade de reservacdo esta longe da
demanda de reservacgao.

Tabela 5.2 - Demandas do sistema de abastecimento de dgua na Zona de Abastecimento 22

Demanda

(L/s)

Populagao
total

Ano Atendimento

Capacidade
instalada (L/s)

Demanda
Reservagdo
(md)

Capacidade
Instalada de
Reservgado (m3)

Saldo ou
Déficit (L/s)

2018  52.283 100,00% 192,30 144,00 -48,30 5.538 =
2021  54.658 100,00% 201,03 144,00 -57,03 5.790 =
2022 55473 100,00% 204,03 144,00 -60,03 5.876 =
2034  64.273 100,00% 236,39 144,00 -92,39 6.808 =

Elaborag3o: COBRAPE (2013).

Apesar da situacdo apresentada, aa Zonaa de
Abastecimento 15 e 22 integram o setor
atendido pelo sistema integrado Rio das
Velhas e estdo inseridas na drea de
atendimento da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte, com o centro de controle da
operacdo da COPASA localizado na capital
mineira. A capacidade nominal instalada para
o tratamento deste sistema é de 9.000 /s
(ANA, 2010), e atualmente opera com uma
vazdo de 6.000 I/s, havendo possibilidade de
aumento do volume de dgua tratado, caso
necessario.  Segundo informacbes da

Zona de Abastecimento 2201

A Tabela 5.3 apresenta as demandas do
sistema de abastecimento de agua para a
area de  abrangéncia do  Sistema
Independente de Ravena, nos prazos:
imediato (2014/2015), curto (2016/2017),
médio (2018/2021) e longo (2022/2034).

Elaboragao:
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Realizagao: .

COPASA, a distribuicdo de adgua é realizada
conforme a demanda, de forma
automatizada pelo centro de controle.

E necessario um monitoramento local para
avaliacdo do comportamento de consumo de
agua no municipio de Sabard para uma
melhor identificacdo da necessidade de
ampliacdo - imediata ou a longo prazo - da
capacidade do sistema  produtor e
distribuidor. Dessa forma, serd garantido o
pleno atendimento da populagdo, sem
prejuizo a qualidade dos servicos nos
periodos de grande consumo

A capacidade instalada é insuficiente para
atender as demandas a partir de 2017. O
volume de reservacdo sera insuficiente para
suprir a demanda a partir de 2019, caso nao
instalados

sejam novos  reservatorios.




Tabela 5.3 - Demandas do sistema de abastecimento de agua na Zona de Abastecimento 2201

Capacidade Demanda Ceperiabet
Populagao . Demanda P Saldo ou ~_ Instaladade Saldo
Ano Atendimento instalada e Reservacao -
total (L/s) Déficit (L/s) 5 Reservgado  (L/s)
(L/s) (m?) (m?)

2018 3038 100,00% 11,17 11,00 -0,17 322 322 0,17

2021 3123 100,00% 11,48 11,00 -0,48 331 322 -8,76
2022 3151 100,00% 11,59 11,00 -0,59 334 322 -11,79
2034 3543 100,00% 13,03 11,00 -2,03 375 322 -53,33

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Zona de Abastecimento 2202

A Tabela 5.4 apresenta as demandas do
sistema de abastecimento de agua para a
area de  abrangéncia do  Sistema
Independente do distrito de Mestre Caetano
(perimetro de Pompéu), nos prazos: imediato
(2014/2015), curto (2016/2017), médio
(2018/2021) e longo (2022/2034).

A capacidade instalada é suficiente para
atender as demandas até de 2034. No
entanto, o volume de reservacdo ndo estd
em conformidade com as demandas atuais e
futuras, caso ndo sejam instalados novos
reservatorios.

Tabela 5.4 - Demandas do sistema de abastecimento de dgua na Zona de Abastecimento 2202

Populagdo . Demanda Capacidade  Saldoou Demandfx Capacidade
Ano total Atendimento (L/s) instalada (L/s) Déficit (L/s) Reservagao Instalada de
(m?) Reservgado (m?)

2018 738 100,00% 2,71 5,00 2,29 78 =

2021 758 100,00% 2,79 5,00 2,21 80 =

2022 765 100,00% 2,81 5,00 2,19 81 =

2034 861 100,00% 3,17 5,00 1,83 91 =

Elaborag3o: COBRAPE (2013).

5.2.2 Esgotamento sanitario - Sistema Ravena: abrange a populagao
As demandas dos servicos de esgotamento urbana de Ravena;

sanitario no periodo entre 2014 e 2034 - Sistema Poméu: abrange a populagao

foram avaliadas separadamente para cada
sistema identificado a seguir:

- Sistema Integrado Rio das Velhas: abrange a
Sede, Carcvalho de Brito e as localidades da
Regional Ana Lucia (Alvorada), Nossa Senhora
de Fatima, General Carneiro, Borges (Borba
Gato e Bom Destino);

Elaboragao:
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Realizagao:
2

urbana de Pompéu

Verificou-se se os sistemas existentes e em
projeto/obras serdo capazes de atender as
demandas futuras de tratamento de esgotos.

Para o calculo das demandas foram levados
em consideracdo os seguintes parametros:
vazao média de esgotos; vazao de infiltragdo;
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demanda por coleta e tratamento de
esgotos; e capacidade instalada.

A seguir sdo apresentadas o consume médio
per capita de dgua, a vazdo produzida de
esgoto e as porcentagens de coleta e
tratamento para cada sistema.

Sistema Integrado Rio das Velhas

A Tabela 5.5 apresenta as demandas do
sistema de esgotamento sanitdrio para a

area de abrangéncia do Sistema Integrado do
Rio das Velhas, nos prazos: imediato
(2014/2015), curto (2016/2017), médio
(2018/2021) e longo (2022/2034).

Conforme pode ser verificado, atualmente a
vazdo produzida de esgoto sanitario é de 190
L/s ndo tratados que acabam por poluir
diretamente o meio ambiente de Sabara.

Tabela 5.5 — Demanda do sistema de esgotamento sanitario para a Sistema Integrado do Rio das Velhas

Ano Populagdo total Consumo per capita

Vaz3o Produzida (L/s)

Coleta Tratamento

2018 127.520 469,02 202,62 70,00% 0,00%

2021 133.312 490,32 211,82 70,00% 0,00%

2022 135.300 497,63 214,98 70,00% 0,00%

2034 156.763 576,57 249,08 70,00% 0,00%
Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Sistema Ravena

A Tabela 5.6 apresenta as demandas do (2014/2015), curto (2016/2017), médio

sistema de esgotamento sanitdrio para o

(2018/2021) e longo (2022/2034).

Sistema Ravena, nos razos: imediato A
’ P Ressalta-se o indice de coleta de apenas 50%
do esgoto gerado em Ravena.
Tabela 5.6 - Demanda do sistema de esgotamento sanitdrio para Antonio dos Santos
Ano Populagdo total Consumo per capita Vaz&o Produzida (L/s) Coleta Tratamento

2018 3038 11,17 4,83 50,00% 0,00%

2021 3123 11,48 4,96 50,00% 0,00%

2022 3151 11,59 5,01 50,00% 0,00%

2034 3543 13,03 5,63 50,00% 0,00%
Elaboragio: COBRAPE (2013).

Sistema Pompéu

A Tabela 5.7 apresenta as demandas do (2014/2015), curto (2016/2017), médio

sistema de esgotamento sanitario para
Antbnio dos Santos, nos prazos: imediato

Elaboragao:
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Realizagao:

(2018/2021) e longo (2022/2034).

Ressalta-se o indice de coleta de apenas 50%
do esgoto gerado em pompéu.




Tabela 5.7 - Demanda do sistema de esgotamento sanitario para o Sistema Pompéu

Ano Populagdo total Consumo per capita

Vaz3o Produzida (L/s)

Coleta Tratamento

2018 738 2,71 1,17 50,00% 0,00%
2021 758 2,79 1,20 50,00% 0,00%
2022 765 2,81 1,22 50,00% 0,00%
2034 861 3,17 1,37 50,00% 0,00%
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
5.2.3 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

Residuos Sdlidos

A metodologia de avaliagdo das demandas de
geracdo de Residuos Sélidos serd a cldssica,
isto é, a ser obtida pela relacdo direta entre
“populacdo projetada” e a “taxa de geracdo”
dos residuos considerados, em kg/hab/dia.
Desta forma tem-se o a seguir apresentado
para os diversos residuos solidos urbanos
esperados.

O cenario alternativo foi obtido pela adocdo
de uma projecdo de crescimento
populacional maior e de uma “Taxa de
Geracdo” mais alta, de 0,87 kg/hab/dia.
Dentro desse cendrio, a geracdo de RSU, no
imediato, curto, médio e longo prazo, seria
como apresentado na Tabela 5.8.

Tabela 5.8 — Projegdo da geragdo de RSU em Sabara

Geragdo Total
Ano Populagdo (hab) Gerag3o (kg/hab/dia) Geragdo (kg/hab/ano) : s
(t/dia) (t/ano)
2016 134.081 0,87 317,60 116,65 42.577,42
2017 136.026 0,87 317,60 118,34 43.195,06
2018 138.000 0,87 317,60 120,06 43.821,90
2021 144.094 0,87 317,60 125,36 45.757,05
2022 146.186 0,87 317,60 127,18 46.421,36
2034 168.962 0,87 317,60 147,00 53.653,88
Elaborag3o: COBRAPE (2013).
Residuos Inertes e da Construcdo Civil
Pela falta de informagdes dos RCC do t/hab/ano aplicada sobre a populagdo

municipio, o desenvolvimento deste estudo,
foi baseado em informacdes disponibilizadas
na literatura técnica, tomando por exemplo
outros municipios.

O cenario alternativo foi obtido pela adocdo
da taxa de geragdo de residuos de 0,300

Elaboracao:
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Realizagao:

alternativa projetada.

Dentro desse cenario, a geragdo de RCC, no
imediato (2014/2015), curto (2016/2017),
médio (2018/2021) e longo (2022/2034)
prazos, seria como apresentado na Tabela
5.9.
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Tabela 5.9 - Projecdo da geragdo de RCC em Sabara

A Populacio (hab) G %0 (t/hab/ano) Geragdo Total
no opulagdo (ha eragdo (t/hab/ano
S g (t/dia) (t/ano)

2016 134.081 0,30 110,20 40.224,30
2017 136.026 0,30 111,80 40.807,80
2018 138.000 0,30 113,42 41.400,00
2021 144.094 0,30 118,43 43.228,20
2022 146.186 0,30 120,15 43.855,80
2034 168.962 0,30 138,87 50.688,60

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Residuos de Servicos de Saude

O cenario alternativo foi obtido pela adogdo Dentro desse cenario, a geracdo de RSS, no

da taxa de geracdo de residuos de 1,0 imediato (2014/2015), curto (2016/2017),

kg/hab/ano aplicada sobre a populagdio médio (2018/2021) e longo (2022/2034)

alternativa projetada. prazos, seria como apresentado na Tabela
5.10.

Tabela 5.10 - Projecdo da geragdo de RSS em Sabara

Ano Populagéo (hab) Taxa (t/hab/ano) Quantidade anual (t/ano)
2016 134.081 0,001 134,08
2017 136.026 0,001 136,03
2018 138.000 0,001 138,00
2021 144.094 0,001 144,09
2022 146.186 0,001 146,19
2034 168.962 0,001 168,97

Elaborag3o: COBRAPE (2013).
Coleta Seletiva (na fonte)

O cenario alternativo foi obtido pela adogdo médio (2018/2021) e longo (2022/2034)
da taxa 10% da geracdo de RSU sobre a prazos, seria como apresentado na Tabela
populacdo alternativa projetada. 5.11.

Dentro desse cenario, a geracdo de RSS, no
imediato (2014/2015), curto (2016/2017),
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Tabela 5.11 — Projecdo da coleta seletiva em Sabara

Ano Populagdo (hab)

Geraggo RSU (t/ano)

Total

Reciclagem (%)

(t/dia) (t/ano)

2016 134.081 42.577,42 15 17,50 6.386,61
2017 136.026 43.195,06 15 17,75 6.479,26
2018 138.000 43.821,90 15 18,01 6.573,29
2021 144.094 45.757,05 15 18,80 6.863,56
2022 146.186 46.421,36 15 19,08 6.963,20
2034 168.962 53.653,88 15 22,05 8.048,08

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

5.2.4 Drenagem urbana

A metodologia para apresentar o acréscimo

de vazdo nas sub-bacias inseridas no
municipio  se  utilizou da  projecdo
populacional do cendrio alternativo para

realizar um estudo hidroldgico através de:
modelagem hidroldgica; determinacdo das
areas impermedveis; determinacdo do
nimero de Defldvio (CN) para 4areas
impermedveis; determinacdo do tempo de
concentracdo; e determinacdo das chuvas de
projeto.

A Figura 5.1 ilustra as sub-bacias elementares
gue foram objetos deste estudo.

Observou-se que o aumento da densidade
populacional, acarretou também um
aumento nas vazdes de pico, fato este que
poderd agravar as inundacdes. Para as sub-
bacias onde atualmente ndo apresentam
pontos criticos de inundagdo, com o
acréscimo da densidade previsto nesse
estudo, futuramente poderdo ocorrer.

Elaboragao:

Um dos fatores importantes para as causas
das inundagdes em Sabara é o fato do Rio
das Velhas atravessar o municipio. A cheia do
Rio das Velhas acaba impactando a ocupacdo
ribeirinha nas margens do mesmo, bem
como provoca remanso dos Seus Ccursos
d’agua afluentes.

Outro fator relevante é que Sabara recebe o
desague de toda a bacia do Ribeirdo Arrudas,
com suas nascentes no municipio de
Contagem e Belo Horizonte, e parte das
contribuicdes das bacias do municipio de
Caeté. Isso faz com que o municipio sofra os
impactos das gestdes das dguas desses
municipios.

Frente a essas questdes, com o objetivo de
proporcionar ao municipio um sistema de
drenagem sustentdvel que atenda a
populacdo atual e também o acréscimo
populacional  futuro, é necessdria a
implantacdo de medidas estruturais como
também ndo estruturais.
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LOCALIZAGAO
(
{ /“A
Taquaragy | |
‘Nova Unido
] Langamento
£ Rio das Velhas
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Sabara | ) Rio das Velhas
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—— Bacias Montantes Contribuintes & Sabara

Langamento
Rio das Velhas
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Municipio de Caeté

Contribuigao das bacias do

Municipio de Caeté
Contribuigdo das bacias do
Municipio de Caeté
LEGENDA
Contribuigdo da Bacias do R .
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—— Rio das Velhas
Contribuigao das Bacias de
Montante do Rio das Velhas ——— Ribeirdo Arrudas
N° Desenho

Base de nformagdo: CBH Velhas, 2010 ELABORAGCAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SABARA - MG 5199-R3-00

Projegao Universal Transversa de Mercator
Orig Equador e meridi
de origem 45° W de Greenwich

[Subtitulo: Situagao Geral Escala:

Datum Vertical: Imbituba, SC
E=23005) |0 RaquelA. Galera [peta: Local: | semescala
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g "'b tulo: Revisao:
Limite de Sub-bacia o

Figura 5.1 — Sub-bacias elementares no municipio de Sabara
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
59

Elaboracao: Realizagao:

—
Gobrape_




Os resumos de vazdes maximas estimadas
para as secdes principais e pontos de interesse
de Sabara serdo apresentadas na Tabela 5.12 e

Tabela 5.12 - VazGes maximas para a Situacdo Atual

Tabela 5.13 para os Tempos de Retorno: TR
iguala 5, 25, 50 e 100 e para as situacdes Atual
e Futura.

Bacia

Ponto

Sub-bacia

Vaz3o maxima (m’/s)

TR100 TR50 TR25 TR5
A - J03 (Foz) 146,10 128,00 110,00 71,00
- J17 (Foz) 459,60 403,80 353,80 239,20
R1 B14 6,10 5,30 4,60 3,10
R2
R3 J06-J04_J05-B13 11,50 10,10 8,80 5,90
B R4 J06-J05_J06-B15 157,60 138,30 121,00 81,50
R5 B12 8,80 7,70 6,70 4,50
R6 B11 26,10 22,90 19,90 13,30
R7 Jo4 147,60 129,40 113,00 75,80
R8 J02-B0O4 53,20 46,50 40,40 26,90
R9 Jo1 43,60 38,10 33,10 22,00
- JO5 (Foz) 205,90 181,50 156,30 101,90
¢ E; Cco7 25,90 23,00 20,00 13,50
D S2 J08 (Foz) 743,10 655,40 584,70 377,40
S4 J07 719,30 633,50 561,60 361,20
E - J02 (Foz) 165,80 145,70 125,20 81,40
F - J02 (Foz) 122,50 107,10 91,70 58,50
Gl J04 (Foz) 111,80 99,40 87,00 60,00
Al G03 18,60 16,60 14,70 10,30
ﬁg Jo1 35,90 32,60 29,30 21,90
G
Ad
A5 GO1 27,30 25,00 22,60 17,20
A6
A7 G02 8,50 7,60 6,70 4,70
H - J02 (Foz) 37,40 32,40 27,60 17,20
| - J02 (Foz) 50,70 43,90 37,30 23,40
J - J02 (Foz) 87,10 76,50 66,00 43,00
K - - 7,50 6,50 6,00 4,50
L gi 41,00 37,00 33,00 26,00
M - J03 (Foz) 93,70 81,30 69,20 43,20
Elaborag3o: COBRAPE (2013).
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Tabela 5.13 - VazGes maximas para a Situagdo Futura

Vaz3o maxima (m°/s)

Bacia Ponto Sub-bacia TR100 TR50 TR25 RS
A - 103 (Foz) 148,20 130,00 111,90 72,50
- 117 (Foz) 472,20 415,50 364,90 248,60
R1 B14 8,00 7,00 6,20 4,30
: J06-J04_J05-B13 14,60 13,00 11,60 8,10
8 R4 J06-J05_J06-B15 163,80 144,30 126,70 86,30
R5 B12 11,40 10,10 9,00 6,30
R6 B11 29,80 26,20 23,10 15,80
R7 104 152,70 134,00 117,40 79,40
R8 J02-B04 54,70 47,80 41,70 27,90
R9 Jo1l 45,10 39,40 34,40 23,00
- J05 (Foz) 207,90 183,40 158,10 103,60
¢ S; co7 25,90 23,00 20,00 13,50
5 52 108 (Foz) 743,90 656,20 585,20 378,10
S4 107 719,30 633,50 561,60 361,20
E - 102 (Foz) 165,80 145,70 125,20 81,40
F - 102 (Foz) 122,50 107,10 91,70 58,50
G1 104 (Foz) 115,80 103,30 90,8 63,10
Al G03 20,90 18,90 16,80 12,00
ﬁg Jo1 37,10 33,80 30,50 23,00
G
Ad
A5 G01 27,30 25,00 22,60 17,20
A6
A7 G02 9,90 9,00 8,00 5,90
H - J02 (Foz) 37,40 32,40 27,60 17,20
| - 102 (Foz) 50,70 43,90 37,30 23,40
J - 102 (Foz) 90,60 79,80 69,20 45,90
K - - 7,50 6,50 6,00 4,50
L gi 44,00 40,00 35,00 28,00
M - 103 (Foz) 95,00 82,50 70,30 44,20
Elaborag3o: COBRAPE (2013).
5.3 Estudo das Caréncias e Proposi¢des estruturais visa atender as metas e

Com o objetivo de formular linhas de agdes
estruturantes e operacionais, para os quatro
eixos do saneamento, foram propostas
estratégias de acles integradas para o
saneamento ambiental e diretrizes, para que
0 municipio possa ordenar suas atividades,
identificando  os  servicos  necessarios,
estabelecendo prioridades e definindo
metas.

técnicas
nao

A apresentacdo de proposicdes
englobando acgdes estruturais e

Elaboragao:

demandas anteriormente projetadas, de
forma que ndo cabe ao PMSB apresentar
alternativas de concepcdo detalhadas para
cada servico, mas sim compatibilizar as
disponibilidades e necessidades desses
servicos para a populacdo, associando
proposicdes de intervencdo e estabelecendo

a concepgdo macro e geral dos sistemas.
5.3.1 Abastecimento de dgua

O objetivo geral é alcancar a universalizacdo
plena e garantir o acesso ao servico de

Realizagao:
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abastecimento de agua, prestado com a
usuarios
efetivos e potenciais situados na area urbana
bem como promover a
individuais

toda a

devida qualidade, a todos os
do municipio,
universalizacdo de solucbes
adequadas deste servico para
populacdo rural dispersa.

Na Tabela 5.14 sdo listadas as principais
caréncias identificadas na atualidade e no
cenario alternativo, a partir das quais serdo
tracadas as alternativas para universalizacdo
do atendimento adequado dos servicos de
abastecimento de d4gua no horizonte de
planejamento deste Plano.

Tabela 5.14 — Caréncias identificadas para o abastecimento de 4gua

Item

Caréncia

a) Intermiténcia nos servigos prestados

a. 1Abastecimento por caminhéo pipa;

a. 2Falta de 4dgua nas regiGes mais altas;

a. 3Inexisténcia ou precariedade de rede de distribuicdo;

a. 4Falta de energia na Estacdo Elevatéria.

b) Disponibilidade hidrica

b1. Contaminagdo por esgoto ndo tratado;

b 2. Assoreamento;

b 3. Poluigcdo com residuos sélidos;

b4. Auséncia de mata ciliar;

b5. Falta de preservacdo da drea de entorno.

c) Ocupacdes precarias / irregulares

c1l. Redes paraabastecimento de agua clandestinas
(destaque para Rosario |, Il e lll / Vila dos Coqueiros);

c2. Poluicdo dos corpos hidricos.

d) Falta de hidrometragdo d1. Desperdicio.
el. Conflitos pelo uso de agua;
A I e 2. Usoirracional;
e) Auséncia de tarifacdo —
e 3. Desperdicio;
e 4. N&o pagamento onera despesas comSAA.
f) Auséncia de monitoramento qualitativo e N ~ .
) L . g L f1. Oneragdo dos custos de produgdo e tratamento de dgua
guantitativo nos mananciais superficiais e ,
R potavel.
subterraneos
g1l. Imprecisdo dos valores estimados;
g 2. Auséncia de informacdes operacionais e medicdo de
. Ca vazao;
g) Auséncia de medicdo e controle = - ——
g 3. Redes ndo setorizadas e sem cadastro técnico

operacional

operacional

g4. Oneragdo dos custos de producdo, tratamento e
distribuicdo de dgua potavel.

h) Elevado indice de perdas reais e
aparentes

h1. Oneragdo dos custos de gestdo dos servicos.

i) Auséncia de tratamento

i.1 Riscos a saude publica com doencas de veiculagdo hidrica.

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Na Tabela 5.15 sdo apresentadas as acles
desenvolvidas

gue estdo sendo

Elaboragao:

prestador de servicos e agdes propostas,

pelo relacionando-as as caréncias identificadas.
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Tabela 5.15 — A¢Bes em andamento e propostas para resolugdo das caréncias

Agdes e Proposigdes Prazo

Ampliar a cobertura dos servicos de abastecimento de agua para atender a todos os
municipes da zona urbana com implantagdo de novas redes de distribuicao; e
Ampliar a cobertura dos servicos de abastecimento de agua para atender a todos os !
municipes da zona rural.
Operacionalizar pogos artesianos
Implantar sistema de tratamento;
Implantar hidrometragdo para todos os usuarios atendidos; ,C,ML
Implementar cobranga ;
Desenvolver projetos para as areas nao atendidas;
Aumentar a eficiéncia no tratamento de dgua para manter a saude publica impedindo LC ML
que vetores sejam transmitidos via sistema de agua. t
Reduzir as perdas de dgua para niveis satisfatorios;
Reduzir o indice de inadimpléncia;

. . . _ I,C, ML
Aumentar o indice de micromedigdo e macromedig3o;
Setorizar os sistemas de distribuicdo.
Utilizar para o abastecimento de dgua as quantidades adequadas conforme capacidades
limites de outorgas estabelecidas.para a produc¢do de 4gua nos mananciais; I,C, ML
Regulamentar os mananciais utilizados que ainda ndo possuem outorga;
Adequar o volume de reservacdo a 1/3 do volume maximo diario; C, ML
Reduzir as perdas por ligagdo até niveis adequados de quantidade de 3agua a ser
abastecida de forma que os niveis de perda pelo sistema tendam a zero, reduzindo a I,C, ML
quantidade necessdria de ampliacdo ou novas captacgoes
Melhorar a eficiéncia do tratamento de 4gua para reduzir os indices de perda na | C
produgido ’
Reduzir os indices de inadimpléncia I,C,ML
Aumentar os indices de micromedi¢do e macromedicdo |, C
Sanar os problemas de intermiténcia com redugdo das rupturas de rede de distribuicdo
que refletem a vulnerabilidade das instalagdes de distribuicdo, instalagdo de geradores I,C,ML
nas estagdes elevatdrias, pressurizagdo das redes nas regides criticas.
Implantar tarifas que permitam a sustentabilidade na gestdo da prestacdo dos servigos I,C,ML
Atualizar o cadastro técnico das instalages, incluindo redes de distribuicdo,
reservatérios, estagcdes elevatérias e demais dispositivos por sistemas de I,C,ML
georreferenciamento
Desenvolver estudos e projetos de engenharia para melhorar e ampliar os sistemas de L C ML
abastecimento de dgua, melhorar e modernizar o desempenho operacional. "
Elaborar instrumentos para realizagao de educagdo ambiental. I,C,ML

| — Imediato ou emergencial, C — curto prazo, M — médio prazo, L — longo prazo
Elaboragdo: COBRAPE (2013).
5.3.2 Esgotamento Sanitario universalizacdo de solugdes individuais

O objetivo geral é alcancar a universalizacdo
plena e garantir o acesso ao servico de
esgotamento sanitario, prestado com a
devida qualidade, a todos os usuarios
efetivos e potenciais situados na area urbana
do municipio, bem como promover a

adequadas deste servico para toda a

populacdo rural dispersa.

Na Tabela 5.16 sdo listadas as principais
caréncias identificadas na atualidade e no
cenario alternativo.
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Tabela 5.16 — Caréncias identificadas para o esgotamento sanitario

[tem

Caréncia

- Problemas de saude publica por contaminagdo com

doencas de veiculagdo hidrica;

- Cobertura para os servigcos de coleta de esgoto em

aproximadamente 81% da drea urbana, onde se
Coleta de esgoto sanitario concentram a maior parte da populagéo;

- Redes de coleta existentes em manilha de barro;

- Inexisténcia de pocos de visita na rede coletora

existente;

- Auséncia de rede de esgotamento sanitdrio.

Auséncia de tratamento e disposi¢do inadequada - Inexisténcia de Estagdo de Tratamento de Esgoto.

Elaborag3o: COBRAPE (2013).

Na Tabela 5.17 sdo apresentadas as acles
gque estdo sendo desenvolvidas pelo

prestador de servicos e acles propostas,
relacionando-as as caréncias identificadas.

Tabela 5.17 — A¢Bes em andamento e propostas para resolugdo das caréncias

Agdes e Proposicdes

Prazo

Ampliar a cobertura dos servigos de coleta de esgotamento sanitario
Ampliar a cobertura dos servigos de esgotamento sanitario com solugdes I,C, M, L
alternativas,como fossas sépticas, para atender a todos os municipes da zona rural

Implantar fossas sépticas I,C, M, L
Construir interceptores e estagdes de tratamento de esgoto I,C,M, L
Atualizar o cadastro técnico das instalagGes, incluindo redes de distribuicdo, esta¢des LC M L
elevatérias e demais dispositivos por sistemas de georreferenciamento L

Desenvolver estudos e projetos de engenharia para melhorar e ampliar os sistemas de LC M L
esgotamento sanitario, melhorar e modernizar o desempenho operacional; L

Elaborar instrumentos para realizagao de educagdao ambiental. I,C,M, L

| — Imediato ou emergencial, C — curto prazo, M — médio prazo, L — longo prazo
Elaboragdo: COBRAPE (2013).

5.3.3 Residuos Sélidos

O objetivo geral é alcancar a universalizacdo
plena e garantir o acesso ao servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos,
prestado com a devida qualidade, a todos os
usudrios efetivos e potenciais situados tanto

na area urbana quanto na darea rural do
municipio.

Na Tabela 5.18 sdo listadas as principais
caréncias identificadas na atualidade e no
cenario alternativo.
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Tabela 5.18 - Caréncias identificadas para os residuos sdélidos

Item

Caréncias

01-Gestao

- Falta de gestdo ampla e atuante;

02-Universalizacdo

- Servicos de Residuos Sélidos ndo estdo universalizados;

03-Residuos Sélidos
Domésticos (RSD)

- Atendimento estimado em cerca de 70%;

- Inexisténcia de mapeamento dos servigos de coleta domiciliar;

- Inexisténcia de controle da qualidade dos residuos descartados;

- Inexisténcia de controle de quantidade dos residuos de grandes geradores;
- Inexisténcia de projeto de atendimento as dreas carentes e de dificil acesso;
- Falta de plano de distribui¢do de lixeiras publicas;

- Sistema de coleta deficiente, rquerendo uma revisdo e adequacdo;

- Falta da observancia das diretivas de seguranca do trabalho;

- Coleta na darea rural é deficiente;

04-Coleta Seletiva

- Inexisténcia de um plano de coleta seletiva ampla organizada;

- Inexisténcia de projeto abrangente;

- Inexisténcia de areas ou PEV’s para a coleta seletiva;

- Ativacdo do Contrato de prestacdo dos servicos de coleta seletiva;

05-Residuos Inertes e RCC

- Inexisténcia de programa de reciclagem de Rl e RCC

- Inexisténcia de projeto especifico integrado para os Rl e RCC;
- Inexisténcia de regulamentacdo municipal;

- Inexisténcia de programa de conscientiza¢do para os Rl e RCC;

06-Residuos de Poda

- Destinagdo inadequada;
- Inexisténcia de plano de reaproveitamento;

07-Residuos de Servigos de
Saude (RSS)

- Inconsisténcia entre os pontos de coleta de RSS;

- Auséncia de fiscalizacdo dos estabelecimentos servigos de saude;

- Auséncia de mensuracédo e qualificacdo do descarte;

- Ndo disponibilizacdo de PGRSS das principais unidades geradoras;

- Armazenamento inadequado dos RSS nas unidades de salde;

- Aparente inconsisténcia na evolucdo da geracdo de RSS entre 2010 e 2012;

08-Varrigdo

- Inexisténcia de Plano de Varricéo;

- Inexisténcia de mapeamento confidvel dos setores de varricdo;
- Falta de regularidade dos servigos de varri¢do;

- Area de atendimento restrito a parte central;

- Dimensionamento inadequado dos setores de varri¢do;

- Melhoria dos setores de varrigéo;

- Falta de observancia as diretivas de seguranca do trabalho.

09-Indicadores

- Inexisténcia de indicadores relativos a Limpeza Urbana e Manejo RS;

10-Antigo Aterro

-Inexisténcia de Plano de Encerramento;

- Inexisténcia de monitoramento da area;

- Inexistbencia de controle do acesso a area;
- Inexisténcia de manutencdo

11-Cata Bagulho

- Inexisténcia de Programa Cata Bagulho;
- Definicdo da destinagdo correta do Cata Bagulho.

12-Desenvolvimento
Institucional, Capacitacdo e
Seguranca

- Inexisténcia de Programas de Treinamento;

- Inexisténcia de obrigatoriedade, especificacdo e uso de EPI's minimos;

- Fixacdo de equipes, equipamentos e recursos para o gerenciamento;

- Inexisténcia de Conselho Municipal paritario e transparéncia para os RS;
- Inexisténcia de cobranca para a coleta e disposi¢do dos RS.

Elaboragao:

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Realizagao:
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Na Tabela 5.26 sdo apresentadas as acdes
em desenvolvimento e a¢gdes propostas.

Tabela 5.19 - AcBes em andamento e propostas para resolugdo das caréncias

Item

Acgdes e Proposicdes

Residuos Solidos
Domésticos (RSD)

- A correta setorizagdo de coleta, estabelecimento de cronogramas, rotas de
coleta e acompanhamento da evolu¢do da coleta em termos de uso dos veiculos
coletores;

- Implantagdo de pequenas unidades de transbordo para atendimento a distritos
e/ou bairros distantes;

- Implantacdo de Programa de Distribuicdo de Lixeiras Publicas e Comunitarias e
operacdo junto com a equipe de varrigao;

- Estabelecimento de programa de acompanhamento, fiscalizacdo e avaliacdo da
satisfacdo dos servicos prestados;

- Estabelecimento de legislagdo especifica sobre os servicos de coleta,
tratamento e disposicdo de RSU.

Coleta Seletiva

- Elaboragdo e implantagdo do Programa de Coleta Seletiva Municipal

Residuos Inertes e RCC

- Imlantacdo de Aterro de Inertes;

- Elaboracdo e implantacdo de programa de recepgdo, triagem e
reaproveitamento de Residuos Inertes e de Construcdo Civil, de forma
escalonada e gradual.

Residuos de Poda e Capina

- Elaboragdo de um Plano de Capina e Poda;

- Estabelecer condicGes e especificacdes para o reaproveitamento dos residuos
de pode e capina por parceiros locais;

Residuos de Servicos de
Saude (RSS)

- Anadlise dos residuos gerados, segundo as classes preconizadas pelas normas da
ABNT, conduzindo a destinacdo para a esterilizagcdo por autoclavagem apenas os
residuos classificados como infectados patologicamente;

- Obtencdo dos PGRSS — Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Saude de cada unidade de saude;

- Estabelecimento de fiscalizagdo, em parceria com a Vigilancia Sanitaria;

- Identificagdo do processo de autoclavagem realizada e o estabelecimento de
rotinas de confirmacdo da realizagdo do procedimento e disposicdo final por
parte dos gestores do municipio.

- Estabelecimento de Plano de Varrigdo;
- Dimensionamento dos servicos e logistica requerida de acordo com plano

Varricdo elaborado;
- Obrigatoriedade ao atendimento das diretivas de seguranca do trabalho,
principalmente no que concerne ao uso de EPlIs.
) - Implementacdo de indicadores tendo por objetivo a avaliagdo continuada da
Indicadores . .
qualidade dos servigos prestados.
Antigo Aterro - Elaboracdo e aplicagdo de Plano de Encerramento

Limpeza de Bocas de Lobo
e Cérregos

- Cadastramento de bocas de lobo e dos cursos d’agua;
- Elaboracdo de Programa de Limpeza de Bocas de Lobo e de Cursos d’Agua;
- Estabelecimento da logistica da limpeza.

A hierarquizacdo de dareas de intervencdo (i)
i

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

acesso a coleta de RSD;

prioritaria  baseia-se, em termos de (i) acesso a metas de coleta de RSD;
prioridade, nos seguintes aspectos: (iii) acesso aos servicos de coleta seletiva;
(iv) acesso aos servicos de poda e capina;
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(v) acesso aos servicos de limpeza de
bueiros e corregos;

(vi) acesso a disposicdo adequada dos RCC;

(vii) acesso a disposicdo adequada dos
residuos de poda e capina.

A hierarquizacdo se utiliza da seguinte
classificacdo, da maior prioridade para a
menor:

Inexistente: as areas ou localidades que ndo
tem acesso ao sistema de limpeza urbana,
principalmente aos servicos de coleta de
RSD.

Insatisfatério: as dreas com  acesso
insatisfatorio e que ndo atendem a demanda
da populacao.

Regular: as areas com acesso regular e que
existem questdes a serem resolvidas.

Satisfatorio: Por Ultimo, encontraram-se as
areas e localidades que seriam consideradas
de acesso satisfatorio.

Na Tabela 5.30 sdo hierarquizadas as areas
de Sabarda, conforme seu acesso ao sistema
de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos.

Tabela 5.20 — Hierarquizagao das areas de intervengado prioritaria, conforme o acesso ao sistema de limpeza
urbana

Classificagdo

Areas

Inexistente

Jardim das Castanheiras e Vila dos Coqueiros

Insatisfatorio

Nossa Senhora de Fatima, General Carneiro, Rosario, Santo Antdnio das Rogas

Grandes, Borges, Taquaril, Mestre Caetano e Ravena

Regular

Ana Lucia e General Carneiro, Centro

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

5.3.4 Drenagem Urbana

O objetivo geral do PMSB — Eixo Drenagem
Urbana e Manejo das Aguas Pluviais é
fortalecer a gestdo integrada do sistema de
drenagem urbana do municipio.

Para a formulacdo das acoes
correspondentes ao Sistema de Drenagem
Urbana é de fundamental importancia a
adocdo de um modelo de gestdo de aguas

Elaboragao:

pluviais que considere a abordagem
sustentavel. Para tal, se faz necessaria a
implementacdo de ac¢les estruturais e nao
estruturais.

Na Tabela 5.21 sdo listadas as principais
caréncias identificadas na atualidade e no
cenario alternativo, além das agdes ndo
estruturais propostas.
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Tabela 5.21 — Caréncias e A¢Ges ndo estruturais para o municipio de Sabara

Caréncia

Agdo Ndo Estrutural

Gestdo desintegrada /Deficiéncias na estrutura
executiva e gerencial do sistema de drenagem

Contratacdo de Estudo do Modelo de Gestdo para o
Sistema de Drenagem

Auséncia de Plano Diretor de Drenagem

Contratacdo do Plano Diretor de Drenagem

Auséncia de cadastro técnico do sistema de
macro e microdrenagem

Contratacdo de levantamento e preparagdo de dados
cadastrais para implantagdo de banco de dados do
sistema de drenagem

Inexisténcia de previsdo especifica de
orcamento para obras no setor de drenagem

Inclusdo no Plano Plurianual do municipio previsdo
especifica de orgamento.

Auséncia de plano de manutencdo

Implantacdo de um Plano de Operagcdo/ manutencdo do
sistema de drenagem

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Além das acoes nao estruturais
apresentadas, outras acdes ndo estruturais
complementares sdo propostas para o
municipio de Sabard, sendo: (i) Educacdo
ambiental, proporcionando a populacdo
conhecimento sobre a importdncia das
estruturas de drenagem; (ii) delimitacdo de
areas de restricdes ambientais, areas de

varzea, areas de preservacdo permanente e
areas susceptiveis a erosdo; (iii) implantacdo
de um sistema de alerta e um plano de
emergéncia.

Por outro lado, visando solucionar os pontos
criticos  diagnosticados no  municipio,
recomendam-se  as  seguintes  acles
estruturais, conforme a Tabela 5.32.

Tabela 5.22 — A¢Ges estruturais propostas para o municipio de Sabara

Ponto critico

Acdo Estrutural

Sede Municipal

Confluéncia Ribeirdo Sabara com Rio das

*
51 Velhas
Inundagdo do Rib.Sabara sob ponte na Av. Read'equ.ac;ao da segdo .SOb 2 E)onte na. Av.
S2 o " Longitudinal e Estudo de implantacdo de Bacia de
Longitudinal (proximo ao SENAI) N . -
Detencdo localizada a montante do ponto critico S4
~ , Readequacdo da calha do Cdrrego Ilha e Estudo de
Inundagdo ao longo do Coérrego llha — . N ) ~ .
S3 . ) - implantacdo de Bacia de Detencdo localizada a
interior de quarteirdo o
montante do ponto critico S4
R a Ih Rib. 2 e E
Inundacdo do Rib. Sabard — Rua Ajuda /Rua .eadequai;ao da ca 'a do Rib SabaNra € SFUdO de
S4 . ) ) implantacdo de Bacia de Detengdo localizada a
[tabirito - Vila Michael -
montante do ponto critico S4
Ravena
RO1 Ribeirso Vermelho Estudo de readequacdo da calha do Ribeirdo
Vermelho
RO2 Corrego dos Lavapés Estudo{ de readgquagéo da calh(’a do Cérrego dos
Lavapés e do bueiro da Rua Lavapés
Cérrego dos Lavapés — ponte da Rua Esfcudp de ref‘jdequaga.lo da.segao sob ponte dNa Rua
RO3 o , . . Candido Lucio Ferreira Pinto e readequacdo da
Candido Lucio Ferreira Pinto i
microdrenagem do entorno
RO4 Ribeirdo Vermelho — Pousada S&o Judas Estudo de readequagdo da calha do Ribeirdo
Tadeu Vermelho
. E a 5
ROS Corrego da Passagem studo de readequagao da ca.lha do Cérrego da
Passagem e do bueiro de travessia
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Ponto critico

Acdo Estrutural

Estudo de readequacdo do bueiro de travessia sob a

RO6 Rua Antbnio Soares .
Rua Antbnio Soares
RO7 Ribeirdo Vermelho — travessia sob a Estudo de readequagdo do bueiro de travessia sob
Rodovia MG 381 BR 381
Estudo d d do d lha do afluente d
RO8 Afluente do Ribeirdo Vermelho S U, CN) © readequagao da calha do atluente do
Ribeirdo Vermelho
General Carneiro
Go1 Inundagdo Corrego Malheiros préximo a "
ETE NagGes Unidas
602 Alagamento Rua Rio Acima Es.tudo de readgqua(_;ao do sistema de
microdrenagem das vias do entorno
603 Alagamento Rua Severo Es.tudo de readgqua(_;ao do sistema de
microdrenagem das vias do entorno
coa Alagamento Rua Montes Claros coma Rua  Estudo de readequagdo do sistema de
Minas Gerais microdrenagem das vias do entorno
| dagdo Av. J im Barb ~ .
GO05 R::nD;(i;:c;OthaoaqUIm arbosa coma Estudo de readequacdo do corrego
= = -
GO06 Alagamento da Rua Barra Longa s‘tudo de readgquagao dosistema  de
microdrenagem das vias do entorno
607 Alagamento da Av. Joaquim Ferreira Estudo de readequagdo do sistema de
Madureira microdrenagem das vias do entorno
Inundagdo do Cé fluente do Rio d
nUNdagao do Lorrego atiuente do Rio das Estudo de readequacdo do sistema de
08 Velhas- microdrenagem das vias do entorno
Av. Joagquim Ferreira Madureira &
609 Alagamento da Rua Rio Grande do Sul e Estudo de readequacdo do sistema de
Rua das Araras microdrenagem das vias do entorno
- Estudo de readequacdo do sistema de
G10 Alagamento da Rua Azuldo : .
microdrenagem das vias do entorno
Ana Licia
Estud d d a d ist d
AO1 Alagamento - Rua Boa Viagem S, udo e rea (?quagao o sistema €
microdrenagem das vias do entorno
702 Alagamento - Corrego Malheiro, Av. Estudo de readequagcdo do sistema de
Cardoso de Menezes microdrenagem das vias do entorno
Alagamento - Corrego Malheiro, Av. Estudo de readequacdo do sistema de
A03 : .
Cardoso de Menezes microdrenagem das vias do entorno
Alagamento - Cérrego Malheiro, Av. Estudo de readequagdo do sistema de
A04 i .
Cardoso de Menezes microdrenagem das vias do entorno
= = -
AO05 Alagamento - Rua Mercurio s.tudo de readt?quagao do sistema  de
microdrenagem das vias do entorno
Inundacdo do Cérrego Malheiros / Estudo de readequacdo da secdo do Corrego
AO6 i . .
Alagamento - Rua Rodes Malheiro e do sistema de microdrenagem
Alagamento - Av. Amaélia x R. Faria Pereira Estudo de readequagdo do sistema de
AQ7 : .
— GAP microdrenagem das vias do entorno
Roga Grande
Area de Inundacdo - Afluente do Rio das
RO1 *
Velhas
RO2 Area de Inundac3o Rio das Velhas *
= = -
RO3 Alagamento da Av. Serafim e Rua Santana s.tudo de readgquagao do  sistema  de
microdrenagem das vias do entorno
Borges (Borba Gato)
E a i ia B
BO1 Inundacio da Rodovia MG 381 3;tludo de readequacdo da travessia sob Rodovia BR
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Ponto critico

Acdo Estrutural

Inundacdo do Cérrego Soledade -Distrito

B02 industrial Simdo da Cunha

*

*As acBes estruturais para a solugdo desse ponto critico, sob a influéncia das cheias do Rio das Velhas, dependem de um estudo especifico

para as cheias do mesmo.

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

Também podem ser implantadas acles
estruturais ndo convencionais, conhecidas
como estruturais extensivas, que
constituem obras de pequeno porte
dispersas na bacia, atuando no sentido de
reconstruir ou resgatar padrdes
hidroldgicos representativos da situagao
natural. Essas medidas podem  ser
classificadas em:

- Técnicas  compensatérias  lineares:
trincheira, vala, pavimentos permeaveis e

porosos, jardim de chuva/canteiro pluvial e
bio valetas.

- Técnicas compensatorias localizadas: poco,
telhado reservatério e pequenas estruturas
de amortecimento.

Para a apresentacdo da hierarquizagdo das
areas de intervencbBes prioritaria  foi
considerado o numero de residéncias
afetadas em cada ponto critico, conforme
apresentado na Tabela 5.23.

Tabela 5.23 — Hierarquizagdo das areas de intervengdo prioritaria para o setor de drenagem urbana

Ponto critico

Hierarquizagao

proposta
Sede Municipal
S2 Inundacdo do Rib.Sabara sob ponte na Av. Longitudinal (proximo ao SENAI) 29
S3 Inundacdo ao longo do Cérrego Ilha — interior de quarteirdo 39
S4 Inundacgdo do Rib. Sabard — Rua Ajuda /Rua Itabirito - Vila Michael 19
Ravena
RO1 Ribeirdo Vermelho 62
RO2 Corrego dos Lavapés 10
RO3 Corrego dos Lavapés — ponte da Rua Candido Lucio Ferreira Pinto
RO4 Ribeirdo Vermelho — Pousada S&do Judas Tadeu 5¢
RO5 Corrego da Passagem 30
RO6 Rua Anténio Soares 29
RO7 Ribeirdo Vermelho — travessia sob a Rodovia BR 381 79
RO8 Afluente do Ribeirdo Vermelho 40
General Carneiro
G02 Alagamento Rua Rio Acima 59
G03 Alagamento Rua Severo 49
G04 Alagamento Rua Montes Claros com a Rua Minas Gerais 39
GO05 Inundacdo Av. Joaquim Barbosa com a Rua Délia Rocha 72
GO06 Alagamento da Rua Barra Longa 20
GO7 Alagamento da Av. Joaquim Ferreira Madureira
Inundacdo do Cérrego afluente do Rio das Velhas-Av. Joaquim Ferreira
G08 ) 69
Madureira
G09 Alagamento da Rua Rio Grande do Sul e Rua das Araras 10
G10 Alagamento da Rua Azuldo
Ana Lucia
AO1 Alagamento - Rua Boa Viagem 5¢
A02 Alagamento - Cérrego Malheiro, Av. Cardoso de Menezes
A03 Alagamento - Cérrego Malheiro, Av. Cardoso de Menezes 29
A04 Alagamento - Cérrego Malheiro, Av. Cardoso de Menezes
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Ponto critico

Hierarquizagdo

proposta
AO05 Alagamento - Rua Mercurio 3¢
AO6 Inundagdo do Cérrego Malheiros / Alagamento - Rua Rodes 19
AQ7 Alagamento - Av. Amalia x R. Faria Pereira - GAP 49
Roga Grande
RO3  Alagamento da Av. Serafim e Rua Santana 19
Borges (Borba Gato)
BO1 Inundagdo da Rodovia BR 381 19

Elaboragdo: COBRAPE (2013).

6 METAS E INDICADORES

Para nortear o processo de planejamento
dos programas e acles, foram estabelecidas
metas imediatas, de curto, médio e longo
prazos, a serem alcancadas ao longo dos 20
anos do Plano.

As metas foram dividas em metas

institucionais e metas fisicas.
6.1 Metas Institucionais

As metas institucionais foram estabelecidas
por meio da fixacdo de prazos para

efetivacdo de acles que tém por objetivo
fornecer suporte para a melhoria da gestdo
do planejamento, prestacdo, regulacdo e
fiscalizagdo dos servicos de saneamento,
além do controle social.

A Tabela 6.1 apresenta as metas
institucionais estabelecidas para o PMSB de
Sabara.

Tabela 6.1 — Metas Institucionais para o PMSB de Sabara

Planejamento

Prazo para inicio

Periodicidade minima

Legitimar, editar e revisar periodicamente o PMSB

Emergencial (2014)

A cada quatro anos

Compatibilizar o PPA e 0 PMSB

Curto prazo (2017)

A cada quatro anos

Estabelecer um sistema de informacdes sobre os servicos de

Curto prazo (2016) Anual
saneamento
Prestacdo Prazo para inicio Periodicidade minima
Utilizar indicadores para avaliacdo do Plano e do cumprimento Emergencial (2014)  Anual
das metas

Auxiliar na revisdo do PMSB Curto prazo (2017) A cada quatro anos

Designar o 6rgdo ou entidade responsavel pela regulacdo e .
& & P P gulac Emergencial (2015) -

fiscalizacdo

Regulagdo Prazo para inicio Periodicidade minima
Estabelecer padrdes e normas para a devida cobertura e

qualidade, em conformidade com as metas estabelecidas no Curto prazo (2016) Anual

PMSB

Definir tarifas que assegurem a sustentabilidade financeira e Curto prazo (2017) Anual

investimentos necessarios, sem que haja abuso econémico

Controle Social Prazo para inicio Periodicidade minima

Instituir um Conselho Municipal de Saneamento e realizar

i o A cada dois meses
reunides periddicas

Emergencial (2014)

Disponibilizar para a populacdo as informacdes do sistema de

. ~ ) Anual
informac®es sobre os servicos de saneamento

Curto prazo (2016)

Abertura de canais para atendimento e instrugdo aos usuarios Emergencial (2014)  Continuo

Elaboragdo: COBRAPE (2014).
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6.2 Metas Fisicas

Para as medidas estruturais e para as
medidas ndo estruturais que visam ao
monitoramento e a melhoria continuada da
infraestrutura fisica dos sistemas, foram
estabelecidas metas graduais e progressivas,
baseadas em indicadores e prazos, sendo

Os indicadores selecionados no presente
documento foram aqueles considerados mais
representativos para mensurar a
universalizacdo dos servicos de saneamento
basico.

A Tabela 6.2 apresenta os indicadores e
metas propostos para o PMSB de Sabara.

denominadas metas fisicas.

Tabela 6.2 — Metas fisicas e indicadores selecionados

Indicador Dado atual 2015 2017 2021 2027 2034
Abastecimento de Agua - COPASA

Ab1. indice de atendimento total (%) 87,17 100 100 100 100 100
Ab2. Indice de desconformidade aos padrdes de turbidez 0,2 <01 <01 <01 <01 <01
(%)
Ab3.. Indice de desconformidade aos padrdes de coliformes 226 0,0 00 00 00 0,0
totais (%)
Ab4. Indice de desconformidade aos padrées de cloro 0,02 0,0 00 00 00 0,0

residual (%)

AbS. indice de regularidade (%) Dado desconhecido (informagdo a ser levantada)

Abs6. indice de hidrometracio (%) 99,99 100 100 100 100 100

Ab7. indice de perdas na distribuicdo (%) 48,88 34 33 32 31 29
Abastecimento de Agua — Areas rurais e comunidades isoladas

Ab1. indice de atendimento total (%) ) 100 100 100 100 100

22)2 Indice de desconformidade aos padrdes de turbidez 0,0 00 00 00 0,0

Ab3. indice de desconformidade aos padrdes de coliformes

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
totais (%) ’ ’ ’ ’ ’

Ab4. indice de desconformidade aos padrdes de cloro

residual (%) 00 00 00 00 0,0

Ab5. indice de regularidade (%) Dado desconhecido (informagdo a ser levantada)

Ab6. indice de hidrometragio (%) 0 50 100 100 100 100

Ab7. indice de perdas na distribuic3o (%) ) 35 30 28 25 20
Esgotamento Sanitario — Sede Municipal

Es1. Indice de esgotamento sanitério (%) 42 50 84 99 99 99

Es2. Indice de tratamento de esgotos sanitarios (%) 0 0 84 90 92 99

Es3. indice de extravasamento de esgoto (n2/km.ano) i 0,0 00 00 00 0,0

Es4. indice de atendimento das ETEs aos padrdes de

langamento e do corpo receptor (%) 80 0 20 20 20

Esgotamento Sanitario — Areas rurais e comunidades isoladas

Es1. indice de esgotamento sanitario (%) - 20 70 80 85 90
Es2. indice de tratamento de esgotos sanitarios (%) i 20 70 80 85 90
Residuos Sélidos

Rs1. indice total do servico de coleta regular: 90 95 99 100 100 100
Rs2. indice total do servico de coleta seletiva: 0 20 40 50 75 80
Rs3. Ilnqlce de reaproveitamento dos residuos sdélidos 0 ) 5 3 10 15
domeésticos (RSD)

Rs4. indice de tratamento adequado dos residuos sélidos 57 92 95 100 100 100
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Indicador

Dadoatual 2015 2017 2021 2027 2034

urbanos (RSU) ™

Drenagem Urbana

Drl indice de eficiéncia da microdrenagem

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

Dr2. indice de eficiéncia da macrodrenagem

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

Saude

S1.Taxa de incidéncia de verminoses de veiculagdo hidrica

(n2 casos/ano)

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

Financeiro

F1. indice de suficiéncia de caixa dos servicos de dgua e

esgoto (%)

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

F2. indice de suficiéncia de caixa dos servicos de manejo de

residuos solidos urbanos (%)

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

Satisfacdo

Stl. indice de reclamacBes na ouvidoria por servicos de

agua e esgoto

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

St2. indice de reclamacBes na ouvidoria por servicos de

manejo de residuos

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

St3. indice de reclamacBes na ouvidoria por servicos de

drenagem pluvial

Dado desconhecido (informacdo a ser levantada)

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7 PROGRAMAS E AGOES

Os Programas e as Ac¢des propostos para o
municipio de Sabard visam estabelecer os
meios para que os objetivos e metas do
PMSB possam ser alcancados ao longo do
horizonte de 20 anos.

Para tanto, sdo abordados aspectos de cunho
institucional e especificamente relacionados
ao abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e drenagem urbana e
manejo de daguas pluviais, de forma que
todas as caréncias e demandas identificadas
nas fases de Diagndstico e Progndstico
possam ser supridas, ou significativamente
equacionadas, dentro do periodo previsto.

A seguir sdo apresentados os Programas e
Acdes propostos, estruturados por eixo do
saneamento e prazos.

A discriminacdo completa dos Programas e
Acdes, incluindo os custos estimados de cada
acdo, estd detalhada no Produto 4 deste
PMSB.

Elaboragao:

7.1 Prazo Emergencial (2014 - 2015)

Os programas de saneamento bdsico com
acOes previstas para o prazo emergencial
tém seus custos listados na Tabela 7.1:

Tabela 7.1 — Custos dos Programas no Prazo
Emergencial

Programa Custos (RS)

Abastecimento de agua 31.140.415,00

Esgotamento Sanitédrio 97.359.800,00

Residuos Sélidos 4.427.860,00
Drenagem Urbana 876.377,14
Institucional 20.000,00
Total 133.824.452,14

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.1.1 Programa de Abastecimento de Agua
(Emergencial)

As acOes do Programa de Abastecimento de
Agua, inseridas no prazo emergencial,
apresentam um somatorio de custos de RS
31.140.415,00.

As acles do setor de abastecimento de agua
periodo

estabelecidas para este estdo

listadas na Tabela 7.2.
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Tabela 7.2 — Programa de Abastecimento de Agua - Prazo Emergencial (2014 - 2015)

Agao

Responsavel(is)

AA1.1 - Ampliacdo do sistema de abastecimento de dgua nas areas precarias
mediante regularizagdo fundiaria

Prefeitura Municipal; COPASA

AA1.2 - Ampliacdo do sistema de reservagdo

Concessionaria

AA1.3 - Ampliacdo do sistema de distribuicdo

Concessionaria ; Prefeitura
Municipal

AA2.1 - Adequacdo dos sistemas existentes e instalagdo de novos sistemas
de abastecimento em comunidades rurais

Prefeitura Municipal

AO01.1 - Implantacdo de cadastro técnico do sistema de abastecimento na
area rural

COPASA,; Prefeitura Municipal;
prestador de servigos nas
localidades rurais ou Secretaria
de Saude

AO1.4 - Implantagdo e atualizagdo de cadastro técnico do Sistema de
Abastecimento de Agua Urbano (CE)

Concessionaria; Prefeitura
Municipal e Secretaria de Obras

AO2.2. - Ampliagdo da rotina de monitoramento da qualidade da dgua
tratada (CE)

COPASA,; Prefeitura Municipal

AQO3.1. - Capacitacdo de funcionarios para atuar na manutencgdo dos
sistemas (CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

A03.2 - Revitalizagdo de sistemas de abastecimento em areas atendidas pela
COPASA (CE)

COPASA

A03.3 - Revitalizagdo de sistemas de abastecimento em localidades rurais
(CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

A04.1 - Monitoramento, preservacao, sinalizacdo e fiscalizacdo das dreas de
manancial e nascentes (CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AG1.1 - Elaboracdo do Plano de Controle de Perdas (CE)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

(CE) — ag¢Bes continuas com inicio no periodo emergencial
Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.1.2 Programa de Esgotamento Sanitario
(Emergencial)

As acdes do Programa de Esgotamento
Sanitario, inseridas no prazo emergencial,

apresentam um somatorio de custos de
R$97.359.800,00. As acdes do setor de
esgotamento sanitario estabelecidas para
este periodo estdo listadas na Tabela 7.3.

Tabela 7.3 — Programa de Esgotamento Sanitério - Prazo Emergencial (2014 - 2015)

Acgao

Responsavel(is)

EA1.1 - Reavaliacdo do Estudo e Concepcao para o Sistema de
Esgotamento Sanitério (SES)

Prefeitura Municipal,
Concessionaria

EA1.2 - Implantacdo de sistema de coleta

Prefeitura Municipal;
Concessionaria

EA1.3 - Implantacdo de sistema de tratamento

Prefeitura Municipal,
Concessionaria

EA2.1. - Identificacdo e cadastramento de domicilios em situacdo precaria
de esgotamento sanitario

Prefeitura Municipal ou prestador
de servicos nas localidades rurais

EA2.2 - Implantacdo de fossas sépticas

Prefeitura Municipal ou prestador
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Agao

Responsavel(is)

de servicos nas localidades rurais,
EMATER e CBH Velhas

EO1.1 - Implantacdo de cadastro técnico do sistema de esgotamento
sanitdrio

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

EO3.1 - Capacitagdo para atuar na manutengdo dos sistemas

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais; EMATER

EO3.5 - Promocgdo de atividades de educagdo ambiental para redugdo de
problemas na rede coletora (CE)

COPASA; Secretarias de Saude,
Meio Ambiente, Educacéo;
EMATER

EC1.1 - Monitoramento a montante e a jusante dos pontos de langamento
de esgotos tratados e ndo tratados

Prefeitura Municipal ou prestador
de servigos nas localidades rurais,
IGAM

EC1.2 - Identificagdo de lancamentos cruzados entre rede e drenagem de
esgotos (CE)

Prefeitura Municipal ou prestador
de servigos nas localidades rurais

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial
Elaborag3o: COBRAPE (2014).

7.1.3 Programa de Residuos Sdlidos

(Emergencial)

As acbes do
estabelecidas

As acdes do Programa de Residuos Sélidos,
inseridas no prazo emergencial, apresentam
um somatorio de custos de R$934.150,00.

residuos solidos
periodo estdo

setor de
para este

listadas na Tabela 7.4.

Tabela 7.4 — Programa de Residuos Sélidos - Prazo Emergencial (2014 - 2015)

Agao Responsavel(is)
RA1.1 - Elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Secretaria Municipal de Meio
Sélidos (PMGIRS) Ambiente
. . S taria Municipal de Mei
RA1.3 - Implantacdo do servico de coleta seletiva ecretaria ur.n(:lpa e Nelo
Ambiente
s - T Secretaria Municipal Mei
RA1.4 - Plano de Distribuicdo Estratégica de Cestos Publicos ecretaria gnl(:lpa €1
Ambiente
Secretaria Municipal de Meio
RAL.6 - Implantacdo do Plano de Inertes e de RCC : P
Ambiente
e , Secretaria Municipal de Meio
RO1.1 - Identificagdo dos grandes geradores de residuos : P
Ambiente
Secretaria Municipal de Meio
RO1.4 - Implantagdo dos indicadores : P
Ambiente
RO1.6 - Monitoramento dos sistemas Secretaria I\/Iur.n(:lpal de Meio
Ambiente
RC1.1 - Elaboracdo do Plano de Encerramento do Antigo Aterro Controlado Secretaria l\/lumupal de Meio
Ambiente
RC1.2 - Implantagdo do Plano de Encerramento do Antigo Aterro Controlado Secretaria I\/Iur.1|C|pa| de Meio
Ambiente
. S taria Municipal de Mei
RM1.4 - Estabelecimento de convénios ecretaria “'."C'pa e Vel
Ambiente

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

Elaboragao:

Realizagao:
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7.1.4 Drenagem Urbana (Emergencial)

As agBes do Programa de Drenagem Urbana, cStapelecidas

inseridas no prazo emergencial, apresentam
um somatorio de custos de R$846.377,14.

As acOes do setor de drenagem urbana
para
listadas na Tabela 7.5.

este periodo estdo

Tabela 7.5 — Programa de Drenagem Urbana - Prazo Emergencial (2014 - 2015)

Acgao

Responsavel(is)

DO 1.1 - Modelo de gestdo para o sistema de drenagem

Prefeitura Municipal

DO 1.2 - Contratagdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU

Prefeitura Municipal

DO 2.1 - Cadastramento do Sistema de Captacdo e Drenagem das Aguas
Pluviais

Prefeitura Municipal

D0O2.2 - Elaboragdo do Plano de Manutengdo do sistema de captagdo e
drenagem de aguas pluviais

Prefeitura Municipal

Elaborag3o: COBRAPE (2014).

7.2 Curto Prazo (2016 - 2017)

Os programas de saneamento bdasico com 7.2.1 Programa de Abastecimento de Agua

acdes previstas para o curto prazo tém seus
custos apresentados na Tabela 7.6:

Tabela 7.6 — Custos dos Programas no Curto Prazo

(Curto Prazo)

As acdes do Programa de Abastecimento de
Agua, inseridas no curto prazo, apresentam
um somatorio de custos de R$7.895.245,00.

As acdes do setor de abastecimento de dgua

este periodo estdo

Programa Custos (RS)
Abastecimento de agua 7.895.246,00
Esgotamento Sanitério 4.721.000,00 estabelecidas para
Residuos Solidos 6.306.964,35 listadas na Tabela 7.7.
Drenagem Urbana 13.156.523,36
Institucional 1.445.300,00
Total 33.526.033,71

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

Tabela 7.7 - Programa de Abastecimento de Agua — Curto Prazo (2016 - 2017)

Agao

Responsavel(is)

AA1.2 - Ampliacdo do sistema de reservacao (CE)

Concessionaria

AA1.3 - Ampliagdo do sistema de distribuicdo (CE)

Concessionaria ; Prefeitura
Municipal

AQO1.2 - Solicitagdo de outorga para as captagles subterraneas em
localidades rurais

Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

A01.3 - Implementacdo de cobranca pelo uso da agua em localidades rurais

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

A02.2 - Ampliacdo da rotina de monitoramento da qualidade da dgua
tratada (CE)

COPASA,; Prefeitura Municipal

A03.1 - Capacitacdo de funcionarios para atuar na manutencgdo dos sistemas
(CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

AQ3.2 - Revitalizacdo de sistemas de abastecimento em dreas atendidas pela

COPASA

Elaboragao:

Realizagao:
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Acgao

Responsavel(is)

COPASA (CE)

A03.3 - Revitalizagdo de sistemas de abastecimento em localidades rurais
(CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AO4.1 - Monitoramento, preservacdo, sinalizagdo e fiscalizagdo das areas de
manancial e nascentes (CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AG1.1 - Elaboragdo do Plano de Controle de Perdas
(CE)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AG1.2 - Implantac¢do de setorizagdo e macromedicao

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AG1.3 - Hidrometracdo das ligagdes e economias de dgua

Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

AG2.1 - Identificacdo e eliminacdo de vazamentos visiveis

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

AG2.2 - Otimizagdo do atendimento para o conserto de vazamentos

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

AG2.4 - Identificacdo e eliminacdo de vazamentos ndo visiveis

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

AG3.1 - Combate as fraudes de dgua (CC)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢8es continuas com inicio no curto prazo

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.2.2 Programa de Esgotamento Sanitario
(Curto Prazo)

As acdes do Programa de Esgotamento

Sanitdrio, inseridas no curto prazo, estabelecidas

apresentam um somatodrio de custos de
R$4.721.000,00.

As acles do setor de esgotamento sanitdrio
para

este periodo estdo

listadas na Tabela 7.8.

Tabela 7.8 - Programa de Esgotamento Sanitdrio — Curto Prazo (2016 - 2017)

Acgao

Responsavel(is)

EO1.2 - Implementacdo de cobranca pelo servigo de tratamento de esgotos

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

EO03.2 - Revitalizagdo dos sistemas de esgotamento na Sede Municipal

COPASA

EO03.3 - Revitalizacdo de sistemas de esgotamento em dareas rurais

Prefeitura Municipal ou
prestador de servicos nas
localidades rurais

EO03.5 - Promogdo de atividades de educagdo ambiental para redugdo de
problemas na rede coletora (CE)

COPASA,; Secretarias de Saude,
Meio Ambiente, Educacao;
EMATER

EC1.1 - Monitoramento a montante e a jusante dos pontos de langamento
de esgotos tratados e ndo tratados (CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas

Elaboragao:

Realizagao:
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Agao Responsavel(is)

localidades rurais, IGAM

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

EC1.2 - Identificagdo de lancamentos cruzados entre rede e drenagem de
esgotos (CE)

(CE) — ag¢Bes continuas com inicio no periodo emergencial
Elaboragdo: COBRAPE (2014).
7.2.3 Programa de Residuos Sélidos (Curto As agles do setor de residuos sélidos
Prazo) estabelecidas para este periodo estdo

As acOes do Programa de Residuos Solidos, listadas na Tabela 7.9.

inseridas no curto prazo, apresentam um
somatorio de custos de R$6.306.964,35.

Tabela 7.9 - Programa de Residuos Sélidos — Curto Prazo (2016 - 2017)

Agdo Responsavel(is)

Secretaria Municipal Meio

RA1.2 - Expansdo dos Servicos de Limpeza Urbana (CC) Ambiente

Secretaria Municipal Meio

RA1.5 - Impl a P Distribuica Publi
5 - Implantagdo do Plano de Distribui¢do de Cestos Publicos Ambiente

Secretaria Municipal de Meio

RA1.6 - Implantacdo do Plano de Inertes e de RCC (CE) Ambiente

Secretaria Municipal de Meio

RA1.3 - Implantacdo do servico de coleta seletiva (CE) Ambiente

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente / Secretaria Municipal
de Saude

RC1.3 - Inspecdo dos geradores de Residuos de Servicos de Saude (RSS) e
dos devidos PGIRSS

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢8es continuas com inicio no curto prazo
Elaboragdo: COBRAPE (2014).
7.2.4 Programa de Drenagem Urbano (Curto As ac¢des do setor de drenagem urbana
Prazo) estabelecidas para este periodo estdo

As acGes do Programa de Drenagem Urbana, listadas na Tabela 7.10.

inseridas no curto prazo, apresentam um
somatorio de custos de R$13.156.523,36.

Tabela 7.10 - Programa de Drenagem Urbana — Curto Prazo (2016 - 2017)

Agao Responsavel(is)
DA1.1 - Contratagdo de estudos hidroldgicos e hidraulicos Prefeitura Municipal
DA1.2 - Contratagdo de projetos basicos e executivos Prefeitura Municipal
DA1.3 - Implantacgdo de obras Prefeitura Municipal
DA2.1 - Contratacao de estudos hidroldgicos e hidraulicos Prefeitura Municipal
DA2.2 - Contratagao de projetos basicos e executivos Prefeitura Municipal
DA2.3 - Implantacgdo de obras Prefeitura Municipal

Elaboragdo: COBRAPE (2014).
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7.3 Médio Prazo (2018 - 2021) 7.3.1 Programa de Abastecimento de Agua

L Médio Prazo
Os programas de saneamento bdsico com ( )

acOes previstas para o médio prazo tém seus As acdes do Programa de Abastecimento de
custos apresentados na Tabela 7.11: Agua, inseridas no médio prazo, apresentam

um somatério de custos de R$9.305.514,00.
Tabela 7.11 — Custos dos Programas no Médio Prazo )
As acdes do setor de abastecimento de dgua

Programa Custos (RS) . , o
Abastecimento de agua 9.305.514.00 gstabelemdas para este periodo estdo
Esgotamento Sanitario 365800000 listadas naTabela 7.12.

Residuos Sélidos 15.410.769,44
Drenagem Urbana 14.053.000,00
Institucional 2.812.600,00
Total 45.239.883,44

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

Tabela 7.12 - Programa de Abastecimento de Agua — Médio Prazo (2018 - 2021)

Acdo Responsavel(is)
AA1.2 - Ampliagdo do sistema de reservacao (CE) Concessionaria
AA1.3 - Ampliacdo do sistema de distribuicdo (CE) Concessionaria ; Prefeitura Municipal
AO01.4 - Implantacdo e atualizacdo de cadastro técnico do Sistema Concessionaria; Prefeitura Municipal e
de Abastecimento de Agua Urbano (CE) Secretaria de Obras
AO 2.1 - Avaliagdo do desempenho operacional dos sistemas (CM) COPASA; Prefeitura Municipal

AO2.2 - Ampliagdo da rotina de monitoramento da qualidade da

3gua tratada (CE) COPASA,; Prefeitura Municipal

AQO3.1. - Capacitagdo de funciondrios para atuar na manutencgao Prefeitura Municipal ou prestador de
dos sistemas (CE) servigos nas localidades rurais

AQO3.2 - Revitalizagdo de sistemas de abastecimento em areas

atendidas pela COPASA (CE) COPASA

AO3.3 - Revitalizacdo de sistemas de abastecimento em Prefeitura Municipal ou prestador de
localidades rurais (CE) servicos nas localidades rurais
AO4.1 - Monitoramento, preservacdo, sinalizacdo e fiscalizacdo Prefeitura Municipal ou prestador de
das areas de manancial e nascentes (CE) servicos nas localidades rurais
AQ4.2 - Analise da agua de lavagem dos filtros e adequacdo aos COPASA

padrdes do corpo receptor e de langamento

COPASA, Prefeitura Municipal ou prestador

AG1.1 - Elaboracdo do Plano de Controle de Perdas (CE) de servicos nas localidades rurais

COPASA, Prefeitura Municipal ou prestador

AG2.3 - Gerenciamento de pressdes ) . )
de servicos nas localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou prestador

AG3.1- Combate as fraudes de dgua (CC) de servicos nas localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou prestador

AM1.1 - Implantagdo de controles gerenciais e de processos (CM) de servicos nas localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou prestador

AM1.2 - Desenvolvimento tecnoldgico da operagdo (CM) de servicos nas localidades rurais

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢8es continuas com inicio no curto prazo
Elaboragdo: COBRAPE (2014).
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7.3.2 Programa de Esgotamento Sanitario apresentam um somatdrio de custos de

(Médio Prazo) RS$3.658.00,00.
As acdes do Programa de Esgotamento As acbGes do setor de esgotamento
Sanitdrio, inseridas no médio prazo, sanitario estabelecidas para este periodo

estdo listadas na Tabela 7.13.

Tabela 7.13 - Programa de Esgotamento Sanitario — Médio Prazo (2018 - 2021)

Agao Responsavel(is)

COPASA,; Prefeitura ou prestador de

EO2.1 - Avaliagdo do desempenho operacional dos sistemas (CM) i : .
servicos nas localidades rurais

EO03.4 - Revisdo dos Projetos dos Sistemas de Esgotamento Sanitdrio COPASA

EO3.5 - Promogdo de atividades de educagdao ambiental para redugdo ~ COPASA; Secretarias de Saude, Meio
de problemas na rede coletora (CE) Ambiente, Educacdo; EMATER
EC1.1 - Monitoramento a montante e a jusante dos pontos de  Prefeitura Municipal ou prestador de
langamento de esgotos tratados e ndo tratados (CE) servigos nas localidades rurais, IGAM
EC1.2 - Identificagdo de langamentos cruzados entre rede e  Prefeitura Municipal ou prestador de
drenagem de esgotos (CE) servicos nas localidades rurais

COPASA,; Prefeitura ou prestador de

EM1.1 - Implantagdo de controles gerenciais e de processos (CM) . . .
servicos nas localidades rurais

COPASA,; Prefeitura ou prestador de

EM1.2 - Desenvolvimento tecnoldgico da operagdo (CM) . ) i
servicos nas localidades rurais

Elaborag3o: COBRAPE (2014).

7.3.3 Programa de Residuos Sélidos (Médio As acles do setor de residuos sélidos
Prazo) estabelecidas para este periodo estdo

As acdes do Programa de Residuos Solidos, listadas na Tabela 7.14.

inseridas no médio prazo, apresentam um
somatorio de custos de R$15.410.769,44.

Tabela 7.14 - Programa de Residuos Sélidos — Médio Prazo (2018 - 2021)

Agao Responsavel(is)

RA1.2 - Expansdo dos Servicos de Limpeza Urbana (CC) Secretaria Municipal Meio Ambiente

RAL.6 - Implantagdo do Plano de Inertes e de RCC (CE) Secretaria Municipal de Meio Ambiente
RA1.3 - Implantacdo do servigo de coleta seletiva (CE) Secretaria Municipal de Meio Ambiente
RA1.7 - Elaboragdo do Plano de Compostagem Secretaria Municipal de Meio Ambiente
RA1.8 - Implantacdo do Plano de Compostagem Secretaria Municipal de Meio Ambiente
t{e(;rlai(); Implantacdo da tributacdo para os grandes geradores de Secretaria Municipal de Meio Ambiente
RO1.3 - Implantagdo da tributacdo da coleta convencional Secretaria Municipal de Meio Ambiente
RO1.5 - Levantamento de potenciais receptores de biomassa Secretaria Municipal de Meio Ambiente
RM1.1 - Participa¢do em Eventos (CM) Secretaria Municipal de Meio Ambiente
RM1.2 - Visitas a outras instalacdes (CM) Secretaria Municipal de Meio Ambiente
RM1.3 — Especializa¢do (CM) Secretaria Municipal de Meio Ambiente

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢8es continuas com inicio no curto prazo
Elaboragdo: COBRAPE (2014).
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7.3.4 Programa de Drenagem Urbano As acdes do setor de drenagem urbana
(Médio Prazo) estabelecidas para este periodo estdo

As acGes do Programa de Drenagem Urbana, listadas na Tabela 7.15.

inseridas no médio prazo, apresentam um

somatdrio de custos de RS 14.053.000,00.

Tabela 7.15 - Programa de Drenagem Urbana — Médio Prazo (2018 - 2021)

Acdo Responsavel(is)
DA1.2 - Contratagdo de projetos basicos e executivos Prefeitura Municipal
DA1.3 - Implantacdo de obras Prefeitura Municipal
DA2.2 - Contratagdo de projetos basicos e executivos Prefeitura Municipal
DA2.3 - Implantagdo de obras Prefeitura Municipal
D03.1 - Aquisicdo de equipamentos para manutencao e limpeza periddica
dos dispositivos de drenagem (1 - Retroescavadeira, 1- Caminhdo cagamba Prefeitura Municipal
(5 m3) e 1-Caminhdo Pipa para limpeza de bueiros e galerias)
DM1.1 — Implantacdo de rede de monitoramento de eventos criticos Prefeitura Municipal
DM1.2 - Implantacdo de sistema de prevencdo e alerta Prefeitura Municipal

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

7.4  Longo Prazo (2022 - 2033) 7.4.1 Programa de Abastecimento de Agua

. Longo Praz
Os programas de saneamento bdasico com (Longo Prazo)

acles previstas para o longo prazo tém seus As acdes do Programa de Abastecimento de
custos apresentados na Tabela 7.16: Agua, inseridas no longo prazo, apresentam

um somatorio de custos de R$19.326.260,00.
Tabela 7.16 — Custos dos Programas no Longo Prazo

As acBes do setor de abastecimento de agua

Programa Custos (RS) . , o
Abastecimento de agua 19.326.260,00 gstabeleudas para este periodo estdo
Esgotamento Sanitario 10.559.000,00 listadas na Tabela 7.17.

Residuos Solidos 57.496.933,07
Drenagem Urbana 14.613.000,00
Institucional 4.194.600,00
Total 106.189.793,07

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

Tabela 7.17 - Programa de Abastecimento de Agua — Longo Prazo (2022 - 2033)

Agdo Responsavel(is)
AA1.2 - Ampliacdo do sistema de reservacao (CE) Concessionaria
AA1.3 - Ampliacdo do sistema de distribuicdo (CE) Concessionaria ; Prefeitura Municipal
AO1.4 - Implantacdo e atualizacdo de cadastro técnico do Sistema Concessionaria; Prefeitura Municipal e
de Abastecimento de Agua Urbano (CE) Secretaria de Obras
AO 2.1 - Avaliagdo do desempenho operacional dos sistemas (CM) COPASA;Prefeitura Municipal

A02.2 - Ampliagdo da rotina de monitoramento da qualidade da

3gua tratada (CE) COPASA,; Prefeitura Municipal

A03.1 - Capacita¢do de funciondarios para atuar na manutencao Prefeitura Municipal ou prestador de
dos sistemas (CE) servicos nas localidades rurais

A03.2 - Revitalizagdo de sistemas de abastecimento em dreas

atendidas pela COPASA (CE) COPASA
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Agao Responsavel(is)

AO3.3 - Revitalizacdo de sistemas de abastecimento em Prefeitura Municipal ou prestador de
localidades rurais (CE) servicos nas localidades rurais
AO4.1 - Monitoramento, preservagdo, sinalizagdo e fiscalizagdo Prefeitura Municipal ou prestador de
das dreas de manancial e nascentes (CE) servicos nas localidades rurais

COPASA, Prefeitura Municipal ou prestador

AG1.1 - Elaboragdo do Plano de Controle de Perdas (CE) de servicos nas localidades rurais

COPASA, Prefeitura Municipal ou prestador

AG3.1 - Combate as fraudes de agua (CC) de servicos nas localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou prestador

AM1.1 - Implantagdo de controles gerenciais e de processos (CM) de servicos nas localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou prestador

AM1.2 - Desenvolvimento tecnoldgico da operagdo (CM) de servicos nas localidades rurais

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢des continuas com inicio no curto prazo; (CM) — a¢gdes continuas com
inicio no médio prazo

Elaborag3o: COBRAPE (2014).
7.4.2 Programa de Esgotamento Sanitario apresentam um somatdrio de custos de

(Longo Prazo) R$10.559.000,00.

As acbes do Programa de Esgotamento As acles do setor de esgotamento sanitdrio
Sanitdrio, inseridas no Longo prazo, estabelecidas para este periodo estdo
listadas na Tabela 7.18.

Tabela 7.18 - Programa de Esgotamento Sanitario — Longo Prazo (2022 - 2033)

Agao Responsavel(is)
COPASA,; Prefeitura Municipal ou
EO2.1 - Avaliagdo do desempenho operacional dos sistemas (CM) prestador de servigos nas

localidades rurais

COPASA; Secretarias de Saude,
Meio Ambiente, Educacéo;
EMATER

EO3.5 - Promogdo de atividades de educagdo ambiental para redugdo de
problemas na rede coletora (CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais, IGAM

EC1.1 - Monitoramento a montante e a jusante dos pontos de langamento
de esgotos tratados e ndo tratados (CE)

Prefeitura Municipal ou
prestador de servigos nas
localidades rurais

EC1.2 - Identificacdo de lancamentos cruzados entre rede e drenagem de
esgotos (CE)

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
EM1.1 - Implantacdo de controles gerenciais e de processos (CM) prestador de servicos nas
localidades rurais

COPASA,; Prefeitura Municipal ou
EM1.2 - Desenvolvimento tecnolégico da operagdo (CM) prestador de servicos nas
localidades rurais

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CM) — agdes continuas com inicio no médio prazo
Elaboragdo: COBRAPE (2014).
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7.4.3 Programa de Residuos Sélidos (Longo As agles do setor de residuos sélidos
Prazo) estabelecidas para este periodo estdo

As acOes do Programa de Residuos Solidos, listadas na Tabela 7.19.

inseridas no longo prazo, apresentam um
somatdrio de custos de R$57.496.933,07.

Tabela 7.19 - Programa de Residuos Sélidos — Longo Prazo (2022 - 2033)

Agao Responsavel(is)

S taria Municipal Mei
RA1.2 - Expansdo dos Servicos de Limpeza Urbana (CM) ecretaria Municipal Meio

Ambiente
S taria Municipal de Mei
RA1.6 - Implantacdo do Plano de Inertes e de RCC (CE) ecretana uQ|C|pa e Melo
Ambiente
- Municioal de Mei
RA1.3 - Implantagdo do servico de coleta seletiva (CE) Secretaria Lnicipa de Meio
Ambiente
RM1.1 - Participacdo em Eventos (CM) Secretaria Mur.1|C|pa| de Meio
Ambiente
RM1.2 - Visitas a outras instalacdes (CM) Secretaria Mur.1|C|pa| de Meio
Ambiente
- Secretaria Municipal de Meio
RM1.3 — Especializacdo (CM) Ambiente

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CM) — agdes continuas com inicio no médio prazo
Elaborag3o: COBRAPE (2014).
7.4.4 Programa de Drenagem Urbano As acdes do setor de drenagem urbana
(Longo Prazo) estabelecidas para este periodo estdo

As acGes do Programa de Drenagem Urbana, listadas na Tabela 7.20.

inseridas no longo prazo, apresentam um
somatorio de custos de R$14.613.000,00.

Tabela 7.20 - Programa de Drenagem Urbana — Longo Prazo (2022 — 2033)

Agao Responsavel(is)
DA1.2 - Contratagdo de projetos basicos e executivos Prefeitura Municipal
DA1.3 - Implantagdo de obras Prefeitura Municipal
DA2.2 - Contratacdo de projetos basicos e executivos Prefeitura Municipal
DA2.3 - Implantacdo de obras Prefeitura Municipal
DOA4.1 - Implantacdo de pavimento permeavel (5,0 Km) Prefeitura Municipal
D04.2 - Implantacdo de canteiro pluvial e de jardim de chuva (5.000 mz) Prefeitura Municipal

Elaborag3o: COBRAPE (2014).
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8 MONITORAMENTO, AVALIAGAO E REVISAO

8.1 Mecanismos de monitoramento e
avaliagdo

Para realizar o acompanhamento da
execucdo das agbes e programas propostos
foram sugeridos alguns instrumentos de
gestdo. Entre eles, destaca-se o Sistema de
InformacGes Municipais de Saneamento
Basico.

O Sistema de InformagBes apresenta uma
série de indicadores, imprescindiveis para a
mensuracdo do PMSB, que representam a
situacdo dos setores de saneamento basico.
Através da andlise e acompanhamento da
evolucdo destes indicadores é possivel
realizar uma avaliagdo do impacto das a¢les
e programas propostos na melhoria da
situacdo de cada setor e, consequentemente,
na melhoria na qualidade de vida da
populacdo. A descricdo deste sistema se
encontra com maiores detalhes no Produto 6
deste PMSB.

Os indicadores e metas selecionados estdo
descritos no Capitulo 6 deste Produto 8.

Para que este monitoramento possa resultar
em uma avaliacdo bem executada do Plano é
sugerida a formulacdo do Relatério de
Avaliacdo Anual do PMSB, que deve ser
elaborado pelo 6érgdo de gestdo do
saneamento do municipio.

O Relatério de Avaliagdao Anual do PMSB deve
possuir os seguintes itens:

¢ Indicadores: resultados e evolugdo ao
longo do tempo (situacdo atual x metas).

e Andlise de Execugdo das A¢Ges Propostas:
tabela de acompanhamento contendo
prazos, situacdo e comentarios sobre as
acoes.

e Andlise da Satisfacdo da Populagdo:
resultados das pesquisas de satisfacdo e

Elaboragao:

andlise das reclamacdes feitas através
dos canais de comunicacdo direta.

e Anidlise Setorial: andlise sintese de cada
setor do saneamento basico, contendo
descrigdo/situacdo, acbes concluidas,
pendentes/atrasadas, programadas,
cronograma de execucgao, dificuldades e
oportunidades encontradas,
investimentos realizados/necessarios e
perspectivas futuras.

8.2 Mecanismos para a divulgagdo

Para que seja assegurado a populagdo o
pleno conhecimento do andamento da
execucdo das agbes propostas neste Plano
Municipal de Saneamento Basico foram
estabelecidos  alguns  mecanismos de
divulgacdo. Sdo eles: o Relatério de Avaliagao
Anual do PMSB, a versdo simplificada
impressa do relatério e o Seminario Publico
de Acompanhamento do PMSB.

O Relatério de Avaliagdio Anual do PMSB,
tratado no item anterior, além de ser um
mecanismo de avaliacdo, também é um dos
mais importantes mecanismos de divulgacdo
do Plano, uma vez que este relatdrio sintetiza
todas as informacdes de acompanhamento
da implementacdo das acdes e programas
propostos.

Este Relatério deve ser publicado com
conteldo integral no site da prefeitura em
link de facil acesso. A publicacdo deve ser
amplamente divulgada nos principais meios
de comunicacdo existentes no municipio.

Além disso, deve ser elaborada uma versdao
simplificada deste relatério, que sera
impressa e distribuida para a populacdo. Esta
versdo deve ser clara e objetiva e apresentar
0s principais resultados e dificuldades
encontradas de maneira sucinta, ressaltando
0s aspectos mais relevantes. Este deve ser
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elaborado
acessivel.

com linguagem simples e

Outro mecanismo importante é realizagao
um “Semindrio PUblico de Acompanhamento
do PMSB”, onde serd apresentado o relatério
de avaliacdo anual do plano. Desta forma,
sdo garantidos a populacdo os direitos de
tomar conhecimento da situacdo em que se
encontra a implementacdo das acgles do
plano e de emitir sua opinido e discutir
possiveis adequacBes ou melhorias.

8.3 Mecanismos de
sociedade

representacdo da

O principal agente na defesa dos interesses
da populacdo em relacdo aos servicos de
saneamento é o Conselho Municipal de
Saneamento Basico.

O Conselho dever estar instituido, com
regimento interno estabelecido e estar em
pleno funcionamento o mais rapido possivel,
para que possa acompanhar o processo de
implementacdo das agdes e programas
propostos neste PMSB.

E importante que os membros do conselho
mantenham articulacdes com a populacdo,
com os profissionais da administracdo
municipal, inclusive os da camara municipal.

Pelo papel importante do Conselho na
fiscalizacdo e monitoramento da
implementagdao do PMSB é conveniente que
seus membros frequentem  reunides,
palestras, oficinas e outros eventos que
permitam que o0s mesmos adquiram
conhecimento técnico-cientifico referente as
guestdes relativas ao saneamento basico.

O Conselho deve analisar o “Relatério de
Avaliacdo Anual do PMSB” e questionar o
gue considerar pertinente, além de propor
ou sugerir solucdes e alternativas.

Além da atuacdo permanente do Conselho
como agente de representagdo da sociedade,

Elaboragao:

o Semindrio Publico de Acompanhamento do
PMSB, citado no item anterior, é o
mecanismo por meio do qual a sociedade
pode se inteirar e manifestar diretamente a
sua opinido a respeito da implementacdo das
acOes e programas do PMSB.

A opinido e as sugestdes da populacdo sdo
valiosas para complementar o plano, pois sdo
informacdes que ndo estdo usualmente
disponiveis em  fontes de  dados
convencionais. Além disso, permitem realizar
um mapeamento das localidades e bairros
com maiores problemas, o que facilita o
redirecionamento das atenc¢Bes para o0s
locais que necessitam de uma intervengao
mais imediata.

8.4 Revis3do do Plano

O plano deve ser atualizado pelo menos a
cada 4 anos, de preferéncia em periodos
coincidentes com o PPA, pelo drgdo
municipal da gestdao do saneamento.

Devem ser ajustadas as a¢des, 0s programas,
o cronograma de execucdo, incluindo os
prazos estabelecidos, entre outros
elementos constantes do plano de acordo
com o aferido nos relatérios de avaliacdo
anual, seminarios publicos de
acompanhamento do PMSB, e outros
eventos que discutam questdes relativas ao
saneamento basico.

Também devem ser consideradas as
sugestbes, reclamacdes e opinides da
populacdo e do Conselho Municipal de
Saneamento Basico.

Deve ser elaborada uma versao preliminar da
revisdto do PMSB. Esta devera ser
apresentada em Consulta Pdblica, onde
possam ser esclarecidas todas as duvidas da
populacdo.

O Conselho deve estar presente para
representar a sociedade e, posteriormente,
contestar ou aprovar o PMSB.
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A partir dai, profissionais do érgdo de gestdo
de saneamento devem realizar as correcdes
e ajustes finais, considerando as questdes
abordadas na Consulta Publica e elaborar a
Versao Final da Revisdo do PMSB. Desta

9  PLANO DE CONTINGENCIAS

O Plano de Contingéncias é um documento
de carater normativo, executivo e preventivo
gue objetiva conferir grau adequado de
seguranca aos processos e instalagGes
operacionais.

O Plano de Contingéncias é o conjunto de
documentos desenvolvidos com o intuito de
treinar, organizar, orientar, facilitar, agilizar e
uniformizar as acGes necessarias as respostas
de controle e combate as ocorréncias

anormais. Descreve, de forma clara e
completa, os riscos, as acdes e as
responsabilidades de cada instituicdo

interveniente para o enfrentamento de
eventos adversos, no caso, relacionados ao
sistema de saneamento municipal. Orienta o
treinamento e a uniformizacdo das agdes
para as respostas de controle e combate as
ocorréncias anormais, de modo a manter, o
mais préximo possivel, as condi¢des normais
de funcionamento dos sistemas perante as
ocorréncias.

O Plano de Contingéncias deve concentrar-se
nos incidentes de maior probabilidade e ndo
nos catastréficos que, normalmente, sdo
menos provaveis de acontecer. As formas de
enfrentamento dos diferentes tipos de falhas
com alta probabilidade de ocorréncia devem
ser, pelo tipo e duracdo de seus efeitos,
incorporadas as rotinas funcionais cotidianas
de processos produtivos e instalacdes
operacionais.

A ocorréncia de acontecimentos
excepcionais deve conduzir a  sua
investigacdo, documentacdo e relato, com
vistas a preparar a entidade gestora para

Elaboragao:

forma, se concretizam os mecanismos para
que a tomada de decisGes, no setor de
saneamento bdsico, seja mais democratica e
participativa.

possiveis eventos futuros. As agdes, parte do

Plano de Contingéncias, podem ser
preventivas, emergenciais ou de
readequacdo.

As acbes preventivas sdo desenvolvidas no
periodo de normalidade, consistindo na
elaboracdo de planos e no aperfeicoamento
dos sistemas e, também, no levantamento de
acOes necessarias para a minimizacdo de
acidentes.

O atendimento emergencial ocorre quando
as acles sdo concentradas no periodo da
ocorréncia, por meio do emprego de
profissionais e equipamentos necessarios a
superacdo de anormalidades. Nesta fase, os
trabalhos sdo desenvolvidos em regime de
“forca tarefa” que podem envolver érgdos de
todas as esferas governamentais, além de
empresas especializadas.

As acOes de readequagdo concentram-se no
periodo, e apds o evento, com o objetivo de
promover melhorias no sistema, a partir da
avaliacdo ex post dos eventos e com
incorporacdo das “licdes aprendidas”.

O conjunto de documentos que compde o
Plano de Contingéncias deve abranger o
seguinte conteudo basico: (i) os aspectos
gerais  relativos as  informacGes e
caracteristicas dos objetos a serem
protegidos; (ii) os Planos de Emergéncia
propriamente ditos, caracterizando os tipos
de ocorréncia, os estados de severidade ou
alerta e as respostas e acGes demandadas
para o acompanhamento e o encerramento

dos processos; (iii) os manuais de
Procedimentos  Operacionais  contendo
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informagdes de suporte aos Planos de
Emergéncia e as investigacdes e analises pds-
acidente; e, (iv) as estratégias de
comunicagdo para os agentes e a populacdo.

O primeiro passo na preparacdo do Plano de
Contingéncias consiste na identificagdo dos
eventos mais suscetiveis de ocorrer em um
determinado sistema.

Posteriormente, o0s eventos excepcionais
devem ser agrupados de acordo com os
estados de alerta, conforme a gravidade da
situacgao.

A Tabela 9.1 apresenta os trés estados de
alerta recomendados para o presente Plano
Municipal de Saneamento Basico.

Tabela 9.1 — Estados de Alerta de Emergéncia

Situagdo Incidente, anomalia ou suspeita que pelas suas dimensdes ou confinamento, ndo

anormal € uma ameaca para além do local onde foi produzida.
Situacio de Acidente~que pode gvolqir para situacdo de emergéncia se ndo for f:onsiderada
2 berigo uma agdo corretiva imediata, mantendo-se, contudo, o sistema em

funcionamento.
Situacio de Acidente gr.aye ou catastréfico,‘ descontrglado ou dfe diﬁ‘cil controle q~ue originpu
emergéncia ou pode originar danos pessoais, materiais ou ambientais; requer agdo corretiva
imediata para a recuperac¢do do controle e minimizagdo das suas consequéncias.
Elaboragdo: COBRAPE (2014).
9.1  Acgdes de emergéncia produtos quimicos; e, (iii) acidentes nos

9.1.1 Abastecimento de agua

No municipio de Sabard o principal
manancial que merece atencdo quanto a
situacdes de contingéncia é o que abastece a
sede municipal, sendo parte do sistema
integrado Rio das Velhas, que abastece ndo
s6 Sabara, mas também Belo Horizonte,
Raposo, Santa Luzia e Nova Lima. Cabe,
também, especial atencdo a ETA Nova Lima,
gue é responsavel pelo tratamento de agua
da Sede.

As anomalias que ocorrem no sistema de
abastecimento de dgua trazem como
consequéncia, a falta de agua, que pode
ocorrer de forma parcial ou generalizada,
dependendo do tipo e local do acidente
ocorrido.

Os fatores para a falta d’agua podem ser: (i) a
criticidade do manancial, causada pela
escassez de dgua nos periodos de estiagem
ou por sua contaminacdo; (ii) problemas nas
ETAs, devido a interrupcdo no fornecimento

dispositivos  hidraulicos de distribuicao
causado por rompimento das redes ou por
danos nas estruturas de reservatério e
elevatodrias de dgua tratada.

9.1.2 Esgotamento Sanitario

Atualmente os efluentes gerados no
municipio de Sabard sdo despejados in
natura diretamente nos corpos d’agua que
cortam a malha urbana e/ou em galerias de
aguas pluviais. Embora haja estacdes de
tratamento de esgoto no municipio,
conforme ja mencionado, todas encontram-
se fora de operacdo.

Por definicdo o sistema de esgotamento
sanitario € composto desde a coleta dos
efluentes por meio das redes de esgoto, as
elevatorias e interceptores, que conduzem o
efluente até as estacdes de tratamento.

No caso do municipio de Sabara, tendo todo
seu esgoto langado in natura nos corpos
d’agua, do pondo de vista das medidas de
contingéncia, as instalacGes mais relevantes

de energia, falha em equipamentos sdo o0s sistemas coletores trocos e
eletromecanicos, falhas estruturais e falta de  emissarios.
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As situacBes que provavelmente podem
afetar o sistema, ocasionando uma possivel
contaminacdo, sdo: (i) contaminacdo do
lengol freatico e do solo devido ao excesso
de chuva e rompimento do sumidouro; (ii)
extravasamento de esgoto por
transbordamento  ou  saturacdo; (iii)
extravasamento de esgotos domésticos em
estacdes elevatdrias por danos em
equipamentos eletromecanicos e sistemas
de suprimento de energia elétrica; (iv)
rompimento de linhas de recalque, coletores
tronco, interceptores e emissarios, por
desmoronamentos de taludes, erosdes de
fundo de vale, rompimentos de travessias ou
fadiga dos materiais de tubulacdes; (v)
retorno de esgotos de imodveis, causado por
lancamento indevido de dguas pluviais
pluviais em redes coletoras de esgoto; (vi)
paralisacdo da ETE por pane ou falha em
equipamentos, danos  estruturais  ou
interrupcdo da energia elétrica.

9.1.3 Manejo de aguas Pluviais e Drenagem
Urbana

A falta de um Plano de Drenagem Urbana e a
gestdo desintegrada das aguas pluviais
urbanas colocam o municipio de Sabara em
situacdo de maior suscetibilidade a acidentes
e imprevistos em seu sistema de drenagem
urbana. Tais acidentes e imprevistos nos
sistemas de drenagem urbana geralmente
ocorrem em periodos de intenso indice
pluviométrico que, associados a exposicao do
solo, ou da auséncia ou o dimensionamento
incorreto dos dispositivos de coleta da agua
pluvial, acabam por gerar problemas sérios
para a populacdo como: (i) alagamentos ou
inundacBes, causadas por chuvas intensas
localizadas; (ii) inunda¢Ges causadas por
chuvas intensas provocando
transpordamento de corpos hidricos, e; (iii)
deslizamentos provocados por chuvas
intensas em 4dreas de encostas e areas
suscetiveis e erosdo.

Elaboragao:

9.1.4 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos

0 que tange a gestdo do residuo sodlido
urbano, as possiveis situacées que possam
necessitar de ag¢Bes de contingéncia estdo
estdo relacionadas aos servicos de coleta,
armazenamento e disposicdo final do residuo
urbano. Dessa forma, deve se ter o controle
de todo o processo desde a freqiiéncia com
que é feito a coleta nos bairros, o veiculo
utilizado, a forma de armazenamento dos
residuos e as condi¢cdes do local final do
residuo, de forma que se evite o acumulo de
residuos em locais abertos ou em ruas.

As acdes de contingéncia voltadas a esse
setor do saneamento devem estar
relacionadas ndo so as suas atividades, mas
também aos servicos de comunicacdo e
conscientizacdo da populagdo e ao
gerenciamento das equipes de trabalho.

Entre os pontos que podem ser ressaltados e
que merecem atengdo no que tange a agdes
de contingéncia na limpeza urbana e manejo
de residuos solidos, destaca-se a interrupgao
ou descontinuidade dos servigos de limpeza
urbana e coleta, causada por falta de
pessoal, falta de equipamentos e instalacGes
e eventos climaticos adversos.

9.2 Regras de atendimento e
funcionamento  operacional para
situagdes criticas na prestagdo de
servigos e tarifas de contingéncia

De acordo com os principios estabelecidos
pela Lei 11.445/2007, nas situacGes criticas
na prestacao de Servicos, as
responsabilidades estdo divididas em todos
os niveis de institucionais, que sado:

. Prestador: é a quem se atribui a
responsabilidade operacional das acGes
emergenciais. As acGes sdo as listadas nos
itens anteriores deste, as quais 0s
prestadores deverdo ter planos emergenciais
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detalhados, que serdo submetidos a
aprovacao prévia do Regulador.

. Regulador:  aprova os  planos
detalhados das acles previstas para
situacdes  criticas, e acompanha o

cumprimento das operagdes nos periodos de
ocorréncia de emergéncias.

. Titular: Corresponde o executivo
municipal, no caso a Prefeitura, que através
do Grupo ou Comité de Planejamento recebe
as informagbes e monitora o andamento da
situacdo emergencial.

A Lei estabelece regras gerais para o
atendimento e funcionamento operacional
para os servicos de agua e esgoto, de limpeza
urbana e drenagem urbana. A Lei
11.445/2007 em seu artigo 462 também
prevé a aplicacdo de mecanismos de tarifas
de contingéncia que é de responsabilidade
do ente regulador, para garantir o equilibrio
financeiro da prestacdo de servicos em
momentos de emergéncia.

9.3  Articulagdo com os Planos Locais de
Reducdo de Risco e com o Plano de
Seguranca de Agua

O Plano de Contingéncia deve estar atrelado
ao Planos Municipal de Reducdo de Risco
(PMRR) do municipio de Sabard de forma
gue suas diretrizes e seus planos de acdes

Elaboragao:

Realizagao:

estejam compativeis e integrados. O PMRR
de Sabara tem como objetivo permitir que o
Municipio acompanhe as situacdes de risco,
planeje politicas para as area de risco; entre
outras medidas.

Além do Plano de Reducgdo de Risco, existe o
Plano de Seguranca da Agua (PSA),
organizado pela Organizacdo Mundial da
Saude e adotado pelo Ministério da Saude. O
PSA pode ser adotado pelas municipalidades
para garantir o controle da qualidade de
agua em um sistema de abastecimento,
desde a sua fonte até o consumidor final,
através da analise e prevencdo de riscos.

O PSA dispde de procedimentos que
estabelecem as medidas de contingéncia e
emergéncia para garantir a seguranga
hidrica, com foco em seus parametros
qualitativos. Dessa forma, torna - se mais
uma importante ferramenta que se soma as
medidas de contingéncias e emergéncias
propostas no presente relatorio, e que estdo
inseridas no Plano Municipal de Saneamento.
Nesse sentido, ao elaborar o PSA, o
municipio deve compatibilizar as suas
diretrizes as medidas de contingéncia e
emergéncia propostas em seu Plano
Municipal de Saneamento Basico.
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10 REGULAMENTAGAO DOS SERVICOS

Neste PMSB, foram propostas trés minutas
de regulamento, sendo uma para o eixo de
residuos solidos, uma para o eixo de
drenagem urbana e uma englobando os eixos
de abastecimento de dgua e de esgotamento
sanitario.

A implementacdo dos Regulamentos requer
o estudo e compreensao das leis municipais.
Desta forma, este Plano ndo visa exaurir o
conhecimento juridico-administrativo  do
municipio. As minutas devem ser avaliadas e
discutidas tanto pelo Executivo quanto pelo
Legislativo Municipal.

Para a elaboracdo das minutas foram
estudados regulamentos de outros
municipios, regulamentos vigentes de entes
reguladores nacionais e internacionais, além
de legislacOes pertinentes aos quatro eixos
do saneamento. Além disso, foram
incorporadas complementacdes de acordo

11 DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

11.1 Titularidade da prestagdo dos servicos

de saneamento basico

De acordo
saneamento

com Acdérddo do STF, o

basico, em regides
metropolitanas, deve ser planejado e
executado de acordo com decisdes
colegiadas, das quais participem tanto os
municipios compreendidos quanto o Estado.

Contudo, esta decisdo teve seus efeitos
modulados, para que s6 tenha eficacia a
partir de 24 (vinte e quatro) meses apds a
conclusdo do julgamento.

Até 13, Estado e Municipios componentes da
Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH) deverdo avaliar todo o quadro
institucional conducente a busca da gestdo
compartilhada, bem como de situacBes

Elaboragao:

Realizagao:

com as particularidades do municipio e suas
respectivas normas legais vigentes
disponibilizadas.

A minuta de regulamento dos servicos de
abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitario foi baseada na Resolugdo n@
40/2013 da ARSAE-MG, selecionada devido a
ampla abrangéncia dos aspectos pertinentes
a regulacdo dos servicos, entre outros
fatores.

Nas minutas de regulamento para os servigcos
de manejo de residuos sélidos e drenagem
urbana foram incorporadas exigéncias
definidas em diversas normas e
regulamentos analisados e considerados
adequadas a realidade do municipio.

No Produto 7 deste PMSB encontram-se as
minutas de regulamento dos servicos na
integra.

peculiares, que a contornam e carecem de
judiciosa analise, como por exemplo:

a) Existéncia de contratos
negociacao;

b) NegociacGes de Parcerias Publico-
Privada (PPP’s);

c) Consdrcios publicos e convénios de
cooperagao;

d) Posicdo atual do Servico Autébnomo
de Agua e Esgoto (SAAE), bem como
de Servico Autbnomo Municipal de
Agua e Esgoto (SAMAE);

e) Reexame de contratos
administrativos celebrados com a
Companhia de Saneamento de Minas
Gerais (COPASA), dentre outras

em

situacoes afins.
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11.2 Prestagdo dos servigcos de saneamento

basico em Sabara

11.2.1 Abastecimento de
esgotamento sanitario

agua e

A prestagdao dos servigos de abastecimento
de dgua e de esgotamento sanitario no
municipio é de responsabilidade da COPASA.
Os contratos firmados em 2008 e 2012, para
0 abastecimento de agua e o esgotamento
sanitdrio, respectivamente, concedem a
prestacdo dos servicos por um prazo de 30
anos. Portanto, é de responsabilidade da
concessionaria planejar, construir, operar,
manter, conservar e explorar, diretamente,
os servicos de fornecimento de agua potavel
e de esgotamento sanitario na sede
municipal e nas dreas urbanas dos distritos
de Carvalho de Brito, Mestre Caetano,
Ravena e localidades de Ravendpolis,
Raveneza, Boa Vista e Boa Ventura.

Com base no diagndstico e progndstico
apresentados, existe a necessidade que a
COPASA melhore a qualidade dos servigos
nas areas onde ocorrem as deficiéncias. Ja a
Prefeitura deve estar consciente da
qualidade nos servicos prestados pela
concessionaria e exigir um planejamento
adequado, a manutencdo dos sistemas, a
avaliacdo de novas fontes de captacdo,
estudos de solugdes para comunidades
isoladas, entre outras atividades pertinentes.

11.2.2 Limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos

Em relacdo a questdo dos residuos sdlidos,
em Sabard os servicos de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos sdo prestados
pela empresa Viasolo Engenharia Ambiental.
Atualmente, o manejo dos residuos de
servicos de salde ndo esta coerente com a
realidade e necessidades do municipio,

Os servigos de variacdo de vias e logradouros
publicos sdo executados parcialmente pela
Prefeitura e apresentam algumas deficiéncias
neste setor.

Portanto, recomenda-se que a Prefeitura,
diante dos problemas identificados,
reestruture a gestdo deste segmento de
forma a proporcionar melhorias onde as
atividades e servicos se encontram
deficientes.

Uma alternativa ao atual modelo de gestdo
do manejo de residuos sélidos em Sabara é o
da gestdo compartilhada, o qual ja vem
sendo consubstanciado com o Estado, por
meio de uma PPP.

Nesse programa do Estado os servigos serdo
compartilhados entre 44 municipios da
RMBH e do Colar Metropolitano pelo prazo
de 30 anos.

Com isto, a empresa parceira sera
responsavel pelos investimentos, unidades
de transbordo e tratamento e disposicdo
final dos residuos.

Contudo, Sabard ndo aderiu a esta
alternativa, possivelmente por possuir um
Aterro Sanitario dentro das conformidades
legais, localizado no “proprio municipio.

11.2.3 Drenagem urbana

A delegacdao da prestacdo dos servicos de
drenagem urbana é mais complicada perante
0s outros setores do saneamento, sendo o
principal fator limitante a obtencdo de fontes
de investimento e custeio, uma vez que a
aplicacdo de tarifas para esse fim ¢ uma
tarefa dificil.

Geralmente, os recursos para drenagem
urbana provém do orcamento municipal. As
principais formas de financiamento da
drenagem urbana sdo: tarifas atreladas ao

conforme exposto no Diagnostico deste  gpastecimento  de  &gua; impostos
PMSB. municipais; taxa relacionada com o
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escoamento superficial gerado e taxa

proporcional a drea coberta dos imoveis.

Na drea de planejamento, conforme ja
apresentado no Diagndstico, o municipio de
Sabarad ndo dispde de um Plano Diretor de
Drenagem Urbana - PDDU. O municipio
sequer dispde de cadastro de seu sistema de
drenagem. Sendo assim, faltam mecanismos

para administrar a infraestrutura relacionada
a gestdo das dguas pluviais urbanas e dos
corpos d’agua do municipio.

11.2.4 Situagdo institucional atual de Sabara

A Tabela 11.1 apresenta, de forma sucinta, a
situacdo institucional de Sabara, segundo as
informagdes levantadas no Diagnodstico deste
PMSB.

Tabela 11.1 — Situagdo Institucional atual perante aos eixos do saneamento

Abastetfimento de Esgotamento Manejo de Residuos Drenagem

Agua Sanitério Sélidos Urbana

Operagao Regular Regular Regular Regular

Manutengdo Regular Regular Regular Regular
Fiscalizagdo Regular Inexistente Inexistente Inexistente
Gestdo Regular Regular Regular Inexistente
Planejamento Suficiente Suficiente Regular Inexistente
Participagdo Social Inexistente Inexistente Inexistente Inexistente

Elaborag3o: COBRAPE (2013).

11.3 Alternativas para a gestdo dos servigos

de saneamento basico
A Figura 11.1 apresenta um organograma
com as principais formas de prestacdo de
servico publico.

Dentre as principais alternativas para a
gestdo dos servicos de saneamento basico
destacam-se:

e (Concessdao comum;

e Parceria Publico-Privada;

e Consodrcios Publicos;

e Autarquias Municipais;

e Departamentos Municipais.

Figura 11.1 — Principais formas de prestagdo de servigo publico

Formas de Prestacao de Servigo Publico

Direta

-—' Centralizada |—>Secretanas

Entes da Federagao
com interesse comum

Consorcio
Publico

—| Descentralizada

—»-} Autarquia

—
Empresa
Publica

Elaboragao:

Concessao

Pessoa
Juridica /
Consércio

de Empresas|
A

“Necessidade |
de Licitagdo

Convénio de Entre Municipios /
Cooperagao Municipio - Estado - Unido
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11.4 Regulagdo e fiscalizagao dos servigos

E de competéncia do municipio (titular) a
regulacdo e a fiscalizacdo da prestacdo dos
servicos de saneamento, podendo tais
atividades ser exercidas pelo préprio
municipio ou ainda ser autorizada a sua
delegacdo a qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo
Estado, conforme disposto na Lei Federal n?
11.445/07.

No Estado de Minas Gerais existe a Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de
Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado
de Minas Gerais (ARSAE-MG) que exerce a
atividade de fiscalizagdo, acompanhando as
acbes da prestadora nas d&reas técnica,
operacional, contdbil, econdmica, financeira,
tarifaria e de atendimento aos usuarios.

A fiscalizacdo do abastecimento de dgua e do
esgotamento sanitario é de responsabilidade
da ARSAE, uma vez que a prestacdo deste
servico foi concedida a COPASA. O municipio
deve exigir que a fiscalizacdo, deste e de
outros servicos, delegada ARSAE seja feita
com base nos termos estabelecidos nas
normas legais pertinentes.

11.5 Programa e A¢des Institucionais

0 Programa de Desenvolvimento
Institucional tem acdes previstas para os
periodos emergencial, de curto, médio e
longo prazos.

Os custos estimados para execucdo do
programa, em cada periodo, estdo
relacionados na Tabela 11.2.

Tabela 11.2 — Custos estimados Programa de
Desenvolvimento Institucional

Periodo Custos (RS)
Emergencial 20.000,00
Curto Prazo 1.445.300,00
Médio Prazo 2.812.600,00
Longo Prazo 4.194.600,00

Total 8.472.500,00

Elaborag3o: COBRAPE (2014).

11.5.1 Programa de Desenvolvimento
Institucional — Emergencial (2014 -
2015)

As acdes do Programa de Desenvolvimento
Institucional, inseridas no periodo
emergencial, apresentam um somatoério de
custos de R$20.000,00.

As acBes institucionais estabelecidas para
este periodo estdo listadas na Tabela 11.3.

Tabela 11.3 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Emergencial (2014 -2015)

Agao

Responsavel(is)

1J1.1 - Instituicdo da Politica Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal

1J1.2 - Criagao do fundo municipal de saneamento

Prefeitura Municipal, Concessionaria e
Camara Municipal

IS1.1 - Efetivagdo do Conselho Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal e Camara
Municipal

IS1.2 - Estruturagdo de Meios para a Comunicagao Social

Prefeitura Municipal e Concessionaria

IS1.3 - Conscientizagdo da populagdo quanto aos foruns de fiscalizagdo dos

servicos de saneamento

Conselho Municipal de Meio Ambiente e
Saneamento Basico

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

11.5.2 Programa de Desenvolvimento
Institucional — Curto Prazo (2016 -
2017)

As acOes do Programa de Desenvolvimento
Institucional, inseridas no curto prazo,

Elaboragao:

apresentam um somatodrio de custos de
R$1.445.300,00.

As acles institucionais estabelecidas para
este periodo estdo listadas na Tabela 11.4.

93

Realizacgao:




Tabela 11.4 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Curto Prazo (2016 -2017)

Agao

Responsavel(is)

1J1.3 - Criagdo do Nucleo de Gestdo do Saneamento Basico (CC)

Prefeitura Municipal

IG 1.1 - Instituicdo da cobranga pelos servigos de saneamento

Prefeitura Municipal

IG1.2 - Implantagdo do Sistema de Informag¢des Municipal do Saneamento
Basico

Prefeitura Municipal e Concessionaria

IS1.2 - Estruturagdo de Meios para a Comunicagao Social (CE)

Prefeitura Municipal e Concessiondria

IS1.3 - Conscientizagdo da populagdo quanto aos féruns de fiscalizagdo dos
servigos de saneamento(CE)

Conselho Municipal de Meio Ambiente e
Saneamento Basico

IE1.1 - Estruturagdo do Programa Permanente de Educagdo Sanitdria e
Ambiental

Prefeitura Municipal; CODEMA/COMASB;
Concessiondria; instituigdes ensino

IE1.2 - Estruturagdo de um espago préprio para a realizagdo das atividades
de educagdo sanitaria e ambiental e de capacitagdo profissional em
saneamento

Prefeitura Municipal

IE1.3 - Desenvolvimento e promogao de atividades de educagdo sanitaria e
ambiental (CC)

Prefeitura Municipal; Concessionaria

IE1.4 - Formagdo e capacitagdo em saneamento de professores da rede
municipal de ensino (CC)

Prefeitura Municipal; Concessionaria

IE1.5 - Formagao e capacitagdo em saneamento de agentes de saude e de
assisténcia social da rede municipal (CC)

Prefeitura Municipal e Concessionaria /
FUNASA

IE1.6 - Mobilizag3o social para a divulgacdo do PMSB/Sabara (CC)

Prefeitura Municipal, GT-PMSB;
CODEMA/COMASB, Concessiondria

IE1.7 - Capacitagdo profissional em saneamento (CC)

Prefeitura Municipal; Concessionaria

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢8es continuas com inicio no curto prazo

Elaborag3o: COBRAPE (2014).

11.5.3 Programa de Desenvolvimento
Institucional — Médio Prazo (2018 -
2021)

As acdes do Programa de Desenvolvimento
Institucional, inseridas no médio prazo,

apresentam um somatério de custos de
R$2.812.600,00.

As acles institucionais estabelecidas para
este periodo estdo listadas na Tabela 11.5.

Tabela 11.5 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Médio Prazo (2018 -2021)

Agao

Responsavel(is)

1J1.3 - Criagdo do Nucleo de Gestdo do Saneamento Basico (CC)

Prefeitura Municipal

IG1.3 - Aquisi¢do de recursos financeiros para os servicos de saneamento

Prefeitura Municipal

IG1.4 - Formulagdo de estudos especificos e manuais operacionais

Prefeitura Municipal e Concessionaria

IS1.2 - Estruturagdo de Meios para a Comunicag¢do Social (CE)

Prefeitura Municipal e Concessionaria

IS1.3 - Conscientizagdo da populagdo quanto aos féruns de fiscalizagdo dos

servigos de saneamento (CE)

Conselho Municipal de Meio
Ambiente e Saneamento Basico

IE1.3 - Desenvolvimento e promogdo de atividades de educagdo sanitaria e

ambiental (CC)

Prefeitura Municipal; Concessionaria

IE1.4 - Formagao e capacitagdo em saneamento de professores da rede municipal

de ensino (CC)

Prefeitura Municipal; Concessionaria

IEL.5 - Formagdo e capacitagdio em saneamento de agentes de salde e de

assisténcia social da rede municipal (CC)

Prefeitura Municipal e Concessionaria
/ FUNASA

IE1.6 - Mobilizag3o social para a divulgacdo do PMSB/Sabara (CC)

Prefeitura Municipal, GT-PMSB;
CODEMA/COMASB, Concessiondria

IE1.7 - Capacitagdo profissional em saneamento (CC)

Prefeitura Municipal; Concessionaria

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢Bes continuas com inicio no curto prazo.

Elaboragdo: COBRAPE (2014).

Elaboragao:

Realizagao:
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11.5.4 Programa de Desenvolvimento

Institucional — Longo Prazo (2022 -

2033)

As acdes do Programa de Desenvolvimento
Institucional, inseridas no longo prazo,

apresentam um somatorio de custos de
RS$4.194.600,00.

As acdes institucionais estabelecidas para
este periodo estdo listadas na Tabela 11.6.

Tabela 11.6 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Longo Prazo (2022 -2033)

Acgao

Responsavel(is)

1J1.3 - Criagdo do Nucleo de Gestdo do Saneamento Basico (CC)

Prefeitura Municipal

IS1.2 - Estruturagdo de Meios para a Comunicagdo Social (CE)

Prefeitura Municipal e
Concessionaria

IS1.3 - Conscientizagdo da populagdo quanto aos foruns de fiscalizagdo dos servigos

de saneamento (CE)

Conselho Municipal de Meio
Ambiente e Saneamento Basico

IE1.3 - Desenvolvimento e promog¢do de atividades de educagdo sanitaria e

ambiental (CC)

Prefeitura Municipal; Concessionaria

IE1.4 - Formagdo e capacitagdo em saneamento de professores da rede municipal

de ensino (CC)

Prefeitura Municipal; Concessionaria

IEL.5 - Formagdo e capacitagdo em saneamento de agentes de salde e de

assisténcia social da rede municipal (CC)

Prefeitura Municipal e
Concessiondria / FUNASA

IE1.6 - Mobilizag&o social para a divulgacdo do PMSB/Sabara (CC)

Prefeitura Municipal, GT-PMSB;
CODEMA/COMASB, Concessiondria

IE1.7 - Capacitagdo profissional em saneamento (CC)

Prefeitura Municipal; Concessionaria

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) — a¢Bes continuas com inicio no curto prazo.
Elaboragdo: COBRAPE (2014).

11.6 Formas de financiamento dos servicos

de saneamento basico

A promocdo de programas de saneamento
basico é uma obrigacdo da Unido, dos
Estados e dos Municipios. Estes devem
participar ativamente no financiamento do
setor, de modo a disponibilizar recursos
orcamentarios e ndo orcamentarios.

Por outro lado, esta é uma area aberta a
participacdo de empresas privadas, que
podem ser agentes financeiros dos
operadores. Os operadores podem, ainda, se
beneficiar dos investimentos oferecidos pelo
mercado de capitais, obtendo recursos dos
investidores privados com interesse em

SABESP, a SANEPAR e a Sanesalto
Saneamento S.A. de Sdo Paulo (IPEA, 2011).

De acordo com o disposto no Manual de
Saneamento Basico, elaborado pelo Instituto
Trata Brasil (2012), os servicos de
saneamento podem ter diversas formas de
financiamento, entre elas estdo:

e Cobranca direta dos usuarios (taxas
ou tarifas);

e Subvencoes
gerais);

publicas (orcamentos

e Subsidios tarifarios;

e Invers@es diretas de capitais publicos

o e/ou privados (empresas estatais
aplicacBes de longo prazo. publicas ou mistas);
A Companhia de Saneamento Basico de - _
. . e Emprestimos;
Minas Gerais (COPASA) capta recursos de
investidores privados diretamente e é uma e Concessdes e Parcerias Publico-
das Unicas listadas na bolsa de valores oficial Privadas.
do Brasil BM&FBovespa, juntamente com a
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11.7 Andlise da viabilidade técnica e
econémico financeira da prestagdo
dos servigos

O municipio de Sabard, conforme exposto no
Diagnodstico do PMSB, apresenta caréncias
institucionais, técnicas e financeiras para
garantir a populacdo, com seus proprios
recursos, servicos de saneamento com
qgualidade e de forma coerente com o
estabelecido na Lei Federal 11.445/07.

De acordo com o Relatério Resumido da
Execugdo Orcamentaria do 62 bimestre de
2012, o municipio ndo tem um superavit
capaz de arcar com investimentos no setor
de saneamento, sendo assim, deve buscar
recursos de fontes alternativas.

E muito importante a adocdo de estruturas
de financiamento adequadas a realidade de
cada operador de saneamento, e que
oferecam garantias e seguranca ao agente de
financiamento, assegurando que 0s
investimentos sejam econbmica e
financeiramente sustentdveis
(ALBUQUERQUE, 2011).

Vale ressaltar que os custos de Operagdo e
Manutencdo devem, em teoria, ser pagos

Elaboragao:

pelos usudrios através de cobranga efetiva e
mensuravel quanto a demanda de cada um e
quanto a condicdo de pagamento da
populacdo. A gestdo financeira dos servicos
de saneamento deve ser transparente,
publica e participativa, resultando num
reconhecimento do valor do servico de
saneamento pela populacdo.

Dentre as Principais fontes de financiamento
para o saneamento basico destacam-se:

Financiamento as companhias estaduais -
através do Ministério das Cidades, por meio
do PAC; da emissdo de valores imobiliarios; e
de agéncias multilaterais e bancos de
fomento estrangeiros.

Financiamento aos municipios - através de
financiamento descontingenciado, por
guotas parte do FPM, por recursos do OGU e
da FUNASA; e pela concessdo as companhias
estaduais e operadoras privadas.

Financiamento ao setor privado — através de
bancos nacionais e internacionais, como o
BNDES; e fundos publicos de investimento,
como FI-FGTS.
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