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APRESENTACAO

O Comité de Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas  (CBH-Velhas), por meio da
Deliberagdao CBH Rio das Velhas n? 06, de 13
de setembro de 2011, estabeleceu
procedimentos e critérios para que
Prefeituras e/ou Autarquias Municipais da
Bacia do Rio das Velhas apresentassem
demandas de planos e projetos de
saneamento bdsico, com vistas a selecdo
daqueles a serem financiados com recursos
oriundas da cobranca pelo uso da agua.

Atendendo ao disposto na Deliberacdo em
questdo, a Prefeitura Municipal de Funilandia
encaminhou ao CBH Rio das Velhas um oficio
apresentando demanda de contratacdo de
servicos técnicos para elaboracdo do seu
Plano Municipal de Saneamento Basico.

As discussGes na Camara Técnica de
Planejamento, Projetos e Controle do CBH
Rio das Velhas indicaram a elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico de
Funilandia, assim como os de Santana do

Riacho, Baldim, Jaboticatubas, Presidente
Juscelino e Santana de Pirapama para
contratacdo conjunta, objetivando uma

abordagem sistémica no ambito de bacia
hidrografica.

A recomendagdo de contratacdo integrada
dos referidos Planos foi aprovada pelo
Plenario do CBH Rio das Velhas, em reunido
realizada no dia 29 de junho de 2012.
Posteriormente, as Diretorias do CBH Rio das
Velhas e da Associacdo Executiva de Apoio a

Elaboragdo: m

Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo
(AGB Peixe Vivo) reafirmaram a orientagao
de contratar, conjuntamente, os Planos
Municipais de Saneamento Bdsico (PMSB)
dos municipios mencionados.

A COBRAPE — Companhia Brasileira de
Projetos e Empreendimentos — venceu o
processo licitatorio realizado pela AGB Peixe
Vivo (Ato Convocatério n?2 06/2013),
firmando com a mesma o Contrato n2
12/2013, referente ao Contrato de Gestdo n®
002/IGAM/2012, para a elaboragdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico dos
municipios de Baldim/MG,
Jaboticatubas/MG, Presidente Juscelino/MG,
Santana de Pirapama/MG, Santana do
Riacho/MG e Funildndia/MG.

Os referidos Planos  Municipais de
Saneamento Basico tém o objetivo de
consolidar os instrumentos de planejamento
e gestdo afetos ao saneamento, com vistas a
universalizar o acesso aos  Servicos,
garantindo qualidade e suficiéncia no
suprimento dos mesmos, proporcionando
melhores condi¢cBes de vida a populacdo,
bem como a melhoria das condicGes
ambientais.

Este documento — Produto 8: Relatério
Sintese apresenta a consolidacdo dos
trabalhos executados para a elabora¢do do
Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Funilandia.
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1 DADOS DA CONTRATACAO

Contratante: Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB
Peixe Vivo

Contrato N°. 012/2013
Assinatura do Contrato em: 26 de novembro de 2013
Assinatura da Ordem se Servico em: 26 de novembro de 2013

Escopo: Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Baldim/MG,
Jaboticatubas/MG, Presidente Juscelino/MG, Santana de Pirapama/MG, Santana do Riacho/MG
e Funilandia/MG.

Prazo de Execucdo: 10 meses, a partir da data da emissdo da Ordem de Servico.

Valor global do contrato: RS 1.250.000,00 (um milhdo duzentos e cinquenta mil reais).
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2 INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

2.1 O Plano Municipal de Saneamento
Basico

Os Planos Municipais de Saneamento Basico
(PMSB) se configuram em uma ferramenta
de planejamento estratégico para a futura
elaboracdo de projetos e execucdo de
servicos e obras, servindo de base para a
elaboracdo de Planos de Investimentos com
vistas a obtencdo de financiamentos para os
empreendimentos priorizados.

Sdo instrumentos que definem critérios,
parametros, metas e agdes efetivas para
atendimento dos objetivos propostos,
englobando medidas estruturais e ndo
estruturais na area do saneamento basico.

E, acima de tudo, um plano de metas, que,
uma vez atingidas, levardo o municipio da
condigcdo em que se encontra, em termos de
saneamento basico, a condicdo pretendida
ou proxima dela.

Os PMSB tém por objetivo apresentar o
diagndstico do saneamento bdsico no
territério dos municipios e definir o
planejamento para o setor, considerando-se
o horizonte de 20 anos e metas emergenciais
e de curto, médio e longo prazo.

2.2 Contexto de Insercdo Regional

O PMSB foi elaborado em consonancia com
as politicas publicas previstas para os
municipios e regido onde se inserem, de
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modo a compatibilizar as solugdes propostas
com as leis, planos e projetos previstos para
a area de estudo.

O municipio de Funilandia localiza-se na
Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas,
denominada de SF5, de acordo com a divisdo
do Estado de Minas Gerais em Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRH), estabelecida pelo Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas (IGAM).

Esta importante Bacia, ilustrada na Figura
2.1, estd localizada na regido Central do
estado de Minas Gerais, ocupa uma area de
29.173 km?, sendo o Rio das Velhas (801 km
de extensdo) o maior afluente da Bacia do
Rio Sao Francisco.

Um dos principais estudos considerados na
elaboracdo deste PMSB foi o documento
denominado Meta 2014, elaborado pela
Fundacdo Estadual de Meio Ambiente
(FEAM), que prevé acles para a revitalizacao
ambiental da Bacia do Rio das Velhas. Estas
acles incluem:

= agumento da cobertura de coleta e
tratamento de esgoto;

» revitalizacdo de cursos d’dgua e de suas
margens;

» erradicacdo de lixGes e implantacdo de
alternativas adequadas de disposicao de
residuos sélidos; entre outras.
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LOCALIZAGAO GERAL DABACIA DO RIO DAS VELHAS
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Legenda

®  Sedes municipais
~~~= Hidrografia principal
% Municipio contemplado

Baixo Velhas
Médio Velhas

17 Atto Velhas

ﬂ Bacia Rio das Velhas
Limites municipais

o 10 2 ©
Km
Base de informago: SEMAD 2011; CBH Velhas 2012.
Universal Transversa de Mercator
Origem da quilometragem: Equador e meridiano

Greenwich
acrescidas das constantes. 10,000 km e 500 Km
Datum Vertical: imbituba, SC
Datum Horizontal: WGS84

[Folha:
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FUNILANDIA - MG | A3

" Bacia Hidrografica do Rio das Velhas &
g " Divisao Hidrografica [Escala:
VELNAS _lﬁ'm [Tec~Raquel A. Galera [Pata-Fevi2014 Trocar sem escala

Figura 2.1 — Divisdo Hidrografica da Bacia do Rio das Velhas
Fonte: IGAM; ADAPTADO DE GEOMINAS; PROJETO MANUELZAO; CBH RIO DAS VELHAS; IEF; SEMAD (2010)
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2.3 O Comité de Bacia Hidrografica do Rio
das Velhas

Com a finalidade de promover, no dmbito da
gestdo de recursos hidricos, a viabilizacdo
técnica e econdmico-financeira de programa
de investimento e consolidacdo da politica de
estruturacdo urbana e regional, visando ao
desenvolvimento sustentado na Bacia, foi
instituido o Comité da Bacia Hidrografica do
Rio das Velhas (CBH-Velhas), por meio do
Decreto Estadual n2 39.692/1998.

Para viabilizar planos e projetos que
envolvem o saneamento na Bacia, o CBH Rio
das Velhas publicou, por meio da Deliberacdo
n? 06/11, critérios e procedimentos para que
0S municipios possam requisitar recursos
financeiros, oriundos da cobranca pelo uso
da 4gua, para a elaboracdo de seus PMSB.

A partir dai, por decisdo da Camara Técnica
de Planejamento, Projetos e Controle do CBH
Rio das Velhas foi indicada a contratacdo dos
servicos para a elaboracdo dos PMSB dos
municipios de Funilandia, Baldim,
Jaboticatubas, Santana do Riacho, Santana
de Pirapama e Presidente Juscelino,
conjuntamente, objetivando uma abordagem
sistémica no ambito da bacia hidrografica.

24 A Associagdo Executiva de Apoio a
Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe
Vivo

A Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de
Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (AGB Peixe
Vivo) é uma associacdo civil de direito
privado, composta por empresas usuarias de
recursos hidricos e organizacdes da
sociedade civil, tendo como objetivo a
execucdo da Politica de Recursos Hidricos
deliberada pelos Comités de Bacia
Hidrografica. Amparada na Lei Estadual n2
13.199/1999, a AGB Peixe Vivo foi
equiparada a Agéncia de Bacia Hidrografica.

Atualmente, estd habilitada a exercer as
funcdes de Entidade Equiparada a Agéncia de
Bacia, para dois Comités Estaduais mineiros,
sendo o CBH Rio das Velhas (SF5), conforme

|
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a Deliberacdo CERH-MG n2 56/2007, e o CBH
Rio Para (SF2).

Além disso, a AGB Peixe Vivo foi designada
para ser a Entidade Delegatdria das funcdes
de Agéncia de Aguas do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco (CBHSF).

Por solicitacdo do CBH Rio das Velhas, a AGB
Peixe Vivo deu encaminhamento ao trabalho
de levantamento das informacbes que
subsidiaram a contratacdo dos servicos para
elaboragdo dos PMSB dos municipios de
Funilandia, Baldim, Jaboticatubas, Santana do
Riacho, Santana de Pirapama e Presidente
Juscelino, objeto do contrato firmado entre a
Agéncia e a COBRAPE.

2.5 Bases para elaborac¢do do Plano

O desenvolvimento do PMSB se guiou pela
perspectiva da bacia hidrografica,
considerando as escalas espacial e temporal,
além das demais politicas setoriais e dos
planos regionais existentes.

O trabalho foi fundamentado na analise de
dados secundarios (fontes oficiais) e, de
forma complementar, dados primarios
(visitas de campo).

Sendo assim, houve momentos junto a
Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), ao corpo técnico da Prefeitura e a
populagdo. Na Figura 2.2 sdo ilustradas
algumas das reunides realizadas.

Além disso, visitas técnicas, durante a fase de
Diagnostico, e as conferéncias publicas para
apresentacdao dos produtos desenvolvidos,
permitiram uma visdo mais proxima da
realidade e um envolvimento maior da
populacdo. Vale ressaltar o envolvimento do
CBH Rio das Velhas, sendo realizadas diversas
reuniées para o acompanhamento das
atividades desenvolvidas.

O Grupo de Trabalho, instituido por meio do
Decreto Municipal n? 16/2014, também se
mostrou de relevante importancia para o
desenvolvimento do PMSB.
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Figura 2.2 - Reunibes com a Prefeitura, CPASA e eventos com a populagdo

Foto: COBRAPE (2014)

2.6 Estruturagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico

Este PMSB foi estruturado em 8 produtos,
listados no Quadro 2.1.

O R1 compreende a etapa de
planejamento das acdes e métodos
adotados para a elaboracdo do PMSB.
Desta forma, faz parte de seu conteudo a
abordagem metodoldgica empregada na
construcdo do Plano, a descricdo das
atividades previstas e do respectivo
cronograma de execucdo; além da
proposta de envolvimento da populacdo
no processo participativo, apresentada no
Programa de Mobilizacdo e Comunicacdo
Social.

O R2 corresponde a fase de caracterizacdo
geral do municipio, ou seja, engloba o

Elaboragdo:

Realizagdo:

levantamento de dados secundarios e
primdrios de todas as informacdes
necessarias a elaboracdo do PMSB,
incluindo a situacdo atual do saneamento
basico e dos setores inter-relacionados
com o mesmo.

Sendo assim, nesta etapa foi avaliada a
prestacdo dos servicos no municipio,
analisando as  condicdes  técnicas,
operacionais, gerenciais e administrativas,
assim como projetos e estudos existentes
ou em andamento para os quatro setores
do saneamento.

A partir das consideracdes identificadas no
Diagnodstico, foram avaliadas no R3 as
alternativas de gestdo dos servicos do
saneamento, as demandas pelos servigos,
0s cenarios alternativos, a compatibilidade
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Quadro 2.1 — Produtos elaborados

R1 Plano de Trabalho, Plano de Mobilizagdo e de Comunicagdo Social do PMSB

R2 Diagndstico da Situagdo do Saneamento Basico

R3 Prognostico e Alternativas para a Universalizagdo dos Servicos

R4 Programas, Projetos e A¢Bes

RS AcGes para Emergéncias e Contingéncias

R6 Termo de Referéncia para a Elaboragdo do Sistema de Informac¢des Municipal de Saneamento
Basico

R7 Mecanismos e Procedimentos para Avaliagdo Sistematica do PMSB

R8 Relatdrio Final do PMSB — Relatorio Sintese

entre as caréncias identificadas e as acdes
propostas, a hierarquizacdo das areas de
intervencdo e a definicdo de objetivos e
metas apoiadas em indicadores e
mecanismos complementares.

No R4, levando em consideracdo a situacao
atual e as perspectivas identificadas nas
etapas de Diagnostico e Progndstico,
foram propostas ac¢des agrupadas em
programas, com prazos divididos em
emergencial, curto, médio e longo, dentro
do horizonte de planejamento do PMSB.
Para a determinacdo das acGes foram
consideradas as mais adequadas e com
melhor custo beneficio para a resolucdo
dos problemas identificados e melhoria
das condi¢Bes do saneamento basico no
municipio. Desta forma, foram estimados
0s custos necessarios a implantacdo dessas
acoes.

Foram estabelecidas, no R5, as a¢des para
emergéncias e contingéncias, ou seja,
acObes preventivas e corretivas a serem
executadas na ocorréncia de imprevistos,
falhas operacionais e outras situacdes
problematicas e emergenciais que possam
comprometer a prestagao dos servigos.

No R6, foi elaborado o Termo de
Referéncia para a elaboracdo do Sistema
de InformacgBes Municipal de Saneamento
Basico, ferramenta indispensdavel ao

Elaboragdo:

Realizagdo:

monitoramento da prestacdo dos servicos
e que permite a avaliacdo da eficicia e da
efetividade das a¢Oes executadas.

No R7, foram apresentados os mecanismos
de monitoramento e avaliacdo, além dos
mecanismos de divulgacdo e de
representacdo da sociedade. Também se
incluem, neste produto, minutas de
regulamento elaboradas para estabelecer
as condicdes e as regras para a prestacdo
dos servicos, garantindo os direitos e
permitindo a fiscalizacdo dos deveres dos
envolvidos.

O presente produto apresenta uma sintese
de todo o PMSB, que possibilita uma
compreensdo do conteudo de forma clara
e objetiva.

2.7 Controle social e  Processos
Participativos no PMSB
Uma condicdo  fundamental para

efetivacdo do PMSB, garantindo o acesso a
informacdo e o controle social, consiste na
definicdo de instrumentos, estratégias e
mecanismos de mobilizacdo e
comunicacdo social. Para tal, foi elaborado
o Plano de Mobilizacdo e Comunicagao
Social, que estabeleceu atividades
divididas em duas etapas, uma englobando
a Organizacdo de Insumos e a Divulgacao
Preliminar, e outra abrangendo os Eventos,
conforme apresentado no Quadro 2.2.




Quadro 2.2 — Plano de Mobilizagdo e Comunicagdo Social

e |evantamento de dados

Organizagdo de Insumos

e (riacdo de Identidade visual para o PMSB

e Divulgagdo de informagles sobre o PMSB (cartazes, jornais,
radios locais e midia virtual)

Divulgagdo Preliminar

e (riacdo de Central Telefnica

e (riacdo de uma Rede Virtual para divulgacdo do PMSB (Facebook)

e Um Seminario sobre Saneamento

e Duas Conferéncias Publicas

Eventos

e Uma oficina de Educagdo Ambiental para o Saneamento

e Uma Cerimonia Festiva de encerramento e celebragdo

3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
3.1 Aspectos histéricos e culturais

Por volta de 1670, um bandeirante de barbas
longas e brancas - que a populagdo passou a
chamar Borba Gato - desceu o rio das Velhas,
fazendo parada as margens de uma formosa
lagoa. Entusiasmado com a excepcional
qualidade das terras e a fartura d'agua, o
sertanista se fixou junto ao ribeirdo Jequitiba.
De espirito religioso, logo construiu uma
capela e, ao lado, um cemitério, iniciando-se,
assim, o povoado. Muitos anos mais tarde,
chega ao lugar Pulquéria Maria Marques,
acompanhada de cinco filhos e muitos
escravos. A primitiva povoagdo, nucleo da
atual cidade, surgiu com o nome de Funil,
nome dado a esta Cidade pelo encontro dos
corregos Cabaceiras e Gurita, por causa de
sua topografia.

Este fato, segundo pesquisas, se deu entre os
anos de 1670 e 1690, quando mais intensa
era a procura do ouro na regido.
Posteriormente, passou a se chamar Alegria,
por causa da fazenda do Alegre que existia
na regiao.

A populacdo, insatisfeita com o nome,
conseguiu muda-lo para Funilandia, que se
tornou distrito do municipio de Jequitiba, do
qual se emancipou em 1962.

Elaboragdo:

Realizagdo:

3.2 Caracteristicas Gerais

No Quadro 3.1 estdo agrupadas as principais
caracteristicas do municipio de Funilandia,
incluindo informacdes sobre localizacdo,
acesso, demografia, entre outras.

3.2.1 Demografia

Segundo o Atlas de Desenvolvimento
Humano no Brasil (PNUD, 2013), entre 2000
e 2010, a populacdo de Funilandia teve uma
taxa média de crescimento anual de 1,63%.
Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa
média de crescimento anual foi de 2,55%.
Como pode ser observado na Figura 3.1, em
relacdo a distribuicdo populacional entre a
area urbana e rural, observa-se, com o passar
dos anos, tendéncia de crescimento da
populagdo urbana.
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3.000
2.500 A
2.000 -
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1.000
500 A
0 T T 1
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1991 2010

Habitantes

Ano
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Figura 3.1 — Distribuicdo populacional em area urbana

erural
Fonte: IBGE (2010)
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Quadro 3.1 — Principais caracteristicas do municipio de Funilandia

Microregido
Mesoregiao

Latitude/Longitude
Municipios limitrofes

Principais vias de macroacesso (Rodovias)
Distancia a capital do Estado — Belo Horizonte (Km)
Area (km?2)

Densidade Demogréfica (hab/km?)
Populagdo Total (2010)

Populacdo Urbana (2010)

Populagdo Rural (2010)

Distrito

Localidades

Sete Lagoas
Metropolitana de Belo Horizonte*
19°22'04"S/44°03'21" O

Prudente de Moraes, Matozinhos, Sete Lagoas,
Baldim e Jequitiba

MG-424 e MG-238
81
199,8
19,29
3.855
2.029
1.826
Sede (apenas)

Aguadas, Barreiro, Cacimba, Cambaubas, Capdo

Alto, Fazendinhas, Limeira, Matos, Nucleo Jodo

Pinheiro, Pai de Paulo, Pau de Cheiro, Quilombo,
Sdo Bento, Saco da Vida e Tronqueiras

Nota: *Funilandia ndo faz parte do aglomerado urbano da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), estando localizado na regido

denominada Colar Metropolitano de Belo Horizonte.

Fonte: Secretaria de Estado Extraordindria de Gestdo Metropolitana (2011); IBGE (2010); Prefeitura Municipal de Funilandia (2013);
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Minas Gerais (DER-MG)

Conforme o Censo IBGE 2010, a faixa etaria
abaixo de 15 anos representa 25,73% da
populagdo, enquanto a populacdo com 65
anos ou mais representa 8,69% da
populagdo. O numero de homens e
mulheres &  relativamente  préximo,
correspondendo a 49,8% e 50,2% da
populacdo, respectivamente.

A  mortalidade infantil (mortalidade de
criancas com menos de um ano) em
Funilandia reduziu 50%, passando de 28,72
por mil nascidos vivos em 2000 para 14,30
por mil nascidos vivos em 2010. Ja a taxa de
fecundidade caiu 20% nessa mesma década,
passando de 2,90 para 2,33 filhos por
mulher.

3.2.2 Parcelamento, uso e ocupacgdo do solo

Por ndao haver uma lei municipal especifica
que regule os processos de parcelamento,

Elaboragdo:

Realizagdo:

ocupacdo e uso do solo em Funilandia, a
Prefeitura segue o que dispde a Lei Federal
n° 6.766, de 12 de dezembro de 1979, que
regulamenta o “Parcelamento do solo
urbano”, assim como, outras disposicdes
legais aplicadas, incluindo o Codigo Florestal,
a Legislacdo do DER-MG e afins.

De forma geral, o empreendedor/construtor
interessado na realizacdo de agdes que
envolvem o parcelamento, ocupagdo e uso
do solo no municipio deverd protocolar o
projeto junto a Prefeitura que, apds analise
da Secretaria de Obras e realizagdo das
adequac0es, guando necessario, é
autorizado pelo executivo com aval do
legislativo municipal.

Segundo informacgdes obtidas junto a
Prefeitura de Funilandia, o poder executivo
esta elaborando a lei municipal de
parcelamento, uso e ocupac¢do do solo,
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http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=pt&pagename=Funil%C3%A2ndia&params=19_22_04_S_44_03_21_W_type:city_region:BR_scale:75000

devendo implementa-la até o final do ano de
2014.

Na Figura 3.2 ¢é apresentado o mapa
geopolitico do municipio de Funilandia.

3.2.3 Habitagao

Segundo levantamento realizado em 2010
pelo Centro de Estatistica e Informacdes da
Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP, 2010), a
estimativa do déficit habitacional (referente
as habitacGes precarias — domicilios
improvisados e rusticos — e a coabitacdo
familiar — familias conviventes em cémodos)
para os domicilios particulares permanentes
dos 34 municipios da Regido Metropolitana
de Belo Horizonte (RMBH) era de 189.724
unidades, o que correspondia a 10% do total
de domicilios particulares permanentes.

Em Funildndia, para o ano de 2010, o déficit
habitacional estimado correspondia a 9%, se
mantendo dentro da expectativa da
tendéncia esperada para o Estado, que
também foi de 9% (FJP, 2010).

3.2.4 Areas de interesse social e ambiental

Segundo técnicos da Prefeitura, em
Funilandia n3o hd ocupacdes em Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) dentro do
territorio municipal. No entanto, existem oito
loteamentos  rurais que  apresentam
desmembramento dos lotes com area
inferior ao mdédulo rural calculado da regido
que é de 20.000 m2. Estes loteamentos estdo
em desacordo com o Art. 65 da Lei Federal n°®
4,504, de 30 de novembro de 1964 (Estatuto
da Terra), que impede o desmembrado ou
divisdo de imdveis rurais em area inferior ao
modulo rural calculado. Estes loteadores
estdo sendo notificados pelo poder publico
municipal, a fim de se promover sua
regularizacdo.

Ressalta-se que na época da elaboracdo do
diagnostico desse PMSB, o Plano Local de
Habitacdo de Interesse Social (PLHIS) de
Funilandia estava em fase de elaboracdo e

Elaboragdo:
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por isso, ndo foi
informacdes.

possivel acessar suas

O PLHIS é um instrumento de planejamento
que visa, dentre outras questdes, promover a
moradia digna como direito e vetor de
inclusdo social, com a garantia de padrdes
minimos de habitabilidade, infraestrutura e

saneamento ambiental, dentre outros
aspectos. Além disso, o PLHIS \visa
compatibilizar e integrar a politica

habitacional as demais politicas setoriais de
desenvolvimento urbano e ambiental, a
exemplo da  politica municipal de
saneamento basico. Seu objetivo principal é
indicar as estratégias e acles necessarias
para o0 equacionamento dos problemas
habitacionais levantados na etapa de
diagnostico (ESTUDIO CD PROJETOS E
CONSULTORIA, 2014).

3.2.5 Assisténcia Social

O municipio de Funilandia possui uma
Secretaria de Desenvolvimento Social que
promove ac¢des socio assistenciais para a
melhoria das condicGes de vida da
populacdo. Também conta com um Centro
de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS),
cujos trabalhos realizados com idosos e
criancas até seis anos de idade visam o
fortalecimento dos vinculos familiares e
sociais dos mesmos com sua familia e com a
sociedade.

Na Tabela 3.1 sd3o apresentados os
beneficidrios dos programas sociais do
Governo Federal executados no municipio.
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Figura 3.2 — Mapa Geopolitico de Funildndia
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Tabela 3.1 — Familias e individuos atendidos por programas sociais do Governo Federal em Funilandia

Programas N de atendimentos Més/ano de ref.
Bolsa Familia (familias) 404 Mar/2014
Programa de Atencgdo In:cggralas Familias (PAIF) 500 Mar/2014
(familias)
Beneficio de Prestggag Fontlnuada (BPC) Idoso 18 Fev/2013
(individuos)
Servigos de Convivéncia e/ou domicilio 180 Mar/2014
Projovem Adolescente 20 Abr/2014

Fonte: Funilandia (2014)

3.2.6 Desenvolvimento humano e taxa de
pobreza

Conforme pode ser observado na Figura 3.3
o Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) de Funilandia tem evoluido
positivamente em todos os indicadores que o
compde.

Em 2010, com IDHM de 0,655, ou seja, entre
0,600 e 0,699, o municipio de Funilandia
situava-se na faixa de Desenvolvimento
Humano Médio (PNUD, 2013).
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Renda Longevidade

Nas ultimas duas décadas, o municipio teve
um incremento no seu IDHM da ordem de
58,21%, acima das médias de crescimento
nacional (47%) e estadual (52%).

No municipio, o indice de extrema pobreza
passou de 22,31%, em 1991, para 17,11%,
em 2000, e para 9,44%, em 2010. A
desigualdade, segundo o indice Gini, passou
de 0,64, em 1991, para 0,58, em 2000, e para
0,46, em 2010 (PNUD, 2013).

0,545

0,546
m 1991

m 2000
2010

Educacgdo IDHM

Figura 3.3 — Evolugdo do IDHM do municipio de Funildndia
Fonte: PNUD (2013)

3.2.7 Educagdo

De acordo com dados do PNUD (2013), em
Funilandia, a taxa de analfabetismo da
populacdo de 18 anos ou mais diminuiu
9,81% nas Ultimas duas décadas.

Elaboragdo: m

Realizagdo:

Na Figura 3.4 é apresentado o fluxo escolar
por faixa etdria entre os anos de 1991 e
2010.
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Figura 3.4 — Fluxo escolar por faixa etaria em Funilandia
Fonte: PNUD (2013)

3.2.8 Salde 391,99 e um total de RS 1.509.948,98 anuais
Segundo o) indice Mineiro de em despesas totais na area de saude
Responsabilidade Social (FJP 2011) da (MINISTERIO DA SAUDE, 2010).

Fundacdo Jodo Pinheiro, foi constatada em
Funilandia, no ano de 2010, uma taxa de
1,89% de internacdes associadas a doencas
de veiculagdo hidrica, assim como 0,0% de
internacdes relacionadas ao saneamento
ambiental inadequado.

O municipio de Funilandia conta com seis
estabelecimentos de saude publicos, sendo
cinco Centros de Saude/Unidades Basicas de
Saude e um Posto de Saude.

Em 2009, o municipio de Funilandia
apresentou um custo, por habitante, de RS

3.2.9 Atividades e vocagdes econémicas

Segundo dados do IBGE, em 2011, o
municipio de Funilandia apresentou Produto
Interno Bruto (PIB) de RS 34.172.000,00.

Em Funilandia, o setor de servicos é o que
detém a maior participacdo no PIB municipal,
correspondendo a 56%, seguido pelos
setores agropecuario e industrial, com 33% e
11% de participagao, respectivamente.

Na Tabela 3.2 é demonstrada a evolucdo do
PIB de Funilandia, no periodo de 2000 a
2010.

Tabela 3.2 — Produto Interno Bruto de Funilandia - MG

Setor 2000 2005 2010
Agropecuaria 4.083.000,00 6.775.000,00 10.264.000,00
Inddstria 1.202.000,00 1.400.000,00 3.313.000,00
Servigos 5.035.000,00 8.595.000,00 17.128.000,00
Fonte: IBGE (2010)
12
Elaboragdo: Realizagdo:
Velhas




33 Aspectos Fisicos

Neste item sdo descritos os aspectos fisicos
que caracterizam o municipio de Funilandia,
com destaque para os geomorfoldgicos,
geoldgicos, pedoldgicos, climatoldgicos e de
vegetacao.

Sdao também  consideradas  questdes
referentes aos usos e coberturas do solo, as

Unidades de Conservacdo (UCs) e Areas de
Protecdo Ambiental (APAs).

Por fim, sdo abordadas questbes afetas a
hidrografia superficial e hidrogeologia.

No Quadro 3.2 sdo apresentas as principais
caracteristicas de geologia, relevo, pedologia,
risco a erosdo, recursos minerais, vegetacdo
e clima do municipio de Funilandia.

Areas de Preservacdo Permanente (APPs),

Quadro 3.2 — Principais aspectos fisicos do municipio de Funildndia

Unidades geoldgicas . Grupo Bambui: formacdes Sete Lagoas e Serra de Santa Helena

Unidades geomorfoldgicas Zonas de Colinas associadas a area do Craton S3o Francisco

Diversificado, predominantemente suavemente ondulado, plano

Descricao e ondulado
Menores cotas altimétricas 620-650 m
Maiores cotas altimétricas 840-880 m
Cotas altimétricas predominantes 680-720 m

Ocorréncia Podzédlico Vermelho-Escuro e Latossolo Vermelho-Escuro

Risco a erosdo e deslizamentos

Na maioria das suas microbacias apresenta Muito Baixo a Baixo
risco a erosdo.

indice nas areas urbanas das principais
localidades

As areas que apresentam indice de suscetibilidade a erosdo
Muito Alto e Alto encontram-se, principalmente, nas areas das
encostas e cabeceiras de drenagem dos corregos que fluem em
direcdo ao Ribeirdo Jaboticatubas, refletindo a elevada
declividade dessas areas.

Grupos 2e 10

Areas com maiores indices

Unidades Geotécnicas

Formacdes vegetais Campo, Cerrado, Eucalipto e Floresta Estacional Semidecidual

Tropical semiumido
22,1

29,2 (dezembro-janeiro)
16,4 (junho-julho)
Qutubro - margo

Pluviosidade anual 1.200 a 1.500 mm
Fonte: CODEMIG (2005); EMBRAPA SOLOS (2013); IEF (2009); SEMAD (2009), SEDRU/PDDI (2010); IGA-SECT (1979

Tipo

Temperatura média anual (°C)

Temperatura média maxima anual (°C)

Temperatura média minima anual (°C)

Periodo chuvoso

d C O
— . cert
Elaboragdo: T Realizagdo: Rio das
At Velhas




3.3.1 Usos e Cobertura do Solo

Na Figura 3.5 é apresentada a distribuicdo
dos usos e coberturas do solo no territério

0,1% 1,49%

0,71%

do municipio de Funilandia. Observa-se que a
maior parte da area do municipio é ocupada
por cerrado, pasto, campo e floresta
estacional semidecidual.

B Agricultura irrigada
m Agua
m Area Urbana
B Campo
m Cerrado
Eucalipto
i@ Floresta estacional

semidecidual
B Mineragao

Figura 3.5 — Usos e Cobertura do Solo em Funilandia
Fonte: |IEF (2009)

3.3.2 Areas de Protecdo Ambiental

Segundo a Lei Federal n? 9.985, a Area de
Protecdo Ambiental (APA) é uma drea em
geral extensa, com certo grau de ocupagao
humana, dotada de atributos abidticos,
bidticos, estéticos ou culturais especialmente
importantes para a qualidade de vida e o
bem-estar das popula¢gdes humanas, e tem
como objetivos  basicos proteger a
diversidade bioldgica, disciplinar o processo
de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade
do uso dos recursos naturais.

No municipio de Funilandia foi identificada
apenas uma Area de Protecdo Ambiental,
que é a APA Carste Lagoa Santa (SEMAD,
2009).

3.3.3 Areas de Preservagdo Permanente

A Lei n°® 12.651 (Novo Cddigo Florestal), de
25 de maio de 2012, estabeleceu normas

I
Elaboragdo: m

Realizagdo:

gerais sobre a protecdo da vegetacdo, areas
de preservagdo permanente e dareas de
reserva legal, dentre outras premissas.

Consideram—se como Area de Preservacdo
Permanente (APP), em zonas rurais ou
urbanas, margens de cursos d’agua, areas do
entorno de nascentes, olhos d’agua, lagos,
lagoas e reservatérios, areas com altitudes
superiores a 1800 metros, encostas com
declividade superior a 45%, bordas de
tabuleiros e chapadas, topo de morros,
montes, montanhas e serras, com altura
minima de 100 (cem) metros e inclinagdo
média maior que 25°. Na Tabela 3.3 sdo
apresentadas as 4areas de preservagdo
permanente existentes em Funilandia.
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Tabela 3.3 — Areas de Preservacdo Permanente de Funilandia

Tipo Area (Km?)
Cursos d'agua 20,33148
Nascentes 1,79383
Declividade 0,00000
Topo de Morro 23,21853

Fonte: IGAM (2010)

3.3.4 Hidrografia superficial

O Rio das Velhas é o principal afluente do Rio
Sdo Francisco, apresentando uma grande
malha de drenagem. Tem como nascente
principal a Cachoeira das Andorinhas, ao
norte da sede municipal de Ouro Preto, no
vértice formado pelas serras de Antbnio
Pereira e de Ouro Preto, e seu desague no
Rio S3do Francisco, na Barra do Guaicui,
distrito de Varzea da Palma. E dividido pelo
seu curso em alto, médio e baixo Rio das
Velhas.

O municipio de Funilandia se situa na regido
do Médio Rio das Velhas e apresenta como
cursos d’agua principais o Ribeirdo Jequitiba,
o Riacho da Gordura e o Corrego Pau de
Cheiro. Existem ainda pequenos cursos
d’agua que drenam o municipio como o
Corrego da Tabua, Cdérrego Aborrecido e
Corrego Vai-Ndo-Torna, que recebem alguns
tributdrios ao longo do seu curso. Além
destes, Funilandia é banhado pelo Rio das
Velhas, estando inserido a margem esquerda
deste. Sendo assim, o municipio apresenta as
seguintes sub-bacias: Sub-bacia do Ribeirdo
Jequitiba, Sub-bacia do Coérrego Pau de
Cheiro, Sub-bacia Riacho da Gordura, Sub-
bacia do Corrego Vai Ndo Torna, Sub-bacia
do Cérrego da Tadbua e Sub-bacia dos
Corregos Aborrecido/da Flor.

De acordo com a proposta de Strahler
(1994), que determina a classificacdo da
ordem dos cursos d’adgua, a analise do mapa
de Ordem dos cursos d’agua do municipio de
Funilandia demonstrou que o seu rio de
maior ordem é o Rio das Velhas (ordem 8),
seguido do Ribeirdo Jequitibd, que é de
ordem 5 até receber a contribuicdo do
Ribeirdo do Paiol (ordem 5), passando a ser
de ordem 6. Além deste, o corrego da
Aguada/Cambauba, cérrego Pau de Cheiro e
Riacho da Gordura sdo classificados na
analise morfométrica como de Ordem 4. Essa
analise indica esses cursos d’agua como os
principais tributarios existentes no municipio

Na Figura 3.6 é ilustrada a hidrografia, com a
classificacdo de ordem dos principais cursos
d’dgua do municipio de Funilandia.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM) é o o4rgdo responsavel pelo
monitoramento das dguas superficiais do
Estado de Minas Gerais. Para tal, utiliza-se do
indice de Qualidade da Agua (IQA), um indice
que reflete a contaminacdo das aguas em
decorréncia da matéria organica e fecal,
solidos e nutrientes. Na Tabela 3.4 sdo
apresentadas as faixas de classificacdo
adotadas pelo IGAM.

Tabela 3.4— Classificagdo do QA adotada pelo IGAM

Faixas do IQA em Minas Gerais

91-100

71-90 Boa
51-70 Média
25-50 Ruim
0-25

Fonte: IGAM (2014)

1
Elaboragdo: m

Realizag3o: 5@
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Elaboragdo:

Figura 3.6 - Ordem dos cursos d’agua em Funilandia

Fonte: CBH Rio das Velhas (2010)
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No municipio de Funilandia ndo existem
estacBes de monitoramento de qualidade da
agua. No entanto, analisou-se o IQA de duas
estacBes no Rio das Velhas, a montante
(BV138) e a jusante do municipio (BV156) e
de duas estacbes no Ribeirdo Jequitibg,
também a montante (SC24) e a jusante de
Funilandia (BV140) para inferir sobre a

contribuicdo do municipio na qualidade da
agua.

Na Figura 3.7 é apresentado o grafico que
demonstra a evolugdo dos valores de IQA
calculados para as quatro estacBes de
monitoramento anteriormente citadas, entre
os anos de 2005 e 2013.

I Excelente
. T
920 Boa
80 -
Média
70 -
60 - BV140 Ruim
BV156
50 - = .
BV13 I Muito
40 8 ruim
30 - C24 =l SC24
20 =l BV/138
10
0 @slli=» BV 140
N N N N N N N N N
8 8 8 8 8 2 B 8 R a=lil==BV/156
o & N o ©®© o B N W

Figura 3.7 — QA nas esta¢Bes de monitoramento SC24, BV138, BV140 e BV 156, no perfodo de 2005 a 2013
Fonte: IGAM (2013)

Como pode ser observado no grafico da
Figura 3.7, trés dos pontos citados
apresentaram predominancia do IQA na faixa
ruim, sendo que apenas o ponto BV140
apresentou predominancia na faixa média.
No entanto, no ano de 2013 todos ficaram na
faixa de IQA ruim. Os resultados dos pontos
BV140 e BV156 podem estar associados aos
lancamentos de esgoto sanitdrio e de
efluentes de indUstrias alimenticias (docerias
e de laticinios) de municipios como Baldim e
dos demais municipios da RMBH, localizados
a montante desses pontos.

I
Elaboragdo: m

Realizagdo: 20k

A Deliberacdo Normativa do Conselho
Estadual de Politica Ambiental (COPAM) n2
20/1997 enquadra os cursos d’agua da bacia
do Rio das Velhas de acordo com a
classificacdo estabelecida pela Resolu¢cdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) n2 357/2005, alterada e
complementada pela Resolugdo CONAMA n@
430/2011. No estado de Minas Gerais, as
diretrizes para o enquadramento e
classificacdo dos corpos d’agua e dos usos
preponderantes da bacia sdo estabelecidas
na Deliberacdo  Normativa  Conjunta
COPAM/CERH-MG n2 01, de 05 de maio de
2008, definindo que o enquadramento se
dard conforme deliberacdo dos respectivos
comités de bacia hidrografica.
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Na Tabela 3.5 é apresentado o enquadramento dos cursos d’agua de Funilandia.

Tabela 3.5 — Enquadramento dos cursos d’agua em Funildndia

Curso D'agua

Classe do Enquadramento

Rio das Velhas, da confluéncia com o rio Jaboticatubas até a confluéncia com o

. . Classe 2
rio Sdo Francisco
Riacho do Gordura/Cérrego D'Anta, das nascentes até a confluéncia com o Rio

Classe 1
das Velhas
Corrego Pau de Cheiro, das nascentes até a confluéncia com o rio das Velhas Classel
Corrego Saco da Vida, das nascentes até a confluéncia com o ribeirdo Jequitiba Classe 1
Ribeirdo Jequitiba, das nascentes até a confluéncia com o Rio das Velhas Classe 2

Fonte: COPAM (1997)

3.3.5 Hidrogeologia

De acordo com o Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas (IGAM, 2005), 47% dos municipios ai
inseridos utilizam captagdes subterraneas
como fonte principal para o abastecimento
de agua. Em termos de volume, as aguas
subterraneas fornecem cerca de 17% do
total consumido na bacia do rio das Velhas.
Além disso, nesta bacia foram identificados
aquiferos granulares, carsticos, carsticos-
fissurados, mistos e fraturados.

O municipio de Funilandia esta inserido no
contexto hidrogeoldgico de dois Sistemas
Aquiferos: o Carbonatico, com aquifero
Carstico e o Pelitico, com aquifero fraturado.

4  DIAGNOSTICO
4.1 Delimitagdo das zonas urbanas e rurais

Para a elaboragdo do Plano de Saneamento
de Funilandia a definicdo das dreas urbanas e
rurais localizadas no interior dos limites
municipais é essencial para a avaliacdo do
alcance dos servicos de saneamento nessas
areas. Segundo o censo do IBGE de 2010, o
municipio de Funilandia foi dividido em 12
setores censitarios, sendo oito considerados
rurais e apenas quatro, urbanos. Ainda
segundo o IBGE (2010) a mancha urbana é
coincidente com a regido central do
municipio de Funilandia.

Acerca da legislacdo municipal, destaca-se
que Funilandia  ainda nao POSsUi

Elaboragdo:

Realizagdo: c%@%% .

macrozoneamento, por ndo possuir Plano
Diretor. Além disso, a Lei Complementar N2
597 de 1998 foi a ultima que discorreu sobre
a delimitacdo da zona urbana municipal, e se
mostrou compativel com a classificacdo
adotada na época pelo IBGE.

Apesar dessa classificacdo, durante as visitas
de campo realizadas pela equipe técnica da
COBRAPE, observou-se que além da regido
central do municipio, o bairro Jodo Pinheiro e
a comunidade de S3o Bento também

possuem caracteristicas de regides
tipicamente urbanas. Dessa forma, para
realizacdo deste PMSB, estas regibes

também foram consideradas urbanas, o que
influi principalmente na demanda pelos
servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio, manejo de residuos
sélidos e drenagem urbana.

Na Figura 4.1 é apresentada a delimitacdo
das zonas urbanas e rurais adotadas neste
PMSB.

4.2  Abastecimento de agua
4.2.1 Caracterizacdo Geral

A prestacdo dos servicos de abastecimento
de dgua é realizada pela Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA)

apenas na regiao central do municipio e na
localidade Nucleo Jodo Pinheiro (também
conhecido pelos municipes como Sede). O
contrato com a Concessionaria foi assinado
em 1996, pelo prazo de 30 anos e, portanto,
Para as

até 2026. demais regides, o
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abastecimento de agua é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal e é
realizado por meio de captacdo subterrdnea
e armazenamento em  reservatorios
coletivos, localizados nas localidades de
Tronqgueiras, Saco da Vida, Cambaubas, Sado
Bento e Pau de Cheiro.

Nas comunidades remanescentes, nao
abastecidas por rede geral de distribuicdo de
agua da COPASA e nem por solucbes
alternativas coletivas, sob responsabilidade
da Prefeitura, o abastecimento de agua é
realizado por solugdes individuais, tais como
captacdo superficial em rios ou nascentes,

agua de chuva armazenada em cisternas, ou
captacdo subterrdnea por meio da
perfuracdo de pocos artesianos individuais.

Aproximadamente, 77% de toda a populacdo
do municipio é atendida por rede geral de
distribuicdo de dagua, sendo a COPASA,
responsavel por 68% desse percentual e a
Prefeitura pelos 9% restantes.

Na Figura 4.2 e na Tabela 4.1 sdo
apresentados os principais componentes dos
sistemas coletivos de abastecimento de dgua
gerenciados pela Prefeitura Municipal e pela
COPASA em Funilandia.

Tabela 4.1 — Descrigdo dos pontos dos sistemas de abastecimento de dgua de Funildndia

Coordenadas (UTM WGS 84)

Ponto Local Descrigdo Prestador : :
Longitude Latitude

NJPO1 Nucleo Jodo Pinheiro Poco artesiano EO1 COPASA 593898,613026 7865646,85276

NJPO2  Nucleo Jodo Pinheiro Reservatgg;’ dopoco  opasA  593730,610471  7865097,27089

NJPO3  Nucleo Jodo Pinheiro Reservatgg; dopoco  opasA 594925168190  7866069,91574

NJPO4 Nucleo Jodo Pinheiro Poco artesiano E02 COPASA 593995,806526 7866319,08350

FUOL Funilandia Poco artesiano CO4  COPASA 598465538124  7857994,14301

FUO2 Funilandia Reservatorios do COPASA 598741076861  7856883,86976

bairro Novo Brasil
FUO3 Funilandia Booster Lagoa Bonita  COPASA  599144,906890  7856061,17697
FUO4 Funilandia Reservatorios do COPASA  599731,187331  7856550,54216
bairro Lagoa Bonita

CBO1 Cambaubas Pogoartesianode  Prefeitura  coscn0 o013 7860424,72266
Cambaubas Municipal

CBO2 Cambaubas Reservatorio de Prefeitura  coae3342831 785994221144
Cambaubas Municipal

svo1 Saco da Vida Pocoartesianode  Prefeitura  coq153 594937 7858210,43430
Saco da Vida Municipal

SBO1 S50 Bento Reservatorio de Sdo  Prefeitura o315 J0ce0 785283215650
Bento Municipal

SB02 S50 Bento Pogoartesiano de SGo  Prefeitura o) )0 953535 7853277 85851
Bento Municipal

PCO1 Pau de Cheiro Pogoartesiano de Pau  Prefeitura ) 3c cocr97 7859979,94205
de Cheiro Municipal

PCO2 Pau de Cheiro Reservatorio de Pau  Prefeitura )1 /g 309350 7859767 48342
de Cheiro Municipal

TQO1 Tronqueiras Pocoartesianode  Prefeitura ;00 100501 7861632,04887
Tronqueiras Municipal
) Reservatério de Prefeitura

TQO2 Tronqueiras . 1t 602676,434493 786126860150
Tronqueiras Municipal

Fonte: COBRAPE (2014)

Elaboragdo:

((
'S ol - =
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Base de informagdo; IBGE, 2010,
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Figura 4.1 — Delimitag3o das zonas urbanas e rurais, adotadas para a realizagdo do PMSB/Funilandia

Elaboragdo:

Fonte: IBGE (2010)

Realizagdo:
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Figura 4.2 — Componentes dos sistemas de abastecimento de dgua gerenciados pela Prefeitura Municipal e pela

COPASA em Funilandia
Fonte: COBRAPE (2014)
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O primeiro sistema operado pela COPASA foi Do pocgo C-04 a dgua é distribuida em marcha
denominado de sistema Funildandia e (diretamente na rede de distribuicdo para as
abastece os bairros Centro, Novo Brasil, casas) e o residual é armazenado em dois
Lagoinha, Lagoa de Fora e lagoa Bonita, reservatorios interligados, localizados no
localizados na regido central do municipio. bairro Novo Brasil (Figura 4.4). Desses
Este sistema atende, aproximadamente, reservatorios, parte da dgua é encaminhada
98,1% da populacdo residente na sua dreade para o booster Lagoa Bonita, e dai é
abrangéncia. bombeada para outros dois reservatérios

. . . interligados, no bairro de mesmo nome.
Foram identificados quatro pogos artesianos,

sendo trés fora de operacdo (pogos C-02, E-
02 e C-03) e apenas um em operacgdo (poco
C-04 - Figura 4.3), cuja vazdo nominal é de 10
L/s. O tratamento da agua do poco C-04
ocorre na canalizacdo, assim que a agua é
bombeada do poco e é realizado apenas com
cloro e fldor, em conformidade com o
estabelecido  pela  Portaria MS n2.
2.914/2011, para agua proveniente de
captacdo subterranea.

o it 5\,5“'* YRS 3 i y

Figura 4.4 — Visdo geral dos reservatérios do bairro

Novo Brasil
Fonte: COBRAPE (2014)

Na Tabela 4.2 estdo resumidas as principais
caracteristicas dos reservatérios do sistema
Funilandia. O volume total armazenado
corresponde a 220 m3, sendo 170 m?® no
bairro Novo Brasil e 50 m*® no bairro Lagoa
Bonita.

Segundo informado pela COPASA neste

Figura 4.3 — Pogo C-04 — sistema Funiladndia
Fonte: COBRAPE (2014) sistema existem, respectivamente, 1.800 e

33.842 m de redes adutoras e de distribuicao
implantadas e ambas sdo de PVC.

Tabela 4.2 — Principais caracteristicas dos reservatérios do sistema Funilandia

Reservatério

e Localizagdo Volume (m?3) Material Tipo Situagdo

01 B.Novo Brasil 70 Ferro cimento Elevado Em operacgdo
02 B.Novo Brasil 100 Ferro cimento Apoiado Em operacgao
03 B. Lagoa Bonita 25 Ferro cimento Apoiado Em operagao
04 B. Lagoa Bonita 25 Ferro cimento Apoiado Em operacgao

Fonte: COBRAPE (2014)
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O sistema Nducleo Jodo Pinheiro é gerido e
operado pela COPASA desde 2006 e atende,
aproximadamente, 98,9% da populacdo
residente na sua area de abrangéncia.

Neste sistema o abastecimento de agua
também é realizado por meio de captagdo
subterranea e foram identificados dois pocos
artesianos (E-01 e E-02), ambos em
operagdo. A vazdes nominais dos pogos E-01
e E-02 correspondem a 3,2 L/s e 2,6 L/s,
respectivamente. Nos dois casos o0
tratamento da agua é realizado com cloro e
fldor (Figura 4.5).

Figura 4.5 — Mangueiras para a condugdo do cloro e do
fldor até o interior do poco E-01 do sistema Ndcleo

Jodo Pinheiro
Fonte: COBRAPE (2014)

Do pogco E-01 a dgua é bombeada para o
reservatério 01 (apoiado e de ferro cimento)
e dafl é distribuida por gravidade para a
populacdo. J& para o poco E-02 a agua é
distribuida em marcha e apenas o residual é
armazenado no reservatorio 02 (elevado e

metalico). O volume total armazenado
corresponde a 118 m3, sendo 100 m3 no
reservatéorio 01 e apenas 18 m?® no
reservatorio 02.

Na Tabela 4.3 sdo apresentados os nimeros
de ligacdes de dgua dos sistemas geridos e
operados pela COPASA. Ressalta-se que
ligacdo factivel é aquela onde a rede de
distribuicdo ja& estd implantada, porém a
ligacdo ndo foi feita ainda. A ligacdo potencial
ocorre para locais onde ndo existe sequer
rede implantada. Na Tabela 4.4 e na Tabela
45 s3o apresentados alguns dados
operacionais repassados pela Concessionaria.
Também foi informado que em dezembro de
2013, ambos os sistemas possuiam 100% das
ligacOes ativas hidrometradas.

A diferenca entre o volume macromedido
(volume na saida do poco artesiano) e o
volume micromedido fornece um indicativo
das perdas fisicas no sistema de
abastecimento de dgua. Observa-se na
Tabela 4.4, que entre 2012 e 2013, a perda
média diminuiu no sistema Funilandia,
chegando a 39,2% em 2013, mas aumentou
no sistema Nucleo Jodo Pinheiro, passando
de 41,2% em 2012, para 45,2% em 2013. Tais
valores sdo elevados e superiores a média
para 0s municipios da regido sudeste,
equivalente a 34%, conforme o Plano
Nacional de Saneamento Béasico (BRASIL,
2013).

Tabela 4.3 — NUmeros de ligagBes de dgua dos sistemas operados pela COPASA no municipio de Funildandia

Ligagdes Ativas Factiveis Potenciais Totais
Sistema Funildndia
Totais 1.155 136 0 1.291
Sistema Nicleo Jodo Pinheiro
Totais 413 44 3 460
Funilandia + Nicleo Jodo Pinheiro
Totais 1.568 180 3 1.751

Fonte: Cadastro comercial da COPASA (2014)

Elaboragdo:

Realizagdo:
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Tabela 4.4 — Volume médio mensal (distribuido, consumido e faturado) e percentual de perdas fisicas e de
faturamento dos sistemas de abastecimento de dgua da COPASA em Funilandia

Ano Volume distribuido Volume consumido Volume faturado  Perdas fisicas Perdas de
(m3/més) (m3/més) (m3/més) (%) faturamento (%)
Sistema Funilandia
2012 19.479 11.296 12.284 42,0 36,9
2013 20.260 12.315 13.518 39,2 33,3
Sistema Nucleo Jodo Pinheiro
2012 5.695 3.346 3.878 41,2 31,9
2013 6.283 3.445 4.079 45,2 35,1
Funilandia + Ntcleo Jodo Pinheiro
2012 24.583 14.642 16.162 40,4 34,2
2013 26.543 15.760 17.597 40,6 33,7
Fonte: IBO/IBG da COPASA —2012 e 2013
Tabela 4.5 — Per capita médio dos sistemas de abastecimento de dgua da COPASA em Funildndia
Ano Per Capita distribuido Per Capita micromedido
(L/hab.dia) (L/hab.dia)
Sistema Funilandia
2012 204,99 118,52
2013 201,53 122,37
Sistema Nucleo Jodo Pinheiro
2012 154,23 90,70
2013 164,01 89,71
Fonte: IBO/IBG da COPASA — 2012 e 2013
Durante as visitas em campo, poucas sistemas de abastecimento de agua, o que

informacdes foram disponibilizadas acerca
dos sistemas coletivos sob responsabilidade
da Prefeitura Municipal. Isso demonstra as
dificuldades da  Prefeitura para seu
gerenciamento, o que pode ser explicado,
em parte, devido a auséncia de corpo técnico
especifico para a gestdo desses sistemas.

Em todos os cinco sistemas identificados
(Tronqueiras, Saco da Vida, Cambaubas, Sdo
Bento e Pau de Cheiro) a captacdo é
subterranea e, até entdo, a dgua distribuida
nao passa por nenhum tipo de tratamento.

Na Prefeitura Municipal de Funilandia ndo ha
sistematizacdo dos dados operacionais dos

Elaboragdo:

Realizagdo: -

reafirma as dificuldades enfrentadas pelos
funcionarios para o seu gerenciamento. Nao
existe cadastro das redes de distribuicdo,
adutoras e nem do numero de ligacdes

existentes. Nenhum dos sistemas possui
macro e nem micromedig¢ao
(hidrometracdo), o que impossibilita a

realizacdo do controle das perdas fisicas de
agua.

Na Tabela 4.6 estdo resumidas as principais
informacdes disponibilizadas pela Prefeitura
Municipal.
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Tabela 4.6 — Resumo dos sistemas coletivos de abastecimento de dgua gerenciados pela Prefeitura Municipal de

Funilandia
5 = 5 - = - A
' Unidades Pop.. Ne de Situacdo Vazdo dos Ne de Situagdo  Capacida Ha
Localidad . atendida pogos pogos reservat dos dedos tratament
atendida . . dos pogos ; . - .
Sl estimada artesia artesianos artesianos orios  reservatdri reservatd oda
’ (hab.) nos (m3/h) (un.) 0s rios (m2)  &gua?
T i E
ronquel 8 24" 1 Emoperagao 6,5 1 m ~ 10 Ndo
ras operagdo
Savciz:a 25 76" 1 Em obras® 7,2 1 Em obras® 10 N3do
Cambad 25 76" 1 Emoperagao 5,8 1 Em - 15 Ndo
bas operagao
1-em
Sdo 3 - operagao 1-20 N
Bento 155 267 1 Emoperagao 13 2 5. 2-70 Ndo
desativado
p E
au .de 9 38° 1 Emoperagao 7,2 1 m ~ 15 Ndo
Cheiro operagao

1 A . . . -~ . . . .. . .
Em fevereiro de 2014, o pogo artesiano de Saco da Vida ainda ndo havia sido inaugurado oficialmente, mas poucas casas, mais préximas

deste poco, ja estavam recebendo sua agua.

> Em fevereiro de 2014, o reservatorio coletivo de Saco da Vida ja estava comprado, mas ainda ndo havia sido instalado.
3 Contagem realizada pela equipe da Vigilancia Sanitdria Municipal em novembro de 2013.
¢ Populagdo estimada pela multiplicagdo do nimero de unidades atendidas pelo seguinte fator: 3,02 habitantes/unidade
5 . . . A . e .
Contagem realizada pela equipe da Vigilancia Sanitaria Municipal em margo de 2014.
Fonte: COBRAPE (2014)

4.2.2 Politica Tarifaria

A Agéncia Reguladora de Servicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-
MG) tem competéncia para editar normas
para a fixacdo, revisdo e reajuste das tarifas
aplicadas pela COPASA. Dessa forma, a
Resolucdo ARSAE-MG ne 003/2011,
estabeleceu a metodologia de cdlculo do
indice de Reajuste Tarifario (IRT) aplicavel
aos prestadores de servicos regulados e
fiscalizados por ela.

As tarifas da COPASA sdo reajustadas
anualmente. Para o exercicio de 2014, foi
divulgada a Resolucdo ARSAE-MG n? 49, de
11 de abril de 2014. Ha diferenciacdo da
tarifa por classe de consumo (residencial e
residencial com tarifa social — até e maior
que 10m?, comercial, industrial e publica) e
por intervalo de consumo (que varia de 0-6
até >600, dependendo da classe de
consumo).

Para os servicos de abastecimento de dgua

prestados pela Prefeitura Municipal, o
municipio ndo possui politica tarifaria.
Elaboragdo: _

S\ L]
Realizagdo: }g@%

Apenas para a localidade de Sdo Bento a
Prefeitura instituiu a taxa de RS 6,00 por més
para o uso da 4dagua distribuida pelo
reservatorio coletivo. Contudo, como nao ha
nenhum tipo de fiscalizagdo e controle, foi
informado tanto por funcionarios da
Prefeitura, quanto por moradores dessa
localidade, que praticamente ninguém paga
essa taxa. A dgua distribuida pelos
reservatérios coletivos nas localidades de
Tronqueiras, Saco da Vida, Cambaubas e Pau
de Cheiro ndo é cobrada e, assim como
ocorre em Sao Bento, ndo ha hidrometracdo
nos domicilios beneficiados.

4.2.3 Monitoramento da qualidade da agua

A COPASA realiza regularmente o controle da
qualidade da 4gua através de analises dos
parametros de potabilidade estabelecidos
pela Portaria do Ministério da Saude n2
2.914/2011. A qualidade da agua distribuida
pela Prefeitura Municipal, ndo é monitorada
regularmente.

Os resultados das analises da COPASA sao
enviados a Secretaria Municipal de Saude,
gue os encaminha para a Secretaria Estadual

25

§ i
Rio das
CEINILANGA e VELES



de Saude, por meio do Sistema de
Informagdo de Vigilancia da Qualidade da
Agua (SISAGUA) que integra o Programa
Nacional de Vigilancia em Saude Ambiental
Relacionada & Qualidade da Agua para
Consumo Humano (VIGIAGUA).

A equipe local de saude informou que o
Laboratério de Agua da Superintendéncia
Regional de Saude de Sete Lagoas, vinculado
a Fundacdo Ezequiel Dias (FUNED), realiza,
para a Prefeitura de Funilandia, ensaios
bacteriolégicos e de turbidez para seis
amostras de dgua por més, cujos resultados
entram para a vigildncia no SISAGUA.
Contudo, essas analises sdo realizadas,
prioritariamente, para a 4dagua distribuida
pelos sistemas da COPASA em Funilandia
(regido central) e no Nucleo Jodo Pinheiro.
Para a 4agua distribuida pelos pocos
artesianos da Prefeitura Municipal, nas
localidades, foi informado que ndo ha uma
rotina de monitoramento da sua qualidade.
As analises sdo realizadas esporadicamente,
apenas sob demanda, quando acontece
algum evento adverso na localidade, como,
por exemplo, ocorréncia de trés casos de
diarreia por semana em uma mesma casa.

43 Esgotamento Sanitario
4.3.1 Caracterizagao Geral

De um modo geral, apenas na regido central
e na localidade Nucleo Jodo Pinheiro parte da
populacdo é atendida pelo servico de coleta
de esgotos. O tratamento ocorre apenas para
0 esgoto coletado na regido central, na
Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE)
Funilandia, que é administrada e operada
pela COPASA. Nas demais localidades do

municipio, cujo prestador é a propria
Prefeitura, os esgotos sdo dispostos
predominantemente em fossas
rudimentares, o que contribui para a

contaminacdo do solo e do lencol fredtico e

Elaboragdo:

1 P
Realizagdo: i‘ -
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potencializa os riscos de transmissao de
doencas.

Na Figura 4.6 e na Tabela 4.7 sdo
apresentados os principais componentes e
pontos de lancamento de esgoto dos
sistemas coletivos de esgotamento sanitario
de Funilandia.

O sistema Funilandia, que é gerido e operado
pela COPASA, atende apenas os bairros

Centro, Novo Brasil e parte do bairro
Lagoinha, o) que representa,
aproximadamente, 41% da populagdo

residente na sua area de abrangéncia. Da
rede coletora os esgotos sdo conduzidos por
gravidade para os interceptores que
margeiam o corrego do Funil. Segundo a
COPASA, as redes coletoras e interceptoras
de esgotos neste sistema totalizam 12.913
metros.

Para atender a populacdo do bairro Lagoa de
Fora e o restante da populacdo do bairro
Lagoinha, cujas redes estdo em um nivel mais
baixo que a ETE Funilandia, a COPASA
pretende implantar uma elevatodria de esgoto
bruto, que ficard localizada no bairro Lagoa
de Fora.

O esgoto coletado é encaminhado para a ETE
Funilandia e opera desde abril de 2013. O
sistema de tratamento adotado é composto
por tratamento preliminar, caracterizado por
gradeamento grosso e fino, desarenador e
medidor de vazdo; reator UASB; filtro
anaerdbio de fluxo ascendente (Figura 4.7); e
um leito de desidratacdo do lodo. O efluente
tratado é lancado no cérrego Pau de Cheiro
(Figura 4.8).

Apesar de ter sido projetada para tratar uma
vazdo média equivalente a 10,23 L/s,
atualmente a estacdo trata 1,0 L/s. As vazoes
minima e maxima correspondem g,
respectivamente, 0,3 L/s e 2,3 L/s, mas a
capacidade instalada da ETE corresponde a
12,97 L/s.
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Figura 4.6 — Principais componentes dos sistemas de esgotamento sanitario em Funilandia
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Tabela 4.7 — Descrigdo dos pontos dos sistemas de esgotamento sanitdrio de Funilandia

Coordenadas (UTM WGS 84)

Cddigo Local Descrigdo Situagdo - -
Longitude Latitude
Ntcleo Jodo Langamento de esgoto in

NJPO5 . . natura no corrego Mata - 594077,031000 7865722,389000

Pinheiro )
Mariana

njpog  \UcleoJodo  Localparainstalacio da ETE 0 93614128480 7866064,458950
Pinheiro Nucleo Jodo Pinheiro

npgy  Nucleo Jodo ETE desativada Forade  oo3845192730  7865638,38560
Pinheiro operagao

NUO8 Funilandia ETE Funildndia (COPASA) Em operagdo 599388,957082 7858434,98625

NUO9  Funilandia Interceptor de esgotono ¢ 000 599221907587 7858253,2994

coérrego do Funil
NU10  Funildndia Local para instalagdo da Emprojeto  599231,554452  7855909,0881

elevatdria de esgoto bruto

NE: Ndo determinada

Fonte: COBRAPE (2014)

Durante a visita foi apresentada a
Autorizacdo Ambiental de Funcionamento
(AAF) da ETE Funilandia deferida em marco
de 2013, com validade por quatro anos e,
portanto, até marco de 2017.

Segundo a COPASA, em janeiro de 2014,
existiam 499 ligacdes ativas de esgoto, 272
ligacGes factiveis e 520 ligacGes potenciais no
sistema Funilandia. Para o intervalo entre
abril e dezembro de 2013 o volume médio de
esgoto coletado e tratado foi de,

respectivamente, 4.087 m3 e 2.543 m3, o que
representa 62% de tratamento em relagdo
ao esgoto coletado. Conforme explicado pela
COPASA, na verdade, todo o esgoto que é
efetivamente coletado é também tratado.

Figura 4.7 — Filtro anaerdbio de fluxo ascendente da

ETE Funilandia
Fonte: COBRAPE (2014)

I
Elaboragdo: m

Realizagdo:
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Figura 4.8 — Langamento do efluente tratado no
cérrego Pau de Cheiro
Fonte: COBRAPE (2014)

No Nucleo Jodo Pinheiro a Prefeitura ainda é
responsavel pela prestacdo do servico de
esgotamento sanitdrio, entretanto, pretende
passa-la para a COPASA. Parte da populacdo
¢ atendida por rede coletora, mas ainda nao
ha estacdo de tratamento de esgotos em
operagao.

Em abril de 2013, foi elaborado pela COPASA,
um projeto para ampliacdo do sistema de
esgotamento sanitario (SES) desta localidade.
Segundo informado pela Prefeitura, os
gestores locais estdo aguardando a liberacdo
dos recursos pela FUNASA, para abertura do
processo licitatério, para contratacdo da
empresa executora do projeto. O valor total
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do repasse previsto corresponde a RS
3.408.068,40. Algumas das  principais
informacdes verificadas no projeto foram
(COPASA, 2013):

= Aproximadamente, 40% da populacdo de
Nucleo Jodo Pinheiro é atendida pelo
servico de coleta de esgotos.

= As redes coletoras sdo de PVC DN 150 e
lancam todo o efluente, em uma
pequena ETE de concreto, que se
encontra abandonada.

= O projeto prevé a instalacdo de 9.504
metros de rede coletora DN 150 mm e 80
metros de rede DN 250 mm, além de 148
pocos de visita ao longo das redes.

= (O tratamento previsto serd composto
por: tratamento preliminar; estacdo
elevatoria de esgoto para a ETE pré-
fabricada em plastico, reforcada em fibra
de vidro, composta por seis reatores
anaerobios seguidos de seis filtros
bioldgicos percoladores e um leito de
secagem de lodo.

= A ETE pré-fabricada para atender 2.000

habitantes tem um custo de RS
869.800,00.
= (O sistema visa atender 100% da

populacdo da localidade, estimada em
1.680 habitantes (2013), residentes em
420 unidades residenciais.

= O projeto tem alcance de 20 anos e a
populacdo estimada para o ano de 2033
corresponde a 2.050 habitantes.

= VazBes média e madaxima previstas no
inicio de plano (2013): 3,40L/s e 4,89L/s,
respectivamente.

= VazBGes média e maxima previstas no final
de plano (2033): 3,80L/s e 5,63L/s,
respectivamente.

Em outubro de 2013 a Prefeitura obteve a
AAF para instalacdo dos interceptores,
emissarios, elevatdrias e tratamento de
esgotos em Nucleo Jodo Pinheiro, com vazao
de tratamento prevista correspondente a 3,8
L/s, e com validade de quatro anos (até
outubro de 2017).

|
Elaboragdo: m

Realizagdo: 27k

Durante visita da equipe técnica da COBRAPE
na referida localidade constatou-se que a ETE
desativada era composta por tratamento
preliminar (Figura 4.9), seguido de tanques
anaerobios (Figura 4.10), e foi inaugurada em
dezembro de 1999, conforme observado na
placa de identificacdo do empreendimento. A
data de desativacdo dessa ETE e outras
informagdes mais detalhadas ndo foram
fornecidas pela Prefeitura Municipal.

Devido a auséncia de tratamento, até entdo,
o esgoto coletado é lancado in natura no
corrego Mata Mariana, em local préoximo a
lgreja.

-

Figura 4.9 — Unidade para o tratamento preliminar do

esgoto na ETE desativada de Nicleo Jodo Pinheiro
Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 4.10 — Tanques anaerdbios da ETE desativada de

Nucleo Jodo Pinheiro
Fonte: COBRAPE (2014)

Na Tabela 4.8 estdo sistematizadas as
principais informacdes sobre o atendimento
por sistemas coletivos de coleta e
tratamento de esgotos no municipio de
Funilandia. Em resumo, dos 4.020 habitantes
de Funilandia, estimados para o ano de 2014,
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aproximadamente 28% (1.134 habitantes)
sdo atendidos pelo servico de coleta de
esgotos e apenas 22% (895 habitantes) sdo

atendidos pelo servico de tratamento de
esgotos.

Tabela 4.8 — Populagdo atendida por sistemas coletivos de coleta e tratamento de esgotos, nas zonas urbanas e
rurais de Funilandia

Local Prestador Populagdo Populagdo atendida por Populagdo atendida por
Total coleta de esgoto tratamento de esgoto
Sistema Funilandia COPASA 7182 895" 895!
(zona urbana)
Sist. N. Jodo Pinheiro Prefeitura 598 2397 0
(zona urbana)
5d0 Bento Prefeitura 236 0 0
(zona urbana)
Demais localidades Prefeitura 1.004 0 0
(zona rural)
Total - 4.020 1.134 895

" Considerou o atendimento de 41% da populacdo total deste sistema.

*Considerou o atendimento de 40% da populagdo total desse sistema, conforme especificado no projeto basico elaborado pela COPASA em

2013.

Fonte: Adaptado de IBGE (2010), IBO/IBG COPASA (2013) e Prefeitura Municipal de Funiléndia (2014)

4.3.2 Politica Tarifaria

As tarifas aplicadas pela COPASA sdo
reajustadas anualmente e aprovadas por
resolucdo da ARSAE, como ressaltado
anteriormente no item 4.2.2. A cobranca
pelos servicos de esgotamento sanitario
apresenta uma diferenciacdo tarifaria de
acordo com a existéncia ou ndo do
tratamento de esgotos. Dessa forma, a
COPASA aplica 50% do valor da tarifa de dgua
para locais onde ha apenas coleta (tarifas
EDC) e 90% quando ha também o tratamento
de esgotos (tarifas EDT). Em Funilandia, para
as ligacbes de esgoto existentes sdo
aplicadas as tarifas EDT, uma vez que todos
os imdveis conectados a rede coletora,
também recebem tratamento de esgotos.

Para os servicos de esgotamento sanitdrio,
prestados pela Prefeitura Municipal ndo ha
politica tarifaria.

4.3.3 Monitoramento da
dos efluentes

gualidade

Conforme informado durante os trabalhos de
campo, a COPASA realiza o monitoramento
da qualidade do esgoto bruto e do efluente
tratado da ETE Funilandia. Os seguintes
parametros sdo avaliados ao inicio e ao final
do tratamento (esgoto afluente e efluente):

|
Elaboragdo: m

carga organica; demanda bioquimica de
oxigénio (DBO); demanda quimica de
oxigénio (DQO); sdlidos totais (ST); sélidos
em suspensdo totais (SST); solidos em
suspensdo volateis (SSV); sélidos em
suspensdo fixos (SSF); alcalinidade total;
nitrogénio total de Kjeldahl (NTK); nitrogénio
amoniacal; fosfato total, dleos e graxas;
Escherichia coli; sulfato; sulfeto; pH;
temperatura; e sélidos sedimentaveis. Além
desses, os parametros cloreto, condutividade
elétrica e turbidez sdo avaliados apenas no
efluente tratado.

Comparando-se o monitoramento realizado
entre maio e dezembro de 2013 com os
valores propostos por von Sperling (2005),
para a tecnologia de tratamento composta
por reator UASB seguido de filtro anaerdébio,
observa-se que para todos os parametros
analisados a eficiéncia de remocdo foi
superior aos dados da literatura, o que indica
a adequada operacdo e manutengao da ETE
Funilandia.

Para o sistema Nucleo Jodo Pinheiro ndao ha
nenhum controle da qualidade do efluente
gerado e nem dos impactos do seu
lancamento no cérrego da Mata.

30

Realizagdo: 2%




4.4 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Sélidos
441 Caracterizagdo Geral

A Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sélidos compreende:

= coleta, remocdo, transporte e destinacdo
final dos residuos solidos domiciliares
(RSD);

= varricdo de vias e logradouros publicos;

= coleta, remocdo, transporte, tratamento
e destinacdo final dos residuos dos
servicos de saude (RSS);

= coleta, remocdo, transporte e destinagdo
adequada de residuos de construcdo civil
(RCC) e residuos volumosos (RV);

= servicos complementares de limpeza

publica (capina, poda, outros);

= gerenciamento dos residuos com logistica
. .1
reversa obrigatoria™.

Os servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos prestados no municipio de
Funilandia atendem a maioria da area do
mesmo e sdo realizados pela Prefeitura
Municipal ou por empresas contratadas por
ela. Em Funilandia é realizada a coleta
domiciliar, a varricao de vias e logradouros, a
poda de darvores, a capina, a limpeza de
feiras, a coleta de pneus velhos, a remocdo
de animais mortos, a limpeza de lotes vagos
e a disposicdo final dos residuos em aterro
controlado. Além desses servicos a Prefeitura

Logistica reversa é um conjunto de agdes e
procedimentos destinados a possibilitar a coleta e
retorno dos residuos soélidos aos fabricantes, para
reaproveitamento destes em seu processo de
producdo ou outra destinacdo adequada. Sdo
considerados  residuos com logistica reversa
obrigatdria: residuos e embalagens de agrotdxicos e
oleos lubrificantes, pilhas, baterias, lampadas, pneus e
produtos eletroeletronicos. No ambito da logistica
reversa, cabe aos consumidores efetuar a devolucdo
dos produtos e embalagens sujeitos a este sistema,
aos comerciantes ou distribuidores dos mesmos.
Esses, por sua vez, devem efetuar a devolucdo destes
residuos aos fabricantes.

Elaboragdo:
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realiza a coleta dos residuos de construcdo
civil, provenientes de reformas e construgdes
particulares, e também possui algumas
iniciativas no que tange aos residuos
eletroeletrénicos.

De acordo com o Mapa da Situacdo de
Tratamento e/ou Disposicao Final dos
Residuos Sélidos Urbanos em Minas Gerais
(FEAM, 2013), o municipio de Funilandia tem
como forma de disposicdo final de residuos
um aterro controlado. A drea para
destinacdo final de residuos sdlidos é da
Prefeitura Municipal, localizada na estrada
gue liga a sede do municipio a localidade de
S3do Bento, sendo o acesso feito por via sem
pavimentacdo. O local estd a uma distancia
aproximada de 1,9 Km da sede do municipio
e 3,5 Km da localidade de S3o Bento. A area
€ cercada e a entrada do local é sinalizada,
com placa de identificacdo.

De acordo com o Censo 2010 (IBGE, 2010) a
populacdo total do municipio de Funilandia
era de 3.855 habitantes. Para o diagnostico
desse PMSB foi calculada a projecdo
populacional para o horizonte de 20 anos,
baseado nos dados da Fundacdo Jodo
Pinheiro (FJP, 2009) e do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010),
ajustados aos valores do IBGE, sendo obtida
uma populacdo de 4.020 habitantes para o
ano de 2014.

Os residuos solidos urbanos sdo compostos
por residuos solidos domiciliares (RSD) — os
quais incluem os residuos dos comércios — e
residuos da Limpeza Publica (RPU).
Atualmente, a geracdo per capita de RSU do
municipio de Funilandia, segundo o Plano
Metropolitano de Residuos Sélidos (AGENCIA
RMBH, 2013) é de 0,87 kg/hab/dia, podendo
atingir mais de 1,0 kg/hab/dia em bairros de
classe alta, uma vez que estd intimamente
relacionada com a renda per capita da
populacdo. Sendo assim, atualmente é
gerado no municipio de Funilandia um total
de 3,5 t/dia de residuos sdlidos urbanos
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(RSU), ndo considerando a

flutuante.

A Agéncia RMBH concluiu, no ano de 2010,
um projeto que consistiu na elaboracdo de
estudos e proposicdo de iniciativas
estruturantes para o gerenciamento de RCC
e RV na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. A partir dos dados obtidos,
estimou-se a taxa de geracdo per capita, que
foi de 0,530 t/habitante/ano (AGENCIA
RMBH, 2013). Partindo dessas informacdes,
para fins do PMSB, serd adotada essa
estimativa para o municipio de Funilandia,
que se encontra no Colar Metropolitano.
Atualmente, considerando a populacdo de
2014 (4.020 habitantes), a geracdo anual de
RCC e RV estimada é de 2.130,6 t/ano.

populacdo

Para os residuos de servicos de saude, foi
considerado a média de residuos coletados
no municipio pela empresa terceirizada, que
¢ de 36,25 Kg/més. Portanto, a geracdo
diaria de residuos no municipio — atribuindo-
se o0 peso gerado por atendimento realizado
como elemento de contribuicdo — é de 0,012
kg/atendimento ou 1,21 kg/dia.

Para os residuos com logistica reversa, as
estimativas de geracdo no municipio de
Funilandia podem ser observadas na Tabela
4.9,

Tabela 4.9 - Estimativa de geragdo de residuos com
logistica reversa obrigatdria em Funilandia

Quantidade
Tipo de residuos Unidade gerada
(Estimativa)
Agrossilvopastoris  N3o informado’  N3o informado’
Baterias Unidades/ano 362
Lampadas Unidades/ano 10.693
fluorescentes
ol
eo.s. N3o informado’ N3o informado®
Lubrificantes
Pilhas Unidades/ano 17.447
Pneus t/ano 11,65
Produtos t/ano 14,87

eletroeletronicos

"N3o foi possivel estimar a geracdo desses tipos de residuos para o
municipio, uma vez que a Prefeitura ndo dispde de informacgdes
necessarias (como cadastro de produtores e oficinas mecanicas)
para essa estimativa.

Fonte: Adaptado de Agéncia RMBH (2013) e MMA (2011)

Elaboragdo: ﬁ

4.4.2 Residuos Sélidos Domiciliares

No municipio de Funilandia, o servico de
coleta, remocdo e transporte do residuo
solido domiciliar (RSD) é compartilhado entre
a Prefeitura e uma empresa terceirizada, pois
a equipe que realiza a coleta é composta por
duas funciondrias que fazem parte do quadro
efetivo da Prefeitura Municipal, enquanto o
caminhdo utilizado na coleta é alugado,
mediante contrato com a empresa Castro e
Castro Empreendimentos. O contrato prevé a
locacdo de um caminhdo compactador e a
disponibilizacdo de um motorista, servicos
pelos quais é pago um valor mensal.

O veiculo utilizado pela equipe é um
caminhdo Mercedes, modelo 1113 (Figura
4.11), que esta em boas condicdes de uso. Os
servicos de coleta sdo realizados de segunda-
feira a quarta-feira e na sexta-feira. Na
guinta-feira ndo ha coleta. Para a realizacdo
das tarefas didrias, o equipamento de
protecdo individual que a Prefeitura
disponibiliza as funcionarias sdo as luvas, que
evitam o contato direto com residuos
contaminados.  Entretanto, durante o
acompanhamento dos trabalhos de coleta,
observou-se procedimentos inadequados

que podem ocasionar algum acidente de
trabalho,
4.12).

como uma amputacdo (Figura

Figura 4.11 — Caminhdo utilizado na coleta de residuos
solidos
Fonte: COBRAPE (2014)

32




Figura 4.12 — Equipe de coleta acomodando os residuos

dentro do caminh3o (Prensa em funcionamento)
Fonte: COBRAPE (2014)

Além dos RSD,
residuos comuns
comerciais e
durante a
localidades.

a prefeitura recolhe os
dos estabelecimentos
industriais do municipio,
coleta  convencional nas

A capacidade de carga do caminhdo é de
duas toneladas e 0 mesmo ¢é carregado por
completo, em média, duas vezes ao dia. Apds
cada carga os residuos sdo descarregados no
aterro controlado do municipio.

A frequéncia semanal da coleta e remocgédo
dos RSD no municipio de Funildndia é baixa,
sendo a maior frequéncia nos bairros que
compde a sede municipal (duas vezes por
semana). A coleta é realizada também nas
localidades de Jodo Pinheiro e Sdo Bento,
onde ha maior adensamento populacional, e
nas demais localidades do municipio.

Considerando-se o numero de localidades
atendidas, os servicos de coleta atendem
100% da drea urbana (Sede, Nucleo Jodo
Pinheiro e Sdo Bento) e 52% da area rural
(Aguadas, Cambaubas, Saco da Vida,
Tronqueiras, Fazendinhas, Pau de Cheiro,
Condominio Vale Verde e Quilombo).
Observa-se que a frequéncia da coleta de
residuos solidos é insuficiente para manter
um bom nivel de atendimento a populagdo,
sendo que em oito dessas localidades (Sdo
Bento — regido da Fazenda Boa Esperanca;
Capdo Alto; Pai de Paulo; Limeira; Matos;

Elaboragdo: ﬁ

Realizag3o: %%

Cacimba; Barreiro; Fazenda Patronato) ndo
ha coleta em nenhum dia da semana.

A cobertura insuficiente do atendimento
e/ou a baixa frequéncia dos servigcos de
coleta de RSD estad diretamente relacionada
com a adocdo de formas irregulares de
disposicdo dos residuos, como queima,
descarte em terrenos baldios e logradouros,
ou mesmo o lancamento em rios e canais
(Figura 4.13).

Ky

Figura 4.13 — Residuos depo>sitados em esqﬂiﬁa, com
resquicios de queima - Nucleo Jodo Pinheiro
Fonte: COBRAPE (2014)

4.4.3 Limpeza Publica

No municipio de Funilandia ndo existe uma
estrutura definida para os servicos de
limpeza como varricdo, capina, limpeza de
feiras e outros. Os funcionarios locados
nesses servicos sao, em grande parte,
contratados, e 0s mesmos podem ser
realocados em diversas atividades no
municipio, quando necessario. Isso prejudica
o planejamento das tarefas executadas e
restringe a realizacdo dos trabalhos apenas
em areas principais ou de maneira
descontinua.

O servico de varricdo de vias é realizado na
Sede do municipio e nas localidades de Jodo
Pinheiro e Sdo Bento, por funcionarios que
possuem contrato com a Prefeitura por
tempo indeterminado.

Na sede do municipio a varricdo é realizada
por seis funcionarias, que varrem, em média,
trés a quatro ruas por dia. Na localidade de
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S3o Bento a varricdo é realizada por dois
funcionarios, e no Nucleo Jodo Pinheiro por
um funciondrio. Além da varricdo estes
funcionarios sdo responsaveis pela capina e
outros servicos demandados.

Os residuos da varricdo sdo posteriormente
recolhidos pelo trator carretinha (Figura
4.14) da Prefeitura Municipal, e
transportados até o aterro controlado.

A Prefeitura disponibiliza luvas para a equipe
que realiza os trabalhos de varricio, no
entanto alguns funciondrios preferem nao
utilizd-las, segundo eles, para agilizar o
trabalho.

Figura 4.14 — Trator-carretinha para coleta de resfduos

da limpeza urbana
Fonte: COBRAPE (2014)

Os servicos de capina manual na sede do
municipio sdo realizados quando ha
necessidade. A equipe da varricdo passa
reunindo os montes de residuos ao longo das
vias deixados pela capina, que também sdo
recolhidos pelo trator carretinha.

O recolhimento de residuos volumosos €
realizado pela propria Prefeitura e ndo ha um
procedimento especifico para recolhimento
desses, sendo que a coleta é feita de acordo
com a demanda e também com a
disponibilidade de equipamentos.

Os residuos gerados nas duas feiras livres, do

Centro e de Nucleo Jodo Pinheiro, sdo

recolhidos pelos proprios feirantes e

deixados nas ruas para  posterior
I

Elaboragdo: m
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recolhimento pelo caminhdo da coleta
convencional locado pela Prefeitura.
Além dos servicos descritos nos itens

anteriores, a Prefeitura presta servicos como
poda, rocada, remocdo de animais mortos e
limpeza de lotes vagos, sendo que somente
para este Ultimo hda um procedimento
especifico. Para os demais servigos nao ha
uma estrutura pré-definida, sendo realizados
de acordo com o surgimento das demandas.

4.4.4 Residuos da Construgdo Civil (RCC)

No municipio de Funilandia, de acordo com
informagdes de funcionarios da Prefeitura e
em observacdes durante as visitas realizadas
ao municipio, pode-se constatar que o
acumulo de entulho nas vias publicas
(proveniente de reformas nas residéncias) é
grande.

Esses residuos sdao dispostos pelos municipes
de maneira desordenada nas vias e
logradouros do  municipio, sendo o
recolhimento a cargo da Prefeitura. Ndo ha
procedimentos estabelecidos para
recolhimento desses residuos, ndo havendo,
portanto, uma frequéncia para coleta.
Segundo informado pela Prefeitura, a
administracdo municipal possui um caminhdo
basculante e uma retroescavadeira que sdo
utilizados para o recolhimento dos entulhos,
contando com dois funcionarios efetivos,
com a ajuda de um dos funcionarios efetivos
da capina.

Apds a coleta dos residuos, a Prefeitura os
encaminha ao aterro controlado do
municipio, sendo reservado um local do
terreno exclusivamente para residuos da
construcdo civil e da poda (Figura 4.15).
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Figura 4.15 — Local de disposigdo final destinado os A
RCC
Fonte: COBRAPE (2014)

4.4.5 Residuos de Servigos de Saude

Foram realizadas visitas nas unidades de
salde de Funilandia, como o Posto de Saude
Lagoinha e o Posto de Saude S3do Bento.
Observou-se que a segregacao dos RSS segue
as normas estabelecidas, sendo realizada na
fonte e no momento da geracdo. Todas as
unidades visitadas possuem recipientes
adequados para acondicionamento dos
residuos gerados, presentes em todas as
salas e consultérios das unidades.

Quanto ao armazenamento de residuos, a
NBR n2 12.809 de 1993 estabelece que os
recipientes contendo residuos de servicos de
salde (recipientes lacrados) devem ser
armazenados em um abrigo de residuos,
mesmo quando dispostos em contéineres.

No municipio de Funilandia péde-se observar
que nem todas as unidades de saude
possuem abrigo para armazenamento dos
residuos, até que estes sejam coletados e
enviados para a destinacdo final. Os residuos
gerados dentro das unidades sdo
armazenados  dentro  de bombonas
disponibilizadas pelo prestador do servigo de
coleta de RSS, exceto os residuos comuns —
armazenados em local diferenciado - que sdo
coletados durante a coleta convencional de
RSD da Prefeitura.

A empresa responsavel pela coleta,
transporte, incineracao e disposicdo final dos

I
Elaboragdo: m

Realizagdo:

RSS é a Incineracdo e Controle Ambiental
Ltda (INCA), que foi contratada pela
Prefeitura em 2010. Nesse contrato é
estabelecido que o valor dos servicos € de RS
300,00 para o gerenciamento de até 50 kg de
residuos mais o valor de RS 50,00 por coleta
realizada, sendo que, excedido o peso
estabelecido (50 kg), sera cobrado um valor
de RS 3,80 por kg excedente. A coleta é
realizada por dois funcionarios da INCA,
devidamente uniformizados e utilizando EPI.
O recolhimento dos RSS em Funilandia é
realizado diretamente em cada uma das
unidades de saude. Apds a coleta é emitido
um Certificado de Destruicdo Térmica que é
encaminhado a Secretaria Municipal de
Saude. Nesse certificado sdo descritos a
guantidade de residuos de servicos de saude
incinerada e a data da coleta.

A coleta dos residuos de servicos de saude
no municipio de Funilandia ndo é mensal. Ela
¢ realizada quando certa quantidade de
residuos € acumulada. Isso se deve a
quantidade de residuos gerada no més, que
nao atinge 50 kg (a média é de 36,25 kg), por
isso, a coleta é realizada quando o peso
estiver proximo dos 50 kg. Os RSS coletados
pela INCA sdo incinerados em unidade
propria, localizada no municipio de Prudente
de Morais. As cinzas resultantes desse
processo sdao posteriormente encaminhadas
para o aterro industrial Classe Il — A da
empresa Essencis, no municipio de Betim.

446 Residuos com Logistica Reversa
Obrigatéria

Dos residuos com logistica reversa, o

municipio de Funilandia possui algumas

iniciativas no que tange aos residuos

eletroeletrénicos e pneumaticos.

Os residuos pneumaticos sdo recolhidos pela
Prefeitura Municipal e armazenados em um
abrigo localizado no Parque de Exposi¢cdes do
municipio (Figura 4.16). Ndo ha uma logistica
definida para o recolhimento desses pneus e,
até entdo, nenhuma destinacdo é dada aos
mesmos.
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Figura 4.16 — Local de armazenamento dos pneus

recolhidos
Fonte: COBRAPE (2014)

A Prefeitura Municipal de Funilandia também
realizou uma ac¢do para recebimento dos
residuos eletroeletrénicos e  posterior
recolhimento pela empresa Cilave Tecnologia
Ambiental Ltda, localizada no municipio de
Pedro Leopoldo. Contudo, a maioria dos
moradores ndo aderiu a essa acao e
atualmente ndo ha uma logistica definida
para a coleta dos REE no municipio, sendo
estes coletados quando possivel.

Em relacdo aos agrotdxicos, segundo
informacdes da Secretaria de Agricultura,
nao ha coleta da Prefeitura e nenhuma acao
que envolva esse tipo de residuo. A Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Estado de Minas Gerais (EMATER) trabalha
com a capacitacdo dos produtores e a
destinacdo dos residuos de agrotdxicos é
tratada nessas capacitagGes, incentivando os
mesmos a retornar as embalagens e afins
para os locais de compra dos materiais.

Em relacdo as pilhas, baterias, lampadas e
oleos lubrificantes, ndo ha nenhuma acdo
que envolva esse tipo de residuo, sendo os
mesmos, na maioria das vezes, destinados
pelos geradores ao aterro controlado, por
meio da coleta convencional da Prefeitura.

4.4.7 Associacdo de trabalhadores com
materiais reciclaveis e wusina de
triagem e compostagem de residuos

Atualmente ndo existe em Funilandia uma
associacdo ou cooperativa de trabalhadores

I
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com materiais recicldveis. Identificou-se no
municipio atividades isoladas de catacdo de
material recicldvel por individuos que
realizam separacdo inclusive na drea do
aterro controlado (Figura 4.17) obtendo
renda na comercializacdo desses residuos.
Esses catadores foram notificados sobre a
proibicdo da presenca na area, e na visita
realizada no més de marco ao local, esses
vestigios ndo foram mais encontrados.

No més de maio de 2014 foram iniciadas as
conversas com os catadores e realizadas
reunides para que a associacdo seja criada e
possa trabalhar em parceria com a Prefeitura
Municipal.

Figura 4.17 — Catadores isolados separando material na

area do aterro controlado
Fonte: COBRAPE (2014)

A Autorizacdo Ambiental de Funcionamento
(AAF) da Usina de Triagem e Compostagem
(UTC) de Residuos de Funilandia foi
concedida em 16 de janeiro de 2008. Apesar
dessa concessdo, a UTC ndo chegou a entrar
em funcionamento, estando a AAF vencida
desde janeiro de 2012, ndo havendo
processo de renovac¢do da autorizagdo.

Segundo  informacgbes  da Prefeitura
Municipal de Funilandia, ndo foi instalada
nenhum tipo de estrutura e a UTC nunca
entrou em funcionamento, porque apds a
concessdo da AAF foi levantada a
possibilidade do municipio entrar em uma
Parceria Publico Privada (PPP). Atualmente o
municipio esta interessado em retomar os
projetos para a usina, para que a mesma
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possa ser utilizada pela associacdo de
catadores a ser constituida.
Ressalta-se que a PPP consiste na

implantagdo de uma solugdo regionalizada
para o transbordo, tratamento e disposicdo
final ambientalmente adequada dos RSU
gerados por 46 municipios da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte e Colar
Metropolitano, estando o municipio de
Funilandia incluido nesse projeto.

Os municipios interessados, sendo Funilandia
um deles, assinaram o Contrato de Programa
com o Governo de Minas, no qual foram
estabelecidas as responsabilidades e os
objetivos de cada um dos atuantes.

Funilandia esta inserido no lote 1 do objeto
licitado cujo valor do contrato é de RS
1.242.424.113,03, o qual serd destinado a
instalacdo e operagcdo de estacdes de
transbordo® (que estardo localizadas a, no
maximo, 12 km de distdncia dos centros de
cada municipio), a implantacdo da central de
tratamento de residuos e ao transporte dos
residuos da unidade de transbordo até a
central de tratamento.

O Governo de Minas estipulard metas e
incentivos para que os residuos solidos sejam
devidamente recolhidos e transportados
para as unidades de transbordo, e a medida
gque 0s municipios cumprirem suas metas, o
custo da coleta e do transporte dos residuos
sélidos serd barateado. Outro incentivo a ser
dado ao municipio nessa PPP diz respeito ao
reaproveitamento de residuos.

4.4.8 Andlise econdbmica dos servicos de
limpeza urbana

O custo anual da Prefeitura com o manejo de
residuos solidos e a limpeza urbana é
composto pelas seguintes despesas:

2Estac};ées de transbordo sdo locais onde o residuo é
descarregado dos caminhdes, sendo armazenados até
gue outro veiculo possa o transportar até seu destino
final, por exemplo, um aterro sanitario.

Elaboragdo:
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= RS 386.004,60, que corresponde as
despesas mensais com coleta e
disposicdo final de RSD e RCC, varricdo e
capina (R 32.167,05 x 12 meses);

» RS 20.851,20, que corresponde ao custo
total da capina eventual (RS 6.950,40 x 3
meses);

» RS 4.200,00, que corresponde a coleta,
transporte, tratamento e destinagado final
de RSS (RS 350,00 x 12 meses).

Portanto, o custo anual desses servicos é de
RS 411.055,80, ou de RS 102,25 por
habitante/ano.

Em relacdo as receitas geradas com o manejo
de residuos sélidos, a Taxa de Coleta de
Residuos Sélidos Urbanos (TCR) é bem
recente, sendo estabelecida no Cdédigo
Tributario publicado em dezembro de 2013.
Nele ficou estabelecido que essa taxa sera
langcada anualmente e notificada juntamente
com o IPTU. De acordo com informacGes da
Prefeitura, a taxa nao foi cobrada no IPTU de
2013 e ndo ha uma estimativa de receita
anual com a mesma

4.5 Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem
Urbana

Em um sistema de gestdo sustentavel, os
efeitos das cheias naturais ndo devem ser
potencializados pelos que ocupam a bacia,
seja por motivo de assoreamento,
impermeabilizagdo, obras ou desmatamentos
irregulares. E essencial que o0s seus
ocupantes priorizem 0s mecanismos naturais
da drenagem, permitindo que parte das
aguas seja infiltrada no solo, como ocorria
antes da ocupacao.

No entanto, sdo raros os municipios que
dispéem de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana (PDDU), implicando na falta de
mecanismos para administrar a
infraestrutura relacionada a gestdao das aguas
pluviais urbanas e dos rios e corregos,
fazendo-se  necessario  incorporar  ao
planejamento urbano da cidade a questdo da
drenagem e dos recursos hidricos.
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Nesse cenario, caberia ao PDDU propor, além
de medidas estruturais (obras), as medidas
ndo estruturais (gestdo, legislacdo e
educagdo ambiental), que se complementam
para um efetivo controle de enchentes e a
prevencdo de ameacas a vida humana.

Na maioria dos casos, a implantacdo das
medidas ndo estruturais exige menos
investimentos quando comparada com as
medidas estruturais. Porém, exigem acdes de
gestdo que esbarram em limitacdes legais,
politicas e institucionais, exigindo empenho
do administrador publico e da sociedade
para que sejam contornadas.

4.5.1 Caracterizagao Geral

Metade das Sub-Bacias que drenam o
territério do municipio de Funilandia sdo
afluentes diretas da Bacia do Rio das Velhas,
a outra metade é do Rio Jequitiba, que por
conseguinte é um afluente do Rio das Velhas,
conforme apresentado na Figura 4.19.

As principais Sub-Bacias, que sdo afluentes
diretas do Rio das Velhas, inseridas no
territério de Funilandia sdo as do corrego
Pau-de-Cheiro, Riacho da Gordura e Cérrego
da Flor, sendo que a Sub-Bacia do Riacho da
Gordura faz divisa com o municipio de
Matozinhos.

Segundo caélculos realizados a partir da base
cartografica  disponibilizada pelo IGAM
(2010), a Bacia do Rio Jequitibd, na qual se
destacam o Ribeirdo do Paiol, Corrego
Vargem dos Tropeiros e Ribeirdo do
Matadouro, possui area de 570,85 km?, da
qual 62,16% (354,86 Km?) estdo inseridos no
municipio de Sete Llagoas, 16,73% no
municipio de Funilandia (95,48 km?), 9,76%
no municipio de Prudente de Moraes (55,71
km?), 9,70% no municipio de Jequitiba (55,38
km?) e 1,65% no municipio de Capim Branco
(9,40 Km?).

Face a essa composicdo, entende-se a
importdncia da gestdo integrada dos
recursos hidricos, proporcionando o ganho
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em acles de preservacdo e de melhoria da
qualidade de vida da populagao.

Atualmente, porém, nota-se que a gestdo
das dguas pluviais dessas bacias tem sido
realizada de forma desintegrada e com
pouco foco no conjunto das cidades,
concentrando-se em problemas pontuais e
raramente refletindo-se sobre 0
desenvolvimento de um planejamento
preventivo.

4.5.2 Macrodrenagem existente

A Prefeitura Municipal de Funilandia ndo
dispGe de cadastro técnico de seu sistema de
micro e macrodrenagem. A descricdo do
sistema apresentado a seguir foi embasada
em vistorias realizadas no municipio, por
relatos feitos pelos técnicos da Prefeitura e
por moradores.

A macrodrenagem da sede de Funildndia é
composta pela malha de drenagem natural
sem intervencOes significativas, apenas
algumas implantacGes de dispositivos
hidraulicos, tais quais bueiros e pontes nas
travessias viarias.

O principal curso d’agua inserido na Sede de
Funilandia é o Coérrego da Gurita, com
aproximadamente 1,57 km de extensdo na
area urbana, sendo todo em leito natural.
Destacam-se como afluentes do Corrego da
Gurita, os Corregos da Barra e Funil (Figura
4.18).

I y -

Figura 4.18 —Travessia do Cérregokac} Funil sob via

Fonte: COBRAPE (2014)
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Na localidade de Jodo Pinheiro, o principal
curso d’agua, o Coérrego Capdo do Sauim,
afluente do Ribeirdo Jequitibd, extensao total
3,63 km, também apresenta toda sua
extensdo em leito natural. A Figura 4.20
ilustra a hidrografia da darea urbana de
Funilandia com indicagdo dos principais
corregos.

De modo geral, os corpos hidricos — em sua
maior parte nas areas em que fluem ao longo
de dreas urbanas dos municipios —, podem
vir a apresentar assoreamento em sua calha
que, somadas as secBes de escoamento
insuficientes para vaz6es oriundas de chuvas
intensas, refletem em varias ocorréncias de
inundacgdes. O processo de assoreamento
advém dos sedimentos trazidos de
montante, bem como do lancamento ilegal
de residuos diversos nos leitos e margens dos
corpos d’agua.

Nesse percurso, a grande ocupac¢do urbana
gue ocorre em alguns municipios imp&e uma
série de obstdculos ao escoamento natural
das 4guas, além do assoreamento com
materiais diversos, entulho e lixo. Logo,
quando da ocorréncia de chuvas intensas
associadas a capacidade de escoamento
reduzida desses corpos d’dgua, tem-se a
ocorréncia dos eventos de inundacgdo.

Com a expansdo populacional da drea
urbana, crescem, na mesma medida, o
nimero de domicilios, estabelecimentos
comerciais, dentre outros tipos de ocupacao,
o que, de maneira geral, configura dareas
impermeadveis. Dessa forma, as aguas
anteriormente absorvidas pelo solo sdo
conduzidas, por meio das estruturas de
microdrenagem do municipio, para a malha

Elaboragdo:
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de macrodrenagem, tornando mais rapido e
0 escoamento superficial e incrementando a
vazdo dos corpos d’agua.

Analisada essa situacdo como processo em
continua progressao, deve-se considerar que
a urbanizacdo altera as taxas de
impermeabilizagdo, diminuindo a infiltragdao
e, consequentemente, a retencdo de dgua do
solo. Com a urbanizacdo, o volume passa a
escoar nos canais, exigindo maior capacidade
de escoamento das secOes. Atualmente, o
municipio de Funilandia apresenta baixa
densidade populacional, mesmo na sede, o
gue minimiza os problemas provocados por
essa ocupacgao no escoamento superficial.

4.5.3 Microdrenagem existente

Entende-se como  microdrenagem  0s
elementos que compdem o sistema mais
imediato de captacdo e conducdo das aguas
pluviais, ou seja, as guias, sarjetas e
sarjetBes, as bocas-de-lobo ou de ledo, as
galerias de aguas pluviais de pequeno porte e
outros dispositivos, de menor incidéncia e
em geral de pequeno porte, tais como:
escadarias hidraulicas e/ou descidas d’agua;
valas ou valetas etc. Correspondem,
portanto, a elementos estruturais inseridos
nas areas urbanizadas.

A sede de Funilandia tem em suas ruas
variados tipos de pavimento: asfalto, terra e

poliédrico. Mediante as visitas técnicas
realizadas nessas areas, foi possivel
identificar poucos elementos de

microdrenagem, tal qual a existéncia de
trechos de galerias de pequenos diametros,
no entanto, o escoamento se dd mais na
forma superficial do que subterranea.
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Figura 4.20 — Hidrografia da malha urbana de Funilandia

Fonte: IGAM (2010); Secretaria do Meio Ambiente de Funilandia (2014)

Elaboragdo: TeTe

Realizagdo:

Rio das
Velhas



Na Figura 4.21 e na Figura 4.22 s3o
apresentados elementos de microdrenagem
identificados no municipio de Funilandia.

Figura 4.21 — Boca de lobo na Rua Evaristo Fernandes -
Sede
Fonte: COBRAPE (2014)

Figura 4.22 - Boca de lobo com grelha localizado na

Rua Francisco Corréa Sobrinho - Sede
Fonte: COBRAPE (2014)

4.5.4 Operagao do sistema existente

A manutencdo pode ser definida como o
conjunto de atividades destinadas a garantir
as condicdes operacionais pré-estabelecidas
para o sistema de drenagem, de forma a
reduzir o risco de falhas devido ao mau
funcionamento de seus componentes. A
manutencdo deve se dar através de trés
praticas basicas:

= Manutengdo corretiva: caracteriza-se
como uma intervencdo realizada apds a
ocorréncia de eventuais falhas do sistema
ou até mesmo apds seu funcionamento,
como no caso dos reservatérios de

I
Elaboragdo: m

Realizagdo:

detencdo que necessitam de limpeza
apos a ocorréncia dos eventos de chuva;

= Manutengao preventiva: é uma
intervencdo programada que tem como
objetivo manter a disponibilidade do
sistema de drenagem para quando for
requisitado;

= Manutengdo preditiva: permite garantir
uma qualidade desejada do
funcionamento do sistema de drenagem
por meio de andlises e supervisdes
sistematicas do sistema, visando diminuir
as manutengdes corretiva e preventiva,
ou seja, a manutencdo preditiva é uma
técnica de gerenciamento da
manutencao.

Atualmente, a Prefeitura de Funilandia ndo
dispde de um plano de manutencdo. Todavia,
sdo realizadas praticas de limpeza do sistema
de drenagem, a fim de evitar obstrucdes
nesse sistema.

4.5.5 Caracterizagdo e mapeamento das
areas de risco

Segundo o Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais 1991 a 2010 (CEPED, 2011),
Funilandia é citado por haver ocorréncia de 1
(um) registro natural causado por inundacdo
brusca (ou enxurradas) em 2010.

De acordo com definicdo do Atlas, as
inundacBes bruscas (ou enxurradas) sdo
provocadas por chuvas intensas e
concentradas em locais de relevo acidentado
ou mesmo em areas planas, caracterizando-
se por rapidas e violentas elevacBes dos
niveis das aguas, as quais escoam de forma
rdpida e intensa.

Para a avaliacdo das areas de fragilidade do
municipio de Funilandia, foi utilizado como
base o Volume correspondente ao Estado de
Minas Gerais do referido Atlas, no qual sdo
detalhados os eventos e locais que sofreram
com desastres naturais nas Ultimas duas
décadas, separadamente por mesorregioes.
O estudo analisou os dados relativos as
inundacdes (bruscas e graduais), movimento

42

Rio das
VEES




de massa e desastres por erosdo fluvial e/ou
linear, a fim de identificar a existéncia de
areas de fragilidade sujeitas a inundacbes e
deslizamentos.

Considerando que a Prefeitura Municipal de
Funilandia ndo dispde de cadastro técnico do
seu sistema de micro e macrodrenagem,
impossibilitando, portanto, a realizacdo de
um diagnostico nos moldes tradicionais — isto

é, comparando as vazdes do escoamento
pluvial com as capacidades hidraulicas dos
dispositivos de drenagem existentes —, foram
realizadas, para efeito de diagnodstico das
areas criticas, campanhas de vistorias e
pesquisas de campo no més de fevereiro de
2014. Os pontos criticos identificados nessa
campanha estdo apresentados na Tabela
4.10 e na Tabela 4.11

Tabela 4.10 — Pontos criticos do municipio Funilandia — Centro (Sede)

Ponto Descrigdo Longitude Latitude
1 Estrada sentido Cangaiba- proximidades do Cprrego da Gurita: 5987532927 2858375.2660
enxurrada e alagamento na via
2 Avenida Antdnio Torres Fernandes: alagamentos na via 598727.6797 7858030.5664
3 Rua Evaristo Fernandes: enxurradas na via 598901.2820 7857777.9634
4 Av. Renato Azeredo: enxurradas na via 598816.5795 7857306.2077
5 Av. Joaquim Goncalves Lourengo : enxurradas e alagamento navia  599029.9300 7856275.9473
6 Av. Joagquim Gongalves de Lourencgo e A\{. Padre José de Anchieta: 599122 6032 2855997 2224
enxurradas nas vias
7 Via de acesso ao municipio: enxurrada e alagamento na via 601476.5269 7858744.5263
3 Via de acesso ao municipio - proximidades d.o Corrego Funil: 5992151707 7858250.57
enxurrada e alagamento na via
Fonte: COBRAPE (2014)
Tabela 4.11 — Pontos criticos do municipio Funildndia — Localidade Jodo Pinheiro
Ponto Descrigdo Longitude Latitude
1 Rua José Macala (sentido assentamento MST): enxurrada na via 593937.1139 7865981.416
) Estrada de Ilgagao do mur.1|c,|p.>|o Fje Fun||~and|a gJengltlba - I.D(.)n:te Sabaru 593963.0766 7867164.953
na divisa de municipio: inundacdo do Ribeirdo Jequitiba
3 Estrada Rural (acesso para Vargem Bonita e assentamento MST): 5941114873 7867090.595

enxurrada na via

4 Rua José Antonio de Azevedo - Bairro Jardins das Flores: enxurrada na via

5945291911 7865937.849

Fonte: COBRAPE (2014)

Além dos pontos previamente identificados,
foi realizada uma andlise da susceptibilidade
de ocorréncia de cheias nas bacias
hidrograficas do municipio, por meio do
indicador fisico conhecido como “Coeficiente
de Compacidade”. Neste caso, quanto mais
“arredondada” a forma de wuma bacia
hidrografica, maior a sua susceptibilidade a
ocorréncia de cheias, pois ha uma maior
tendéncia a concentragdo simultdnea das
vazOes afluentes de eventos de chuvas sobre
0 exutério a partir de todos os pontos da
bacia.

Elaboragdo:

Realizagdo: -

E importante ressaltar que o coeficiente de
compacidade por si sé& ndao é capaz de
predizer a ocorréncia de eventos de cheia
nas bacias hidrogréficas, sendo importante
levar em consideragao outros aspectos,
como o uso e cobertura do solo, a sua
permeabilidade, declividade etc.

Vale lembrar que a andlise do coeficiente de
compacidade condiz melhor as dareas com
ocupacdo urbana. Desta forma, os mapas
com a representacdo do coeficiente de
compacidade das micro-bacias estudadas
estdo apresentados na Figura 4.23.
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De um total de 29 microbacias analisadas,
seis apresentaram valores entre 1,09 e 1,17,
denotando alta susceptibilidade a ocorréncia
de cheias. As bacias em questdo foram:
FNO1, FNOS8, FNO9 e FN10. Nas bacias FNO6 e
FNO7 estdo localizados a maioria dos pontos
criticos do municipio de Funildndia, sendo
que essas bacias apresentam coeficiente de
compacidade entre 1,30-1,37. J4 os outros
trés pontos criticos, localizados na localidade
de Jodo Pinheiro, estdo inseridos nas bacias
J02, JO6 e J12 as quais apresentam
coeficiente de compacidade,
respectivamente entre 1,18-1,23, 1,38-1,67
e 1,30-1,37.

Nessas bacias, fisicamente ja susceptiveis as
inundacGes, somadas ao efeito da
urbanizacdo, além de outros fatores — como
a ocupacdao das areas inundaveis e o
assoreamento dos canais — potencializam a
ocorréncia de chuvas intensas,
inconvenientes, seja pelo alagamento de vias
ou por inundacdes.

Sendo assim, 0 municipio requer uma revisdo
de seus equipamentos de drenagem, com a
implantacdo de estruturas compativeis ao
regime de cheias dos corpos d’agua, além de
diretrizes para nortear o processo de uso
ocupacdo do solo de suas sub—bacias
urbanas e implementacdo de medidas
referentes a gestdo e manejo do sistema.

45.6 Analise econbmica e sustentabilidade
dos sistemas

A Prefeitura de Funilandia, por meio da
Secretaria de Obras, é a responsavel pelos
servicos de drenagem do municipio. Apesar
de estar citado no Plano Plurianual
2014/2017 de Funilandia, Lei n2. 901/2013,
de 31 de dezembro de 2013, em Programas,
Metas e Acdes - Infraestrutura, Obras,

Elaboragdo:

1 P
Realizagdo: i‘ -
b &g

Servigos e Transporte, na parte de Sistemas
de Esgotos, “Drenar, ampliar e manter as
galerias de agua pluvial e bocas de lobo”, ndo
had previsdo de orcamento especifico para
obras de drenagem nesse setor.

De modo geral, os recursos para tal
finalidade sdo obtidos por meio da criacdo de
projetos e solicitacdo de verbas junto aos
Governos Estadual e Federal.

O Plano Plurianual, sendo o primeiro
instrumento de planejamento, deve, de
forma efetiva, auxiliar e orientar o
funcionamento das a¢Ges governamentais.

4.6 Situagdo  institucional atual de

Funilandia

Para sintetizar a situacdo institucional do
saneamento no municipio de Funilandia,
foram avaliados os seus quatro eixos nas
seguintes  categorias:  capacidade de
operacdo dos sistemas; capacidade de
executar medidas e a¢des necessarias para a
manutencdo dos sistemas; fiscalizacdo da
prestacdo dos servicos de modo adequado;
gestdo dos sistemas por parte dos
prestadores dos servicos; planejamento dos
servicos executados; e envolvimento da
populacdo nas politicas, conselhos
municipais e transparéncia no setor para a
populacdo (controle social).

Para a classificacdo da situacdo de cada uma
das categorias em relacdo a cada eixo do
saneamento, foram determinados os
seguintes indices: Bom; Suficiente; Regular; e
Inexistente.

Na Tabela 4.12 ¢ apresentada, de forma

sucinta, a situacdo institucional de
Funilandia, segundo as  informacgdes
levantadas no diagndstico deste PMSB.
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Figura 4.23 — Microbacias de Funildndia — Coeficiente de Compacidade

Fonte: IGAM (2010), COBRAPE (2014)
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Tabela 4.12 — Situagdo Institucional atual perante os eixos do saneamento

Abastecimento de Esgotamento Manejo de Residuos Drenagem

Agua Sanitdrio Sélidos Urbana

Operagdo Regular Regular Regular Regular

Manutengao Regular Regular Regular Regular
Fiscalizagdo Regular Regular Inexistente Inexistente
Gestdo Regular Regular Regular Inexistente
Planejamento Inexistente Regular Regular Inexistente
Participagdo Social Inexistente Inexistente Inexistente Inexistente

Fonte: COBRAPE (2014)
Seminario Municipal Sobre

Saneamento Basico

No dia 25 de marco de 2014 foi realizado o
Semindrio Municipal sobre Saneamento
Basico no Centro de Referéncia em
Assisténcia Social (CRAS), localizado no
bairro Lagoinha, em Funilandia. O objetivo
desse seminario foi promover um espaco
de informacdo e reflexdo relacionado ao

saneamento
sensibilizacdo e conscientizacdo de agentes

basico, visando a

multiplicadores de opinido sobre a questdo
do saneamento basico e sobre a relevancia
do PMSB para o municipio.

Os principais aspectos positivos e
negativos, referentes ao saneamento no
ambito  municipal, levantados pela
populacdo estdo apresentados na Tabela
4.13.

Tabela 4.13 - Aspectos relatados no Seminario Municipal sobre Saneamento de Funilandia

Aspectos Negativos

Aspectos positivos

Abastecimento de dgua

Reservatério ainda ndo foi instalado e as valetas abertas

representam risco para a populacdo de Saco da Vida

Assoreamento dos cursos d’ dgua devido a construgdo em topos

de morro
Tarifa alta

Falta de dgua, principalmente em finais de semana e feriados

Excesso de cloro na dgua
Auséncia de redes de distribuicdo de agua

O pogo artesiano foi perfurado em
Saco da Vida

Ndo tem problema com falta de
agua e a agua é de boa qualidade
(Ndcleo Jodo Pinheiro)

Presenca da COPASA; tratamento da
agua

Esgotamento Sanitario

Poluicdo e mau cheiro no Ribeirdo Jequitiba - recebe todo o

esgoto de Sete Lagoas
Muitas fossas, casas sem instalagdes de esgoto
Lancamento de esgoto no cérrego da Mata

Novos condominios instalando fossas. Os empreendimentos ndo =

fornecem sistema de esgotamento
Falta de conscientizacdo da populacdo

J& existe projeto para a construcdo
de redes coletoras de esgoto e de
uma ETE em Ndcleo Jodo Pinheiro

Falta de manutencdo nas fossas rudimentares, o que ocasiona o

transbordamento das mesmas
Tarifa alta aplicada pela COPASA
Esgoto a céu aberto causando mau cheiro

Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Coleta de RSD ineficiente
Inexisténcia de coleta seletiva

Residuos que caem do caminhdo ndo sdo coletados pelos =

funcionarios da coleta

Acondicionamento inadequado do lixo por parte da populacdo, =

= QO lixo é coletado de 15 em 15 dias
ou de 8 em 8 dias em algumas casas
Caminhdo de lixo realiza a coleta de
RSD porta a porta

Caminhao terceirizado pela

|
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Aspectos Negativos

Aspectos positivos

o que dificulta a coleta

=  Falta de cagambas para entulhos e materiais de construcdo =

=  Falta de divulgac¢do dos dias da coleta convencional
= Auséncia de lixeiras

Prefeitura para a coleta de RSD
Implantacdo de controle de capina
de lote

=  Fiscalizagdo de despejo de entulho

=  Existéncia de pontos de descarte clandestino de lixo (lotes vagos

e estradas, principalmente por sitiantes)

Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

= Alagamento, deslizamento, empocamento de dgua na rua e falta

de drenagem para dgua pluvial

=  Estradas boas e bem conservadas

Fonte: COBRAPE (2014)

5 PROGNOSTICO

O Prognodstico e Alternativas para a
Universalizagdo dos servicos de saneamento
basico no municipio de Funildndia visa
apresentar proposicdes e diretrizes para o
alcance dos objetivos e metas tracados pelo
PMSB, contemplando as areas urbanas e
rurais do territério municipal.

5.1 Projegao Populacional

O progndstico foi elaborado sobre a analise
de dois cenarios populacionais possiveis,
ambos incorporando a “Projecdo da
Populagdo Municipal: Minas Gerais, 2009 —
2020”, publicada em 2009, pela Fundacdo
Jodo Pinheiro (FIP, 2009).

O primeiro cendrio, ou cenario tendencial,
baseia-se na linha de crescimento apontada
pela FJP, atualizada com dados do IBGE e
adaptada ao horizonte de planejamento do
PMSB.

O segundo cenario, ou cenario alternativo,
utiliza-se da primeira projegdio e se
aprofunda nas particularidades do territério
de Funilandia, incorporando uma analise da
dinamica populacional vigente para cada um
dos distritos e localidades que compdem o
municipio. Tendo como base a curva de
crescimento  apresentada no  cendrio
tendencial, aliada aos conhecimentos
adquiridos durante os trabalhos de campo e
informacdes de fontes secunddrias, sao
identificados alguns vetores de crescimento,
representados por projetos imobiliarios,
rodoviarios, entre outros. Ou seja, incorpora-

Elaboragdo:

Realizagdo: %&

se ao cenario tendencial um crescimento
incremental decorrente da implantacdo de
empreendimentos com potencial de impacto
sobre a dinamica populacional do municipio.

Quanto ao horizonte de planejamento
adotado para os cenarios de demanda, foi
considerado o periodo de 20 anos, a contar
da data de finalizacdo dos estudos. Dentro do
horizonte de planejamento, as intervencoes
foram caracterizadas como:

=  emergenciais (2 anos): 2015 e 2016

= curto prazo (2 anos): 2017 e 2018

= meédio prazo (4 anos): 2019 a 2022; e,
* |ongo prazo (12 anos): 2023 a 2034.

Com base nas projecdes tendencial e
alternativa, foram elaborados os valores
correspondentes aos cenarios de demanda
por servicos de saneamento bdsico, tendo
em vista o pleno atendimento da populacdo
do municipio.

Para este PMSB foram adotados os valores
de demanda correspondentes ao cenario
alternativo. Por sua maior fidelidade com a
evolugdo  territorial apresentada no
municipio e por possuir uma margem de
seguranga mais ampla, tratando-se de plano
de saneamento, que garanta o pleno
atendimento e a qualidade esperada na
prestacdo dos servicos, a projecao alternativa
mostra-se mais adequada.
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5.2 Cenarios de Demanda

5.2.1 Abastecimento de dgua

Para a determinacdo das demandas relativas
ao abastecimento de 3agua optou-se por
avaliar apenas as localidades onde, na etapa
de Diagnostico, foram verificados sistemas
coletivos de abastecimento de d4gua
implantados ou previstos (Sede, Nucleo Jodo
Pinheiro, Tronqueiras, Saco da Vida,
Cambaubas, Pau de Cheiro e S3do Bento).
Para locais onde ha grande dispersdo dos
domicilios, como nas demais areas rurais do
municipio, geralmente, a instalacdo de redes
de distribuicdo de agua torna-se inviavel e,
assim, solugdes individuais mostram-se mais
apropriadas.

Ressalta-se também que as analises foram
feitas apenas para as populacdes fixas locais,
atendidas pela Prefeitura Municipal ou pela
COPASA, sendo desconsiderada a populacdo
flutuante atraida em finais de semana,
feriados prolongados e férias, devido a
auséncia de dados sobre os valores
acrescidos. Também ndo foi incorporada a
populacdo dos condominios residenciais, cuja
responsabilidade pela prestacdo dos servicos
de abastecimento de agua fica a cargo dos
respectivos condominios, por meio de
associacdes criadas para tal finalidade, ou
contratacdo de empresa terceirizada.

Para o cdlculo das demandas foram levados
em consideragdo 0s seguintes parametros:
consumo médio per capita de agua;
coeficiente do dia de maior consumo;
demanda mdaxima de dgua e indice de
perdas, a partir dos quais se calculou a
producdo necessdria e comparou-se com a
disponibilidade hidrica e com a capacidade
instalada. Também verificou-se o volume de
reservacao disponivel e o volume necessario.

A seguir sdo apresentados os resultados das
avaliacdes das demandas para cada sistema

Nas  tabelas deste resumo  foram
apresentados os resultados para apenas
alguns anos dos prazos avaliados: imediato
(2015/2016), curto (2017/2018), médio
(2020/2022) e longo (2027/2034).

= |ocalidades atendidas pela COPASA

Observa-se na Tabela 5.1 e na Tabela 5.2 que
tanto para a Sede, quanto para o sistema
Nucleo Jodo Pinheiro ndo ha previsdo de
déficit de producdo de 4gua, sendo as
capacidades instaladas suficientes para
atender, com folga, as demandas locais até o
final de plano.

Em relacdo as demandas de reservacdo,
observa-se para Nucleo Jodo Pinheiro que o
volume disponivel é superior ao volume
necessario inclusive no ano de final de plano.
Ja no sistema Funilandia (sede) observa-se o
aparecimento de um déficit de reservacao
em longo prazo (2027), podendo atingir 25
m3 em 2034.
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coletivo de abastecimento de d4gua
identificado, considerando a projecdo
populacional para o cendrio alternativo.
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Tabela 5.1 — Avaliagdo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de dgua da sede de

Funilandia
~_ | Demanda Produgdo Capacidade ekl | Wi (je Volume ge S?lfj(.) oU
Populagédo .. . . 1 ou | reservagdo reservagao déficit de
Ano sede maxima (L/s) HEEEE (s Déficit | disponivel necessario reservagdo
(L/s) (L/s) (L/s)

(L/s) (m?) (m?) (m?)

2020 2.432 4,07 2,78 6,85 20 13,15 220 197 23
2022 2.523 4,22 2,88 7,11 20 12,89 220 205 15
2027 2.742 4,59 3,14 7,72 20 12,28 220 222 -2
2034 3.025 5,06 3,46 8,52 20 11,48 220 245 -25

! Considerou-se a capacidade instalada do poco C-04 (Q=10,0 L/s) e também do poco C-02 (Q= 10,0 L/s), localizado no interior do
Condominio Vale Verde, e em operagdo desde maio de 2014.

RSN e T T

Fonte: COBRAPE (2014)

Tabela 5.2 — Avaliagdo das disponibilidades e necessidades para o sistema Nucleo Jodo Pinheiro

Populagdo " . Saldo | Volumede Volumede Saldoou
., Demanda Produgdo Capacidade - - e
Ndicleo . Perdas . . reservacdo reservacao déficit de
Ano - maxima necessdria  instalada e ; ; .. ~
Jodo (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Déficit | disponivel necessdrio reservagdo
Pinheiro (L/s) (m3) (m3) (m3)

2020 666 0,83 0,63 1,47 5,8 4,33 118 42 76
2022 691 0,87 0,66 1,52 5,8 4,28 118 44 74
2027 751 0,94 0,72 1,66 5,8 4,14 118 48 70
2034 829 1,04 0,79 1,83 5,8 3,97 118 53 65

Fonte: COBRAPE (2014)

= | ocalidades atendidas pela Prefeitura Municipal

Nas
Tabela 5.3, Tabela 5.4, Tabela 5.5, Tabela plano. Para todos os anos avaliados os
5.6 e na Tabela 5.7 s3ao apresentadas as maiores saldos sdo observados para a
avaliacbes  das  disponibilidades e localidade de S3o Bento, enquanto os
demandas para os sistemas coletivos de menores saldos ocorrem para a localidade
abastecimento de dgua de Tronqueiras, de Cambaubas.
Saco da Vida, Cambaubas, Sdo Bento e Pau E lacs | d ~
de Cheiro, m relagdo ao v.o ume ? reservac;ao,.
apenas para o sistema S3do Bento foi
Em relacdo a producdo de agua, estima-se previsto um déficit em 2015,
para todos os sistemas que a capacidade correspondente a 4 m3, podendo atingir 10
instalada serd capaz de atender a m3, em 2034.

producdo necessaria até o ano de final de
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Tabela 5.3 — Avaliagdo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de agua de
Tronqueiras

Volume de Volumede Saldo ou
reservacdo reservagdo déficit de
disponivel necessdrio reservagdo

(L/S) (L/S) (L/S) (ma) (ma) (ma)

Demanda Produgdo Capacidade Saldo ou
L. Perdas . . i
maxima necessaria  instalada Déficit

(L/s)

Populagdo

Ano .
Tronqueiras

(L/s)

2020 60 0,13 0,08 0,21 1,81 1,60 10 6,0 4,0
2022 60 0,13 0,08 0,21 1,81 1,60 10 6,0 4,0
2027 58 0,12 0,08 0,20 1,81 1,61 10 58 4,2
2034 55 0,11 0,08 0,19 1,81 1,62 10 5,5 4,5

Fonte: COBRAPE (2014)

Tabela 5.4 — Avaliagdo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de dgua de Saco da
Vida

Volumede Volumede Saldoou

reservacdo reservacdo déficit de

disponivel' necessério reservagio
(m?) (m?) (m?)

Populagdo | Demanda Produgdo Capacidade Saldo ou
" Perdas " . e
Ano  Sacoda maxima necessaria  instalada Déficit

Vida s W) (L/s) (L/s)

2020 95 0,20 0,13 0,33 2,0 1,67 10 9,5 0,5
2022 94 0,20 0,13 0,33 2,0 1,67 10 9,4 0,6
2027 92 0,19 0,13 0,32 2,0 1,68 10 9,2 0,8
2034 88 0,18 0,12 0,31 2,0 1,69 10 8,8 1,2

Nota: 1Apesar do reservatodrio de saco da Vida ndo ter sido instalado, até a data de realizagdo deste Prognodstico, o mesmo ja havia sido
comprado pela Prefeitura Municipal e por isso a sua capacidade foi considerada.
Fonte: COBRAPE (2014)

Tabela 5.5 — Avaliacdo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de dgua de

Cambadbas
- | Demanda Producdo Capacidade Saldo ou Vet ‘fe Ve ‘i'e S?Iq(.) ou
Populagdo o Perdas AP ... .. |reservacdo reservacdo déficitde
Ano , maxima necessdria instalada  Déficit . ., . N
Cambadbas (L/s) disponivel necessario reservagdo
(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) () () (m?)

2020 104 0,22 0,14 0,36 1,61 1,25 15 10,4 4,6
2022 103 0,21 0,14 0,36 1,61 1,25 15 10,3 4,7
2027 101 0,21 0,14 0,35 1,61 1,26 15 10,1 4,9
2034 96 0,20 0,13 0,33 1,61 1,28 15 9,6 5,4

Fonte: COBRAPE (2014)

C 0 50
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Tabela 5.6 — Avaliagdo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de agua de Sdo Bento

" . Volume de Volumede Saldo ou
~_ | Demanda Produgdo Capacidade Saldo ou ~ - o
Populagédo .. AN .. .. |reservagdo reservagao déficit de
Ano . maxima necessdria instalada  Déficit . ; i =
S3o Bento (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) disponivel necessdrio reservagdo
(m?) (m?) (m?)

2020 257 0,54 0,36 0,89 3,61 2,72 20 25,7 -5,7
2022 264 0,55 0,37 0,92 3,61 2,69 20 26,4 -6,4
2027 281 0,59 0,39 0,98 3,61 2,63 20 28,1 -8,1
2034 301 0,63 0,42 1,05 3,61 2,56 20 30,1 -10,1

Nota: 'Vazio de projeto da ETA Serra do Cipd.

Fonte: COBRAPE (2014)

Tabela 5.7 — Avaliagdo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de d4gua de Pau de

Cheiro
Populagdo | Demanda Produgdo Capacidade SZISO :LOSI:S: gz ::eosl::: gz :Z]Ici?tzl;
Ano Pau de maxima necessaria  instalada e . g g . ~
Cheiro (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) Déficit | disponivel necessario reservagdo
(L/s) (m?) (m?) (m?)

2020 57 0,12 0,08 0,20 2 1,80 15 6 g
2022 57 0,12 0,08 0,20 2 1,80 15 6 g
2027 55 0,11 0,08 0,19 2 1,81 15 6 10
2034 53 0,11 0,07 0,18 2 1,82 15 5 10

Fonte: COBRAPE (2014)

=  Demais localidades

Nas demais dareas rurais do municipio, em
que ha grande dispersdo da populagdo, ndo
existem sistemas coletivos instalados, sendo
o abastecimento de d&gua realizado por
solucdes individuais. Dessa forma, apenas a
demanda de abastecimento destas
comunidades, considerando o cenario
alternativo, foi calculada.

Observa-se que, como nas areas rurais ha
tendéncia de decrescimento da populacdo, a
demanda de d4gua também reduz nessas
localidades. Dessa forma, comparando-se 0s
anos de 2015 (inicio de plano) e 2034 (fim de
plano) constata-se uma reducdo de 8,4%
(1,43 L/s para 1,31 L/s).

|
Elaboragao: m

Realizagdo:

Ressalta-se que a Prefeitura Municipal, por
ser a titular dos servigos de saneamento, tem
a responsabilidade de oferecer a seus
municipes informacdes e, pelo menos, apoio
técnico para auxiliar na implantacdo de
alternativas adequadas e seguras como fonte
de abastecimento de agua nessas regides
mais isoladas, quando ndo ha possiblidade de

implantagdo de sistemas coletivos.
5.2.2 Esgotamento sanitario

Para a determinacdo das demandas relativas
ao esgotamento sanitdrio optou-se por
avaliar apenas as localidades com maior
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adensamento populacional® (Sede, Nucleo
Jodo Pinheiro e Sdo Bento), visto que os
indicadores calculados sdo para sistemas
coletivos. Em tais sistemas é prevista a
instalacdo de redes coletoras para atender
determinado aglomerado populacional e
posterior encaminhamento de um volume
maior de esgotos para tratamento, que pode
ocorrer em uma estacdo de tratamento de
esgotos (ETE) ou em sistemas mais
simplificados, como fossas sépticas coletivas
seguidas de filtro anaerdbio e sumidouro.
Para locais onde ha grande dispersdo dos
domicilios, como nas dareas rurais,
geralmente, a instalacdo de redes coletoras

torna-se invidvel e, assim, solugdes
individuais, como as fossas sépticas
(principalmente as ecoldgicas ou

econdmicas), mostram-se mais apropriadas.

Ressalta-se também que no presente estudo
nao foram consideradas as vazdes industriais
e, portanto, as demandas sdo relativas
apenas as vazGes domésticas de esgotos.
Além disso, as anadlises foram feitas apenas
para as populagdes fixas locais, atendidas
pela Prefeitura Municipal ou pela COPASA,
sendo desconsiderada a populagdo flutuante
atraida em finais de semana, férias e feriados
prolongados e também a populagdo dos
condominios residenciais.

Para o cdlculo das demandas trabalhou-se
com o0s seguintes parametros: vazdo média
de esgotos e vazao de infiltracdo, a partir dos
quais calculou-se a demanda por coleta e
tratamento de esgotos e comparou-se com a
capacidade instalada.

A seguir sdo apresentados os resultados das
avaliacbdes das demandas para cada sistema
coletivo de esgotamento sanitario,

} Avaliacdo baseada nos dados de densidade

demografica dos setores censitarios de Funilandia,
obtidos no Censo 2010 (IBGE, 2010). Destaca-se que
as areas mais adensadas foram, também, as
classificadas como areas urbanas neste PMSB.

C 1
Elaboragao: m

Realizag¢do: A

considerando a projecdo populacional para o
cenario alternativo.

Neste caso os resultados também foram
apresentados para apenas alguns anos dos
prazos avaliados: imediato (2015/2016),
curto (2017/2018), médio (2020/2022) e
longo (2027/2034).

= |ocalidade atendida pela COPASA

Durante levantamento de campo realizado
na fase de elaboracdo do Diagndstico
verificou-se que a Sede de Funilandia possui
rede coletora parcialmente implantada e
uma ETE em operagdo com capacidade
instalada de tratamento equivalente a 10,23
L/s. Observa-se na Tabela 5.8 que essa
capacidade é suficiente para atender, com
folga, toda a populacdo da 4area de
abrangéncia deste sistema, desde o inicio de
plano até o ano de final de plano (2034),
guando a demanda por coleta e tratamento
de esgoto foi estimada em 4,10 L/s.
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Tabela 5.8 — Demandas do sistema de esgotamento sanitario para a sede de Funilandia

Vazdo média  Extensdo da

Ano Populagdo  de esgotos rede
sede produzida considerada

(L/s) (Km)

Vazio de Demanda por  Capacidade
s . coletae instalada de Saldo ou
infiltragdo r
(L/s) tratamento tratamento  déficit (L/s)
(L/s) (L/s)

2020 2.432 2,71 11,67 0,58 3,30 10,23 6,93
2022 2.523 2,81 12,11 0,61 3,42 10,23 6,81
2027 2.742 3,06 13,16 0,66 3,72 10,23 6,51
2034 3.025 3,37 14,52 0,73 4,10 10,23 6,13
Logens: | FEADEERERGRIN] " Cuomsto ] Wedowee | ooy ]

Fonte: COBRAPE (2014)

= |ocalidades atendidas pela Prefeitura
Municipal

Observa-se na Tabela 5.9 que a demanda por
coleta e tratamento de esgotos em Nucleo
Jodo Pinheiro foi estimada em 1,03 L/s, em
2015, aumentando para 1,40, em 2034, o
que representa um acréscimo de 35,9%. Em
2014, apenas 40% do esgoto doméstico
gerado na drea de abrangéncia deste sistema
era coletado, mas com a inexisténcia de ETE
em operacdo, todo o esgoto gerado era
langado in natura no cérrego Mata Mariana,
que entrecorta a localidade. O projeto
elaborado pela COPASA prevé a implantacao
de 9,5 Km de redes coletoras e de uma ETE

com capacidade instalada equivalente a 3,80
L/s (COPASA, 2013), que, portanto, sera
suficiente para atender a demanda até o final
de plano.

Na localidade de Sdo Bento ndo ha rede
coletora e nem sistema coletivo para
tratamento do esgoto. Dessa forma, observa-
se na Tabela 5.10, que em 2034, o déficit de
tratamento pode chegar a 0,58 L/s, caso
nenhuma medida seja adotada. Na etapa de
Diagndstico ndao foi constatado nenhum
projeto de esgotamento sanitdrio para essa
localidade.

Tabela 5.9 — Demandas do sistema de esgotamento sanitdrio para Nicleo Jodo Pinheiro

- Vazdo média Extensdo da
Populagdo
. = de esgotos rede
Ano Ndcleo Jodo . ;
Pinheiro produzida  considerada
(L/s) (Km)

- Demanda Capacidade
Vazdo de .
P porcoletae prevista de Saldo ou
infiltracdo 1 et
(L/s) tratamento tratamento  déficit (L/s)
(L/s) (L/s)

2020 666 0,56 3,80
2022 691 0,58 3,94
2027 751 0,63 4,28
2034 829 0,69 4,73

0,57 1,13 3,80 2,67
0,59 1,17 3,80 2,63
0,64 1,27 3,80 2,53
0,71 1,40 3,80 2,40

Nota: Capacidade prevista no projeto elaborado pela COPASA para a ETE Nucleo Jodo Pinheiro (COPASA, 2013).
Fonte: COBRAPE (2014)

|
Elaboragdo: cobrape |

Realizagdo:
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Tabela 5.10 — Demandas do sistema de esgotamento sanitdrio para Sdo Bento

~ - Extensdo da
Vazdo média

Ano P?pulagao de esgotos r.ede
Sdo Bento . considerada
produzida (L/s) (Km)

Vazio de Demanda .CapaCIdade Saldo ou
. - porcoletae instalada de or
infiltragdo déficit
(/s) tratamento  tratamento (L/s)
(L/s) (L/s)

2020 257 0,36 0,90 0,13 0,49 0,0 -0,49
2022 264 0,37 0,92 0,14 0,51 0,0 -0,51
2027 281 0,39 0,98 0,15 0,54 0,0 -0,54
2034 301 0,42 1,05 0,16 0,58 0,0 -0,58
Fonte: COBRAPE (2014)

= Demais Localidades

Nas demais areas do municipio, em que ha Para 0s residuos das atividades
grande dispersao da populacdo, também ndo  agrossilvopastoris e de atividades que

existem redes coletoras e sistemas coletivos
de tratamento instalados, sendo a disposicao
dos efluentes domésticos realizada em fossas
rudimentares. Considerando um consumo
per capita de agua equivalente a 150,0
L/hab.dia e um coeficiente de retorno de
80%, a demanda de esgotamento sanitario
destas comunidades, para o ano de 2015, foi
estimada em 1,39 L/s. Em 2034, foi prevista a
reducdo para 1,28 L/s, o que representa uma
diminuicdo de 7,9%.

Ressalta-se que a Prefeitura Municipal, por
ser a titular dos servicos de saneamento, tem
a responsabilidade de oferecer aos seus
municipes informacdes e, pelo menos, apoio
técnico para auxiliar na implantacdo de
solucdes individuais adequadas e seguras de
esgotamento sanitario, quando ndo ha
possiblidade de implantacdo de sistemas
coletivos.

5.2.3 Limpeza Urbana

Residuos Sdlidos

e Manejo de

Para a determinacdo das demandas por
servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos foi adotada, para cada tipo
de residuo (RSU, RCC e RV, pilhas, baterias,
lampadas, eletroeletronicos e pneus), a
relacdo entre os valores correspondentes a
producdo per capita dos mesmos e a
“populacdo projetada” para o municipio.

|
Elaboragao: m

Realizagdo:

utilizam ¢leo e lubrificantes ndo foram
calculadas as demandas, pois para esses
tipos de residuos ndo se dispde de dados
necessarios para o calculo, como o nimero e
porte de estabelecimentos/produtores. Da
mesma forma, para os residuos de servicos
de saude também ndo foram apresentadas
as projecGes de geracdo em longo prazo,
uma vez que nao foi possivel projetar o
nimero de atendimentos realizados nas
unidades de saude ao longo dos anos.

Para este eixo, nas tabelas relativas a
avaliacdo das demandas, os resultados
também foram apresentados para apenas
alguns anos dos prazos avaliados: imediato
(2015/2016), curto (2017/2018), médio
(2020/2022) e longo (2027/2034).

= Residuos Solidos Urbanos

Para a projecdo dos quantitativos totais de
RSU (RSD + RPU) utilizou-se como taxa de
geracdo o valor estimado pelo Plano
Metropolitano de Residuos Sdlidos (PMRS),
elaborado pela Agéncia de Desenvolvimento
da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(Agéncia RMBH), publicado em 2013. De
acordo com essa publicacdo a geracdo per
capita média no municipio de Funilandia é de
0,87 kg/hab./dia. As estimativas de geracdo
de RSU no cenario alternativo podem ser
observadas na Tabela 5.11.
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Ressalta-se que a capacidade de coleta do
caminhdo que realiza o servico em Funilandia
¢ de nove toneladas. Assim, a capacidade

atual do sistema atenderia as demandas
futuras no cenério alternativo.

Tabela 5.11 — Demandas no cenario alternativo para RSU em Funilandia (t/dia)

Bairro/Localidade 2015 2016 2017 2018 2020 2022 2027 2034

Centro 036 037 037 038 039 041 045 0,49
Recanto do Vale Verde 0,02 002 002 002 002 002 002 0,02
Sebastido José Machado 0,26 0,27 027 028 029 030 032 0,36
Estrela Dalva 0,07 0,08 008 008 008 009 009 0,10
Novo Brasil 060 062 063 064 066 069 0,75 0,82
Lagoinha 0,27 028 029 029 030 031 034 0,37
Lagoa de Fora 0,19 0,19 0,20 0,20 0,21 0,22 0,23 0,26
Lagoa Bonita 0,02 002 002 003 003 003 003 0,03
Residencial Canaan 0,12 0,12 10,13 10,13 0,13 0,14 0,15 0,16
Nucleo Jodo Pinheiro 053 054 055 056 058 060 0,65 0,72
S&o Bento 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,24 0,26
TOTAL URBANO 2,67 2,72 2,77 2,82 292 3,03 3,28 3,61
Localidade 2015 2016 2017 2018 2020 2022 2027 2034

Trongqueiras 005 005 005 005 005 005 0,05 0,05
Vale Verde 0,02 002 002 002 002 002 002 0,02
Lagoa Bonita 019 019 019 019 0,19 019 0,18 0,17
Saco da Vida 0,08 0,08 008 008 0,08 008 008 0,08
Cambadibas 0,09 009 009 009 009 009 009 0,08
Pau de Cheiro 005 005 005 005 005 005 005 0,05
Demais areas rurais 038 0,38 038 038 038 0,38 0,37 0,35
TOTAL RURAL 087 087 087 087 087 08 084 0,80
TOTAL 3,54 359 364 369 3,79 3,89 4,13 4,42

Fonte: COBRAPE (2014)

= Potencial de reaproveitamento

materiais reciclaveis

O potencial de
materiais  reciclaveis é de
quantitativo total de

reaproveitamento de
30% do
RSU gerado no

C 1
Elaboragao: m

'{ % =
Realizagdo: i&%ﬁ
%ﬁmn i ——

de municipio. Sendo assim, foi calculado o

potencial de reaproveitamento no horizonte
de planejamento desse PMSB, que pode ser
observado na Tabela 5.12.
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Tabela 5.12 — Potencial do municipio de Funilandia para reaproveitamento de materiais reciclaveis no cenario

alternativo (t/més)

Bairro/Localidade 2015 2016 2017 2018 2020 2022 2027 2034

Centro 3,24 3,33 3,33 3,42 3,51 3,69 4,05 4,41
Recanto do Vale Verde 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Sebastido José Machado 2,34 2,43 2,43 2,52 2,61 2,70 2,88 3,24
Estrela Dalva 0,63 0,72 0,72 0,72 0,72 0,81 0,81 0,90
Novo Brasil 5,40 5,58 5,67 5,76 5,94 6,21 6,75 7,38
Lagoinha 2,43 2,52 2,61 2,61 2,70 2,79 3,06 3,33
Lagoa de Fora 1,71 1,71 1,80 1,80 1,89 1,98 2,07 2,34
Lagoa Bonita 0,18 0,18 0,18 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Residencial Canaan 1,08 1,08 1,17 1,17 1,17 1,26 1,35 1,44
Nucleo Jodo Pinheiro 4,77 4,86 4,95 5,04 5,22 5,40 5,85 6,48
Sao Bento 1,89 1,89 1,89 1,98 1,98 2,07 2,16 2,34
TOTAL URBANO 23,85 24,48 24,93 25,47 26,19 27,36 29,43 32,31
Localidade 2015 2016 2017 2018 2020 2022 2027 2034
Tronqueiras 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Vale Verde 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Lagoa Bonita 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,62 1,53
Saco da Vida 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
Cambaubas 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,72
Pau de Cheiro 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Demais areas rurais 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,33 3,15
TOTAL RURAL 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,56 7,20
TOTAL 31,59 32,22 32,67 33,21 33,93 35,10 36,99 39,51

Fonte: COBRAPE (2014)

= Residuos de Construcdo Civil e
Residuos Volumosos

Para se obter as projecdes de geracdo de
RCC e RV serd adotada a taxa de geracao
apresentada pelo PMRS da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte para esse
tipo de residuo. De acordo com o estudo, a
taxa média de geracdo de RCC e RV por
habitante ao ano € de 0,530 toneladas. As
estimativas de geracdo nos cenarios
tendencial e alternativo podem ser
observadas na Tabela 5.13.

= Residuos com  logistica
obrigatdria

Em relacdo aos residuos que participam da

logistica reversa obrigatéria para os quais

reversa

C 1
Elaboragao: m

Realizagdo:

se calculard a demanda, o calculo foi
baseado em estimativas de geracdo da
Agéncia RMBH e do Ministério do Meio
Ambiente (2011), conforme apresentado
no Diagndstico desse PMSB, sendo as
seguintes taxas per capita:

=  Pilhas e baterias: 4,43 unidades/ano;
» |Ldmpadas: 2,66 unidades/ano;
" Pneus: 2,9 kg/ano;

» Produtos eletroeletrénicos: 3,7 kg/ano.

As estimativas de geracdo no cendrio
alternativo podem ser
Tabela 5.14.

observadas na
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Tabela 5.13 — Demandas no cendrio alternativo para RCC e RV (t/ano)

Bairro/Localidade 2015 2016 2017 2018 2020 2022 2027 2034
Centro 219,42 223,66 227,90 232,14 240,62 249,63 271,36 299,45
Recanto do Vale Verde 11,13 11,13 11,66 11,66 12,19 12,72 13,78 14,84
Sebastido José Machado 160,06 162,71 165,89 169,07 175,43 181,79 197,69 218,36
Estrela Dalva 45,58 46,64 47,70 48,23 50,35 51,94 56,71 62,54
Novo Brasil 367,82 374,71 381,60 389,02 403,33 418,70 454,74 501,91
Lagoinha 167,48 170,66 173,84 177,02 183,38 190,27 206,70 228,43
Lagoa de Fora 116,07 118,19 120,31 122,43 127,20 131,97 143,10 157,94
Lagoa Bonita 14,31 14,84 14,84 15,37 15,90 16,43 18,02 19,61
Residencial Canaan 73,67 74,73 76,32 77,91 80,56 83,74 91,16 100,17
Ndcleo Jodo Pinheiro 322,24 328,07 334,43 340,26 352,98 366,23 398,03 439,37
Sdo Bento 126,67 128,79 130,38 132,50 136,21 139,92 14893 159,53
TOTAL URBANO 1624,45 1654,13 1684,87 1715,61 1778,15 1843,34 2000,22 2202,15

Localidade 2015 2016 2017 2018 2020 2022 2027 2034
Tronqueiras 31,80 31,80 31,80 31,80 31,80 31,80 30,74 29,15
Vale Verde 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,31 13,78
Lagoa Bonita 114,48 114,48 114,48 114,48 113,95 113,42 110,77 104,94
Saco da Vida 50,88 50,88 50,35 50,35 50,35 49,82 48,76 46,64
Cambatbas 55,65 55,65 55,65 55,12 55,12 54,59 53,53 50,88
Pau de Cheiro 30,21 30,21 30,21 30,21 30,21 30,21 29,15 28,09
Demais areas rurais 234,26 234,26 233,73 233,73 232,67 231,08 225,78 214,65
TOTAL RURAL 532,12 532,12 531,06 530,53 528,94 525,76 513,04 488,13
TOTAL 2156,57 2186,25 2215,93 2246,14 2307,09 2369,10 2513,26 2690,28

Fonte: COBRAPE (2014)

Tabela 5.14 — Demandas no cendrio alternativo para residuos com logistica reversa obrigatdria

Populagdo Urbana 3.065 3.121 3.179 3.237 3355 3478 3.774 4.155

Tipo de residuo Unidade 2015 2016 2017 2018 2020 2022 2027 2034
Pilhas e baterias unidades/ano  13.578 13.826 14.083 14.340 14.863 15.408 16.719 18.407
Ladmpadas unidades/ano 8.153 8.302 8456 8.610 8924 9.251 10.039 11.052
Pneus kg/ano 8.889 9.051 9.219 9.387 9.730 10.086 10.945 12.050
Eletroeletrbnicos kg/ano 11.341 11.548 11.762 11977 12414 12.869 13964 15.374

Populagdo Rural 1.004 1.004 1.002 1.001 998 992 968 921

Tipo de residuo Unidade 2015 2016 2017 2018 2020 2022 2027 2034
Pilhas e baterias unidades/ano  4.448 4448 4439 4434 4421 4395 4288 4.080
Ldmpadas unidades/ano 2.671 2.671 2.665 2.663 2.655 2.639 2.575 2.450
Pneus kg/ano 2.912 2.912 2.906 2.903 2.894 2.877 2.807 2.671
Eletroeletrénicos kg/ano 3.715 3.715 3.707 3.704 3.693 3.670 3.582 3.408

Fonte: COBRAPE (2014)

5.2.4 Drenagem urbana e manejo de foram avaliadas as mesmas sub-bacias para
aguas pluviais um cenario futuro (cendrio alternativo).

No Diagnodstico deste PMSB foi realizado um Para o desenvolvimento dos estudos
estudo hidrolégico com o objetivo de hidroldgicos foi utilizado o software HEC-
apresentar a vazao atual nas sub-bacias onde  HMS versdo 3.3, distribuido pelo Hydrological
atualmente existem pontos criticos de Engineering Center do US Corps of Engineers,
inundacdo e/ou alagamento. Dando com excegdo das bacias hidrogréaficas “F”,
continuidade ao estudo, no progndstico “G” e “H” que, devido a suas areas de
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drenagem serem inferiores a 3 Km?, foi
adotado o método racional para a obtencao
das vazdes maximas. Na Figura 5.1 sdo
ilustradas as sub-bacias elementares, objeto
de estudo e localizagdo dos pontos criticos.

O resumo das vazBes maximas obtidas no
estudo hidrolégico elaborado para o
municipio de Funilandia é apresentado na
Tabela 5.15 para a situacdo atual e, na Tabela
5.16, para a situacdo futura, considerando-se
um periodo de retorno (TR) igual a 100, 50,
25 e 5 anos.

Os pontos criticos (inundagdo e/ou
alagamento) levantados para o municipio de
Funilandia estdo inseridos na “Bacia B”,
“Bacia C” e “Bacia H”. Observa-se que o
aumento da  porcentagem de drea
impermeavel mais significativo ocorreu na
Bacia C04, acarretando um aumento nas
vazdes de pico tanto nessa bacia como na foz
da “Bacia C”, fato este que podera agravar a
ocorréncia de eventos criticos nos pontos
localizados nessa bacia e a jusante dela.

Tabela 5.15 — Vaz&es maximas para a Situagdo Atual

Ponto Identificagdo Vazio méxima (m>/s)
Bacia v Localizagdo elementos do

Critico HMS TR100 TR50 TR25 TR5
A - - FOZ 47.50 41.10 34.80 21.40
B 4 Jodo Pinheiro BO4 6.20 5.40 4.70 3.10
3 Jodo Pinheiro BO5 8.30 7.30 6.30 4.10
1 Sede (centro) C06 9.00 8 7.00 4.80
2 Sede (centro) FOZ 163.70 144.20 123.90 80.40
C 3,45e6 Sede (centro) co7 47.80 42.40 36.90 24.90
8 Sede (centro) FOZ 163.70 144.20 123.90 80.40
- -—- Cco4 4.70 4.20 3.70 2.60
D - -—- FOZ 79.30 68.70 58.30 36.10
E - -—- FOz 56.10 48.70 41.40 25.80
F* --- --- --- 11.60 1041 9.34 7.26
G* --- --- --- 5.50 4.95 4.45 3.48
H* 7 Sede (centro) - 2.11 1.90 1.71 1.34

* Bacia analisada por método racional

Fonte: COBRAPE (2014)

Tabela 5.16— Vazdes maximas para a situagdo futura

. Ponto o Identificagdo Vazio maxima (m°/s)
Bacia Critico I e'emHe”Mtgs d  1r100 TRS0 TR25 TRS
A --- --- FOZ 47.53 41.10 34.83 21.43
4 Jodo Pinheiro BO4 6.20 5.41 4.70 3.10
3 Jodo Pinheiro BO5 8.33 7.33 6.34 4.14
1 Sede (centro) Co6 9.00 8.02 7.00 481
2 Sede (centro) FOZ 168.27 148.43 127.85 83.57
C 3,45e6 Sede (centro) Cco7 47.80 42.43 36.90 24.91
8 Sede (centro) FOZ 168.27 148.43 127.85 83.57
--- --- Cco4 5.72 5.20 4.65 3.41
--- --- FOZ 82.36 71.53 60.91 38.19
E --- --- FOZ 57.22 49.71 42.38 26.52
F* --- --- --- 15.46 13.88 12.45 9.67
G* --- --- --- 6.87 6.18 5.56 4.35
H* 7 Sede (centro) - 2.11 1.90 1.71 1.34

* Bacia analisada por método racional

Fonte: COBRAPE (2014)

C 1
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53 Estudo de Caréncias e Hierarquizagdo

Com o objetivo de formular linhas de ac¢des
estruturantes e operacionais, para 0s quatro
eixos do saneamento, foram levantadas as
principais caréncias do municipio no que
concerne ao saneamento ambiental. A partir
das caréncias serdo propostas ac¢des para
gue o0 municipio possa ordenar suas
atividades, identificando  os  servicos
necessarios, estabelecendo prioridades e
definindo metas.

A apresentacdo de proposicdes técnicas
englobando agles estruturais e nao
estruturais visa atender as demandas
anteriormente projetadas, de forma que ndo
cabe ao PMSB apresentar alternativas de
concepcao detalhadas para cada servico, mas
sim compatibilizar as disponibilidades e
necessidades desses servicos para a
populacdo, associando proposicbes de
intervencdo e estabelecendo a concepcdo
macro e geral dos sistemas.

A seguir, apos a identificacdo das principais
caréncias observadas, serd apresentada a
hierarquizacdo das dareas de intervencdo
prioritaria, para cada um dos eixos que
compde o saneamento basico.

5.3.1 Abastecimento de dgua

Na Tabela 5.17 sdo apresentadas as
principais caréncias relativas ao servico de
abastecimento de dgua subdivididas pelos
sistemas onde elas ocorrem. Observa-se que
a maioria dos problemas estdo concentrados
nos sistemas que sao de responsabilidade da
Prefeitura Municipal. Em resumo, pode-se

dizer que a falta de corpo técnico
especializado e a auséncia de cobranca pelos
servicos  prestados nessas localidades

influenciam diretamente em praticamente
todas as outras caracteristicas e sao,
portanto, os fatores de maior peso para
operacdo e manutencdo inadequadas desses
sistemas, o que deve ser contornado com
urgéncia para aprimoramento dos servicos
ofertados nessas areas.

Elaboragdo:

'3 s..l -~
Realizagdo: A%;ié%
=

A hierarquizacdo das dreas de intervencdo
prioritaria para o servico de abastecimento
de dgua tem por objetivo identificar as areas,
onde se verificam os maiores déficits em
relacdo ao acesso a agua potavel.

Esta analise foi baseada em trés indicadores:
indicador de atendimento total (A); indicador
de atendimento aos padrdes de potabilidade
(P); e indicador de regularidade (R).

A hierarquizacdo utilizou-se do Indice de
Déficit de Agua (IDA), obtido pelo dobro do
déficit relativo de atendimento total somado
aos déficits relativos de potabilidade e
regularidade.

Para aplicacdo do IDA em Funildndia, para o
ano de 2014, foram consideradas apenas as
areas onde ha sistemas coletivos de
abastecimento em operacdo (Sede, Nucleo
Jodo Pinheiro, Cambaubas, Tronqueiras, Sdo
Bento e Pau de Cheiro) ou em fase final de
implantacdo (Saco da Vida), devido a
auséncia de informacdes para as demais
areas.

Na Tabela 5.18 ¢é apresentado o resultado
obtido. Como esperado, as regides atendidas
pela Prefeitura Municipal sdo mais precarias
gue aquelas atendidas pela COPASA,
destacando-se a localidade de Saco da Vida,
cujo sistema coletivo de abastecimento de
agua ainda encontra-se em fase de
implantacao, obtendo, portanto, valor muito
baixo no indicador A, gque possui 0 maior
peso no calculo do IDA.

Ressalta-se que esse resultado é proveniente
de uma andlise simplificada devido a
auséncia de dados sistematizados para os
sistemas  gerenciados pela  Prefeitura
Municipal. E imprescindivel a realizacdo do
cadastro dos dados operacionais desses
sistemas de abastecimento, com
armazenamento dos dados por
localidade/area de andlise, para que seja
possivel avaliar, dentro do municipio, as
areas mais deficitarias.
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Tabela 5.17 — Caréncias identificadas para os sistemas de abastecimento de agua de Funilandia

Sistemas

Caréncias

i. Auséncia de corpo técnico especializado na Prefeitura Municipal, responsavel
pela gestdo e manutenc¢do dos sistemas

ii. Auséncia de instrumentos normativos para regulacdo dos servicos de
abastecimento de dgua prestados nas areas ndo atendidas pela COPASA

Sistemas coletivos da
Prefeitura Municipal
Tronqueiras, Cambaubas,
Pau de Cheiro, Saco da Vida
e Sdo Bento

iii. Auséncia de controles gerenciais e operacionais dos sistemas sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal

iv. Morosidade para a conclusdo do sistema de abastecimento de dgua de Saco da
Vida

v. Auséncia de micro e macromedicdo e de cobranca pelo uso da agua

vi. Desperdicio de dgua pela populagdo

vii. Auséncia de tratamento da agua distribuida pelos sistemas coletivos
gerenciados pela Prefeitura Municipal

viii. Auséncia de monitoramento da qualidade da agua dos sistemas gerenciados
pela Prefeitura Municipal

ix. Intermiténcias no abastecimento de dgua da localidade de Sdo Bento

X. Infraestrutura precéria dos sistemas de abastecimento de agua

xi. CaptagBes subterraneas ndo outorgadas

xiii. Capacidade insuficiente do reservatério de S3o Bento, para atendimento da
demanda atual

xv. Interrup¢do no abastecimento devido a quedas de energia

xvi. Preenchimento incorreto dos dados solicitados no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS)

Sistemas coletivos da
COPASA

Sede (regido central) e

Nucleo Jodo Pinheiro

ix. Intermiténcias no abastecimento de agua da regido central de Funilandia,
especialmente em finais de semana e feriados

X. Infraestrutura precaria dos sistemas de abastecimento de agua (reservatérios
dos bairros Lagoa Bonita e Novo Brasil (sede); poco artesiano E-01 e reservatério
1 (Nucleo Jodo Pinheiro)

xi. CaptacGes subterraneas ndo outorgadas (pocos C-02; C-03 e C-04)

xii. Elevado indice de perdas na distribuicdo dos sistemas operados pela COPASA

xiii. Capacidade insuficiente dos reservatérios do sistema Funilandia (sede) para
atendimento da populacdo em longo prazo

xvi. Preenchimento incorreto dos dados solicitados no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS)

Sistemas individuais das
comunidades rurais

xiv. Auséncia de tratamento da 4gua proveniente das solu¢des individuais de
abastecimento adotadas no meio rural

Fonte: COBRAPE (2014)

Tabela 5.18 — Aplicagdo do IDA e defini¢do das dreas de intervencgdo prioritdria em relagdo ao abastecimento de

4gua em Funildndia

Area A (%) P (%) R (%) DA(%) DP(%) DR(%) IDA(%) | Hierarquizagdo
Sede 98,1 95 50 -1,9 0 -40 -43,8 | 1) Saco da Vida
Nucleo Jodo Pinheiro 98,8 95 90 -1,2 0 0 -2,4 2) Trongueiras
Tronqueiras 40 50 90 -60 -45 0 -165 | 3) Pau de Cheiro
Cambadubas 72,4 50 90 -27,6 -45 0 -100,2 | 4) Cambaubas
Pau de Cheiro 66,7 50 90 -33,3 -45 0 -111,6 |5) Sdo Bento
Sdo Bento 100 50 50 0 -45 -40 -85 6) Sede
Saco da Vida 9,4 50 0 90,6 -45 90 3162 |/} Nuceo Jodo
Pinheiro

Legenda: A: Indicador de atendimento total; DA: Déficit de atendimento; DP: Déficit de potabilidade; DR: Déficit de regularidade; P: Indicador
de atendimento aos padrdes de potabilidade; R: Indicador de regularidade.

|
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Fonte: COBRAPE (2014)
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de Sdo Bento e Nucleo Jodo Pinheiro. Para
esta Ultima, entretanto, destaca-se a
existéncia de um projeto que contribuirad
para 0 aprimoramento dos servicos
prestados na localidade. Em relacdo a
COPASA, apesar de, praticamente, toda a

5.3.2 Esgotamento Sanitério

Na Tabela 5.19 sdo apresentadas as
principais caréncias relativas ao servigo de
esgotamento sanitario, subdivididas por
prestador. Observa-se que a maioria das

caréncias estdo  concentrados  nas ) o ) }
: , ~ ~ infraestrutura ja ter sido implantada na
localidades que, até entdo, sdo de d . ; tencia d
e . . sede, é preocupante a resisténcia da
responsabilidade direta da Prefeitura P P

populacdo para ligacdo nas redes coletoras

Municipal, destacando-se a auséncia de
de esgoto ja implantadas.

tratamento de esgotos nas areas urbanas

Tabela 5.19 — Caréncias identificadas para os servigos de esgotamento sanitdrio de Funilandia
_ Llocalidades ~ Caénces
Prefeitura Municipal

i. Auséncia de corpo técnico especifico na Prefeitura Municipal, responsavel pela gestdo e
manutencdo do servico de esgotamento sanitario
ii. Auséncia de instrumentos normativos para regulacdo dos servicos de esgotamento
sanitdrio nas areas nao atendidas pela COPASA
iii. Redes coletoras de esgoto insuficientes ou ausentes nas localidades com maior
adensamento populacional

NUcleo Jo3o iv. Auséncia de tratamento de esgotos em Nucleo Jodo Pinheiro e em S3o Bento
Pinheiro, v. Auséncia de cobranca pelos servigos de esgotamento sanitario
Sdo Bento e xii. Ndo atendimento a DN COPAM n°. 128/2008
localidades viii. Auséncia de levantamento preciso do numero de fossas rudimentares e fossas sépticas
rurais presentes no municipio
ix. SolugBes inadequadas para tratamento do esgoto da populagdo rural, residente em dreas
dispersas
x. Auséncia de fiscalizacdo e manutencado das solugGes individuais de esgotamento sanitario
xi. Contaminacdo e mau cheiro do ribeirdo Jequitiba
xiii. Preenchimento incorreto dos dados solicitados no Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS)
COPASA
iii. Redes coletoras de esgoto insuficientes ou ausentes nas localidades com maior
adensamento populacional
Sede vi. Resisténcia da populacdo a conexdo nas redes coletoras de esgoto ja implantadas na sede

de Funilandia
vii. Morosidade para instalacdo da elevatéria de esgoto bruto no bairro Lagoa de Fora
xiii. Preenchimento incorreto dos dados solicitados no Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS)
Fonte: COBRAPE (2014)

(regido central)

A hierarquizacdo das areas de intervencdo Demanda
prioritdria para o servico de esgotamento
sanitario tem por objetivo identificar as
areas, onde se verificam os maiores déficits

em relagdo a coleta e ao tratamento de

eficiéncia da remocdo de
Bioguimica de Oxigénio (DBO) —(Q).

A hierarquizacdo utilizou-se do [ndice de
Déficit de Esgotamento Sanitario (IDE),
obtido pelo triplo do déficit relativo de

esgotos.

Esta andlise foi baseada trés indicadores:
indicador de atendimento por coleta de
esgotos total (E); indicador de atendimento
por tratamento de esgotos (T); e indicador de
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atendimento por coleta somado ao dobro do
déficit relativo de atendimento por
tratamento somado ao déficit de eficiéncia
na remocao de DBO.
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Para a aplicacdo do IDE em Funilandia foram
consideradas as mesmas dreas de
andlise/localidades definidas anteriormente,
no item 5.3.1, para hierarquizacdo das areas
de intervencdo prioritaria, em relacdo ao
abastecimento de 4gua.

Na Tabela 5.20 é apresentado o resultado
obtido. Observa-se que as 4areas mais
deficitarias foram aquelas que receberam
nota zero no atendimento por coleta de
esgotos, por ser também o indicador E

aquele que recebeu o maior peso na
composicdo do indice IDE. Dentre as
primeiras colocadas, destaca-se aqui a

localidade de S3o Bento, como darea de
intervencdo prioritaria, por ser aquela com
maior  adensamento  populacional e,
portanto, onde a implantacdo de sistemas
coletivos de coleta e tratamento de esgotos,

provavelmente serd mais apropriada. Para
Nucleo Jodo Pinheiro, que ficou na segunda
posicdo, destaca-se que ja existe um projeto
elaborado pela COPASA, que prevé a
ampliacdo das redes coletoras de esgoto e
implantagao de uma ETE para atendimento
de 100% da populacdo desta localidade.
Assim, deve haver mobilizacdo do poder
publico e da populacdo para agilizar a
execucdo deste projeto.

Apesar de a sede municipal apresentar as
condicdes mais favordveis, ficando em
terceiro lugar no ranking do IDE, observa-se
que os percentuais de coleta e tratamento
de esgoto ainda sdo baixos, sendo
imprescindivel a  conscientizacdo  da
populacdo sobre a importancia de efetivar as
ligacBes nas redes coletoras ja implantadas
pela COPASA.

Tabela 5.20 — Aplicagdo do IDE e definicdo das dreas de intervengdo prioritadria em relagdo ao esgotamento
sanitdrio em Funilandia

Area E(%) T(%) Q(%) DE(%) DT(%) DQ(%) IDE(%) Hierarquizagdo
Sede 41 41 91 0 0 0 0
Nucleo Jo&o Pinheiro 40 0 0 -1 -41 91  -176 1) Sdo Bento,
~ Tronqueiras, Saco da
Sao Bento 0 0 0 -41 -41 -91 -296 Vida, Pau de Cheiro e
Cambatbas 0 0 0 -41 -41 91 -296 Cambatbas
Pau de Cheiro 0 0 0 -41 -41 -91 -296
Tronqueiras 0 0 0 -41 -41 -91 -296 | 2)Nucleo Jodo Pinheiro
Saco da Vida 0 0 0 -41 -41 -91 -296 3) Sede

Legenda: DE: Déficit de atendimento por coleta de esgotos; DQ: Déficit na eficiéncia de remogdo de DBO; DT: Déficit de atendimento por
tratamento de esgotos; E: Indicador de atendimento por coleta de esgotos; IDE: indice de déficit de esgotamento sanitario; Q: Indicador de
eficiéncia na remogdo de DBO; T: Indicador de atendimento por tratamento de esgotos.

Fonte: COBRAPE (2014)

5.3.3 Residuos Sdlidos

Na Tabela 5.21 sd3o apresentadas as
principais caréncias relativas aos servicos
de limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos do municipio de Funilandia.

A hierarquizacdo das dareas de intervencgao
prioritaria para os servicos de limpeza
urbana tem por objetivo identificar as
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areas de intervencdo prioritdria, onde se
verificam as maiores caréncias em relacdo
a0 acesso aos servicos em questao.

Esta andlise foi baseada em cinco
indicadores: coleta domiciliar (CD); coleta
seletiva (CS); varricdo de vias e logradouros
publicos (VV), servicos complementares
(SC) e aceso ao ecoponto (E).
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Tabela 5.21 - Caréncias identificadas para os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos em

Funilandia

Item

Caréncia

Residuos Sélidos
Domiciliares (RSD)

i. Inexisténcia de atendimento pelos servicos de coleta em algumas localidades rurais

ii. Frequéncia insuficiente de coleta

i Inexisténcia de mapeamento da rota de coleta

iv. Falta de otimizagdo do tempo de trabalho da equipe e do equipamento de coleta

v. Acondicionamento inadequado dos RSD

vi. Existéncia de pontos de descarte irregular de RSD no municipio

vii. Destinagdo de residuos ndo classificados como comuns a coleta convencional de RSD

viii. Inexisténcia de procedimentos para a coleta de residuos comuns dos
estabelecimentos comerciais e outros empreendimentos

iv. Falta de treinamento e capacita¢do da equipe de coleta

x. Ndo utilizagdo de EPIs

Coleta seletiva e
reaproveitamento
de materiais
reciclaveis

i. Inexisténcia de coleta seletiva implantada no municipio

ii. Inexisténcia de andlise da composi¢cdo gravimétrica dos residuos solidos

iii. Existéncia de iniciativas isoladas de reaproveitamento de materiais reciclaveis

Capina, varricdo de
vias e logradouros
publicos, poda e
Servigos
complementares a
limpeza urbana

i. Inexisténcia de planejamento e mapeamento das atividades de capina, varricdo e poda

ii. Falta de regularidade dos servicos de varricdo

iii. Insuficiéncia na frequéncia de recolhimento dos residuos gerados nos servicos de
limpeza publica

iv. Equipe insuficiente para capina e servicos complementares

v. Inexisténcia de reaproveitamento dos residuos provenientes da capina e poda

vi. Ndo utilizacdo de EPIs

Area para
destinacdo final de
residuos

i. Inexisténcia de local adequado para a disposicao final de RSD

ii. Inexisténcia de plano de encerramento da area do aterro controlado

iii. Inexisténcia de locais adequados para a disposicao final dos residuos da limpeza publica

Residuos da
construcdo civil e
residuos volumosos

i. Inexisténcia de equipe e equipamento exclusivo para a coleta e transporte de RCC

ii. Inexisténcia de area para destinagdo de RCC

iii. Inexisténcia de iniciativa para a reciclagem dos RCC

iv. Inexisténcia de Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) ou Ecoponto

Residuos de servigos
de saude

i. Armazenamento inadequado de RSS em algumas unidades de satde

ii. Necessidade de maior controle da coleta dos RSS da empresa terceirizada

iii. Inexisténcia de capacita¢des para os funcionarios acerca do gerenciamento dos RSS nas
unidades de saude

iv. Inexisténcia de controle dos empreendimentos particulares

Residuos com
logistica reversa

i. Falta de destinacédo final para os residuos pneumaticos coletados e armazenados

ii. Inexisténcia de controle dos residuos que possuem logistica reversa obrigatoria

Institucionais

i. Inexisténcia de regulamentac¢Ges municipais acerca do manejo dos residuos sélidos

ii. Inexisténcia de campanhas e programas de educacdo ambiental

Sustentabilidade
econbmica do
sistema

i. Inexisténcia de cobranca pelos servigos de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos

Fonte: COBRAPE (2014)

A hierarquizacdo utilizou-se do [ndice de
Acesso aos Servicos de Limpeza Urbana
(las,u), obtido pela ponderacdo dos
indicadores, de acordo com seu grau de
importancia, sendo o de maior importancia
a coleta domiciliar (peso 0,4), seguida da
coleta seletiva (peso 0,25), dos servicos de
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varricdo (peso 0,15), e por ultimo, como
mesmo grau de importancia, 0s servicos
complementares e ecopontos (peso 0,1
cada).

Como critério de desempate entre as areas
gue apresentaram mesmo indice, utilizou-
se a populacdo de cada regido, ja que
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regides com maior numero de habitantes
geram maior quantidade de residuos e,
consequentemente, acarretam maior
impacto no meio ambiente, oferecendo
maior risco a saude publica caso seu
manejo  seja  realizado de forma
inadequada.

Na Tabela 5.22 sdo apresentados os indices
de acesso aos servicos de limpeza urbana e
manejo de  residuos  solidos  dos
bairros/localidades do  municipio de
Funilandia, bem como a hierarquizacao das
areas de intervencao prioritaria
considerando o critério de desempate ora
mencionado.

Cabe ressaltar que a metodologia
previamente apresentada caracteriza-se
como uma ferramenta de auxilio a decisdo.
Isto significa que a priorizacdo das areas de
intervencdo dependerd, além dos indices
encontrados, de outros critérios ndo
contemplados, como a questdo das rotas
dos caminhdes de coleta e da localizacdo
de cada area em estudo no territdrio
municipal. Dessa forma, apenas através de
uma analise integrada desses e de outros
fatores, o “decisor” poderd indicar as areas
prioritdrias de atendimento, visando a
universalizacdo da prestacdo dos servicos.

Tabela 5.22 — Hierarquizacdo das areas de intervencdo em Funilandia

Bairro/Localidade IASLU Po(ggllaé;)a ° Hierarquizagdo
Area Urbana
Nucleo Jodo Pinheiro 0,257 608 19
S3do Bento 0,257 239 2°
Novo Brasil 0,389 694 39
Centro 0,389 414 49
Lagoinha 0,389 316 52
Sebastido José Machado 0,389 302 62
Lagoa de Fora 0,389 219 7°
Lagoa Bonita 0,389 216 8¢9
Residencial Canaan 0,389 139 9°
Estrela Dalva 0,389 86 10¢@
Recanto do Vale Verde 0,389 21 11°
Area Rural

Demais areas rurais (Barreiro, Cacimba, Capdo Alto,

Fazenda Patronato, Limeira, Matos e Pai de Paulo) 0,350 442 12
Cambaubas 0,432 105 2°
Saco da Vida 0,432 96 3¢
Tronqgueiras 0,432 60 49
Pau de Cheiro 0,432 57 5¢
Vale Verde 0,432 28 62
Lagoa Bonita 0,432 27 7°
Aguadas 0,432 n.i n.i
Fazendinhas 0,432 n.i n.i
Quilombo 0,432 n.i n.i

T N N N ~ A N N ~ A P ~ N
As localidades de Aguadas, Fazendinhas e Quilombo ndo foram hierarquizadas, pois ndo foi possivel calcular a populagdo dessas localidades.

Fonte: COBRAPE (2014)
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5.3.4 Drenagem Urbana drenagem urbana no municipio de

Na Tabela 5.23 sdo listadas as principais Funilandia.

caréncias identificadas em relacdo a

Tabela 5.23 — Caréncias identificadas no municipio de Funilandia

Caréncia

i. Gestdo das bacias é desintegrada

ii. Auséncia de Plano Diretor e Lei de Parcelamento, Ocupacdo e Uso do Solo

iii. Auséncia de Plano Diretor de Drenagem

iv. Auséncia de cadastro técnico do sistema de macro e microdrenagem

v. Plano Plurianual do municipio ndo possui previsdo especifica de investimentos para servigos no setor de

drenagem

vi. Auséncia de Plano de Manutencdo do sistema de drenagem urbana, ficando este vulneravel a falhas

vii. Existéncia de pontos criticos de enxurrada e/ou alagamento (8 na Sede e 3 em Ndcleo Jodo Pinheiro)

viii. Existéncia de ponto critico de inundagdo em Nucleo Jodo Pinheirol

Fonte: COBRAPE (2014)

Para a apresentacdo da hierarquizacao das = Pontos criticos que

apresentam

areas de intervencdo prioritaria foram problemas de drenagem urbana.

consideradas trés classificacdes:

Para o municipio de Funilandia, as areas

= Pontos criticos que apresentam prioritarias para intervencdes no sistema
residéncias e/ou vias afetadas por de drenagem se definiram conforme
inundacdo e/ ou alagamento; apresentado na Tabela 5.24 e na Tabela
= Pontos criticos que apresentam 5.25.

problemas de drenagem urbana e
processo erosivo; e

Tabela 5.24 — Hierarquizacdo das areas de intervengbes prioritarias — Sede (Centro)

Ponto critico

Hierarquizagao

proposta
3 Rua Evaristo Fernandes
4 Av. Renato Azeredo
5 Av. Joaquim Gongcalvez Lourenco 1e
6 Av. Joaquim Gongalvez de Lourencgo e Av. Padre José de Anchieta
7 Via de acesso ao municipio - proximidades do Corrego Funil
1 Estrada sentido Cangaiba- proximidades do Cérrego da Gurita 20
2 Avenida Antonio Torres
8 Via de acesso ao municipio 3¢
Fonte: COBRAPE (2014)
Tabela 5.25 — Hierarquizagdo das 4reas de intervengbes prioritarias — Jodo Pinheiro
Ponto critico Hierarquizagdo
proposta
) Estrada de ligacdo do municipio de Funilandia e Jequitiba - Ponte Sabard na divisa de 10
municipio
1 Rua José Macala (sentido assentamento MST)
3 Estrada Rural (acesso para Vargem Bonita e assentamento MST) 29
4 Rua José Antbnio de Azevedo - Bairro Jardins das Flores
Fonte: COBRAPE (2014)
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5.4 Alternativas para a gestdo dos servigos
de saneamento basico

Escolher o modelo de gestdo adequado a
realidade local é o primeiro passo para
organizar os servicos de saneamento basico
de um municipio, constituindo uma entidade
destinada a coordenar as atividades
relacionadas a administracdo, operacao,
manutencdo e expansdo dos servicos, de tal
forma que a prestacdo destes seja executada
adequadamente, atendendo aos requisitos
legais e as demandas da populacdo.

Na Figura 5.2 é apresentado um
organograma com as principais formas de
prestacao dos servicos publicos.

Dentre as principais alternativas para a
gestdo dos servicos de saneamento bdsico
destacam-se:

= Concessdao comum;

= Parceria PUblico-Privada;

=  Consorcios Publicos;

= Autarquias Municipais;

= Departamentos Municipais.

Direta

4' Centralizada HSecretariasl

Entes da Federacao
com interesse comum

Consorcio N
Publico

4| Descentralizada |

Pessoa
Juridica /
Consorcio
de Empresas

Convénio de Entre Municipios /
Cooperacéo Municipio - Estado - Unido

Autarquia

Fundagao

Empresa
Publica

i

Permissao
Concessao

A

Necessidade
de Licitagdo

Figura 5.2 — Principais formas de prestacdo de servigo publico

6 METAS E INDICADORES

Para nortear o processo de planejamento
dos programas e acdes, foram estabelecidas
metas imediatas, de curto, médio e longo
prazos, a serem alcancadas ao longo dos 20
anos do Plano.

As metas foram dividas em metas

institucionais e metas fisicas.
6.1 Metas Institucionais

As metas institucionais foram estabelecidas
por meio da fixacdo de prazos para

|
Elaboragdo: m
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efetivacdo de acdes que tém por objetivo
fornecer suporte para a melhoria da gestdo
do planejamento, prestacdo, regulagdo e
fiscalizacdo dos servicos de saneamento,
além do controle social.

Na Tabela 6.1 sdo apresentadas as metas
institucionais estabelecidas para o PMSB de
Funilandia.
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Tabela 6.1 — Metas Institucionais para o PMSB de Funildndia

Planejamento

Prazo

Periodicidade minima

Legitimar, editar e revisar periodicamente o PMSB

Emergencial (2015)

A cada quatro anos

Compatibilizar o PPA e 0 PMSB

Curto prazo (2017)

A cada quatro anos

Estabelecer um sistema de informacdes sobre os servicos de
saneamento

Curto prazo (2017)

Anual

Prestagao

Prazo para inicio

Periodicidade minima

Utilizar indicadores para Plano e do

cumprimento das metas

avaliagdo do

Emergencial (2015)

Anual

Auxiliar na revisdo do PMSB

Curto prazo (2017)

A cada quatro anos

Designar o érgdo ou entidade responsavel pela regulacdo e
fiscalizacdo

Emergencial (2015)

Regulagdo

Prazo para inicio

Periodicidade minima

Estabelecer padrdes e normas para a devida cobertura e
qualidade, em conformidade com as metas estabelecidas no
PMSB

Curto prazo(2017)

Anual

Definir tarifas que assegurem a sustentabilidade financeira e
investimentos necessarios, sem que haja abuso econémico

Curto prazo (2017)

Anual

Controle Social

Prazo para inicio

Periodicidade minima

Instituir um Conselho Municipal de Saneamento ou
reformular o CODEMA e realizar reunides periédicas

Emergencial (2015)

A cada dois meses

Disponibilizar para a populagdo as informacdes do sistema de
informacdes sobre os servicos de saneamento

Curto prazo(2017)

Anual

Abertura de canais para atendimento e instrucdo aos usuarios

Emergencial (2016)

Continuo

Fonte: COBRAPE (2014)

6.2 Metas Fisicas

Para auxiliar o processo de planejamento,
implementacdo e avaliacdo da eficiéncia,

para

Os indicadores selecionados no presente
documento foram aqueles considerados mais
representativos

mensurar a

eficdcia e efetividade das acles em
andamento e propostas para o saneamento
basico, propde-se a utilizacdo de indicadores
que possibilitem mensurar os resultados a
serem obtidos. Os valores de referéncia para
os indicadores consideram o municipio como
um todo, mas ressalta-se a necessidade de
obtencdo das informacdes para cada uma
das localidades atendidas por sistemas
independentes de abastecimento de dagua,
esgotamento sanitdrio, manejo de residuos e
drenagem pluvial, bem como para as areas
ndo atendidas por servicos publicos de
saneamento.
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universalizagdo dos servicos de saneamento
basico.

Na Tabela 6.2 s3o apresentados os
indicadores selecionados para o PMSB de
Funilandia. As metas propostas para cada um
dos indicadores anteriormente selecionados
sdo apresentadas na Tabela 6.3.

Para os indicadores relacionados ao
abastecimento de dgua e ao esgotamento
sanitario foram propostas metas
diferenciadas para a COPASA e para o
prestador das dareas ndo atendidas pela
Concessionaria (até entdo a Prefeitura
Municipal).
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Tabela 6.2 — Descrigdo dos indicadores selecionados para o PMSB de Funildndia

Indicador e Descrigdo

§ sd1 Taxa de incidéncia de verminoses de veiculagdo hidrica: n2 de casos registrados de verminoses de
3 veiculagdo hidrica por ano — (n2 casos/ano)

{ndice de suficiéncia de caixa dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario:
§ Fnl arrecadagdo total com servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario/ despesas de
Q explorac3o + servicos da divida + despesas fiscais e tributarias — (%) [SNIS]®
s indice de suficiéncia de caixa dos servicos de manejo de residuos sélidos urbanos (RSU):
& Fn2 arrecadagido total com servicos de manejo de RSU / despesas dos agentes publicos e privados

executores dos servicos de manejo de RSU — (%)[SNIS]b

indice de reclamagBes na ouvidoria por servicos de abastecimento de 4gua: média do n2 de

Stl reclamacgBes relacionadas aos servicos de abastecimento de dgua registrados por més na
ouvidoria geral do municipio — (n2 reclamages/més)

{ndice de reclamagBes na ouvidoria por servicos de esgotamento sanitario: média do n¢ de
S St2  reclamacgdes relacionadas aos servigos de esgotamentosanitdrioregistrados por més na ouvidoria
E geral do municipio — (n2 reclamacdes/més)

-% [ndice de reclamagBes na ouvidoria por servios de manejo de residuos: média do n? de
n St3  reclamacg@es relacionadas aos servigos de manejo de residuos registradas por més na ouvidoria
geral do municipio — (n2 reclamacdes/més)

[ndice de reclamag&es na ouvidoria por servigos de drenagem pluvial: média do n? de reclamac&es

St4  relacionadas aos servicos de drenagem pluvial registradas por més na ouvidoria geral do
municipio— (n2 reclamacdes/més)
Ab1l fndice de atendimento total: populacdo total atendida por rede de distribuicdo de dgua e por
© pOCo ou hascente na propriedade / populacdo total — (%) [IBGE]®
\E’D fndice de desconformidade aos padres de potabilidade — coliformes: n2 de amostras de
g Ab2  coliformes totais fora do padrio de potabilidade estabelecida pela Portaria n°. 2914/2011 / n2 de
Q amostras de coliformes totais realizadas por ano — (%) [SNIS]d
S Ab3 [ndice de regularidade: (n2 de economias ativas totais - n2 de economias ativas atingidas por
g intermiténcias* no abastecimento por ano) / n? de economias ativas totais — (%)
% [ndice de hidrometragdo: n ligacdes ativas de 4gua hidrometradas / n2 ligacdes de dgua ativas
P Ab4 . e
¥o) totais — (%) [SNIS]
< fndice de perdas na distribuicdo: volume de dgua produzido - volume de 4gua consumido /
Ab5 . . f
volume de dgua produzido — (%) [SNIS]
o Es1 fndice de esgotamento sani’gério: populacdo total atendida por rede coletora ou fossa séptica /
= populacdo total — (%) [IBGE]
% Es indice de tratamento delesgotos sanitdrios: populagdo total atendida por sistema de tratamento
S Foletivo (STC) ou fossa séptica / populagdo total — (%)
S Es3 Indice de extravasamento de esgoto: n2 de extravasamentos de esgotos registrados no ano /
g extens3o total do sistema de coleta — (n2 / km.ano) [SNIS]®
§D indice de eficiéncia de remoc3o de demanda bioquimica de oxigénio (DBO): eficiéncia média atual
0 Es4 de remocdo de DBO/eficiéncia média prevista de remogdo de DBO, conforme a tecnologia de
tratamento adotada — (%)
Rsl indice total de cobertura do servico de coleta de residuos domésticos: ne total de habitar}:tes
atendidos por coleta direta de residuos sélidos / n2 total de habitantes no municipio (%)[SNIS]
9 Rs2 fndice total do servigo de coleta seletiva: n2 de habitantes atendidos por coleta seletiva direta e
EE indireta de residuos / n2 total de domicilios — (%)
§ Rs3 fndice de recuperagdo de residuos reciclaveis: quantidade total de materiais recuperados com a
S coleta seletiva / quantidade total de residuos sélidos coletados — (%)[SNIS]'
= {ndice de tratamento adequado dos residuos sélidos urbanos (RSU): Quantidade de RSU coletados
o Rs4 .
o e tratados / quantidade total de RSU gerados — (%)
Rs5 fndice de atendimento do servico de varrigdo: Extensdo das vias com servico de varrigio /

extensdo total das vias pavimentadas — (%)
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Indicador e Descrigdo

{ndice de eficiéncia da microdrenagem: (1-S1/52) — (%)
Drl S1—numero de dias com incidentes na microdrenagem (alagamento de vias, refluxo pelos pogos
de visita — PVs e bocas de lobo —BIs); S2 — niimero de dias com chuva no ano

{ndice de eficiéncia da macrodrenagem: (1-51/52)— (%)
Dr2 S1- numero de dias com incidentes na rede de macrodrenagem (transbordamento de cérregos,
derrubada de pontes, solapamento de margem etc.); S2 — nimero de dias com chuva no ano

Drenagem
pluvial urbana

Nota: verificar as notas indicadas pelas letras no Produto 4 deste PMSB.
Fonte: COBRAPE (2014)

Tabela 6.3 — Metas para os indicadores selecionados

Indicadores Dado o016 2018 2022 2028 2034
disponivel

Salde

Sd1.Taxa de incidéncia de verminoses de veiculagdo (@) (b)
hidrica (n2 casos/ano)

Financeiros

Fnl. indice de suficiéncia de caixa dos servicos de

(c)
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario (%) 66,86 70 80 %0 100 100

Fn2. indice de suficiéncia de caixa dos servicos de

2 1
manejo de residuos sélidos urbanos (%) 0 0 >0 2> 66 00

Satisfagdo

St1. indice de reclamacdes na ouvidoria por servicos (d)
de abastecimento de dgua (n2 reclamacdes/més)

St2. indice de reclamacdes na ouvidoria por servicos (d)
de esgotamento sanitario (n2 reclamagbes/més)

St3. indice de reclamacdes na ouvidoria por servicos (d)
de manejo de residuos (nQ reclamagdes/més)

St4. indice de reclamacdes na ouvidoria por servicos (d)
de drenagem pluvial (n2 reclamacg&es/més)

Abastecimento de dgua — COPASA

Ab1. indice de atendimento total (%) 98,2 99 99 100 100 100

Ab2. indice de desconformidade aos padrBes de

(8)
potabilidade (%) 4,68 0 0 0 0 0
Ab3. indice de regularidade (%) 88,3 90 95 99 99 100
Abd4. indice de hidrometraco (%) 100" 100 100 100 100 100
AbS. indice de perdas na distribuicio (%) 40,6" 37 30 27 25 25
Abastecimento de dgua — Prestador das localidades ndo atendidas pela COPASA
Ab1. indice de atendimento total (%) 30,2" 35 50 100 100 100
Ab2. .Ihd|ce de desconformidade aos padrdes de @ 0 0 0 0 0
potabilidade (%)
Ab3. indice de regularidade (%) @ 80 90 99 99 100
Ab4. indice de hidrometraco (%) o 70 100 100 100 100
AbS. indice de perdas na distribuicdo (%) ® 40 35 30 25 25
Esgotamento sanitdrio — COPASA
Esl. indice de esgotamento sanitario (%) 41" 65 75 100 100 100
Es2. indice de tratamento de esgotos sanitarios (%) 41" 65 75 100 100 100
Es3. indice de extravasamento de esgoto (n2/km.ano) 2,17(m) 2,0 1,5 1,0 1,0 0,5

Es4. indice de eficiéncia de remocdo de demanda

) > > > > >
bioguimica de oxigénio (DBO) (%) 112 =100 =100 =100 =100 =100

Esgotamento sanitario — Prestador das localidades ndo atendidas pela COPASA

Esl. indice de esgotamento sanitario (%) 13© 22 40 100 100 100

Es2. ndice de tratamento de esgotos sanitarios (%) oV 22 40 100 100 100

Es3. indice de extravasamento de esgoto (n2/km.ano) @ ®)
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Indicadores Dado o016 2018 2022 2028 2034
disponivel

Es4. Indice de eficiéncia de remocdo de demanda ()

7 >1 >1 >1
bioquimica de oxigénio (DBO) (%) 0 80 00 00 00

Manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

Rs1. indice total de cobertura do servico de coleta de

residuos domésticos (%) 8 90 % 100 100 100
Rs2. indice total do servico de coleta seletiva (%) 0 5 20 50 70 100
Rs3. indice de recuperacio de residuos reciclaveis (%) 0 2 5 10 15 20
Rs4.indice de tratamento adequado dos residuos
1 1 1
sélidos urbanos (RSU) (%) 0 20 9 00 00 00
Rs5. indice de atendimento do servigo de varricdo 40 50 60 80 100 100
Drenagem urbana
@) )

Drl. indice de eficiéncia da microdrenagem

Dr2. indice de eficiéncia da macrodrenagem

Notas:

(a) Valor desconhecido. Informagdo a ser levantada.

(b) Metas a serem tracadas apos a definigdo do valor inicial.

(c) A informac3o foi retirada do indicador IN1g; do banco de dados do SNIS, para o ano de referéncia 2012 (MINISTERIO DAS CIDADES, 2014),
porém, refere-se apenas aos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario da COPASA, que preencheu os dados no SNIS.
Dessa forma, as metas foram propostas apenas para a COPASA.

(d) Valor desconhecido, a ser levantado apds a implantagdo de uma ouvidoria geral na Prefeitura Municipal.

(e) Média dos valores informados pela COPASA para a sede municipal e para Nucleo Jodo Pinheiro (Datas de referéncia: Indicador Abl:
janeiro/2014; Indicador Ab4: dezembro/2013; Indicador Ab5: média do ano de 2013).

(f) Neste caso, considerou-se no denominador a populagdo total estimada na drea de abrangéncia dos sistemas da COPASA apenas (sede e
Nucleo Jodo Pinheiro).

(g) A informacéo foi retirada do indicador INgss do banco de dados do SNIS, para o ano de referéncia 2012 (MINISTERIO DAS CIDADES, 2014),
e refere-se apenas aos sistemas de abastecimento de dgua da COPASA.

(h) Indicador calculado a partir das seguintes informagdes do SNIS 2012: QD015 — “Quantidade de economias ativas atingidas por
intermiténcias” e AGO03 — “Quantidade de economias ativas de dgua” (MINISTERIO DAS CIDADES, 2014). Foi adotada a seguinte equagdo:
[(AG003-QD015)/AG003]*100.

(i) Neste caso, trabalhou-se com os dados para o ano de referéncia 2014 e considerou-se no numerador apenas a populagdo atendida por
rede de distribuicdo da Prefeitura Municipal. No denominador considerou-se a populagdo total do municipio, excluida aquela residente na
area de abrangéncia da COPASA. Como esta analise considera pessoas residentes em areas rurais dispersas, as metas foram tragadas
pensando na expansdo do atendimento pelos sistemas coletivos onde for vidvel, mas também na implantagdo de solugdes individuais
adequadas.

(j) Informado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Data de referéncia: fevereiro/2014

(k) Valor a ser calculado ap6s a hidrometragdo das economias e ligagdes de agua.

(I) Percentual informado pela COPASA para a area de abrangéncia do seu sistema na sede municipal. Data de referéncia: janeiro/2014.

(m) A informagdo foi retirada do indicador INgg, do banco de dados do SNIS, para o ano de referéncia 2012 (MINISTERIO DAS CIDADES, 2014).
(n) Considerou a eficiéncia média do monitoramento realizado pela COPASA na ETE Funildndia, entre maio e dezembro de 2013, equivalente
a 90,7%. A eficiéncia média de remogdo de DBO prevista para sistema composto por reator anaerdbio de fluxo ascendente (UASB) seguido
de filtro anaerdbio, segundo von Sperling (2005), corresponde a 81%.

(o) Neste caso, trabalhou-se com os dados para o ano de referéncia 2014 e considerou-se no numerador apenas a populagdo atendida por
rede coletora em Ndcleo Jodo Pinheiro. No denominador considerou-se a populagdo total do municipio, excluida aquela residente na area de
abrangéncia da COPASA. Como esta analise também considera pessoas residentes em areas rurais dispersas, as metas foram tragadas
pensando na expansdo do atendimento pelos sistemas coletivos onde for vidvel, mas também na implantagdo de solugdes individuais
adequadas.

(p) Avaliagdo a ser realizada apds a implantacgdo e inicio de operagdo das ETEs, nas dreas ndo atendidas pela COPASA.

Fonte: COBRAPE (2014)

Para tanto, sdo abordados aspectos de cunho
institucional e especificamente relacionados
Os Programas e as AgGes propostos para 0 go abastecimento de d4gua, esgotamento
municipio de Funilandia visam estabelecer os  sanitario, limpeza urbana e manejo de
meios para que os objetivos e metas do residuos sdlidos e drenagem urbana e
PMSB possam ser alcangados ao longo do  manejo de &guas pluviais, de forma que
horizonte de 20 anos. todas as caréncias e demandas identificadas
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nas fases de Diagndstico e Progndéstico =
possam ser supridas, ou significativamente
equacionadas, dentro do periodo previsto.

A seguir sdo apresentados os Programas e
AcGes propostos, estruturados por eixo do
saneamento e prazos.

A descricdo detalhada das agdes, incluindo os
custos estimados, a memoaria de calculo e a
indicacdo das possiveis fontes de recursos
estdo descritos no Produto 4 deste PMSB.

7.1  Objetivos
7.1.1 Desenvolvimento Institucional

Os objetivos do Programa de
Desenvolvimento Institucional sdo:

= |ntegrar e constituir o arcabouco juridico-
normativo da Politica Municipal de
Saneamento Basico;

= |nstituir o fundo especial previsto no art.
13 da Lei Federal n2.11.445/2007, como
instrumento  financeiro auxiliar, de

Implementar instrumentos para o
controle  social dos servicos de
saneamento, como a estruturacdo dos
meios de meios de Comunicagdo Social e
informacdo a populacdo sobre os féruns
de fiscalizacdo dos servicos de
saneamento, proporcionando a
populacdo efetiva participacdo nas
decisdes e exposicdo de opinides;
Incentivar a implementacdo de
programas de educacdo sanitaria e
ambiental e de capacitacdo profissional
em saneamento, com o intuito de
promover acgoes continuas,
contextualizadas e enriquecedoras de
formacdo das pessoas e aprendizado
transformador para melhor atuagdo nos
diferentes aspectos relacionados ao
saneamento, desde seu planejamento
até sua execucdo pela operacdo dos
sistemas.

natureza contdbil, para a gestio dos 7.1.2 Abastecimento de Agua

recursos destinados ao financiamento de
investimentos e a subsidios sociais dos
servicos de saneamento e o Nucleo de
Gestdo do Saneamento Bdsico para
organizar, otimizar e concentrar as
questdes relativas ao saneamento;

= Qrientar quanto a definicdo do(s)
prestador (es) para os servicos de
saneamento que estdo com deficiéncia e
quanto a definicdo da forma de regulacdo
e fiscalizacdo desses servicos;

= Direcionar o desenvolvimento e
implementacdo de mecanismos de
gestdo do saneamento, através de
orientagdes para instituicdo da cobranca
pelos servicos de saneamento e
implantacdo do Sistema Municipal de
Informacdes de Saneamento Basico,
informacdes sobre aquisicdo de recursos
financeiros, gestdo compartilhada do
saneamento e elaboracdo de estudos
especificos e manuais operacionais;

Elaboragdo: Realizagdo:

Os objetivos do Programa de Abastecimento
de Agua sdo:

Ampliar e garantir a toda populagdo
urbana de Funilandia o acesso a agua que
atenda aos padroes de potabilidade
vigentes e ofertar servicos com qualidade
e regularidade para atendimento das
demandas atuais e futuras.

Garantir a populacdo de Funilandia
residente nas dreas onde as solucdes
individuais se mostrarem mais
apropriadas o acesso a sistemas
individuais adequados de abastecimento
de dgua e permitir a sua implantacao.
Minimizar as perdas fisicas e aparentes
nos sistemas municipais de
abastecimento de agua de tal forma a
contribuir para a preservacdo dos
mananciais, melhorar a eficiéncia dos
servicos prestados e o desempenho
financeiro dos prestadores.

Adequar os servicos prestados as
legislacdes ambientais vigentes em
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relacio a  outorga, regularizacdo
ambiental dos empreendimentos e
atendimento aos padrdes de qualidade
da agua.

Implantar a sistematizacdo dos dados
técnicos, operacionais, gerenciais,
financeiros e comerciais dos servigos de
abastecimento de 3agua de forma a
otimizar a gestdo e manuten¢do dos
servicos e facilitar o preenchimento
correto do banco de dados nacional.

7.1.3 Esgotamento Sanitario

Os objetivos do Programa de Esgotamento
Sanitario sdo:

Garantir a destinacdo dos esgotos para
redes coletoras ou, onde ndo for vidvel o
uso de rede, implantar solucBes
individuais adequadas.

Promover a universalizacdo do acesso ao
tratamento de esgotos nas dreas urbanas
e rurais de Funilandia, por meio de
sistemas  coletivos ou individuais
adequados.

Garantir a prestacdo dos servicos de
esgotamento sanitdrio com qualidade e
regularidade para atendimento das
demandas atuais e futuras.

Contribuir para a melhoria da qualidade e
eficiéncia operacional dos sistemas.
Promover o controle ambiental e a
preservacado dos cursos d’agua e prevenir
a ocorréncia de doencas na populacdo.
Adequar os servicos prestados as
legislacdes ambientais vigentes.

7.1.4 Limpeza urbana e manejo de residuos

solidos

Os objetivos do Programa de Limpeza Urbana
e Manejo de Residuos Sélidos sdo:

A ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo,
reciclagem e tratamento dos residuos
solidos, bem como disposicdo final

Elaboragdo:

ambientalmente adequada dos rejeitos,
devendo ser priorizada essa hierarquia;

O incentivo a indUstria da reciclagem e a
integracdo dos catadores de materiais
reutilizaveis e recicldveis nas acbes que
envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

A articulacdo entre as diferentes esferas
do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas a cooperagdo
técnica e financeira para a gestdo
integrada de residuos solidos;

A regularidade, continuidade,
funcionalidade e universalizacdo da
prestacdo dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, com adocdo de mecanismos
gerenciais e econdbmicos que assegurem
a recuperacdo dos custos dos servigos
prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira,
observada a Lei n2 11.445, de 2007.

7.1.5 Drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais

Os objetivos do Programa de Drenagem
Urbana e Manejo de Aguas Pluviais s3o:

Realizagdo: z‘%igjg%

Ampliar o sistema de macro e
microdrenagem do municipio,
proporcionando a reducdo/eliminacdo
dos pontos criticos existentes de
inundacdo e alagamento e a formacéao de
novos pontos;

Otimizar a operacdo do sistema de
drenagem, visando uma maior eficiéncia
do mesmo;

Implementar ferramentas de gestdo,
objetivando  suprir a caréncia de
instrumentos técnicos adequados ao
manejo de aguas pluviais.
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7.2 AcOes propostas para o Prazo Os programas de saneamento basico com

Emergencial (2015 - 2016) acOes previstas para o prazo emergencial
tém seus custos listados na
Tabela7.1.
Tabela 7.1 — Custos dos Programas no Prazo Emergencial
Programa Custos (RS)
Abastecimento de agua 172.904,54
Esgotamento Sanitario 204.000,00
Residuos Sdlidos 1.176.903,00
Drenagem Urbana 25.000,00
Institucional 301.310,00
Total 1.880.117,54

Fonte: COBRAPE (2014)

7.2.1 Programa de Desenvolvimento As acdes do Programa de Desenvolvimento
Institucional Institucional para o prazo emergencial estdo
listadas na Tabela 7.2.

Tabela 7.2 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Prazo Emergencial (2015 - 2016)

AcOes Responsaveis
Acdo lIJA1.1 Instituicdo da Politica Municipal de Saneamento Basico e revisdo  Prefeitura Municipal e Camara
do PMSB/Funilandia Municipal

Prefeitura Municipal; COPASA e

Acdo 1JA1.2 Criagdo do Fundo Municipal de Saneamento Basico R .
Camara Municipal

Acdo 1JA1.3 Designacdo do prestador dos servigos de saneamento bdsico Prefeitura Municipal

Acdo 1JA1.4 Designacdo do 6rgdo ou entidade para regulacdo e fiscalizagdo

. C INS
dos servicos de saneamento bdsico
Acdo 1G1.3 Articulacdo entre os prestadores de servicos de saneamento Prestadores de servicos de
basico para preenchimento correto dos dados do SNIS (CE) saneamento basico

Acdo IS1.1 Reformulagdo do Conselho Municipal de Desenvolvimento
Ambiental ou do Conselho Municipal de Saude ou Instituicdo do Conselho
Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal e Camara
Municipal

Acdo IS1.2 Estruturacdo de meios para a Comunicagao Social Prefeitura Municipal e COPASA

Conselho Municipal de
Saneamento Basico (COMASB ou
COMUSA)

Acdo IS1.3 Informacdo da populacdo quanto aos féruns de fiscalizacdo dos
servicos de saneamento (CE)

Prefeitura Municipal,
COMASB/COMUSA; COPASA e
instituicdes de ensino

Acdo IE1.1 Estruturacdo do Programa Permanente de Educagdo Sanitaria e
Ambiental

Acédo IE1.2 Definicdo de um espaco proprio para a realizacdo das atividades

de educacgdo sanitdria e ambiental e de capacitacdo profissional em Prefeitura Municipal
saneamento

Acdo IE1.3 Desenvolvimento e promocdo de atividades de educacdo sanitaria  Prefeitura Municipal, COPASA e
e ambiental (CE) COMASB/COMUSA

Acdo IE1.4 Formacdo e capacitacdo em saneamento de professores da rede

Prefeitura Municipal e COPASA
municipal de ensino (CE) retertura Municipate

Acdo IE1.5 Formacgdo e capacitacdo em saneamento de agentes de saude e

N . - Prefeitura Municipal e COPASA
de assisténcia social da rede municipal (CE) retertura Municipate

Prefeitura Municipal; GT-
PMSB/Funilandia;
COMASB/COMUSA e COPASA

Acdo IE1.6 Mobilizacdo social para a divulgacdo e revisdo do
PMSB/Funilandia (CE)

Acédo IE1.7 Capacitagdo profissional em saneamento (CE) Prefeitura Municipal e COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial
Fonte: COBRAPE (2014)
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7.2.2 Programa de Abastecimento de Agua As acdes do programa de abastecimento de
agua estabelecidas para o prazo emergencial
estdo listadas na Tabela 7.3.
Tabela 7.3 — Programa de Abastecimento de Agua - Prazo Emergencial (2015 - 2016)

Acbes Responsaveis
Acdo AAl.l Instalagdo do reservatério e conclusdo das redes de Prestador nas localidades ndo
distribuicdo de dgua da localidade de Saco da Vida atendidas pela COPASA
Acdo AA1.2 Ampliagdo da capacidade de reservagdo atual em S3o Bento Prestador nas localidades ndo
e realizacdo de teste de vazao no pogo artesiano atendidas pela COPASA
Acdo AA1.3 Revisdo dos projetos dos sistemas coletivos de COPASA e Prestador nas localidades
abastecimento de dgua em operacgdo (CE) nao atendidas pela COPASA
Acdo AO4.1 Designagdo e capacitagdo de funcionarios para manutengdo Prestador nas localidades ndo
dos sistemas (CE) atendidas pela COPASA
Acdo AO1.1 Implantagdo de sistemas simplificados para o tratamento da Prestador nas localidades ndo
agua nas localidades atendidas pela Prefeitura Municipal atendidas pela COPASA
Acdo AO2.2 Solicitacdo de outorga para as captagles existentes ndo COPASA
outorgadas e para as novas captacdes
Acdo AO4.5 Criacdo de comissdes locais para a fiscalizagdo dos sistemas Populagdo de Funilandia

Acdo AO4.6 Articulagdo com a CEMIG para minimizagdo das interrupcdes

) . . Prefeitura Municipal; COPASA; CEMIG
no fornecimento de energia elétrica

Prestador nas localidades ndo

a 2.1 ificaca iminaca isivei E
Acdo AG2.1 Identificacdo e eliminagdo de vazamentos visiveis (CE) atendidas pela COPASA

Acdo AG2.1 Identificacdo e eliminagdo de vazamentos visiveis (CE) COPASA

Acdo AG2.2 Otimizagdo do atendimento para o conserto de vazamentos COPASA

Acdo AG1.2 Implantagdo de setorizagdo e macromedicao COPASA

Acdo AG1.1 Elaboracdo e revisdo do Plano de Controle de Perdas (CE) COPASA

Acdo AG2.4 Identificacdo e eliminagdo de vazamentos ndo visiveis (CE) COPASA

Acdo AO4.3 Manutencdo dos sistemas coletivos de abastecimento de Prestador nas localidades ndo
dgua (CE) atendidas pela COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial
Fonte: COBRAPE (2014)

7.2.3 Programa de Esgotamento Sanitario As acdes do Programa de Esgotamento
Sanitdrio estabelecidas para o prazo
emergencial estdo listadas na Tabela 7.4.

Tabela 7.4 — Programa de Esgotamento Sanitario - Prazo Emergencial (2015 - 2016)

AgOes Responsaveis

Acdo EC1.2 Notificagcdo das unidades residenciais e comerciais para conexao

) Prefeitura Municipal
nas redes coletoras de esgoto implantadas (CE) P

Acdo EC1.5 Articulacdo com as Prefeituras de Sete Lagoas e Prudente de

Moraes (CE) Prefeitura Municipal

Acdo EC1.1 Conscientizacdo da populagdo acerca da importancia da conexao

Prefeitura Municipal e COPASA
nas redes coletoras de esgoto

Acdo EA1.1 Instalacdo da elevatdria de esgoto bruto para atendimento do

bairro Lagoa de Fora COPASA

Acdo EO3.3 Manutencdo dos sistemas individuais de esgotamento sanitario Prefeitura Municipal e EMATER-
em areas rurais (CE) MG

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial
Fonte: COBRAPE (2014)
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7.2.4 Programa de Residuos Sélidos As acBes do Programa de Residuos Solidos,
estabelecidas para o prazo emergencial
estdo listadas na Tabela 7.5.

Tabela 7.5 — Programa de Residuos Sélidos - Prazo Emergencial (2015 - 2016)

Acbes Responsaveis
Acdo RA1.1 Reestruturacdo e ampliacdo do servico de Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte, Obras
coleta domiciliar convencional (CE) e Infraestrutura) e Empresa terceirizada para a coleta

Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte, Obras
Acdo RA1.2 Implantacdo do servigo de coleta seletiva (CE) e Infraestrutura/Secretaria de Agricultura, Pecudria e
Meio Ambiente)

Acdo RO1.1 Reestruturacdo e planejamento dos servicos Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte, Obras

de varricdo, capina e outros servicos complementares (CE) e Infraestrutura)

Acdo RO 1.3 Constituicdo de associagdo ou cooperativa de Prefeitura Municipal (Secretaria de Agricultura,
catadores de materiais reciclaveis e manutencdo de suas Pecuaria e Meio Ambiente/Secretaria de Transporte,
atividades Obras e Infraestrutura)

Acdo RO1.5 Implantar coleta de residuos da construcdo

civil (CE) Prefeitura Municipal (Consércio intermunicipal)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Agricultura,
Pecuaria e Meio Ambiente)/Empresa privada ou
associagao

Acdo RO1.8 Firmar acordos de cooperagao com terceiros
para destinacdo dos pneus armazenados

Acdo RO1.10 Disponibilizagdo de equipamentos de
protecdo individual para os funcionarios envolvidos nos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos
(CE)

Prefeitura Municipal/Prestadores de servicos

Acdo RC1.1Adequacdo da area do aterro controlado a fim
de disponibilizar o espago para a usina de triagem e local
para armazenamento de RCC e residuos verdes

Prefeitura Municipal (Secretaria de Agricultura,
Pecuaria e Meio Ambiente) e Empresas terceirizadas

Acdo RC1.2 Cadastramento e fiscalizacdo dos
estabelecimentos/ empreendimentos particulares, em
especial os sujeitos a planos de de gerenciamento de
residuos (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Agricultura,
Pecudria e Meio Ambiente)/Vigilancia
Sanitaria/COMASB ou COMUSA/Camara Municipal

Prefeitura Municipal/Estado de Minas
Gerais/Consorcio Metropolitano de Tratamento de
Residuos — CMTR

Acdo RM1.1 Parceria Publico Privada para transbordo,
transporte e destinagdo final de residuos (CE)

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial
Fonte: COBRAPE (2014)

As acBes do Programa de Drenagem Urbana,
estabelecidas para o prazo emergencial estdo
listadas na Tabela 7.6.

Tabela 7.6 — Programa de Drenagem Urbana - Prazo Emergencial (2015 - 2016)

7.2.5 Drenagem Urbana

AgOes Responsaveis

Acdo DO2.1 Cadastramento do Sistema de Captacdo e Drenagem das

Aguas Pluviais Prefeitura Municipal

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.3 AcOes propostas para o Curto Prazo

(2017 - 2018)

Os programas de saneamento basico com
acOes previstas para o curto prazo tém seus

custos apresentados na Tabela 7.7.

Tabela 7.7 — Custos dos Programas no Curto Prazo

Programa Custos (RS)
Abastecimento de agua 334.337,10
Esgotamento Sanitario 3.506.072,96
Residuos Sdlidos 1.251.603,00
Drenagem Urbana 421.513,00
Institucional 185.410,96
Total 5.698.937,02

Fonte: COBRAPE (2014

7.3.1 Programa de Desenvolvimento

Institucional

As acBes do Programa de Desenvolvimento
estabelecidas para curto prazo estdo listadas

na Tabela 7.8.

Tabela 7.8 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Curto Prazo (2017 - 2018)

Acles

Responsaveis

Acdo IJA1.1 Instituicdo da Politica Municipal de Saneamento
Bésico e revisdo do PMSB/Funilandia (CC)

Prefeitura Municipal; COPASA e Camara
Municipal

Acdo IJA1.5 Criacdo do Nucleo de Gestdao do Saneamento Basico

Prefeitura Municipal

Acdo IG1.1 Instituicdo da cobranca pelos servicos de saneamento

Prefeitura Municipal

Acdo IG1.2 Implantacdo do Sistema de Informagdes Municipal de
Saneamento Basico

Prefeitura Municipal e COPASA

Acdo 1G1.3 Articulagdo entre os prestadores de servicos de
saneamento basico para preenchimento correto dos dados do
SNIS (CE)

Prestadores de servicos de saneamento
basico

Acdo 1S1.3 Informacdo da populagdo quanto aos foruns de
fiscalizagdo dos servicos de saneamento (CE)

Conselho Municipal de Saneamento Basico
(COMASB ou COMUSA)

Acdo IE1.3 Desenvolvimento e promoc¢do de atividades de
educacdo sanitaria e ambiental (CE)

Prefeitura Municipal, COPASA e
COMASB/COMUSA

Acdo IE1.4 Formagdo e capacitacio em saneamento de
professores da rede municipal de ensino (CE)

Prefeitura Municipal e COPASA

Acdo IE1.5 Formacgdo e capacitagdo em saneamento de agentes
de saude e de assisténcia social da rede municipal (CE)

Prefeitura Municipal e COPASA

Acdo IE1.6 Mobilizacdo social para a divulgacdo e revisdo do
PMSB/Funilandia (CE)

Prefeitura Municipal; GT-PMSB/Funilandia;
COMASB/COMUSA e COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) —ag&es continuas com inicio no curto prazo

Fonte: COBRAPE (2014)

7.3.2 Programa de Abastecimento de Agua

As acdes do Programa de Abastecimento de

Agua estabelecidas para curto prazo estdo
listadas na Tabela 7.9.
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Tabela 7.9 - Programa de Abastecimento de Agua — Curto Prazo (2017 - 2018)

AcgGes Responsaveis
Acdo AA1l.4 Elaboracdo de estudos de viabilidade e projetos para Prestador nas localidades ndo
implantacdo de novos sistemas coletivos de abastecimento de agua atendidas pela COPASA

Acgdo AA2.1 Identificagdo e cadastramento de domicilios ndo ligados a rede

geral de distribuicdo de dgua Prefeitura Municipal

Acdo AA2.3 Ampliacdo da distribuicdo gratuita de hipoclorito de sédio pela  Prefeitura Municipal (Secretaria de

Secretaria de Saude (CC) Saude)

Agdo AO2.1 Implantagdo de cadastro técnico e comercial dos sistemas de Prestador nas localidades ndo
abastecimento atendidas pela COPASA
Acdo A02.2 Solicitagdo de outorga para as captacdes existentes ndo Prestador nas localidades ndo
outorgadas e para as novas captagdes atendidas pela COPASA
Acdo AO2.3 Implementacdo da cobranga pela prestacdo dos servigos de Prestador nas localidades ndo
abastecimento de agua atendidas pela COPASA

Secretaria Municipal de Saude

Acdo AO3.2 Ampliacdo da vigildncia da qualidade da agua (CC) (Vigilancia Sanitaria)

Prestador nas localidades ndo

a 2 italizacd i i i : .
Acdo AO4.2 Revitalizagdo dos sistemas coletivos de abastecimento de dgua atendidas pela COPASA

Prestador nas localidades ndo

a 1.2 ] izacs icd
Acdo AG1.2 Implantagdo de setorizagcdo e macromedicao atendidas pela COPASA

Prestador nas localidades ndo

~ 13 Hi ~ N . .
Acdo AG1.3 Hidrometracgdo das ligagBes e economias de dgua (CC) atendidas pela COPASA

Prestador nas localidades ndo

Acdo AG2.5 Adequacgdo do tempo de funcionamento das bombas atendidas pela COPASA

Prestador nas localidades ndo

Acdo AG3.1 Combate as fraudes de agua (CC) atendidas pela COPASA

Prestador nas localidades ndo

Acdo AM1.1 Implantacdo de controles gerenciais e operacionais atendidas pela COPASA

Acdo AA1.3 Revisdo dos projetos dos sistemas coletivos de abastecimento COPASA e Prestador nas localidades

de dgua em operacdo (CE) ndo atendidas pela COPASA
Acdo AO4.1 Designacdo e capacitacdo de funciondrios para manutencgdo Prestador nas localidades ndo
dos sistemas (CE) atendidas pela COPASA

Prestador nas localidades nado

Acdo AG2.1 Identificacdo e eliminagdo de vazamentos visiveis (CE) atendidas pela COPASA

Acdo AG2.1 Identificacdo e eliminagdo de vazamentos visiveis (CE) COPASA

Acdo AG1.1 Elaboracgdo e revisdo do Plano de Controle de Perdas (CE) COPASA

Acdo AG2.4 Identificacdo e eliminac¢do de vazamentos ndo visiveis (CE) COPASA

Acdo AO4.3 Manutencdo dos sistemas coletivos de abastecimento de agua Prestador nas localidades ndo
(CE) atendidas pela COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) —ag8es continuas com inicio no curto prazo
Fonte: COBRAPE (2014)

7.3.3 Programa de Esgotamento Sanitario As acdes do Programa de Esgotamento
estabelecidas para curto prazo estdo listadas
na Tabela 7.10.
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Tabela 7.10 - Programa de Esgotamento Sanitario — Curto Prazo (2017 - 2018)

Acdes

Responsaveis

Acdo EI1.1 Identificacdo e cadastramento de domicilios em situagdo precaria
de esgotamento sanitario

Prefeitura Municipal

Acdo EA1.2 Execugdo do projeto de esgotamento sanitdrio elaborado para
Ndcleo Jodo Pinheiro

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo EO3.1 Designacdo e capacitacdo de funciondrios para atuar na
manutenc¢do dos sistemas

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo EA1.3 Elaboragdo de estudos de viabilidade e projetos para
implantacdo de sistemas coletivos de esgotamento sanitario

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo EO1.1 Implantagdo de cadastro técnico e comercial dos sistemas de
esgotamento sanitdrio

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo EO1.3 Implementacdo da cobranga pela prestagdo dos servigos de
esgotamento sanitdrio

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo EM1.1 Implantagdo de controles gerenciais e operacionais

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo EO1.2 Regularizagdo ambiental dos novos sistemas coletivos de
esgotamento sanitario

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA e COPASA

Acdo EO2.1 Implantagdo de rotina de monitoramento da qualidade do
efluente tratado (CC)

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo EO3.2 Manutencdo dos sistemas coletivos de esgotamento sanitario
(C)

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo EC1.2 Notificagdo das unidades residenciais e comerciais para conexao
nas redes coletoras de esgoto implantadas (CE)

Prefeitura Municipal

Acdo EC1.5 Articulagdo com as Prefeituras de Sete Lagoas e Prudente de
Moraes (CE)

Prefeitura Municipal

Acdo EO3.3 Manutencdo dos sistemas individuais de esgotamento sanitario

Prefeitura Municipal e EMATER-

em areas rurais (CE) MG
(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) —agbes continuas com inicio no curto prazo
Fonte: COBRAPE (2014)
7.3.4 Programa de Residuos Sélidos As ac¢des do Programa de Residuos Solidos

estabelecidas

para este periodo estdo

listadas na Tabela 7.11.
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Tabela 7.11 - Programa de Residuos Sélidos — Curto Prazo (2017 - 2018)

Agbes Responsaveis

Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte,
Obras e Infraestrutura) e Empresa terceirizada para
a coleta

Acdo RA1.1 Reestruturacdo e ampliagdo do servico de
coleta domiciliar convencional (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte,
Acdo RA1.2 Implantagdo do servigo de coleta seletiva (CE) Obras e Infraestrutura/Secretaria de Agricultura,
Pecuédria e Meio Ambiente)

Acdo RO1.1 Reestruturacdo e planejamento dos servigos Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte,

de varricdo, capina e outros servicos complementares (CE) Obras e Infraestrutura)
Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte,
Acdo RO1.2 Distribuicdo estratégica de cestos publicos Obras e Infraestrutura/Secretaria de Agricultura,

Pecudria e Meio Ambiente)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte,
Obras e Infraestrutura/Secretaria de Agricultura,
Pecudria e Meio Ambiente)

Acdo RO1.4 Implantagdo da wusina de triagem e
compostagem (UTC) de residuos

Acdo RO1.5 Implantar coleta de residuos da construcao

civil (CE) Prefeitura Municipal (Consércio intermunicipal)

Acdo RO1.6 Reciclagem de residuos da construcdo civil e
de residuos verdes (capina e poda) em compartilhamento Prefeitura Municipal (Consércio intermunicipal)
com outros municipios (CC)

Acdo RO1.10 Disponibilizacdo de equipamentos de
protecdo individual para os funcionarios envolvidos nos

: . . , s Prefeitura Municipal/Prestadores de servigos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

(CE)

Acdo RO1.11 Implantagdo e operacionaliza¢do da cobranca

pelos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos Prefeitura Municipal/Camara Municipal
sélidos (CC)

Acdo RC1.2 Cadastramento e fiscalizacdo dos
estabelecimentos/ empreendimentos particulares, em
especial os sujeitos a planos de de gerenciamento de
residuos (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Agricultura,
Pecudria e Meio Ambiente)/Vigilancia
Sanitaria/COMASB ou COMUSA/Camara Municipal

Prefeitura Municipal/Estado de Minas
Gerais/Consorcio Metropolitano de Tratamento de
Residuos — CMTR

Acdo RM1.1 Parceria Publico Privada para transbordo,
transporte e destinacdo final de residuos (CE)

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) —ag&es continuas com inicio no curto prazo
Fonte: COBRAPE (2014)

7.3.5 Programa de Drenagem Urbana As acdes do Programa de Drenagem Urbana
estabelecidas para curto prazo estdo listadas
na Tabela 7.12.

Tabela 7.12 - Programa de Drenagem Urbana — Curto Prazo (2017 - 2018)

AgOes Responsaveis

Acdo DO 1.2 Contratacdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana — PDDU Prefeitura Municipal

Acdo DA 2.1 Contratacdo de estudos hidroldgicos e

hidraulicos/Microdrenagem Prefeitura Municipal

Acdo D0O2.2 Elaboracdo do Plano de Manutencdo do sistema de captagdo e

. . Prefeitura Municipal
drenagem de aguas pluviais

Acdo DA2.2 Contratacdo de projetos basicos e executivos - Microdrenagem Prefeitura Municipal

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.4 AcOes propostas para o Médio Prazo

(2019 - 2022)

Os programas de saneamento basico com
acOes previstas para o médio prazo tém seus

custos apresentados na Tabela 7.13.

Tabela 7.13 — Custos dos Programas no Médio Prazo

Programa Custos (RS)
Abastecimento de agua 1.987.706,97
Esgotamento Sanitario 1.573.465,38
Residuos Solidos 1.491.806,00
Drenagem Urbana 3.171.966,00
Institucional 1.353.554,96
Total 9.578.499,31
Fonte: COBRAPE (2014)
7.4.1 Programa de Desenvolvimento As acdes do Programa de Desenvolvimento

Institucional

Institucional estabelecidas para médio prazo

estdo listadas na Tabela 7.14.

Tabela 7.14 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Médio Prazo (2019 - 2022)

Agoes

Responsaveis

Acdo IJA1.1 Instituicdo da Politica Municipal de Saneamento Basico e
revisdo do PMSB/Funildndia (CC)

Prefeitura Municipal; COPASA e
Camara Municipal

Acdo IJA1.5 Criagdo do Nucleo de Gestdo do Saneamento Basico (CC)

Prefeitura Municipal

Acdo 1G1.3 Articulagdo entre os prestadores de servicos de
saneamento basico para preenchimento correto dos dados do SNIS
(CE)

Prestadores de servicos de
saneamento basico

Acdo IG1.4 Gestdo compartilhada do saneamento entre municipios

Prefeitura Municipal

Acdo IG1.5 Formulagdo de estudos especificos e manuais operacionais

Prefeitura Municipal e COPASA

Acdo IS1.3 Informacdo da populagdo quanto aos foruns de fiscalizagdo
dos servicos de saneamento (CE)

Conselho Municipal de Saneamento
Basico (COMASB ou COMUSA)

Acdo IE1.3 Desenvolvimento e promoc¢do de atividades de educacgdo
sanitaria e ambiental (CE)

Prefeitura Municipal, COPASA e
COMASB/COMUSA

Acdo IE1.4 Formacdo e capacitagdo em saneamento de professores da
rede municipal de ensino (CE)

Prefeitura Municipal e COPASA

Acdo IE1.5 Formagdo e capacitagdo em saneamento de agentes de
salde e de assisténcia social da rede municipal (CE)

Prefeitura Municipal e COPASA

Acdo IE1.6 Mobilizagdo social para a divulgacdo e revisdo do

PMSB/Funilandia (CE)

Prefeitura Municipal; GT-
PMSB/Funilandia; COMASB/COMUSA e
COPASA

Acdo IE1.7 Capacitacdo profissional em saneamento (CE)

Prefeitura Municipal e COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) —ag&es continuas com inicio no curto prazo

Fonte: COBRAPE (2014)

7.4.2 Programa de Abastecimento de Agua

As acdes do Programa de Abastecimento de

Agua estabelecidas para médio prazo estdo
listadas na Tabela 7.15.
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Tabela 7.15 - Programa de Abastecimento de Agua — Médio Prazo (2019 - 2022)

Acdes

Responsaveis

Acdo AA1.5 Implantagdo dos novos sistemas coletivos de abastecimento
de dgua

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo AA2.2 Implementacdo de medidas para garantir condigdes minimas
de abastecimento adequado a populagdo rural dispersa

Prefeitura Municipal

Acdo AO3.1 Implantacdo do controle da qualidade da dgua distribuida a
populagdo (CM)

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo AO4.4Substituicdo das redes de distribuicdo de dgua da localidade
de S3o Bento

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo AOA4.7 Aquisicdo de bombas reserva para os sistemas coletivos de
abastecimento de agua da Prefeitura Municipal

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo AG1.1 Elaboragdo e revisdo do Plano de Controle de Perdas (CM)

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo AG2.3 Gerenciamento de pressdes

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo AA1.3 Revisdo dos projetos dos sistemas coletivos de

abastecimento de dgua em operacgdo (CE)

COPASA e Prestador nas localidades
nao atendidas pela COPASA

Acdo AO4.1 Designacgdo e capacitacdo de funcionarios para manutencdo
dos sistemas (CE)

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo AG2.1 Identificacdo e eliminagdo de vazamentos visiveis (CE)

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo AG2.1 Identificacdo e eliminagdo de vazamentos visiveis (CE) COPASA
Acdo AG1.1 Elaboracdo e revisdo do Plano de Controle de Perdas (CE) COPASA
Acdo AG2.4 Identificacdo e eliminagdo de vazamentos ndo visiveis (CE) COPASA

Acdo AO4.3 Manutencdo dos sistemas coletivos de abastecimento de
dgua (CE)

Prestador nas localidades ndo
atendidas pela COPASA

Acdo AA2.3 Ampliagdo da distribuicdo gratuita de hipoclorito de sédio
pela Secretaria de Satde (CC)

Prefeitura Municipal (Secretaria de
Saude)

Acdo AO3.2 Ampliagdo da vigildncia da qualidade da agua (CC)

Secretaria Municipal de Saude
(Vigilancia Sanitaria)

Acdo AG1.3 Hidrometracdo das ligagBes e economias de dgua (CC)

Prestador nas localidades nado
atendidas pela COPASA

Acdo AG3.1 Combate as fraudes de agua (CC)

Prestador nas localidades nado
atendidas pela COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) —ag&es continuas com inicio no curto prazo; (CM) — a¢8es continuas com

inicio no médio prazo
Fonte: COBRAPE (2014)

7.4.3 Programa de Esgotamento Sanitario

As acdes do Programa de Esgotamento

Sanitdrio estabelecidas para médio prazo
estdo listadas na Tabela 7.16.
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Tabela 7.16 - Programa de Esgotamento Sanitario — Médio Prazo (2019 - 2022)

Acgoes

Responsaveis

Acdo EC1.3 Monitoramento a montante e a jusante dos pontos de
lancamento de esgotos tratados e ndo tratados (CM)

Prefeitura Municipal

Acgdo EA1.4 Implantagdo de sistemas coletivos de esgotamento sanitdrio
nas localidades selecionadas

Prestador nas localidades ndo

atendidas pela COPASA

Acdo EA2.1 Implementacdo de medidas para garantir condi¢des minimas
de esgotamento sanitario adequado a populagdo rural dispersa

Prefeitura Municipal e populacédo

local

Acdo EC1.4 Identificagdo de langcamentos cruzados entre redes de
drenagem pluvial e de esgoto (CM)

Prefeitura Municipal e Policia
Ambiental

Acdo EC1.2 Notificagdo das unidades residenciais e comerciais para
conexdo nas redes coletoras de esgoto implantadas (CE)

Prefeitura Municipal

Acdo ECL.5 Articulagdo com as Prefeituras de Sete Lagoas e Prudente de
Moraes (CE)

Prefeitura Municipal

Acdo EO3.3 Manutengdo dos sistemas individuais de esgotamento
sanitario em areas rurais (CE)

Prefeitura Municipal e EMATER-MG

Acdo EO2.1 Implantacdo de rotina de monitoramento da qualidade do
efluente tratado (CC)

Prestador nas localidades ndo

atendidas pela COPASA

Acdo EO3.2 Manutencdo dos sistemas coletivos de esgotamento
sanitario (CC)

Prestador nas localidades nao

atendidas pela COPASA

(CE) — ag¢Bes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) —ag8es continuas com inicio no curto prazo; (CM) — ag¢es continuas com

inicio no médio prazo
Fonte: COBRAPE (2014)

7.4.4 Programa de Residuos Sélidos
estabelecida

s para

médio

listadas na Tabela 7.17.
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Tabela 7.17 - Programa de Residuos Sélidos — Médio Prazo (2019 - 2022)

Acdes

Responsaveis

Acdo RA1.1 Reestruturacdo e ampliagdo do servico de coleta
domiciliar convencional (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte,
Obras e Infraestrutura) e Empresa terceirizada
para a coleta

Acdo RA1.2 Implantacdo do servico de coleta seletiva (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte,
Obras e Infraestrutura/Secretaria de Agricultura,
Pecuédria e Meio Ambiente)

Acdo RO1.1 Reestruturacao e planejamento dos servicos de
varricdo, capina e outros servicos complementares (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte,
Obras e Infraestrutura)

Acdo RO1.5 Implantar coleta de residuos da construcdo civil
(CE)

Prefeitura Municipal (Consércio intermunicipal)

Acdo RO1.6 Reciclagem de residuos da construgao civil e de
residuos verdes (capina e poda) em compartilhamento com
outros municipios (CC)

Prefeitura Municipal (Consércio intermunicipal)

Acdo RO1.7 Implantagdo e operagdo de ecoponto para
recebimento de residuos volumosos ou com logistica
reversa obrigatéria (CM)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Agricultura,
Pecudria e Meio Ambiente / Secretaria de
Transporte, Obras e Infraestrutura)

Acdo RO1.9 Construcdo de abrigos para armazenamento de
residuos nas unidades de saude

Prefeitura Municipal (Secretaria Municipal de
Saude / SSecretaria de Transporte, Obras e
Infraestrutura)

Acdo RO1.10 Disponibilizagdo de equipamentos de protecdo
individual para os funcionarios envolvidos nos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (CE)

Prefeitura Municipal/Prestadores de servicos

Acdo RC1.2 Cadastramento e fiscalizacdo  dos
estabelecimentos/ empreendimentos particulares, em
especial os sujeitos a planos de de gerenciamento de
residuos (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Agricultura,
Pecudria e Meio Ambiente)/Vigilancia
Sanitaria/COMASB ou COMUSA/Camara
Municipal

Acdo RM1.1 Parceria Publico Privada para transbordo,
transporte e destinagdo final de residuos (CE)

Prefeitura Municipal/Estado de Minas
Gerais/Consorcio Metropolitano de Tratamento
de Residuos — CMTR

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) —ag8es continuas com inicio no curto prazo; (CM) — a¢Bes continuas com

inicio no médio prazo

Fonte: COBRAPE (2014)

7.4.5 Programa de Drenagem Urbana

As acdes do Programa de Drenagem Urbana
estabelecidas

para médio prazo estdo

listadas na Tabela 7.18.

Tabela 7.18 - Programa de Drenagem Urbana — Médio Prazo (2019 - 2022)

Acdes

Responsaveis

Acdo DA2.3 Implantacgdo de obras - Microdrenagem

Prefeitura Municipal

DO1.2 Elaboracdo do manual de emergéncia e contigéncias

Prefeitura Municipal

Acdo D03.2 Contratacdo de equipe de manutencgdo (CM)

Prefeitura Municipal

Acdo D03.1 Aquisicdo de equipamentos para manutencgao e limpeza periddica dos
dispositivos de drenagem (1 - Retroescavadeira, 1- Caminhdo cagamba (5 ma)

Prefeitura Municipal

(CM) — agBes continuas com inicio no médio prazo

Fonte: COBRAPE (2014)

7.5 AcgOes propostas para o Longo Prazo

(2023 - 2034)

Os programas de saneamento basico com
acOes previstas para o longo prazo tém seus
custos apresentados na Tabela 7.19.

Elaboragdo: %

Realizagdo: @

84

Rio das
VELES




Tabela 7.19 — Custos dos Programas no Longo Prazo

Programa Custos (RS)
Abastecimento de agua 1.912.646,00
Esgotamento Sanitario 517.792,20

Residuos Solidos 4.301.418,00
Drenagem Urbana 3.050.940,00
Institucional 2.188.664,88
Total 11.971.461,08

Fonte: COBRAPE (2014)

As agbes do Programa de Desenvolvimento
Institucional estabelecidas para longo prazo
estdo listadas na Tabela 7.20.

7.5.1 Programa de Desenvolvimento
Institucional

Tabela 7.20 — Programa de Desenvolvimento Institucional — Longo Prazo (2023 - 2034)

Acbes Responsaveis
Acdo IJA1.1: Instituicdo da Politica Municipal de Saneamento Basico  Prefeitura Municipal; COPASA e Camara
e revisdo do PMSB/Funilandia (CC) Municipal
Acdo IJA1.5: Criacdo do Nucleo de Gestdo do Saneamento Basico

(M) Prefeitura Municipal

Acdo 1G1.3: Articulagdo entre os prestadores de servicos de

L ) Prestadores de servicos de saneamento
saneamento basico para preenchimento correto dos dados do SNIS s

(CE) basico

Acdo 1S1.3: Informacdo da populagdo quanto aos féruns de Conselho Municipal de Saneamento Bdsico
fiscalizagdo dos servicos de saneamento (CE) (COMASB ou COMUSA)

Acdo IE1.3: Desenvolvimento e promocdo de atividades de Prefeitura Municipal, COPASA e
educacdo sanitaria e ambiental (CE) COMASB/COMUSA

Acdo IE1.4: Formacdo e capacitagdo em saneamento de professores

Prefeit Municipal e COPASA
da rede municipal de ensino (CE) reteitura Municipate

Acdo IE1.5: Formacgdo e capacitacdo em saneamento de agentes de

. A ) - Prefeitura Municipal e COPASA
salde e de assisténcia social da rede municipal

Acdo IE1.6: Mobilizacdo social para a divulgacdo e revisdo do Prefeitura Municipal; GT-PMSB/Funilandia;
PMSB/Funilandia (CE) COMASB/COMUSA e COPASA

Acdo IE1.7: Capacitagdo profissional em saneamento (CE) Prefeitura Municipal e COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) —ag&es continuas com inicio no curto prazo; (CM) — a¢Bes continuas com
inicio no médio prazo

Fonte: COBRAPE (2014)
As acdes do Programa de Abastecimento de
Agua estabelecidas para longo prazo estdo
listadas na Tabela 7.21.

7.5.2 Programa de Abastecimento de Agua
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Tabela 7.21 - Programa de Abastecimento de Agua — Longo Prazo (2023 - 2034)

Agbes Responsaveis
Agdo AG2.4 Identificacdo e eliminagcdo de vazamentos ndo visiveis Prestador nas localidades ndo atendidas
(CL) pela COPASA
Acdo AAL1.3 Revisdo dos projetos dos sistemas coletivos de COPASA e Prestador nas localidades ndo
abastecimento de dgua em operacgdo (CE) atendidas pela COPASA
Acdo AO4.1 Designagdo e capacitagdo de funcionarios para Prestador naslocalidades ndo atendidas
manutencdo dos sistemas (CE) pela COPASA
~ s o . Prestador nas localidades ndo atendidas
Acdo AG2.1 Identificacdo e eliminagdo de vazamentos visiveis (CE) pela COPASA
Agdo AG2.1 Identificagdo e eliminagdo de vazamentos visiveis (CE) COPASA
Acdo AG1.1 Elaboracdo e revisdo do Plano de Controle de Perdas (CE) COPASA
Acdo AG2.4 Identificacdo e eliminagdo de vazamentos ndo visiveis COPASA
(CE)
Acdo AO4.3 Manutengado dos sistemas coletivos de abastecimento de Prestador nas localidades ndo atendidas
dgua (CE) pela COPASA
Acdo AA2.3 Ampliagdo da distribuicdo gratuita de hipoclorito de Prefeitura Municipal (Secretaria de
sédio pela Secretaria de Satude (CC) Saude)
Acdo AO3.2 Ampliagdo da vigildncia da qualidade da agua (CC) Secretaria Mu”'c'p?' de saude (Vigilancia
Sanitaria)
~ . ~ L ) , Prestador nas localidades ndo atendidas
Acdo AG1.3 Hidrometracgdo das ligagBes e economias de dgua (CC) pela COPASA
~ . , Prestador nas localidades ndo atendidas
Acdo AG3.1 Combate as fraudes de agua (CC) pela COPASA
Acdo AO03.1 Implantagdo do controle da qualidade da d4gua Prestador naslocalidades ndo atendidas
distribuida a populagdo (CM) pela COPASA
Acdo AG1.1 Elaboracdo e revisdo do Plano de Controle de Perdas Prestador nas localidades ndo atendidas
(CM) pela COPASA

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) —ag8es continuas com inicio no curto prazo; (CM) — a¢des continuas com
inicio no médio prazo; (CL) — agbes continuas com inicio no longo prazo
Fonte: COBRAPE (2014)
7.5.3 Programa de Esgotamento Sanitdrio As acdes do Programa de Esgotamento
Sanitdrio estabelecidas para longo prazo
estdo listadas na Tabela 7.22.

Tabela 7.22 - Programa de Esgotamento Sanitério — Longo Prazo (2023 - 2034)

Acoes Responsaveis
Acdo EO2.1 Implantagdo de rotina de monitoramento da Prestador nas localidades ndo atendidas pela
qualidade do efluente tratado (CC) COPASA
Acdo EO3.2 Manutencdo dos sistemas coletivos de esgotamento  Prestador nas localidades ndo atendidas pela
sanitario (CC) COPASA

Acdo EC1.3 Monitoramento a montante e a jusante dos pontos

~ Prefeitura Municipal
de langamento de esgotos tratados e ndo tratados (CM) P

Acdo EC1.4 Identificacdo de lancamentos cruzados entre redes

de drenagem pluvial e de esgoto (CM) Prefeitura Municipal e Policia Ambiental

(CC) — agdes continuas com inicio no curto prazo; (CM) — ag¢Bes continuas com inicio no médio prazo
Fonte: COBRAPE (2014)

7.5.4 Programa de Residuos Sdlidos As agBes do Programa de Residuos Solidos
estabelecidas para longo prazo estdo listadas
na Tabela 7.23.
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Tabela 7.23 - Programa de Residuos Sélidos — Longo Prazo (2023 - 2034)

Acdes

Responsaveis

Acdo RA1.1 Reestruturagdao e ampliagdo do servico de coleta
domiciliar convencional (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte,
Obras e Infraestrutura) e Empresa terceirizada
para a coleta

Acgdo RA1.2 Implantagdo do servigo de coleta seletiva (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte,

Obras e Infraestrutura/Secretaria de Agricultura,

Pecuédria e Meio Ambiente)

Acdo RO1.1 Reestruturacao e planejamento dos servicos de
varricdo, capina e outros servicos complementares (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Transporte,
Obras e Infraestrutura)

Acdo RO1.5 Implantar coleta de residuos da construgdo civil
(CE)

Prefeitura Municipal (Consércio intermunicipal)

Acdo RO1.6 Reciclagem de residuos da construgao civil e de
residuos verdes (capina e poda) em compartilhamento com
outros municipios (CC)

Prefeitura Municipal (Consércio intermunicipal)

Acdo RO1.7 Implantagdo e operagdo de ecoponto para
recebimento de residuos volumosos ou com logistica
reversa obrigatéria (CM)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Agricultura,
Pecudria e Meio Ambiente / Secretaria de
Transporte, Obras e Infraestrutura)

Acdo RO1.10 Disponibilizagdo de equipamentos de protecdo
individual para os funcionarios envolvidos nos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos (CE)

Prefeitura Municipal/Prestadores de servigos

Acdo RC1.2 Cadastramento e fiscalizacdo  dos
estabelecimentos/ empreendimentos particulares, em
especial os sujeitos a planos de de gerenciamento de
residuos (CE)

Prefeitura Municipal (Secretaria de Agricultura,
Pecuaria e Meio Ambiente)/Vigilancia
Sanitaria/COMASB ou COMUSA/Camara
Municipal

Acdo RM1.1 Parceria Publico Privada para transbordo,
transporte e destinagdo final de residuos (CE)

Prefeitura Municipal/Estado de Minas
Gerais/Consorcio Metropolitano de Tratamento
de Residuos — CMTR

Acdo RM1.2 Estudo e Pesquisa para a Implantacdo de
Tecnologias Nao Convencionais de Tratamento de Residuos
Sélidos

Consércio Metropolitano de Tratamento de
Residuos (CMTR)

(CE) — agBes continuas com inicio no periodo emergencial; (CC) —ag&es continuas com inicio no curto prazo; (CM) — a¢8es continuas com

inicio no médio prazo

Fonte: COBRAPE (2014)

7.5.5 Programa de Drenagem Urbana

As acdes do Programa de Drenagem Urbana

estabelecidas para longo prazo estdo listadas
na Tabela 7.24.

Tabela 7.24 - Programa de Drenagem Urbana — Longo Prazo (2023 - 2034)

Acdes

Responsaveis

Acdo DA2.3 Implantac¢do de obras - Microdrenagem

Prefeitura Municipal

DM1.1 Implantacdo de rede de monitoramento de eventos criticos

Prefeitura Municipal

DM1.2 Implantacgdo de sistema de prevencao e alerta (CL)

Prefeitura Municipal

Acdo D03.2 Contratacdo de equipe de manutencgao (CL)

Prefeitura Municipal

(CL) —agBes continuas com inicio no longo prazo

Fonte: COBRAPE (2014)

|
Elaboragdo: m

Realizagdo: @
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8 MONITORAMENTO, AVALIACAO E

REVISAO
8.1 Mecanismos de monitoramento e
avaliagdo
Para realizar o acompanhamento da

execucdo das agles e programas propostos
foram sugeridos alguns instrumentos de
gestdo. Entre eles, destaca-se o Sistema de
Informagdes Municipais de Saneamento
Basico.

O Sistema de Informagdes apresenta uma
série de indicadores, imprescindiveis para a
mensuracdao do PMSB, que representam a
situacdo dos setores de saneamento basico.
Através da analise e acompanhamento da
evolucdo destes indicadores ¢é possivel
realizar uma avaliacdo do impacto das acles
e programas propostos na melhoria da
situacdo de cada setor e, consequentemente,
na melhoria na qualidade de vida da
populacdo. A descricdo deste sistema se
encontra com maiores detalhes no Produto 6
deste PMSB. Os indicadores e metas
selecionados estdo descritos no item 6 deste
Produto 8.

Para que este monitoramento possa resultar
em uma avaliagdo bem executada do Plano é
sugerida a formulacdo do Relatério de
Avaliagdo Anual do PMSB, que deve ser
elaborado pelo 6érgdo de gestdo do
saneamento do municipio.

O Relatério de Avaliacdo Anual do PMSB deve
pOossuir os seguintes itens:

¢ Indicadores: resultados e evolugdo ao
longo do tempo (situacdo atual x metas).

e Andlise de Execucdo das A¢Ges Propostas:
tabela de acompanhamento contendo
prazos, situacdo e comentarios sobre as
acoes.

e Andlise da Satisfacdo da Populagdo:
resultados das pesquisas de satisfacdo e
andlise das reclamacdes feitas através
dos canais de comunicacado direta.

Elaboragdo:

Realizagdo:

e Andlise Setorial: analise sintese de cada
setor do saneamento basico, contendo
descricdo/situacdo, acdes concluidas,
pendentes/atrasadas, programadas,
cronograma de execucdo, dificuldades e
oportunidades encontradas,
investimentos realizados/necessarios e
perspectivas futuras.

8.2 Mecanismos para a divulgagao

Para que seja assegurado a populagcdo o
pleno conhecimento do andamento da
execucdo das acles propostas neste Plano
Municipal de Saneamento Basico foram
estabelecidos  alguns  mecanismos de
divulgacdo. Sdo eles: o Relatdrio de Avaliacdo
Anual do PMSB, a versdo simplificada
impressa do relatorio e o Seminario Publico
de Acompanhamento do PMSB.

O Relatério de Avaliagdio Anual do PMSB,
tratado no item anterior, além de ser um
mecanismo de avaliacdo, também é um dos
mais importantes mecanismos de divulgacdo
do Plano, uma vez que este relatorio sintetiza
todas as informacdes de acompanhamento
da implementacdo das agdes e programas
propostos.

Este Relatorio deve ser publicado com
conteudo integral no site da prefeitura em
link de facil acesso. A publicacdo deve ser
amplamente divulgada nos principais meios
de comunicacdo existentes no municipio.

Além disso, deve ser elaborada uma versdo
simplificada deste relatério, que serd
impressa e distribuida para a populagdo. Esta
versdo deve ser clara e objetiva e apresentar
0os principais resultados e dificuldades
encontradas de maneira sucinta, ressaltando
0s aspectos mais relevantes. Este deve ser
elaborado com linguagem simples e
acessivel.

Outro mecanismo importante é realizagao
um “Seminario Publico de Acompanhamento
do PMSB”, onde sera apresentado o relatério
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de avaliacdo anual do plano. Desta forma,
sdo garantidos a populacdo os direitos de
tomar conhecimento da situagdo em que se
encontra a implementacdo das acdes do
plano e de emitir sua opinido e discutir
possiveis adequacdes ou melhorias.

8.3 Mecanismos de
sociedade

representacao da

O principal agente na defesa dos interesses
da populacdo em relacdo aos servicos de
saneamento é o Conselho Municipal de
Saneamento Bdsico. O municipio de
Funilandia ja possui o Conselho Municipal de
Desenvolvimento Ambiental (CODEMA), ao
qual se propbe adequacbes e incorporacao
de responsabilidades, incluindo a nova
denominacdo para Conselho Municipal de
Meio Ambiente e Saneamento Basico
(COMASB). A proposta também abre a
possibilidade de reformulacdo do Conselho
Municipal de Saude ou, ainda, a Instituicdo
do Conselho Municipal de Saneamento

Basico, independente dos outros dois
citados.
O Conselho dever estar instituido, com

regimento interno estabelecido e estar em
pleno funcionamento o mais rapido possivel,
para que possa acompanhar o processo de
implementacdo das agdes e programas
propostos neste PMSB.

E importante que os membros do conselho
mantenham articulagdes com a populagdo,
com os profissionais da administracdo
municipal, inclusive os da camara municipal.

Pelo papel importante do Conselho na
fiscalizacdo e monitoramento da
implementacdo do PMSB é conveniente que
seus membros frequentem  reuniGes,
palestras, oficinas e outros eventos que
permitam que 0s mesmos adquiram
conhecimento técnico-cientifico referente as
questdes relativas ao saneamento basico.

O Conselho deve analisar o “Relatério de
Avaliacdo Anual do PMSB” e questionar o

Elaboragdo:

Realizagdo: 4@

que considerar pertinente, além de propor
ou sugerir solucdes e alternativas.

Além da atuacdo permanente do Conselho
como agente de representacdo da sociedade,
o Seminario Publico de Acompanhamento do
PMSB, citado no item anterior, é o
mecanismo por meio do qual a sociedade
pode se inteirar e manifestar diretamente a
sua opinido a respeito da implementacdo das
acles e programas do PMSB.

A opinido e as sugestdes da populacdo sdo
valiosas para complementar o plano, pois sdo
informagGes que ndo estdo usualmente
disponiveis  em fontes de dados
convencionais. Além disso, permitem realizar
um mapeamento das localidades e bairros
com maiores problemas, o que facilita o
redirecionamento das atencBes para os
locais que necessitam de uma intervencado
mais imediata.

8.4 Revisdo do Plano

O plano deve ser atualizado pelo menos a
cada quatro anos, de preferéncia em
periodos coincidentes com o PPA, pelo érgdo
municipal da gestdo do saneamento.

Devem ser ajustadas as agdes, 0s programas,
o cronograma de execugao, incluindo os
prazos estabelecidos, entre outros
elementos constantes do plano de acordo
com o aferido nos relatérios de avaliacdo
anual, seminarios publicos de
acompanhamento do PMSB, e outros
eventos que discutam questdes relativas ao
saneamento basico.

Também devem ser consideradas as
sugestdes, reclamacdes e opiniGes da
populacdo e do Conselho Municipal de
Saneamento Basico.

Deve ser elaborada uma versao preliminar da
revisso do PMSB. Esta deverd ser
apresentada em Consulta Publica, onde
possam ser esclarecidas todas as duvidas da
populacdo.
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O Conselho deve estar presente para
representar a sociedade e, posteriormente,
contestar ou aprovar o PMSB.

A partir dai, profissionais do drgdo de gestdo
de saneamento devem realizar as correcées
e ajustes finais, considerando as questfes
abordadas na Consulta Publica e elaborar a
Versao Final da Revisdo do PMSB. Desta
forma, se concretizam os mecanismos para
que a tomada de decisGes, no setor de
saneamento basico, seja mais democratica e
participativa.

9  PLANO DE CONTINGENCIA

O Plano de Contingéncias é um documento
de carater normativo, executivo e preventivo
que objetiva conferir grau adequado de
seguranga aos processos e instalacdes
operacionais.

O Plano de Contingéncias é o conjunto de
documentos desenvolvidos com o intuito de
treinar, organizar, orientar, facilitar, agilizar e
uniformizar as agdes necessarias as respostas
de controle e combate as ocorréncias

anormais. Descreve, de forma clara e
completa, os riscos, as ac¢des e as
responsabilidades de cada instituicdo

interveniente para o enfrentamento de
eventos adversos, no caso, relacionados ao
sistema de saneamento municipal. Orienta o
treinamento e a uniformizacdo das acles
para as respostas de controle e combate as
ocorréncias anormais, de modo a manter, o
mais proximo possivel, as condi¢cdes normais
de funcionamento dos sistemas perante as
ocorréncias.

O Plano de Contingéncias deve concentrar-se
nos incidentes de maior probabilidade e nao
nos catastroficos que, normalmente, sado
menos provaveis de acontecer. As formas de
enfrentamento dos diferentes tipos de falhas
com alta probabilidade de ocorréncia devem
ser, pelo tipo e duracdo de seus efeitos,
incorporadas as rotinas funcionais cotidianas

Elaboragdo:

Realizagdo: géégﬁg%_‘

de processos produtivos e instalacdes

operacionais.

A ocorréncia de acontecimentos
excepcionais deve conduzir a  sua
investigacdo, documentacdo e relato, com
vistas a preparar a entidade gestora para
possiveis eventos futuros. As acdes, parte do

Plano de Contingéncias, podem ser
preventivas, emergenciais ou de
readequacao.

As acles preventivas sdo desenvolvidas no
periodo de normalidade, consistindo na
elaboracdo de planos e no aperfeicoamento
dos sistemas e, também, no levantamento de
acOes necessarias para a minimizacdo de
acidentes.

O atendimento emergencial ocorre quando
as acdes sdo concentradas no periodo da
ocorréncia, por meio do emprego de
profissionais e equipamentos necessarios a
superacdo de anormalidades. Nesta fase, os
trabalhos sdo desenvolvidos em regime de
“forca tarefa” que podem envolver érgdos de
todas as esferas governamentais, além de
empresas especializadas.

As acdes de readequagdo concentram-se no
periodo, e apds o evento, com o objetivo de
promover melhorias no sistema, a partir da
avaliagdo ex post dos eventos e com
incorporacdo das “licdes aprendidas”.

O conjunto de documentos que compde o
Plano de Contingéncias deve abranger o
seguinte contelddo bdsico: (i) os aspectos
gerais  relativos as  informacdes e
caracteristicas dos objetos a serem
protegidos; (ii) os Planos de Emergéncia
propriamente ditos, caracterizando os tipos
de ocorréncia, os estados de severidade ou
alerta e as respostas e acBes demandadas
para o acompanhamento e o encerramento

dos processos; (iii) os manuais de
Procedimentos  Operacionais  contendo
informacdes de suporte aos Planos de

Emergéncia e as investigacdes e analises pds-
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acidente; e, (iv) as estratégias de
comunicag¢do para os agentes e a populacdo.

O primeiro passo na preparacdo do Plano de
Contingéncias consiste na identificacdo dos
eventos mais suscetiveis de ocorrer em um
determinado sistema.

Posteriormente, os eventos excepcionais
devem ser agrupados de acordo com os
estados de alerta, conforme a gravidade da
situacdo. Na Tabela 9.1 é apresentado os trés
estados de alerta recomendados para o
presente Plano Municipal de Saneamento
Basico.

Tabela 9.1 — Estados de Alerta de Emergéncia

Situacdo Incidente, anomalia ou suspeita que pelas suas dimensdes ou confinamento, ndo
anormal € uma ameaca para além do local onde foi produzida.
Situacio de Acidente~que pode gvolqir pa.ra situacdo de emergéncia se nao for Fonsiderada
2 perigo uma agdo corretiva imediata, mantendo-se, contudo, o sistema em
funcionamento.
Situacio de Acidente gr.a\./e ou catastréﬂco,‘descontrglado ou dg diffFil controle q~ue origin'ou
emergéncia ou pode originar danos pessoais, materiais ou ambientais; requer agdo corretiva

imediata para a recuperagdo do controle e minimizacado das suas consequéncias.

Fonte: VIEIRA et al. (s.d.)

9.1  Agdes de emergéncia

9.1.1 Abastecimento de dgua

O sistema de abastecimento de dgua engloba
as fases que vao desde a captacdo de agua
bruta, passando pelo tratamento, reserva e a
distribuicdo. O Plano de Contingéncias deve
prever as anomalias que podem ocorrer em
todos os componentes do sistema.

Essas anomalias podem trazer como
consequéncia, a falta de dagua, que pode
ocorrer de forma parcial ou generalizada,
dependendo do tipo e local do acidente
ocorrido. Esses problemas de falta d’agua
podem ter como origem a criticidade dos
mananciais, 0s problemas nas estacdes de
tratamento de dgua e os acidentes nos
dispositivos hidraulicos de distribuicado.

Tal situacdo pode ocorrer devido a fatores
como: (i) nivel baixo de dgua nos mananciais
em periodos de estiagem; (ii) contaminacao
de mananciais por substdncias toxicas e
contaminac¢do de mananciais ou do sistema
produtor por esgoto ndo tratado; (iii) falhas
no sistema elétrico das instalacBes de
producdo e de distribuicdo de agua; (iv)
rompimento de rede e linhas adutoras de
agua tratada; e, (iv) danos nas estruturas de
reservatorios e elevatorias de dgua tratada.

Elaboragdo:

Em Funilandia, alguns pontos que podem
influenciar a falta de 4&gua ou outros
problemas de abastecimento sdo: a auséncia
de corpo técnico especifico para gerir e
manter o sistema; a existéncia de
reservatérios com acumulo de agua sem
tratamento para distribuicdo, que pode ser
contaminada e inviabilizar a distribuicdo e; a
inexisténcia de outorgas em algumas das
captacOes subterraneas.

9.1.2 Esgotamento Sanitario

As situacBes que podem afetar o sistema e
ocasionar contaminacdo estdo vinculadas ao
comprometimento dos elementos que
integram o sistema, como: a rede, os
coletores, os interceptores ou, até mesmo,
os setores das estagdes de tratamento, seja
por condicdes climaticas (como chuvas), seja
por acBes antrdpicas (como vandalismo), seja
por falhas na operacdo.

Em geral, as acBes de contingéncia para os
sistemas de esgotamento sanitdrio devem
considerar as obras de reparo emergenciais
de possiveis instalacdes e de equipamentos
gue possam ter sofrido algum tipo de dano.
A populacdo e os 6rgdos ambientais devem
ser tidos como parceiros, visando gerenciar
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possiveis danos ambientais causados por
vazamentos.

Assim como para 0s servicos de
abastecimento de agua, os servicos de
esgotamento sanitdrio apresentam alguns
fatores que potencializam as situacdes
problematicas, como: a auséncia de corpo
técnico especializado para gerir e para
manter o sistema; a falta de controles
gerenciais e operacionais do sistema Nucleo
Jodo Pinheiro e, por fim, a auséncia de
cobranca pelos servicos de coleta de esgotos
no Nucleo Jodo Pinheiro, o que impossibilita
a sustentabilidade econdmico-financeira do
sistema para a prestacdo de servicos com
qualidade adequada.

9.1.3 Manejo de aguas Pluviais e Drenagem
Urbana

No sistema de drenagem urbana, as falhas e
acidentes que podem ocorrer em periodos
de chuvas intensas, associadas a
impermeabilizacdo do solo, podem trazer
como consequéncias: transbordamentos dos
talvegues, cursos d’agua, canais e galerias e
deslizamentos de encostas. Tais situacOes
podem ocorrer devido a fatores como:
precipitacgdo de intensidade acima da
capacidade de escoamento do sistema; mau
funcionamento do sistema por
assoreamento, presenca de residuos e
entulhos; obstrucdo das calhas do rio
ocasionada pelo colapso de estruturas e
obras de arte (pontes, viadutos); saturacdo
do solo em épocas de chuvas intensas, aliada
a declividade excessiva de encostas e das
caracteristicas da geologia local; ocupacdes
inadequadas das encostas por construcdes
de moradias ou infraestruturas diversas.
Todos estes fatores podem comprometer a
capacidade de escoamento por diminuicdo
da area util do conduto/curso d’agua.

Para as questdes relativas ao manejo de
aguas pluviais e a drenagem urbana as ag¢des
de contingéncia devem estar relacionadas ao
gerenciamento mais adequado do uso do
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solo, ao dimensionamento e a construcdo de
equipamentos voltados a contencdo de
encostas, de retencdo de dguas pluviais, de
coleta e ao direcionamento dessas aguas até
rios e corregos.

9.1.4 Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos

Considerando que o sistema da limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos
engloba as fases que vdo desde a coleta de
residuos, passando pela limpeza urbana até a
fase de disposicdo final, os possiveis eventos
que podem vir a comprometer essa
sistematica, causando a auséncia de coleta
de residuos ou a disposicdo final inadequada,
estdo vinculados justamente a gestdo da
coleta, ou seja, a frequéncia, guarnicdo,
transporte e destinacdo final dos residuos.

As acles de contingéncia voltadas a esse
setor do saneamento devem  estar
relacionadas a essas atividades, aos servigos
de comunicacdo e conscientizacdo da
populacdo e a organizagdo das equipes de
trabalho.

As situacGes criticas no caso da limpeza
urbana normalmente ocorrem por conta de
paralisacdo no servico de coleta e limpeza,
ou no servico de operagdo da destinagdo
final. As causas das possiveis anomalias nos
servicos de coleta se ddo por: (i) paralisacdo
dos servicos do pessoal responsavel pelo
servico; (ii) avaria/falha mecanica nos
veiculos coletores. No caso da destinacdo
final, as causas possiveis podem ocorrer por:
(i) paralisacdo dos servicos; (ii) rompimento
ou escorregamento em célula de disposicdo
final; (iii) eventuais dificuldades de acesso ou
operacdo das areas; (iv) avaria/falha
mecanica nos equipamentos; (vi) interrupcao
prolongada no fornecimento de energia
elétrica as instalacdes e; (vi) operacdo na
area de destinacdo final incompativel com
critérios e normas técnicas.
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9.2 Regras de atendimento e
funcionamento  operacional para
situagdes criticas na prestacdo de
servigos e tarifas de contingéncia

De acordo com os principios estabelecidos
pela Lei n?. 11.445/2007, nas situacdes
criticas na prestacdo de servicos, as
responsabilidades estdo divididas em todos
os niveis de institucionais, que sdo:

= Prestador: é a quem se atribui a
responsabilidade operacional das agoes
emergenciais. As acdes sdao as listadas
nos itens anteriores deste, as quais 0s
prestadores deverdo  ter planos
emergenciais detalhados, que serdo
submetidos a aprovacdo prévia do

Regulador.
= Regulador: aprova os planos detalhados
das acbes previstas para situacoes

criticas, e acompanha o cumprimento das
operacles nos periodos de ocorréncia de
emergéncias.

= Titular: corresponde ao  executivo
municipal, no caso a Prefeitura, que
através do Grupo ou Comité de
Planejamento recebe as informacbes e
monitora o andamento da situagdao
emergencial.

A Lei n? 11.445/2007 estabelece regras
gerais para o atendimento e funcionamento
operacional para o0s servicos de agua e
esgoto, de limpeza urbana e drenagem
urbana. Além disso, em seu artigo 462
também prevé a aplicacdo de mecanismos de
tarifas de contingéncia que ¢é de
responsabilidade do ente regulador, para
garantir o equilibrio financeiro da prestacao
de servicos em momentos de emergéncia.

9.3  Articulagdo com os Planos Locais de
Redugdo de Risco e com o Plano de
Seguranca de Agua

O municipio de Funilandia ndo possui Plano
Municipal de Reducdo de Risco (PMRR).
Dessa forma, no Produto 5 deste PMSB
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foram descritos os itens que devem compor
um PMRR, que é uma ferramenta importante
a ser atrelada as medidas de contingéncias
do Plano de Saneamento, uma vez que
identifica as dreas e o grau de risco, dando
suporte a tomada de decisdo em uma
situacdo de emergéncia.

Além do Plano de Reducgdo de Risco, existe o
Plano de Seguranca da Agua (PSA), que é um
instrumento proposto pela Organizagdo
Mundial da Saude e que pode ser adotado
pelas municipalidades para garantir o
controle da qualidade de 4dgua dentro de um
sistema de abastecimento, desde a sua fonte
até o consumidor final, através da analise e
prevencao de riscos.

O PSA disp6e de procedimentos que
estabelecem as medidas de contingéncia e
emergéncia para garantir a seguranca
hidrica, com foco em seus pardmetros
gualitativos. Dessa forma, torna-se mais uma
importante ferramenta que se soma as
medidas de contingéncias e emergéncias
propostas no presente relatério, e que estdo
inseridas no Plano Municipal de Saneamento.
Nesse sentido, ao elaborar o PSA, o
municipio deve compatibilizar as suas
diretrizes as medidas de contingéncia e
emergéncia propostas em seu Plano
Municipal de Saneamento Basico.

10 FORMAS DE FINANCIAMENTO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A promogdo de programas de saneamento
badsico é uma obrigacdo da Unido, dos
Estados e dos Municipios. Estes devem
participar ativamente no financiamento do
setor, de modo a disponibilizar recursos
orcamentarios e ndo orcamentarios.

De acordo com o disposto no Manual de
Saneamento Basico, elaborado pelo Instituto
Trata Brasil (2012), os servicos de
saneamento podem ter diversas formas de
financiamento, entre elas estdo:
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= Cobranga direta dos usudrios (taxas ou
tarifas);

= Subvencdes publicas (orcamentos gerais);
= Subsidios tarifarios;

®= |nversdes diretas de capitais publicos
e/ou privados (empresas estatais publicas
ou mistas);

=  Empréstimos;
= Concessoes e Parcerias Publico-Privadas.

Em estudos sobre o saneamento basico,
normalmente, é analisada a questdo do
financiamento com base na disponibilidade
de recursos orcamentdrios e nao
orcamentarios para investimento, em
especial através de operacdes de crédito aos
operadores. Contudo, a tarifa cobrada aos
municipes € a principal fonte de recursos
para cobrir os custos operacionais do sistema
e remunerar os empréstimos obtidos junto
as organizacbes de fomento, com a
finalidade de ampliacdo da rede de servigos
(IPEA, 2011).

Por outro lado, esta é uma area aberta a
participagdo de empresas privadas, que
podem ser agentes financeiros dos
operadores. Os operadores podem, ainda, se
beneficiar dos investimentos oferecidos pelo
mercado de capitais, obtendo recursos dos
investidores privados com interesse em
aplicacGes de longo prazo.

Vale ressaltar que os custos de Operacdo e
Manutencdo devem, em teoria, ser pagos
pelos usudrios através de cobranca efetiva e
mensuravel quanto a demanda de cada um e
quanto a condicdo de pagamento da
populacgdo.

O municipio de Funilandia apresenta
caréncias institucionais, técnicas e
financeiras para garantir a populacdo, com
Seus  proprios recursos, servicos de
saneamento com qualidade e de forma
coerente com o estabelecido na Lei Federal
n2 11.445/2007.
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De acordo com o Relatério Resumido da
Execu¢dao Orgcamentaria do 49 bimestre de
2011, que apresenta Receita Corrente
referente ao periodo de janeiro a agosto
(2011) no valor de RS 9.995.000,00, o
municipio ndo tem um superavit capaz de
arcar com investimentos no setor de
saneamento, sendo assim, deve buscar
recursos de fontes alternativas.

Dentre as principais fontes de financiamento
para o saneamento bdasico destacam-se:

* Financiamento as companhias estaduais:
através do Ministério das Cidades, por
meio do PAC; da emissdo de valores
imobiliarios; e de agéncias multilaterais e
bancos de fomento estrangeiros.

* Financiamento aos municipios: através de
financiamento descontingenciado, por
guotas parte do FPM, por recursos do
OGU e da FUNASA; e pela concessdo as
companhias estaduais e operadoras
privadas.

* Financiamento ao setor privado: através
de bancos nacionais e internacionais,
como o BNDES; e fundos publicos de
investimento, como FI-FGTS.

Além das fontes citadas anteriormente como
Ministério das Cidades, FUNASA e BNDES,
podem ser acessados recursos para
investimento no setor de saneamento via:

= Fundo de Recuperagdo, Protecdo e
Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais
(Fhidro);

=  Secretaria Estadual de Desenvolvimento
Regional e Politica Urbana (SEDRU);

= Banco de Desenvolvimento de Minas
Gerais (BDMG);

= Financiamentos Externos e a Comissao de
Financiamentos Externos (Cofiex): Banco
Mundial (BIRD); Banco Interamericano de
Desenvolvimento  (BID);  Corporacao
Andina de Fomento/Banco de
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América Latina
Francesa de

Desenvolvimento da
(CAF); Agéncia
Desenvolvimento (AFD).

Informagdes mais detalhadas sobre cada
uma das fontes de financiamento citadas
podem ser obtidas no Produto 3 deste PMSB,
no item sobre as principais fontes de
financiamento para o saneamento.

11 REGULAMENTAGAO DOS SERVIGOS

Neste PMSB, foram propostas quatro
minutas de regulamento, sendo uma para o
eixo de residuos sélidos, uma para o eixo de
drenagem urbana, uma para o eixo de
abastecimento de dgua e uma para o eixo de
esgotamento sanitario.

A implementacdo dos Regulamentos requer
o estudo e compreensdo das leis municipais.
Desta forma, este Plano ndo visa exaurir o
conhecimento juridico-administrativo  do
municipio. As minutas devem ser avaliadas e
discutidas tanto pelo Executivo quanto pelo
Legislativo Municipal.

Para a elaboracdo das minutas foram
estudados regulamentos de outros
municipios, regulamentos vigentes de entes
reguladores nacionais e internacionais, além
de legislacdes pertinentes aos quatro eixos
do saneamento. Além disso, foram
incorporadas complementacdes de acordo
com as particularidades do municipio e suas
respectivas normas legais vigentes
disponibilizadas.

A minuta de regulamento dos servicos de
abastecimento de d4gua e de esgotamento
sanitario foi baseada na Resolugcdo n@
40/2013 da ARSAE-MG, selecionada devido a
ampla abrangéncia dos aspectos pertinentes
a regulacdo dos servicos, entre outros
fatores.

Nas minutas de regulamento para os servigos
de manejo de residuos sélidos e drenagem
urbana foram incorporadas exigéncias
definidas  em diversas normas e

|
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regulamentos analisados e considerados
adequados a realidade do municipio.

Além disso, no produto 7, foram elaboradas
minutas que dispde sobre a instituicdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico e
sobre a Politica do Regime Integrado da
Prestacdo, Regulacdo, Fiscalizacdo e Controle
dos Servicos de Saneamento, apresentadas
nos Anexo | e Anexo Il, deste documento.
Estas tornam legitimo o PMSB, determinam
condicdes para a prestacdo, regulacdo,

fiscalizacdo e controle dos servicos de
saneamento basico, além de criar o Conselho
Municipal de Saneamento Basico e o Fundo
Municipal de

Saneamento Basico.
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ANTEPROJETO DE LEI

Institui 0o Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) de Funilandia (MG) e da

outras providéncias

O Prefeito Municipal de Funilandia (MG), no uso das atribuicdes que lhe confere a Lei

Organica do Municipio, sanciona a seguinte Lei:

Art. 1°. Esta Lei institui o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), nos termos do
Anexo Unico que a integra, que contém diretrizes destinadas a formular, aprovar, implantar,
promover, executar e avaliar a prestacdo dos servigcos publicos essenciais de saneamento
basico no Municipio, consoante com o que dispde a Lei Federal n°® 11.445, de 5 de janeiro de
2007, bem como o que estabelece o Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB),
objeto da Portaria Interministerial n°® 571, de 5 de dezembro de 2013, subscrita pelos
Ministros de Estado da Casa Civil da Presidéncia da Republica, da Fazenda, da Salde, do
Planejamento, Orcamento e Gestdo, do Meio Ambiente, da Integracdo Nacional e das
Cidades.

Art. 2°. O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) instituido por esta Lei sera
revisto, periodicamente, no prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, e com base anterior a

elaboracdo do Plano Plurianual do Municipio.

81°. O Poder Executivo Municipal deverd encaminhar a proposta de revisdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) a Camara Municipal, e dela fazer constar as
alteracdes consideradas indispensaveis ou necessarias a atualizacdo e consolidacdo do Plano

Plurianual do Municipio imediatamente anterior.
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§2°. Cada revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) devera guardar
compatibilidade com o correspondente Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica, a
que o Municipio integrar, nos termos dos artigos 31 caput, 33, IV, 38, Ill e 39, Ill da Lei
Federal n® 9.433 de 08 de janeiro de 1997, que dispde sobre a Politica Nacional de Recursos

Hidricos e do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

83°. A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) ndo podera ocasionar
inviabilidade técnica ou estabelecer desequilibrio econdmico-financeiro e patrimonial
relativamente a prestacdo dos servicos que o integram ou estejam delegados a 6rgdo ou
entidade local, devendo qualquer acréscimo de custo ter a respectiva fonte de custeio indicada

e a anuéncia da prestadora.

Art. 3°. O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) objeto da presente Lei guardara
compatibilidade com a legislagédo inerente ao Plano Diretor do Municipio, nos termos da Lei
Federal n® 10.257, de 10 de julho de 2001 (Estatuto da Cidade) e legislacdo posterior, que
estabelece diretrizes gerais da politica urbana, bem como o disposto na Constituicdo do
Estado, concernente a Regido Metropolitana, Aglomeracdo Urbana e Microrregido, como

couber, observada a legislacao especifica, que deles decorrer e em vigor.

Art. 4°. As despesas de custeio e de investimentos decorrentes da aplicacéo e da execucéo da
presente Lei correrdo por conta das dotagBes consignadas no or¢camento anual e plurianual do
Municipio, bem como em créditos especiais, adicionais, transferéncias e repasses que lhe

forem conferidas.

Art. 5° Na hipdtese de conveniéncia institucional ou de interesse publico, 0 Municipio
podera optar pela prestacdo delegada, compartilhada ou por meio de concessao administrativa
ou, ainda, pelo estabelecimento de parceria publico-privada para a execu¢do dos servigos
publicos essenciais de saneamento basico de que trata esta Lei, no todo ou em parte,
observada, respectivamente, a legislacdo organica municipal, a legislacdo federal e estadual,

bem como as normas de posturas municipais aplicaveis.

81°. A opcéo pela gestdo executiva delegada, compartilhada, consorciada, por concessdo ou
por parceria publico-privada respaldar-se-4, previamente, em pesquisas e estudos técnicos de
natureza econémica, social, organizacional, administrativa e gerencial, que serdo submetidos
previamente a convocacao de audiéncia publica da populacdo do Municipio, seus distritos (se

o0s houver) ou localidades rurais que o integrem, para efeito de aprovacao.
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§2°. O processo de audiéncia publica, em cada caso, seré estabelecido, discutido e aprovado,

na forma de decreto para tanto baixado pelo Prefeito Municipal.

Art. 6°. O Prefeito Municipal, mediante decreto, baixaré as demais medidas e providéncias de
carater regulamentar e implementar, bem como as de ordem organizacional, administrativa,
técnica e gerencial, com o objetivo de efetivar a plena organizacdo, implantacdo e consecucdo
do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) do Municipio de Funilandia (MG) objeto

da presente Lei.

Art. 7°. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

Funilandia (MG) em ...... de i, de 2014.

Prefeito Municipal

Secretariado
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ANEXO I

ANTEPROJETO DE LEI

Dispbe sobre a Politica do Regime Integrado da
Prestacéo, Regulacédo, Fiscalizacdo e Controle dos
Servigos Publicos Essenciais de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana,
Manejo de Residuos Solidos Urbanos e de
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
do Municipio de Funilandia (MG), e da outras

providéncias.
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ANTEPROJETO DE LEI

Dispde sobre a Politica do Regime Integrado da
Prestacdo, Regulacéo, Fiscalizagcéo e Controle dos
Servicos Puablicos Essenciais de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana,
Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos e de
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
do Municipio de Funilandia (MG), e d& outras

providéncias

O Prefeito Municipal de Funilandia (MG), no uso das atribuicdes que lhe confere a Lei
Organica do Municipio e tendo em vista o disposto na Lei Federal n® 11.445 de 5 de janeiro
de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento basico, bem como na Lei
Federal 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos,
sanciona a seguinte Lei:

CAPITULO |
DOS PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Art. 1°. A prestacao, regulacdo, regime tarifario, fiscalizacdo e controle dos servigos publicos
essenciais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de
residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas no Municipio de Funilandia
(MG) reger-se-do pelas normas constantes desta Lei, com observancia da legislacdo federal,
estadual e municipal, que Ihe forem compativeis e aplicaveis e tem por finalidade:

l. garantir a universalizacdo do atendimento, promovendo a equidade no acesso dos
servicos publicos essenciais indicados neste artigo;

I. assegurar a qualidade dos servicos e a plena satisfacdo dos usuérios;
I1l.  atrair recursos financeiros para investimentos na expansdao e na melhoria dos
servicos, incluindo a participacdo de agentes privados no financiamento e na

prestacao dos servicos;

IV.  promover a competicdo pelo mercado e estimular a eficiéncia e a auto-sustentacdo
financeira dos servigos, bem como a reducdo dos seus custos;

V. disciplinar a utilizacdo dos recursos publicos do Municipio nos subsidios ao
investimento e ao atendimento dos consumidores de mais baixa renda;
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VI.

VII.

garantir livre concorréncia para a prestacdo dos servigos, bem como o monopélio
de sua prestacgéo;

assegurar a protecdo ao meio ambiente, na forma da legislagédo aplicavel.

Art. 2°. A prestagdo dos servigcos indicados no artigo anterior é considerada essencial por
observar o principio da continuidade e tendo como principais objetivos:

o0 atendimento das necessidades da vida e do bem-estar da populagao
a preservacdo da salde publica e do meio ambiente;

a promocao do desenvolvimento social e econémico.

Paragrafo unico. O inadimplemento do consumidor relativamente a prestacdo dos servicos
sera devidamente identificado e analisado e recebera o tratamento juridico adequado na forma
da legislagéo aplicavel em especial o Codigo de Defesa do Consumidor CDC, objeto da Lei
Federal n° 8.078/1990.

Art. 3°. Para os efeitos desta Lei considera-se saneamento basico o conjunto de servicos,
infraestrutura, instalacdes e atividades operacionais de:

abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacOes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captagédo
até as ligacdes prediais e respectivos instrumento de medicéo;

esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacfes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacOes prediais até o seu langcamento final no meio
ambiente;

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalaces operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final dos residuos sélidos domésticos e dos residuos solidos
originarios da varricdo e limpeza de logradouros e vias puablicas, inclusive a
triagem para fins de reuso, reciclagem ou compostagem, e 0s servicos de varricao,
capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais
servicos pertinentes a limpeza publica;

drenagem e manejo de A&guas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais,
de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Art. 4°. Os recursos hidricos ndo integram os servi¢cos de saneamento basico.

Pardgrafo unico. A utilizagdo de recursos hidricos na prestagdo de servicos publicos de
saneamento basico, inclusive para o langamento de esgotos sanitarios esta sujeita a outorga de
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direito de uso, nos termos da Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Art. 5° N&o constitui servico publico de saneamento a acdo executada por meio de solucbes
individuais, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para operar 0s servigos, bem como
as acdes de saneamento basico de responsabilidade privada, incluindo 0 manejo de residuos
de responsabilidade do gerador.

Art. 6°. A fim de cumprir e observar o disposto no art. 30, incisos | a 1X da Constitui¢do
Federal de 1988 bem como 0 contido NOS artS..........cccvveeivieriiereeiinnnes da Lei Organica do
Municipio de Funilandia (MG), no que concerne ao saneamento basico, consideram-se como
de interesse local, respectivamente:

l. a observacdo e o incentivo a adogdo de posturas e praticas sociais e econdémicas
ambientalmente sustentaveis;

I. a adequacdo das atividades e acdes econdmicas, sociais, urbanas e rurais e do
Poder Publico as imposicdes do equilibrio ambiental,

1. a busca permanente de solu¢bes negociadas entre o Poder Publico, a iniciativa
privada e a sociedade civil para a reducdo dos impactos ambientais;

IV. a instituicdo, o planejamento e a fiscalizacdo de programas de desenvolvimento
urbano nas areas de habitacdo e saneamento bésico, de acordo com as diretrizes
estabelecidas na legislacdo federal, sem prejuizo do exercicio da competéncia
comum correspondente;

V. a acdo na defesa e conservacdo ambiental no ambito regional e dos demais
municipios vizinhos, mediante convénios e consorcios;

VI.  a defesa e conservacdo das areas de mananciais, das reservas florestais e demais
areas de interesse ambiental;

VII. o licenciamento e fiscalizacdo ambiental com o controle das atividades potencial
ou efetivamente produzam degradacdo ou poluicao;

VIIl. a melhoria constante da qualidade do ar, da agua, do solo, da paisagem e dos
niveis de ruido e vibracdes, mantendo-os dentro dos padrdes técnicos estabelecidos
pelas legislacdes de controle de poluicdo ambiental federal, estadual e municipal
no que couber;

IX. o acondicionamento, a coleta, o transporte, o tratamento e a disposi¢do final dos
residuos solidos;

X. a captacao, o tratamento e a distribuicdo de agua, assim como 0 monitoramento de
sua qualidade;

Xl.  acoleta, a disposicdo e o tratamento de esgotos;
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XII.

XI1.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

0 reaproveitamento de efluentes destinados a quaisquer atividades;
a drenagem e a destinacdo final das aguas;

0 cumprimento de normas de seguranga no tocante a manipula¢do, armazenagem e
transporte de produtos, substancias, materiais e residuos perigosos ou toxicos;

a conservacdo e recuperacdo dos rios, corregos e matas ciliares e areas florestadas;
a garantia de crescentes niveis de salubridade ambiental, através do provimento de
infraestrutura sanitaria e de condicGes de salubridade das edificacbes, ruas e
logradouros publicos;

monitoramento de &guas subterraneas visando a manuten¢do dos recursos hidricos
para as atuais e futuras geracdes, exigindo o cumprimento da legislagéo;

a criacdo programas de construcdo de moradias e a melhoria das condigcdes
habitacionais e de saneamento basicos.

Art. 7°. Para o estabelecimento da Politica Municipal de Saneamento Bésico serdo observados
0s seguintes principios fundamentais:

VI.

VII.

universalizacdo do acesso;

integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e componentes de
cada um dos diversos servi¢os de saneamento béasico, propiciando a populacdo o
acesso na conformidade de suas necessidades e de modo a maximizar a eficacia
das acdes e resultados;

abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo do
meio ambiente;

disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do
patrimdnio publico e privado;

adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

articulacdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de
combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promoc¢édo da
salde e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade
de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
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VIII. utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuarios e a adogdo de solugdes graduais e progressivas;

IX.  transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisérios institucionalizados;

X. controle social;
XI.  seguranca, qualidade e regularidade;

XIl.  integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

Art. 8. Para o estabelecimento da Politica Municipal de Saneamento Basico no que se refere a
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas deverdo ser observados 0s seguintes principios
e orientacOes técnicas:

l. conhecer, coordenar, projetar e executar 0s servicos especificos de identificacéo,
registro, delimitacdo, rogagem, desassoreamento, bem como a construcéo,
manutencdo, preservacao quando cabivel e limpeza dos sistemas de aguas pluviais
urbanas, que drenam o Municipio;

I. cuidar dos aspectos relacionados com o bom funcionamento da mobilidade urbano
local, por meios e equipamento adequados de passagem e transito de pessoas e
veiculos;

1.  examinar e ajustar planos de loteamentos, desmembramentos e fracionamento de
terrenos, rejeitando, alterando ou aprovando 0s projetos pertinentes ao sistema de
escoamento de &guas pluviais locais, e zelar pela observancia das restricoes
relativas as faixas ndo edificaveis de protecdo dos cdrregos e canais que drenam o
Municipio, observada a legislacdo federal, estadual de posturas municipais
cabiveis.

81°. Na hipdtese de cobranca de tarifa decorrente da prestacdo publica dos servigos e obras e
sua continuidade sera esta objeto de regulacdo e cobranca mediante Resolucdo do Conselho
Consultivo Regulatorio e Tarifario do Municipio como previsto na lei que institui o Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Funilandia (MG) e da outras
providéncias.

CAPITULO II
DOS ORGAOS E ENTIDADES EXECUTORAS DA POLITICA
MUNICIPAL INTEGRADA DE SANEAMENTO BASICO
E DAS FORMAS DE EXECUCAO DOS SERVICOS

Art. 9. A prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem
urbana, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos por entidade que ndo integre a
administracdo publica municipal observardo as formas consentidas pela Legislacdo Federal
especifica, bem como nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal.
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81°. Os servicos poderdo ser autorizados para usuérios e consumidores organizados em
cooperativas, associa¢des civis ou condominios, observada a legislacdo federal aplicavel e
desde que se limite respectivamente a:

determinado condominio;

localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populacéo de baixa
renda, nas quais outras formas de prestacdo apresentem custos de operacdo e
manutengdo incompativeis com a capacidade de pagamentos dos usuarios ou
consumidores.

§2°. Na autorizacdo prevista no paragrafo anterior devera constar a obrigacao de transferir ao
titular os bens vinculados aos servicos por meio de termos especificos, instruidos com os
respectivos cadastros técnicos.

Art. 10. Sao condicdes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacdo de
servicos publicos de saneamento basico:

a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-financeira
da prestacdo universal e integral dos servicos;

a existéncia de normas de regulacdo que prevejam 0s meios para 0 cumprimento
das diretrizes desta lei, incluindo a designacdo da entidade ou érgéo de regulacéo e
de fiscalizacéo;

a realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitacéo,
no caso de concessdo, e sobre a minuta do contrato.

Art. 11. Nos casos de servicos prestados mediante contratos de concessdo ou de programa, as
normas previstas no inciso Il do artigo anterior deverao prever:

a autorizacdo para a contratacdo dos servicos, indicando os respectivos prazos e a
area a ser atendida;

inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansdo dos servicos,
de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da &gua, da energia e de outros
recursos, em conformidade com os servi¢os a serem prestados;

as prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas;

as condicdes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro da prestacédo de
servicos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) o sistema de cobranca e a composicao de taxas e tarifas;
b) a sistematica de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas;

c) apolitica de subsidios;
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V.

VI.

mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulagdo e
fiscalizagéo dos servigos;

as hipoteses de intervencao e de retomada dos servigos.

§ 1°. Os contratos ndo poderdo conter clausulas que prejudiquem as atividades de regulagéo e
de fiscalizacdo ou de acesso as informacdes sobre servigos contratados.

§ 2° Na prestacdo regionalizada, o disposto neste artigo e no anterior podera se referir ao
conjunto de municipios por ela abrangidos.

Art. 12. Nos servigos publicos de saneamento basico em que mais de um prestador execute
atividade interdependente com outra, a relacdo entre elas devera se regulada por contrato e
havera érgdo Unico encarregado das funcdes de regulacéo e de fiscalizacao.

Paréagrafo Unico. Na regulacio devera ser definido, pelos menos:

V.

as normas técnicas relativas a qualidade e regularidade dos servigos aos usuarios e
entre os diferentes prestadores envolvidos;

as normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos
pagamentos por servigos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores
dos servicos;

a garantia de pagamento de servicos prestados entre os diferentes prestadores dos
Servicos;

0s mecanismos de pagamento de diferencas relativas a inadimplemento dos
usuarios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o caso;

0 sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de um
Municipio.

Art. 13. O contrato a ser celebrado entre os prestadores de servicos a que se refere o artigo
anterior devera conter clausulas que estabelecam pelo menos:

as atividades ou insumos contratados;
as condicOes reciprocas de fornecimento e de acesso as atividades ou aos insumos;

0 prazo de vigéncia, compativel com as necessidades de amortizacdo de
investimentos, e as hipdteses de sua prorrogacao;

os procedimentos para a implantacdo, ampliacdo, melhoria e gestdo operacional
das atividades;

os direitos e deveres sub-rogados ou os que autorizam a sub-rogacao;
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VI.  as hipdteses de extingdo, inadmitida a alteracdo e a rescisdo administrativas
unilaterais;

VII.  as penalidades a que estéo sujeitas as partes em caso de inadimplemento;

VIII. a designacdo do érgdo ou entidade responsavel pela regulacdo e fiscalizagdo das
atividades ou insumos contratados.

CAPITULO 1l
DA PARTICIPACAO REGIONALIZADA EM
SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Art. 14. O Municipio de Funilandia (MG) podera participar de prestacdo regionalizada de
servicos de saneamento basico que é caracterizada por:

l. um unico prestador dos servigos para varios municipios, contiguos ou nao;
I. uniformidade de fiscalizag&o e regulacdo dos servicos, inclusive sua remuneragéo;
1. compatibilidade de planejamento.

81°. Na prestacdo de servicos de que trata este artigo, as atividades de regulagéo e fiscalizagdo
poderdo ser exercidas, respectivamente:

l. por orgdo ou entidade de ente da Federacdo a que o titular tenha delegado o
exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao tecnica entre
entes da Federacédo, obedecido o disposto no art. 241 da Constituicdo Federal,

I. por consdrcio publico de direito publico integrado pelos titulares dos servicos.

82°. No exercicio das atividades de planejamento dos servicos a que se refere o caput deste
artigo, o titular podera receber cooperacdo técnica do estado e basear-se em estudos
fornecidos pelos prestadores.

Art. 15. A prestacdo regionalizada de servigos publicos de saneamento basico podera ser
realizada por:

l. orgdo, autarquia, fundacdo de direito pablico, consorcio publico, empresa publica
ou sociedade de economia mista estadual ou municipal;

I. empresa a que se tenha concedido 0s servicos;
1. parceria publico privada (PPP).

§ 1°. O servico regionalizado de saneamento basico podera obedecer a um Plano Municipal
Regulatorio de Saneamento Basico elaborado para o conjunto dos municipios.
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§ 2°. Os prestadores deverdo manter sistema contabil que permita registrar e demonstrar,
separadamente, 0s custos e as receitas de cada servico para cada um dos municipios
atendidos.

CAFiI'TULO \Y
DA REGULACAO E DO CONTROLE

Art. 16. Nos termos desta Lei, 0 exercicio da funcdo de regular ndo podera ser exercido por
quem presta 0 servico e atendera aos seguintes principios:

l. independéncia decisdria, incluindo autonomia administrativa, orcamentéria e
financeira do 6rgéo regulador;

. transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.
Art. 17. Sdo objetivos da regulagéo:

l. estabelecer padrGes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a
satisfacdo dos usuérios;

I. garantir o cumprimento das condicdes e metas estabelecidas;

[1l.  prevenir e reprimir o0 abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos
orgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV.  definir tarifas que assegurem o equilibrio econdmico e financeiros dos contratos
como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzem a eficiéncia e
eficAcia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de

produtividade;
V. definir as penalidades;
VI.  definir ou estabelecer outros objetivos regulamentares pertinentes.

Art. 18. O o6rgdo ou a entidade reguladora editara normas relativas as dimensdes técnica,
econémica e social de prestacdo dos servicos, que abrangerdo, pelo menos, 0s seguintes
aspectos, mediante Resolucdo referendada pelo Prefeito Municipal:

l. padrdes e indicadores de qualidade da prestacdo dos servicos;

I. requisitos operacionais e de manutencdo dos sistemas;

I1l.  as metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servi¢os e 0s respectivos
prazos;

IV.  regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua
fixacdo, reajuste e revisao;

V. medicgéo, faturamento e cobranca de servigos;
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VI.  monitoramento dos custos;

VIIl. avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

VIII. plano de contas e mecanismos de informacdo, auditoria e certificagéo;

IX.  subsidios tarifarios e ndo tarifarios;

X. padrdes de atendimento ao publico e mecanismo de participacdo e informagéo;
X1. medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

8 1°. As normas previstas neste artigo deverdo fixar prazo para os prestadores de servicos
comunicarem aos usuarios as providéncias adotadas em face de queixas ou de reclamacdes
relativas aos servigos.

8§ 2°. O orgdo ou entidade fiscalizadora devera receber e se manifestar conclusivamente sobre
as reclamacgdes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido suficientemente atendidas pelos
prestadores dos servicos.

Art. 19. Em caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada dos servicos, poderdo ser
adotados 0s mesmos critérios econdémicos, sociais e técnicos da regulacdo em toda a area de
abrangéncia da associacéo ou prestacéo.

Art. 20. Os prestadores de servicos de saneamento béasico deverdo fornecer ao Orgao ou
entidade reguladora todos os dados e informagdes necessarias para o desempenho de suas
atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais.

8 1°. Inclui-se entre os dados e informagOes a que se refere o caput deste artigo aquelas
produzidas por empresas ou profissionais contratados para executar servicos ou fornecer
materiais e equipamentos especificos.

§ 2°. Compreendem-se nas atividades de regulacéo a interpretacéo e a fixagdo de critérios para
a fiel execucdo dos contratos, dos servicos e para a correta administracao de subsidios.

Art. 21. Deve ser dada publicidade aos relatorios, estudos e decisdes e instrumentos
equivalentes que se refiram a regulacéo ou a fiscalizacdo dos servicos, bem como aos direitos
e deveres dos usuarios e prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer do povo,
independentemente da existéncia de interesse direto.

81°. Excluem-se do disposto no caput deste artigo 0s documentos considerados sigilosos em
razdo de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada deciséo.

82°. A publicidade a que se refere o caput deste artigo devera se efetivar, preferencialmente,
por meio de site na internet.

Art. 22. E assegurado aos usuarios e consumidores dos servicos publicos de saneamento
basico:

l. amplo acesso as informagdes sobre 0s servicos prestados;
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prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que podem
estar sujeitos;

acesso ao manual de prestacdo do servico e de atendimento ao usuario, elaborado
pelo prestador e aprovado pelo 6rgao ou entidade reguladora;

acesso ao relatorio periédico sobre a qualidade da prestacdo dos servicos;
outros acessos afins.

CAPITULO V
DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 23. O regime de servicos integrados de saneamento basico de que trata esta Lei terdo a
sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranca dos servicos:

de abastecimento de agua e esgoto sanitario: por tarifas e outros precos publicos,
que poderao ser estabelecidos para cada um dos servigos ou conjuntamente;

de limpeza urbana e manejo de residuos urbanos: por taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servigo ou de
suas atividades;

de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de taxa ou tarifa, em conformidade
com o regime de prestacao do servico ou de suas atividades.

8§ 1°. Na instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para aos servicos de saneamento basico
serdo observadas as seguintes diretrizes:

VI.

VII.

ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda os servicos;

geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servico;

inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos;

estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com 0s niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacéo dos servicos;

incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.
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§ 2°. O Municipio podera adotar subsidios tarifarios e ndo tarifarios para os usuarios e
localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para
cobrir o custo integral dos servigos.

Art. 24. Observado o disposto no artigo anterior, a estrutura de remuneracdo e cobranca dos
servicos publicos de saneamento basico poderé levar em consideragdo os seguintes fatores:

V.

VI.

categorias de usuérios, distribuidos por faixas ou quantidades crescentes de
utilizacdo ou de consumo;

padrdes de uso ou de qualidade requeridos;
quantidade minima de consumo ou de utilizacdo do servico, visando a garantia de
objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o adequado atendimento

dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio ambiente;

custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e
qualidade adequadas;

ciclos significativos de aumento de demanda dos servicos, em periodos distintos;

capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 25. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades de baixa renda
poderdo ser:

V.

V.

diretos: quando destinados a usuarios determinados;
indiretos: quando destinados ao prestador dos servicos;
tarifarios: quando integrarem a estrutura tarifaria;

fiscais: quando decorrerem da alocagdo de recursos or¢camentarios, inclusive por
meio de subvencdes;

internos a cada titular ou localidades: nas hipoteses de gestdo associada e de
prestacao regional.

Art. 26. O reajuste de tarifas de servicos publicos de saneamento basico serd realizado
observando-se o intervalo minimo de 12 (doze) meses, de acordo com as normas legais,
regulamentares e contratuais.

Art. 27. As revisOes tarifarias compreenderdo a reavaliacdo das condi¢cdes da prestacdo dos
servicos e das tarifas praticadas e poderdo ser:

periddicas, objetivando a distribuicdo dos ganhos de produtividade com o0s
usuarios e a reavaliacdo das condi¢6es de mercado;
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. extraordindrias, quando se verificar a ocorréncia de fatos ndo previstos no contrato,
fora do controle do prestador dos servicos, que alterem o seu equilibrio
economico-financeiro.

81°. As revisOes tarifarias terdo suas pautas definidas pelo 6rgdo ou entidade reguladora,
ouvidos 0s usuarios e o0s prestadores dos servicos.

§ 2° Poderdo ser estabelecidos mecanismos tarifarios de indugdo a eficiéncia, inclusive
fatores de produtividade, assim como de antecipacdo de metas de expansdo e qualidade dos
Servigos.

83°. O 6rgdo ou entidade reguladora podera autorizar o prestador dos servicos a repassar aos
usuarios custos e encargos tributarios ndo previstos originalmente e por ele ndo
administrados, nos termos da Lei Federal n° 8.987/95, que dispde sobre o regime de
concessdo e permissdo da prestacdo de servigos publicos, sem prejuizo de demais legislacdo
federal compativel.

Art. 28. As tarifas devem ser fixadas de forma clara e objetiva, devendo os reajustes e as
revisdes tornados publicos com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias com relagdo a sua
aplicagéo.

Paragrafo Unico. A fatura a ser entregue ao usuario final devera ter seu modelo aprovado pelo
Orgao ou entidade reguladora, que definira os itens e custos a serem explicitados.

Art. 29. Desde que previsto nas normas de regulacdo, grandes usuarios poderdo negociar suas
tarifas com o prestador dos servigcos, mediante contrato especifico, ouvido previamente o
regulador.

Art. 30. Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituirdo créditos
perante o titular, a serem recuperados mediante a exploracdo dos servicos, nos termos das
normas regulamentares e contratuais.

81°. Ndo gerardo crédito perante o titular os investimentos feitos sem onus para o prestador,
tais como os decorrentes de exigéncia legal aplicavel a implantacdo de empreendimentos
imobiliarios e os provenientes de subvencdes ou transferéncias fiscais voluntarias.

82°. Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciacdo e 0S respectivos
saldos serdo anualmente auditados e certificados pelo 6rgéo ou ente regulador.

83° Os creditos decorrentes de investimentos devidamente certificados poderdo constituir
garantia de empréstimos aos delegatarios, destinados exclusivamente a investimentos nos
sistemas de saneamento objeto do respectivo contrato.

CAPITULO VI
DOS ASPECTOS TECNICOS

Art. 31. Nos termos desta Lei, 0s servigos prestados atenderdo a requisitos minimos de

qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e as condi¢Ges operacionais e de
manutencdo dos sistemas.
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Art. 32. Toda edificagdo urbana permanente ser4 conectada as redes publicas de
abastecimento de &gua e de esgotamento sanitario disponivel e sujeita ao pagamento das
tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses Servicos,
ressalvadas as disposi¢Ges em contrario da entidade de regulacdo e do meio ambiente.

§ 1° Na auséncia de redes publicas de saneamento bésico, serdo admitidas solucdes
individuais de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, observadas as normas
reguladoras.

§ 2° A instalacdo hidraulica predial ligada a rede de abastecimento de &gua ndo podera ser
também alimentada por outras fontes.

CAPITULO IX
DO FUNDO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - FMSB

Art. 33. Fica criado no Municipio de Funilandia (MG) o Fundo Municipal de Saneamento
Basico - FMSB, vinculado a (0rgdo: Secretaria/indicar), que reger-se-a pelas normas
constantes dos artigos 71 a 74 da Lei Federal n® 4.320, de 17 de marco de 1964, que estatui
normas gerais de direito financeiro para elaboracdo e controle dos or¢camentos e balancos da
Unido, dos Estados, dos Municipios e do Distrito Federal, bem como pelas Instrucdes
Normativas do Tribunal de Contas do Estado de Minas Gerais e as estabelecidas no
Orcamento Geral do Municipio e de acordo com os principios da unidade e universalidade.

Paragrafo unico. Os recursos do FMSB serdo aplicados exclusivamente em saneamento
basico no municipio, apds consulta ao Conselho Municipal de Saneamento.

Art. 33. Os recursos do FMSB serdo provenientes de:
l. repasses de valores do Orcamento Geral do Municipio;
I. percentuais da arrecadacdo relativa a tarifas e taxas decorrente da prestacdo dos
servicos de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, de coleta e tratamento de

esgotos, residuos solidos e servigos de drenagem urbana ou imposicdo de multas;

1. valores de financiamentos de instituicdes financeiras e organismos publicos ou
privados, nacionais ou estrangeiros;

IV.  valores recebidos a fundo perdido;

V. quaisquer outros recursos destinados ao Fundo.
81°. O resultado dos recolhimentos financeiros serd depositado em conta bancéria exclusiva e
podera ser aplicado no mercado financeiro ou de capitais de maior rentabilidade, sendo que

tanto o capital como o0s rendimentos somente poderdo ser usados para as finalidades
especificas descritas nesta lei.
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§2°, Os procedimentos contabeis inerentes ao FMSB serdo executados pelo 6rgéo préprio de
contabilidade geral do Municipio.

83°. A administracdo executiva do FMSB serd de exclusiva responsabilidade do Poder
Executivo Municipal.

CAPITULO VIII
DO CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO?*

Art. 34. Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento Basico como érgdo superior de
assessoramento e consulta da administragdo municipal, com fungdes consultivas,
fiscalizadoras e deliberativas no ambito de sua competéncia, conforme dispde esta Lei.

Art. 35. Sdo atribuigdes do Conselho Municipal de Saneamento:

l. elaborar seu regimento interno;

I. dar encaminhamento as deliberacdes da Conferéncia Nacional de Saneamento
Basico;

1. articular discussbes para a implementacdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico;

IV.  opinar sobre questdes de carater estratégico para o desenvolvimento da cidade

quando couber;

V. deliberar e emitir pareceres sobre propostas de alteragdo da Lei do Plano
Municipal de Saneamento Bésico e dos regulamentos;

VI.  acompanhar a execucdo do desenvolvimento de planos e projetos de interesse do
desenvolvimento do municipio;

VII.  deliberar sobre projetos de lei de interesse da politica do saneamento municipal,
antes do seu encaminhamento a Camara de Vereadores;

VIII. acompanhar a implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico previsto
nesta lei;

IX.  apreciar e deliberar sobre casos ndo previstos na Lei do Plano Municipal de
Saneamento Basico e na legislacdo municipal correlata;

X. referendar as Resolucdes do Conselho Consultivo Regulatério e Tarifario.

Art. 36. O Conselho sera composto de 10 (dez) membros efetivos, além de seus respectivos
suplentes, com mandato de 02 (dois) anos, admitida a reconducdo, sendo 0 secretario
municipal de meio ambiente membro nato, e os demais, nomeados por decreto do prefeito, da
seguinte forma:

* No caso da ja existéncia do Conselho Municipal de Saneamento, desconsiderar o Capitulo VIII.
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l. quatro representantes do governo municipal, sendo indicados:
a) um pelo Conselho Municipal da Saude;
b) um pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente;
c) um pela Secretaria Municipal de Obras e Projetos;

d) Um pelas empresas e/ou autarquias prestadoras de servi¢cos de saneamento ao
municipio.

I. um membro indicado por organizagdes ndo-governamentais;
1. dois membros indicados por entidades de representacdo profissional;
IV.  dois membros indicados pelas associa¢cdes de moradores.

81°. Os membros devem exercer seus mandatos de forma gratuita, vedada a percepcdo de
qualquer vantagem de natureza pecuniaria.

82°. O suporte técnico e administrativo necessario ao funcionamento do Conselho sera
prestado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

83° As reunides do Conselho séo publicas, facultado aos municipes solicitar, por escrito e
com justificativa, que se inclua assunto de seu interesse na pauta da primeira reunido
subsequente.
§4°. O conselho seré presidido pelo titular da Secretaria Municipal de Meio Ambiente®, 6rgéo
responsavel pela implementacdo do Plano Municipal de Saneamento Baésico a pelas
deliberacbes deverdo ser aprovadas por volto da maioria, cabendo ao presidente o voto de
desempate.
Art. 37. Sdo atribuicdes do Presidente do Conselho Municipal de Saneamento Basico:

l. convocar e presidir as reunides do Conselho;

I. solicitar pareceres técnicos sobre temas de relevante na area de saneamento e nos
processos submetidos ao Conselho;

1. firmar as atas das reunifes e homologar as resolucdes e decisdes;

IV.  praticar os demais atos compativeis ou que lhe forem submetidos.

% Conforme a existéncia
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CAPITULO IX
DA PARTICIPACAO POPULAR

Art. 38. O instituto da participacdo popular reconhecido por esta Lei tem por objetivo
valorizar e garantir a presenca e o envolvimento de comunidades, do Municipio de Funilandia
(MG), de forma pacifica e organizada com vistas a colaboragdo perante a gestdo publica e nas
atividades politicas e administrativas relacionadas com o saneamento bésico local e de
municipios vizinhos.

Art. 39. A garantia da participacdo dos cidaddos é responsabilidade do governo municipal e
tem por objetivos:

l. a socializagdo do homem e a promogédo do seu desenvolvimento integral como
individuo e membro da coletividade;

I. 0 pleno atendimento das aspiracGes coletivas no que se refere aos objetivos e
procedimentos da gestao publica, influenciando nas decisdes e no seu controle;

1. apermanente valorizacéo e aperfeicoamento do poder publico como instrumento a
servico da coletividade

IV. abusca de solucdo integrada de questdes que envolvam a prestacdo dos servicos
publicos essenciais de saneamento basico municipal.

_CAPITULO X
DAS DISPOSICOES TRANSITORIAS E FINAIS

Art. 40. A Prefeitura Municipal de Funilandia (MG), por seus 6rgdos e entidades, compete
promover a capacitacdo sistematica de seus servidores a fim de garantir a eficiéncia e a
eficicia desta Lei e demais normas pertinentes relacionadas com a prestacdo dos servicos
publicos essenciais de saneamento basico.

Art. 41. Ao prestador de servicos de saneamento basico compete promover a capacitacdo
sistematica dos seus servidores para garantir a aplicacdo e a eficacia e efetividade desta Lei e
demais normas pertinentes.

Art. 42, Esta Lei e sua implementacdo sujeitar-se-a4 a continuo acompanhamento, revisdo e
adaptacdo as circunstancias emergentes e sera revisto em prazo nao superior 4 (quatro) anos.

Art. 43. Ao Poder Executivo Municipal compete dar ampla divulgacdo do conteido desta Lei
e das demais normas municipais referentes ao saneamento basico.

Art. 44. Os regulamentos decorrentes desta Lei dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas baixados por decreto do Poder Executivo, ap6s aprovacdo do Conselho
Municipal de Saneamento Basico e enquanto ndo forem editados os regulamentos especificos
ficam em uso as atuais normas e procedimentos relativos aos servicos de agua e esgotos
sanitarios, bem como as tarifas e pregos publicos em vigor, que poderdo ser reajustadas
anualmente pelos indices de correcdo setoriais.
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Art. 45. As providéncias relativas a pré e pos-extin¢ao de contratos de concessdo dos servicos
publicos essenciais de que trata esta Lei observardo as disposi¢des constantes da Lei Federal
n°® 8.987/1995, de modo especial as contidas nos artigos 23 e 35 a 39, incisos e paragrafos sem
prejuizo de outros compativeis.

Art. 46. Esta lei entrard em vigor na data de sua publicacdo revogadas as disposicdes em
contrario.

Prefeito Municipal

Secretariado
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