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APRESENTACAO

O Comité de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, por meio da Deliberacdo CBH
Rio das Velhas n° 06, de 13 de setembro de 2011, estabeleceu procedimentos e
critérios para que Prefeituras e/ou Autarquias Municipais da Bacia do Rio das Velhas
apresentassem demandas de planos e projetos de saneamento basico, com vistas a
selecédo daqueles a serem financiados com recursos oriundas da cobranca pelo uso

da agua.

Atendendo ao disposto na Deliberacdo em questdo, a Prefeitura Municipal de
Funilandia encaminhou ao CBH Rio das Velhas um oficio apresentando a demanda
de contratacdo de servigos técnicos para elaboracdo de seu Plano Municipal de

Saneamento Basico.

As discussbes na Camara Técnica de Planejamento, Projetos e Controle do CBH
Rio das Velhas indicaram a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
de Funilandia, assim como os de Baldim, Jaboticatubas, Santana do Riacho,
Santana de Pirapama e Presidente Juscelino para contratacdo conjunta, objetivando

uma abordagem sistémica no ambito de bacia hidrogréfica.

A recomendacéo de contratacdo integrada dos referidos Planos foi aprovada pelo
Plenério do CBH Rio das Velhas, em reunido realizada no dia 29 de junho de 2012.
Posteriormente, as Diretorias do CBH Rio das Velhas e da Associacdo Executiva de
Apoio a Gestéo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (AGB Peixe Vivo) reafirmaram a

orientacao de contratar, conjuntamente, os PMSB dos municipios mencionados.

A COBRAPE — Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos — venceu 0
processo licitatério realizado pela AGB Peixe Vivo (Ato Convocatorio n° 06/2013),
firmando com a mesma o Contrato n° 12/2013, referente ao Contrato de Gestao n°
002/IGAM/2012, para a elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico
dos municipios de Baldim/MG, Jaboticatubas/MG, Presidente Juscelino/MG,
Santana de Pirapama/MG, Santana do Riacho/MG e Funilandia/MG.
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Os referidos Planos Municipais de Saneamento Basico tém o objetivo de consolidar
os instrumentos de planejamento e gestdo afetos ao saneamento, com vistas a
universalizacdo do acesso aos servicos, garantindo qualidade e suficiéncia no
suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condi¢des de vida a populacéo,

bem como a melhoria das condi¢cdes ambientais.

Este documento — Produto 03: Progndstico e Alternativas para a Universalizagdo —
apresenta estratégias para que o municipio alcance os objetivos, diretrizes e metas
definidas pelo PMSB. Séo analisados os cenarios de planejamento das demandas
por servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais,
definindo para cada um dos eixos as caréncias atuais e projetadas, os objetivos a
serem alcancados, as alternativas de intervencéo e suas prioridades, bem como os
indicadores de monitoramento e a viabilidade técnica e econémico-financeira dos
servicos. Sdo também apresentadas as caréncias e alternativas no que concerne a
gestdo do saneamento no municipio, além dos mecanismos a serem adotados para

a divulgacao do PMSB.
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1 DADOS DA CONTRATACAO

Contratante: Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas
Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo

Contrato N° 012/2013
Assinatura do Contrato em: 26 de novembro de 2013
Assinatura da Ordem de Servigco em: 26 de novembro de 2013

Escopo: Elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Baldim/MG,
Jaboticatubas/MG, Presidente Juscelino/MG, Santana de Pirapama/MG,
Santana do Riacho/MG e Funilandia/MG.

Prazo de Execucado: 10 meses, a partir da data da emissdo da Ordem de Servico.

Valor global do contrato: R$ 1.250.000,00 (um milhdo duzentos e cinquenta mil

reais).
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2  INTRODUCAO

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) se configuram em uma
ferramenta de planejamento estratégico para a futura elaboracdo de projetos e
execucao de servicos e obras, servindo de base para a elaboracdo de Planos de
Investimentos com vistas a obtencdo de financiamentos para os empreendimentos
priorizados. Sdo instrumentos que definem critérios, parametros, metas e acbes
efetivas para atendimento dos objetivos propostos, englobando medidas estruturais
e ndo estruturais na area do saneamento basico. E, acima de tudo, um plano de
metas, as quais, uma vez atingidas, levardo o municipio da condicdo em que se

encontra, em termos de saneamento basico, a condicéo pretendida.

Os PMSB tém por objetivo apresentar o diagnéstico do saneamento basico no
territério dos municipios e definir o planejamento para o setor, considerando-se 0
horizonte 20 anos e metas de curto, médio e longo prazos. O documento deve
defender e justificar linhas de acbes estruturantes e operacionais, com base na
analise e avaliacdo das demandas e necessidades de melhoria dos servicos no
territério. Devem buscar a consolidacao dos instrumentos de planejamento e gestéao,
visando a universalizagcdo do acesso aos servicos, a garantia de qualidade e
suficiéncia no suprimento dos mesmos, a promocédo da melhoria da qualidade de

vida a populacao e das condicbes ambientais.

Visam a garantia de atendimento dos servicos de saneamento bésico as
populacbes, norteados pelo prognéstico de ampliacdo e implantacdo de novos
sistemas (quando necessario), dentro da perspectiva de obtencdo de maior
beneficio aliado ao desafio do menor custo, levando-se em conta as questfes

ambientais inerentes.

A elaboracdo dos PMSB deve ocorrer em consonancia com as politicas publicas
previstas para 0s municipios e regido onde se inserem, de modo a compatibilizar as
solugbes a serem propostas pelos Planos com as leis, planos e projetos previstos

para a area de estudo.
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No caso deste trabalho, o Colar Metropolitano deve ser levado em consideragao nos
estudos e levantamentos a serem realizados, uma vez que O municipio de

Funilandia se encontra nele inserido.

Marcada principalmente por sua expansdo e articulacdo com 0s municipios
industriais a sudoeste e residenciais populares a norte/noroeste nos anos setenta e
oitenta, a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) e seu colar metropolitano
tiveram um grande crescimento em dire¢cdo ao Eixo Sul a partir dos anos noventa,
com a formacdo de novas centralidades de servicos e expansdo de areas
residenciais e atividades mineradoras. Neste século, vé seu Vetor Norte se expandir
de forma acelerada em direcdo a espacos mais distantes, onde disputa até

polarizacbes com outros centros lindeiros, como Sete Lagoas.

Nesse quadro, entende-se a importancia dos estudos contidos no Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (PDDI
RMBH), realizado para o Governo do Estado de Minas Gerais (SEDRU/PDDI, 2011),
0 qual objetivou a construcdo de um processo de planejamento metropolitano de
forma compartilhada, envolvendo os municipios, o Estado de Minas Gerais, 0s
orgdos federais atuantes e as associacdes empresariais e populares em processo
constante de discussdo. Dentre os objetivos do PDDI esta o fortalecimento das
centralidades da RMBH na execucao das acdes levantadas — a curto, médio e longo

prazos —, refletindo as varias realidades existentes.

Assim, tem-se que o conhecimento de fatores urbanisticos como o comportamento
do uso e da ocupacao do solo, a disponibilidade de acessos para deslocamentos, as
questdes relativas aos aspectos fisicos, de preservacdo e protecdo do meio natural,
as vocacdes econdbmicas e as guestdes sanitarias, dentre outras, sdo fundamentais
para o planejamento das acdes do saneamento basico de toda a RMBH e colar

metropolitano.

E dentro desse cenario, portanto, que se insere o Plano Municipal de Saneamento
Basico a ser elaborado para o municipio de Funilandia, tendo a perspectiva de
andlise integrada como elemento norteador da constru¢cdo desse instrumento de

planejamento e gestao.
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3 CONTEXTUALIZACAO DO PANORAMA DO SANEAMENTO
BASICO E A INCLUSAO DA BACIA DO RIO DAS VELHAS NO
CENARIO ESTADUAL

A Constituicdo Federal, em seu artigo 21, inciso XX, determina ser competéncia da
Unido ‘“instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagéo,
saneamento basico e transportes urbanos”. No artigo 23, inciso IX, aponta a
competéncia conjunta entre Unido, Estados e Municipios no que se refere a
promogao de “programas de construgdo de moradias e a melhoria das condigdes

habitacionais e de saneamento basico”.

No que tange a prestacdo de servicos publicos de interesse local, que possuam
carater essencial, a Constituicdo Federal determina, em seu artigo 30, como
atribuicdes do Municipio: (i) | — legislar sobre assuntos de interesse local; (i) V —
organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, 0S
servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem
carater essencial; (iii) VIII — promover, no que couber, adequado ordenamento
territorial, mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacéao

do solo urbano.

Com isso, fica estabelecida a competéncia municipal na prestacdo, direta ou
mediante concessdo ou permissdo, dos servicos de saneamento basico que sao de
interesse local, entre 0s quais o de coleta, tratamento e disposicao final de esgotos

sanitarios, obedecendo as diretrizes federais, instituidas na forma de Lei.

Contudo, verificam-se indefinicbes quanto as responsabilidades na prestacdo dos
servicos de saneamento basico, seja pelo compartiihamento das responsabilidades
entre as diferentes instancias da administracdo publica, seja pelo histérico da

organizacao para a prestacao desses servi¢os no territorio nacional.

Até a primeira metade do século XX, a prestacdo de servicos publicos de
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos, na grande maioria das

vezes, era realizada por meio dos departamentos ou servicos municipais de agua e
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esgotos (DAEs e SAAEs), muitas vezes com 0 apoio técnico e organizacional da
Fundacéo Servico Especial de Saude Publica (FSESP), atual Fundagdo Nacional de
Saude (FUNASA), subordinada ao Ministério da Saude.

Com o surgimento das grandes aglomeracfes urbanas e consolidacdo das Regides
Metropolitanas comecaram a surgir, a partir da década de 1960, novas formas de
organizacdo para a prestacdo de servicos de saneamento basico. O gerenciamento
dos servicos publicos essenciais de saneamento assumiu um carater metropolitano
e regional, como no caso da Companhia Metropolitana de Aguas de S&o Paulo
(COMASP), da Empresa de Saneamento da Guanabara (ESAG) e da Empresa de
Aguas do Estado da Guanabara (CEDAG), no Rio de Janeiro, da Companhia
Mineira de Agua e Esgotos (COMAG) e do Departamento Municipal de Aguas e
Esgotos (DMAE), em Minas Gerais, sendo que este Ultimo se limitava ao municipio

de Belo Horizonte.

Instituido em modo experimental pelo Banco Nacional de Habitacdo em 1968, e de
maneira formal em 1971, o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) surgiu com
0 objetivo de definir metas a serem alcancadas pelo pais na area de saneamento e
ordenar a destinacdo de recursos financeiros para a consecu¢cdo dessas politicas.
Por meio do PLANASA, foram criadas as empresas estaduais de saneamento,

encarregadas da prestacdo de servigos publicos urbanos de agua e esgotos.

No caso de Minas Gerais, assim como em outros Estados, a empresa estadual de
saneamento basico foi derivada de instituicées que ja prestavam servicos na capital
e outras regides. A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) teve
origem na unido da COMAG com o DEMAE de Belo Horizonte.

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico, instituida em 2007 pela
Lei n°. 11.445, a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico podera ser
realizada por oOrgado, autarquia, fundacdo de direito publico, consorcio publico,
empresa publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou
municipal, na forma da legislagcdo, assim como por empresa a que se tenham

concedido os servigos.
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3.1 A POLITICA NACIONAL DE SANEAMENTO BASICO

A Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece as diretrizes para a
universalizacdo dos servigcos de saneamento basico, de forma a garantir 0 acesso
aos servicos com qualidade e em quantidade suficiente as necessidades da
populacdo. A Politica parte do conceito de saneamento basico como sendo o

conjunto dos servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:
i.  Abastecimento de agua;
ii. Coleta e tratamento de esgotos;
ii.  Limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
iv.  Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Por sua vez, além da definicdo conceitual do saneamento basico, a Lei n°.
11.445/2007 abriga todas as formas legalmente possiveis de organizacao
institucional dos servicos de saneamento basico, de forma a atender as mdultiplas
realidades sociais, ambientais e econOmicas do Brasil. Entre suas principais
determinacdes, destacam-se o estabelecimento do saneamento basico como objeto
do planejamento integrado, juntamente com diretrizes e regras para a prestacdo e
cobranca dos servi¢cos. Ainda de acordo com a Lei Nacional do Saneamento Bésico,
€ obrigacdo de todas as prefeituras elaborarem seus PMSB, abrangendo as quatro
areas do saneamento. O ndo atendimento ao disposto na Lei acarretard na
impossibilidade, por parte das prefeituras municipais, de recorrerem a recursos

Federais destinados ao setor.
3.2 A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

Segundo o Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) da Bacia Hidrografica do Rio
das Velhas (IGAM, 2005), esta bacia esta localizada, em sua totalidade, na regiao
central do Estado de Minas Gerais, ocupando uma area de 29.173 km?, equivalente
a quase 60% do territério da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) e a

4,05% da Bacia do Sao Francisco (Figura 3.1).
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O Rio das Velhas é o maior afluente da Bacia do S&o Francisco, com 801 km de
extensdo. Sua nascente localiza-se dentro do Parque Municipal das Andorinhas, no
municipio de Ouro Preto, e desagua no Rio Sao Francisco, na Barra do Guaicui,

distrito de Varzea da Palma.

Conforme a Deliberagdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH-MG) n°. 06, de 04 de outubro de 2002, o Estado de Minas Gerais foi dividido
em Unidades de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos (UPGRH), cabendo a

Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas a denominacéo de SF5 (Figura 3.2).

Rio Buranhém
Rio Jucurugu

Figura 3.2 — UPGRHSs de Minas Gerais
Fonte: IGAM (s. d.)

A divisdo “histérica” dessa bacia (Alto — Médio — Baixo) foi ajustada a partir de
atualizacdes do Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas no ano de
2013, nas quais foram estabelecidas as Unidades Territoriais Estratégicas (UTES),
consideradas como unidades de estudo e planejamento das metas e ac¢des para

gestao dos recursos hidricos da bacia do Rio das Velhas.
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Assim, as UTEs foram agrupadas em um conjunto de unidades com caracteristicas
semelhantes, definindo 04 macrorregides de planejamento: Alto (compreendendo 07
UTEs), Médio (13 UTES) e Baixo (03 UTES). A regido intermediaria, denominada
Médio Rio das Velhas, foi subdividida em Médio — Trecho Alto Rio das Velhas e
Médio — Trecho Baixo Rio das Velhas, devido a sua grande extensdo e diversidade
(ECOPLAN; SKILL, 2013).

Os municipios de Baldim, Funilandia, Jaboticatubas, Presidente Juscelino, Santana

de Pirapama e Santana do Riacho estéo inseridos no Médio Curso, sendo:
e Baldim: 60% no médio alto e 40% no médio baixo;
e Funilandia e Jaboticatubas: 100% no médio alto;

e Presidente Juscelino, Santana de Pirapama e Santana do Riacho: 100% no

médio baixo.

A populacdo da bacia, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010), era de 4.844.120 habitantes, distribuida pelos 51
municipios cortados pelo Rio das Velhas e seus afluentes. Desse total, 20
municipios fazem parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, compreendendo
10% do territério da bacia e cerca de 77% de toda a sua populacao e trés fazem
parte do colar metropolitano.

Por apresentar uma grande concentracdo de atividades industriais e um avancado
processo de urbanizacdo, a RMBH pode ser considerada a area que mais contribui

com a degradacao das aguas do Rio das Velhas.

No ano de 2003, a partir da constatacdo da necessidade de revitalizacdo do rio em
questao, a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), por meio do Projeto
Manuelzéo, propds ao Governo do Estado de Minas Gerais que 0 mesmo assumisse
0 compromisso com a chamada Meta 2010, tendo por objetivo a recuperacdo da
qualidade das aguas do Rio das Velhas — para navegar, pescar e nadar — em sua
passagem pela RMBH, até o ano de 2010. A Meta 2010 foi um dos elementos
considerados na elaboragcdo do PDRH da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas —
aprovado em 2004 e, no momento, em fase de atualizacdo — onde estdo definidas
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inUmeras acgbes de saneamento e recuperacdo ambiental para o alcance da
melhoria da qualidade das aguas da bacia e o retorno da vida aos corpos hidricos.
Segundo informacgdes do sitio eletronico do Comité de Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas (CBH Rio das Velhas), a Meta 2010 passou a ser um dos projetos
estruturadores do Estado, articulando agbes com varios parceiros: prefeituras
municipais da bacia, CBH Rio das Velhas, COPASA, Secretarias de Estado,
Organizacbes  Nao-Governamentais (ONGs), Projeto  Manuelzao/UFMG,

comunidades e empresas.

Como continuidade das acdes de revitalizacdo propostas pela Meta 2010, é lancada
a Meta 2014, prevendo acdes a serem executadas até o ano de 2015. Dentre as
medidas previstas tem-se a despoluicdo da Lagoa da Pampulha, o inicio da
operacédo da Unidade de Tratamento dos Residuos (UTR) da Estacdo de Tratamento
de Agua (ETA) Bela Fama da COPASA, em Nova Lima, e a ampliacdo da Estac&o
de Tratamento de Esgotos (ETE) Arrudas. Nesse contexto, as principais estratégias
previstas para a Meta 2014 s&o:

e Coleta, interceptacdo e tratamento (terciario) dos esgotos das Sub-Bacias
dos ribeirdes Arrudas, Onca, da Mata, Agua Suja, Caeté/Sabara e Jequitiba;

e AcOes de revitalizacdo dos ribeirdes Pampulha, Onca e Arrudas, na RMBH,
e margens da calha em todo o curso do Rio das Velhas;

e Ac0Oes de preservacdo ou conservacdo da Sub-Bacia do Cipé/Paradna, uma

das principais reservas bioldgicas naturais da bacia do Velhas;

e Acbes para reenquadrar o Rio das Velhas como Classe Il, na RMBH,
sobretudo pela implementacdo de tratamento terciario com desinfeccéo,

possibilitando a balneabilidade;

e Adequacao dos planos diretores municipais a l6gica ambiental da gestdo por

bacias hidrograficas.

No tocante aos residuos solidos, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) vem implementando acdes de erradicacdo
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de lixdes e apoio aos municipios para a adocdo de solugbes adequadas para
tratamento ou disposicao final dos residuos sdlidos urbanos.

Segundo informacdes da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e
Politica Urbana (SEDRU), atualmente existem aterros sanitarios nos municipios de
Contagem, Itabirito, Pirapora, Sabard e Sete Lagoas. O aterro sanitario de Sabaré é
operado por empresa privada e atende, também, por meio de contratos de prestacéo
de servicos, os municipios de Belo Horizonte, Caeté, Capim Branco, Confins, Lagoa
Santa, Nova Lima, Pedro Leopoldo, Raposos, Rio Acima, Sdo José da Lapa e
Santana do Riacho. Os municipios de Funilandia, Jaboticatubas, Santana de
Pirapama e Presidente Juscelino, dispdéem seus residuos em “aterros controlados”;

no municipio de Baldim a disposic¢éao final é feita em lixao.
3.3 O COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

Em 1998, o Decreto Estadual n°. 39.692 instituiu o Comité da Bacia Hidrogréafica do
Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas), atualmente composto por 28 membros,
apresentando estruturacdo paritaria entre Poder Publico Estadual, Poder Publico

Municipal, Usuarios de Recursos Hidricos e Sociedade Civil Organizada.

De acordo com o referido Decreto, o CBH Rio das Velhas tem como finalidade
‘promover, no ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilizacdo técnica e
econdbmico-financeira de programa de investimento e consolidacdo da politica de

estruturagao urbana e regional, visando ao desenvolvimento sustentado da Bacia”.

Desde sua instituicdo, destacam-se como atribuicbes do Comité, dentre outras, o
apoio e atuacdo direta no processo de enquadramento dos cursos de agua do Rio
das Velhas, sendo o apoio dado quando o enquadramento era realizado, entre 0s
anos de 1993 e 1998, pela Fundacédo Estadual de Meio Ambiente (FEAM) e
oficializado por deliberacédo do Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), e
atuacao direta apds a publicacdo da Lei Estadual n°. 13.199/1999, que estabeleceu
como uma das competéncias dos Comités o enquadramento dos cursos de agua.

Outra importante atribuicdo foi o apoio a elaboragédo do Plano Diretor de Recursos
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Hidricos (PDRH) da Bacia do Rio das Velhas, em 1999, revisado em 2004 e, no

presente momento, em fase de atualizagéo.

Como forma de viabilizar os planos e projetos que envolvem o saneamento basico
na Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, o CBH Rio das Velhas publicou, em 13 de
setembro de 2011, a Deliberacdo n°. 06, que estabelece critérios e procedimentos
para que 0S municipios, com areas contidas na Bacia, possam requisitar recursos
financeiros provenientes da cobranca pelo uso de recursos hidricos para contratacéo

de servicos técnicos para elaboracao de seus PMSB.

Dessa forma, a Deliberacdo mencionada consolidou o arcabouco legal e
administrativo que envolve a elaboracdo dos Planos de Saneamento Béasico dos

municipios que integram a Bacia Hidrografica do Rio das Velhas.

Por decisdo da Camara Técnica de Planejamento, Projetos e Controle (CTPC) do
CBH Rio das Velhas e respectiva aprovac¢do em plenério, foi indicada a contratacéo
dos servicos para a elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Béasico dos
municipios de Funilandia, Baldim, Jaboticatubas, Santana do Riacho, Santana de
Pirapama e Presidente Juscelino, conjuntamente, objetivando uma abordagem

sistémica no &mbito da bacia hidrografica.

3.4 A ASSOCIACAO EXECUTIVA DE APOIO A GESTAO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS PEIXE VIVO

De acordo com a Lei Estadual n°. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde
sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais, 0s “consoércios ou
as associacfes intermunicipais de bacias hidrograficas, bem como as associacdes
regionais e multissetoriais de usuarios de recursos hidricos, legalmente constituidos,
poderdo ser equiparados as agéncias de bacias hidrograficas, para os efeitos desta
lei, por ato do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais (CERH-
MG), para o exercicio de funcdes, competéncias e atribuicdes a elas inerentes, a
partir de propostas fundamentadas dos comités de bacias hidrograficas

competentes”.
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Nesse quadro, no ano de 2006 é criada a Associacao Executiva de Apoio a Gestao
de Bacias Hidrogréficas Peixe Vivo (AGB Peixe Vivo), associagdo civil de direito
privado, composta por empresas usuarias de recursos hidricos e organizacbes da
sociedade civil, tendo como objetivo a execucdo da Politica de Recursos Hidricos
deliberada pelos Comités de Bacia Hidrogréfica. Desde 2007, a AGB Peixe Vivo tem
suas func¢des equiparadas a Agéncia de Bacia Hidrografica, por solicitacdo do CBH

Rio das Velhas.

Atualmente, a Agéncia esta legalmente habilitada a exercer as funcées de Entidade
Equiparada as acbGes de Agéncia de Bacia para 07 (sete) Comités Estaduais
mineiros, dos quais o Comité ao qual esta interligado o presente trabalho é o CBH
Rio das Velhas, conforme Deliberagdo CERH-MG n°. 56, de 18 de julho de 2007.
Além dos Comités Estaduais mineiros, a AGB Peixe Vivo foi selecionada para ser a
Entidade Delegataria das funcbes de Agéncia de Aguas do Comité da Bacia
Hidrogréfica do Rio S&o Francisco (CBHSF).

Conforme mencionado, a partir da Deliberacédo n°. 06/2011 e de decisdo do CBH Rio
das Velhas, a AGB Peixe Vivo deu encaminhamento ao trabalho de levantamento
das informacgdes que subsidiaram a contratacdo dos servigos para elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico dos municipios de Baldim, Funilandia,
Jaboticatubas, Santana do Riacho, Santana de Pirapama e Presidente Juscelino,
objeto do contrato firmado entre a Agéncia e a COBRAPE, financiado com recursos

advindos da cobranca pelo uso da agua na Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas.
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4 OBJETIVOS

O objetivo deste documento — Produto 03: Prognéstico e Alternativas para a
Universalizacdo — € a formulacdo de estratégias para alcancar os objetivos,
diretrizes e metas definidas para o PMSB de Funilandia, com base nas caréncias
atuais e demandas futuras referentes aos servicos de saneamento do municipio:
abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de

residuos solidos e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

As estratégias em questdo incluem a criacdo ou adequacgdo da estrutura municipal
para o planejamento, a prestacao de servigo, a regulacéo, a fiscalizacéo e o controle
social, assim como alternativas para a promocdo da gestdo associada para o

desempenho das referidas funcgdes.

As proposicdes e diretrizes de intervencdo indicadas neste documento, a serem
adotadas ao longo do horizonte de 20 anos do Plano, visam a melhoria das
condi¢cBes sanitarias em que vivem as populacdes urbanas e rurais, a promocao da
salude publica e a protecdo dos recursos hidricos e do meio ambiente, atendendo

aos principios da Politica Nacional de Saneamento Basico.
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5 DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

As diretrizes gerais adotadas para a elaboracéo do Progndstico e Alternativas para a
Universalizacdo do saneamento basico do municipio de Funilandia tiveram como
base fundamental a Lei Federal n°. 11.445/2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico. Além desta, o presente documento foi
amparado (i) no Diagndstico das condicbes do saneamento do municipio (Produto
2); (i) no arcabouco legal referente a questbes afetas a gestdo e regulacdo dos
servicos de saneamento; (iii) em leis, decretos, resolugcbes e deliberacdes
concernentes aos recursos hidricos; e (iv) em analises e discussbes dos
empreendimentos previstos que, quando implantados, poderdo alterar a dinamica de

crescimento populacional de Funilandia.

De acordo com o Termo de Referéncia do Ato Convocatério n°. 06/2013 foram

também consideradas as seguintes diretrizes:

A é&rea de abrangéncia do Plano englobando todo o territGrio municipal,
contemplando sede, distritos e localidades, incluindo as areas rurais;

e O PMSB de Funilandia como instrumento fundamental para a implementacéo da
sua Politica Municipal de Saneamento Basico;

e O PMSB de Funilandia compativel e integrado com todas as politicas e planos do
municipio e com as diretrizes do Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia

Hidrografica do Rio das Velhas;
e O PMSB prevendo o planejamento integrado dos quatro eixos do saneamento;

e O PMSB de Funilandia como parte do desenvolvimento urbano e ambiental da

cidade;

e A construcdo do PMSB de Funilandia dentro de um horizonte de planejamento de

vinte anos, devendo o mesmo ser revisado e atualizado a cada quatro anos;
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A participacdo e o controle social assegurados na formulacdo e avaliacdo do
PMSB de Funilandia;

A disponibilidade dos servigos publicos de saneamento basico assegurada a toda

populacdo do municipio (urbana e rural);

O processo de elaboracdo do PMSB de Funilandia realizado dentro de um perfil
democratico e participativo, visando a incorporacdo das necessidades da

sociedade e o alcance da funcéo social dos servigos prestados;

Ampla divulgacdo do Diagnéstico, inclusive com a realizacdo de Conferéncias

Publicas;

Criacdo de espacos, canais e instrumentos para a participagdo popular no
processo de elaboracdo do Plano, com linguagem acessivel a todos.

16

Elaboragao: Realizacdo: CBH

RIO pas
VELNAS




6 METODOLOGIA UTILIZADA PARA REALIZACAO DO
PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA A
UNIVERSALIZACAO

O desenvolvimento do Progndéstico e Alternativas para a Universalizacdo do
saneamento basico no municipio de Funilandia se guiou pela: (i) projecdo de
cenarios alternativos de crescimento populacional; (i) projecdo de demandas dos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais; (iii)
definicAo do cenério a ser adotado; (iv) analise das caréncias identificadas no
Diagnéstico; (iv) definicdo dos objetivos e metas a serem alcancados pelo PMSB; e
(v) proposicdo de alternativas para universalizacdo e aprimoramento dos servicos
em questdo. Dessa forma, a metodologia adotada foi ilustrada no diagrama da

Figura 6.1.

* Projecao tendencial

Projecao * Projecdo alternativa (avaliacdo
populacional do ordenamento territorial
com o GT-PMSB)

Analise de ¢ Cendrio tendencial
demandas e e Cendrio alternativo
e Definigao do cendrio

definicdo do
cenario

¢ |dentificacdo das
Estudo de caréncias

caréncias e * Estudo de alternativas
solugoes « Proposicio de

Indicadores

Figura 6.1 — Fluxograma da metodologia adotada para realizagdo do
Progndstico, no ambito do PMSB de Funilandia

Fonte: COBRAPE (2014)
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As caréncias e diretrizes propostas para a universalizacdo dos servigcos de
saneamento estdo embasadas nos levantamentos realizados na fase de Diagndstico
e na analise de cenarios alternativos, considerando-se um horizonte de
planejamento de 20 anos. As projecfes de crescimento populacional se referem a
um cendrio tendencial e a um cenario alternativo, sendo o primeiro embasado na
projecado populacional realizada pela Fundagdo Jo&do Pinheiro (FJP, 2009) e, o
segundo, nas particularidades do territorio, considerando um incremento
populacional decorrente da implantacédo de empreendimentos com potencial impacto

sobre a dinamica populacional local.

Os quatro eixos do saneamento basico sdo, portanto, abordados segundo as suas
condicBes atuais e respectivas projecfes de demandas, com o0 apontamento das
suas principais deficiéncias e causas, no intuito de orientar o Progndstico e as
Alternativas para Universalizacdo dos Servigos, assim como os Programas, Projetos
e Acdes (Produto 4) a serem adotados ao longo dos 20 anos do Plano.
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7 PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA A
UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

O Prognéstico e Alternativas para a Universalizacdo dos servicos de saneamento
basico no municipio de Funilandia visa apresentar proposicoes e diretrizes para o
alcance dos objetivos e metas tracados pelo PMSB para a universalizacdo dos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
contemplando as é&reas urbanas e rurais do territério municipal, conforme as

consideracdes apresentadas anteriormente e discutidas a seguir.

7.1 CONSIDERACOES INICIAIS

O processo de melhoria das condi¢cbes do saneamento basico e de universalizagédo
do seu acesso estrutura-se em diversas etapas. A primeira delas, objeto do presente
trabalho, volta-se para a atividade de planejamento. O Plano Municipal de
Saneamento Basico € um instrumento que planeja as a¢cfes a serem implementadas
pelo municipio ao longo de um horizonte de 20 anos, visando o alcance dos
objetivos, diretrizes e metas a que se prop8e. Dentro desse periodo, as proposicdes
constantes do PMSB sé&o divididas de acordo com a urgéncia da sua implantacédo, a
partir das caréncias levantadas no Diagnostico e da projecdo de demandas futuras
pelos servicos de saneamento, identificadas no Progndstico. Nesse quadro, séo
estabelecidos objetivos e metas a serem alcancados de imediato (até 2 anos) e em

curto (2 a 4 anos), médio (5 a 8 anos) e longo prazos (9 a 20 anos).

A fase de Prognostico e Alternativas para a Universalizagdo assume importancia
crucial dentro do escopo do PMSB, uma vez que planeja as atividades futuras do
municipio visando o equacionamento dos seus problemas de saneamento basico.
Juntamente com os demais contetudos do Plano, a fase em questdo € primordial
para 0 sucesso do processo supracitado, visto que fornece o0s elementos
necessarios para subsidiar a etapa seguinte, de elaboracdo de projetos, sucedida

pela execucao de obras.
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Deve-se ressaltar que o escopo de planejamento do PMSB extrapola questbes de
natureza técnica, relacionadas exclusivamente a infraestrutura dos sistemas, e se
propde a definir um plano diretor de gestdo. Assim, considera aspectos relacionados
a modalidade institucional de prestacdo dos servicos, formas de financiamento,

controle social, dentre outros.

No processo de planejamento das acdes de saneamento, verifica-se a necessidade
de sua compatibilizacdo com as particularidades territoriais, socioecondmicas e
ambientais do municipio, uma vez que questdes como insercao regional, dinamica
populacional, habitacdo, acesso a servicos e infraestrutura, qualidade ambiental,

dentre outras, apresentam interface com o saneamento.

A realizacdo de um prognostico e a consequente proposicdo de alternativas para
suprir caréncias, lacunas e deficiéncias de cunho sanitario — tanto atuais quanto
futuras — insere-se nesse contexto, devendo a projecdo de cenarios futuros se
pautar nos planos, programas, projetos e empreendimentos de diversas ordens
previstos para implantacdo no horizonte de planejamento do PMSB. A partir dessa
analise integrada, foi procedido um estudo de ordenamento territorial, buscando-se
identificar &reas/vetores de expansdo da ocupacdo, assim como 0S possiveis
impactos decorrentes dos mesmos sobre o abastecimento de 4gua, o esgotamento
sanitario, os residuos solidos e a drenagem urbana. Frente a esse quadro foi

realizada uma projecao de tendéncias de crescimento populacional.

O desenvolvimento do Progndéstico e Alternativas para a Universalizacdo do
saneamento basico, integrantes do PMSB de Funilandia, baseou-se nas

consideragdes anteriores, conforme se discute no item a seguir.
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7.2 DINAMICA DE USO E OCUPACAO DO SOLO DE FUNILANDIA

A elaboracéo dos cenarios de demanda dos Servicos de Saneamento foi pautada no
conhecimento adquirido sobre o territorio de Funilandia durante a realizacdo dos

trabalhos para a elaboracéo do diagnéstico que compde o presente PMSB.

Uma das grandes preocupacdes em relacdo a expansado populacional de Funilandia
refere-se a inexisténcia de diretrizes para o ordenamento territorial, 0 que cria uma
perspectiva de crescimento desordenado em seu territdério e, consequentemente,
possiveis caréncias de infraestrutura de saneamento bésico. A auséncia de
legislacdo que regule o uso e a ocupacdo do solo também contribui para o
surgimento de loteamentos irregulares, moradias precérias, ocupacdo e
contaminagcdo de nascentes de rios e areas lindeiras, com caréncias de
infraestrutura de saneamento basico, muitas vezes, localizadas em areas propicias a

erosao.

Instituir uma politica de ordenamento territorial significa contribuir para a
preservacdo dos recursos haturais e para o controle da ocupacdo urbana,
assegurando a qualidade dos servicos de saneamento basico no municipio. Ao
mesmo tempo em que proporciona maior controle sobre a ocupacgédo urbana,
garantindo a qualidade dos cursos hidricos para o abastecimento de agua e a
facilidade de acesso aos servigcos de esgotamento sanitario e coleta de residuos
domiciliares, além de garantir a infraestrutura de drenagem urbana para impedir o

aparecimento de pontos de alagamento.

Conforme destacado no diagndstico deste PMSB, a proximidade do municipio de
Funilandia com a capital do Estado condiciona a expansado de sua populacdo, que
vem apresentando taxas de crescimento superiores a média da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH). Contudo, atualmente, ndo existem
projetos para a implantacdo de empreendimentos que possam impactar a
infraestrutura urbana do municipio e alavancar o crescimento da populacdo de forma

significativa.

Elaboracgdo: Realizac3o:




Conforme andlise realizada no diagnostico deste PMSB, observa-se que entre 1991
a 2000, a taxa média de crescimento anual registrada em Funilandia foi de 2,55%.
Ja para o periodo entre 2000 e 2010 o crescimento médio anual reduziu para 1,63%,
marcado por um crescimento diminuto da populacdo rural e crescimento mais
significativo da populacdo residente em areas urbanas, conforme mostra o gréfico
apresentado na Figura 7.1. Para complementar o entendimento da dinamica de
crescimento, € importante considerar que a taxa de urbanizacdo aumentou em
média 22,72% nas ultimas duas décadas.
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Figura 7.1 - Dinamica populacional de Funilandia — 2000 a 2010

Fonte: IBGE (2000, 2007, 2010 e 2013)

Além da tendéncia de adensamento da populacdo nas areas contiguas ao perimetro
urbano consolidado, foram identificados alguns fatores que se destacam pelo

potencial de impactar a taxa de crescimento do municipio, sendo eles:
e 0 asfaltamento da rodovia que liga o municipio com a cidade de Sete Lagoas;

e aimplantacado de diversos condominios, sendo 28 residenciais e 1 industrial.

O programa estruturador “Caminhos de Minas”, executado pelo Departamento de
Estradas de Rodagem de Minas Gerais (DER-MG) prevé a pavimentacédo de mais de

7.700 km de rodovias, beneficiando 304 municipios do estado de Minas Gerais. O
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projeto de pavimentacdo da estrada municipal esta inserido no programa e vai ligar
Sete Lagoas a Funilandia. Atualmente o asfaltamento de 15 km de vias encontra-se
em andamento, devendo beneficiar aproximadamente 221.145 pessoas quando
finalizado (DER, s.d.). A adaptacdo do percurso e pavimentacdo da via podera

influenciar o cenério de projecdo populacional tendencial, principalmente na sede.

A Prefeitura Municipal tem conhecimento de 28 condominios residenciais a serem
implantados no territorio de Funilandia, distribuidos, sobretudo, entre os eixos viarios
qgue unem Funilandia a Sete Lagoas e a localidade de Nucleo Jodo Pinheiro. Por
tratar-se de um empreendimento que compreende a direta geracdo de empregos,
estima-se que o condominio industrial, a ser implantado préximo a divisa com Sete

Lagoas, também colabore com a fixagdo de populacbes no municipio.

Neste contexto de crescimento populacional, é importante destacar o grande volume
de populacdes flutuantes aos finais de semana, que devera ser intensificado com a
ocupacdo dos empreendimentos residenciais ja citados, visto que, na maioria das

vezes, sdo destinados a construcéo de casas de veraneio.

Apesar de reconhecido o fluxo de turistas em Funilandia, durante finais de semana e
feriados, a Prefeitura Municipal ainda n&o realiza nenhum tipo de controle e/ou
acompanhamento dessas populacdes, sendo imprescindivel a elaboracdo de um
cadastro para, dentre outros fins, auxiliar na avaliagdo das demandas pelos servigos
de saneamento basico municipais, que podem sofrer expressivo incremento nessas

ocasioes.

Visando complementar o estudo de expansao urbana com embasamentos legais,
novamente, reforca-se a necessidade de criacdo de politicas de uso e ocupacédo do
solo, para garantir que a ocupacao ocorra de forma ordenada, assegurando a
existéncia dos servicos de saneamento basico com a qualidade necessaria para

toda a populacgao.
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7.3 PROJECAO POPULACIONAL

Este prognostico dos servicos de saneamento basico tem a funcdo de apoiar o
planejamento das acfes com vistas a universalizacdo dos servicos de saneamento
basico no municipio de Funilandia para o horizonte de planejamento de 20 anos, a
partir do desenho de cenérios e ponderacdo das varidveis que interferem na

prestacao desses servicos.

Em primeira instancia, a projecdo populacional pode ser considerada como o
principal elemento norteador das metas a serem elaboradas para os servigos de
saneamento. Contudo, no decorrer do prognostico sdo abordados elementos
especificos a cada um dos eixos do saneamento basico, que também possuem

grande influéncia sobre a qualidade e garantia da prestacdo dos servicos.

O presente prognéstico foi elaborado sobre a analise de dois cenarios populacionais
futuros possiveis, ambos incorporando a “Proje¢cdo da Populagao Municipal: Minas
Gerais, 2009 — 2020”, publicada em 2009, pela Fundag¢ao Joao Pinheiro (FJP, 2009).
O primeiro cenario, ou cenario tendencial, baseia-se na linha de crescimento
apontada pela FJP, atualizada com dados do IBGE e adaptada ao horizonte de

planejamento do PMSB.

O segundo cenario, ou cenario alternativo, utiliza-se da primeira projecdo e se
aprofunda nas particularidades do territério de Funilandia, incorporando uma analise
da dindmica populacional vigente para cada um dos distritos e localidades que
compdem o municipio. Tendo como base a curva de crescimento apresentada no
cenario tendencial, aliada aos conhecimentos adquiridos durante os trabalhos de
campo e informacdes de fontes secundarias, sdo identificados alguns vetores de
crescimento, representados por projetos imobiliarios, rodoviarios, entre outros. Ou
seja, incorpora-se ao cenario tendencial um crescimento incremental decorrente da
implantagdo de empreendimentos com potencial de impacto sobre a dindmica

populacional do municipio.
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A andlise critica entre os dois cenérios com a ado¢do do que melhor representa a
dindmica do territorio permite a elaboracdo de metas e projetos mais alinhados com

as reais necessidades do municipio.
7.3.1 Cenarios de planejamento

Em seguida, serdo discutidas e fixadas as diretrizes que devem orientar 0s
processos de planejamento, como a projecdo dos cenarios de demandas dos
servicos de saneamento. Trata-se do mesmo modelo utilizado em projetos de
engenharia e planos diretores convencionais, aplicando-se parametros e premissas

sobre as ac¢Oes de planejamento.

Neste sentido, € importante destacar que o escopo do PMSB extrapola questdes de
natureza técnica relacionadas exclusivamente a infraestrutura dos sistemas, e se
propde a definir, também, aspectos relacionados a gestdo dos servicos prestados.
Assim, considera questdes relacionadas a modalidade institucional de prestacao dos
servigos, o relacionamento com o usuério, o controle operacional dos sistemas de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, o controle da qualidade da agua,

de efluentes e outros.

Essas bases incluem aspectos de natureza eminentemente técnica sob o ponto de
vista da engenharia, tais como o periodo e a populacdo de projeto e a sua
distribuicdo na area de estudo, além dos indices de atendimento pretendidos e
outros comumente utilizados na elaboracdo de planos diretores. Estas variaveis,
denominadas fisicas, serdo analisadas e definidas no presente relatério, mais

especificamente no Item 7.4, que aborda os “Cenarios de Demanda”.

A andlise € complementada com outros parametros relacionados a receita, aos
custos da prestacdo do servico, além de parametros definidos como financeiros e

fiscais, que regulam a relacdo do empreendimento com o ambiente institucional.

Aléem de fixar parametros e premissas, € necessario estabelecer padrbes de
eficiéncia na prestacdo do servico, de modo a atingir os objetivos pretendidos,

independentemente do modelo institucional a ser adotado. No que se refere aos
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aspectos de engenharia, muitas dessas definicbes sdo objeto de Normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), consideradas no presente

estudo.

No que se refere a gestdo do servico, € imprescindivel alcancar os padrbes de
qualidade adequados, com o apoio de indicadores e metas que definem parametros
para a prestacao dos servicos, de modo a atender ao disposto na legislagéo vigente.
Cabe ressaltar que é requisito para atendimento da Portaria n® 2.914 de 12/12/2011
e Resolucdo CONAMA n° 357, a adocdo de procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano, de forma a garantir a
distribuicdo de agua dentro dos padrbes de potabilidade estabelecidos pelo
Ministério da Saude e manter os registros da qualidade das aguas utilizadas para o

abastecimento publico.

O conceito de servigo publico adequado implica flexibilidade, em face da enorme
complexidade de harmonizacdo de requisitos tdo imbricados e potencialmente
conflitantes quanto regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, generalidade,
atualidade, cortesia e modicidade de tarifas. Fica clara, assim, a relatividade que

deve presidir a definicdo de servico adequado em cada situacao.

E importante considerar a capacidade de cumprimento das metas, por parte dos
prestadores dos servicos de saneamento, especialmente as mais dificeis,
associadas a reducdo das perdas fisicas de agua, que exigem profissionalismo,
continuidade administrativa, competéncia técnica e disponibilidade de recursos

financeiros.

Frente aos conceitos apresentados o PMSB apresenta o0s sistemas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta e tratamento de residuos
sélidos e estruturas de drenagem concebidas, assim como as necessidades de
modificacdes, melhorias e ampliacdes requeridas para atender a demanda ao longo
do periodo de projeto, bem como a infraestrutura necessaria para que as metas

possam ser atendidas.
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Ressalta-se, que o0 objetivo do PMSB é estabelecer um Cenério de Projeto, que
orientara a analise econémica e financeira com vistas a universalizacdo dos servi¢cos
de saneamento basico no municipio. O nivel de detalhamento da solucédo técnica
proposta deve ser suficiente para avaliar os custos de sua implantacdo. Estudos
mais aprofundados que analisam as alternativas técnicas e detalham as solugfes
apresentadas deverao ser objeto de Projetos de Engenharia a serem desenvolvidos

guando da execucao do PMSB.

Tendo em vista as demandas maximas diarias de agua, as vazdes de esgotamento
sanitario, a geracdo meédia per capita de residuos e o0s coeficientes de
impermeabilizacdo do solo urbano projetados para o periodo do plano (2015-2034),
acompanhados dos respectivos indices de atendimento desejaveis para a
universalizacdo dos servi¢cos, o prognéstico tem como finalidade apresentar as

intervencdes em curto, médio e longo prazo para os sistemas.

A resultante desta avaliacdo proporcionara estimar os investimentos decorrentes dos
incrementos para as adequacoes fisicas, bem como melhorias, planos gerenciais,

instalacdo de equipamentos, dentre outras demandas identificadas.

O presente progndstico tem como finalidade apresentar diretrizes de intervencdes
imediatas ou emergenciais, de curto, médio e longo prazo, para 0 sistema de
abastecimento de 4gua; sistema de esgotamento sanitario; limpeza publica e manejo
de residuos sdlidos urbanos; drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, tendo
como referéncia os respectivos indices de atendimento, assim como o consumo de
agua, a producdo de esgoto, o tratamento de residuos sélidos e os indices de
permeabilidade do solo urbano, projetados para o horizonte de planejamento do
PMSB (2015-2034).

Quanto ao horizonte de planejamento adotado para os cenarios de demanda, seréo
considerados sempre 20 anos, a contar do ano de finalizacdo dos estudos. Dentro

do horizonte de planejamento, as intervencdes seréo caracterizadas como:
e imediatas ou emergenciais (2 anos): 2015 e 2016

e curto prazo (2 anos): 2017 e 2018
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e médio prazo (4 anos): 2019 a 2022; e,

e longo prazo (12 anos): 2023 a 2034.
7.3.2 Metodologias para a proje¢céo populacional

No contexto das metodologias aplicaveis as pequenas populacdes, as técnicas se
enquadram em trés categorias: (i) interpolacdo ou extrapolacdo estritamente
matematica; (i) métodos que envolvem variaveis sintomaticas; e, (ii) métodos que

levam em consideracéo a dindmica populacional.

Os métodos estritamente matematicos carregam o0 pressuposto de que as
tendéncias observadas no passado irdo permanecer nos periodos futuros, no
entanto, demandam menor disponibilidade de informac6es e dados relacionados a
mortalidade, migracdo e fertilidade, quando comparado as demais metodologias.

Esta caracteristica viabiliza sua aplicacdo em praticamente qualquer territorio.

As metodologias que envolvem variaveis sintomaticas estabelecem relacdes
funcionais entre a populagdo e variaveis relacionadas a esta. A técnica parte do
principio de que um conjunto de variaveis, como, estatisticas vitais, consumo de
energia e agua, numero de eleitores, niumero de domicilios, matriculas escolares,
entre outras, mantém uma correlacdo constante com a populacdo durante todo o
periodo da projecdo. Sua aplicacdo depende da disponibilidade de boa qualidade de

dados.

Entre as metodologias que consideram a dindmica demogréfica, estd o Método das
Componentes Demogréficas, utilizado pelo IBGE nas projecfes populacionais em
nivel nacional. Esta metodologia considera a mortalidade, a fecundidade e a
migracdo como componentes da dindmica populacional. Para tanto, a técnica
necessita que se produzam estimativas e projecdes dos niveis e padrdes para cada
uma destas componentes. Considera-se 0 método das componentes demograficas,
conceitualmente, como a melhor metodologia de projecdo populacional, pois utiliza
os padrbes que regem toda a dinamica demografica, adicionando ou subtraindo da

populacao inicial os nascimentos, Obitos e 0 saldo migratorio no periodo desejado.
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A seguir sdo detalhadas algumas das metodologias apresentadas, escolhidas por
sua relevancia na elaboragéo da projecao demogréfica adotadas como base para o
presente trabalho, ou pela sua utilizacdo no processo de adaptacdo de dados ja

existentes.
a) Funcéo Linear

As projecbes populacionais realizadas a partir de métodos matematicos,
comumente, utilizam funcdes lineares, exponenciais ou logisticas. A funcéo linear
supde um crescimento constante ao longo do tempo, adequando-se para periodos

curtos de projecao. Pode ser representada pela equacao:
P,=P; 1+ (Pi1— P 2)

Onde:
P: € a populacéo a ser projetada para o ano t;
P:.1 € a populacdo observada no ultimo levantamento censitario; e,

P> € a populacdo observada no penultimo levantamento censitario.
b) Funcdo Exponencial

A funcédo exponencial pode se adequar para a projecao de populacdes em periodos
ainda mais restritos, pois se supde que a tendéncia de crescimento devera aumentar
exponencialmente, tendo os valores censitarios passados como referéncia. A funcéo

é representada pela seguinte equacao:
P, =P;e™

Onde:

P: € a populacéo a ser projetada para o0 ano t;

P; é a populacdo observada no ultimo levantamento censitério;
r € a taxa de crescimento exponencial; e,

At é o tempo entre o inicio e término da projecao (t-i)
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c) Funcédo Logistica

A funcao logistica incorpora duas restricdes que limitam o crescimento da populagéo
através das assintotas superior e inferior. Esta caracteristica destaca a funcéo
logistica como mais apropriada entre as demais na projecdo de populacdes, pois
nao se espera que populagbes cresgcam indefinidamente com taxas elevadas. A
funcdo logistica é representada pela equacao:

LS — LI

Pt = LI + 1 T e—W(t—k)

Onde:

LS é a assintota superior;

LI é a assintota inferior;

t € o periodo da projecao; e,

w e k sdo parametros da curva
d) Tendéncia de Crescimento Demografico AiBi

Deve-se destacar que a maioria das projecdes populacionais realizada por 6rgaos
oficiais, como o IBGE, por exemplo, utilizam em algum momento do processo
métodos matematicos, em especial a tendéncia de crescimento demografico AiBi. O
método consiste na subdivisio de uma é&rea maior em “n” &reas menores,
assegurando-se que, ao final do processo, que a soma das populacbes das areas
menores seja correspondente a populacdo total da area maior. Neste caso a

operacdo matematica pode ser representada da seguinte forma:
Pi(to) = a;. P(tp) + b;
Pi(t1) = a;.P(t;) + b;

Onde:
P; € a populacéo da area menor;

P é a populacdo da area maior; e.
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to e t; sdo dois periodos no tempo, onde dispomos de valores conhecidos que séo

utilizados na estimativa dos parametros ai e bi.
e) Diferencial de Crescimento Urbano-Rural (ONU)

Para encerrar a descricdo das técnicas que se utilizam de recursos estritamente
matematicos, destaca-se o método elaborado e adotado pelo Departamento de
Assuntos Econdmicos e Sociais das Na¢des Unidas para a projecao das populacoes
em areas urbanas e rurais. A técnica consta do Manual VIII, que traz indicacfes para
distincdo dos percentuais de populacbes distribuidas entre areas urbanas e rurais,
publicado em 1975 (UNO, 1975).

A metodologia parte do pressuposto de que as projecbes para o total das
populacdes municipais ja existam, projetando os valores proporcionais entre as
populacdes rurais e urbanas. Para tanto, € necessario que existam dados censitarios
anteriores da distribuicdo populacional no territorio. A projecdo baseia-se no ritmo de
urbanizacao registrada em censos demogréficos, representado pela Diferenca entre

o Crescimento da Populagcédo Urbana e Rural (DCUR).

Como descrito no préprio Manual VIII das NagBes Unidas (UNO, 1975), o método

oferece pelo menos trés vantagens:

() N&o conduz a resultados absurdos: a aplicacdo de um nivel de DCUR para a
projecao de um longo periodo nao levara a resultados absurdos, pois o0 método
se adapta as diversas intensidades de crescimento da populacéo total, seja este
induzido pela area urbana ou rural. Ou seja, quando o nivel de urbanizacédo é
baixo, a populacao rural cresce em ritmo semelhante a populacgéo total; quando a
urbanizacdo se eleva muito, o crescimento da populagdo urbana supera o da
populacao total, e a populacéo rural pode crescer em velocidade menor, ou até
mesmo decrescer. A dindmica das populacbes urbanas e rurais sempre
acompanha a tendéncia do total projetado, seja de crescimento rapido,
estagnacédo, ou mesmo de perda de populacgéo;

(i) E racional: considera que o processo de urbanizacdo reflete as dinamicas

ocorridas tanto nas zonas rurais quanto urbanas. Assim, é razoavel tomar as
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taxas de urbanizacdo como parametro para refletir a distribuicdo do crescimento
no territorio;

(iif) Se adequa a curva logistica que descreve o aumento no percentual da populacao
urbana: os niveis de urbanizacdo tendem a aumentar em taxas menores quando
estdo em niveis muito baixo ou muito alto, em comparagdo com niveis

intermediarios de urbanizacéo.

A operacdo matematica que representa este método é:

U - P' +dR U
B P

Onde:

P é a populacao total para o ano t;

U é a populacao urbana para o ano t;

R é a populacao rural para o ano t;

P’ é a populacéo total para o ano t+1;

U’ é a populacdo urbana para o ano t+1; e,

d é a diferenca entre as taxas de crescimento das populacdes urbana e rural (d =u —

r.
A populacgao rural para o ano t+1 (R’) é obtida pela subtracdo de U’ de P’.
f) Componentes Demograficas

Entre os métodos mais difundidos e aplicados na elaboracdo de projecbes
demograficas esta o das Componentes Demogréficas. Devido a sua grande
complexidade e necessidade de dados confiaveis € comumente aplicado na
projecdo de grandes populacdes, sobre as quais se utilizam outras técnicas para
definicdo de populagbes em fragbes do territdrio, ou para distinguir a localizagao
desta populacdo entre &reas rurais e urbanas. O método das Componentes
Demogréficas tem origem na equacdo compensadora ou equacgdo de equilibrio

populacional, cuja expresséo analitica € descrita a seguir:
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Pt+n)=Pt)+B(tt+n)—D(tt+n)+I(t,t+n)—E(tt+n)

Onde:

P(t+n) € a populagdo no ano t+n;

P(t) é a populacdo no ano t;

B(t,t+n) € o nimero de nascimentos ocorridos no periodo t,t+n;

D(t,t+n) € o numero de ébitos ocorridos no periodo t,t+n;

I(t,t+n) é o numero de imigrantes no periodo t,t+n;

E(t,t+n) € o nimero de emigrantes no periodo t,t+n;

t € o momento inicial da projecéao; e,

n é o intervalo projetado.

Em complemento ao procedimento apresentado outras equacdes sao utilizadas para
determinacao das populacdes por idade, taxas de migracdo, nascimento e ébitos. A

equacao a sequir identifica a projecdo de homens e mulheres com idade entre 1 e

79 anos (x=1,2,3..., 79) e incorpora também o componente migratorio.
Peii™h = PixSE+ MY

Onde:

P+ é a populacdo a projetada para o periodo t+1;

P,' é a populacdo de homens e mulheres na idade x (x = 1, 2, 3...., 79);

S,' é a proporcéo de pessoas em idade especifica que sobrevive um ano; e,

M,' é a representacédo do componente migratorio.
Para projetar a populacdo com 80 anos de idade ou mais a férmula elaborada é:
Pgo+ = P94 * S794 + M79,

A projecdo da populacdo com idade inferior a um ano € realizada a partir da

identificacdo do numero de mulheres em idade fértil (15 a 49 anos) e um conjunto de
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taxas especificas de fecundidade por idade. Logo, somam-se 0S nascimentos
determinados para cada grupo de idade para obter o acréscimo populacional.

B' =Y, _15_aof £ * P} (f)

Onde:
B' é o nimero total de nascimentos no ano t;
f.! sdo as taxas especificas de fecundidade por idade em t; e,

P! (f) é a populac&o feminina por idade em t.

Os nascimentos devem ser separados dos femininos, utilizando-se uma proporcéo
de nascimentos femininos frente ao total. Esta proporcdo € obtida a partir de

estatisticas de Registos Civil.
7.3.3 Projecéo populacional tendencial

A projegcao populacional tendencial, como dito anteriormente, foi elaborada com
base nos valores da projecdo populacional elaborada pelo Centro de Estatistica e
Informacao da FJP, que abrange o periodo entre 2009 e 2020. Os célculos da FJP
foram elaborados a partir da adaptacdo do método sugerido por Pickard (1959)
denominado Apportionment Method, também conhecido como Meétodo dos
Coeficientes ou simplesmente AiBi. Como ja citado, a técnica consiste em projetar a
populacdo baseando-se na contribuicio de uma area pequena no crescimento
absoluto da populacdo esperada para uma area maior. Foram utilizados dados
priméarios extraidos do IBGE, correspondentes ao Censo Demogréfico de 2000 e a
Contagem de Populacdo de 2007, ajustados segundo fatores de correcdo de

subenumeracéo, definidos pelo préprio IBGE.

Para a adocdo da projecao populacional elaborada por um 6rgéo oficial para os
municipios do Estado de Minas Gerais, tendo a garantia da representatividade dos
cenarios atuais e futuros, abrangendo o periodo completo de planejamento de 20
anos, foi necessaria a realizagdo de alguns ajustes de carater matematico e de

adaptacao a evolucao do territério:
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e primeiramente, foram identificadas as curvas de crescimento populacional

para a populacao total do municipio, a partir das populacdes projetadas;

e em seguida, foram extraidas as formulas correspondentes a estas curvas de
crescimento, através das quais foram projetadas as popula¢cdes para os anos
posteriores aos projetados pela FJP originalmente, seguindo a mesma

tendéncia de crescimento;

e por fim, tendo extraido o0s anos correspondentes ao horizonte de
planejamento do PMSB (2015-2034), foram substituidos os valores de partida
por dados atualizados do IBGE (2010), mantendo-se as taxas de crescimento

anteriormente definidas.

Os resultados apresentados na Tabela 7.1 representam os valores atualizados de
uma projecao oficial para a populacdo total do municipio de Funilandia, restando
determinar as porcentagens de populacdo urbana e rural presente no municipio,
tendo em vista que a projecao populacional que integra o PMSB tem como finalidade
a determinacdo das demandas atuais e futuras a serem atendidas pelos servicos de

saneamento basico.
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Tabela 7.1 — Projecdo Populacional Tendencial para o municipio de Funilandia

Ano Populagao total
2015 4.057
2016 4.092
2017 4.126
2018 4.160
2019 4.191
2020 4.223
2021 4.249
2022 4.276
2023 4.301
2024 4.325
2025 4.347
2026 4.367
2027 4.386
2028 4.404
2029 4.419
2030 4.434
2031 4.447
2032 4.458
2033 4.467
2034 4.476

Fonte: Adaptado de FJP (2009); IBGE (2010)
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Para determinar os percentuais de populacdo presentes nas areas rurais e urbanas
foi aplicado aos valores o0 método das Nag¢Bes Unidas, j& citado no item 7.3.2, que

trata das metodologias de projecéo populacional.

Primeiramente, realizou-se a analise dos valores registrados pelo Censo
Demografico do IBGE, anos 2000 e 2010. Desta andlise foram extraidas as taxas de
crescimento da populacéo urbana e rural, com as quais se obtém a Diferenca entre
o Crescimento da Populacédo Urbana e Rural (DCUR), base para a aplicacdo desta

metodologia. Na Tabela 7.2 foram sistematizados os calculos e resultados obtidos.

Tabela 7.2 — Crescimento populacional entre os censos 2000 e 2010, taxas de
crescimento e DCUR

~ Taxa de Crescimento Médio
Populagao

Percentual
Ano do Censo GO DCUR
Urbano
Total Urbana Rural Total Urbano Rural
2000 3.281 1.592 1.689 48,5%
1,63% 2,46% 0,78% 0,017
2010 3.855 2.029 1.826 52,6%

Fonte: IBGE (2000; 2010)

A partir da obtencdo da DCUR do municipio de Funilandia foi possivel empregar a
equacao para projecao das populacdes rurais e urbanas, aplicada sobre os valores
da populacéo total projetada pela Fundagédo Jodo Pinheiro e atualizada com dados
do IBGE. A operacédo foi executada ano a ano, até 2034. Os resultados finais da
Projecédo Populacional Tendencial, incluindo a separacéo entre populacdes urbanas
e rurais sao apresentadas na Tabela 7.3.

Elaboracgdo: Realizac3o:




Tabela 7.3 — Projecdo das popula¢cdes em areas urbanas e rurais do municipio

de Funilandia

Ano Ptﬂ:'::jo Porcentagem Populagao Rural Porcentagem Po$::|;50
2015 2.207 54,4% 1.850 45,6% 4.057
2016 2.249 55,0% 1.843 45,0% 4.092
2017 2.292 55,5% 1.834 44,5% 4.126
2018 2.334 56,1% 1.826 43,9% 4.160
2019 2.376 56,7% 1.815 43,3% 4.191
2020 2.418 57,3% 1.804 42,7% 4.223
2021 2.461 57,9% 1.789 42,1% 4.249
2022 2.503 58,5% 1.773 41,5% 4.276
2023 2.545 59,2% 1.756 40,8% 4.301
2024 2.588 59,8% 1.737 40,2% 4.325
2025 2.630 60,5% 1.717 39,5% 4.347
2026 2.672 61,2% 1.695 38,8% 4.367
2027 2.715 61,9% 1.672 38,1% 4.386
2028 2.757 62,6% 1.647 37,4% 4.404
2029 2.799 63,3% 1.620 36,7% 4.419
2030 2.842 64,1% 1.592 35,9% 4.434
2031 2.884 64,9% 1.563 35,1% 4.447
2032 2.926 65,6% 1.532 34,4% 4.458
2033 2.968 66,4% 1.499 33,6% 4.467
2034 3.011 67,3% 1.465 32,7% 4.476
2035 3.053 68,1% 1.429 31,9% 4.482
Fonte: COBRAPE (2014)
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Com o intuito de proporcionar uma visdo da dindmica populacional projetada,
adequada aos trabalhos de dimensionamento das demandas por servigcos de
saneamento, na Tabela 7.4 é apresentado o cenario tendencial de crescimento da
populacao, subdividido entre os bairros e principais localidades de Funilandia, para
todo horizonte de planejamento do PMSB (2015-2034). A titulo de comparacéo,
também foi apresentada a projecdo calculada para 2014, ano em que este
documento foi elaborado. A classificacdo das areas como rurais ou urbanas é
compativel com os dados do IBGE, registrados no ultimo Censo Demogréafico de
2010.
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Tabela 7.4 — Cenério Tendencial — Projecdo Populacional para os principais bairros e localidades de Funilandia (2014-2034)

Bairro/Localidade 2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

Centro' 408 414 421 428 434 441 448 454 460 466 471 477 483 488 493 498 503 508 513 517 521
Recanto do Vale Verde 20 21 21 21 22 22 22 23 23 23 24 24 24 24 25 25 25 25 26 26 26
Sebastido José Machado 297 302 307 312 316 321 326 330 335 339 343 347 352 355 359 363 367 370 373 377 380
Estrela Dalva® 85 86 88 89 91 92 93 95 96 97 98 99 101 102 103 104 105 106 107 108 109
Novo Brasil* 683 694 706 717 728 739 750 760 770 780 790 799 809 818 827 835 843 851 859 866 873
Lagoinha' 311 316 321 326 331 336 341 346 351 355 360 364 368 372 376 380 384 387 391 394 398
Lagoa de Fora® 215 219 222 226 229 233 236 239 243 246 249 252 255 258 260 263 266 268 271 273 275
Lagoa Bonita’ 27 27 28 28 29 29 30 30 30 31 31 31 32 32 33 33 33 34 34 34 34
Residencial Canaan’ 137 139 141 143 146 148 150 152 154 156 158 160 162 164 165 167 169 170 172 173 175
Total URBANO 2.183 2.218 2.255 2.290 2.326 2.361 2.396 2.429 2.462 2.493 2.524 2.553 2.586 2.613 2.641 2.668 2.695 2.719 2.746 2.768 2.791

Nucleo Jodo Pinheiro 598 598 598 597 596 595 594 592 590 588 586 583 580 577 573 570 566 562 557 553 548
Sao Bento 236 236 235 235 235 235 234 233 233 232 231 230 228 227 226 224 223 221 220 218 216
Tronqueiras 60 60 60 60 60 60 60 60 60 59 59 59 59 58 58 58 57 57 56 56 55
Vale Verde 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 27 27 27 27 27 27 26 26 26 26
Lagoa Bonita 216 216 216 216 216 215 215 214 214 213 212 211 210 209 208 206 205 203 202 200 198
Saco da Vida 96 96 96 95 95 95 95 95 94 94 94 93 93 92 92 91 90 90 89 88 88
Cambatbas 105 105 105 105 104 104 104 104 103 103 103 102 102 101 100 100 99 98 98 97 96
Pau de Cheiro 57 57 57 57 57 57 57 57 57 56 56 56 56 55 55 55 54 54 53 53 53
Demais areas rurais 442 442 442 441 441 440 439 438 436 435 433 431 429 426 424 421 418 415 412 409 405
Total RURAL 1.838 1.838 1.837 1.834 1.832 1.829 1.826 1.821 1.815 1.808 1.802 1.792 1.784 1.772 1.763 1.752 1.739 1.726 1.713 1.700 1.685

Bairro localizado na Sede Municipal

I
Gobrape

Elaboracdo:
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7.3.4 Projecéo populacional alternativa

A projecé@o populacional alternativa elaborada para o municipio de Funilandia difere
da projecdo tendencial, anteriormente exposta, por sua maior fidelidade com a
dindmica populacional do territério e identificacdo de crescimentos incrementais
localizados. Sem duavida, a vantagem desta projecdo em relacdo a apresentada
anteriormente se da pela andlise das particularidades do territério e sua insercédo
regional, tendo em vista a proximidade com os grandes nucleos urbanos e

empreendimentos com implantacédo programada.

Os valores utilizados como base para a projecdo do cenério alternativo
correspondem ao resultado apresentado para o cenario tendencial. Ou seja,
corresponde a projecdo populacional pela FIP (2009), atualizada com dados do
IBGE (2010) e adaptada para o horizonte de 20 anos. Contudo, utiliza-se uma
distribuicdo das areas rurais e urbanas mais atualizada, que incorpora o
reconhecimento das infraestruturas urbanas observadas durante os trabalhos de

campo, desenvolvidos pela equipe técnica da COBRAPE.

Em funcdo de algumas areas, consideradas rurais no cenario tendencial, terem
adquirido carater urbano, os percentuais de crescimento adotados para a correcao
dos valores de partida (IBGE, 2010) foram revistos, podendo haver alguma variagao
guando se observa a populacéo total obtida pela projecao alternativa e aquela obtida
pela projecdo tendencial, a partir do ano de 2015. Ou seja, a0 assumir uma
determinada regido como area urbana, atribui-se a ela uma previsédo de crescimento
compativel com as demais &reas urbanas. Isso ocorreu para as localidades de
Nucleo Jodo Pinheiro e Sdo Bento, que na projecao alternativa foram tratadas como

areas urbanas, além da Sede Municipal.

A partir da projecdo populacional determinada para cada uma das unidades
territoriais adotadas no presente estudo, sejam setores censitarios, bairros ou
sistemas de abastecimento, realizou-se um trabalho de identificacdo de projetos e
empreendimentos com implantagédo programada, que possuem potencial de impacto

sobre a dindamica populacional, seja por sua magnitude ou tipologia.
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A estimativa de crescimento populacional decorrente dos respectivos
empreendimentos € aplicada sobre as localidades e regibes potencialmente

impactadas para a obtencéo dos valores de crescimento incremental.

No que diz respeito aos projetos e empreendimentos a serem implementados nos
proximos anos que apresentam potencial de interferéncia sobre a dinamica

populacional e de ocupacéo do solo em Funilandia destacam-se:

e 0 asfaltamento da estrada municipal que interliga o municipio de Sete Lagoas
a sede de Funilandia; e,
e a implantacdo de diversos condominios residenciais e um condominio

industrial, distribuidos pelo territério do municipio.

Os empreendimentos citados poderdo atrair um crescimento incremental
homogéneo, distribuido em diferentes regides do municipio, com maior influéncia

sobre as areas urbanas e adjacéncias.

Na Figura 7.2 € apresentada uma analise do territorio de Funilandia com foco nas
dindmicas populacionais, no uso e ocupacao do solo, a partir da qual foi elaborado o

cenario alternativo.
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Figura 7.2 — Vetores de crescimento e areas de expansao previstos para o municipio de Funilandia

—
[Gobrape-

Elaboracédo:

Fonte: COBRAPE (2014)

Realizacdo:




Na Tabela 7.5 é apresentado o resultado dos trabalhos de andlise do territorio,
elaborados a partir da projecao populacional tendencial. Sdo apontados os valores
que servem de base para a determinacdo das demandas de saneamento
correspondentes ao cenario alternativo. O crescimento populacional ano a ano é

apresentado separadamente por bairros e principais localidades.
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Tabela 7.5 — Cenério Alternativo — Projecdo Populacional para os principais bairros e localidades de Funilandia (2014-2034)

Bairro/Localidade 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Centro' 408 414 422 430 438 446 454 463 471 480 489 498 505 512 519 527 534 542 549 557 565
Recanto do Vale Verde 20 21 21 22 22 22 23 23 24 24 25 25 25 26 26 26 27 27 28 28 28
Sebastido José Machado 297 302 307 313 319 325 331 337 343 350 356 363 368 373 378 384 389 395 400 406 412
Estrela Dalva' 85 86 88 90 91 93 95 96 98 100 102 104 105 107 108 110 111 113 115 116 118
Novo Brasil* 683 694 707 720 734 747 761 775 790 804 819 834 846 858 870 882 895 908 920 934 947
Lagoinha' 311 316 322 328 334 340 346 353 359 366 373 380 385 390 396 402 407 413 419 425 431
Lagoa de Fora' 215 219 223 227 231 235 240 244 249 253 258 263 266 270 274 278 282 286 290 294 298
Lagoa Bonita® 27 27 28 28 29 29 30 31 31 32 32 33 33 34 34 35 35 36 36 37 37
Residencial Canaan 137 139 141 144 147 149 152 155 158 161 164 167 169 172 174 176 179 182 184 187 189
Nucleo Jodo Pinheiro 598 608 619 631 642 654 666 679 691 704 717 730 741 751 762 773 784 795 806 817 829
Sao Bento 236 239 243 246 250 253 257 261 264 268 272 276 278 281 284 287 289 292 295 298 301
TOTAL URBANO 2.183 3.065 3.121 3.179 3.237 3.293 3.355 3.417 3.478 3.542 3.607 3.673 3.721 3.774 3.825 3.880 3.932 3.989 4.042 4.099 4.155
T

Tronqueiras 60 60 60 60 60 60 60 60 60 59 59 59 59 58 58 58 57 57 56 56 55
Vale Verde 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 27 27 27 27 27 27 26 26 26 26
Lagoa Bonita 216 216 216 216 216 215 215 214 214 213 212 211 210 209 208 206 205 203 202 200 198
Saco da Vida 96 96 96 95 95 95 95 95 94 94 94 93 93 92 92 91 90 90 89 88 88
Cambatbas 105 105 105 105 104 104 104 104 103 103 103 102 102 101 100 100 99 98 98 97 96
Pau de Cheiro 57 57 57 57 57 57 57 57 57 56 56 56 56 55 55 55 54 54 53 53 53
Demais areas rurais 442 442 442 441 441 440 439 438 436 435 433 431 429 426 424 421 418 415 412 409 405
TOTAL RURAL 1.838 1.004 1.004 1.002 1.001 999 998 996 992 988 985 979 976 968 964 958 950 943 936 929 921

Bairro localizado na Sede Municipal

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.4 CENARIOS DE DEMANDA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Com base nas projecdes tendencial e alternativa, sdo elaborados os valores
correspondentes aos cenarios de demanda por servicos de saneamento basico,
tendo em vista o pleno atendimento da populacdo do municipio de Funilandia. Em
seguida, serao discutidas e fixadas as condicdes que norteardo o processo de
planejamento, objeto do estudo, com a projecdo dos cenarios de demandas dos
servicos de saneamento. Trata-se do mesmo modelo utilizado em projetos de
engenharia e planos diretores convencionais, onde s&o fixados os diversos

parametros e premissas necessarios.
7.4.1 Abastecimento de Agua
7.4.1.1 Metodologia de Célculo

Para a determinacdo das demandas relativas ao abastecimento de agua optou-se
por avaliar apenas as localidades onde, na etapa de Diagndstico, foram verificados
sistemas coletivos de abastecimento de agua implantados ou previstos (Sede,
Nucleo Jodo Pinheiro, Tronqueiras, Saco da Vida, Cambaubas, Pau de Cheiro e Séo
Bento). Para locais onde ha grande dispersdo dos domicilios, como nas demais
areas rurais do municipio, geralmente, a instalacdo de redes de distribuicdo de agua

torna-se inviavel e, assim, solugdes individuais mostram-se mais apropriadas.

Ressalta-se também que as andlises foram feitas apenas para as populacdes fixas
locais, atendidas pela Prefeitura Municipal ou pela COPASA, sendo desconsiderada
a populacao flutuante atraida em finais de semana, feriados prolongados e férias,
devido a auséncia de dados sobre os valores acrescidos. Também ndo foi
incorporada a populacdo dos condominios residenciais, cuja responsabilidade pela
prestacdo dos servicos de abastecimento de agua fica a cargo dos respectivos
condominios, por meio de associacoes criadas para tal finalidade, ou contratacdo de

empresa terceirizada.
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Para estimar a demanda por producdo de &gua e volume de reservacdo
necessarios, a seguir sao descritos alguns parédmetros e critérios de projeto

importantes, bem como a metodologia empregada para realizacdo dos calculos.
a) Consumo meédio per capita de agua (q)

O consumo médio per capita de agua representa a quantidade meédia de agua, em

litros, consumida por cada habitante em um dia.

Conforme relatado no Diagnéstico do PMSB/Funilandia (Produto 2) o consumo per
capita médio foi informado para ambos os sistemas gerenciados pela Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA) no municipio, para os anos de 2012 e
2013 e sdo apresentados na Tabela 7.6. Dessa forma, para as regides atendidas
pela Concessionaria foram adotados os valores médios obtidos para cada um dos

sistemas.

Tabela 7.6 — Consumo per capita médio dos sistemas de abastecimento de
dgua da COPASA em Funilandia, para os anos 2012 e 2013

s Sistema Funilandia Sistema Nucleo Jo3o Pinheiro
(L/hab.dia) (L/hab.dia)
2012 118,52 90,70
2013 122,37 89,71
Média 120,45 90,21

Fonte: IBO/IBG da COPASA — 2012 e 2013

Para as populacdes ndo atendidas pela COPASA, mas que utilizam &gua dos
reservatérios coletivos gerenciados pela Prefeitura Municipal, ndo foi possivel
calcular o consumo per capita uma vez que as ligacbes ndo sao hidrometradas.
Dessa forma, foi estimado um valor médio, a partir de dados da literatura. Segundo
Barros et al. (1995), em municipios com até 5.000 habitantes, o0 consumo médio per
capita para populagbes providas de ligagbes domiciliares, varia de 100 a 150
L/hab.dia (média = 125 L/hab.dia). Para von Sperling (2005) esse mesmo indicador
pode variar de 90 a 140 L/hab.dia (média = 115 L/hab.dia). Ja o Atlas das Regifes
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Metropolitanas: Abastecimento Urbano de Agua, publicado pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA, 2008), adotou 0 consumo per capita de 121 L/hab.dia para municipios
com populacdo urbana até 5.000 habitantes. A partir dessas referéncias e
considerando o consumo exagerado de agua, por ndo haver cobranca, para as
familias ligadas aos reservatorios coletivos geridos pela Prefeitura Municipal
(Tronqueiras, Saco da Vida, Cambaubas, Sdo Bento e Pau de Cheiro), optou-se por
trabalhar neste Progndstico com o consumo médio per capita de 150 L/hab.dia para

a populacdo dessas regides e também para a populacédo das demais areas rurais.
b) Coeficientes do dia e hora de maior e menor consumo (k1, k2 e k3)

O consumo de agua em uma localidade varia ao longo do dia (variacdes horérias),
ao longo da semana (variacdes diarias) e ao longo do ano (variacdes sazonais). Em
um dia, os horarios de maior consumo geralmente ocorrem no inicio da manha e no
inicio da noite (VON SPERLING, 2005). Tem sido prética corrente a adocdo dos
seguintes coeficientes de variagdo da vazdo média de agua (CETESB, 1978;
AZEVEDO NETO E ALVAREZ, 1977; ALEM SOBRINHO E TSUTIYA, 1999):

e k; =1,2 (coeficiente do dia de maior consumo)
e k; =1,5 (coeficiente da hora de maior consumo)

e k3 =0,5 (coeficiente da hora de menor consumo)
c) Demanda maxima de agua (Q)

Para célculo da demanda maxima de agua, multiplica-se a populacao pelo consumo
per capita estabelecido e pelo coeficiente do dia de maior consumo (k; = 1,2). Como
0 consumo per capita é dado em litros/habitante.dia, divide-se o total por 86.400
para achar a demanda maxima em litros/segundo. As demandas foram calculadas

para o periodo compreendido entre 2015 e 2034 (periodo de projeto) por meio da

Equacéao:
k
@ = Toano
Onde:
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Q = demanda maxima diaria de 4gua (L/s);

P = populacgéo prevista para cada ano (total);

k1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;

g = consumo médio per capita de agua (L/hab.dia).

Destaca-se que para a realizacdo deste Prognéstico a demanda maxima considerou
o atendimento de 100% da populacéo das localidades analisadas, para que, assim,
a producdo necessaria pudesse ser calculada considerando a universalizacdo do

acesso a agua nessas areas.
d) Perdas de agua (p)

Segundo Heller e Padua (2010), as perdas de &gua em um sistema de
abastecimento correspondem aos volumes nao contabilizados, incluindo os volumes
nao utilizados e os volumes nao faturados. Tais volumes distribuem-se em perdas
reais e perdas aparentes, sendo tal distribuicdo de fundamental importancia para a
definicdo e hierarquizacdo das acbes de combate as perdas e, também, para a

construcdo de indicadores de desempenho.

As perdas fisicas ou perdas reais ocorrem através de vazamentos e
extravasamentos no sistema, durante as etapas de captacédo, aducao, tratamento,
reservacado e distribuicdo, assim como durante procedimentos operacionais, como

lavagem de filtros e descargas na rede.

As perdas nao fisicas ou perdas aparentes ocorrem através de ligacdes clandestinas
(n&o cadastradas) e por by-pass irregular no ramal predial (popularmente “gato”),
somada aos volumes ndo contabilizados devido a hidrbmetros parados ou com

submedicao, fraudes de hidrometros, erros de leituras e similares.

O controle e a diminuicdo das perdas fisicas sdo convertidos em diminuicdo de
custos de producéo e distribuicdo, uma vez que se reduzem o consumo de energia,
produtos quimicos e outros. Um trabalho eficiente de reducdo de perdas fisicas
permite otimizar as instalacdes existentes, aumentando a oferta dos servi¢cos, sem a

necessidade de expanséo do sistema produtor.
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Conforme relatado no Diagnéstico do PMSB/Funilandia (Produto 2) a COPASA
repassou para a equipe técnica da COBRAPE os valores médios das perdas,
registrados em 2012 e 2013, para os sistemas Funilandia e Nacleo Jodo Pinheiro.
Dessa forma, para as regifes atendidas pela Concessionaria foram adotados o0s

valores médios obtidos para cada um desses sistemas, apresentados na Tabela 7.7.

Tabela 7.7 — Perda fisica média nos sistemas de abastecimento de 4gua da
COPASA em Funilandia, para os anos 2012 e 2013

o Sistema Funilandia Sistema Nucleo Jodo Pinheiro
(%) (%)
2012 42,0 41,2
2013 39,2 45,2
Média 40,6 43,2

Fonte: IBO/IBG da COPASA - 2012 e 2013

Para os sistemas da Prefeitura Municipal (Tronqueiras, Saco da Vida, Cambaubas,
Sédo Bento e Pau de Cheiro), devido a auséncia de macro e micromedicdo, adotou-
se o valor de 40%, definido pelo Atlas das Regibes Metropolitanas: Abastecimento
Urbano de Agua, para municipios com populagéo urbana até 5.000 habitantes (ANA,
2008).

e) Producao necesséria

Nem toda 4gua captada nos mananciais, superficiais ou subterraneos, é consumida,
devido a existéncia das perdas. Dessa forma, a vazdo de producdo necessaria
devera ser o resultado da soma da demanda maxima de agua e da vazao perdida no

sistema de distribuicao.
f) Disponibilidade hidrica e capacidade instalada

A disponibilidade hidrica refere-se a vazao outorgavel de determinado manancial, ou
seja, a vazao que o 6rgao ambiental permite que seja captada, de tal forma que nao
prejudique o curso d’agua e a sua utilizagdo por outros usuarios a jusante. Em

Funilandia, apenas as captac¢des subterraneas do sistema Nucleo Jodo Pinheiro nos
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pocos E-01 e E-02, operados pela COPASA, séo outorgadas (Qoutorgada= 2,3 L/s para
cada um dos pocos).

Contudo, além da vazé&o outorgavel, o potencial de atendimento de um sistema de
abastecimento de agua deve ser avaliado pela capacidade instalada. A capacidade
instalada de um sistema de tratamento de agua refere-se a vazao que essa sistema
foi projetado para receber, de tal forma que o tratamento ocorra com a eficiéncia

necessaria.

Para os sistemas Funilandia e Nucleo Jodo Pinheiro, geridos pela COPASA, as
capacidades instaladas correspondem a 20 L/s e a 5,8 L/s, respectivamente.
Ressalta-se que no sistema Funilandia foi considerada a vazao de 10,0 L/s do poco
C-02, localizado no interior do condominio Vale Verde, que se encontra em
operacdo desde maio de 2014. Em Ndcleo Jodo Pinheiro a capacidade total
instalada é resultado da soma das duas captacdes subterraneas existentes na
localidade, equivalentes a 3,2 L/s (poco E-01) e 2,6 L/s (poco E-02).

As captacdes subterraneas dos sistemas geridos pela Prefeitura Municipal ndo séo
outorgadas e ndo existem valores de capacidade instalada, pois a agua de todos
esses sistemas nao passa por nenhum tipo de tratamento. Dessa forma, para fins de
calculo adotou-se como capacidade instalada a vazdo das bombas dos pocos
artesianos em Tronqueiras (Q=1,81 L/s), Saco da Vida (Q=2,0 L/s), Cambaubas (Q=
1,61L/s), Sédo Bento (Q=3,61 L/s) e Pau de Cheiro (Q=2,0 L/s).

g) Avaliacdo do saldo ou déficit de agua

Para avaliar se os sistemas de abastecimento de agua atualmente instalados no
municipio de Funilandia s&o capazes de atender a demanda necesséria, subtraiu-se

a producéo necessaria da capacidade instalada e avaliou-se o déficit ou saldo.
h) Avaliagdo do volume de reservacao disponivel e necessario

Segundo informacdes levantadas na etapa de Diagnostico (Produto 2), em

Funilandia existem 10 reservatorios operando, totalizando um volume de reservagao
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disponivel de 398 m3. Na Tabela 7.8 sdo apresentadas essas informacdes por
localidade e prestador.

Tabela 7.8 — Numero e capacidade dos reservatérios de agua tratada em

operacdo em Funilandia

Prestad'or Sistema N2 de reservatorios Capaada:le et}
responsavel (m?)
Funilandia 4 220
COPASA
Nucleo Jodo Pinheiro 2 118
Total COPASA 6 338
Tronqueiras 1 10
Prefeitura Cambaubas 1 15
Municipal S30 Bento 1 20
Pau de Cheiro 1 15
Total Prefeitura Municipal 4 60
Total Funilandia 10 398

Fonte: COBRAPE (2014)

Com a instalacdo do sistema Saco da Vida a capacidade de reservacdo aumentara
2,5%, pois serd instalado mais um reservatério de 10 m?; logo, a capacidade de

reservacéo disponivel passara a ser 408 m®.

Para o calculo do volume de reservacdo necessario, serda adotada a relacdo de
Frihling, onde os reservatorios de distribuicdo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por ele

abastecidos.

Dessa forma, para avaliacao do déficit ou saldo, subtraiu-se o volume de reservacgao

necessario do volume de reservacgao disponivel.

Na Tabela 7.9 foram sistematizados os valores adotados em cada um dos sistemas

para o0s principais parametros de projeto utilizados neste Prognadstico.
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Tabela 7.9 — Principais valores adotados para realizagcdo do prognostico dos sistemas coletivos de abastecimento de 4gua
de Funilandia

. Populagao total em Consumo per capita  perdas fisicas no SAA  Capacidade instalada  Volume de reservagio
Localidade Prestador 5 A . 3
2014 (hab.) (L/hab.dia) (%) (L/s) disponivel (m?)
Sede COPASA 2.182 120,45 40,6 20,0 220
Nucleo Jodao
. . COPASA 598 90,21 43,2 5,8 118
Pinheiro
Tronqueiras Prefeitura 60 150,0 40,0 1,81 10
Saco da Vida Prefeitura 96 150,0 40,0 2,0 10
Cambaubas Prefeitura 105 150,0 40,0 1,61 15
Sao Bento Prefeitura 236 150,0 40,0 3,61 20
Pau de Cheiro Prefeitura 57 150,0 40,0 2,0 15
Demais areas rurais Prefeitura 686 150,0 - - -

SAA = Sistema de Abastecimento de Agua; " Em abril de 2014 o reservatério de Saco da Vida ja havia sido comprado, mas ainda ndo estava instalado.

Fonte: COBRAPE (2014)
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A seguir sdo apresentadas as disponibilidades e necessidades em relagdo ao
servico de abastecimento de &gua para os cendrios tendencial e alternativo,
tracados para o horizonte do plano (20 anos). Como em Funilandia ha dois
prestadores do servico de abastecimento de agua, que atendem regides diferentes e
distantes umas das outras, optou-se por avaliar separadamente os sistemas sob
responsabilidade da COPASA, daqueles sob responsabilidade da Prefeitura
Municipal. Neste momento, ndo foram contabilizadas as populacfes residentes nas
localidades rurais dispersas, pois os indicadores calculados séo para sistemas de
abastecimento de &gua coletivos e n&o individuais. As demandas para tais
localidades seréo tratadas separadamente, no item 7.6.1.3.

Além disso, para uma analise mais precisa, € preciso comparar a producéo
necessaria e a capacidade instalada de cada um dos sistemas isoladamente. Tal

avaliacdo sera apresentada adiante no item 7.6.1.

Destaca-se ainda que para calcular o saldo ou déficit de agua e de reservagdo ao
longo dos anos, a capacidade instalada e o volume de reservacéo disponivel foram
mantidos constantes. Dessa forma, avaliou-se se o que existe atualmente sera

capaz de atender a demanda futura.
7.4.1.2 Demandas no Cenario Tendencial

Na Tabela 7.10 sdo contemplados os valores de demanda de agua para a
populacao de Funilandia ao final de cada periodo de planejamento do Plano, obtidos
a partir do calculo que relaciona a populacdo projetada para o cenario tendencial
com O consumo per capita e as porcentagens de perdas, considerando, ainda, o
coeficiente do dia de maior consumo, como apresentado anteriormente. Além disso,
sdo apresentadas as demandas por volume de reservacdo, também para cada ano
do horizonte de planejamento deste PMSB (2015-2034).

Em relacdo a producédo de agua necessaria observa-se que as atuais capacidades
instaladas tanto para os sistemas da COPASA, quanto para o0s sistemas da

Prefeitura Municipal serdo capazes de atender as necessidades da populacéo
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residente nas respectivas areas de abrangéncia destes sistemas até o final de plano

(2034), sem que haja déficit de producéo.

Também em relacdo ao volume de reservacao necessario, ndo se observa déficit até

0 ano de 2034 em nenhuma das situacdes estudadas, para ambos os prestadores.

Elaboracdo: Realizacdo:




Tabela 7.10 — Demanda pelos servicos de abastecimento de agua em Funilandia projetada para o cenario tendencial —

2015-2034
Populacéo ~ : Volume de Volumede  Saldo ou
o o DemmGs g Pofiie Cmdme Sdioos (LTSI GULE G
9 atendida por (Lis) (L/s) Ls) L/s) agua (L/s) disponivel’> necessario® reservacao
SCAA 9 (m?) (m?) (m?)

Atendida pela COPASA 2.956 4,70 3,27 7,96 25,80 17,84 338 229 109

2019 Atendida pela Prefeitura 551 1,15 0,77 1,91 11,03 9,12 70 55 15
Total 3.507 5,84 4,03 9,88 36,83 26,95 408 284 124

Atendida pela COPASA 2.990 4,75 3,31 8,06 25,80 17,74 338 232 106

2020 Atendida pela Prefeitura 550 1,15 0,76 1,91 11,03 9,12 70 55 15
Total 3.540 5,90 4,07 9,97 36,83 26,86 408 287 121

Atendida pela COPASA 3.021 4,81 3,34 8,15 25,80 17,65 338 235 103

2021 Atendida pela Prefeitura 549 1,14 0,76 1,91 11,03 9,12 70 55 15
Total 3.570 5,95 4,10 10,05 36,83 26,78 408 290 118

Atendida pela COPASA 3.052 4,86 3,38 8,24 25,80 17,56 338 237 101

2022 Atendida pela Prefeitura 547 1,14 0,76 1,90 11,03 9,13 70 55 15
Total 3.599 6,00 4,14 10,13 36,83 26,70 408 292 116

Atendida pela COPASA 3.081 4,91 3,41 8,32 25,80 17,48 338 240 98

2023 Atendida pela Prefeitura 544 1,13 0,76 1,89 11,03 9,14 70 54 16
Total 3.625 6,04 4,17 10,21 36,83 26,62 408 294 114

Atendida pela COPASA 3.110 4,96 3,44 8,40 25,80 17,40 338 242 96

2024 Atendida pela Prefeitura 543 1,13 0,75 1,89 11,03 9,14 70 54 16
Total 3.653 6,09 4,20 10,29 36,83 26,54 408 296 112

Atendida pela COPASA 3.136 5,00 3,47 8,48 25,80 17,32 338 244 94

2025 Atendida pela Prefeitura 540 1,13 0,75 1,88 11,03 9,16 70 54 16
Total 3.676 6,13 4,22 10,35 36,83 26,48 408 298 110

Atendida pela COPASA 3.166 5,05 3,51 8,56 25,80 17,24 338 247 91

2026 Atendida pela Prefeitura 538 1,12 0,75 1,87 11,03 9,16 70 54 16
Total 3.704 6,17 4,26 10,43 36,83 26,40 408 300 108

Atendida pela COPASA 3.190 5,09 3,54 8,63 25,80 17,17 338 249 89

2027 Atendida pela Prefeitura 533 1,11 0,74 1,85 11,03 9,18 70 53 17
Total 3.723 6,20 4,28 10,48 36,83 26,35 408 302 106

Atendida pela COPASA 3.214 5,14 3,57 8,70 25,80 17,10 338 251 87

2028 Atendida pela Prefeitura 531 1,11 0,74 1,84 11,03 9,19 70 53 17
Total 3.745 6,24 4,30 10,55 36,83 26,28 408 304 104

Atendida pela COPASA 3.238 5,18 3,59 8,77 25,80 17,03 338 253 85

2029 Atendida pela Prefeitura 528 1,10 0,73 1,83 11,03 9,20 70 53 17
Total 3.766 6,28 4,33 10,60 36,83 26,23 408 305 103

Atendida pela COPASA 3.261 5,22 3,62 8,84 25,80 16,96 338 255 83

2030 Atendida pela Prefeitura 523 1,09 0,73 1,82 11,03 9,21 70 52 18
Total 3.784 6,31 4,35 10,65 36,83 26,18 408 307 101

Atendida pela COPASA 3.281 5,25 3,64 8,90 25,80 16,90 338 256 82

2031 Atendida pela Prefeitura 520 1,08 0,72 1,81 11,03 9,22 70 52 18
Total 3.801 6,34 4,37 10,70 36,83 26,13 408 308 100

Atendida pela COPASA 3.303 5,29 3,67 8,96 25,80 16,84 338 258 80

2032 Atendida pela Prefeitura 516 1,08 0,72 1,79 11,03 9,24 70 52 18
Total 3.819 6,37 4,39 10,75 36,83 26,08 408 310 98

Atendida pela COPASA 3.321 5,32 3,69 9,02 25,80 16,78 338 260 78

2033 Atendida pela Prefeitura 512 1,07 0,71 1,78 11,03 9,25 70 51 19
Total 3.833 6,39 4,40 10,79 36,83 26,04 408 311 97

Atendida pela COPASA 3.339 5,36 3,71 9,07 25,80 16,73 338 261 77

2034 Atendida pela Prefeitura 508 1,06 0,71 1,76 11,03 9,27 70 51 19
Total 3.847 6,41 4,42 10,83 36,83 26,00 408 312 96

Notas: SCAA: sistemas coletivos de abastecimento de agua; "Paraa regido atendida pela Prefeitura Municipal considerou-se apenas a populagdo das localidades de Tronqueiras, Saco da Vida,
S3o Bento, Pau de Cheiro e Cambaubas. A populagdo das demais localidades rurais ndo foi contabilizada. ?Foi considerada a capacidade do reservatdrio da localidade de Saco da Vida (10 m3)
que apesar de nao instalado, ja havia sido comprado pela Prefeitura Municipal; *Volume de reserva¢ido necessario considerando 1/3 da vazdo de producdo necessdria (multiplicado por 86,4,
para calcular o volume em litros por dia).

Legends; [JPIGAOGMErGENGIN]  Curtoprazo |  Medoprazo | Longoprazo |

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.4.1.3 Demandas no Cenario Alternativo

Na Tabela 7.11 sdo contemplados os valores de demanda por abastecimento de

agua considerando a projecdo populacional do cenario alternativo.

Apesar de este cenario prever um crescimento mais acentuado para a Sede
Municipal e para as localidades de Nucleo Jodo Pinheiro e Sado Bento ndo se
observa, também, déficit na producdo de agua para os sistemas da COPASA e nem
para os sistemas da Prefeitura Municipal até o horizonte final do Plano. O mesmo
ocorre para a demanda por volume de reservacédo, que ndo apresenta déficit até o
ano de 2034.
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Tabela 7.11 — Demanda pelos servicos de abastecimento de agua em Funilandia projetada para o cenario alternativo —

2015-2034
o megae b DOMENR pages Prodclo  Copacidsde Sa00y oy reservacsn, deio
9 atendida (Lis) (L/s) Ls) Lis) agua (L/s) disponivel®> necessario® reservacao
por SCAA! 9 (m?) (m?) (m?)

Atendida pela COPASA 3.040 4,81 3,35 8,16 25,80 17,64 338 235 103

2019 Atendida pela Prefeitura 569 1,19 0,79 1,98 11,03 9,05 70 57 13
Total 3.609 6,00 4,14 10,14 36,83 26,69 408 292 116

Atendida pela COPASA 3.098 4,90 3,42 8,32 25,80 17,48 338 240 98

2020 Atendida pela Prefeitura 573 1,19 0,80 1,99 11,03 9,04 70 57 13
Total 3.671 6,10 4,21 10,31 36,83 26,52 408 297 111

Atendida pela COPASA 3.156 4,99 3,48 8,47 25,80 17,33 338 244 94

2021 Atendida pela Prefeitura 577 1,20 0,80 2,00 11,03 9,03 70 58 12
Total 3.733 6,20 4,28 10,48 36,83 26,35 408 302 106

Atendida pela COPASA 3.214 5,09 3,54 8,63 25,80 17,17 338 249 89

2022  Atendida pela Prefeitura 578 1,20 0,80 2,01 11,03 9,02 70 58 12
Total 3.792 6,29 4,35 10,64 36,83 26,19 408 306 102

Atendida pela COPASA 3.274 5,18 3,61 8,79 25,80 17,01 338 253 85

2023 Atendida pela Prefeitura 580 1,21 0,81 2,01 11,03 9,02 70 58 12
Total 3.854 6,39 4,42 10,80 36,83 26,03 408 311 97

Atendida pela COPASA 3.335 5,28 3,68 8,95 25,80 16,85 338 258 80

2024  Atendida pela Prefeitura 584 1,22 0,81 2,03 11,03 9,00 70 58 12
Total 3.919 6,49 4,49 10,98 36,83 25,85 408 316 92

Atendida pela COPASA 3.397 5,38 3,75 9,12 25,80 16,68 338 263 75

2025 Atendida pela Prefeitura 586 1,22 0,81 2,03 11,03 9,00 70 59 11
Total 3.983 6,60 4,56 11,16 36,83 25,67 408 321 87

Atendida pela COPASA 3.443 5,45 3,80 9,24 25,80 16,56 338 266 72

2026  Atendida pela Prefeitura 588 1,23 0,82 2,04 11,03 8,99 70 59 11
Total 4,031 6,67 4,61 11,29 36,83 25,54 408 325 83

Atendida pela COPASA 3.493 5,53 3,85 9,38 25,80 16,42 338 270 68

2027  Atendida pela Prefeitura 587 1,22 0,82 2,04 11,03 8,99 70 59 11
Total 4.080 6,75 4,67 11,42 36,83 25,41 408 329 79

Atendida pela COPASA 3.541 5,60 3,90 9,51 25,80 16,29 338 274 64

2028 Atendida pela Prefeitura 589 1,23 0,82 2,05 11,03 8,98 70 59 11
Total 4.130 6,83 4,72 11,55 36,83 25,28 408 333 75

Atendida pela COPASA 3.593 5,69 3,96 9,65 25,80 16,15 338 278 60

2029 Atendida pela Prefeitura 591 1,23 0,82 2,05 11,03 8,98 70 59 11
Total 4.184 6,92 4,78 11,70 36,83 25,13 408 337 71

Atendida pela COPASA 3.643 5,77 4,02 9,78 25,80 16,02 338 282 56

2030 Atendida pela Prefeitura 589 1,23 0,82 2,05 11,03 8,98 70 59 11
Total 4.232 6,99 4,83 11,83 36,83 25,00 408 341 67

Atendida pela COPASA 3.697 5,85 4,08 9,93 25,80 15,87 338 286 52

2031 Atendida pela Prefeitura 591 1,23 0,82 2,05 11,03 8,98 70 59 11
Total 4.288 7,08 4,90 11,98 36,83 24,85 408 345 63

Atendida pela COPASA 3.747 5,93 4,13 10,06 25,80 15,74 338 290 48

2032  Atendida pela Prefeitura 591 1,23 0,82 2,05 11,03 8,98 70 59 11
Total 4.338 7,16 4,95 12,11 36,83 24,72 408 349 59

Atendida pela COPASA 3.801 6,02 4,19 10,21 25,80 15,59 338 294 44

2033  Atendida pela Prefeitura 592 1,23 0,82 2,06 11,03 8,97 70 59 11
Total 4.393 7,25 5,01 12,26 36,83 24,57 408 353 55

Atendida pela COPASA 3.854 6,10 4,25 10,35 25,80 15,45 338 298 40

2034  Atendida pela Prefeitura 593 1,24 0,82 2,06 11,03 8,97 70 59 11
Total 4.447 7,33 5,07 12,41 36,83 24,42 408 357 51

Notas: SCAA: sistemas coletivos de abastecimento de agua; "Paraa regido atendida pela Prefeitura Municipal considerou-se apenas a populagdo das localidades de Tronqueiras, Saco da Vida,
S3o Bento, Pau de Cheiro e Cambaubas. A populagdo das demais localidades rurais ndo foi contabilizada. ?Foi considerada a capacidade do reservatdrio da localidade de Saco da Vida (10 m3)
que apesar de nao instalado, ja havia sido comprado pela Prefeitura Municipal; *Volume de reserva¢ido necessario considerando 1/3 da vazdo de producdo necessdria (multiplicado por 86,4,
para calcular o volume em litros por dia).

Legends: | NGIOEMSSNGRIN | Cutopragol ||  Medoprazo | Longoprozo |

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.4.2 Esgotamento Sanitario
7.4.2.1 Metodologia de Calculo

Para a determinacédo das demandas relativas ao esgotamento sanitario optou-se por
avaliar apenas as localidades com maior adensamento populacional® (Sede, Nucleo
Joao Pinheiro e Sao Bento), visto que os indicadores calculados sdo para sistemas
coletivos. Em tais sistemas é prevista a instalacdo de redes coletoras para atender
determinado aglomerado populacional e posterior encaminhamento de um volume
maior de esgotos para tratamento, que pode ocorrer em uma estacao de tratamento
de esgotos (ETE) ou em sistemas mais simplificados, como fossas sépticas coletivas
seguidas de filtro anaerdbio e sumidouro. Para locais onde ha grande dispersédo dos
domicilios, como nas areas rurais, geralmente, a instalacéo de redes coletoras torna-
se inviavel e, assim, solucdes individuais, como as fossas sépticas (principalmente

as ecoldgicas ou econdmicas), mostram-se mais apropriadas.

Ressalta-se também que no presente estudo ndo foram consideradas as vazdes
industriais e, portanto, as demandas sao relativas apenas as vazdes domésticas de
esgotos. Além disso, as andlises foram feitas apenas para as populacdes fixas
locais, atendidas pela Prefeitura Municipal ou pela COPASA, sendo desconsiderada
a populacao flutuante atraida em finais de semana, férias e feriados prolongados,
devido a auséncia de dados sobre os valores acrescidos. Também ndo foi
incorporada a populacdo dos condominios residenciais, cuja responsabilidade pela
prestacdo destes servigos fica a cargo dos respectivos condominios, por meio de

associacOes criadas para tal finalidade, ou contratacdo de empresa terceirizada.

A seguir sdo descritos alguns parametros e critérios de projeto importantes, bem

como a metodologia empregada para realizacao dos calculos.

! Avaliagdo baseada nos dados de densidade demogréfica dos setores censitarios de Funilandia,
obtidos no Censo 2010 (IBGE, 2010). Destaca-se que as areas mais adensadas foram, também, as
classificadas como areas urbanas neste PMSB.
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a) Vazdo média de esgotos produzida

A producdo de esgotos corresponde aproximadamente a vazdo de &gua
efetivamente consumida. Entende-se por consumo efetivo aquele registrado na
micromedicao da rede de distribuicdo de agua, descartando-se, portanto, as perdas
do sistema de abastecimento. Parte desse volume efetivo ndo chega aos coletores
de esgoto, pois conforme a natureza de consumo perde-se por evaporacao,
incorporacdo a rede pluvial ou escoamento superficial (ex.: irrigacdo de jardins e
parques, lavagem de carros, instalacdes ndo conectadas a rede etc.). Dessa forma,
para estimar a fracdo da agua que adentra a rede de esgotos, aplica-se o coeficiente
de retorno (R), que € a relacdo média entre o volume de esgoto produzido e a dgua
efetivamente consumida. O coeficiente de retorno pode variar de 40% a 100%,
sendo que usualmente adota-se o valor de 80% (VON SPERLING, 2005).

A vazdo média de esgotos foi calculada para o periodo compreendido entre 2015 e
2034 (horizonte de planejamento do PMSB), conforme a Equagéo:

Pxq+R

Vazédo Média: Q,¢q = 86.400

Onde:
P = populagéo prevista para cada ano (hab.);
g = consumo médio de agua per capita (L/hab.dia);

R = coeficiente de retorno: 0,80;

Em Funilandia, como comentado no item 7.4.1.1, adotou-se o consumo médio per
capita de 120,45 L/hab.dia para a regido atendida pelo sistema Funilandia (sede) e
de 90,21 L/hab.dia para a populacédo atendida pelo sistema Nucleo Joao Pinheiro,
ambos geridos pela COPASA. O valor de 150 L/hab.dia foi adotado para a

localidade de S&o Bento, gerida diretamente pela Prefeitura Municipal.
b) Vazao de infiltracao

A vazéo de infiltracdo corresponde a vazao de agua que se infiltra na rede coletora
atraves de tubos defeituosos, juntas ou paredes de pocos de visita e € calculada em

funcdo da taxa de infiltragéo e extensdo da rede, como apresentado na Equacao 7.6.
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Vazio de infiltracio (L/s) = taxa de infiltracio (L/s. km) x extensio da rede (km)

Na auséncia de dados especificos disponiveis, a taxa de infiltracdo pode ser
calculada em termos de vazao por extensao de rede (VON SPERLING, 2005).

Algumas caracteristicas do sistema de coleta influenciam na taxa de infiltracéo,
como, por exemplo, o diametro das tubulacgées, tipo de junta, permeabilidade do solo
e posicao da rede em relacdo ao lencol fredtico. Para o sistema Funilandia (sede) foi
informado pela COPASA que as redes coletoras e interceptoras de esgoto ficam
localizadas acima do lencol freatico, possuem diametro inferior a 400 mm, juntas
elasticas e que o solo da regido é pouco permeavel. Dessa forma, para este sistema
adotou-se uma taxa de infiltracdo correspondente a 0,05 L/s.km, conforme sugerido
por Crespo (1997 apud VON SPERLING, 2005) para tubulacbes com essas
caracteristicas. Por outro lado, para o sistema Nucleo Jodo Pinheiro, onde nao foram
repassadas informacfes sobre as redes existentes e para o sistema S&o Bento,
onde ainda ndo ha sequer redes implantadas, adotou-se uma taxa de infiltracdo de
0,15 L/s.km, que é um valor intermediario sugerido por Crespo (1997 apud VON

SPERLING, 2005) para tubulacdes com diametro inferior a 400 mm.

Como a taxa de infiltracdo é expressa em vazao por extensdo de rede, foi preciso
estimar ao longo dos anos a extensdo das redes coletoras em cada sistema para
calcular a vazéo de infiltragdo. Para o sistema Funilandia (sede) foi informado pela
COPASA gue existiam 12.913 m de redes implantadas em janeiro de 2014 e que
este valor representava 80% do total a ser implantado na sua area de abrangéncia.
Dessa forma, a extenséao total equivale a 16.141 m. Como a populacao total da area
de abrangéncia deste sistema foi estimada pela COPASA em 3.382 habitantes para
o ano de 2014, tém-se o fator de 4,8 metros/habitante, que serd adotado para os
calculos neste Prognéstico. Para Nucleo Jodo Pinheiro, o projeto existente para o
sistema de esgotamento sanitario da localidade estimou a implantacdo de 9.584 m
de redes coletoras para atender uma populacédo total de 1.680 habitantes em 2013
(COPASA, 2013). Assim, obteve-se o fator de 5,7 metros/habitante, que sera
adotado para os calculos relacionados com este sistema. Para Sao Bento, onde
ainda ndo ha estruturas para a coleta e tratamento de esgotos, trabalhou-se com o
valor de referéncia de 3,5 metros de rede por habitante (m/hab), sugerido por von

Sperling (2005) para localidades pequenas, onde a densidade populacional € baixa.
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c) Demanda por coleta e tratamento de esgotos

A demanda por coleta e tratamento de esgotos foi resultante da soma da vazao
média de esgotos produzida e da vazao de infiltracdo, o que representa a vazao que

efetivamente chega em uma ETE ou em outro sistema de tratamento de esgotos.

Destaca-se que para a realizacdo deste prognoéstico a demanda calculada adotou o
atendimento de 100% da populagéo das localidades analisadas (Sede, Nucleo Joao
Pinheiro e Sdo Bento), considerando a universalizacdo do acesso a coleta e ao

tratamento de esgoto nessas areas.
d) Capacidade instalada

A capacidade instalada refere-se a vazdo média de tratamento projetada para final

de plano dos sistemas de tratamento que ja se encontram em operacao.

Neste prognostico, além da capacidade instalada da ETE Funilandia (Q = 10,23 L/s)
gue ja esta em operacao, considerou-se também a capacidade da ETE Nucleo Jo&o
Pinheiro (Q = 3,80 L/s), que apesar de ainda ndo estar implantada, jA possui um
projeto consistente, elaborado pela COPASA, que se encontra em vias de execucao.
Para a localidade de S&do Bento ainda ndo ha projeto de esgotamento sanitario

elaborado.

Ressalta-se que a capacidade instalada de tratamento foi mantida constante ao
longo dos anos e, dessa forma, avaliou-se se 0 que existe atualmente, ou o que foi

projetado, serd capaz de atender a demanda futura.
e) Avaliacdo do saldo ou déficit

Para avaliar se os sistemas de esgotamento sanitario instalados ou projetados para
0 municipio de Funilandia sdo capazes de atender a demanda necesséria, subtraiu-
se a demanda por coleta e tratamento da capacidade instalada e avaliou-se o déficit

ou saldo.

Na Tabela 7.12 foram sistematizados os valores adotados em cada um dos sistemas

para o0s principais parametros de projeto utilizados neste Prognadstico.
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Tabela 7.12 — Principais valores adotados para realizagcédo do prognostico dos

sistemas coletivos de esgotamento sanitario de Funilandia

Populagdo Con::ni\t(;per Taxa de mReetI::sa:e Capacidade
SES Prestador total em 2014 p infiltracao . instalada da
(hab.) de agua (L/s.Km) rede/habitante ETE (L/s)
’ (L/hab.dia) ’ (m/hab.)
Funilandia
COPASA 2.182 120,45 0,05 4,8 10,23
(sede)
Nucleo Joao . 1
X . Prefeitura 598 90,21 0,15 5,7 3,80
Pinheiro
Sao Bento Prefeitura 236 150,0 0,15 3,5 0

SES: Sistema deEsgotamento Sanitario; Y Em abril de 2014, a ETE Nducleo Jodo Pinheiro ndo estava em operagao, ainda
encontrava-se em fase de projeto.

Fonte: COBRAPE (2014)

A seguir sdo apresentadas as tabelas das demandas relativas ao esgotamento
sanitario para os cenarios tendencial e alternativo, tragcados para o horizonte do

plano (20 anos).

Como discutido anteriormente, neste momento, ndo foram contabilizadas as
populacdes residentes nas localidades rurais, pois os indicadores calculados sao
para sistemas de esgotamento sanitario coletivos. As demandas para as localidades
com menor adensamento populacional, onde solucfes individuais geralmente

mostram-se mais adequadas, serdo tratadas separadamente, no item 7.7.1.3.
7.4.2.2 Demandas no Cenario Tendencial

Na Tabela 7.13 sdo apresentadas as vazbes de esgotamento geradas pela
populacdo urbana do municipio, tendo como referéncia a projecdo populacional no

cenario tendencial.

Observa-se que a demanda por coleta e tratamento de esgoto para as regidoes
urbanas foi estimada em 4,47 L/s para o ano de 2015, aumentando para 5,12 L/s no
final de plano, representando um acréscimo de 14,5%. Dessa forma, a capacidade
instalada atualmente seria capaz de atender, com folga, a demanda, até o ano de

final de plano.
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Vale relembrar que, neste momento, avaliou-se a demanda gerada por toda a
populacdo urbana do municipio, mas considerou-se a capacidade instalada da ETE
Funilandia (em operacdo) e da ETE Nucleo Jodo Pinheiro (ainda em fase de
projeto), projetadas para atender apenas a populacdo das respectivas areas de
abrangéncia destes sistemas. Apesar de essas regides concentrarem 92% da
populacdo urbana total, existe também a localidade de S&o Bento, que representa
0s 8% restantes, e que por sua distancia da sede e de Nucleo Jo&o Pinheiro, deveria
ser atendida por um sistema de tratamento de esgoto local. Dessa forma, uma
avaliacdo mais especifica, que permita estimar as demandas e déficits para cada

localidade, sera apresentada adiante (item 7.7.1).

Tabela 7.13 — Demanda pelos servicos de esgotamento sanitario para a

populacdo urbana de Funilandia projetada para o cenario tendencial - 2015-

2034
Vazdo média Extensdo da - Demanda Capacidade
Vazao de . Saldo ou
. 1 deesgotos rede g - por coletae instalada de er s
Ano Populagao . . infiltragao 2 déficit
produzida considerada (L/s) tratamento tratamento (L/s)

(L/s) (Km) (L/s) (L/s)

2019 3.191 3,46 15,55 1,20 4,66 14,03 9,37
2020 3.224 3,49 15,71 1,21 4,70 14,03 9,33
2021 3.254 3,53 15,85 1,21 4,74 14,03 9,29
2022 3.285 3,56 16,00 1,22 4,78 14,03 9,25
2023 3.313 3,59 16,13 1,22 4,82 14,03 9,21
2024 3.341 3,63 16,26 1,23 4,85 14,03 9,18
2025 3.366 3,65 16,38 1,23 4,89 14,03 9,14
2026 3.394 3,69 16,52 1,24 4,92 14,03 9,11
2027 3.417 3,71 16,63 1,24 4,95 14,03 9,08
2028 3.440 3,74 16,73 1,24 4,98 14,03 9,05
2029 3.462 3,76 16,84 1,25 5,01 14,03 9,02
2030 3.484 3,79 16,94 1,25 5,04 14,03 8,99
2031 3.502 3,81 17,03 1,25 5,06 14,03 8,97
2032 3.523 3,83 17,13 1,25 5,08 14,03 8,95
2033 3.539 3,85 17,20 1,25 5,10 14,03 8,93
2034 3.555 3,87 17,28 1,25 5,12 14,03 8,91

Notas: ' Considerou-se apenas a populagdo urbana, conforme classificagdo adotada neste PMSB (Sede, Nucleo Jodo
Pinheiro e Sdo Bento); % Considerou a capacidade instalada da ETE Funilandia (Q = 10,23 L/s - em operagdo), localizada na
sede, e da ETE Nucleo Jo3o Pinheiro (Q = 3,80 L/s), ainda em fase de projeto.

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.4.2.3 Demandas no Cenario Alternativo

Na Tabela 7.14 sdo apresentadas as vazbes de esgotamento geradas pela
populacdo urbana do municipio, tendo como referéncia a projecédo populacional no

cenario alternativo.

Observa-se que neste cenario as demandas por coleta e tratamento de esgoto para
a populagcdo urbana sao ligeiramente superiores aos valores apresentados
anteriormente, sendo a diferenca mais expressiva nos anos de final de plano. Para
2015, a demanda foi estimada em 4,49 L/s e para 2034, em 6,08 L/s, o que
representa um acréscimo de 35,4%. Ainda assim, a capacidade instalada

atualmente também seria suficiente para suprir as demandas até 2034.

Neste caso, também é valida a mesma ressalva feita para as demandas no cenario
tendencial, acerca da necessidade de se avaliar separadamente a situacdo de cada

uma das localidades.
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Tabela 7.14 — Demanda pelos servicos de esgotamento sanitario para a

populacdo urbana de Funilandia projetada para o cenéario alternativo — 2015-

2034
Vazao média Extensdo da ~ Demanda Capacidade
Vazao de . Saldo ou
~ de esgotos rede . e ~ por coleta e instalada de cgr s
Ano Populagdo . . infiltracao déficit
produzida considerada (L/s) tratamento tratamento (L/s)
(L/s) (Km) (L/s) (L/s)

2019 3.293 3,56 16,07 1,26 4,82 14,03 9,21
2020 3.355 3,63 16,37 1,29 4,91 14,03 9,12
2021 3.417 3,69 16,67 1,31 5,00 14,03 9,03
2022 3.478 3,76 16,97 1,33 5,09 14,03 8,94
2023 3.542 3,83 17,29 1,36 5,19 14,03 8,84
2024 3.607 3,90 17,61 1,38 5,28 14,03 8,75
2025 3.673 3,97 17,93 1,41 5,38 14,03 8,65
2026 3.721 4,02 18,17 1,43 5,45 14,03 8,58
2027 3.774 4,08 18,43 1,45 5,52 14,03 8,51
2028 3.825 4,13 18,68 1,47 5,60 14,03 8,43
2029 3.880 4,19 18,95 1,49 5,68 14,03 8,35
2030 3.932 4,24 19,20 1,51 5,75 14,03 8,28
2031 3.989 4,31 19,48 1,53 5,84 14,03 8,19
2032 4.042 4,36 19,74 1,55 5,91 14,03 8,12
2033 4.099 4,42 20,02 1,57 6,00 14,03 8,03
2034 4.155 4,48 20,30 1,59 6,08 14,03 7,95

Notas: © Considerou-se apenas a populagdo urbana, conforme classificagdo adotada neste PMSB (Sede, Nucleo Jodo
Pinheiro e Sdo Bento); % Considerou a capacidade instalada da ETE Funilandia (Q = 10,23 L/s - em operagdo), localizada na
sede, e da ETE Ndcleo Jodo Pinheiro (Q = 3,80 L/s), ainda em fase de projeto.

Legenda: Médio prazo | Longo prazo

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.4.3 Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos
7.4.3.1 Metodologia de célculo

Para a determinacdo das demandas por servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos foram adotados, para cada tipo de residuos (RSU, RCC e RV,
pilhas, baterias, lampadas, eletroeletrbnicos e pneus), a relacdo entre os valores
correspondentes a producdo per capita dos mesmos e a “populacado projetada”,
segundo os itens 7.3.3 e 7.3.4. Tais valores servirdo de base para a determinacéo
das metas e elaboracédo dos projetos do sistema de coleta e tratamento desses tipos

de residuos.

Para os residuos das atividades agrossilvopastoris e de atividades que utilizam 6leo
e lubrificantes ndo serdo calculadas as demandas, pois para esses tipos de residuos
nao se dispde de dados necessarios para o calculo, como o niumero e porte de
estabelecimentos/produtores, sendo essa inexisténcia de dados abordada como
uma caréncia do municipio de Funilandia. Da mesma forma, para os residuos de
servicos de saude também serdo apresentadas as caréncias, mas nao serao
apresentadas as projecdes de geracdo em longo prazo, uma vez que nao foi
possivel projetar o niumero de atendimentos realizados nas unidades de saude ao

longo dos anos.

Ressalta-se também que as andlises foram feitas apenas para as populacdes fixas
locais, sendo desconsiderada a populacédo flutuante atraida em finais de semana,
feriados prolongados e férias, que contribui para o aumento da geracédo de residuos
nessas épocas. Também ndo foi incorporada a populagcdo dos condominios
residenciais em instalacdo no municipio, visto que, inicialmente, a responsabilidade
pelo gerenciamento dos residuos fica a cargo dos respectivos empreendedores,
responsaveis pelos condominios. E ainda, ndo se conhece a dinAmica de ocupacao
desses condominios, sabendo-se apenas a quantidade de lotes existentes e uma
populacdo estimada ap0s a ocupacao de todos os lotes em todos os condominios

(aproximadamente 9.570 pessoas). Dessa forma, na revisao desse PMSB deve ser
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realizada uma atualizacdo dessas informacdes e calculada a demanda, caso

possivel.
7.4.3.2 Demandas nos cenarios tendencial e alternativo
a) Residuos Solidos Urbanos (RSU)

Para a projecdo dos quantitativos totais de RSU (Residuos Solidos Domésticos
(RSD) + Residuos de Limpeza Publica - RPU) utilizou-se como taxa de geragdo o
valor estimado pelo Plano Metropolitano de Residuos Sélidos (PMRS), elaborado
pela Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(Agéncia RMBH), publicado em 2013. De acordo com essa publicacdo a geracao per
capita média no municipio de Funilandia é de 0,87 kg/hab./dia. As estimativas de
geracdo nos cenarios tendencial e alternativo podem ser observadas na Tabela
7.15.

Elaboracgdo: Realizacdo:




Tabela 7.15 — Demandas nos cenérios tendencial e alternativo para RSU

RSU - CENARIO TENDENCIAL (t/dia)

Areas Urbanas

Bairro/Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Centro 0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43 0,43 0,44 0,44 0,45 0,45 0,45
Recanto do Vale Verde 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Sebastiao José Machado 0,26 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33
Estrela Dalva 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Novo Brasil 0,60 0,61 0,62 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67 0,68 0,69 0,70 0,70 0,71 0,72 0,73 0,73 0,74 0,75 0,75 0,76
Lagoinha 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,35
Lagoa de Fora 0,19 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24
Lagoa Bonita 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Residencial Canaan 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
TOTAL URBANO 1,93 1,96 1,99 2,02 2,05 2,08 2,11 2,14 2,17 2,20 2,22 2,25 2,27 2,30 2,32 2,34 2,37 2,39 2,41 2,43

Areas Rurais

Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Nucleo Jodo Pinheiro 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,51 0,51 0,51 0,51 0,50 0,50 0,50 0,50 0,49 0,49 0,48 0,48 0,48
Sao Bento 0,21 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Tronqueiras 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Vale Verde 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Lagoa Bonita 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,17 0,17
Saco da Vida 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Cambaubas 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08
Pau de Cheiro 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Demais areas rurais 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,36 0,35
TOTAL RURAL 1,60 1,60 1,60 1,59 1,59 1,59 1,58 1,58 1,57 1,57 1,56 1,55 1,54 1,53 1,52 1,51 1,50 1,49 1,48 1,47
TOTAL 3,53 3,56 3,59 3,62 3,65 3,67 3,70 3,72 3,74 3,76 3,78 3,80 3,81 3,83 3,85 3,86 3,87 3,88 3,89 3,89

RSU - CENARIO ALTERNATIVO (t/dia)
Areas Urbanas

Bairro/Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Centro 0,36 0,37 0,37 0,38 0,39 0,39 0,40 0,41 0,42 0,43 0,43 0,44 0,45 0,45 0,46 0,46 0,47 0,48 0,48 0,49
Recanto do Vale Verde 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Sebastiao José Machado 0,26 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,30 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,36
Estrela Dalva 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Novo Brasil 0,60 0,62 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67 0,69 0,70 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82
Lagoinha 0,27 0,28 0,29 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37
Lagoa de Fora 0,19 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26
Lagoa Bonita 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Residencial Canaan 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Nucleo Jodo Pinheiro 0,53 0,54 0,55 0,56 0,57 0,58 0,59 0,60 0,61 0,62 0,64 0,64 0,65 0,66 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72
Sao Bento 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26
TOTAL URBANO 2,67 2,72 2,77 2,82 2,86 2,92 2,97 3,03 3,08 3,14 3,20 3,24 3,28 3,33 3,38 3,42 3,47 3,52 3,57 3,61

Areas Rurais

Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Tronqueiras 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Vale Verde 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Lagoa Bonita 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,17 0,17
Saco da Vida 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Cambaubas 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08
Pau de Cheiro 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Demais areas rurais 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,36 0,35
TOTAL RURAL 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,86 0,86 0,86 0,85 0,85 0,84 0,84 0,83 0,83 0,82 0,81 0,81 0,80
TOTAL 3,54 3,59 3,64 3,69 3,73 3,79 3,84 3,89 3,94 4,00 4,05 4,09 4,13 4,17 4,21 4,25 4,29 4,33 4,37 4,42

Elaboragao: Realizagao:




A capacidade de coleta do caminhdo que realiza o servico em Funilandia é de 9

toneladas. Assim, na Figura 7.3 observa-se que a capacidade atual do sistema

atenderia as demandas futuras, tanto no cenario tendencial, quanto no

alternativo.
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Figura 7.3 — Andlise da capacidade atual do sistema X Demanda nos cenarios

tendencial e alternativo

Coleta seletiva

De acordo com o Diagndstico do PMSB, o potencial de reaproveitamento de materiais

reciclaveis € de 30% do quantitativo total gerado no municipio. Sendo assim, foi

calculado o potencial de reaproveitamento no horizonte de planejamento desse PMSB,

considerando a quantidade de RSU gerados. Esse potencial pode ser observado na

Tabela 7.16 para os cenarios tendencial e alternativo.
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Tabela 7.16 — Potencial do municipio de Funilandia para reaproveitamento de materiais reciclaveis

POTENCIAL DE REAPROVEITAMENTO DE MATERIAIS RECICLAVEIS - CENARIO TENDENCIAL (t/més)

Areas Urbanas

Bairro/Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Centro 3,24 3,33 3,33 3,42 3,42 3,51 3,51 3,60 3,69 3,69 3,69 3,78 3,78 3,87 3,87 3,96 3,96 4,05 4,05 4,05
Recanto do Vale Verde 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Sebastiao José Machado 2,34 2,43 2,43 2,43 2,52 2,52 2,61 2,61 2,61 2,70 2,70 2,79 2,79 2,79 2,88 2,88 2,88 2,88 2,97 2,97
Estrela Dalva 0,63 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Novo Brasil 5,40 5,49 5,58 5,67 5,76 5,85 5,94 6,03 6,12 6,21 6,30 6,30 6,39 6,48 6,57 6,57 6,66 6,75 6,75 6,84
Lagoinha 2,43 2,52 2,52 2,61 2,61 2,70 2,70 2,79 2,79 2,79 2,88 2,88 2,88 2,97 2,97 2,97 3,06 3,06 3,06 3,15
Lagoa de Fora 1,71 1,71 1,80 1,80 1,80 1,89 1,89 1,89 1,89 1,98 1,98 1,98 1,98 2,07 2,07 2,07 2,07 2,16 2,16 2,16
Lagoa Bonita 0,18 0,18 0,18 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Residencial Canaan 1,08 1,08 1,08 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
TOTAL URBANO 17,19 17,64 17,82 18,27 18,45 18,81 18,99 19,26 19,53 19,89 20,07 20,25 20,34 20,70 20,97 21,06 21,24 21,51 21,60 21,78

Areas Rurais

Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Nucleo Jodo Pinheiro 4,68 4,68 4,68 4,68 4,68 4,68 4,68 4,59 4,59 4,59 4,59 4,50 4,50 4,50 4,50 4,41 4,41 4,32 4,32 4,32
Sao Bento 1,89 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71
Tronqueiras 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Vale Verde 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Lagoa Bonita 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,53 1,53
Saco da Vida 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
Cambautbas 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,72 0,72
Pau de Cheiro 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Demais areas rurais 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,24 3,24 3,24 3,24 3,15
TOTAL RURAL 14,31 14,22 14,22 14,22 14,22 14,22 14,22 14,13 14,13 14,04 13,95 13,86 13,86 13,86 13,77 13,59 13,59 13,50 13,32 13,23
TOTAL 31,50 31,86 32,04 32,49 32,67 33,03 33,21 33,39 33,66 33,93 34,02 34,11 34,20 34,56 34,74 34,65 34,83 35,01 34,92 35,01

POTENCIAL DE REAPROVEITAMENTO DE MATERIAIS RECICLAVEIS - CENARIO ALTERNATIVO (t/més)
Areas Urbanas

Bairro/Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Centro 3,24 3,33 3,33 3,42 3,51 3,51 3,60 3,69 3,78 3,87 3,87 3,96 4,05 4,05 4,14 4,14 4,23 4,32 4,32 4,41
Recanto do Vale Verde 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Sebastiao José Machado 2,34 2,43 2,43 2,52 2,52 2,61 2,61 2,70 2,70 2,79 2,88 2,88 2,88 2,97 2,97 3,06 3,06 3,15 3,15 3,24
Estrela Dalva 0,63 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Novo Brasil 5,40 5,58 5,67 5,76 5,85 5,94 6,03 6,21 6,30 6,39 6,57 6,66 6,75 6,84 6,93 7,02 7,11 7,20 7,29 7,38
Lagoinha 2,43 2,52 2,61 2,61 2,70 2,70 2,79 2,79 2,88 2,88 2,97 2,97 3,06 3,06 3,15 3,15 3,24 3,24 3,33 3,33
Lagoa de Fora 1,71 1,71 1,80 1,80 1,80 1,89 1,89 1,98 1,98 1,98 2,07 2,07 2,07 2,16 2,16 2,25 2,25 2,25 2,34 2,34
Lagoa Bonita 0,18 0,18 0,18 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Residencial Canaan 1,08 1,08 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,26 1,26 1,26 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,44 1,44 1,44 1,44 1,44
Nucleo Jodo Pinheiro 4,77 4,86 4,95 5,04 5,13 5,22 5,31 5,40 5,49 5,58 5,76 5,76 5,85 5,94 6,03 6,12 6,21 6,30 6,39 6,48
Sao Bento 1,89 1,89 1,89 1,98 1,98 1,98 2,07 2,07 2,07 2,16 2,16 2,16 2,16 2,25 2,25 2,25 2,25 2,34 2,34 2,34
TOTAL URBANO 23,85 24,48 24,93 25,47 25,83 26,19 26,64 27,36 27,72 28,17 28,89 29,07 29,43 29,88 30,33 30,78 31,14 31,59 31,95 32,31

Areas Rurais

Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

Tronqueiras 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Vale Verde 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Lagoa Bonita 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,71 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,53 1,53
Saco da Vida 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
Cambaubas 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,72 0,72
Pau de Cheiro 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Demais areas rurais 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,24 3,24 3,24 3,24 3,15
TOTAL RURAL 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,74 7,65 7,56 7,56 7,56 7,56 7,56 7,47 7,47 7,47 7,29 7,20
TOTAL 31,59 32,22 32,67 33,21 33,57 33,93 34,38 35,10 35,46 35,82 36,45 36,63 36,99 37,44 37,89 38,25 38,61 39,06 39,24 39,51

Elaboragao: Realizagao:




b) Residuos da Construcédo Civil (RCC) e Residuos Volumosos (RV)

Para se obter as projecbes de geracdo de RCC e RV sera adotada a taxa de
geracdo apresentada pelo PMRS da Regido Metropolitana de Belo Horizonte para
esse tipo de residuo. De acordo com o estudo, a taxa média de geracdo de RCC e
RV por habitante ao ano é de 0,530 toneladas. As estimativas de geracdo nos

cenarios tendencial e alternativo podem ser observadas na Tabela 7.17.

Elaboracgdo: Realizacdo:




Tabela 7.17 — Demandas nos cenérios tendencial e alternativo para RCC e RV

RCC e RV - CENARIO TENDENCIAL (t/ano)

Areas Urbanas

Bairro/Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Centro 219,42 223,13 226,84 230,02 233,73 237,44 240,62 243,80 246,98 249,63 252,81 255,99 258,64 261,29 263,94 266,59 269,24 271,89 274,01 276,13
Recanto do Vale Verde 11,13 11,13 11,13 11,66 11,66 11,66 12,19 12,19 12,19 12,72 12,72 12,72 12,72 13,25 13,25 13,25 13,25 13,78 13,78 13,78
Sebastido José Machado 160,06 162,71 165,36 167,48 170,13 172,78 174,90 177,55 179,67 181,79 183,91 186,56 188,15 190,27 192,39 194,51 196,10 197,69 199,81 201,40
Estrela Dalva 45,58 46,64 47,17 48,23 48,76 49,29 50,35 50,88 51,41 51,94 52,47 53,53 54,06 54,59 55,12 55,65 56,18 56,71 57,24 57,77
Novo Brasil 367,82 374,18 380,01 385,84 391,67 397,50 402,80 408,10 413,40 418,70 423,47 428,77 433,54 438,31 442,55 446,79 451,03 455,27 458,98 462,69
Lagoinha 167,48 170,13 172,78 175,43 178,08 180,73 183,38 186,03 188,15 190,80 192,92 195,04 197,16 199,28 201,40 203,52 205,11 207,23 208,82 210,94
Lagoa de Fora 116,07 117,66 119,78 121,37 123,49 125,08 126,67 128,79 130,38 131,97 133,56 135,15 136,74 137,80 139,39 140,98 142,04 143,63 144,69 145,75
Lagoa Bonita 14,31 14,84 14,84 15,37 15,37 15,90 15,90 15,90 16,43 16,43 16,43 16,96 16,96 17,49 17,49 17,49 18,02 18,02 18,02 18,02
Residencial Canaan 73,67 74,73 75,79 77,38 78,44 79,50 80,56 81,62 82,68 83,74 84,80 85,86 86,92 87,45 88,51 89,57 90,10 91,16 91,69 92,75
TOTAL URBANO 1175,54 1195,15 1213,70 1232,78 1251,33 1269,88 1287,37 1304,86 1321,29 1337,72 1353,09 1370,58 1384,89 1399,73 1414,04 1428,35 1441,07 1455,38 1467,04 1479,23
Areas Rurais
Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Nicleo Joo Pinheiro 316,94 316,94 31641 31588 31535 314,82 313,76 312,70 311,64 310,58 30899 307,40 30581 303,69 302,10 299,98 297,86 29521 293,09 290,44
S30 Bento 12508 124,55 124,55 12455 12455 12402 123,49 123,49 122,96 122,43 121,90 120,84 120,31 119,78 118,72 118,19 117,13 116,60 11554 114,48
Tronqueiras 31,80 31,80 31,80 31,80 31,80 31,80 31,80 31,80 31,27 31,27 31,27 31,27 30,74 30,74 30,74 30,21 30,21 29,68 29,68 29,15
Vale Verde 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,31 14,31 14,31 14,31 14,31 14,31 13,78 13,78 13,78 13,78
Lagoa Bonita 114,48 114,48 114,48 114,48 113,95 113,95 113,42 113,42 112,89 112,36 111,83 111,30 110,77 11024 109,18 108,65 107,59 107,06 106,00 104,94
Saco da Vida 50,88 50,88 50,35 50,35 50,35 50,35 50,35 49,82 49,82 49,82 49,29 49,29 48,76 48,76 48,23 47,70 47,70 47,17 46,64 46,64
Cambaubas 55,65 55,65 55,65 55,12 55,12 55,12 55,12 54,59 54,59 54,59 54,06 54,06 53,53 53,00 53,00 52,47 51,94 51,94 51,41 50,88
Pau de Cheiro 30,21 30,21 30,21 30,21 30,21 30,21 30,21 30,21 29,68 29,68 29,68 29,68 29,15 29,15 29,15 28,62 28,62 28,09 28,09 28,09
Demais areas rurais 234,26 234,26 233,73 233,73 233,20 232,67 232,14 231,08 230,55 229,49 228,43 227,37 225,78 224,72 223,13 221,54 219,95 218,36 216,77 214,65
TOTAL RURAL 974,14 973,61 972,02 970,96 969,37 967,78 965,13 961,95 958,24 955,06 949,76 945,52 939,16 934,39 928,56 921,67 914,78 907,89 901,00 893,05
TOTAL 2149,68 2168,76 2185,72 2203,74 2220,70 2237,66 2252,50 2266,81 2279,53 2292,78 2302,85 2316,10 2324,05 2334,12 2342,60 2350,02 2355,85 2363,27 2368,04 2372,28
RCC e RV - CENARIO ALTERNATIVO (t/ano)
Areas Urbanas
Bairro/Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Centro 219,42 223,66 227,90 232,14 236,38 240,62 245,39 249,63 254,40 259,17 263,94 267,65 271,36 275,07 279,31 283,02 287,26 290,97 295,21 299,45
Recanto do Vale Verde 11,13 11,13 11,66 11,66 11,66 12,19 12,19 12,72 12,72 13,25 13,25 13,25 13,78 13,78 13,78 14,31 14,31 14,84 14,84 14,84
Sebastiao José Machado 160,06 162,71 165,89 169,07 172,25 175,43 178,61 181,79 185,50 188,68 192,39 195,04 197,69 200,34 203,52 206,17 209,35 212,00 215,18 218,36
Estrela Dalva 45,58 46,64 47,70 48,23 49,29 50,35 50,88 51,94 53,00 54,06 55,12 55,65 56,71 57,24 58,30 58,83 59,89 60,95 61,48 62,54
Novo Brasil 367,82 374,71 381,60 389,02 395,91 403,33 410,75 418,70 426,12 434,07 442,02 448,38 454,74 461,10 467,46 474,35 481,24 487,60 495,02 501,91
Lagoinha 167,48 170,66 173,84 177,02 180,20 183,38 187,09 190,27 193,98 197,69 201,40 204,05 206,70 209,88 213,06 215,71 218,89 222,07 225,25 228,43
Lagoa de Fora 116,07 118,19 120,31 122,43 124,55 127,20 129,32 131,97 134,09 136,74 139,39 140,98 143,10 145,22 147,34 149,46 151,58 153,70 155,82 157,94
Lagoa Bonita 14,31 14,84 14,84 15,37 15,37 15,90 16,43 16,43 16,96 16,96 17,49 17,49 18,02 18,02 18,55 18,55 19,08 19,08 19,61 19,61
Residencial Canaan 73,67 74,73 76,32 77,91 78,97 80,56 82,15 83,74 85,33 86,92 88,51 89,57 91,16 92,22 93,28 94,87 96,46 97,52 99,11 100,17
Nucleo Jodo Pinheiro 322,24 328,07 334,43 340,26 346,62 352,98 359,87 366,23 373,12 380,01 386,90 392,73 398,03 403,86 409,69 415,52 421,35 427,18 433,01 439,37
Sao Bento 126,67 128,79 130,38 132,50 134,09 136,21 138,33 139,92 142,04 144,16 146,28 147,34 148,93 150,52 152,11 153,17 154,76 156,35 157,94 159,53
TOTAL URBANO 1624,45 1654,13 1684,87 1715,61 1745,29 1778,15 1811,01 1843,34 1877,26 1911,71 1946,69 1972,13 2000,22 2027,25 2056,40 2083,96 2114,17 2142,26 2172,47 2202,15
Areas Rurais
Localidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Tronqueiras 31,80 31,80 31,80 31,80 31,80 31,80 31,80 31,80 31,27 31,27 31,27 31,27 30,74 30,74 30,74 30,21 30,21 29,68 29,68 29,15
Vale Verde 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,84 14,31 14,31 14,31 14,31 14,31 14,31 13,78 13,78 13,78 13,78
Lagoa Bonita 114,48 114,48 114,48 114,48 113,95 113,95 113,42 113,42 112,89 112,36 111,83 111,30 110,77 _ 11024 109,18 108,65 107,59 107,06 106,00 104,94
Saco da Vida 50,88 50,88 50,35 50,35 50,35 50,35 50,35 49,82 49,82 49,82 49,29 49,29 48,76 48,76 48,23 47,70 47,70 47,17 46,64 46,64
Cambaubas 55,65 55,65 55,65 55,12 55,12 55,12 55,12 54,59 54,59 54,59 54,06 54,06 53,53 53,00 53,00 52,47 51,94 51,94 51,41 50,88
Pau de Cheiro 30,21 30,21 30,21 30,21 30,21 30,21 30,21 30,21 29,68 29,68 29,68 29,68 29,15 29,15 29,15 28,62 28,62 28,09 28,09 28,09
Demais areas rurais 234,26 234,26 233,73 233,73 233,20 232,67 232,14 231,08 230,55 229,49 228,43 227,37 225,78 224,72 223,13 221,54 219,95 218,36 216,77 214,65
TOTAL RURAL 532,12 532,12 531,06 530,53 529,47 528,94 527,88 525,76 523,64 522,05 518,87 517,28 513,04 510,92 507,74 503,50 499,79 496,08 492,37 488,13
TOTAL 2156,57 2186,25 2215,93 2246,14 2274,76 2307,09 2338,89 2369,10 2400,90 2433,76 2465,56 2489,41 2513,26  2538,17 2564,14 2587,46 2613,96 2638,34 2664,84 2690,28

Elaboracédo:

Fonte: COBRAPE (2014)
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c) Residuos com Logistica Reversa

Em relacdo aos residuos que participam da logistica reversa obrigatoria para os
quais se calculard a demanda, o calculo foi baseado em estimativas de geracao da
Agéncia RMBH e do Ministério do Meio Ambiente (2011), conforme apresentado no

Diagnostico desse PMSB, sendo as seguintes taxas per capita:

e Pilhas e baterias: 4,43 unidades/ano;
e Lampadas: 2,66 unidades/ano;
e Pneus: 2,9 kg/ano;

e Produtos eletroeletrénicos: 3,7 kg/ano.

As estimativas de geracdo nos cenarios tendencial e alternativo podem ser

observadas na Tabela 7.18.
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Tabela 7.18 — Demandas nos cenéarios tendencial e alternativo para residuos com logistica reversa obrigatoéria

Areas Urbanas

Populagdo Urbana 2.218 2.255 2.290 2.326 2.361 2.396 2.429 2.462 2.493 2.524 2.553 2.586 2.613 2.641 2.668 2.695 2.719 2.746 2.768 2.791
Tipo de residuo Unidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Pilhas e baterias unidades/ano 9.826 9.990 10.145 10.304 10.459 10.614 10.760 10.907 11.044 11.181 11.310 11456 11,576 11.700 11.819 11.939 12.045 12.165 12.262 12.364
Lampadas unidades/ano 5.900 5.998 6.091 6.187 6.280 6.373 6.461 6.549 6.631 6.714 6.791 6.879 6.951 7.025 7.097 7.169 7.233 7.304 7.363 7.424
Pneus kg/ano 6.432 6.540 6.641 6.745 6.847 6.948 7.044 7.140 7.230 7.320 7.404 7.499 7.578 7.659 7.737 7.816 7.885 7.963 8.027 8.094
Eletroeletronicos kg/ano 8.207 8.344 8.473 8.606 8.736 8.865 8.987 9.109 9.224 9.339 9.446 9.568 9.668 9.772 9.872 9.972 10.060 10.160 10.242  10.327

Areas Rurais

Populag¢ao Rural 1.838 1.837 1.834 1.832 1.829 1.826 1.821 1.815 1.808 1.802 1.792 1.784 1.772 1.763 1.752 1.739 1.726 1.713 1.700 1.685
Tipo de residuo Unidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Pilhas e baterias unidades/ano 8.142 8.138 8.125 8.116 8.102 8.089 8.067 8.040 8.009 7.983 7.939 7.903 7.850 7.810 7.761 7.704 7.646 7.589 7.531 7.465
Lampadas unidades/ano 4.889 4.886 4.878 4.873 4.865 4.857 4.844 4.828 4.809 4.793 4.767 4.745 4.714 4.690 4.660 4.626 4.591 4.557 4.522 4.482
Pneus kg/ano 5.330 5.327 5.319 5.313 5.304 5.295 5.281 5.264 5.243 5.226 5.197 5.174 5.139 5.113 5.081 5.043 5.005 4.968 4.930 4.887
Eletroeletronicos kg/ano 6.801 6.797 6.786 6.778 6.767 6.756 6.738 6.716 6.690 6.667 6.630 6.601 6.556 6.523 6.482 6.434 6.386 6.338 6.290 6.235

Areas Urbanas

Populagdo Urbana 3.065 3.121 3.179 3.237 3.293 3.355 3.417 3.478 3.542 3.607 3.673 3.721 3.774 3.825 3.880 3.932 3.989 4.042 4.099 4.155
Tipo de residuo Unidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Pilhas e baterias unidades/ano 13.578 13.826 14.083 14340 14.588 14.863 15.137 15.408 15.691 15979 16.271 16.484 16.719 16.945 17.188 17.419 17.671 17.906 18.159  18.407
Lampadas unidades/ano 8.153 8.302 8.456 8.610 8.759 8.924 9.089 9.251 9.422 9.595 9.770 9.898 10.039 10.175 10.321 10.459 10.611 10.752 10.903  11.052
Pneus kg/ano 8.889 9.051 9.219 9.387 9.550 9.730 9.909 10.086 10.272 10.460 10.652 10.791 10.945 11.093 11.252 11.403 11.568 11.722 11.887 12.050
Eletroeletronicos kg/ano 11.341 11.548 11.762 11.977 12.184 12.414 12,643 12.869 13.105 13.346 13.590 13.768 13.964 14.153 14356 14.548 14.759 14955 15.166 15.374

Areas Rurais

Populagdo Rural 1.004 1.004 1.002 1.001 999 998 996 992 988 985 979 976 968 964 958 950 943 936 929 921
Tipo de residuo Unidade 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Pilhas e baterias unidades/ano 4.448 4.448 4.439 4.434 4.426 4.421 4.412 4.395 4.377 4.364 4.337 4.324 4.288 4.271 4.244 4.209 4.177 4.146 4.115 4.080
Lampadas unidades/ano 2.671 2.671 2.665 2.663 2.657 2.655 2.649 2.639 2.628 2.620 2.604 2.596 2.575 2.564 2.548 2.527 2.508 2.490 2.471 2.450
Pneus kg/ano 2.912 2.912 2.906 2.903 2.897 2.894 2.888 2.877 2.865 2.857 2.839 2.830 2.807 2.796 2.778 2.755 2.735 2.714 2.694 2.671
Eletroeletronicos kg/ano 3.715 3.715 3.707 3.704 3.696 3.693 3.685 3.670 3.656 3.645 3.622 3.611 3.582 3.567 3.545 3.515 3.489 3.463 3.437 3.408

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.4.4 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Conforme relatado no Diagnéstico deste PMSB, neste produto denominado
Prognostico, as sub-bacias estudadas terdo as vazdes maximas atuais
confrontadas com as vazdes maximas estimadas para o cenario futuro (cenario
alternativo) de impermeabilizacdo do solo, referente ao ano de 2034. Dessa
forma, serd avaliado o impacto da impermeabilizacdo — em funcdo do
acréscimo populacional — na vazdo maxima das sub-bacias do municipio de

Funilandia.
7.4.4.1 Metodologia de célculo

No Diagnéstico deste PMSB foi realizado um estudo hidrolégico com o objetivo
de apresentar a vazao atual nas sub-bacias onde atualmente existem pontos
criticos de inundacédo e/ou alagamento. Dando continuidade ao estudo, neste
Produto foram avaliadas as mesmas sub-bacias para um cenério futuro

(cenario alternativo).

Para o desenvolvimento dos estudos hidroldgicos foi utilizado o software HEC-
HMS verséo 3.3, distribuido pelo Hydrological Engineering Center do US Corps
of Engineers, com excec¢do das bacias hidrograficas “F”, “G” e “H” que, devido
a suas areas de drenagem serem inferiores a 3 Km?, foi adotado o método
racional para a obtencéo das vaz8es maximas. Na Figura 7.4 sédo ilustradas as

sub-bacias elementares, objeto de estudo e localizagdo dos pontos criticos.

O detalhamento da metodologia para elaboracdo da modelagem hidrolégica foi
apresentado no Diagnoéstico. As variaveis utilizadas no modelo hidrologico
estdo apresentadas na Tabela 7.19. Na Tabela 7.20 estdo apresentados os

dados utilizados no método racional.

76

Elaboragao: Realizacao: CEH

RIO s
VEL




592|000

596000
1

600000 604000
1 1

787(l)000

786?000

N
i A1

786?000

5

785?000

LEGENDA
Sede

785?000

Distritos
B Localidades
@® Pontos Criticos
—— Hidrografia
Bacia Hidrografica

E Sub - Bacia
D Limite de Municipio

)
7870000

e - o ke

7

Rau de Cheiro

Sao Bento
|

\’//

)
7865000

I
7860000

I
7855000

I
7850000

1
592000
15 0.75 0 15
km
Base de informagdo: SEMAD 2011; CBH Velhas 2012
Projecao Universal Transversa de Mercator
Origem da quilometragem: Equador e meridiano
de origem 45° W de Greenwich
acrescidas das constantes 10.000 km e 500 Km
Datum Vertical: Imbituba, SC
Datum Horizontal: WGS84

1
596000

1 1
600000 604000

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE FUNILANDIA - MG

Folha:
A3

Titulo: Syb-Bacias Elementares Objeto do Estudo

Subtitulo: \Modelo Hidrolégico

Revisdo:

00

Tec.: Camila Vani Alves Data: Julho/2014

Local:Belo Horizonte - MG

Eng. Respon.: Ass.:

CREA.:

Escala:

1:74.000
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Tabela 7.19 — Parametros hidrologicos — HEC- HMS

% Area Impermeavel

CN Ponderado

Bacia Hidrografica Area (sz) Lag time
2014 2034 2014 2034

AO01 331 29.09 0.10 3.92 84 85

AO02 1.51 25.25 0.10 3.92 84 85

AO3 0.15 6.27 5.00 5.00 85 85

BO1 2.42 23.89 2.00 3.92 84 85

B0O2 1.87 12.73 1.00 5.67 84 85

BO3 0.28 8.19 30.00 31.45 88 88

BO4 0.38 13.15 25.00 25.00 88 88

BO5 0.49 11.38 25.00 30.85 88 88

co1 5.94 41.20 1.00 3.93 84 85

C02 5.45 54.62 1.00 6.70 84 85

Cco3 4.22 53.49 1.00 3.99 84 85

C04 0.31 7.24 40.00 76.42 90 95

C05 4.20 49.58 5.00 5.00 85 85

Co6 0.70 19.60 35.00 36.28 89 89

co7 5.98 58.60 30.00 30.00 88 88

D01 4.71 40.44 2.00 3.96 84 85

D02 3.64 13.07 1.00 3.98 84 85

D03 2.92 40.48 5.00 5.00 85 85

EO1 2.49 18.57 0.10 3.96 84 85

EO02 3.47 30.25 5.00 5.90 85 85

F 2.06 * * * * *

G 0.54 * * * * *

H 0.39 * * * * *

*Bacias - Método racional
Fonte: COBRAPE (2014)
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Tabela 7.20 — Parametros hidrolégicos — Método Racional

Coeficiente de Intensidade da chuva (mm/min)

P Area da Impermeabilizagdo
bacia (km?)
2014 2035 TR5 TR 25 TR 50 TR 100
F 2.06 0.15 0.20 141 1.82 2.02 2.25
G 0.54 0.20 0.25 1.94 2.48 2.75 3.05
H 0.39 0.10 0.10 2.05 2.62 291 3.23

Fonte: COBRAPE (2014)

a) Resultados

O resumo das vazBes maximas obtidas no estudo hidrolégico elaborado para o
municipio de Funilandia é apresentado na Tabela 7.21 para a situacao atual e, na
Tabela 7.22, para a situacdo futura, considerando-se um periodo de retorno (TR)
igual a 100, 50, 25 e 5 anos.
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Tabela 7.21 — Vazdes maximas para a Situagdo Atual

Identificagdo Vazio maxima (m>/s)
Bacia z;:i::z Localizagdo elementos do

HMS TR100 TR50 TR25 TR5
A - - FOZz 47.50 41.10 34.80 21.40
4 Jodo Pinheiro BO4 6.20 5.40 4.70 3.10
’ 3 Jodo Pinheiro BO5 8.30 7.30 6.30 4.10
1 Sede (centro) Co6 9.00 8 7.00 4.80
2 Sede (centro) FOZ 163.70 144.20 123.90 80.40
C 3,45e6 Sede (centro) co7 47.80 42.40 36.90 24.90
8 Sede (centro) FOz 163.70 144.20 123.90 80.40
-—- - co4 4.70 4.20 3.70 2.60
D -—- - FOZ 79.30 68.70 58.30 36.10
E -—- - FOZ 56.10 48.70 41.40 25.80
F* -—- - - 11.60 10.41 9.34 7.26
G* -—- - - 5.50 4.95 4.45 3.48
H* 7 Sede (centro) -- 2.11 1.90 1.71 1.34

* Bacia analisada por método racional

Fonte: COBRAPE (2014)
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Tabela 7.22—- Vazdes maximas para a situacéo futura

Identificagdo Vaz3o maxima (m>/s)
Bacia :;:i::) Localizagdo elementos do

HMS TR100 TR50 TR25 TR5
A - - FOZz 47.53 41.10 34.83 21.43
4 Jodo Pinheiro BO4 6.20 5.41 4.70 3.10
’ 3 Jodo Pinheiro BO5 8.33 7.33 6.34 4.14
1 Sede (centro) C06 9.00 8.02 7.00 4.81
2 Sede (centro) FOZ 168.27 148.43 127.85 83.57
C 3,45e6 Sede (centro) co7 47.80 42.43 36.90 24.91
8 Sede (centro) FOz 168.27 148.43 127.85 83.57
-—- - co4 5.72 5.20 4.65 3.41
D -—- - FOZ 82.36 71.53 60.91 38.19
E -—- - FOZ 57.22 49.71 42.38 26.52
F* -—- - - 15.46 13.88 12.45 9.67
G* -—- - - 6.87 6.18 5.56 4.35
H* 7 Sede (centro) -- 2.11 1.90 1.71 1.34

* Bacia analisada por método racional
Fonte: COBRAPE (2014)

7.4.4.2 Analise critica acerca dos cenarios (Atual x Alternativo)

Como citado anteriormente, o estudo hidroldgico realizado teve como objetivo
apresentar o acréscimo de vazdo nas bacias frente a projecdo populacional para o

cenario alternativo de 2034.

Os pontos criticos (inundacdo e/ou alagamento) levantados para o municipio de
Funilandia, os quais foram detalhados no Diagndstico deste PMSB, estdo inseridos
na “Bacia B”, “Bacia C” e “Bacia H”. Na Tabela 7.19, observa-se que o aumento da

porcentagem de area impermeavel mais significativo ocorreu na Bacia CO04,
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acarretando um aumento nas vazdes de pico tanto nessa bacia como na foz da
“Bacia C”, fato este que poderé agravar a ocorréncia de eventos criticos nos pontos

localizados nessa bacia e a jusante dela.

Frente a essas questdes, com 0 objetivo de proporcionar ao municipio um sistema
de drenagem sustentdvel que atenda a populacdo atual e também o acréscimo
populacional futuro, é necessaria a implantacdo de medidas estruturais e nao

estruturais, as quais serdo apresentadas no item 7.9.4.

T Realizagao:
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7.5 DEFINICAO DO CENARIO A SER ADOTADO

Para as etapas seguintes deste Plano serdo adotados os valores de demanda
correspondentes ao cenario alternativo. Por sua maior fidelidade com a evolucéo
territorial apresentada no municipio e por possuir uma margem de seguranca mais
ampla, tratando-se de plano de saneamento, que garanta o pleno atendimento e a
qualidade esperada na prestacdo dos servicos, a projecao alternativa mostra-se

mais adequada.

A adocdo do cenério alternativo significa considerar uma previsdo de crescimento
bem acima do esperado no cenério tendencial. Quando s&o projetadas as
populacées tendo em vista o crescimento dos Ultimos anos, sem considerar as
peculiaridades da dinamica territorial atual, observa-se um crescimento de 11% para
o horizonte de planejamento do PMSB. Porém, se consideramos os demais fatores
com potencial de estimular a ocupacdo e o0 uso do solo, o resultado é um
crescimento 132% maior para o0 mesmo periodo. Quando se analisa o crescimento
meédio anual os valores correspondentes aos cenarios tendencial e alternativo séo

de 0,52% e 1,17% respectivamente.

Destaca-se, que através do cenario alternativo tem-se uma melhor leitura das areas
de expansdo do municipio, permitindo a elaboracdo de metas e projetos mais

adequados ao atendimento das demandas.

No entanto, € importante frisar a necessidade das revisdes periddicas do PMSB,
com vistas a adequacédo do planejamento as realidades presentes no municipio. De
acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), os Planos
Municipais de Saneamento deverdo ser avaliados anualmente e revisados a cada

guatro anos, como forma de manter sua eficiéncia e eficacia.

A partir da adocdo de demandas mais seguras, no que diz respeito a cobertura de
populacdes mais numerosas, deverdo ser propostas acfes com maior potencial de
melhoramento ambiental, com énfase na preservacdo do meio ambiente em especial
dos cursos d’agua em seus leitos naturais, contribuindo assim para a melhoria da

qualidade de vida da populagéo.
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A proposta de recuperagao ambiental a ser incorporada ao PMSB deve implicar na
reversdo da degradacdo em que se encontram o0s coOrregos e rios da cidade,
combatendo as causas da poluicdo das aguas, ndo apenas nos fundos de vale,
como também nas respectivas bacias de drenagem, com o propdsito de solucionar
problemas de drenagem, de esgotamento sanitario e de disposi¢do inadequada de
residuos solidos que afetam, sobretudo, a populacdo mais carente da cidade.

Com o objetivo de formular linhas de acdes estruturantes e operacionais para 0s
quatro eixos do saneamento: abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
drenagem urbana e manejo de residuos sélidos, serdo propostas diretrizes e
estratégias de acoes integradas para o saneamento ambiental, para que 0 municipio
possa ordenar suas atividades, identificando os servigcos necessarios, estabelecendo

prioridades e definindo metas.

Estas acdes deverdo estar compatibilizadas com as demais politicas: Politica
Nacional de Recursos Hidricos, de Habitacdo e Interesse Social, Mobilidade Urbana,

Residuos Soélidos, entre outras.

A apresentacdo de proposicOes técnicas englobando ac¢bBes estruturais e néo
estruturais visa atender as metas e demandas anteriormente projetadas, de forma
gue nao cabe ao PMSB apresentar alternativas de concepcao detalhadas para cada
servico, mas sim compatibilizar as disponibilidades e necessidades desses servigos
para a populacdo, associando proposicoes de intervencdo e estabelecendo a

concepcao macro e geral dos sistemas.

Neste sentido, a existéncia de estudos e projetos para cada servico € o ponto de
partida para a determinacdo das proposicbes de concepcdo. No entanto, a
inexisténcia destes estudos e projetos, direciona os trabalhos realizados para
adocdo de parametros usuais e metodologias simplificadas, que possam estimar e

quantificar as necessidades futuras de intervencoes.
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7.6 ESTUDO DE CARENCIAS E ALTERNATIVAS PARA O
ABASTECIMENTO DE AGUA

Neste topico sdo propostos o0s objetivos, alternativas e metas para aprimoramento
dos sistemas de abastecimento de Funilandia e universalizacdo do acesso a agua
no ambito municipal. Para isso, inicialmente, as principais caréncias identificadas na
fase de Diagnaostico foram relembradas, bem como foram considerados os saldos e
déficits de producédo e de reservacdo de agua avaliados a partir do momento inicial
de execucdo até o final de plano, considerando-se a proje¢cdo populacional no
cenario alternativo, escolhido para realizacdo deste Progndstico.

A fim de aprofundar a avaliacdo das demandas e dos déficits de producdo e
reservacdo de agua, no proximo item sdo especificados os valores encontrados para
cada um dos sistemas de abastecimento de &gua coletivos identificados no
Diagnéstico. Foi possivel estimar a populacdo aproximada abastecida por cada um
desses sistemas e, a partir dai, aplicar a projecdo populacional, utilizando a
sobreposicdo de mapas e informacdes sobre a densidade populacional dos setores
censitarios de Funilandia, definidos pelo Censo 2010 (IBGE, 2010).

Ja que os indicadores calculados sao para sistemas coletivos de abastecimento de
agua, trabalhou-se apenas com o0s sistemas coletivos em operacdo e aqueles a
serem implantados. As demandas para as populacdes residentes em localidades
rurais dispersas, onde solu¢des individuais de abastecimento geralmente mostram-
se mais apropriadas, foram tratadas em um tépico especifico, apresentado no item
7.6.1.3.

7

Por ultimo, é importante frisar também que ndo cabe a este PMSB apresentar
alternativas de concepcao detalhadas para o servico de abastecimento de &gua,
mas sim avaliar as disponibilidades (capacidade instalada) e necessidades desse
servico para a populacdo (producdo de agua e volume de reservagdo necessarios),
propondo alternativas para compatibiliza-las. Além disso, devido a auséncia de
informacdes técnicas, para estimar as necessidades trabalhou-se com dados

tedricos da literatura. Dessa forma, é preciso alertar 0os gestores que previamente a
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tomada de decisbGes, especialmente as que envolvem dimensionamento dos
sistemas de tratamento de adgua e dos reservatorios necessarios, & imprescindivel
elaborar projetos especificos que trabalhem com os dados reais dos respectivos

locais de analise.
7.6.1 Avaliacdo das demandas por localidade
7.6.1.1 Localidades atendidas pela COPASA

Na Tabela 7.23 e na Tabela 7.24 sdo apresentadas as avaliacbes das demandas de
agua e dos volumes de reservacao para a sede de Funilandia e para a localidade de
Nucleo Jodo Pinheiro, que constituem as areas atendidas pela COPASA. Nas
Figura 7.5, Figura 7.6, Figura 7.7 e Figura 7.8 sao ilustradas essas demandas para o
periodo de horizonte do PMSB (2015-2034).

Observa-se para ambos 0s sistemas que ndo ha previsdo de déficit de producao de
agua, sendo as capacidades instaladas suficientes para atender, com folga, as
demandas locais até o final de plano. Contudo, para o sistema Nucleo Jodo Pinheiro
ressalta-se que, apesar disso, a disponibilidade hidrica ndo estd sendo respeitada,
pois a capacidade instalada (Q = 5,8 L/s) supera a vazao outorgada (Q = 4,6 L/s).
J& para a sede de Funilandia ndo foi possivel fazer essa avaliacdo uma vez que as

captacles existentes, até entdo, ndo sao outorgadas.

Em relacdo as demandas de reservacdo, observa-se para Nucleo Jodo Pinheiro que
o volume disponivel é superior ao volume necessario inclusive no ano de final de
plano. J& no sistema Funilandia (sede) observa-se o aparecimento de um déficit de

reservacdo em longo prazo (2027), podendo atingir 25 m3 em 2034.

Elaboracgdo: Realizac3o:




Tabela 7.23 — Avaliacdo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de 4gua da sede de

Funilandia
= Saldo ou
Ano Populagdo sede Demanda Perdas :;::s:g; Capacidade Saldo ou lzl:::ggz :’e:t’::;gs déficit de
7 . . 1 Lo e, ~
maxima (L/s) (L/s) (L/5) instalada” (L/s) Déficit (L/s) disponivel (m*)  necessério (m?) resc(a:ll;;ao

2019 2.386 3,99 2,73 6,72 20 13,28 220 194 26
2020 2.432 4,07 2,78 6,85 20 13,15 220 197 23
2021 2.477 4,14 2,83 6,98 20 13,02 220 201 19
2022 2.523 4,22 2,88 7,11 20 12,89 220 205 15
2023 2.570 4,30 2,94 7,24 20 12,76 220 208 12
2024 2.618 4,38 2,99 7,37 20 12,63 220 212 8
2025 2.667 4,46 3,05 7,51 20 12,49 220 216 4
2026 2.702 4,52 3,09 7,61 20 12,39 220 219 1
2027 2.742 4,59 3,14 7,72 20 12,28 220 222 -2
2028 2.779 4,65 3,18 7,83 20 12,17 220 225 -5
2029 2.820 4,72 3,22 7,94 20 12,06 220 229 -9
2030 2.859 4,78 3,27 8,05 20 11,95 220 232 -12
2031 2.902 4,85 3,32 8,17 20 11,83 220 235 -15
2032 2.941 4,92 3,36 8,28 20 11,72 220 239 =%
2033 2.984 4,99 3,41 8,40 20 11,60 220 242 -22
2034 3.025 5,06 3,46 8,52 20 11,48 220 245 -25

! Considerou-se a capacidade instalada do pogo C-04 (Q=10,0 L/s) e também do pogo C-02 (Q= 10,0 L/s), localizado no interior do Condominio Vale Verde, e em operagdo desde maio de 2014.

Legends: | NGIOEMEENGAN | Curtoprazo |  Medoprazo | Longoprezo |

Fonte: COBRAPE (2014)

m Realizagao:
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Figura 7.5 — Demandas de agua para o sistema Funilandia (sede) no cenario

alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.6 — Demandas de reservacao para o sistema Funilandia (sede) no
cenario alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Tabela 7.24 — Avaliacdo das disponibilidades e necessidades para o sistema Nucleo Jo&o Pinheiro

= ~ Saldo ou
P’opulaga? Demanda Produ;’a? Capacidade Saldo ou Volume ge Volume (je déficit de
Ano Ntcleo Joao . Perdas (L/s) necessaria . P reservacao reservacao ~
L maxima (L/s) instalada (L/s) Déficit (L/s) . ; g ‘. g reservagao
Pinheiro (L/s) disponivel (m?®) necessario (m?) (m?)

2019 654 0,82 0,62 1,44 5,8 4,36 118 42 76
2020 666 0,83 0,63 1,47 5,8 4,33 118 42 76
2021 679 0,85 0,65 1,50 5,8 4,30 118 43 75
2022 691 0,87 0,66 1,52 5,8 4,28 118 44 74
2023 704 0,88 0,67 1,55 5,8 4,25 118 45 73
2024 717 0,90 0,68 1,58 5,8 4,22 118 46 72
2025 730 0,91 0,70 1,61 5,8 4,19 118 46 72
2026 741 0,93 0,71 1,63 5,8 4,17 118 47 71
2027 751 0,94 0,72 1,66 5,8 4,14 118 48 70
2028 762 0,95 0,73 1,68 5,8 4,12 118 48 70
2029 773 0,97 0,74 1,71 5,8 4,09 118 49 69
2030 784 0,98 0,75 1,73 5,8 4,07 118 50 68
2031 795 1,00 0,76 1,75 5,8 4,05 118 51 67
2032 806 1,01 0,77 1,78 5,8 4,02 118 51 67
2033 817 1,02 0,78 1,80 5,8 4,00 118 52 66
2034 829 1,04 0,79 1,83 5,8 3,97 118 53 65

tegends: | INGIOEMSRENGAI | Curtoprazo ||  Medoprazo | Longoprazo |

Fonte: COBRAPE (2014)

Elaboracao:
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Figura 7.7 — Demandas de agua para o sistema Nucleo Jo&o Pinheiro no

cenario alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.8 — Demandas de reservacao para o sistema Nucleo Jodo Pinheiro no

cenéario alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)

_ Realizacdo:
Gobrape
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7.6.1.2 Localidades atendidas pela Prefeitura Municipal

Nas Tabelas 7.27 a 7.31 e nas Figuras 7.10 a 7.19 sdo apresentadas as avaliagdes
das disponibilidades e demandas para os sistemas coletivos de abastecimento de
agua de Tronqueiras, Saco da Vida, Cambaubas, Sdo Bento e Pau de Cheiro, até

entdo geridos e operados diretamente pela Prefeitura Municipal.

Em relagdo a producdo de A&gua, estima-se para todos os sistemas que a
capacidade instalada sera capaz de atender a producdo necessaria até o ano de
final de plano, para o qual este PMSB esta sendo elaborado. Para todos os anos
avaliados os maiores saldos sdo observados para a localidade de S&o Bento,
enquanto os menores saldos ocorrem para a localidade de Cambaubas. Apesar das
vazbes captadas serem suficientes, ndo foi possivel fazer uma avaliacdo da
disponibilidade hidrica, pois, até entdo, nenhuma das captacdes existentes sao
outorgadas. Assim, ndo se sabe se os mananciais utilizados atualmente poderao
continuar sendo utilizados no futuro, ou se sera necessario buscar novas

alternativas.

Em relacdo ao volume de reservacao, apenas para o sistema Sao Bento foi previsto
um déficit em 2015, correspondente a 4 m3, podendo atingir 10 m3, em 2034. Dessa
forma, a ocorréncia de intermiténcias nessa regido ocorre pela capacidade
insuficiente do reservatério e ndo pela producéo insuficiente do pocgo artesiano que
abastece a localidade. Para Saco da Vida, observa-se que o saldo reservacao &
muito pequeno ao longo de todo o horizonte do plano. Ja para as demais localidades

o saldo de reservacéo € grande, variando de 4 a 10 m3.

Elaboracgdo: Realizac3o:




Tabela 7.25 — Avaliacdo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de dgua de Tronqueiras

Volume de Volume de Saldo ou
Populagdo Demanda Perdas Producgdo Capacidade Saldo ou Déficit - reservagao déficit de
Ano . . s . reservagao . . -
Tronqueiras maxima (L/s) (L/s) necessaria (L/s) instalada (L/s) (L/s) . , g necessario reservagao
disponivel (m3) (m?) (m?)

2019 60 0,13 0,08 0,21 1,81 1,60 10 6,0 4,0
2020 60 0,13 0,08 0,21 1,81 1,60 10 6,0 4,0
2021 60 0,13 0,08 0,21 1,81 1,60 10 6,0 4,0
2022 60 0,13 0,08 0,21 1,81 1,60 10 6,0 4,0
2023 59 0,12 0,08 0,20 1,81 1,61 10 5,9 4,1
2024 59 0,12 0,08 0,20 1,81 1,61 10 5,9 4,1
2025 59 0,12 0,08 0,20 1,81 1,61 10 5,9 4,1
2026 59 0,12 0,08 0,20 1,81 1,61 10 5,9 4,1
2027 58 0,12 0,08 0,20 1,81 1,61 10 5,8 4,2
2028 58 0,12 0,08 0,20 1,81 1,61 10 5,8 4,2
2029 58 0,12 0,08 0,20 1,81 1,61 10 5,8 4,2
2030 57 0,12 0,08 0,20 1,81 1,61 10 5,7 4,3
2031 57 0,12 0,08 0,20 1,81 1,61 10 5,7 4,3
2032 56 0,12 0,08 0,19 1,81 1,62 10 5,6 4,4
2033 56 0,12 0,08 0,19 1,81 1,62 10 5,6 4,4
2034 55 0,11 0,08 0,19 1,81 1,62 10 5,5 4,5

Legends;  [JGHOEMErGERGRIN] | Cutoprazo |  medioprazo |  ongoprazo |

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.9 — Demandas de 4gua para o sistema Tronqueiras no cenario

alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.10 — Demandas de reservacao para o sistema Tronqueiras no cenario

Elaboracdo:

alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Tabela 7.26 — Avaliacdo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de agua de Saco da Vida

Volume de Volume de Saldo ou
Populagdo Demanda Perdas Producgdo Capacidade Saldo ou Déficit - reserva¢ao déficit de
Ano . . s . reservagao . . -
Saco da Vida maxima (L/s) (L/s) necessaria (L/s) instalada (L/s) (L/s) . o, 3 necessario reservagao
disponivel” (m3) (m?) (m?)

2019 95 0,20 0,13 0,33 2,0 1,67 10 9,5 0,5
2020 95 0,20 0,13 0,33 2,0 1,67 10 9,5 0,5
2021 95 0,20 0,13 0,33 2,0 1,67 10 9,5 0,5
2022 94 0,20 0,13 0,33 2,0 1,67 10 9,4 0,6
2023 94 0,20 0,13 0,33 2,0 1,67 10 9,4 0,6
2024 94 0,20 0,13 0,33 2,0 1,67 10 9,4 0,6
2025 93 0,19 0,13 0,32 2,0 1,68 10 9,3 0,7
2026 93 0,19 0,13 0,32 2,0 1,68 10 9,3 0,7
2027 92 0,19 0,13 0,32 2,0 1,68 10 9,2 0,8
2028 92 0,19 0,13 0,32 2,0 1,68 10 9,2 0,8
2029 91 0,19 0,13 0,32 2,0 1,68 10 9,1 0,9
2030 90 0,19 0,13 0,31 2,0 1,69 10 9,0 1,0
2031 90 0,19 0,13 0,31 2,0 1,69 10 9,0 1,0
2032 89 0,19 0,12 0,31 2,0 1,69 10 8,9 1,1
2033 88 0,18 0,12 0,31 2,0 1,69 10 8,8 1,2
2034 88 0,18 0,12 0,31 2,0 1,69 10 8,8 1,2

Nota: 1Apesar do reservatorio de saco da Vida ndo ter sido instalado, até a data de realizagdo deste Progndstico, o mesmo ja havia sido comprado pela Prefeitura Municipal e por isso a sua
capacidade foi considerada.

Fonte: COBRAPE (2014)

m Realizagao:

Elaboragdo:




2,5

Saldo

L/s

L (Vo] ~ [oe] D o — o m < wn (o) ~ 0 (o)} o — o (a2] <
— — — — — o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
(V] N (] N N N (o] (V] N (o] [9V] N (] N (V] N (o] [oV] N (o]
Ano
@ Produgéo necessaria (L/s) [ Capacidade instalada (L/s)

Figura 7.11 — Demandas de agua para o sistema Saco da Vida no cenario

alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.12 — Demandas de reservacao para o sistema Saco da Vida no cenério
alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Tabela 7.27 — Avaliacéo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de agua de Cambaubas

Volume de Volume de Saldo ou déficit
Populagao Demanda Perdas Produgao Capacidade Saldo ou Déficit | reservagao ~ ~
Ano h .. L. . . , reservagao de reservagao
Cambaubas maxima (L/s) (L/s) necessaria (L/s) instalada (L/s) (L/s) disponivel ‘. g 5
(m?) necessario (m3) (m3)

2019 104 0,22 0,14 0,36 1,61 1,25 15 10,4 4,6
2020 104 0,22 0,14 0,36 1,61 1,25 15 10,4 4,6
2021 104 0,22 0,14 0,36 1,61 1,25 15 10,4 4,6
2022 103 0,21 0,14 0,36 1,61 1,25 15 10,3 4,7
2023 103 0,21 0,14 0,36 1,61 1,25 15 10,3 4,7
2024 103 0,21 0,14 0,36 1,61 1,25 15 10,3 4,7
2025 102 0,21 0,14 0,35 1,61 1,26 15 10,2 4,8
2026 102 0,21 0,14 0,35 1,61 1,26 15 10,2 4,8
2027 101 0,21 0,14 0,35 1,61 1,26 15 10,1 4,9
2028 100 0,21 0,14 0,35 1,61 1,26 15 10,0 5,0
2029 100 0,21 0,14 0,35 1,61 1,26 15 10,0 5,0
2030 99 0,21 0,14 0,34 1,61 1,27 15 9,9 51
2031 98 0,20 0,14 0,34 1,61 1,27 15 9,8 5,2
2032 98 0,20 0,14 0,34 1,61 1,27 15 9,8 5,2
2033 97 0,20 0,13 0,34 1,61 1,27 15 9,7 5,3
2034 96 0,20 0,13 0,33 1,61 1,28 15 9,6 5,4

Legend: [ NGHOMEIRENGAIN | Curtoprazo |  Medoprazo | longoprazo |

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.13 — Demandas de agua para o sistema Cambaubas no cenario

alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.14 — Demandas de reservacao para o sistema Cambaubas no cenério

alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Tabela 7.28 — Avaliacdo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de agua de Sao Bento

Volume de Volume de saldo ou déficit
Ano Populagao Demanda Perdas Produgao Capacidade Saldo ou Déficit | reservagao reservacgao de reservacio
Sdo Bento maxima (L/s) (L/s) necessaria (L/s) instalada (L/s) (L/s) disponivel necessario (m?) ¢
(m3) (m3)

2019 253 0,53 0,35 0,88 3,61 2,73 20 25,3 -5,3
2020 257 0,54 0,36 0,89 3,61 2,72 20 25,7 -5,7
2021 261 0,54 0,36 0,91 3,61 2,70 20 26,1 -6,1
2022 264 0,55 0,37 0,92 3,61 2,69 20 26,4 -6,4
2023 268 0,56 0,37 0,93 3,61 2,68 20 26,8 -6,8
2024 272 0,57 0,38 0,94 3,61 2,67 20 27,2 -7,2
2025 276 0,58 0,38 0,96 3,61 2,65 20 27,6 -7,6
2026 278 0,58 0,39 0,97 3,61 2,64 20 27,8 -7,8
2027 281 0,59 0,39 0,98 3,61 2,63 20 28,1 -8,1
2028 284 0,59 0,39 0,99 3,61 2,62 20 28,4 -8,4
2029 287 0,60 0,40 1,00 3,61 2,61 20 28,7 -8,7
2030 289 0,60 0,40 1,00 3,61 2,61 20 28,9 -8,9
2031 292 0,61 0,41 1,01 3,61 2,60 20 29,2 -9,2
2032 295 0,61 0,41 1,02 3,61 2,59 20 29,5 -9,5
2033 298 0,62 0,41 1,03 3,61 2,58 20 29,8 -9,8
2034 301 0,63 0,42 1,05 3,61 2,56 20 30,1 -10,1

Nota: Vazdo de projeto da ETA Serra do Cipa.

Legenda: Médio prazo Longo prazo ‘

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.15 — Demandas de agua para o sistema Sao Bento no cenario

alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.16 — Demandas de reservacao para o sistema Sdo Bento no cenario
alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Tabela 7.29 — Avaliacdo das disponibilidades e necessidades para o sistema de abastecimento de agua de Pau de Cheiro

Populagdo Demanda Perdas Produgdo Capacidade  Saldo ou Déficit Volume tje Volume 9e Saldo ou deflqt
Ano Pau de méxima (L/s) (L/5) necessaria (L/s)  instalada (L/s) (L/s) reservacao reservacao de reservagio
Cheiro disponivel (m3)  necessario (m3) (m3)

2019 57 0,12 0,08 0,20 2 1,80 15 6 9
2020 57 0,12 0,08 0,20 2 1,80 15 6 9
2021 57 0,12 0,08 0,20 2 1,80 15 6 9
2022 57 0,12 0,08 0,20 2 1,80 15 6 9
2023 56 0,12 0,08 0,19 2 1,81 15 6 9
2024 56 0,12 0,08 0,19 2 1,81 15 6 9
2025 56 0,12 0,08 0,19 2 1,81 15 6 9
2026 56 0,12 0,08 0,19 2 1,81 15 6 9
2027 55 0,11 0,08 0,19 2 1,81 15 6 10
2028 55 0,11 0,08 0,19 2 1,81 15 6 10
2029 55 0,11 0,08 0,19 2 1,81 15 6 10
2030 54 0,11 0,08 0,19 2 1,81 15 5 10
2031 54 0,11 0,08 0,19 2 1,81 15 5 10
2032 53 0,11 0,07 0,18 2 1,82 15 5 10
2033 53 0,11 0,07 0,18 2 1,82 15 5 10
2034 53 0,11 0,07 0,18 2 1,82 15 5 10
Fonte: COBRAPE (2014)
Elaboragdo: _ Realizacdo:
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Figura 7.17 — Demandas de agua para o sistema Pau de Cheiro no cenério

alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.18 — Demandas de reservacao para o sistema Pau de Cheiro no

cenario alternativo

Fonte: COBRAPE (2014)

Elaboragdo: m Realizagdo:




7.6.1.3 Demais localidades

Nas demais areas rurais do municipio, em que ha grande dispersado da populacéo,
nao existem sistemas coletivos instalados, sendo o abastecimento de agua realizado
por solucdes individuais, tais como captacdo superficial em corregos, rios ou
nascentes, ou captacao subterranea por meio da perfuragdo de cisternas ou pogos
artesianos individuais. Dessa forma, apenas a demanda de abastecimento destas

comunidades, considerando o cenario alternativo, foi apresentada na Tabela 7.30.

Observa-se que, como nhas areas rurais ha tendéncia de decrescimento da
populacdo, a demanda de adgua também reduz nessas localidades. Dessa forma,
comparando-se os anos de 2015 (inicio de plano) e 2034 (fim de plano) constata-se
uma reducéo de 8,4% (1,43 L/s para 1,31 L/s).

Ressalta-se que a Prefeitura Municipal, por ser a titular dos servigcos de saneamento,
tem a responsabilidade de oferecer a seus municipes informacdes e, pelo menos,
apoio técnico para auxiliar na implantacdo de alternativas adequadas e seguras
como fonte de abastecimento de agua nessas regifes mais isoladas, quando nédo ha

possiblidade de implantacdo de sistemas coletivos.
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Tabela 7.30 — Avaliacdo das necessidades de abastecimento de 4gua das
demais localidades rurais

Ano Populagdo demais areas rurais Demanda maxima" (L/s)

2019 683 1,42
2020 682 1,42
2021 680 1,42
2022 678 1,41
2023 676 1,41
2024 673 1,40
2025 669 1,39
2026 666 1,39
2027 662 1,38
2028 659 1,37
2029 654 1,36
2030 650 1,35
2031 644 1,34
2032 640 1,33
2033 635 1,32
2034 629 1,31

Nota: ' Considerou uma quota per capita equivalente a 150 L/hab.dia.

Legends: | IGHOEMERENGAIN| | Curtoprazo |||  Medoprazo |  Longoprazo

Fonte: COBRAPE (2014)

7.6.2 Identificacdo das caréncias

Neste item sdo relembradas as caréncias relativas aos sistemas de abastecimento
de agua de Funilandia, identificadas no “Diagnéstico da Situacdo do Saneamento
Basico” (Produto 2). Essas informacbes foram complementadas com as novas
deficiéncias previstas ap0s considerar o crescimento populacional e a distribuicéo
espacial desse crescimento até o ano de 2034, que representa o ultimo do ano do
horizonte para o qual este PMSB esta sendo elaborado.

i. Auséncia de corpo técnico especializado na Prefeitura Municipal,
responsavel pela gestdo e manutencédo dos sistemas de abastecimento
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de agua sob sua responsabilidade: os sistemas coletivos de
abastecimento de agua das localidades de Tronqueiras, Cambaubas, Sao
Bento e Pau de Cheiro, atendem, no total, 374 habitantes, o que representa
9% da populacao total do municipio (ano de referéncia: 2014). Em nenhuma
dessas localidades h& funcionarios especializados da Prefeitura,
responsaveis pela gestdo, operacdo e manutencdo dos sistemas, 0 que
dificulta o planejamento e a prestacdo dos servicos com mais eficiéncia e
gualidade.

Auséncia de instrumentos normativos para regulacdo do servico de
abastecimento de &gua prestado nas areas nao atendidas pela
COPASA: os servicos prestados pela COPASA, na sede e em Nucleo Jodo
Pinheiro, sdo regulados pela Agéncia Reguladora dos Servicos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas
Gerais (ARSAE). Ja4 para 0s servicos que até entdo sdo prestados
diretamente pela Prefeitura Municipal ndo foram diagnosticados
instrumentos normativos (decretos ou leis municipais) que definem a
regulacdo das dimensdes técnica, econbmica e social da prestacdo dos
servicos, como estabelecido no art. 23 da Lei n°. 11.445/2007.

Auséncia de controles gerenciais e operacionais dos sistemas sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal: a auséncia de corpo técnico
especializado na Prefeitura Municipal impossibilita a coleta e a
sistematizacao de dados operacionais (como o controle dos volumes micro e
macromedidos e a realizacdo do cadastro do numero de ligacbes e das
redes de distribuicdo de agua) e de dados gerenciais (como a avaliacdo da
extensdo de rede por ligacdo, os valores per capita distribuido e
micromedido, os percentuais de hidrometragcéo e de perdas nos sistemas de
abastecimento, dentre outras). A Prefeitura Municipal também n&o possui

um sistema informatizado para a realiza¢ao de tais controles.

iv. Morosidade para a concluséo do sistema de abastecimento de agua de
Saco da Vida: o poco artesiano que realizard o abastecimento de,
aproximadamente, 25 casas existentes na comunidade de Saco da Vida, foi
perfurado em janeiro de 2014, mas ainda estd pendente a instalacdo do

104
.. [N
Elaboragao:

Realizacao:




Vvi.
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reservatoério e das redes de distribuicdo, bem como a realizacao das ligacdes
prediais, previstas para fevereiro do mesmo ano. Dessa forma, no |
Seminario Municipal de Saneamento, a populacédo reclamou da morosidade
para conclusdo do sistema e ainda alertou sobre a presenca de valetas
abertas no chéo, que representam risco de acidentes com usuérios das vias
locais.

Auséncia de micro e macromedicdo e de cobranca pelo uso da agua
distribuida nos sistemas gerenciados pela Prefeitura Municipal: nos
sistemas de Tronqueiras, Cambaubas, Sdo Bento e Pau de Cheiro ndo ha
hidrometracdo, o que impossibilita a cobranca justa pelo uso da agua e,
consequentemente, a sustentabilidade econémico-financeira dos sistemas. A
auséncia de macromedicdo (controle do volume de &agua captado nos
mananciais) e micromedicdo (controle do volume de agua consumido pela
populacdo) também dificultam a deteccdo das perdas existentes nos
sistemas (agua que é captada do manancial, mas ndo é consumida pela
populacao), principalmente por vazamentos e, dessa forma, contribuem para
o comprometimento da disponibilidade hidrica dos mananciais. Ressalta-se
gue para a localidade de Saco da Vida, onde o sistema de abastecimento de
agua encontra-se em fase de implantacdo, também nao foi prevista a
instalacao de macro e micromedicéao.

Desperdicio de agua pela populacédo: nos sistemas geridos pela Prefeitura
Municipal, a auséncia de hidrometracdo e de cobranca pelo uso da agua,
aliados a falta de conscientizagcdo ambiental contribuem para o mau uso e
desperdicio de agua e, consequentemente, para a ocorréncia de
intermiténcias em algumas regides. Os gestores municipais destacaram a
localidade de S&o Bento como a regido mais critica.

Auséncia de tratamento da agua distribuida pelos sistemas coletivos
gerenciados pela Prefeitura Municipal: a agua captada dos pocos
artesianos de Trongueiras, Cambaubas, Sdo Bento e Pau de Cheiro,
perfurados pela Prefeitura Municipal, ndo passa por desinfec¢cdo com cloro,
como recomendado pela Portaria n°. 2.914/2011 do Ministério da Saude,

para a dgua proveniente de captacdo subterranea. Em Saco da Vida, onde o
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sistema de abastecimento encontra-se em fase de implantagéo, também né&o
foi prevista a instalacdo de dispositivos para o tratamento da agua.
Auséncia de monitoramento da qualidade da agua dos sistemas
gerenciados pela Prefeitura Municipal: foi informado pela Vigilancia
Sanitaria Municipal que n&o é feito nenhum controle da qualidade da agua
distribuida pela Prefeitura Municipal as popula¢gbes de Tronqueiras, Pau de
Cheiro, Cambaubas e S&o Bento e, também, ndo ha previsdo de
monitoramento da qualidade da agua para o sistema de Saco da Vida.
Acerca da vigilancia, apesar de a Prefeitura ter o direito de realizar ensaios
bacteriolégicos e de turbidez para seis amostras de agua por més, tais
analises sdo realizadas prioritariamente para a agua distribuida pelos
sistemas da COPASA, enquanto para os sistemas coletivos da Prefeitura
Municipal, sédo feitas apenas sob demanda e, portanto, ocorrem de forma
esporadica.

Intermiténcias no abastecimento: durante o | Seminario Municipal de
Saneamento em Funilandia, promovido pela COBRAPE, em marco de 2014,
foi relatado pela populacdo local que é comum a ocorréncia de
intermiténcias na regido central do municipio, abastecida pela COPASA,
especialmente durante finais de semana e feriados, quando ocorre um
aumento significativo da populacdo flutuante e, consequentemente, do
consumo de agua. Entretanto, este problema foi minimizado, pois conforme
relatado por funcionarios locais da COPASA, em maio de 2014, o pogo
artesiano C-02, localizado no interior do Condominio Vale Verde, foi
equipado e estava sendo utilizado para reforcar o abastecimento de agua na
sede do municipio, quando necessario. Na localidade de Sdo Bento, onde a
prestacao dos servicos de abastecimento de 4gua fica a cargo da Prefeitura
Municipal, ainda é comum a ocorréncia de intermiténcias durante a época
seca e, para as casas localizadas na parte mais alta da localidade, durante
todo o ano.

Infraestrutura precéaria dos sistemas de abastecimento de agua: na
etapa de diagndstico, foi constatado que os pocos artesianos de Sao Bento

e Pau de Cheiro, assim como o0s reservatérios de Tronqueiras e Pau de
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Cheiro localizavam-se em terreno néo cercado, ou precariamente cercado. O
reservatério de Tronqueiras também apresentava sinais de ferrugem e o
poco artesiano de Cambaubas estava com o paisagismo inadequado (falta
de capina). Todos 0s pocgos e reservatorios sob responsabilidade da
Prefeitura Municipal ndo possuiam placa de identificacdo das estruturas e
nem placa de restricdo de acesso a pessoas néo autorizadas. Foi destacado
ainda que as redes de distribuicdo de dgua em Sao Bento sdo muito antigas
e precisam ser substituidas. Em relacdo a area de atendimento da
COPASA? constatou-se para o sistema Funilandia (sede) a necessidade de
reforma externa dos reservatérios do bairro Lagoa Bonita e reparo dos
vazamentos no reservatorio elevado do bairro Novo Brasil. No sistema
Nucleo Joéo Pinheiro foram diagnosticados vazamentos no reservatorio 01 e
no poco artesiano E-01.

Captacbes subterrdaneas n&o outorgadas: na UPGRH SF5,
correspondente a Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, sdo consideradas
como usos insignificantes as captacdes e derivacfes de aguas superficiais
menores ou iguais a 1,0 L/s e as acumulagbes superficiais de volume
méaximo igual a 5.000 m3. No caso de captacbes subterraneas, tais como
pocos manuais, surgéncias e cisternas, sdo consideradas como
insignificantes aquelas com volume menor ou igual a 10 m*dia. Contudo,
para pogo tubular é exigida a outorga, segundo a DN CERH-MG n°. 09/2004.
Dessa forma, as captagdes nos pocos tubulares perfurados pela Prefeitura,
localizados em Tronqueiras, Saco da Vida, Cambaubas, Sao Bento e Pau de
Cheiro deveriam ser outorgadas, entretanto, em consulta realizada no
Sistema Integrado de Informacdo Ambiental (SIAM), em fevereiro de 2014,
nenhum processo foi verificado (SEMAD, 2014). Acerca dos sistemas da
COPASA, as captacoes realizadas nos pogos C-04, C-03 e C-02, localizados

Elaboracédo:

2 Em fevereiro de 2014, quando foram realizadas as visitas técnicas pela equipe da COBRAPE, o
poco artesiano C-04 encontrava-se em terreno ndo cercado e ndo possuia uma casa de quimica
préxima ao mesmo. Além disso, O po¢co C-02, localizado no interior do condominio Vale Verde,
estava jorrando agua. Neste momento, estes problemas ndo foram retomados, pois em contato com
funcionérios locais da COPASA, em julho de 2014, foi informado que as interven¢des necessarias ja
haviam sido providenciadas.
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na sede municipal, também néo sao outorgadas. Como citado anteriormente,
a auséncia de outorga impossibilita a avaliacdo da disponibilidade hidrica, ou
seja, ndo se sabe se 0os mananciais utilizados atualmente poder&do continuar
sendo utilizados no futuro, caso ocorram processos intensificados de
degradacdo que acarretem na reducédo da vaz&o disponivel (Q710)°, ou caso
outros usos a montante impossibilitem a retirada da vazdo necesséria para
manutencao dos sistemas de abastecimento de agua.

xii.  Elevado indice de perdas na distribuicdo dos sistemas operados pela
COPASA: para o0 ano de 2013 a perda média foi elevada, atingindo 39,2%
no sistema Funilandia e 45,2% no sistema Nucleo Jodo Pinheiro, o que € um
indicativo da existéncia de vazamentos ou ligacfes clandestinas nas redes
de distribuicdo de agua.

xii. Capacidade insuficiente dos reservatérios: a partir dos célculos das
demandas para o cenario alternativo, estima-se para a area de atendimento
da COPASA, gue no sistema Funilandia (sede) podera ocorrer um déficit do
volume de reservacdo a partir de 2027, podendo atingir 25 m3, em 2034.
Para o sistema Sao Bento, gerido pela Prefeitura Municipal, constatou-se um
déficit atual na capacidade do reservatorio em operacgéo, equivalente a 4 m3
e que pode atingir 10 m3, no ano de final de plano.

xiv.  Auséncia de tratamento da agua proveniente das soluc¢des individuais
de abastecimento adotadas no meio rural: considerando a definicdo de
areas urbanas e rurais adotadas neste PMSB, para o ano de 2014, foram
estimados 1.004 habitantes residindo em zonas rurais. Desses, até entdo,
138 (13,7%) sao atendidos por sistemas coletivos de abastecimento de
agua, e, com a implantacdo do sistema de Saco da Vida, mais 76 pessoas
serdo abastecidas, aumentando este percentual para 21,3%. Dessa forma,
para os outros 790 habitantes das zonas rurais (78,7%) a agua é
proveniente de soluc¢des individuais de abastecimento e é consumida, na

maioria das vezes, sem tratamento adequado, o0 que potencializa a

3 Q7.10: vazéo minima de 7 dias de duracgdo e 10 anos de tempo de recorréncia.
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transmissdo de doencas de veiculacao hidrica, gerando riscos para a saude
da populagéo.

xv. Interrupcdo no abastecimento devido a quedas de energia: a queda no
fornecimento de energia foi destacada pelos gestores municipais como uma
das principais causas de interrupcdes no abastecimento de 4gua em todas as
localidades de Funilandia, especialmente em Sao Bento.

xvi.  Preenchimento incorreto dos dados solicitados no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS): o municipio de Funilandia atendeu
a ultima coleta de dados do SNIS para o ano de referéncia 2011, o que lhe
garante o acesso a recursos do governo federal para intervengbes em
saneamento. Apesar disso, apenas um dos prestadores do servico de
abastecimento de agua, dentre os dois existentes (Prefeitura e COPASA),
respondeu aos dados solicitados no sistema, o que dificulta a sistematizacao
das informacdes do municipio como um todo e, consequentemente, o
planejamento adequado do setor. O Ministério das Cidades disponibiliza
varios manuais para o preenchimento correto das informacdes no SNIS,
entretanto, pela analise dos dados apresentados, observa-se que 0S mesmos
parecem ndo estar sendo acessados e, além disso, ndo ha articulagédo entre
os diferentes prestadores.

Na Tabela 7.31 sdo apresentadas as principais caréncias relativas ao servico de
abastecimento de agua subdivididas pelos sistemas onde elas ocorrem. Observa-se
gque a maioria dos problemas estdo concentrados nos sistemas que sdo de
responsabilidade da Prefeitura Municipal. Em resumo, pode-se dizer que a falta de
corpo técnico especializado e a auséncia de cobranca pelos servigcos prestados
nessas localidades influenciam diretamente em praticamente todas as outras
caracteristicas e sdo, portanto, os fatores de maior peso para operacdo e
manutencdo inadequadas desses sistemas, 0 que deve ser contornado com

urgéncia para aprimoramento dos servigos ofertados nessas areas.
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Tabela 7.31 — Caréncias identificadas para os sistemas de abastecimento de agua de Funilandia

Sistemas

Caréncias

Sistemas coletivos da
Prefeitura Municipal
Tronqueiras,
Cambaubas, Pau de
Cheiro, Saco da Vida e
Sao Bento

i. Auséncia de corpo técnico especializado na Prefeitura Municipal, responsavel pela gestdo e manutengdo dos sistemas

ii. Auséncia de instrumentos normativos para regulagdo dos servigos de abastecimento de dagua prestados nas dreas ndo atendidas pela COPASA

iii. Auséncia de controles gerenciais e operacionais dos sistemas sob responsabilidade da Prefeitura Municipal

iv. Morosidade para a conclusdo do sistema de abastecimento de dgua de Saco da Vida

v. Auséncia de micro e macromedicdo e de cobranca pelo uso da agua

vi. Desperdicio de agua pela populagao

vii. Auséncia de tratamento da agua distribuida pelos sistemas coletivos gerenciados pela Prefeitura Municipal

viii. Auséncia de monitoramento da qualidade da dgua dos sistemas gerenciados pela Prefeitura Municipal

ix. Intermiténcias no abastecimento de agua da localidade de Sao Bento

X. Infraestrutura precdria dos sistemas de abastecimento de dgua

xi. CaptagOes subterraneas nao outorgadas

xiii. Capacidade insuficiente do reservatdrio de Sdo Bento, para atendimento da demanda atual

xv. Interrupgdo no abastecimento devido a quedas de energia

xvi. Preenchimento incorreto dos dados solicitados no Sistema Nacional de InformacgGes sobre Saneamento (SNIS)

Sistemas coletivos da
COPASA

Sede (regido central) e

Nucleo Jodo Pinheiro

ix. Intermiténcias no abastecimento de agua da regido central de Funilandia, especialmente em finais de semana e feriados

X. Infraestrutura precaria dos sistemas de abastecimento de dgua (reservatérios dos bairros Lagoa Bonita e Novo Brasil (sede); pogo artesiano E-
01 e reservatério 1 (Nucleo Jodo Pinheiro)

xi. Captagdes subterraneas ndo outorgadas (pogos C-02; C-03 e C-04)

xii. Elevado indice de perdas na distribuicdo dos sistemas operados pela COPASA

xiii. Capacidade insuficiente dos reservatérios do sistema Funilandia (sede) para atendimento da populagdo em longo prazo

xvi. Preenchimento incorreto dos dados solicitados no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)

Sistemas individuais das
comunidades rurais

xiv. Auséncia de tratamento da 4dgua proveniente das solugdes individuais de abastecimento adotadas no meio rural

Elaboragao:

|

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.6.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral para este eixo € alcancar a universalizagdo plena e garantir o
acesso ao servico de abastecimento de agua, prestado com a devida qualidade, a
todos os usuarios efetivos e potenciais situados nas areas urbanas e rurais do

municipio.
Quanto aos objetivos especificos, destacam-se:

e Definir o prestador dos servicos de abastecimento de agua nas localidades
até entdo atendidas diretamente pela Prefeitura Municipal, para aprimorar a
gestdo e a manutencao dos sistemas coletivos de abastecimento de 4gua e
para que a populacdo possa gozar de servicos adequados, em quantidade e
gualidade.

e Implantar mecanismos para a regulacdo dos servicos de abastecimento de
agua em toda a extensao municipal.

e Aprimorar a gestdo e viabilizar a sustentabilidade econémico-financeira do
servico de abastecimento de agua.

e Fomentar a adequacdo da infraestrutura dos sistemas para que estejam
aptos a atender com eficiéncia e qualidade as populacdes que deles
dependem.

e Garantir a populacdo o acesso a agua que atenda aos padrbes de
potabilidade vigentes, reduzir as perdas reais e aparentes dos sistemas e
ofertar servicos com qualidade e regularidade para atendimento das
demandas atuais e futuras.

e Tornar viavel técnica e economicamente a implantacdo de sistemas
individuais adequados de abastecimento de agua para as familias carentes
residentes em areas rurais dispersas e nas demais areas onde as solucdes
individuais se mostrarem mais apropriadas.

e Adequar os servicos prestados as legislacbes ambientais vigentes em
relacdo a outorga, regularizacdo ambiental dos empreendimentos e

atendimento aos padrées de qualidade da agua.
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e Conscientizar a populacédo sobre sustentabilidade ambiental e uso racional

da agua.
7.6.4 Proposicdes e metas

Para atingir os objetivos citados no item anterior, na Tabela 7.32 foram propostas
alternativas para cada uma das caréncias identificadas. J& que muitas caréncias sao
comuns para os diferentes sistemas de abastecimento de agua optou-se por
apresentar as proposicOes apenas por caréncia, e ndo por sistema, para evitar

repeticdes desnecessarias.

Para cada uma das proposi¢coes foram definidos os prazos para execucao das
mesmas considerando o horizonte de planejamento deste PMSB: prazo emergencial
(até 2 anos), curto prazo (de 2 a 4 anos), médio prazo (de 5 a 8 anos) e longo prazo
(de 9 a 20 anos).

Ressalta-se que para as proposi¢cdes que devem ser implantadas e mantidas ao
longo dos anos, todos os horizontes de planejamento foram marcados, pois se
considerou que a continuidade de tais acBes € essencial para a manutencdo da
qualidade e eficiéncia dos servigos prestados. Isso aconteceu, por exemplo, para as
propostas de manutencdo e regulacdo dos servicos, atualizacdo periodica do
sistema informatizado de cadastro dos dados, cobranca de tarifa de agua,
monitoramento da qualidade da agua distribuida a populacao, distribuicdo gratuita
do hipoclorito de so6dio para familias carentes, promo¢do de campanhas de
educacdo ambiental com a populacdo e adocdo de medidas para reducdo das

perdas fisicas e aparentes nos sistemas de abastecimento de agua.

Descricdo mais detalhada das proposicdes sugeridas na Tabela 7.32 sera
apresentada no Produto 4, referente aos “Programas, Projetos e Acdes” para

aprimoramento dos servicos de saneamento basico em Funilandia.
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Tabela 7.32 — Principais proposi¢cfes, caréncias relacionadas e metas para o servi¢co de abastecimento de 4gua em Funilandia

Objetivo especifico

Caréncias relacionadas

AgGes e proposigoes

Médio prazo

Longo prazo

Definir o prestador dos servigos de abastecimento
de dagua nas localidades até entdo atendidas
diretamente pela Prefeitura Municipal, para
aprimorar a gestdo e a manuten¢do dos sistemas
coletivos de abastecimento de dgua e para que a
populagdo possa gozar de servigos adequados, em
quantidade e qualidade

i. Auséncia de corpo técnico especializado na Prefeitura
Municipal, responsavel pela gestdo e manutengdo dos
sistemas;

iii. Auséncia de controles gerenciais e operacionais dos
sistemas;

vii. Auséncia de tratamento da agua;

viii. Auséncia de monitoramento da qualidade da agua

X. Infraestrutura  precaria dos sistemas de
abastecimento de agua;

Designacdo do prestador dos servigos de abastecimento de
agua, sendo as principais alternativas: (a) fortalecimento
da estrutura organizacional e do corpo técnico da
Prefeitura para prestagdo direta dos servigos; (b) criagdo e
estruturagdo de uma autarquia municipal (Servigo
Autédnomo de Agua e Esgoto — SAAE); (c) concessdo para a
COPASA; e capacitagao dos profissionais

Implantar mecanismos para regulagdo dos servigos
de abastecimento de agua em toda a extensdo
municipal

ii. Auséncia de instrumentos normativos para regulacdo
dos servigos de abastecimento de agua prestados nas
areas ndo atendidas pela COPASA;

Aprovacdo de legislagdo municipal para definicdo dos
critérios de regulagdo dos servicos de saneamento basico
nas areas nao atendidas pela COPASA

Regulacdo dos servicos de saneamento basico nas areas
ndo atendidas pela COPASA: criacdo de drgdo especifico na
Prefeitura ou concessdo a uma entidade externa

Incrementar a fiscalizacdo sobre a qualidade dos servigos
de abastecimento de agua prestados no interior dos
condominios fechados

Aprimorar a gestdo e viabilizar a sustentabilidade
econdmico-financeira do servico de abastecimento
de 4gua

iii. Auséncia de controles gerenciais e operacionais dos
sistemas sob responsabilidade da Prefeitura Municipal;

v. Auséncia de micro e macromedi¢cdo e de cobranga
pelo uso da dgua nestes sistemas;

vi. Desperdicio de agua pela populagao;

Implantagdo de sistema informatizado para cadastro dos
dados operacionais, financeiros e comerciais dos sistemas
coletivos de abastecimento da Prefeitura Municipal
(Tronqueiras, Saco da Vida, Pau de Cheiro, Cambaubas e
S3do Bento) e adogdo de mecanismos para manter a base
cadastral atualizada

Implantacdo de hidrGmetros para as ligacGes existentes e
para as novas ligacGes nos sistemas de abastecimento
coletivos da Prefeitura Municipal; Implantagdo de
macromedidores nos pogos artesianos

Instituicdo da cobranga pelo uso da agua nos sistemas
coletivos da Prefeitura Municipal, com aplicagdo de tarifas
diferenciadas de acordo com as faixas de consumo

xvi. Preenchimento incorreto dos dados solicitados no
Sistema Nacional de InformacgGes sobre Saneamento
(SNIS)

Intensificar a articulagdo entre os diferentes prestadores
do servico de abastecimento de agua e promover oficinas
de capacitagdo periddicas para os seus gestores, a fim de
instrui-los sobre o preenchimento correto dos dados no
SNIS

-
I
B
I
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Elaboragdo:

Realizacdo:




Objetivo especifico

Caréncias relacionadas

AgGes e proposigoes

Fomentar a adequagdo da infraestrutura dos
sistemas para que estejam aptos a atender com
eficiéncia e qualidade as populagbes que deles
dependem

iv. Morosidade para a conclusao do sistema de
abastecimento de dgua de Saco da Vida

Instalagdo do reservatdrio, conclusio das redes de
distribuicdo de agua e execugdo das ligacOes prediais na
localidade de Saco da Vida

X. Infraestrutura  precaria dos sistemas de
abastecimento de agua

Revitalizagdo dos sistemas da Prefeitura Municipal
(cercamento, identificagdo e pintura das estruturas e
capina no seu entorno)

Adequacgdo dos reservatdrios dos bairros Lagoa Bonita e
Novo Brasil e eliminagdo dos vazamentos no sistema
Nucleo Jodo Pinheiro (COPASA)

Substituicdo das redes de distribuicdo de agua de Sao
Bento

Manutencdo (operacional e administrativa) dos servigos de
abastecimento de 4gua prestados pela Prefeitura
Municipal, executada por profissionais capacitados

Capacitacdo periddica dos profissionais responsaveis pela
manutencdo e conservagdo dos sistemas de abastecimento
de 4gua da Prefeitura Municipal

xiii. Capacidade insuficiente dos reservatorios;

ix. Intermiténcias no abastecimento de agua

Ampliagdo do volume de reservagdo disponivel na
localidade de S3o Bento, em 10 m3, e alocacdo do novo
reservatério em local com maior altitude, para
atendimento das casas mais altas (PREFEITURA)

xiii. Capacidade insuficiente dos reservatorios;

ix. Intermiténcias no abastecimento de agua

Elaboracdo de projetos para ampliagdo do volume de
reservacdo disponivel na regido central de Funilandia
(COPASA)

Médio prazo Longo prazo

xv. Interrup¢do no abastecimento devido a quedas de
energia

Cobrar da Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG)
posicionamento e a¢des para solucionar as falhas da rede
de energia elétrica da regido

Providenciar bombas reserva para os pogos artesianos de
todas as localidades atendidas pela Prefeitura Municipal

Garantir a populacdo o acesso a agua que atenda
aos padrdes de potabilidade vigentes, reduzir as
perdas reais e aparentes dos sistemas e ofertar
servicos com qualidade e regularidade para
atendimento das demandas atuais e futuras

vii. Auséncia de tratamento da agua distribuida pelos
sistemas coletivos da Prefeitura Municipal;

Implantagdo de sistemas simplificados para tratamento da
adgua distribuida pelos sistemas coletivos da Prefeitura
Municipal

vi. Desperdicio de agua pela populacdo;

viii. Auséncia de monitoramento da qualidade da 4gua
dos sistemas gerenciados pela Prefeitura Municipal;

X. Infraestrutura  precaria dos sistemas de
abastecimento de agua;

viii. Auséncia de monitoramento da qualidade da agua
dos sistemas gerenciados pela Prefeitura Municipal;

Mobilizagdo da populacgdo e eleicdo de representantes nas
localidades de Tronqueiras, Sdo Bento, Pau de Cheiro, Saco
da Vida e Cambaubas para fiscalizacdo dos sistemas de
abastecimento de agua

Implantacdo do controle e ampliagdo da vigilancia da
qualidade da agua distribuida pelos sistemas coletivos da
Prefeitura Municipal

xii. Elevado indice de perdas na distribuicdo dos
sistemas operados pela COPASA;

vi. Desperdicio de agua pela populagdo;

Instituicdo de plano permanente de gestdo e controle
sistematico das perdas de dagua disponibilizada para
distribuicdo, mediante integracdo e atuagdo coordenada
dos diversos setores da COPASA

Identificacdo e priorizacdo de intervengbes, tais como:
reparo ou troca de redes danificadas, substituicio de
hidrémetros antigos, identificacio e cancelamento de
ligacbes clandestinas de 4gua e ampliagdo da
macromedicdo

—

Elaboragdo:
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Objetivo especifico Caréncias relacionadas AgGes e proposigoes

Médio prazo Longo prazo
Realizagdo de levantamento e elaboragdo de cadastro dos
tipos de solugGes individuais adotadas pelas familias rurais
e sobre o emprego ou ndo de barreiras sanitarias e
mecanismos de tratamento da agua
Formaliza¢do de convénios entre a Prefeitura, COPASA e
drgdos federais ou estaduais para implantagdo de solugdes
» L . adequadas de abastecimento de agua para familias rurais
Tornar vidvel técnica e economicamente a carentes
implantacdo de sistemas individuais adequados de . A . . — - - - P -
. . . xiv. Auséncia de tratamento da agua proveniente das Distribuicdo gratuita do hipoclorito de sddio na Secretaria
abastecimento de dgua para as familias carentes . . . . o =
. . . . solugbes individuais de abastecimento adotadas no Municipal de Saude para populagdes que ndao recebem
residentes em areas rurais dispersas e nas demais . .
. e meio rural; dgua tratada
areas onde as solugdes individuais se mostrarem Elab o dos de viabilidade tecn —
mais apropriadas -a ora'(;ao e estu o.s. ?wa ilida ejcecnlca e ecqnomlco-
financeira para definicdo de localidades rurais, onde
sistemas coletivos de abastecimento de agua se mostrem
apropriados; elaboracdo de projetos basicos e executivos
Execucdo dos projetos elaborados para as localidades
rurais, cujos estudos apontaram a viabilidade da
implantacdo de sistemas coletivos de abastecimento de
agua
Adequar os servicos prestados as legislagdes Solicita¢do de outorga para as capta¢des ndo outorgadas
ambientais vigentes em relagdo a outorga, «i. CantacBes subterraneas nio outoreadas: em Tronqueiras, Saco da Vida, Cambaubas, S3o Bento e
regularizagdo ambiental dos empreendimentos e " ptag & ! Pau de Cheiro (PREFEITURA) e para os pogos C-02, C-03 e
atendimento aos padrées de qualidade da dgua C-04 (COPASA)
v. Auséncia de micro e macromedi¢do e de cobranga
pelo uso da agua;
L ~ - . . , ~ Promocdo de campanhas de educacdo ambiental para
Conscientizar a populagdo sobre sustentabilidade vi. Desperdicio de 4gua pela populagdo; . . .
. . . conscientizacdo sobre uso consciente da agua, formas de
ambiental e uso racional da agua . A , . . . . .
xiv. Auséncia de tratamento da agua proveniente das tratamento caseiro e cuidados com o meio ambiente
solugdes individuais de abastecimento adotadas no
meio rural;
Fonte: COBRAPE (2014)
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7.6.5 Proposicéao de indicadores

Indicadores sao instrumentos de gestdo essenciais para as atividades de
monitoramento e avaliacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, tornando
possivel acompanhar o alcance de metas, identificar avancos e necessidades de
melhoria, de correcdo de problemas e/ou readequacdo do sistema, avaliar a
qualidade dos servigos prestados, dentre outras avaliagdes necessarias.

Os indicadores selecionados para avaliacdo dos servicos de abastecimento de agua
procuram traduzir os aspectos mais relevantes em relacdo ao seu desempenho: o
atendimento do sistema, as caréncias do mesmo, a conformidade da &gua
distribuida com os padrdes estabelecidos em legislacdo, os custos operacionais do
sistema, entre outros. Esse conjunto de indicadores foi dividido em cinco grupos:
Acesso aos Servicos, Ambientais, Saude, Financeiros e Operacionais, conforme

apresentado na Tabela 7.33.

116

Elaboracgdo: Realizac3o: CBH

RIO  pas




Tabela 7.33 — Indicadores dos servicos de abastecimento de agua

Acesso aos servicos de abastecimento de agua

Mensurar o percentual da populagdo atendida por solugdo adequada de

(Populagdo total atendida por rede de distribuigdo de dgua e por pogo ou

indice de atendimento total . . R ~ s % Anual
abastecimento de dgua nascente com canalizag3o interna / Populagdo total do municipio) x 100
~ . = Populagdo urbana atendida por rede de distribuigdo de dgua e por pogo ou
P . Mensurar o percentual da populagdo urbana atendida por solugdo adequada de (Populag R P ~ ¢ § P pt;
Indice de atendimento urbano abastecimento de 3gua nascente com canalizagdo interna / Populagdo urbana total do municipio) x % Anual
g 100
Consumo médio per capita Calcular a quantidade média diaria de agua consumida por habitante no municipio Quantidade total de dgua consumida por dia / N2 de habitantes L/hab.dia Semestral
Ambientais
indice de atendimento a vazdo outorgada Verificar o atendimento a vazdo outorgada do manancial de captacgdo (Vazdo captada / Vazdo outorgada) x 100 % Semestral
indice de conformidade da Verificar o atendimento do nimero de captagdes outorgadas ao numero de captagdes o o L
quantidade de captacdes outorgadas outoprgégveis & ptag N¢ de captagbes outorgadas / N de captacdes outorgaveis % Semestral
Saude
indice de atendimento aos padrdes de Verificar o atendimento as exigéncias estabelecidas na Portaria n°. 2.914/2011 do (N2 de amostras de coliformes totais dentro do padrdo de potabilidade - % Mensal
potabilidade Ministério da Saude, referentes ao padrdo de coliformes totais Portaria n2 2.914/2011 / N2 de amostras de coliformes totais realizadas) x 100 ?
indice de conformidade da Verificar o atendimento as exigéncias estabelecidas na Portaria n°. 2.914/2011 do . . . .
. . e , . . L. L (N2 de amostras de coliformes totais realizadas / N2 de amostras de coliformes
quantidade de amostras de coliformes Ministério da Saude, referentes a quantidade minima de amostras para analise de . . . % Mensal
totais coliformes totais totais estabelecidas na Portaria n2 2.914/2011) x 100
Financeiros
p - s . s . , Arrecadagdo prépria com o abastecimento de dgua / Despesa total com o
Indice de sustentabilidade financeira Verificar a autossuficiéncia financeira do municipio com o abastecimento de dgua ( §<0 prop . . gua/ P % Semestral
abastecimento de agua) x 100

co Mensurar os volumes ndo faturados pelo prestador responsavel pelo abastecimento de [(Volume de dgua produzido — Volume de dgua faturado) / Volume de agua
Indice de perdas de faturamento . L . % Mensal

P agua do municipio produzido] x 100 ?
indice de consumo de energia elétrica no Quantificar o consumo total de energia elétrica no sistema de abastecimento por Consumo total de energia elétrica no sistema de abastecimento de agua/ KWh/m? Mensal
sistema de abastecimento de agua volume de dgua tratado (Volume de agua produzido + Volume de agua tratado importado)
Operacionais
© . . . . . . . Economias ativas ndo atingidas por paralisagGes e interrupgGes sistematicas
Indice de regularidade Avaliar a regularidade do fornecimento de dgua no sistema de abastecimento ( . g’ Porp ¢ . . pe . % Mensal

no abastecimento de dgua / N2 de economias ativas totais) x 100
indice de hidrometracio Quantificar os hidrometros existentes nas ligagdes de agua, a fim de minimizar o (Quantidade de ligacbes ativas de dgua com micromedic¢do / Quantidade de % Anual
¢ desperdicio e realizar a cobranca justa pelo volume de agua consumido ligacOes ativas de agua) x 100 ?
indice de capacidade de tratamento Verificar a capacidade de tratamento do sistema distribuidor de agua (Volume de dgua tratado / Volume de agua produzido) x 100 % Semestral
£ . . . T . Volume de agua produzido — Volume de dgua consumido) / Volume de dgua
Indice de perdas na distribuicao Medir as perdas totais na rede de distribuicao de dgua I guap . & )/ & % Mensal
produzido] x 100

£ . N i L [ Volume de agua produzido — Volume de dgua consumido uantidade de s
Indice de perdas do sistema por ligacao Quantificar o volume de perdas por ligacdo ativa de dgua ( guap & )/ L/ligacdo.dia Mensal

ligagBes ativas de agua

Elaboracédo:

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.6.6 Hierarquizacao das areas de intervencdo prioritaria

A hierarquizacdo proposta neste PMSB para o servico de abastecimento de agua
tem por objetivo identificar as areas de intervencao prioritaria, onde se verificam os
maiores déficits em relacdo ao acesso a agua potavel. Para isso foram selecionados
trés indicadores: indicador de atendimento total; indicador de atendimento aos
padrdes de potabilidade; e indicador de regularidade, descritos a seguir:

1. Indicador de atendimento total (A)

A (%) = Populacgéo total atendida por rede de distribuicdo de agua e por
poco ou nascente com canalizacdo interna / Populacéo total da area em

anéalise

2. Indicador de atendimento aos padrdes de potabilidade (P)

P (%) = N° de amostras para andlise de coliformes totais dentro do
padrdo de potabilidade - Portaria n°. 2.914/2011 / N°. de amostras para

analise de coliformes totais realizadas para a area em questao

3. Indicador de reqularidade (R)

R (%) = economias ativas ndo atingidas por paralisacdes e interrupcdes
sistematicas no abastecimento de 4gua / n°. de economias ativas totais da

area de andlise

Os déficits para cada indicador serdo calculados a partir das metas estabelecidas
para 0 municipio em cada periodo de avaliacdo do Plano. Os déficits dos
indicadores foram agrupados em um indice — o indice de déficit de agua (IDA). Foi
estabelecido, a priori, que 0 acesso a agua, avaliado pelo indicador de atendimento
(A), tem maior peso, sendo a ele atribuido peso 2, enquanto que os indicadores de
atendimento aos padrdes de potabilidade (P) e de regularidade (R) tém peso 1. O

indice é entdo obtido pela soma dos déficits:

118

Elaboracédo: Realizacao: CBH

RIO s
VeLN




Em que:

DA = déficit de atendimento
DP = déficit de potabilidade
DR = déficit de regularidade

Déficit = indicador — meta para o indicador; se o valor obtido no indicador > meta

para o indicador, déficit = 0.

Dessa forma, o indice tera o valor maximo igual a 0. As areas serdo hierarquizadas

quao menores forem as notas obtidas no indice.

Na Tabela 7.34 é apresentado um exemplo para calculo do IDA e hierarquizacéo
para priorizacdo das areas de intervencéo. Os calculos foram realizados supondo-se

as seguintes metas para o municipio no ano 2014:

v" Abastecimento: 99%
v' Potabilidade: 90%
v' Regularidade: 80%

Realizacdo:
[ J ()
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Tabela 7.34 — Exemplo de aplicacdo da metodologia para definicdo de areas de

intervencdo prioritaria em abastecimento de agua

Area A (%) P (%) R (%) DA(%) DP (%) DR(%) IDA(%) | Hierarquizagao
Area 1 99 92 59 0 0 -21 -21 Area 4
Area 2 98 83 100 -1 -7 0 -9 Area 7
Area 3 95 81 69 -4 -9 -11 -28 Area 3
Area 4 95 90 50 -4 0 -30 -38 Area 1
Area 5 98 82 72 -1 -8 -8 -18 Area 5
Area 6 99 90 91 0 0 0 0 Area 11
Area 7 96 84 59 -3 -6 21 -33 Area 13
Area 8 99 83 94 0 -7 0 -7 Area 9
Area 9 95 82 83 -4 -8 0 -16 Area 10

Area 10 95 85 79 -4 -5 -1 -14 Area 14
Area 11 98 83 72 -1 -7 -8 -17 Area 2
Area 12 95 100 90 -4 0 0 -8 Area 12
Area 13 100 92 63 0 0 -17 -17 Area 8
Area 14 97 84 93 -2 -6 0 -10 Area 16
Area 15 100 96 99 0 0 0 0 Area 6
Area 16 96 97 88 -3 0 0 -6 Area 15

Legenda: A: Indicador de atendimento total; DA: Déficit de atendimento; DP: Déficit de potabilidade; DR: Déficit de
regularidade; P: Indicador de atendimento aos padrdes de potabilidade; R: Indicador de regularidade.

Fonte: COBRAPE (2014)

Para aplicacdo do IDA em Funilandia, para o ano de 2014, foram consideradas
apenas as areas onde ha sistemas coletivos de abastecimento em operacéo (Sede,
Nucleo Jodo Pinheiro, Cambaubas, Tronqueiras, Sdo Bento e Pau de Cheiro) ou em
fase final de implantacao (Saco da Vida), devido a auséncia de informacdes para as

demais areas.

Para o indicador de atendimento total (A) os valores obtidos para cada uma das

areas sao apresentadas na Tabela 7.35.
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Tabela 7.35 — Calculo do indicador de atendimento total para Funilandia

Prestador do Sistema de Populagao total Populagao abastecida Indicador de
servico abastecimento estimada estimada atendimento (A)
Sede 2.182 2.140 98,1%
COPASA
Nucleo Jodo Pinheiro 598 591 98,8%
Tronqueiras 60 24 40,0%
Cambaubas 105 76 72,4%
Prefeitura Pau de Cheiro 57 38 66,7%
Sao Bento 236 236 100%
Saco da Vida 96 9' 9,4%

' Em fevereiro de 2014, o pocgo artesiano de Saco da Vida ainda ndo havia sido inaugurado oficialmente, mas 3
casas, mais préximas deste pogo, ja estavam recebendo sua agua. Para calculo da populagdo atendida este
numero foi multiplicado pelo seguinte fator: 3,02 habitantes/casa.

Fonte: COBRAPE (2014)

Para calculo do indicador de atendimento aos padrdes de potabilidade (P), devido a
auséncia de informacdes, especialmente para os sistemas operados pela Prefeitura
Municipal, optou-se por fazer uma avaliacdo apenas qualitativa, considerando a
presenca ou ndo de tratamento da agua. Dessa forma, para as areas onde a agua é
tratada, independentemente do tipo de manancial de captacao, o valor adotado para
o indicador P foi 95%. Para as areas onde ndo ha tratamento, o valor de P adotado
foi de 50% para os locais onde a captacdo é subterranea e 25% para os locais onde

a captacéo é superficial. Os resultados séo apresentados na Tabela 7.36.
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Tabela 7.36 — Informag0es para avaliagcado do indicador de atendimento aos
padrdes de potabilidade para Funilandia

Prestador do Sistema de Tipo de manancial Tratamento da Indicador de
servigco abastecimento de captagdo agua potabilidade (P)
Sede Subterraneo Sim 95%
COPASA
Nucleo Jodo Pinheiro Subterraneo Sim 95%
Tronqueiras Subterraneo Nao 50%
Cambaubas Subterraneo N3do 50%
Prefeitura Pau de Cheiro Subterrdneo N3do 50%
Sdo Bento Subterraneo N3do 50%
Saco da Vida Subterrdneo Nzo® 50%

' Em Saco da Vida ainda n3o h3 previsdao de implantagdo de sistema simplificado para tratamento da agua.
Fonte: COBRAPE (2014)

Quanto a avaliacdo do indicador de regularidade (R) também foi necessario fazer
uma andlise apenas qualitativa, pois para as areas atendidas pela Prefeitura
Municipal ndo ha sequer cadastro das ligagbes de dgua. Sendo assim, 0s seguintes
valores foram adotados para o indicador R: 25% para as areas onde a ocorréncia de
intermiténcias é muito frequente; 50% onde é frequente e 90% onde é pouco
frequente. Tais informagBes foram obtidas junto a funcionarios da Prefeitura

Municipal. Os resultados séo apresentados na Tabela 7.37.

Tabela 7.37 — Informacgfes para avaliacdo do indicador de regularidade no

abastecimento em Funilandia

Intermiténcia no abastecimento de agua Indicador de
Prestador _. . ;
d . Sistema de abastecimento regularidade
OISCIVICO Muito frequente  Frequente  Pouco frequente (R)
Sede X 50%
COPASA
Nucleo Jodo Pinheiro X 90%
Tronqueiras X 90%
Cambalubas X 90%
Prefeitura Pau de Cheiro X 90%
Sao Bento X 50%
Saco da Vida' 0%

' Como o sistema de abastecimento de agua de Saco da Vida ainda encontra-se em fase de implantacao, esta

localidade recebeu o valor zero para o indicador R.
Fonte: COBRAPE (2014)
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A definicdo das metas para o ano de 2014 foi balizada pela situacdo mais favoravel
de cada critério analisado nas diferentes areas. Dessa forma, considerou-se o

melhor valor encontrado para cada indicador, ficando:

v" Abastecimento: 100%
v' Potabilidade: 95%
v" Regularidade: 90%

Diante dessas informacdes, observa-se, na Tabela 7.38, os resultados para a
hierarquizacdo das areas de intervencao prioritaria em Funilandia em relacdo ao
abastecimento de agua. Como esperado, as regides atendidas pela Prefeitura
Municipal sdo mais precarias que aquelas atendidas pela COPASA, destacando-se
a localidade de Saco da Vida, cujo sistema coletivo de abastecimento de agua ainda
encontra-se em fase de implantacdo, obtendo, portanto, valor muito baixo no

indicador A, que possui o maior peso no calculo do IDA.

Tabela 7.38 — Aplicacao do IDA e definicdo das areas de intervencdo prioritaria

em relacdo ao abastecimento de agua em Funilandia

Area A (%) P (%) R(%) DA(%) DP(%) DR(%) IDA(%) | Hierarquizagdo
Sede 98,1 95 50 -1,9 0 -40 -43,8 |1)Saco da Vida
Nucleo Jodo Pinheiro 98,8 95 90 -1,2 0 0 -2,4 2) Tronqueiras
Tronqueiras 40 50 90 -60 -45 0 -165 | 3) Pau de Cheiro
Cambaubas 72,4 50 90 -27,6 -45 0 -100,2 | 4) Cambadubas
Pau de Cheiro 66,7 50 90 -33,3 -45 0 -111,6 |5) Sao Bento
Sao Bento 100 50 50 0 -45 -40 -85 6) Sede
Saco da Vida 9,4 50 0 90,6  -45 90 -3162 | /) Nucleo Jodo
Pinheiro

Legenda: A: Indicador de atendimento total; DA: Déficit de atendimento; DP: Déficit de potabilidade; DR: Déficit de
regularidade; P: Indicador de atendimento aos padrdes de potabilidade; R: Indicador de regularidade.

Fonte: COBRAPE (2014)

Ressalta-se que esse resultado é proveniente de uma analise simplificada devido a
auséncia de dados sistematizados para os sistemas gerenciados pela Prefeitura

Municipal. E imprescindivel a realizagdo do cadastro dos dados operacionais desses
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sistemas de abastecimento, com armazenamento dos dados por localidade/area de
andlise, para que seja possivel avaliar, dentro do municipio, as areas mais
deficitarias. Geralmente, os bancos de dados do Sistema Nacional de Informacdes
em Saneamento (SNIS) e do Censo do IBGE apresentam as informacdes
agregadas, para todo o municipio e, portanto, permitem apenas uma comparagao
entre diferentes municipios, ndo possibilitando a avaliacdo por sistemas de

abastecimento.

Ainda pertinente as informacfes do SNIS, ressalta-se que para cada eixo do
saneamento, as informac¢Bes sdo fornecidas pelo principal prestador responsavel,
que responde apenas os dados para a sua area de abrangéncia. Isso se torna um
problema, quando no municipio existem prestadores diferentes para regides
diferentes. Em Funilandia, por exemplo, a COPASA respondeu a ultima coleta de
dados do SNIS (referente ao ano de 2012) para o eixo abastecimento de agua.
Contudo, nesse banco de dados ndo constam informacgdes sobre os sistemas que
sao atendidos diretamente pela Prefeitura Municipal. Sendo assim, muitas vezes, as
areas mais deficitarias ficam excluidas dos grandes bancos de dados, o que reforca,
mais uma vez a necessidade de cria-los de tal forma que os dados sejam lancados
para cada uma das diferentes areas/localidades e que a soma desses dados forneca

a situacdo do municipio como um todo.
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7.7 ESTUDO DE CARENCIAS E ALTERNATIVAS PARA O
ESGOTAMENTO SANITARIO

Neste tdpico sdo propostos o0s objetivos, alternativas e metas para aprimoramento
do servigo de esgotamento sanitario em Funilandia que atualmente é prestado pela
COPASA na sede do municipio e pela Prefeitura Municipal nas demais localidades.
Para isso, inicialmente, as principais caréncias identificadas na fase de diagndstico
foram relembradas, bem como foi considerado o déficit atual de capacidade
instalada para tratamento de esgoto em sistemas coletivos, bem como a avaliagao
deste déficit até 2034, considerando-se a projecdo populacional no cenario

alternativo, escolhido para realizacdo deste prognéstico.

Para a proposicao de diretrizes mais coerentes com a realidade local, no proximo
item sdo apresentadas as demandas e déficits por sistema, pois diante da
localizacdo e distancia entre as localidades, seria inviavel a ado¢do de um uUnico
sistema de coleta e tratamento de esgotos para atendimento de todas elas. Foi
possivel estimar a populacdo aproximada abastecida por cada um desses sistemas
e, a partir dai, aplicar a projecdo populacional, utilizando a sobreposicdo de mapas e
informacdes sobre a densidade populacional dos setores censitarios de Funilandia,
definidos pelo Censo 2010 (IBGE, 2010).

Ja4 que os indicadores calculados sdo para sistemas coletivos de esgotamento
sanitario, trabalhou-se apenas com as localidades mais adensadas?, ou seja, as
localidades urbanas do municipio, conforme classificacdo adotada neste PMSB. As
demandas para as populacdes residentes em localidades rurais dispersas, onde
solucbes individuais geralmente mostram-se mais apropriadas, foram tratadas em

um tépico especifico, apresentado no item 7.7.1.3.

Por ultimo, é importante frisar que ndo cabe a este PMSB apresentar alternativas de

concepcao detalhadas para o servico de esgotamento sanitario, mas sim avaliar as

* Avaliacdo realizada a partir dos dados de densidade demografica dos setores censitarios de
Funilandia, obtidos no Censo 2010 (IBGE, 2010).
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disponibilidades (capacidade instalada) e necessidades desse servico para a
populacdo (demanda), propondo alternativas para compatibiliza-las. Além disso,
devido a auséncia de informacdes técnicas, para estimar as demandas trabalhou-se
com dados teoricos da literatura. Dessa forma é preciso alertar os gestores que
previamente a tomada de decisbes, especialmente as que envolvem
dimensionamento de sistemas de tratamento e extensdo da rede coletora, é
imprescindivel elaborar projetos especificos que trabalhem com os dados reais dos

respectivos locais de analise.
7.7.1 Avaliacdo das demandas por localidade
7.7.1.1 Localidade atendida pela COPASA

Durante levantamento de campo realizado na fase de elaboracdo do Diagndstico
verificou-se que a Sede de Funilandia possui rede coletora parcialmente implantada
(aproximadamente 80% de cobertura) e uma ETE em operacdo com capacidade
instalada de tratamento equivalente a 10,23 L/s. Dessa forma, observa-se na Tabela
7.39 e na Figura 7.19 que essa capacidade € suficiente para atender, com folga,
toda a populacéo da area de abrangéncia deste sistema, desde o inicio de plano até
0 ano de final de plano (2034), quando a demanda por coleta e tratamento de esgoto
foi estimada em 4,10 L/s. Por outro lado, para 2015, estimou-se que € preciso
implantar, aproximadamente, mais 3,2 Km de redes coletoras, para universalizar o

servico de coleta na area em questao.
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Tabela 7.39 — Demandas do sistema de esgotamento sanitario para a sede de

Funilandia
Vazao - .
Y Extensao da ~ Demanda Capacidade
= média de Vazdo de .
Populagdo rede g - por coletae instalada de Saldo ou
Ano esgotos . infiltragdo .
sede . considerada tratamento  tratamento  déficit (L/s)
produzida (L/s)
(L/s) (Km) (L/s) (L/s)

2019 2.386 2,66 11,45 0,57 3,23 10,23 7,00
2020 2.432 2,71 11,67 0,58 3,30 10,23 6,93
2021 2.477 2,76 11,89 0,59 3,36 10,23 6,87
2022 2.523 2,81 12,11 0,61 3,42 10,23 6,81
2023 2.570 2,87 12,34 0,62 3,48 10,23 6,75
2024 2.618 2,92 12,57 0,63 3,55 10,23 6,68
2025 2.667 2,97 12,80 0,64 3,61 10,23 6,62
2026 2.702 3,01 12,97 0,65 3,66 10,23 6,57
2027 2.742 3,06 13,16 0,66 3,72 10,23 6,51
2028 2.779 3,10 13,34 0,67 3,77 10,23 6,46
2029 2.820 3,15 13,54 0,68 3,82 10,23 6,41
2030 2.859 3,19 13,72 0,69 3,87 10,23 6,36
2031 2.902 3,24 13,93 0,70 3,93 10,23 6,30
2032 2.941 3,28 14,12 0,71 3,99 10,23 6,24
2033 2.984 3,33 14,32 0,72 4,04 10,23 6,19
2034 3.025 3,37 14,52 0,73 4,10 10,23 6,13

Legendo: | IEISIOBMEIGENGRN  Cortoprazo |  Medioprazo | tongoprazo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.19 — Demandas de esgotamento sanitario para a sede de Funilandia

no cenario alternativo
Fonte: COBRAPE (2014)
7.7.1.2 Localidades atendidas pela Prefeitura Municipal

Conforme relatado no Diagnéstico deste PMSB, a Prefeitura Municipal ainda é
responsavel pela prestacédo dos servicos de esgotamento sanitario em Nucleo Jodo
Pinheiro, mas pretende conceder o servico a COPASA, apds a execucao do projeto
existente para esta localidade. Observa-se na Tabela 7.40 e na Figura 7.20 que a
demanda por coleta e tratamento de esgotos foi estimada em 1,03 L/s, em 2015,
aumentando para 1,40, em 2034, o que representa um acréscimo de 35,9%. Em
2014, apenas 40% do esgoto doméstico gerado na area de abrangéncia deste
sistema era coletado, mas com a inexisténcia de ETE em operagéo, todo o esgoto
gerado era langado in natura no corrego Mata Mariana, que entrecorta a localidade.
O projeto elaborado pela COPASA prevé a implantagdo de 9,5 Km de redes
coletoras e de uma ETE com capacidade instalada equivalente a 3,80 L/s (COPASA,
2013), que, portanto, sera suficiente para atender a demanda até o final de plano.
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Tabela 7.40 — Demandas do sistema de esgotamento sanitario para Nucleo
Jodao Pinheiro

Vazao - .
- Y Extensao da ~ Demanda Capacidade
Populagdo média de Vazao de .
. ~ rede g - por coletae prevista de Saldo ou
Ano Nucleo Jodao esgotos . infiltragdo 1 P
L . considerada tratamento tratamento  déficit (L/s)
Pinheiro produzida (L/s)
(L/5) (Km) (L/s) (L/s)

2019 654 0,55 3,73 0,56 1,11 3,80 2,69
2020 666 0,56 3,80 0,57 1,13 3,80 2,67
2021 679 0,57 3,87 0,58 1,15 3,80 2,65
2022 691 0,58 3,94 0,59 1,17 3,80 2,63
2023 704 0,59 4,01 0,60 1,19 3,80 2,61
2024 717 0,60 4,09 0,61 1,21 3,80 2,59
2025 730 0,61 4,16 0,62 1,23 3,80 2,57
2026 741 0,62 4,22 0,63 1,25 3,80 2,55
2027 751 0,63 4,28 0,64 1,27 3,80 2,53
2028 762 0,64 4,34 0,65 1,29 3,80 2,51
2029 773 0,65 4,41 0,66 1,31 3,80 2,49
2030 784 0,65 4,47 0,67 1,33 3,80 2,47
2031 795 0,66 4,53 0,68 1,34 3,80 2,46
2032 806 0,67 4,59 0,69 1,36 3,80 2,44
2033 817 0,68 4,66 0,70 1,38 3,80 2,42
2034 829 0,69 4,73 0,71 1,40 3,80 2,40

Nota: Capacidade prevista no projeto elaborado pela COPASA para a ETE Nucleo Jodo Pinheiro (COPASA, 2013).

Legenda: Médio prazo | Longo prazo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.20 — Demandas de esgotamento sanitario para Nucleo Jodo Pinheiro

no cenario alternativo
Fonte: COBRAPE (2014)

Na localidade de S&o Bento ndo ha rede coletora e nem sistema coletivo para
tratamento do esgoto. Dessa forma, considerando o valor de 3,5 metros de rede por
habitante, proposto por von Sperling (2005) para locais com baixa densidade
populacional, para o ano de 2015, seria necessério instalar 840m de rede e
implantar uma ETE com capacidade para tratamento de uma vazdo média de
esgotos equivalente a 0,46 L/s. Na etapa de Diagnéstico também nao foi constatado
nenhum projeto de esgotamento sanitario para essa localidade, portanto, em 2034, o
déficit de tratamento pode chegar a 0,58 L/s, caso nenhuma medida seja adotada.

Esses resultados podem ser observados na Tabela 7.41 e na Figura 7.21.
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Tabela 7.41 — Demandas do sistema de esgotamento sanitario para Sado Bento

Vazdo média  Extensdo da - Demanda Capacidade
= Vazao de . Saldo ou
Populagdo  de esgotos rede L » por coletae instalada de g s
Ano ~ . . infiltragdo déficit
S3o Bento produzida considerada (L/s) tratamento tratamento (L/s)
(L/s) (Km) (L/s) (L/s)

2019 253 0,35 0,89 0,13 0,48 0,0 -0,48
2020 257 0,36 0,90 0,13 0,49 0,0 -0,49
2021 261 0,36 0,91 0,14 0,50 0,0 -0,50
2022 264 0,37 0,92 0,14 0,51 0,0 -0,51
2023 268 0,37 0,94 0,14 0,51 0,0 -0,51
2024 272 0,38 0,95 0,14 0,52 0,0 -0,52
2025 276 0,38 0,97 0,14 0,53 0,0 -0,53
2026 278 0,39 0,97 0,15 0,53 0,0 -0,53
2027 281 0,39 0,98 0,15 0,54 0,0 -0,54
2028 284 0,39 0,99 0,15 0,54 0,0 -0,54
2029 287 0,40 1,00 0,15 0,55 0,0 -0,55
2030 289 0,40 1,01 0,15 0,55 0,0 -0,55
2031 292 0,41 1,02 0,15 0,56 0,0 -0,56
2032 295 0,41 1,03 0,15 0,56 0,0 -0,56
2033 298 0,41 1,04 0,16 0,57 0,0 -0,57
2034 301 0,42 1,05 0,16 0,58 0,0 -0,58

Legends: [IGHOEMEIRENAIN| | Curtoprazo |  Medoprazo | Loneoprazo

Fonte: COBRAPE (2014)
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Figura 7.21 — Demandas de esgotamento sanitario para S&o Bento no cenario

alternativo
Fonte: COBRAPE (2014)

7.7.1.3 Demais localidades

Nas demais areas do municipio, em que h& grande dispersédo da populacao, também
nao existem redes coletoras e sistemas coletivos de tratamento instalados, sendo a
disposicao dos efluentes domeésticos realizada em fossas rudimentares. A demanda
de esgotamento sanitario destas comunidades, para 0 cenario alternativo,
considerando um consumo per capita de agua equivalente a 150,0 L/hab.dia e um

coeficiente de retorno de 80%, € apresentada na Tabela 7.42.

Estima-se uma demanda por coleta e tratamento de esgotos de localidades rurais e
comunidades isoladas por volta de 1,39 L/s em 2015. Assim como analisado para o
eixo de abastecimento de agua, reforca-se que as localidades rurais e comunidades
isoladas apresentam tendéncia de decréscimo da populagéo ao longo dos proximos
anos. Como consequéncia, ao final do horizonte de planejamento (2034), a geracéo
de efluentes na zona rural ndo deve sofrer grandes alteracbes, uma vez que €
prevista a reducao do volume gerado de 1,39 L/s em 2015 para 1,28 L/s em 2034, o

gue representa uma diminuicdo de 7,9%.
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Ressalta-se que a Prefeitura Municipal, por ser a titular dos servigos de saneamento,
tem a responsabilidade de oferecer a seus municipes informagdes e, pelo menos,
apoio técnico para auxiliar na implantacdo de solucdes individuais adequadas e
seguras de esgotamento sanitario, quando ndo ha possiblidade de implantacdo de

sistemas coletivos.

Tabela 7.42 — Producdo média de esgoto nas localidades rurais

Ano Populagdo localidades rurais’ Vazdao média de esgotos produzida (L/s)z

2019 999 1,39
2020 998 1,39
2021 996 1,38
2022 992 1,38
2023 988 1,37
2024 985 1,37
2025 979 1,36
2026 976 1,36
2027 968 1,34
2028 964 1,34
2029 958 1,33
2030 950 1,32
2031 943 1,31
2032 936 1,30
2033 929 1,29
2034 921 1,28

Nota: * Considerou a populagdo das localidades de Tronqueiras, Saco da Vida, Pau de Cheiro, Cambaubas e das demais
localidades rurais; > Considerou um consumo per capita de agua de 150 L/hab.dia e um coeficiente de retorno de 80%.

Legenda: Médio prazo | Longo prazo

Fonte: COBRAPE (2014)

7.7.2 Identificagédo das caréncias

Neste item s&o relembradas as principais caréncias relativas ao servico de
esgotamento sanitario em Funilandia, identificadas no “Diagnéstico da Situagédo do
Saneamento Basico” (Produto 2). A partir dai serdo tragcados 0s objetivos,

Elaboracdo: Realizacdo:




alternativas e metas para aprimoramento desse servigco e universalizagdo do acesso

a coleta e ao tratamento de esgotos no &mbito municipal.

Elaboracédo:

Auséncia de corpo técnico especifico na Prefeitura Municipal,
responsavel pela gestdo e manutencdo do servico de esgotamento
sanitario: a auséncia de corpo técnico especializado na Prefeitura Municipal
dificulta a sistematizacdo dos dados operacionais e administrativos, que
possibilitariam melhor gestdo dos servicos de esgotamento sanitario nas
areas, até entdo, sob sua responsabilidade direta (Nucleo Jodo Pinheiro,

S&o Bento e localidades rurais).

Auséncia de instrumentos normativos para regulacdo do servi¢co de
esgotamento sanitario nas areas ndo atendidas pela COPASA: para os
servicos prestados pela Prefeitura Municipal ndo foram diagnosticados
instrumentos normativos (decretos ou leis municipais) que definem a
regulacdo das dimensfes técnica, econdmica e social da prestacdo dos

servicos, como estabelecido no art. 23 da Lei n°. 11.445/2007.

Redes coletoras de esgoto insuficientes ou ausentes nas localidades
com maior adensamento populacional: na regido central de Funilandia,
cuja prestacdo do servico de esgotamento sanitario fica a cargo da
COPASA, as redes coletoras de esgoto estdo implantadas,
aproximadamente, em 80% da area de abrangéncia do sistema Funilandia
(sede). Ja em Nucleo Joédo Pinheiro e em Sdo Bento, cujo servico é prestado
diretamente pela Prefeitura Municipal, este percentual cai para 40% e 0%,

respectivamente.

Auséncia de tratamento de esgotos em Nucleo Jodo Pinheiro e em Séo
Bento: dentre as localidades com maior adensamento populacional no
municipio de Funilandia, apenas a sede possui estacdo de tratamento de
esgotos (ETE) em funcionamento, operada pela COPASA. Em Nucleo Joéo
Pinheiro, apesar da existéncia de um projeto para aprimoramento do sistema
de esgotamento sanitario local, o mesmo ainda ndo foi executado e,

portanto, os esgotos coletados séo langados sem tratamento no cérrego da
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Mata Mariana. Em S&o Bento, ainda ndo h& sequer projeto elaborado e os
efluentes gerados sao dispostos predominantemente em fossas
rudimentares. Ressalta-se que em areas com maior aglomeracao de casas,
a utilizacdo dessas solucfes individuais pode levar a rapida saturacédo do
solo e consequente reducdo da eficiéncia de tratamento dessas solucoes,
podendo constituir um maior risco de contaminagdo do solo e das aguas

subterraneas.

Auséncia de cobranca pelos servicos de esgotamento sanitario: em
Funilandia, apenas a COPASA possui cobranca pelos servigos de coleta e
tratamento de esgotos, prestados na sede municipal. Nas demais
localidades a Prefeitura Municipal ndo aplica nenhum tipo de cobranca e ndo
ha politica tarifaria formalmente instituida, inclusive em Nucleo Jo&o
Pinheiro, onde parte da populacdo € atendida por redes coletoras de esgoto.
Isso dificulta a oferta a populacdo de servicos em quantidade e qualidade

adequadas.

Resisténcia da populacdo a conexdo nas redes coletoras de esgoto ja
implantadas na sede de Funilandia: conforme informacdes repassadas
pela COPASA, em janeiro de 2014, existiam 499 ligacdes ativas de esgoto,
272 ligacOes factiveis e 520 ligacdes potenciais no sistema Funilandia
(sede). Dessa forma, as ligacdes factiveis, que representam 21% do total,
indicam unidades locadas onde h& rede coletora ja implantada, porém a
ligacdo nao foi feita ainda. Segundo a COPASA, a falta de conscientizacao
da populacdo e a auséncia de legislacdo municipal que obriguem os
municipes a se ligar na rede coletora de esgotos sdo fatores que dificultam a

ampliacdo da coleta e do tratamento de esgotos na sede de Funilandia.

Morosidade para instalacdo da elevatoria de esgoto bruto no bairro
Lagoa de Fora: o bairro Lagoa de Fora e parte do bairro Lagoinha, na sede
do municipio, possuem redes coletoras de esgoto implantadas, mas por
estarem em um nivel mais baixo, é necessario instalar uma elevatoéria de

esgoto bruto para que o esgoto seja bombeado até a ETE Funilandia. A
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COPASA informou que j& possui um projeto elaborado, mas ainda ndo h&a

previsao para sua execucao.

Auséncia de levantamento preciso do numero de fossas rudimentares e
fossas sépticas presentes no municipio: a Prefeitura Municipal nao
possui nenhum registro do numero e localizagcdo das fossas sépticas e
rudimentares instaladas no territdrio municipal, o que dificulta a definicdo das

areas de intervencao prioritaria.

Solucbes inadequadas para tratamento do esgoto da populacao rural,
residente em &reas dispersas: apesar da auséncia de informacbes
sistematizadas sobre as solucbes de tratamento de esgotos adotadas no
meio rural, segundo informacdes de representantes da Prefeitura Municipal e
de moradores, acredita-se que a maioria das familias utiliza as fossas
negras para disposicdo dos esgotos, que contribuem para a contaminacéo
do solo e do lencol freédtico, além de potencializar o risco de transmisséo de
doencas.

Auséncia de fiscalizacdo e manutencdo das solucdes individuais de
esgotamento sanitario: apesar de possuir um caminhdo limpa-fossa que
atende demandas pontuais, a Prefeitura Municipal ndo apresenta um
programa de fiscalizacdo e manutencdo das solucbes de esgotamento
sanitario individuais presentes no municipio, o que dificulta o diagndstico da
situacdo de saturacdo das fossas e contaminacdo do solo e das aguas
subterraneas. Durante o | Seminario Municipal de Saneamento, realizado em
marco de 2014, a populacdo também demonstrou preocupacdo com a
auséncia de fiscalizacdo pelo poder publico municipal, das solucdes
adotadas no interior dos condominios residéncias fechados, em intenso
processo de expansédo em Funilandia.

Contaminacdo e mau cheiro do ribeirdo Jequitib&: o ribeirdo Jequitiba
entrecorta 0 municipio de Funilandia préximo as localidades de Saco da
Vida, Cambaubas e Nucleo Jodo Pinheiro. Por receber os esgotos nao
tratados dos municipios de Sete Lagoas e Prudente de Morais, apresenta

alto grau de contaminacdo e pela proximidade dos lancamentos com o
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municipio de Funilandia, ocasiona mau cheiro e representa risco para a
saude da populacdo, especialmente daquelas residentes nas localidades
citadas anteriormente.

xii. N&do atendimento a DN COPAM n°. 128/2008: apesar de a ETE Funilandia
(COPASA) ser regularizada ambientalmente e j4 estar funcionando, até
entdo, ela ndo atende 80% da populacéo urbana do municipio. Dessa forma,
Funilandia ainda ndo cumpre a DN COPAM n°. 128/2008, mas, por ser um
municipio com menos de 20.000 habitantes, e, portanto do Grupo 7,
conforme classificagdo da DN COPAM n°. 96/2006, tem o prazo até 2017
para expandir o tratamento de esgotos para a sua populacao.

xiii.  Preenchimento incorreto dos dados solicitados no Sistema Nacional de
InformacBes sobre Saneamento (SNIS): o municipio de Funilandia
atendeu a ultima coleta de dados do SNIS para o ano de referéncia 2011, o
gue lhe garante o acesso a recursos do governo federal para intervencdes
em saneamento. Apesar disso, apenas um dos prestadores do servico de
esgotamento sanitario, dentre os dois existentes (Prefeitura e COPASA),
respondeu aos dados solicitados no sistema, o que dificulta a sistematizacao
das informa¢gBes do municipio como um todo e, consequentemente, o
planejamento adequado do setor. O Ministério das Cidades disponibiliza
varios manuais para o preenchimento correto das informacdées no SNIS,
entretanto, pela andlise dos dados apresentados, observa-se que O0S
mesmos parecem ndo estar sendo acessados e, além disso, ndo ha

articulagdo entre os diferentes prestadores.

Na Tabela 7.43 sdo apresentadas as principais caréncias relativas ao servico de
esgotamento sanitario, subdivididas por prestador. Observa-se que a maioria das
caréncias estdo concentrados nas localidades que, até entdo, sdo de
responsabilidade direta da Prefeitura Municipal, destacando-se a auséncia de
tratamento de esgotos nas areas urbanas de Sao Bento e Nucleo Jodo Pinheiro.
Para esta Ultima, entretanto, destaca-se a existéncia de um projeto que contribuird
para o aprimoramento dos servicos prestados na localidade. Em relagdo a COPASA,

apesar de, praticamente, toda a infraestrutura ja ter sido implantada na sede, é
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preocupante a resisténcia da populacéo para ligacdo nas redes coletoras de esgoto
ja implantadas.
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Tabela 7.43 — Caréncias identificadas para os servi¢gos de esgotamento sanitario de Funilandia

Prefeitura Municipal

i. Auséncia de corpo técnico especifico na Prefeitura Municipal, responsavel pela gestdo e manutengdo do servico de esgotamento sanitario

ii. Auséncia de instrumentos normativos para regulagdo dos servicos de esgotamento sanitario nas areas nao atendidas pela COPASA

iii. Redes coletoras de esgoto insuficientes ou ausentes nas localidades com maior adensamento populacional

iv. Auséncia de tratamento de esgotos em Nucleo Jodo Pinheiro e em Sao Bento

Ndcleo Jodo Pinheiro, v. Auséncia de cobranga pelos servigos de esgotamento sanitario

Sdo Bento e xii. Ndo atendimento a DN COPAM n°. 128/2008

localidades rurais

viii. Auséncia de levantamento preciso do numero de fossas rudimentares e fossas sépticas presentes no municipio

ix. SolugBes inadequadas para tratamento do esgoto da populagdo rural, residente em areas dispersas

x. Auséncia de fiscalizagdo e manutencgdo das solugdes individuais de esgotamento sanitario

xi. Contaminacdo e mau cheiro do ribeirdo Jequitiba

xiii. Preenchimento incorreto dos dados solicitados no Sistema Nacional de InformacgGes sobre Saneamento (SNIS)

COPASA

iii. Redes coletoras de esgoto insuficientes ou ausentes nas localidades com maior adensamento populacional

Sede vi. Resisténcia da populagdo a conexao nas redes coletoras de esgoto ja implantadas na sede de Funilandia

(regido central) vii. Morosidade para instalagdo da elevatdria de esgoto bruto no bairro Lagoa de Fora

xiii. Preenchimento incorreto dos dados solicitados no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS)

Fonte: COBRAPE (2014)

Elaboracgdo: Realizacdo:




7.7.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral para este eixo é alcancar a universalizacdo plena e garantir o
acesso ao servico de coleta e tratamento de esgoto, prestado com a devida
qualidade, a todos os usuarios efetivos e potenciais situados nas areas urbanas do
municipio, bem como promover a universalizacdo de solugdes individuais

adequadas deste servi¢o para toda a populagao rural dispersa.
Quanto aos objetivos especificos, destacam-se:

e Definir o prestador dos servicos de esgotamento sanitario nas localidades
urbanas até entdo atendidas diretamente pela Prefeitura Municipal, para
aprimorar a gestdo e a manutencédo dos sistemas e para que a populacéo
possa gozar de servigcos adequados, em quantidade e qualidade.

e Implantar mecanismos para regulacdo dos servicos de esgotamento
sanitario.

e Sistematizar as informacBes sobre o0s sistemas de esgotamento sanitario
das areas urbanas e rurais.

e Viabilizar a sustentabilidade econdmico-financeira do servico de
esgotamento sanitario.

e Tornar viavel técnica e economicamente a implantacao de sistemas coletivos
de coleta e tratamento de esgotos, onde essa solucdo for viavel, para
atendimento da demanda atual e futura da populacdo com eficiéncia e
gualidade.

e Capacitar periodicamente os profissionais do saneamento para que a
gestdo, manutencdo e operacdo dos sistemas de esgotamento sanitario,
individuais ou coletivos, sejam realizadas de forma adequada.

e Tornar viavel técnica e economicamente a implantacdo de sistemas
individuais adequados de esgotamento sanitario para as familias residentes
em areas rurais dispersas e nas demais areas onde as solucdes individuais
se mostrarem mais apropriadas.

e Adequar os servicos prestados as legislagdes ambientais vigentes.

Elaboracédo: Realizacao:




e Conscientizar a populacdo sobre as medidas necessarias para manter
condicBes de salubridade ambiental adequadas.
e Reduzir a ocorréncia de doencas relacionadas ao saneamento ambiental

inadequado.
7.7.4 Proposicdes e metas

Para atingir os objetivos citados no item anterior, na Tabela 7.44 s&o propostas
alternativas para cada uma das caréncias identificadas. J& que muitas caréncias sao
comuns para diferentes localidades optou-se por apresentar as proposi¢cdes apenas

por caréncia, e ndo por localidade, para evitar repetices desnecessarias.

Para cada uma das proposi¢coes foram definidos os prazos para execucao das
mesmas considerando o horizonte de planejamento deste PMSB: prazo emergencial
(até 2 anos), curto prazo (de 2 a 4 anos), médio prazo (de 5 a 8 anos) e longo prazo
(de 9 a 20 anos).

Ressalta-se que para as proposi¢des que devem ser implantadas e mantidas ao
longo dos anos, todos os horizontes de planejamento foram marcados, pois se
considerou que a continuidade de tais acGes € essencial para a manutencdo da
qgualidade e eficiéncia dos servicos prestados. Isso aconteceu, por exemplo, para as
propostas de manutencéo, regulacédo e cobranca dos servicos, atualizacao peridédica
do sistema informatizado de cadastro dos dados, implantacdo de rotina de
monitoramento dos efluentes das ETEs em operacao, capacitacdo de profissionais

para educacdo em saneamento e promoc¢ao de campanhas de educag¢do ambiental.

Descricdo mais detalhada das proposicdes sugeridas na Tabela 7.44 sera
apresentada no Produto 4, referente aos “Programas, Projetos e Acgbes” para

aprimoramento dos servicos de saneamento basico em Funilandia.
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Tabela 7.44 — Principais proposi¢cfes, caréncias relacionadas e metas para o servi¢co de esgotamento sanitario em Funilandia

Objetivo especifico

Caréncias relacionadas

AgOes e proposicoes

Definir o prestador dos servicos de esgotamento
sanitario nas localidades urbanas até entdo atendidas
diretamente pela Prefeitura Municipal, para aprimorar a
gestdo e a manutencdo dos sistemas e para que a
populagdo possa gozar de servigos adequados, em
quantidade e qualidade.

i. Auséncia de corpo técnico especifico na Prefeitura
Municipal, responsdvel pela gestdo e manuten¢do do
servi¢o de esgotamento sanitario

Designacdo do prestador dos servicos de esgotamento
sanitdrio, sendo as principais alternativas: (a)
fortalecimento da estrutura organizacional e do corpo
técnico da Prefeitura para prestagdo direta dos servigos;
(b) criagdo e estruturagdo de uma autarquia municipal
(Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE); (c)
concessdo para a COPASA; e capacitagdo dos profissionais

Horizontes de planejamento

Médio prazo

Longo prazo

Implantar mecanismos para regulacdo dos servigos de
esgotamento sanitario

ii. Auséncia de instrumentos normativos para regulagdo
do servico de esgotamento sanitario nas areas nao
atendidas pela COPASA

Aprovacdo de legislagdo municipal para definicdo dos
critérios de regulagdo dos servigos de saneamento bdsico
nas areas ndo atendidas pela COPASA

Regulagdo dos servicos de saneamento bdsico nas areas
ndo atendidas pela COPASA, inclusive nas localidades
rurais e no interior dos condominios fechados: criagdo de
orgdo especifico na Prefeitura ou concessdo a uma
entidade externa

Sistematizar as informacgGes sobre os sistemas de
esgotamento sanitario das areas urbanas e rurais

viii. Auséncia de levantamento preciso do numero de
fossas rudimentares e fossas sépticas presentes no
municipio

i. Auséncia de corpo técnico especifico na Prefeitura
Municipal, responsavel pela gestdo e manuten¢do do
servico de esgotamento sanitario

v. Auséncia de cobrancga pelos servicos de esgotamento
sanitario

Realizagdo de levantamento e identificacdo dos tipos de
solugdes individuais de esgotamento sanitdrio, adotadas
pelas familias rurais

Implantagao de sistema informatizado para cadastro dos
dados operacionais, financeiros e comerciais dos sistemas
de esgotamento sanitdrio da Prefeitura Municipal e
adogdo de mecanismos para manter a base cadastral
atualizada

xiii. Preenchimento incorreto dos dados solicitados no
Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento
(SNIS)

Intensificar a articulagdo entre os diferentes prestadores
do servico de esgotamento sanitario e promover oficinas
de capacitacdo periddicas para os seus gestores, a fim de
instrui-los sobre o preenchimento correto dos dados no
SNIS

Viabilizar a sustentabilidade econémico-financeira do
servico de esgotamento sanitario

v. Auséncia de cobrancga pelos servicos de esgotamento
sanitario

Implantacdo de mecanismos para proceder a cobranca
pela coleta e tratamento de esgotos

Tornar viavel técnica e economicamente a implantacdo
de sistemas coletivos de coleta e tratamento de esgotos,
onde essa solucdo for vidvel, para atendimento da
demanda atual e futura da populagdo com eficiéncia e
qualidade

iii. Redes coletoras de esgoto insuficientes ou ausentes
nas localidades com maior adensamento populacional

iv. Auséncia de tratamento de esgotos em Nucleo Jodo
Pinheiro e em Sdo Bento

vii. Morosidade para instalacdo da elevatdria de esgoto
bruto no bairro Lagoa de Fora

xii. Ndo atendimento a DN COPAM n°. 128/2008

Ampliacdo das redes coletoras de esgoto na sede
municipal (COPASA)

Execucdo do projeto de esgotamento sanitario para Nucleo
Jodo Pinheiro (ampliagdo das redes coletoras e
implantagdo da ETE)

Elaboragdo de estudos de viabilidade técnica e econ6mico-
financeira para a definicdo de outras localidades onde
sistemas coletivos de esgotamento sanitdrio se mostrem
apropriados; elaboragdo de projetos basicos e executivos

Execucdo dos projetos elaborados para as localidades cujos
estudos apontaram a viabilidade da implantacdo de
sistemas coletivos de esgotamento sanitério

Execucdo do projeto para instalacio da elevatéria de
esgoto bruto no bairro Lagoa de Fora (COPASA)

—

Elaboragdo:

Realizacdo:




Objetivo especifico

Caréncias relacionadas

AgGes e proposicoes

Capacitar  periodicamente os  profissionais do
saneamento para que a gestdao, manutengdo e operagao
dos sistemas de esgotamento sanitario, individuais ou
coletivos, sejam realizadas de forma adequada

i. Auséncia de corpo técnico especifico na Prefeitura
Municipal, responsavel pela gestdo e manutengdo do
servi¢o de esgotamento sanitario

iii. Redes coletoras de esgoto insuficientes ou ausentes
nas localidades com maior adensamento populacional

iv. Auséncia de tratamento de esgotos em Nucleo Jodo
Pinheiro e em S3do Bento

Capacitagdo periddica dos profissionais responsaveis pela
gestdo, manutencgdo e conservagao dos sistemas coletivos
de esgotamento sanitario em toda a extensdo municipal

Manutengdo (operacional e administrativa) dos servigcos de
esgotamento  sanitdrio prestados pela Prefeitura
Municipal, executada por profissionais capacitados

Tornar viavel técnica e economicamente a implantagdo
de sistemas individuais adequados de esgotamento
sanitario para as familias residentes em areas rurais
dispersas e nas demais dareas onde as solugGes
individuais se mostrarem mais apropriadas

ix. Solugdes inadequadas para tratamento do esgoto da
populagdo rural, residente em areas dispersas

Formalizagdo de convénios ou contratos entre a Prefeitura
Municipal e drgdos financiadores para a instalacdo de
fossas sépticas ou outras solugGes individuais adequadas
de esgotamento sanitario, para familias rurais carentes

Adequar os servicos prestados as legislagdes ambientais
vigentes

xii. Ndo atendimento a DN COPAM n°. 128/2008

Regularizagdo ambiental dos sistemas coletivos de
esgotamento sanitario, apds implantacdo dos mesmos

Implantacdo de rotina de monitoramento dos efluentes
das ETEs, apods inicio da sua operagdo, para garantir o
atendimento aos padrdes de langamento e qualidade da
agua do corpo receptor

Conscientizar a populagdo sobre as medidas necessarias
para manter condi¢gdes de salubridade ambiental
adequadas

v. Auséncia de cobranga pelos servigos de esgotamento
sanitario

ix. Solugdes inadequadas para tratamento do esgoto da
populagdo rural, residente em areas dispersas

xi. Contaminagdo e mau cheiro do ribeirdo Jequitiba

vi. Resisténcia da populagdo a conexdo nas redes
coletoras de esgoto ja implantadas na sede de Funilandia

Capacitacdo de professores e agentes comunitdrios de
saude acerca de praticas adequadas de higiene e
saneamento ambiental

Promogdo de campanhas de educagdo ambiental para
conscientizacdo da populagdo acerca da importancia da
conexdo na rede coletora de esgotos, tratamento dos
efluentes, doengas relacionadas, cobranga pelos servigos, e
sobre a manutencdo de praticas higiénicas e sanitarias
adequadas

Aprovacdo de legislacdo municipal que discorra sobre a
obrigatoriedade de ligagdo nas redes coletoras de esgoto
ja implantadas

Horizontes de planejamento

Médio prazo

Longo prazo

Notificacdo das unidades residenciais e comerciais por
correspondéncia que defina o prazo maximo para ligagao
na rede coletora de esgotos e aplicacdo de penalidades,
caso ocorra o seu descumprimento

Reduzir a ocorréncia de doencgas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado

xi. Contaminagao e mau cheiro do ribeirdo Jequitiba

Articulagdo com as Prefeituras de Sete Lagoas e Prudente
de Morais para agilizar o tratamento de esgoto dos seus
municipios

—

Elaboragdo:

Fonte: COBRAPE (2014)

Realizacdo:




7.7.5 Proposicgéao de indicadores

Os indicadores propostos para 0s servicos de esgotamento sanitario visam avaliar o
atendimento por coleta e tratamento de esgotos, as conformidades com padrdes de
qualidade estabelecidos em legislacdo, os indices de doencas de veiculacao hidrica,
a sustentabilidade financeira e os problemas ocorridos nos sistemas, dentre outros
quesitos. Assim como os indicadores dos servigos de abastecimento de 4gua, esses
também foram divididos em cinco grupos: Acesso aos Servicos, Ambientais, Saude,

Financeiros e Operacionais, conforme apresentado na Tabela 7.45.

Elaboragdo: Realizacao:




Tabela 7.45 — Indicadores dos servigcos de esgotamento sanitario

Acesso aos servigos de esgotamento sanitario

indice de atendimento por coleta de esgotos  Mensurar o percentual da populacdo total atendida por rede (Populagdo total atendida por rede coletora de esgotos ou fossa séptica / Populagdo total

s % Anual
total coletora de esgotos do municipio) x 100 ?
Indice de atendimento por coleta de esgotos Mensurar o percentual da populagdo urbana atendida por rede (Populagdo urbana atendida por rede coletora d.e’e:sgotos ou fossa séptica / Populagio % Anual
urbano coletora de esgotos urbana total do municipio) x 100
Indice da populagdo atendida por Mensurar o perc'entual da pc.opulaga.o r'es'ldente servida por (Populagdo total atendida por tratamento de esgotos / Populagdo total do municipio) x % Anual
tratamento tratamento (sistema coletivo ou individual adequado) 100
Ir.1d|ce de atendimento da' populagdo por Mensurar o percentual da populagz?o atendida por sistema de (Populacgdo total atendida por STC / Populacdo total do municipio atendida por coleta) x % Anual
sistema de tratamento coletivo tratamento coletivo (STC) 100
Ambientais
indice de monitoramento de oxigénio Avaliar o monitoramento de oxigénio dissolvido (OD) nos cursos (N2 de cursos d'agua receptores de esgoto bruto ou tratado monitorados / N2 de cursos % Semestral
dissolvido (OD) d'agua receptores dos efluentes tratados d'agua receptores de esgoto bruto ou tratado no total) x 100 ?
indice de conformidade das amostras de  Verificar o atendimento das amostras de oxigénio dissolvido - .
N . . . g (N2 de amostras de OD fora do padrdo / N2 de amostras realizadas) x 100 % Mensal
oxigénio dissolvido (OD) (OD) aos padrdes da Resolugdo Conama n2 357/2005
© . o Verificar o atendimento das amostras de demanda bioquimica . ~
Indice de atendimento aos padroes de A N N N (N2 de amostras de DBO em conformidade com as resolugdes / N2 de amostras de DBO
lancamento e do curso d’aeua recentor de oxigénio (DBO) aos padrdes das Resolugdes CONAMA n? realizadas) x 100 % Mensal
¢ & P 357/2005 e ne 430/2011
Eficiéncia da remocio de demanda uantificar a eficiéncia de remog¢do de DBO no sistema de L ) -
. .. o ¢ Q s [(DBO inicial — DBO final) / DBO inicial] x 100 % Mensal
bioquimica de oxigénio (DBO) tratamento de esgoto
Saude
indice de internagdes por doencas de Analisar o nimero de internacdes por doengas de veiculagdo Ne registrado pelo municipio de casos de doengas de veiculagdo hidrica no ano de N© de casos Mensal
veiculagao hidrica hidrica no municipio referéncia
Financeiros
- - . . Verificar a autossuficiéncia financeira do municipio com o Arrecadagdo prépria com o sistema de esgotamento sanitario / Despesa total com o
Indice de sustentabilidade financeira . P ( £40 prop . & ol / P % Semestral
esgotamento sanitario sistema de esgotamento sanitario) x 100
Operacionais
Analisar a ocorréncia de fluxo indevido de esgotos, como . o .
o . - & N2 de extravasamentos de esgotos registrados no ano / Extensdo total do sistema de
Indice de extravasamento de esgoto resultado do rompimento ou da obstrucdo de redes coletoras, coleta Ne/km.ano Anual
interceptores ou emissarios de esgotos
indice de consumo de energia elétrica em Quantificar o consumo total de energia elétrica no sistema de Consumo total de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario / Volume de KWh/m? Mensal
sistemas de esgotamento sanitario esgotamento sanitario por volume de esgoto coletado esgoto coletado

Fonte: COBRAPE (2014)

Elaboracédo: Realizagdo:




7.7.6 Hierarquizacao das areas de intervencdo prioritaria

A hierarquizacéo proposta neste PMSB para o servigo de esgotamento sanitério tem
por objetivo identificar as areas de intervencao prioritaria, onde se verificam 0s
maiores déficits em relacdo a coleta e ao tratamento de esgoto. Para isso foram
selecionados trés indicadores: indicador de atendimento por coleta de esgotos total
(E); indicador de atendimento por tratamento de esgotos (T); e indicador de
eficiéncia da remocdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) (Q), descritos a

seqguir:

1. Indicador de atendimento por coleta de esqotos total (E):

E (%) = Populagéo total atendida por rede coletora ou fossa séptica /

Populacao total da area em analise

2. Indicador de atendimento por tratamento de esgotos total (T):

T (%) = Populacéo total atendida por ETE ou fossa séptica / Populagéo

total da area em analise

3. Indicador de eficiéncia da remocéo de DBO (Q):

Q (%) = [(DBO inicial — DBO final) / DBO inicial] x 100

Se ndo houver tratamento de esgotos na area em analise, ou seja, T = 0%, 0

indicador Q também sera igual a 0%.

Os déficits para cada indicador serdo calculados a partir das metas estabelecidas
para 0 municipio em cada periodo de avaliacdo do Plano. Os déficits dos
indicadores foram agrupados em um indice — o indice de déficit de esgotamento
sanitario (IDE). Foi estabelecido a priori que o atendimento por coleta (E), tem maior
peso, sendo a ele atribuido peso 3, seguido pelo atendimento por tratamento (T),
que recebeu peso 2, e a eficiéncia na remoc¢éo de DBO (Q), com peso 1. O indice é

entdo obtido pela soma dos déficits:

Elaboracgdo: Realizac3o:




Em que:

DE = déficit de atendimento por coleta de esgotos
DT = déficit de atendimento por tratamento de esgotos
DQ = déficit de eficiéncia na remocao de DBO.

Déficit = indicador — meta para o indicador; se valor obtido no indicador > meta para
o indicador, déficit = 0. Dessa forma, o indice tera o valor maximo igual a 0. As areas

serdo hierarquizadas quao menores forem as notas obtidas no indice.

Na Tabela 7.46 € apresentado um exemplo para calculo do IDE e hierarquizacéo
para priorizacdo das areas de intervencao. Os calculos foram realizados supondo-se

as seguintes metas para o municipio no ano 2014:

v' Coleta de esgotos: 99%
v' Tratamento de esgotos: 80%
v’ Eficiéncia na remocao de DBO: 80%

Elaboracgdo: Realizacdo:




Tabela 7.46 — Exemplo de aplicacdo da metodologia para definicdo de areas de

intervencédo prioritaria em esgotamento sanitério

Area E (%) T (%) Q (%) DE(%) DT(%) DQ(%) IDE(%) |Hierarquizagéo
Area 1 85 0 0 -14 -80 -80 -282 Area 3
Area 2 85 0 0 -14 -80 -80 -282 Area 1 e
Area 3 82 0 0 -17 -80 -80 -291 Area 2
Area 4 60 92 78 -39 0 -2 -119 Area 8
Area 5 64 28 83 -35 -52 0 -209 Area 16
Area 6 83 21 65 -16 -59 -15 -181 Area 7
Area 7 95 0 0 -4 -80 -80 -252 Area 14
Area 8 87 0 0 -12 -80 -80 -276 Area 5
Area 9 100 53 93 0 -27 0 -54 Area 6
Area 10 63 75 62 -36 -5 -18 -136 Area 11
Area 11 65 67 64 -34 -13 -16 -144 Area 10
Area 12 69 99 84 -30 0 0 -90 Area 4
Area 13 82 58 68 -17 -22 -12 -107 Area 13
Area 14 98 0 0 -1 -80 -80 -243 Area 12
Area 15 79 91 75 -20 0 -5 -65 Area 15
Area 16 90 0 0 -9 -80 -80 -267 Area 9

Legenda: DE: Déficit de atendimento por coleta de esgotos; DQ: Déficit na eficiéncia de remocdo de DBO; DT: Déficit de
atendimento por tratamento de esgotos; E: Indicador de atendimento por coleta de esgotos; IDE: indice de déficit de
esgotamento sanitario; Q: Indicador de eficiéncia na remogdo de DBO; T: Indicador de atendimento por tratamento de
esgotos.

Fonte: COBRAPE (2014)

No ano de 2014, para a aplicagdo do IDE em Funilandia foram consideradas as
mesmas areas de analise/localidades definidas anteriormente, no item 7.6.6, para
hierarquizacdo das areas de intervencao prioritaria, em relacdo ao abastecimento de

agua.

Para o indicador de atendimento por coleta de esgotos (E), os valores obtidos para
cada uma das areas séo apresentados na Tabela 7.47.
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Tabela 7.47 — Célculo do indicador de atendimento por coleta de esgotos para

Funilandia
Area Popula.géo total Populagé? com Indicador de atendimento por
estimada coleta estimada coleta (E)

Sede 2.182 895 41%
Nucleo Jodo Pinheiro 598 239 40%
S3o Bento 236 0 0%
Cambaubas 105 0 0%
Pau de Cheiro 57 0 0%
Tronqueiras 60 0 0%
Saco da Vida 96 0 0%

Fonte: COBRAPE (2014)

A avaliacdo do indicador de atendimento por tratamento de esgotos (T) para cada

uma das localidades é apresentada na Tabela 7.48.

Ressalta-se que para a avaliacdo dos indicadores E e T néo foram contabilizadas as
fossas sépticas existentes no municipio, pois ainda ndo cadastro desses dados na

Prefeitura Municipal.

Tabela 7.48 — Calculo do indicador de atendimento por tratamento de esgotos

para Funilandia

Area Populagdo total Populagdo com Indicador de atendimento por
estimada tratamento estimada tratamento de esgoto (E)
Sede 2.182 895 41%
Nucleo Jodo Pinheiro 598 0 0%
Sdo Bento 236 0 0%
Cambaubas 105 0 0%
Pau de Cheiro 57 0 0%
Tronqueiras 60 0 0%
Saco da Vida 96 0 0%
Fonte: COBRAPE (2014)
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Enfim, em relagcdo ao indicador de eficiéncia na remo¢do de DBO (Q), como o
tratamento de esgoto é realizado apenas na sede municipal, foi considerada a
eficiéncia média do tratamento na ETE Funilandia, para o intervalo entre maio e
dezembro de 2013, conforme dados repassados pela COPASA. Para as demais
localidades, todas receberam nota zero no indicador Q, por ainda ndo possuirem

ETEs em operacao. Estes valores sao apresentados na Tabela 7.49.

Tabela 7.49 — Calculo do indicador de eficiéncia naremocéo de demanda

bioguimica de oxigénio

Area Indicador de eficiéncia na remogdo de DBO (Q)

Sede (ETE Funilandia) 91%
Nucleo Jodo Pinheiro 0%
S3o Bento 0%
Cambadubas 0%

Pau de Cheiro 0%
Tronqueiras 0%
Saco da Vida 0%

Fonte: COBRAPE (2014)

A definicdo das metas para o ano de 2014 foi balizada pela situagdo mais favoravel
de cada critério analisado nas diferentes areas. Dessa forma, considerou-se o

melhor valor encontrado para cada indicador, ficando:

v' Coleta de esgotos: 41%
v' Tratamento de esgotos: 41%
v’ Eficiéncia na remocao de DBO: 91%

Os resultados para a hierarquizacdo das areas de intervencdo prioritaria em

Funilandia, em relacdo ao esgotamento sanitario, sdo apresentadas na Tabela 7.50.
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Tabela 7.50 — Aplicacao do IDE e definicdo das &reas de intervencdo prioritaria

em relacdo ao esgotamento sanitario em Funilandia

Area E(%) T(%) Q(%) DE(%) DT(%) DQ(%) IDE(%) Hierarquizacdo
Sede 41 41 91 0 0 0 0
Nucleo Jodo Pinheiro 40 0 0 -1 -41 91 -176 1) S50 Bento,

Tronqueiras, Saco da

S3o Bento 0 0 0 -41 -41 -91 -296 Vida, Pau de Cheiro e
Cambatibas 0 0 0 -41 -41 91 29 Cambatibas
Pau de Cheiro 0 0 0 -41 -41 -91 -296
Tronqueiras 0 0 0 -41 -41 -91 -296 | 2)Nucleo Jodo Pinheiro
Saco da Vida 0 0 0 -41 -41 -91 -296 3) Sede

Legenda: DE: Déficit de atendimento por coleta de esgotos; DQ: Déficit na eficiéncia de remogdo de DBO; DT: Déficit de
atendimento por tratamento de esgotos; E: Indicador de atendimento por coleta de esgotos; IDE: indice de déficit de
esgotamento sanitario; Q: Indicador de eficiéncia na remogdo de DBO; T: Indicador de atendimento por tratamento de
esgotos.

Fonte: COBRAPE (2014)

Observa-se que as areas mais deficitarias foram aquelas que receberam nota zero
no atendimento por coleta de esgotos, por ser também o indicador E aquele que
recebeu o maior peso na composi¢édo do indice IDE. Dentre as primieras colocadas,
destaca-se aqui a localidade de S&o Bento, como area de intervencao prioritaria, por
ser aquela com maior adensamento populacional e, portanto, onde a implantacao de
sistemas coletivos de coleta e tratamento de esgotos, provavelmente serd mais
apropriada. Para Cambaubas, Tronqueiras, Pau de Cheiro e Saco da Vida e para as
demais localidades rurais do municipio, onde ha maior dispersdo populacional,
possivelmente a implantacdo de fossas sépticas ou outras solucdes individuais de
esgotamento sanitario serd preferivel em relacdo aos sistemas coletivos, por ser

iniviavel econdbmicamente a implantacao de grandes extensdes de redes coletoras.

Para Nucleo Jodo Pinheiro, que ficou na segunda posicdo apos aplicacdo do IDE,
destaca-se que ja existe um projeto elaborado pela COPASA, que prevé a
ampliagdo das redes coletoras de esgoto e implantacdo de uma ETE para
atendimento de 100% da populacdo desta localidade. Assim, deve haver
mobilizacdo do poder publico e da populacéo para agilizar a execucao deste projeto.
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Apesar de a sede municipal apresentar as condi¢cdes mais favoraveis, ficando em
terceiro lugar no ranking do IDE, observa-se que 0s percentuais de coleta e
tratamento de esgoto ainda sao baixos, sendo imprescindivel a conscientizacao da
populacdo sobre a importancia de efetivar as ligacbes nas redes coletoras ja
implantadas pela COPASA.

Assim como comentado para o eixo do abastecimento de &gua também é
fundamental criar um sistema para cadastro dos dados operacionais do servico de
esgotamento sanitario, e que nesse sistema, os dados sejam armazenados por
localidade/area de analise, a fim de possibilitar a avaliagdo das areas mais
deficitarias dentro do municipio. Até entdo esse cadastro inexiste no municipio de
Funilandia e ele também sera fundamental para a adequada operacdo e

manutencao dos sistemas de tratamento de esgoto.
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7.8 ESTUDO DE CARENCIAS E ALTERNATIVAS PARA OS SERVICOS
DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No item 7.4.3 foi apresentada a avaliagcdo da demanda atual e futura pelos servigos
relacionados aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, no
horizonte de planejamento do PMSB (2015-2034) para o cenario alternativo,
selecionado para a realizacdo deste progndstico. No item a seguir € apresentada
uma avaliacdo da capacidade atual de atendimento dos servicos de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos e posteriormente sdo descritas as principais caréncias
identificadas na fase de diagnostico do Plano. A partir dessas caréncias e das
demandas apresentadas, sdo propostas diretrizes para aprimoramento dos servicos

de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos em Funilandia.

7.8.1 Avaliacdo da capacidade atual de atendimento dos servicos de limpeza

urbana e manejo de residuos sdlidos

No Diagnostico desse PMSB foi feito um retrato da situacdo atual do municipio de
Funilandia em relacdo aos servi¢cos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.
A partir desse diagnéstico é possivel avaliar a atual capacidade de atendimento do

municipio para esses servigos, apresentada nos itens a seguir.
7.8.1.1 Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)
a) Equipamento de coleta de RSD

Para o dimensionamento adequado da frota de coleta, assim como de contéineres e
cacambas estacionarias é fundamental o volume de carga do caminhdo, o0 peso
especifico aparente dos residuos ou densidade e o coeficiente de compactacédo de
residuos, de acordo com o tipo de caminhdo. A caixa compactadora do caminhéo
utilizado na coleta de RSD em Funilandia é da marca Usimeca, com volume de 15

ms.

O peso especifico dos Residuos Solidos Domiciliares (RSD), sem qualquer tipo de
compactacao, € de aproximadamente 273 kg/m3. Ja quando coletado e compactado

por caminhdo modelo compactador hidraulico, como o utilizado pela empresa
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responsavel pela coleta em Funilandia, os residuos passam a densidade de 600
kg/m3 (ABES, 2006). Sendo assim, o coeficiente de compactacdo de residuo
propiciada pelo tipo de caminhdo compactador € de 2,2, obtido pela relacdo entre as

densidades do residuo compactado e do residuo sem compactacao.

Portanto, a capacidade de carga do caminhdo que faz a coleta em Funilandia é

obtida pela seguinte férmula:

c=Vxdxk

Onde,

c € a capacidade de carga do caminhao por viagem;
V é volume de carga do caminhdo;

d é a densidade do lixo sem compactacao; e

k é o coeficiente de compactacdo dos residuos, propiciada por caminhdo do tipo

compactador.

Assim:

c=15m3x0,273x2,2=9,0

Portanto, a capacidade de coleta do caminhdo em Funilandia € de 9,0 toneladas.
b) Frequéncia de coleta de RSD

Outro ponto que deve ser analisado € a frequéncia de coleta, definida pelo nUmero
de dias por semana em gue 0s servicos de coleta sdo executados no mesmo setor.

Dessa forma, os setores podem ter as seguintes frequéncias de coleta:

e Diaria: Coleta realizada diariamente, ou seis vezes por semana, de segunda

a sadbado;
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e Alternada: Coleta realizada em dias alternados (dia sim, dia ndo), ou seja, 0
mesmo setor é coletado na segunda-feira, quarta-feira e sexta-feira ou na
terca-feira, quinta-feira e sdbado;

e Bissemanal: O setor € coletado duas vezes na semana, por exemplo, as
segundas e quintas, as tercas e sextas e as quarta-feira e sabados;

e Semanal: O setor é coletado uma vez por semana;

e Quinzenal: O setor é coletado uma vez a cada 15 dias.

Além da frequéncia, a coleta nos setores® pode ser executada no periodo diurno ou
noturno, de forma a otimizar os servi¢os de coleta e transporte utilizando os mesmos
equipamentos para um setor no periodo diurno e outro setor no periodo noturno no

mesmo dia.

Atualmente, no municipio de Funilandia, o caminhdo compactador realiza a coleta
apenas no periodo diurno. De acordo com o levantamento realizado no Diagnostico
do PMSB, os bairros da Sede do municipio possuem frequéncia de coleta
bissemanal, enquanto nas demais localidades a coleta € semanal ou quinzenal,

havendo outras em que a mesma néo é realizada.

Desta forma, o municipio pode ser divido em seis setores de coleta, com frequéncias

variadas, de acordo com a Tabela 7.51.

® O setor de coleta é a divisdo técnico-administrativa de uma &rea, composta por um itinerario que
deve ser executado pela equipe de coleta.
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Tabela 7.51 — Frequéncia atual de coleta

Setor de Frequéncia

Coleta 20 30 40 52 62 Sab

Bissemanal - - - Bissemanal -

B - Semanal - - - -

3
C - - Semanal - - -

D - - - - Semanal -

E - Quinzenal - - - -

F - - Quinzenal - - -

! Seis localidades no setor: Centro, Estrela Dalva, Jardim Novo Brasil, Lagoa Bonita, Lagoa de Fora e Lagoinha
2 Quatro localidades no setor: Nicleo Jodo Pinheiro, Aguadas, Cambatbas, Saco da Vida

® Trés localidades no setor: S0 Bento, Fazendinhas e Tronqueiras

® Duas localidades no setor: Condominio Vale Verde e Quilombo, nas quais a coleta é realizada junto ao Setor A
° Apenas uma localidade incluida nesse setor (Saco da Vida), no qual a coleta é realizada junto ao Setor B

® Apenas uma localidade incluida nesse setor (Pau de Cheiro), no qual a coleta é realizada junto ao Setor C

Fonte: COBRAPE (2014)

c) Capacidade de atendimento do sistema de coleta de RSD considerando a

frequéncia e o equipamento atual

Baseando-se na capacidade dos equipamentos de coleta apresentado
anteriormente, na frequéncia de coleta atual e na geracdo per capita de RSU em
Funilandia, que é de 0,87 kg/hab/dia, € possivel estimar a capacidade atual de
atendimento do servi¢o de coleta domiciliar. Desta forma, foi determinado o niumero
de pessoas que o sistema atual € capaz de atender, de acordo com o equipamento

existente e a frequéncia de coleta.

Assim, na Tabela 7.52 pode-se verificar a populacdo média que pode ser atendida

atualmente, por setor de coleta.
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Tabela 7.52 — Capacidade de atendimento do caminh&o de acordo com as

possiveis frequéncias de coleta

Fator de Frequéncia (Fr) ; : z
Frequénciade Capacidade do . . Quantidade t:edremduos APop;I:gao
coleta Caminhao (kg) (n° dias da sem/n° dias c/ acumulacdos terT b L
coleta (per capita/dia x Fr) viagem
Didria 9.000 1,2 1,04 8.653
Alternada 9.000 2,3 2,03 4.443
Bissemanal 9.000 3,5 3,05 2.950
Semanal 9.000 7 6,09 1.477
Quinzenal 2 9.000 14 12,18 738

Fonte: COBRAPE (2014)

Desta forma, considera-se que 0 equipamento que a prefeitura disponibiliza
atualmente, trabalhando apenas no periodo diurno e sendo apenas os RSD
destinados a essa coleta®, tem capacidade de efetuar coleta diaria ou alternada dos
residuos gerados por toda a populacdo do municipio, estabelecida em 4.020
habitantes para o ano de 2014, fazendo apenas uma viagem entre os setores de
coleta e o atual local de destinacdo final. No entanto, para a definicdo da rota e

frequéncia, outros fatores devem ser considerados.

d) Outros fatores considerados na definicho da forma de atendimento do

sistema de coleta de RSD

Além do equipamento utilizado na coleta, outros fatores externos influenciam a

produtividade no servigco de coleta, como:

e Infraestrutura da rede viaria da regido: o ideal € que as vias do setor de
coleta, bem como do trajeto realizado (garagem - setor — area de destinacao

final), sejam pavimentadas, de modo que o caminh&o circule em boa

® No Diagnéstico verificou-se que a populacdo acondiciona e destina a coleta convencional de RSD

alguns tipos de residuos que nao devem ser coletados pelo caminhdo, como entulhos.
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velocidade. Em Funilandia, como apresentado no Diagndstico, o acesso a
algumas localidades é por terra, no entanto, as mesmas se encontram em

boas condicdes de trafego;

e Distancia nos trajetos realizados: é preciso observar os trajetos realizados
entre a garagem onde fica estacionado o caminhdo e o setor de coleta, e
também entre o setor de coleta e a area de destinacéo final, de forma a
aperfeicoar o tempo de trabalho do caminhéo, para que o0 mesmo néo realize

trajetos longos sem efetuar a coleta de residuos em nenhum ponto;

e Densidade demografica: quanto menor a densidade populacional, maior a
distancia que os caminhfes tém de percorrer sem realizar coleta. A
densidade demografica nas localidades do municipio pode ser observada na
Figura 7.22, na qual pode ser observado que a maior parte das localidades
de Funilandia possui densidade demografica nas faixas entre 4,97 a 5,34
habitantes/Km? e 5,92 a 6,31 habitantes/Km2. Esse pequeno adensamento
populacional deve ser levado em consideracdo, uma vez que esse é um

dificultador no servico de coleta de RSD.

Legenda

Sinopse do Censo 2010 -
Densidade Demografica
Preliminar (Habitantes/Km2)
D 497 - 5.34
D 592 . 6.31
. 3004 - 398.06
] 484,93 - 614.88
M 1051562 - 21833
D'—\usénua de valor @

Quantis: |1 ¥

1: Sede (area central); 2: Nucleo Jodo Pinheiro; 3: Sdo Bento; 4: Cacimba; 5: Aguadas; 6: Matos; 7:
Cambauba; 8: Saco da Vida; 9: Quilombo; 10: Barreiro; 11: Tronqueiras; 12: Pau de Cheiro; 13: Limeira;
14: Fazenda Patronato; 15: Capao Alto; 16: Fazendinhas; 17: Pai de Paulo.

Figura 7.22 — Densidade demogréafica no municipio de Funilandia
Fonte: Adaptado de IBGE (2010)
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e) Reaproveitamento de materiais reciclaveis

No municipio de Funilandia o percentual passivel de reciclagem/reaproveitamento é
de 30% da quantidade de RSD gerada. Apesar de apresentar grande potencial de
reciclagem, dificilmente ele é todo aproveitado. Em bons sistemas de coleta seletiva,

o percentual de recuperagao dos RSD néao ultrapassa os 10%.

Em Funilandia ndo h& coleta seletiva implantada nem associa¢do de catadores de
materiais reciclaveis e o municipio ndo dispde de infraestrutura para recebimento,
triagem e reciclagem/reaproveitamento dos residuos reciclaveis. Portanto,
considera-se que ndo ha capacidade instalada para a reciclagem/reaproveitamento

de materiais reciclaveis no municipio.
f) Capacidade de atendimento pelos servigos de varricao

De acordo com o Diagnéstico desse PMSB, o municipio de Funilandia possui um
total de 12,77 Km de vias asfaltadas dentro do municipio e 74,97 Km de estradas de
terra (vicinais). O numero de funcionarios necessarios para a execucao dos servigcos

pode ser determinado pela seguinte formula (IBAM, 1991):

Extensao linear total x n® sarjetas x frequéncia

N de funcionarios = - — —
f Velocidade média de varrigao

Sendo,
Extensao linear total: 12,77 km
N° de sarjetas: 2

Frequéncia de varricdo: 0,29 (2 vezes na semana / 7 dias da semana) ou 0,43 (3

vezes na semana / 7 dias da semana)

Velocidade média de varricdo: 1,44 Km/funcionario.dia (considerando 8 horas de

trabalho e que cada funcionario execute o servico em 180 metros de via por hora).

Assim, para Funilandia o numero necessario de funcionarios seria, para uma

frequéncia de varricdo de duas vezes por semana em cada via:
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12,77x2x 0,29 _ ‘3
1,4 o

N2 de funcionarios =

ou, para uma frequéncia de varricao de trés vezes por semana em cada via:

12,77x2x 0,43 _ ;
1,4 v

N2 de funcionarios =

Sendo assim, conclui-se que para realizar a varricdo duas ou trés vezes por semana
em cada via, a equipe atual (9 funcionarios) atenderia a demanda. No entanto,
conforme apresentado no diagnoéstico, a extensdo de vias asfaltadas sofrerd um
aumento, como exemplo a pavimentagdo das vias do bairro Novo Brasil. Com isso, 0

namero de funcionarios pode ndo mais atender a demanda.
g) Area de disposicdo final de RSD

Conforme apresentado no Diagnéstico desse PMSB, o municipio de Funilandia
possui como forma de disposicao final um aterro controlado. De acordo com a
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), cabe a Prefeitura dar a disposicéo
final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos dos servicos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, sendo que, a partir de
agosto de 2014 néo se aceita como forma de disposicao final os lixdes e aterros
controlados (BRASIL, 2010).

Sendo assim, considerando a legislacao vigente, conclui-se que ndo ha capacidade

instalada para disposi¢ao de residuos solidos no municipio de Funilandia.
7.8.1.2 Residuos da Construcao Civil (RCC) e Residuos Volumosos (RV)

Como apresentado no Diagnéstico desse PMSB, o municipio de Funilandia realiza a
coleta de RCC e RV, no entanto ndo ha procedimentos estabelecidos para
recolhimento desses residuos, ndo havendo uma frequéncia definida para a coleta.
Os servigos sdo realizados de acordo com a demanda e a disponibilidade de
equipamento e funcionarios da Secretaria Municipal de Obras. Nao existe também
infraestrutura para recebimento e reciclagem ou destinacdo final desses residuos,

sendo 0s mesmos encaminhados ao aterro controlado do municipio.

160
Elaboracédo: _ Realizacao: | CBH
@ ° RIO  pas
VELNAS




Dessa forma, ndo é possivel calcular a capacidade de coleta e destinacao final atual
de RCC e RV no municipio de Funilandia, no entanto, pode-se calcular qual deveria

ser a capacidade de coleta instalada para recolhimento dos residuos gerados.

O modelo do caminh&o utilizado na coleta de RCC e RV em Funilandia € basculante,
que possui cacamba com um volume aproximado de 5m3. O peso especifico dos
residuos de construcao civil e dos residuos volumosos é de aproximadamente 1.200
kg/m3 (ABES, 2006). Tomando como base essas informacdes, o caminhdo que faz a
coleta em Funilandia tem a capacidade para coletar, aproximadamente, 6,0
toneladas de residuos por viagem. De acordo com o Diagnéstico desse PMSB, a
média mensal de geragdo de RCC e RV no municipio & de 177,55 toneladas/més.
Portanto, para coletar todos os residuos gerados seria necessario que o caminhao

fizesse, em média, 30 viagens por més, do ponto de coleta a destinacao final.
7.8.1.3 Residuos de Servigcos de Saude (RSS)

A coleta, tratamento e disposicao final de residuos de servigcos de saude (RSS) no
municipio de Funilandia sdo realizados por empresa terceirizada, com a qual a
Prefeitura mantém contrato para a coleta, incineracdo e destinacdo das cinzas a
aterro sanitario licenciado. O contrato prevé um quantitativo de 50 kg de RSS por
més. Porém, a geracdo de RSS no municipio ndo atinge esse quantitativo, ficando
em torno de 36,25 kg/més. Portanto, considera-se que a capacidade instalada no

municipio para esse tipo de residuos atende a demanda atual do mesmao.
7.8.1.4 Residuos com Logistica Reversa

Em relacdo aos residuos que participam da logistica reversa obrigatoria, 0 municipio
de Funilandia ndo dispde de sistemas implantados para coleta e destinacéo final de
baterias, pilhas, lampadas e produtos eletrénicos, sendo estes acondicionados pela
populacdo e destinados a coleta convencional de RSD. Sendo assim, considera-se
que ndo ha capacidade instalada no municipio para o gerenciamento desses
residuos. Ja para os residuos pneumaticos existe capacidade instalada (o municipio

dispbe de abrigo para armazenamento), no entanto essa atende parcialmente a
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demanda, uma vez que ndo ha nenhum tipo de destinacdo dos materiais coletados,

ficando os residuos apenas armazenados.

7.8.2 ldentificacdo das caréncias

Na fase de Diagnéstico desse PMSB foi realizado um levantamento da atual

situacdo de atendimento dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos no municipio de Funilandia, o que permitiu constatar a existéncia de algumas

caréncias relacionadas a esses servicos. Essas caréncias sao relatadas a seguir.

7.8.2.1 Residuos Soélidos Urbanos

As caréncias relatadas nesse item referem-se aos RSU, 0s quais sGo compostos

pelos residuos soélidos domésticos (RSD) e os residuos provenientes dos servicos

de limpeza publica (varricdo, capina e outros).

a) Coletade RSD

Elaboracédo:

Inexisténcia de atendimento pelos servicos de coleta em algumas
localidades rurais: Conforme apresentado no Diagndstico, em relagdo ao
numero de localidades do municipio, o servico de coleta deixa de atender a
48% das localidades rurais. Dessa forma, a populacdo dessas localidades
busca outras formas de destinacéo para seus residuos, como a queima ou 0
lancamento em pontos irregulares. De acordo com os dados populacionais
apresentados nesse Prognéstico, estima-se que aproximadamente 440
habitantes vivam nessas localidades sem atendimento, localidades essas
gue se encontram nas faixas de densidades demograficas apresentadas no
item 7.8.1, entre 4,97 a 6,31 habitantes/Kmz, caracteristica que dificulta a
coleta porta a porta.

Frequéncia insuficiente de coleta: Apesar de aproximadamente 89% da
populacdo do municipio ser atendida pelo servico de coleta de RSD, todas
as areas atendidas tém seus residuos coletados com frequéncia insuficiente
para atende-las de forma eficaz. A maior frequéncia € de duas vezes por
semana, na area urbana, sendo ainda menor em areas rurais. Essa

insuficiéncia na frequéncia pode levar a populacdo a buscar outras formas
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de destinacao, assim como acontece quando ndo ha coleta, uma vez que no
periodo em que os residuos ndo sdo coletados a matéria organica contida
nos RSD comeca a se decompor, exalando odor e atraindo insetos.
Inexisténcia de mapeamento dos Servicos de Coleta de RSD: A
inexisténcia de um mapeamento das areas e localidades atendidas, os
percursos da equipe e as respectivas frequéncias e dias de coleta de RSD,
podem fazer com que as rotas de coleta sejam realizadas de forma
ineficiente. Esse mapeamento € indicado para que a rota seja maximizada e
para que localidades que hoje ndo possuem atendimento possam ser
atendidas, dada a proximidade com alguma area que ja possua atendimento
pelos servicos.

Falta de otimizacdo do tempo de trabalho da equipe e do equipamento
de coleta: o caminhdo da coleta trabalha em média 135 horas por més
(média de 16 dias no més), rodando 4 dias por semana. Ha portanto, uma
necessidade de otimizacdo do tempo trabalhado pela equipe e da
disponibilidade do equipamento (caminh&o).

Acondicionamento inadequado dos RSD: foram encontrados varios
pontos em que o acondicionamento dos residuos destinados a coleta
domiciliar é realizado em recipientes que dificultam a coleta (como tambores
metalicos). Essa acdo pode prejudicar a saude dos funciondrios da coleta,
bem como o andamento da coleta, que pode ser atrasada pela dificuldade
em lancar os residuos no caminhao.

Existéncia de pontos de descarte irregular de RSD no municipio: na
fase de Diagnodstico desse PMSB pbde-se constatar que existem varias
pontos de descarte irregular de residuos doméstico no municipio.
Destinacdo de residuos né&o classificados como comuns a coleta
convencional de RSD: Como informado pela equipe de coleta, a populacéo
acondiciona alguns tipos de residuos para destina-los a coleta convencional,
residuos esses ndo classificados como comuns, como o0s entulhos, que
podem trazer prejuizos a coleta.

Inexisténcia de procedimentos para recolhimento de residuos comuns

dos estabelecimentos comerciais e outros empreendimentos: A equipe
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que faz a coleta de RSD também realiza a coleta dos residuos comuns dos
estabelecimentos comerciais e outros empreendimentos, que podem acabar
destinando residuos de outros tipos a coleta convencional ou em
guantidades muito altas, que podem prejudicar a coleta dos domicilios.

Falta de treinamento e capacitacdo da equipe de coleta: Os funcionérios
que compdem a Unica equipe de coleta domiciliar do municipio nao
receberam nenhum tipo de treinamento. Assim, podem desconhecer os
riscos fisicos e biolégicos do desempenho de suas funcdes, bem como a
forma como essa deve ser efetuada e os tipos de residuos que devem ser
recolhidos.

N&o disponibilizacdo de todos os equipamentos de protecao individual
(EPI): Os funcionarios do servico de coleta de RSD possuem apenas luva
como EPI, ndo sendo disponibilizados os demais EPIs, como botas e
uniformes, ficando os funcionarios predispostos a um risco maior de

acidentes durante o trabalho.

b) Coleta seletiva e reaproveitamento de materiais reciclaveis

Elaboracédo:

Inexisténcia de coleta seletiva implantada no municipio: Funilandia ainda
nao possui coleta seletiva implantada, nem mesmo projeto para implantacao
da mesma.

Inexisténcia de analise da composicdo gravimétrica dos residuos
sélidos: Nunca foi realizada no municipio uma andlise da composicéo
gravimétrica dos residuos gerados pela populagdo. Essa andlise é
fundamental para se obter melhorias na gestdo e no gerenciamento de
residuos sélidos, uma vez que, conhecendo a quantidade e o tipo de material
descartado € possivel definir acdes mais condizentes com o tipo de residuo
gerado.

Existéncia de iniciativas isoladas de reaproveitamento de materiais
reciclaveis: foram identificados catadores isolados de materiais reciclaveis
no municipio, que fazem a separacdo e comercializagdo dos materiais que
recolnem, no entanto esses catadores ndo se encontram associados,

trabalhando isoladamente no municipio.
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c) Capina, Varricdo de Vias e Logradouros publicos, Poda e Servigos

Vi.

Elaboracédo:

complementares a limpeza urbana

Inexisténcia de planejamento e mapeamento das atividades de capina,
varricdo e poda: Nao existe um planejamento e mapeamento dessas
atividades no municipio, sendo algumas realizadas de acordo com a
demanda (poda e capina). Dessa forma, algumas areas podem ficar
prejudicadas, sem o atendimento pelos servigos.

Falta de regularidade dos servigcos de varricdo: além de ser reduzida (6
funcionéarias na Sede, duas em S&o Bento e uma no Nucleo Jodo Pinheiro), a
equipe que realiza a varricdo nao € exclusiva para esse servi¢co, podendo ser
encaminhadas para o atendimento a outras demandas em Funilandia, o que
acaba comprometendo a tarefa nos setores atendidos pelos servicos de
varrigao.

Insuficiéncia na frequéncia de recolhimento dos residuos gerados nos
servicos de limpeza publica: Constatou-se que o0 municipio realiza o
recolhimento dos residuos provenientes da limpeza publica, bem como da
limpeza de quintais, no entanto a frequéncia de recolhimento desses residuos
é insuficiente, gerando diversos pontos de acimulo no municipio.

Equipe insuficiente para capina e servicos complementares: o municipio
conta com uma equipe de apenas dois funcionarios para a realizacdo da
capina, que acabam executando outros servicos complementares, como a
poda. Esse numero de funcionarios ndo é suficiente para a realizacdo dos
Servicos necessarios.

Inexisténcia de reaproveitamento dos residuos provenientes da capina e
poda: Os residuos provenientes desses servicos podem ser valorizados por
compostagem ou utilizados como biomassa, ndo sendo realizado nenhum dos
tipos de reaproveitamento no municipio.

N&o disponibilizacdo de todos os equipamentos de protecao individual
(EPI): Os funcionarios do servi¢co de capina, poda, varricdo e demais servicos

complementares possuem apenas luva como EPI, ndo sendo disponibilizados

165

Realizacao:




os demais EPIs, como botas e uniformes, ficando os funcionarios

predispostos a um risco maior de acidentes durante o trabalho.

d) Area para destinacio final de residuos

Inexisténcia de local adequado para a disposicao final de RSD: os
residuos coletados no municipio de Funilandia sdo todos encaminhados para
o aterro controlado do municipio. Conforme a legislagédo vigente, esse modo
de disposicao final de residuos ndo € mais aceito, sendo necessario viabilizar
uma nova forma de disposicao final.

Inexisténcia de plano de controle ambiental e plano de encerramento da
area do aterro controlado: considerando que a area foi utilizada por um
longo periodo para a disposicdo de residuos diretamente no solo (sem
impermeabilizacdo do terreno) € necessario um estudo para avaliar a
magnitude do impacto ambiental e, apdés o encerramento da é&rea, sera
necessario realizar sua recuperacao, bem como monitoramento do local. Para
iSso é necessario um plano de encerramento e o plano de controle ambiental
da area, que ainda nao foi elaborado.

Inexisténcia de locais adequados para a disposicao final dos residuos
da limpeza publica: atualmente os residuos da limpeza publica s&o
encaminhados ao aterro controlado. Ap6s o encerramento da area sera
necessario uma alternativa regular no municipio para a disposicdo dos
residuos provenientes dos servigcos de limpeza publica (servicos de poda,

capina, limpeza de terrenos e outros).

7.8.2.2 Residuos da Construcao Civil e Residuos Volumosos

Elaboracédo:

Inexisténcia de equipe e equipamento exclusivo para a coleta e
transporte de RCC e RV: no municipio de Funilandia € realizado o
recolhimento de RCC e RV, no entanto a frequéncia de recolhimento desses
residuos é insuficiente, pois ndo ha equipe nem equipamento exclusivo para a
coleta.

Inexisténcia de area para destinacdo adequada de RCC: os residuos

recolhidos pela Prefeitura atualmente sdo encaminhados ao aterro controlado
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do municipio. Ap0s 0 encerramento da area sera necessario uma alternativa
regular para a destinacdo desses residuos até que os mesmos tenham um
destino final, que pode ser a reciclagem ou o encaminhamento do mesmo
para nivelamento de terrenos e/ou recuperacao de estradas vicinais.

Inexisténcia de iniciativa para a reciclagem dos RCC: Atualmente é
possivel reciclar os RCC em pouca quantidade, que além de servirem para
obras de pavimentacdo primaria, podem ser utilizados em outras atividades
da construcdo civil. No municipio de Funilandia ndo existe uma iniciativa
direcionada para a reciclagem desses materiais, bem como incentivo da
prefeitura voltado para o consumo de materiais reciclaveis em obras publicas.
Inexisténcia de Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) ou Ecoponto: Em
Funilandia ndo existem PEV’s ou Ecopontos, locais utilizados pela populagao
e gerenciados pela prefeitura para a destinacdo de pequenos volumes de
residuos, como moveis velhos, entulho, restos de limpeza de terrenos,

residuos com logistica reversa obrigatoria e outros.

7.8.2.3 Residuos de Servicos de Saude

Elaboracédo:

Armazenamento inadequado de RSS em algumas unidades de saude:
Algumas unidades de salde do municipio ndo possuem abrigo para
armazenamento de residuos, conforme preconiza a ABNT NBR n° 12.809 de
1993, ficando os mesmos armazenados em areas externas das unidades até
gue seja efetuada a coleta.

Necessidade de maior controle da coleta dos RSS da empresa
terceirizada: a empresa que coleta os RSS nas unidades de saude deixou de
emitir alguns certificados para 0s responsaveis no municipio. Esses
certificados devem ser todos emitidos, pois eles sdo a comprovacdo de que
0os residuos estdo sendo destinados adequadamente além de ser uma
importante fonte de dados para o municipio.

Inexisténcia de capacitacbes para os funcionarios acerca do
gerenciamento dos RSS nas unidades de saude: Percebeu-se em algumas
unidades de saude que a segregacao dos residuos ainda néo € suficiente,

pois uma quantidade de residuos comuns (ainda que pequena) é segregada
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em recipientes para residuos contaminantes. E necessario que seja realizada
a capacitacdo dos funcionérios, de modo que os residuos sejam manuseados
corretamente dentro das unidades (segregacdo, acondicionamento,
armazenamento e transporte).

Inexisténcia de controle dos empreendimentos particulares: Nao hd um
controle eficiente dos estabelecimentos particulares relacionados aos servigos
de saude, sendo necessario se conhecer o0 manejo dos RSS nesses

estabelecimentos e a fiscalizacdo dos mesmos.

7.8.2.4 Residuos com Logistica Reversa

Falta de destinacdo final para os residuos pneumaticos coletados e
armazenados: a Prefeitura realiza o recolhimento dos residuos pneumaticos
no municipio, no entanto ndo é dada nenhuma destinacao final aos mesmos,
ficando esses armazenados no abrigo para pneus do municipio.

Inexisténcia de controle do gerenciamento dos demais tipos de residuos
gue possuem logistica reversa obrigatéria: ndo ha nenhum tipo de controle
do manejo dos residuos que possuem logistica reversa obrigatéria (pneus,
lampadas, baterias, pilhas, O6leos e lubrificantes, eletroeletrdnicos e
agrossilvopastoris), sendo necessario esse controle, por parte do poder
publico municipal, observando os sistemas de logistica reversa estabelecidos
por meio de acordos setoriais entre o Poder Publico Federal e os fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes dos produtos que compde esses

sistemas.

7.8.2.5 Institucionais

Elaboracédo:

a. Inexisténcia de regulamentacbes municipais acerca do manejo dos
residuos solidos: o municipio ndo dispbe de regulamentacdes acerca do
manejo dos diversos tipos de residuos, sendo necessario estabelecer
procedimentos que impliguem em deveres de todos os envolvidos no manejo
dos residuos, principalmente em relacdo aos RCC, residuos volumosos, RSS

e residuos de limpeza de quintais.
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ii. Inexisténcia de campanhas e programas de educacdo ambiental: a
Prefeitura Municipal ndo realiza nenhum tipo de campanha com a populacao
relacionada ao manejo dos seus residuos, como necessidades de reducdo da
geracdo de residuos, dias e frequéncias de coletas, importancia da

reciclagem e reaproveitamento de residuos, entre outros.
7.8.2.6 Sustentabilidade Econdmica do Sistema

i. Inexisténcia de cobranca pelos servicos de limpeza publica e manejo
dos residuos solidos: o municipio tem uma despesa mensal com 0 manejo
dos residuos e atualmente, apesar de j4 possuir metodologia elaborada para
essa cobrancga, ainda néo realizou a implementacdo da mesma, o que acaba

onerando os cofres publicos.

Na Tabela 7.53 sdo apresentadas as principais caréncias relativas aos servi¢cos de

limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.
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Tabela 7.53 - Caréncias identificadas para os servi¢cos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos em Funilandia

Item Caréncia

i. Inexisténcia de atendimento pelos servigos de coleta em algumas localidades rurais

ii. Frequéncia insuficiente de coleta

iii Inexisténcia de mapeamento da rota de coleta

iv. Falta de otimizagdo do tempo de trabalho da equipe e do equipamento de coleta

Residuos Sélidos v. Acondicionamento inadequado dos RSD

Domiciliares (RSD) vi. Existéncia de pontos de descarte irregular de RSD no municipio

vii. Destinagdo de residuos ndo classificados como comuns a coleta convencional de RSD

viii. Inexisténcia de procedimentos para a coleta de residuos comuns dos estabelecimentos comerciais e outros empreendimentos

iv. Falta de treinamento e capacitagdo da equipe de coleta

X. Ndo utilizacdo de EPIs

. i. Inexisténcia de coleta seletiva implantada no municipio
Coleta seletiva e

reaproveitamento de ii. Inexisténcia de andlise da composi¢do gravimétrica dos residuos solidos

materiais reciclaveis . - ] - .
iii. Existéncia de iniciativas isoladas de reaproveitamento de materiais reciclaveis

i. Inexisténcia de planejamento e mapeamento das atividades de capina, varrigdo e poda

Capina, varri¢io de viase i Falta de regularidade dos servigos de varricdo

logradouros publicos, podae ... A a . , . . -
& P »P iii. Insuficiéncia na frequéncia de recolhimento dos residuos gerados nos servigos de limpeza publica

servigos complementares a
limpeza urbana iv. Equipe insuficiente para capina e servicos complementares

v. Inexisténcia de reaproveitamento dos residuos provenientes da capina e poda
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Item Caréncia

vi. Ndo utilizacdo de EPIs

i. Inexisténcia de local adequado para a disposicao final de RSD

Area para destinagdo final de

residuos ii. Inexisténcia de plano de encerramento da area do aterro controlado

iii. Inexisténcia de locais adequados para a disposicao final dos residuos da limpeza publica

i. Inexisténcia de equipe e equipamento exclusivo para a coleta e transporte de RCC

Residuos da construcio civil ii. Inexisténcia de area para destinagdo de RCC

e residuos volumosos iii. Inexisténcia de iniciativa para a reciclagem dos RCC

iv. Inexisténcia de Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) ou Ecoponto

i. Armazenamento inadequado de RSS em algumas unidades de saude

Residuos de servicos de ii. Necessidade de maior controle da coleta dos RSS da empresa terceirizada

saude iii. Inexisténcia de capacita¢des para os funcionarios acerca do gerenciamento dos RSS nas unidades de satde

iv. Inexisténcia de controle dos empreendimentos particulares

, o i. Falta de destinagdo final para os residuos pneumaticos coletados e armazenados
Residuos com logistica

reversa ii. Inexisténcia de controle dos residuos que possuem logistica reversa obrigatodria

i. Inexisténcia de regulamenta¢6es municipais acerca do manejo dos residuos sélidos

Institucionais
ii. Inexisténcia de campanhas e programas de educa¢do ambiental

Sustentabilidade econdmica

do sistema i. Inexisténcia de cobranca pelos servicos de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.8.3 Obijetivos geral e especificos

O objetivo geral para o eixo de residuos sélidos é alcancar a universalizagdo plena
dos servicos de limpeza urbana e garantir a gestado integrada dos residuos sélidos,
assegurando um servico de qualidade a toda populacdo, abrangendo as areas

urbanas e rurais.

Dessa forma, visando alcancar os objetivos enunciados e fundamentado nas
caréncias anteriormente enunciadas, medidas deverédo ser implementadas ao longo

da vigéncia do PMSB, tanto de cunho estrutural quanto ndo estrutural.

Sendo assim, como objetivos especificos, preconiza-se:

Ampliar e melhorar os servicos de coleta de residuos solidos domésticos;

e Ampliar e melhorar os servicos de limpeza publica (varricdo, capina, poda e

demais servicos complementares);

e Incluir os catadores de materiais reciclaveis, assegurando renda, saude e

qualidade de vida;

e Desenvolver sistemas de gerenciamento voltados para o0 controle,

reaproveitamento e reciclagem dos RCC;

e Desenvolver sistemas para recebimentos de residuos de diversos tipos em

pontos de entrega voluntéria;

e Assegurar o correto gerenciamento dos RSS nas unidades de saude publicas
e privadas, bem como dos demais estabelecimentos relacionados aos

servicos de saude;

e Controlar e assegurar o cumprimento dos acordos setoriais desenvolvidos

pela Unido para os residuos com Logistica Reversa Obrigatoria;

e Garantir a seguranca dos funcionarios alocados nos servicos de limpeza

publica e manejo de residuos;
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7.8.4

Assegurar a destinacao final ambientalmente adequada dos diversos tipos de

residuos gerados no municipio;

Capacitar os funcionarios envolvidos no manejo dos diversos tipos de
residuos gerados (RSD, RCC, RV, RSS e Residuos com Logistica
Obrigatoria);

Implantar programas de educacdo ambiental voltados a populacdo do

municipio;

Criar instrumentos normativos voltados a limpeza publica e manejo dos

residuos soélidos.

Implantar a cobranca pelos servicos de limpeza publica e manejo de residuos
solidos;

Proposicfes e Metas

Conforme apresentado anteriormente, com base nas demandas apresentadas no

item 7.4.3.2 e nas caréncias identificadas no item 7.8.2, sdo propostas na Tabela

7.54 as alternativas para melhorias nos servicos de limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos do municipio de Funilandia. Para cada proposicdo foram

estabelecidas metas de atendimento nos prazos Emergencial, Curto, Médio e Longo.

Algumas proposi¢cdes devem ser continuas, ou seja, a partir de sua implantacdo

devem ser mantidas por todo o horizonte de planejamento do Plano, uma vez que

foram consideradas como essenciais para a manutencdo da qualidade e eficiéncia

dos servicos prestados (Tabela 7.54).

Elaboracédo:
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Tabela 7.54 — Proposi¢cdes e metas relativas aos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos

Objetivo especifico

Caréncias relacionadas

Agles e proposigoes

Ampliar e melhorar os servicos de coleta de residuos

solidos domésticos

a. Inexisténcia de atendimento pelos servicos de
coleta em algumas localidades rurais
b. Frequéncia insuficiente de coleta
c. Inexisténcia de mapeamento da rota de
coleta

d. Falta de otimizagdo do tempo de trabalho da
equipe e do equipamento de coleta
f. Existéncia de pontos de descarte irregular de
RSD no municipio

Implantar a coleta de RSD nas areas ndo atendidas e aumentar a frequéncia de
coleta nos locais com atendimento insuficiente: (a) Mapear a rota de coleta e
elaborar o planejamento da mesma com a defini¢cdo de setores e frequéncias; (b)
Redefinir a rotina de trabalho da equipe e a disponibilidade do equipamento de
coleta.

Ampliar e melhorar os servicos de limpeza
(varrigdo,  capina, poda e demais
complementares)

publica
servigos

a. Inexisténcia de planejamento e mapeamento
das atividades de capina, varricio e poda
b. Falta de regularidade dos servigos de varri¢do
c. Insuficiéncia na frequéncia de recolhimento
dos residuos gerados nos servicos de limpeza
publica

d. Equipe insuficiente para capina e servigos
complementares

Otimizar os servigcos de varrigdo nas zonas urbanas do municipio: (a) Redefinir as
equipes de varricdo, realizando uma distribuicdo de funciondrios de acordo com
as necessidades das areas, sendo a equipe destinada exclusivamente ao trabalho
de varricdo.

Aumentar o efetivo que realiza os servigos de capina e servicos complementares
ou aumentar a frequéncia de realizagdo de servigos eventuais (minimo trés vezes
ao ano).

Aumentar a frequéncia no recolhimento dos residuos gerados nos servigos de
limpeza publica: (a) Disponibilizacdo do trator-carretinha de forma exclusiva para
recolhimento dos residuos.

Incluir os catadores de materiais reciclaveis, assegurando

renda, salde e qualidade de vida

a. Inexisténcia de coleta seletiva implantada no
municipio

b. Inexisténcia de andlise da composicdo
gravimétrica dos residuos sélidos
c. Existéncia de iniciativas isoladas de
reaproveitamento de materiais reciclaveis

Criar uma associacdo/cooperativa de catadores de materiais reciclaveis no
municipio: (a) Realizagdo de cadastro dos catadores; (b) formalizagdo da
associac¢do; (c) capacitagdo dos catadores da associagdo.

Implantar a coleta seletiva no municipio como um todo: (a) Realizar a andlise da
composigdo gravimétrica dos residuos sélidos (b) elaboragdo de planejamento
para inicio da coleta; (c) aquisicdo ou locacdo de equipamento para realizagdo da
coleta de materiais reciclaveis; (d) contratacdo de funcionarios para coleta; (e)
implantar a coleta seletiva.

Implantar unidade de triagem e compostagem de residuos: (a) definir local para
implantagdo; (b) atualizar o projeto existente; (c) solicitagdo de autorizagdo
ambiental de funcionamento; (d) construir a unidade.

Horizontes de planejamento

Médio Prazo Longo prazo

Desenvolver sistemas de gerenciamento voltados para o

controle, reaproveitamento e reciclagem dos RCC

a. Inexisténcia de equipe e equipamento
exclusivo para a coleta e transporte de RCC

b. Inexisténcia de 4darea para destinacdo
adequada de RCC
c. Inexisténcia de iniciativa para a reciclagem
dos RCC

d. Inexisténcia de Ponto de Entrega Voluntaria
(PEV) ou Ecoponto

Implantar coleta de RCC: (a) Disponiblizagdo de area para armazenamento dos
RCC coletados; (b) solicitar autorizagdo ambiental de funcionamento; (c) elaborar
planejamento de coleta de RCC.

Implantagdo de Unidade de reciclagem de RCC por meio de consdrcio
intermunicipal ou parcerias com empresas privadas

Desenvolver sistemas para recebimentos de residuos de

diversos tipos em pontos de entrega voluntaria

d. Inexisténcia de Ponto de Entrega Voluntaria
(PEV) ou Ecoponto

Implantagdo de Ecoponto para recebimento de pequenos volumes de residuos
descartados pela populagdo: (a) Disponiblizagdo de 4rea para armazenamento;
(b) solicitar autorizagdo ambiental de funcionamento; (c) construir estrutura
necessaria; (d) contratar funcionarios para o local.

Assegurar o correto gerenciamento dos RSS nas unidades
de saude publicas e privadas, bem como dos demais

a. Armazenamento inadequado de RSS em
algumas unidades de saude

Construir abrigos de residuos nas unidades de salude que ainda ndo possuem a
estrutura

Elaboracgdo:
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Horizontes de planejamento

Objetivo especifico Caréncias relacionadas Agles e proposigoes —
Médio Prazo Longo prazo
estabelecimentos relacionados aos servigos de saude b. Necessidade de maior controle da coleta de controlar as emissdes de certificados e a pesagem dos residuos coletados
RSS da empresa terceirizada
c. Inexisténcia de controle dos

) ) Cadastrar e fiscalizar os emprendimentos particulares geradores de RSS
empreendimentos particulares

Cadastrar estabelecimentos/empreendimentos que geram residuos com sistema
b. Inexisténcia de controle dos residuos que de logistica reversa obrigatéria (oficinas mecanicas, produtores rurais e industrias)
possuem logistica reversa obrigatdria e acompanhar o cumprimento, por parte desses, dos acordos setoriais
estabelecidos.

Controlar e assegurar o cumprimento dos acordos
setoriais desenvolvidos pela Unido para os residuos com
Logistica Reversa Obrigatoria

Disponibilizar os equipamentos de protegdo individual (luvas, uniformes e botas) a
todos os funcionarios alocados nos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos soélidos.

Garantir a seguranga dos funciondrios alocados nos i. Ndo utilizacdo de EPIs pelos funcionarios da
servigos de limpeza publica e manejo de residuos coleta de RSD e dos servigos de limpeza publica

N

e. lnexisténcia de reaproveitamento dos Integracdo a Parceria-Publico-Privada da RMBH para transbordo, coleta,

residuos provenientes da capina e poda transporte e destinacdo final de RSD

a. Inexisténcia de local adequado para a
disposico final de rsp |mplantagdo de Unidade para reaproveitamento dos residuos provenientes da

b. Inexisténcia de d4rea para destinacdo CaPina, poda e de RCC, por meio de consorcio intermunicipal ou parcerias com

Assegurar a destinacdo final ambientalmente adequada adequada de RCC empresas privadas
dos diversos tipos de residuos gerados no municipio d. Inexisténcia de Ponto de Entrega Voluntaria
(PEV) ou Ecoponto Firmar convénio com a RECICLANIP para dar encaminhamento aos pneus

a. Falta de destinacdo final para os residuos armazenados.
pneumadticos coletados e armazenados
b. Inexisténcia de plano de encerramento da
area do aterro controlado

Elaborar o plano de encerramento do aterro controlado do municipio: (a)
executar estudos para qualificar o impacto ambiental na area; (b) elaborar o
projeto de monitoramento e recuperagdo da area.

h. Falta de treinamento e capacitagdo da equipe

Capacitar os funcionarios envolvidos no manejo dos de coleta . . - , L .
. . , A - Realizar treinamentos tematicos continuos com os funciondrios envolvidos no
diversos tipos de residuos gerados (RSD, RCC, RV, RSS e b. Inexisténcia de capacitacbes para os . . . ,
, - oo S . manejo dos diversos tipos de residuos gerados
Residuos com Logistica Obrigatodria) funcionarios acerca do gerenciamento dos RSS

nas unidades de saude

e. Acondicionamento inadequado dos RSD

f. Destinacdo de residuos ndo classificados Implantar programas de educagdo ambiental voltados a populagdo do municipio,
como comuns a coleta convencional de RSD buscando informar sobre o gerenciamento de residuos no municipio e incentivar a
b. Inexisténcia de campanhas e programas de ndo geracdo, reducdo, reaproveitamento e reciclagem dos residuos.

educagdao ambiental

Implantar programas de educacdo ambiental voltados a
populagdo do municipio

g. Inexisténcia de procedimentos para a coleta Criar normas com os procedimentos a serem tomados pela populagio e
de residuos comuns dos estabelecimentos empreendedores, relacionadas a limpeza publica e manejo dos residuos sélidos,
comerciais e  outros  empreendimentos como definicio de grandes geradores, formas de gerenciamento dos residuos,

a. Inexisténcia de regulamentacdes municipais deveres dos municipes, condutas a serem adotadas, entre outros.
acerca do manejo dos residuos sélidos

f. Existéncia de pontos de descarte irregular de
RSD no municipio

Criar instrumentos normativos voltados a limpeza publica
e manejo dos residuos sélidos

Ampliar a fiscalizaggo e cumprimento das normas estabelecidas: (a)
estabelecimento de procedimentos para fiscalizagdo; (b) contratagdo de fiscal.

Implantar a cobranga pelos servicos de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos, de forma a arrecadar recursos para pagamento das despesas relacionadas
A esses Servigos.

Implantar a cobranga pelos servigos de limpeza publica e a. Inexisténcia de cobranga pelos servicos de
manejo de residuos sélidos limpeza publica e manejo dos residuos sélidos

P —

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.8.5 Proposicgéao de indicadores

Para avaliar e monitorar o desempenho do municipio quanto ao manejo de
residuos solidos e a limpeza urbana, foram estabelecidos indicadores que
visam traduzir o indice de atendimento desses servigos e quantificar a geracao
de residuos, sejam eles domésticos, publicos, de construcao civil ou de saude.
Foram também selecionados indicadores que demonstram a adequac¢do do
municipio a PNRS, como o indice de reaproveitamento dos residuos e a
inclusdo de catadores no sistema de coleta, entre outros que, juntos, permitem

identificar as melhorias a serem implementadas no sistema.

Os indicadores selecionados foram divididos em Geragdo, Acesso aos
Servicos, Atendimento as Politicas Nacional e Estadual de Residuos Sdlidos e

Financeiros, e estdo apresentados na Tabela 7.55.
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Tabela 7.55 — Indicadores dos servi¢gos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Geragao
£ = . - L L. , Acompanhar os indices de geragdo de residuos da populagdo uantidade total de RSU gerados por dia / N2 total de .
Gp Indice de geracao de residuos sélidos domésticos per capita P & 9 . populac Q g P / Kg/hab/dia Semestral
do municipio habitantes
indice de geragdo de residuos servicos de satde (RSS) per . ~ - . . - . .
Gss capita gerac ¢ (RSS) p Acompanhar os indices de geragdo de RSS no municipio Quantidade total de RSS gerados/ Total de leitos do municipio Kg/leito/dia Semestral
indice de geragio de residuos sélidos inertes (RSI) e da - ~ s uantidade total de RSI e RCC gerados / N2 total de obras e . .
Gcc o g' . § (RS1) Acompanhar os indices de geragdo de RSl e RCC no municipio Q . g. / Kg/estabelecimento.dia Semestral
construgao civil (RCC) industrias
Acesso aos servigos
o . - . Quantificar as vias urbanas atendidas pelo servico de varricdo, (Extensdo (Km) de vias pavimentadas varridas x 100) / Extensdo
(\Y Indice do servigo de varrigdo das vias . . . % Anual
tanto manual quanto eventualmente mecanizada total de vias pavimentadas
ler indice total do servigo de coleta regular Quantificar os domicilios atendidos por coleta de residuos (Ne total de d(l)r.nicilios atendidos por coleta fji,"?ta de residuos %
solidos domiciliares. Meio de controle para dar diretrizes e solidos x 100) / N¢ total de domicilios Anual
| indi b g o d et | apoiar as ac¢oes referentes a implantagdo de melhorias nos (N2 de domicilios urbanos atendidos por coleta direta de o
cru ndice urbano do servigo de coleta regular i , e
¢ g sistemas de coleta domiciliar residuos solidos x 100) / N2 total de domicilios urbanos ?
lcs indice total do servico de coleta seletiva N o . ) (N2 total de domicilios atendidos por coleta seletiva direta e %
¢ Quantificar os domicilios atendidos por coleta seletiva indireta de residuos sélidos x 100) / N2 total de domicilios °
domiciliar dos residuos reciclaveis. Meio de controle para dar |
diretrizes e apoiar as acdes referentes 3 implantacio de (N2 de domicilios urbanos atendidos por coleta seletiva direta e Anua
lcsu indice urbano do servigo de coleta seletiva melhorias nos sistemas de coleta seletiva indireta de residuos sélidos x 100) / N2 total de domicilios %
urbanos
Quantificar a populagdo atendida pelo servigo de coleta
e . ~ . domiciliar menos de 2 vezes, considerando-se como frequéncia (Populacdo atendida com frequéncia adequada pelo servico de .
Isf Indice de satisfagdo de frequéncia de coleta ’ . . ~ S % Trimestral
¢ q adequada a coleta que atende a uma determinada area duas coleta de RSD x 100) / Populagéo total do municipio ?
vezes ou mais por semana.
Atendimento as Politicas Nacional e Estadual de Residuos Sélidos
indice de Reaproveitamento dos Residuos Sélidos Domésticos Traduzir o grau de reaproveitamento dos materiais (Quantidade total de materiais recuperados com a coleta
Irr e , L , . , . % Semestral
(RSD) reaproveitaveis presentes nos residuos domiciliares seletiva x 100) / Quantidade total de residuos sélidos coletados
Iri indice de reaproveitamento dos Residuos Sélidos Inertes (RSI) Traduzir o grau de reaproveitamento dos materiais (Total de RSI e RCC reaproveitados x 100) / Total de RSl e RCC % Semestral
e Residuos da Construgao Civil (RCC) reaproveitaveis presentes na composi¢ao dos RSl e RCC coletados ?
= . . Acompanhar os nimeros de pessoas que tém sua renda . , .
. Taxa de Inclusdo de catadores no sistema de coleta seletiva do . P . , P q (N2 de catadores incluidos nas atividades propostas pelo
Tic . oriunda da reciclagem dos residuos e auxiliar no fomento desta . . % Anual
municipio . municipio / Total de catadores no municipio) x 100
atividade
. - . Verificar quais sdo os indices de reciclagem do municipio. , - .
Volume de residuos comercializados pelas cooperativas de (- B . , . .g s P (Total de residuos comercializados pelas cooperativas / Total de
. Analises gravimétricas dos residuos sélidos indicariam qual , . . s % Anual
reciclagem e residuos encaminhados para a disposicdo final) x 100
seria o indice ideal
indice de tratamento adequado dos RSU uantidade de RSU tratados / Quantidade Total de RSU
Ita Quantificar o percentual de RSU tratados adequadamente Q /Q % Anual
gerados
. . . uantificar a parcela dos RSU valorizados por processo de Total de residuos valorizados x 100) / Total de residuos
Truv Taxa de residuos imidos valorizados Q P porp ( . )/ % Anual
compostagem ou outro qualquer. coletados no municipio

Realizacdo:
L J )&
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Financeiros

Sustentabilidade financeira dos servicos relacionados ao

Verificar a auto-suficiéncia financeira do municipio com o

(Receita arrecadada com o manejo de residuos sélidos /

Isfi . . . , s . . , % Semestral
manejo de residuos manejo de residuos sélidos urbanos Despesa total da Prefeitura com o manejo de residuos) x 100 ?
Lo ~_ Comparar as despesas realizadas com contratagao de terceiros .
Indice de despesas com empresas contratadas para execugao P - P . . ¢ N (Despesa da Prefeitura com empresas contratadas / Despesa
Idps . . para execucdo de servigos de manejo de RSU, em relagdo as . . % Mensal
de servigos de manejo de RSU . . total da Prefeitura com manejo de RSU) x 100
despesas totais para este fim
s - . - . - . - Despesa total da prefeitura com servigo de varrigdo/ Extensdo
Cmv Custo unitario médio dos servigos de varricao Quantificar o custo médio dos servigos de varrigdo P P . ¢ . cao/ RS /Km Mensal
total de sarjeta varrida
P . - Comparar os custos dos servigos de varricdo em relagédo ao Despesa total da prefeitura com servigo de varrigdo/ Despesa
lcv Indice do custo do servico de varrigao P g. , ¢ " ¢ (Desp P . .9 cao/ P % Mensal
custo total com o manejo de residuos sélidos total da Prefeitura com manejo de RSU) x 100
- . Comparar os custos dos servicos da coleta, em relacdo ao custo Despesa total da prefeitura com servico de coleta / Despesa
Icc Indice do custo de servigo de coleta P <; , " ¢ (Desp P . . ¢ / P % Mensal
total com o manejo de residuos sdélidos total da Prefeitura com manejo de RSU) x 100
Gerenciais
Apontar os indices de acidentes de trabalhos com afastamento
o . . de mais de 15 dias, em um determinado periodo do servigo de (Numero de acidentes com afastamento de mais de 15 dias / Ne acidentes / milhdo de
Ifa Indice de frequéncia de acidente de trabalho . R . Mensal
limpeza urbana do municipio e indicar quantos acidentes para Homens horas trabalhadas) x 1.000.000 horas
cada milhdo de horas trabalhadas
Acompanhar o desempenho dos servigos de coleta de RSU. . . o . .
P P . ¢ A Aplicar a seguinte pontuag¢do: Muito Bom - 10, Bom -8, Resultado: 9 a 10 — Muito
Portanto, semestralmente deve ser feita entrevistas com 5% da . . . L
© ~ L . . Satisfatdrio — 6, Regular — 3, e Insatisfatério — 1. Os pontos bom; 7a8—-Bom;5a6—
Idc Indice de desempenho da coleta de RSU populagdo total do municipio. Cada municipe deve avaliar o . L . L Semestral
. . . L devem ser somados e posteriormente divididos pela Satisfatério; 2 a 4 — Regular;
servigco de coleta de RSU em (Muito Bom), (Bom), (Satisfatério), . . . L.
. . quantidade total de entrevistados. 0 a 1 - Insatisfatdrio
(Regular) e (Insatisfatorio)
. uantificar o gasto anual por habitante com o sistema de Gasto anual com o sistema de limpeza urbana / Populagdo total .
Gha Gasto por habitante ano Q g P s .p, . / Populag RS / habitante Anual
limpeza urbana do municipio. do municipio
Fonte: COBRAPE (2014)
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7.8.6 Hierarquizagdo das Areas de Intervencéo

A hierarquizacdo proposta neste PMSB para os servigos de limpeza urbana tem por
objetivo identificar as areas de intervencao prioritaria, onde se verificam as maiores
caréncias em relacdo ao acesso aos servicos em questdo. Para isso, foram
selecionados cinco servigos considerados essenciais para assegurar a destinacao
final ambientalmente adequada dos residuos soélidos, de modo a evitar riscos a

salde publica e minimizar os impactos ambientais.
Séo eles:

Coleta Domiciliar (CD) — Servigo responsavel por coletar e transportar até o local
de destinacao final os residuos de origem doméstica.

Dessa forma, cada regido pode ser atendida com frequéncia variada na coleta

domiciliar, sendo:
Sem atendimento: O vezes;
Com coleta semanal: 1 vez por semana,
Com coleta bissemanal: 2 vezes por semana;
Com coleta alternada: 3 vezes por semana,
Com coleta diaria: 6 vezes por semana.

Portanto, de acordo com a frequéncia de atendimento da regido, os residuos podem
ou nao ser descartados pela populacdo em locais inadequados. Considera-se que
guando a regido é atendida com coleta alternada ou diaria existe uma maior pré-
disposicédo da populacdo em encaminhar os residuos de origem doméstica para a
coleta domiciliar convencional. J& quando a regido € atendida semanalmente ou
bissemanalmente, a possibilidade dos municipes descartarem seus residuos em
areas ou logradouros publicos é maior, considerando que, no periodo entre os dias

de coleta, os residuos comegcam a exalar cheiro e atrair insetos. Nesse cendério, a
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populacdo tende a descartar os residuos inadequadamente, procurando livrar-se de

qualquer maneira dos transtornos causados por eles.

No caso de regifes ou localidades onde inexiste o atendimento pelo servico de
coleta domiciliar, a populacéo certamente tende a descartar os residuos de qualquer

maneira.

Assim, para célculo do indice de Acesso aos Servicos de Limpeza Urbana (Iasiu)
proposto neste PMSB, com vistas a hierarquizacdo das areas de intervencao

prioritaria, adotam-se 0s seguintes pesos:
Peso 0 — Sem acesso aos servi¢os de coleta domiciliar;
Peso 0,33 — Com frequéncia igual a uma vez por semana ou quinzenal,
Peso 0,66 — Com frequéncia de coleta bissemanal;
Peso 1 — Com frequéncia igual ou superior a alternada.

Coleta Seletiva (CS) — Servigco responsavel por coletar e transportar, até uma

Unidade de Triagem, os materiais potencialmente reciclaveis.

Ainda que atualmente o municipio de Funilandia ndo tenha iniciativa voltada para a
coleta seletiva, este indicador sera considerado na composi¢cdo do indice para
hierarquizacdo das areas de intervencao prioritaria, haja vista que o PMSB
contempla um horizonte de 20 anos e a implantacdo desta coleta sera prevista como
uma das ac¢des do Plano.

Portanto, para o calculo do Ias u, sera considerada a frequéncia de atendimento pelo

servico de coleta seletiva, adotando-se 0s seguintes pesos:
Peso 0 — Area n&o atendida pelo servico de coleta seletiva
Peso 0,5 — Area parcialmente atendida pelo servico de coleta seletiva

Peso 1 — Area satisfatoriamente atendida pelo servico de coleta seletiva
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Varricdo de Vias e Logradouros Publicos (VV) — Atividade de limpeza publica cuja
principal funcéo é o recolhimento de residuos como areia, folhas carregadas pelo

vento, papéis, pontas de cigarro, detritos e outros.

A varricao de vias e logradouros publicos, ao contrario dos servi¢cos de coleta, ndo é
demandada em todo o territério municipal, a exemplo de algumas areas rurais que
nao apresentam vias pavimentadas. No entanto, nos locais onde 0s servigos séo
necessarios, os mesmos devem ser realizados de modo satisfatorio. Conforme
identificado no diagndstico deste PMSB, tais servicos sao hoje limitados e atendem

parcialmente a demanda municipal.

Portanto, para calculo do Iasiy sera considerada a necessidade de atendimento pelo

servico, adotando-se 0s seguintes pesos:

Peso 0 — Area carente de atendimento

Peso 0,5 — Area parcialmente carente de atendimento
Peso 1 — Area n&o carente de atendimento*

* As areas ndo carentes de atendimento podem ser aquelas onde o servico de
varricdo é satisfatoriamente prestado ou aquelas que ndo demandam 0s servicos (a

exemplo de areas rurais)

Servicos Complementares (SC) — Compreende todos o0s servigos de conservacao
e zeladoria municipal, tais como: poda, capina, conservacao de areas ajardinadas,

coleta de objetos volumosos, coleta de entulho, caiacdo e outros.

Os servicos complementares de limpeza urbana sdo de suma importancia para a
conservacdo da regido, principalmente no tocante ao recolhimento de residuos
depositados irregularmente em locais publicos, evitando riscos a saude publica e

minimizando os impactos ambientais.

Para calculo do Ias.y proposto, sera considerado se a regido carece ou Nao acesso

desse tipo de servi¢o, adotando-se 0s seguintes pesos:
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Peso 0 — Area carente de atendimento
Peso 0,5 — Area parcialmente carente de atendimento
Peso 1 — Area ndo carente de atendimento*

* As areas nao carentes de atendimento por servicos complementares podem ser
aquelas onde o servico é satisfatoriamente prestado ou aquelas que ndo demandam

0s servicos (a exemplo de areas rurais)

Acesso a ecoponto (E) — Os ecopontos sédo unidades estrategicamente alocadas
dentro da cidade para que a populacdo em geral possa dispor uma pequena
quantidade de residuo de construcdo civil, residuos volumosos ou aqueles que
fazem parte da logistica reversa (pneus, eletroeletrbnicos, pilhas, baterias,

lampadas, Oleos lubrificantes), evitando assim o seu descarte inadequado.

Ainda que atualmente o municipio de Funilandia ndo tenha ecopontos, esse servico
sera considerado na composicdo do indice, haja vista o horizonte de 20 anos deste
PMSB e que a implantagdo dos mesmos sera prevista como uma das agfes do

Plano.

Para célculo do Ias.y proposto serd considerado se a regido carece ou nao desse

equipamento publico, adotando-se os seguintes pesos:
Peso 0 — Area carente de ecoponto(s)

Peso 0,5 — Area parcialmente carente de ecoponto(s)
Peso 1 — Area néo carente de ecoponto(s)*

* As areas nao carentes de ecoponto(s) podem ser aquelas onde 0s mesmos se

apresentam em numero satisfatério ou aquelas que ndo os demandam
IasLu — Indice de Acesso aos Servigcos de Limpeza Urbana

Para o célculo final do Ias,y foram atribuidos pesos para todos os indicadores

previamente apresentados, de acordo com o grau de importancia de cada um deles
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em relacdo aos demais. Nesse quadro, ao servi¢co de coleta domiciliar — classificado
como uma atividade essencial — foi conferido um maior grau de importancia (peso
0,4), seguido da coleta seletiva (peso 0,25), dos servicos de varricdo de vias e
logradouros (peso 0,15) e, com mesmo grau, dos servicos complementares e
ecopontos (peso 0,1 cada). A pontuacao final do Iasy varia de 0 a 1 e se refere,

respectivamente, a pior e a melhor condigdo de acesso aos servicos em questao.
Dessa forma, tem-se a seguinte equacéo:
lastu = (CD x 0,4) + (CS x 0,25) + (VV x 0,15) + (SC x 0,1) + (E x 0,1)

Na Tabela 7.56 sdo apresentados os indices de acesso aos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos dos bairros/localidades do municipio de

Funilandia.
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Tabela 7.56 — Indice de Acesso aos Servicos de Limpeza Urbana por
Bairro/Localidade de Funilandia

Acesso
Bairro/Localidade Coleta Coleta Varrigao Serv. IASLU
domiciliar seletiva de vias compl. Ecopontos
Area Urbana
Centro 0,66 0 0,5 0,5 0 0,389
Recanto do Vale Verde 0,66 0 0,5 0,5 0 0,389
Sebastido José Machado 0,66 0 0,5 0,5 0 0,389
Estrela Dalva 0,66 0 0,5 0,5 0 0,389
Novo Brasil 0,66 0 0,5 0,5 0 0,389
Lagoinha 0,66 0 0,5 0,5 0 0,389
Lagoa de Fora 0,66 0 0,5 0,5 0 0,389
Lagoa Bonita 0,66 0 0,5 0,5 0 0,389
Residencial Canaan 0,66 0 0,5 0,5 0 0,389
Nucleo Jodo Pinheiro 0,33 0 0,5 0,5 0 0,257
Sdo Bento 0,33 0 0,5 0,5 0 0,257
Area Rural

Tronqueiras 0,33 0 1 0,5 1 0,432
Vale Verde 0,33 0 1 0,5 1 0,432
Lagoa Bonita 0,33 0 1 0,5 1 0,432
Saco da Vida 0,33 0 1 0,5 1 0,432
Aguadas 0,33 0 1 0,5 1 0,432
Cambaubas 0,33 0 1 0,5 1 0,432
Pau de Cheiro 0,33 0 1 0,5 1 0,432
Fazendinhas 0,33 0 1 0,5 1 0,432
Quilombo 0,33 0 1 0,5 1 0,432
Demais dreas rurais
(Barreiro, Cacimba, Capao
Alto, Fazenda Patronato, 0 0 1 1 1 0,350
Limeira, Matos e Pai de
Paulo)

Fonte: COBRAPE (2014)

Como critério de desempate entre as areas que apresentam mesmo indice, pode ser
utiizada a populacdo de cada regido, ja que regides com maior numero de
habitantes geram maior quantidade de residuos e, consequentemente, acarretam
maior impacto no meio ambiente, oferecendo maior risco a saude publica caso seu

manejo seja realizado de forma inadequada.
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Sendo assim, na Tabela 7.57 é apresentado o resultado final da hierarquizacdo das

areas de intervencdo priorithria considerando o critério de desempate ora

mencionado.

Tabela 7.57 — Hierarquizacéo das areas de intervencdo em Funilandia

Bairro/Localidade IASLU Po(gt(;llasg)ﬁ ° Hierarquizagao
Area Urbana
Nucleo Jodo Pinheiro 0,257 608 1¢
Sao Bento 0,257 239 2°
Novo Brasil 0,389 694 3e
Centro 0,389 414 49
Lagoinha 0,389 316 5¢
Sebastido José Machado 0,389 302 62
Lagoa de Fora 0,389 219 7°
Lagoa Bonita 0,389 216 8¢
Residencial Canaan 0,389 139 9¢e
Estrela Dalva 0,389 86 10¢
Recanto do Vale Verde 0,389 21 11¢
Area Rural

Demais areas rurais (Barreiro, Cacimba,

Capao Alto, Fazenda Patronato, Limeira, 0,350 442 1¢
Matos e Pai de Paulo)

Cambaubas 0,432 105 2°
Saco da Vida 0,432 96 3¢9
Tronqueiras 0,432 60 49
Pau de Cheiro 0,432 57 5¢
Vale Verde 0,432 28 62
Lagoa Bonita 0,432 27 7°
Aguadas 0,432 n.i n.i
Fazendinhas 0,432 n.i n.i
Quilombo 0,432 n.i n.i

! As localidades de Aguadas, Fazendinhas e Quilombo foram agrupadas ndo foram hierarquizadas,
pois ndo foi possivel calcular a populacdo dessas localidades.

Elaboracédo:

Fonte: COBRAPE (2014)

Realizacao:
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Cabe ressaltar que a metodologia previamente apresentada caracteriza-se como
uma ferramenta de auxilio a deciséo. Isto significa que a priorizacdo das areas de
intervencdo dependera, além dos indices encontrados, de outros critérios nao
contemplados, como a questdo das rotas dos caminhdes de coleta e da localizagéo
de cada area em estudo no territério municipal. Dessa forma, apenas através de
uma analise integrada desses e de outros fatores, o “decisor’ podera indicar as
areas prioritarias de atendimento, visando a universalizacdo da prestacdo dos

servicos.
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7.9 ESTUDO DE CARENCIAS E ALTERNATIVAS PARA A
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

7.9.1 Avaliacdo das demandas

O impacto da urbanizacdo afeta diversos setores, inclusive a drenagem urbana.
Toda e qualquer intervengdo no meio urbano que altere a condigdo natural
existente e promova 0 aumento de superficie impermeabilizada, cria condicbes

favoraveis a ampliacdo das areas criticas.

Como consequéncia da expansao populacional das areas urbanas ha o
crescimento do numero de domicilios, estabelecimentos comerciais, escolas,
postos de saude, dentre outros tipos de ocupacdo, o0 que, via de regra,
configuram areas impermeaveis. Dessa forma, as aguas anteriormente
absorvidas pelo solo sdo conduzidas para a malha de drenagem, tornando
mais rapido e elevado o escoamento superficial e incrementando a vazdo dos

corpos d’agua.

No entanto, atualmente, o municipio de Funilandia apresenta, mesmo na sede
urbana, baixo percentual de areas impermeaveis. Conforme o cenario futuro, o
aumento desse percentual no municipio também ndo serd algo com elevada
expressividade. Contudo, para eliminar e evitar o surgimento de novas areas

criticas, acdes de prevencao devem ser incorporadas na gestao municipal.
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7.9.2 Identificacdes das caréncias

As caréncias do sistema de drenagem urbana do municipio de Funilandia
foram apresentadas no Diagnodstico deste PMSB, sendo as mesmas

relembradas a seguir com o objetivo de embasar o Prognéstico.
a) Gestao das bacias de forma desintegrada

A gestdo das aguas pluviais das bacias tem sido realizada de forma
desintegrada e com pouco foco no conjunto da cidade, concentrando-se em
problemas pontuais e raramente refletindo sobre o desenvolvimento de um

planejamento preventivo.
b) Plano Diretor e Lei de Parcelamento, Ocupacéao e Uso do Solo

O Municipio de Funilandia ndo dispbe de um Plano Diretor nem de Lei de

Parcelamento, Ocupacéo e Uso do Solo.

Tanto o Plano Diretor como a lei de parcelamento, ocupacdo e uso do solo sao
documentos de fundamental importancia, pois 0 primeiro orienta a politica de
desenvolvimento e ordenamento da expansao urbana do municipio. J& o segundo,
dentre outras determinacdes, define o tipo de ocupacdo e a taxa de
permeabilidade de cada zona de adensamento, permitindo ao municipio ter

uma ferramenta de fiscalizacao sobre os adensamentos urbanos.
c) Plano Diretor de Drenagem

Conforme ja apresentado, o municipio de Funilandia ndo dispde de um Plano
Diretor de Drenagem Urbana, faltando mecanismos para administrar a
infraestrutura relacionada a gestdo das aguas pluviais urbanas, dos rios e

cOrregos.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana tem como objetivo planejar a distribuicdo
da agua pluvial no tempo e no espaco, com base na tendéncia de ocupacéo
urbana, compatibilizando esse desenvolvimento e a infraestrutura para evitar

prejuizos econdmicos e ambientais.
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d) Cadastro técnico

Outra caréncia diagnosticada foi a inexisténcia de cadastro técnico do sistema
de macro e microdrenagem. Dentre outras importancias, como a manutencao
do sistema e a identificacdo de interferéncias em projetos e obras de
infraestrutura, o cadastro possibilita a verificacdo da capacidade hidraulica do
sistema de drenagem e, consequentemente, as indicacdes das possiveis

insuficiéncias.
e) Orcamento para obras no setor de drenagem urbana

A questdo orcamentaria, isto €, fonte de recursos para investimentos na area
de drenagem urbana, também é um ponto muito importante que foi
diagnosticado como uma das caréncias. Atualmente ndo h& previsdo especifica
de orcamento para obras no setor de drenagem no Plano Plurianual do

municipio.
f) Plano de manutencao

O municipio de Funilandia ndo possui um plano de manutencdo do seu sistema

de drenagem urbana, ficando este vulneravel as falhas.
g) Pontos criticos de alagamento e/ou enxurrada

A ocorréncia de pontos criticos de alagamento e/ou enxurrada surge em certos
locais por auséncia e/ou insuficiéncia do sistema de microdrenagem, assim
como pela inexisténcia da pratica sistematica de acbes de manutencdo do
sistema. Para o municipio de Funilandia foram identificados os seguintes

pontos :
e Sede (Centro):
o Estrada sentido Cangaiba- proximidades do Cérrego da Gurita;

o Avenida Antonio Torres Fernandes;

" O detalhamento destes pontos esta apresentado no Diagndstico desse PMSB
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o Rua Evaristo Fernandes;
o Av. Renato Azeredo;
o Av. Joaquim Gongalvez Lourenco;
o Av. Joaquim Goncalvez Lourenco e Av. Padre José de Anchieta;
o Via de acesso ao municipio;
o Via de acesso ao municipio - proximidades do Cérrego Funil;
e Jodo Pinheiro:
o Rua José Macala;

o Estrada Rural (acesso para Vargem Bonita e assentamento do

Movimento dos Sem Terra — MST);

o Rua José Antonio de Azevedo - Bairro Jardins das Flores;
h) Pontos Criticos de Inundacgéo

A ocorréncia de pontos criticos de inundacédo pode surgir devido a capacidade
de escoamento reduzida dos corpos d’agua, como também devido a obstaculos
ao escoamento natural das aguas, tais como pontes, travessias, entre outros,

além do assoreamento com materiais diversos, como entulho e lixo doméstico.

Para o municipio de Funilandia foi identificado apenas o seguinte ponto  :
e Jo&o Pinheiro:

o Estrada de ligacdo do municipio de Funilandia e Jequitiba - Ponte

Sabaru na divisa de municipio;

® O detalhamento desse ponto esta apresentado no Diagnéstico desse PMSB
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7.9.3 Objetivos geral e especificos

O objetivo geral do PMSB — Eixo Drenagem Urbana e Manejo das Aguas
Pluviais — é fortalecer a gestédo integrada do sistema de drenagem urbana,

visando o desenvolvimento do municipio.

Seus objetivos especificos sao:

e Estudar e implementar medidas para eliminar e/ou reduzir areas criticas
de inundacdo e/ou alagamento existentes, assim como evitar o

aparecimento de novas areas;

e Estabelecer medidas de controle dos principais pontos criticos

(inundacgdes e/ou alagamentos) localizados no municipio.

Para consolidar esses objetivos, sdo propostas as ac¢des estruturais e néo

estruturais apresentadas a seguir.
7.9.4 Proposicdes e metas

Para a formulacdo das acbGes correspondentes ao Sistema de Drenagem
Urbana é de fundamental importancia a ado¢do de um modelo de gestao de
adguas pluviais que considere a abordagem sustentavel. Trés sdo 0s

fundamentos comumente adotados e que orientam 0s novos sistemas:

e A bacia hidrogréafica deve ser planejada como um todo para controle do

volume;

e Novos desenvolvimentos ndo podem aumentar a vazdo de pico das

condi¢cbes naturais;

e As intervencdes de controle e prevencdo ndo devem resultar em

transferéncia dos impactos para jusante.

Para se atingir estes fundamentos € primordial a adocdo combinada de
medidas estruturais e nao estruturais, conforme conceitos apresentados a

seguir e proposicoes apresentadas na Tabela 7.58.
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7.9.4.1 Medidas estruturais

Também podem ser denominadas medidas estruturais intensivas e
correspondem as obras (estruturas) que visam ao escoamento mais rapido das
aguas pluviais, ou sua retencdo em grande escala e pontual, por meio de
canalizacOes, derivacdes, bacias de detencédo e modificacbes nas secdes dos

rios e corregos.

Além das ac¢Oes descritas neste item, ha alternativas sustentaveis, que poderao
ser consideradas com o objetivo de reduzir o impacto das aguas pluviais nas

areas urbanas. Essas alternativas sao apresentadas no Apéndice I.
7.9.4.2 Medidas néo estruturais

Correspondem as a¢des que visam diminuir os danos relacionados ao sistema
de drenagem urbana ndo por meio de obras, mas por meio de normas, leis,

regulamentos e acfes educacionais.

Em geral, as medidas ndo estruturais sdo classificadas em: (i) medidas de
gestao (planejamento e plano de acdo de emergéncia); (ii) medidas de uso e

ocupacao do solo (legislacéo e infraestrutura verde) e (iii) educacdo ambiental.

Na maioria dos casos, a implantacdo das medidas nao estruturais exige
menores investimentos quando comparada com as medidas estruturais.
Porém, exige acbes de gestdo que muitas vezes esbarram em limitacdes
legais, politicas e institucionais exigindo empenho do administrador publico e

da sociedade para que sejam contornadas.

Na Tabela 7.58 sdo apresentadas, para cada uma das caréncias relatadas
anteriormente, as respectivas proposicoes e os horizontes de planejamento

correspondentes.
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Tabela 7.58 — Principais proposi¢fes, caréncias relacionadas e metas para o servi¢co de drenagem urbana

Objetivo especifico Caréncias relacionadas Ag0es e proposigoes Médio
Longo prazo
prazo
a) Gestdo desintegrada /Deficiéncias na estrutura executiva e gerencial do Contratagdo de Estudo do Modelo de Gestdo para o
sistema de drenagem Sistema de Drenagem

Elaboragdo e implantagdo de leis relacionadas a diretrizes

b) Inexisténcia de Lei de Parcelamento, Ocupagdo e Uso do Solo ~
para regulagdo do solo urbano

c¢) Auséncia de Plano Diretor de Drenagem Contratagdo do Plano Diretor de Drenagem
3 de Cad d d
a o . . ©  Contratagdo de Cadastramento do Sistema de Captagao e
d) Auséncia de Cadastro Técnico do sistema de macro e microdrenagem 5 ¢ ‘ . prac
£  Drenagem das Aguas Pluviais
Estudar e implementar medidas para =
evitar o aparecimento de novas zonas  €) Inexisténcia de previsdo especifica no PPA de orgamento para obras no % Inclusdo no Plano Plurianual do municipio previsio
criticas de inundacgdo e /ou alagamento, setor de drenagem z§ especifica de orcamento
eliminar e/ ou reduzir as existentes @
N - T  Elaboragdo e Implantagao do Plano de Manutengdo do
f) Auséncia de Plano de Manutengao © . ¢ P ~ ¢ B} .g.
g sistema de captagao e drenagem de dguas pluviais

Contratacdo de estudos hidrolégicos e hidraulicos

g) Pontos criticos de enxurrada e/ou alagamento
Contratacdo de projetos basicos e executivos

Contratagdo de estudos hidrolégicos e hidraulicos

h)Pontos criticos de inundagdo
Contratagdo de projetos bdsicos e executivos

Estabelecer medidas de controle dos  g) Pontos criticos de enxurrada e/ou alagamento
principais pontos criticos (inundagGes

e/ou alagamentos) localizados no
municipio h)Pontos criticos de inundacéo

Implantagdo das obras de microdrenagem

Implantacdo das obras de macrodrenagem

Medidas
estruturais

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.9.5 Proposicao de indicadores

Com relacdo a avaliacdo do sistema de drenagem propde-se a utilizacdo dos
seguintes indicadores:
a) Microdrenagem
e Institucionalizacéo
o Existéncia de padronizacéo para projeto viario e drenagem pluvial,

o Servico de verificacdo e andlise de projetos de pavimentacdo e/ou

loteamentos;
o Estrutura de inspecdo e manutencéo da drenagem;
o Existéncia de monitoramento de chuva,;
o Registro de incidentes envolvendo microdrenagem.
e Cobertura

o Extenséo total de ruas com servico de microdrenagem, em Km (guias,

sarjetas e bocas de lobo);
o Extensdo total de ruas do Municipio (Km).
e Eficiéncia
o Numero de dias com incidentes na microdrenagem (alagamento de vias,
refluxo pelos pogos de visita — PVs e bocas de lobo — Bls);
o Numero de dias com chuva no ano;

o Numero de pontos de alagamento (extensdo (m), area (m?), tempo de

permanéncia (horas) e profundidade (m?).
e Gestéo
o Numero de bocas de lobo limpas;
o Total de bocas de lobo;
o Total de recursos gastos com microdrenagem;

o Total alocado no orcamento anual para microdrenagem.
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b) Macrodrenagem
¢ Institucionalizacéo

o Existéncia de plano diretor urbanistico com topicos relativos a

drenagem;
o Existéncia de plano diretor de drenagem urbana;

o Legislacdo especifica de uso e ocupacdo do solo que trata de

impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatorias;

o Monitoramento de cursos d’ agua (nivel e vazao);
o Registro de incidentes envolvendo a macrodrenagem.

e Cobertura
o Extensdo de intervencdes na rede hidrica do municipio;
o Extensdo da rede hidrica do municipio.

e Eficiéncia
o Numero de dias com incidentes na rede de macrodrenagem

(transbordamento de corregos, derrubada de pontes, solapamento de

margem etc);
o NuUmero de dias com chuva no ano.
e Gestao

o Total aplicado na limpeza de cérregos/estruturas de macrodrenagem em

geral,

o Total de recursos alocados para macrodrenagem.
c) Calculo do Indicador

Na Tabela 7.59 sdo apresentados os indicadores de microdrenagem e, na
Tabela 7.60, de macrodrenagem. Para obtencdo das notas, cada indicador

devera ser avaliado conforme descricdo constante nas referidas tabelas.
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Os indices de institucionalizac&o, cobertura, eficiéncia e gestao sdo o resultado
da soma das notas dos seus respectivos indicadores, totalizando nota maxima
de 2,50 cada. A soma dos quatro indices totaliza a nota méxima para cada

sistema de drenagem (micro e macro), cujo valor € igual a 10,00.

Os indicadores referentes ao indice de institucionalizacdo, por exemplo,

receberdo nota zero caso inexistentes, ou nota 0,5 caso existentes.

Ja as notas dos indicadores referentes aos indices de cobertura, eficiéncia e

gestao serdo obtidas de acordo com os calculos apresentados nas tabelas.

A soma dos quatro indices totaliza a nota final para a microdrenagem e para a
macrodrenagem do municipio. A média das duas notas — (nota micro + nota
macro) /2 —, com valor maximo igual a 10,00, representa a nota final para o

sistema de drenagem como um todo.

Recomenda-se que os indicadores sejam calculados anualmente, a partir das
informacdes relativas as atividades executadas no ano anterior. O objetivo é

manter esses valores sempre atualizados.
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Tabela 7.59 — Indicadores dos servi¢cos de microdrenagem

INDICADORES MICRODRENAGEM VALOR
11 Existéncia de padronizagdo para projeto viario e drenagem pluvial; 0.5 0.5
(®] Servigo de verificagdo e andlise de projetos de pavimentagdo e/ou
2 12 3 5 proj P cdo e/ 05 05
< loteamentos;
N
—
x
g 13 Estrutura de inspe¢do e manutengdo da drenagem; 0.5 0.5
3
[=
=
2 14 Existéncia de monitoramento de chuva; 0.5 0.5
15 Registro de incidentes envolvendo microdrenagem; 0.5 0.5
§ c1 Extensdo total de ruas com servigo de microdrenagem, em Km (guias,
=} sarjetas e bocas — de —lobo) c
= 1
© 25—
[ ,
o C,
8 Cc2 Extensdo total de ruas do Municipio (Km);
« <1 Numero de dias com incidentes na microdrenagem (alagamento de vias,
g refluxo pelos PVs e Bls); S
‘:_-') 2,5/1- ==
e , . S 2
] S2 Ndmero de dias com chuva no ano;
G1 Numero de bocas- de — lobo limpas
G
2,5/ 1- 1
G,
o G2 Total de bocas- de —lobo;
=
(%]
]
G3 Total de recursos gastos com microdrenagem;
G
1 _ 3
) G,
G4 Total alocado no orgamento anual para microdrenagem;

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAGUATATUBA (2013)
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Tabela 7.60 — Indicadores dos servigos de macrodrenagem

INDICADORES MACRODRENAGEM VALOR

11 Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos a drenagem; 0.5 0.5
=} A R
'8 12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana; 0.5 0.5
N
—
‘Z’: 3 Legislagdo especifica de uso e ocupagdo do solo que trata de 05 05
8 impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e compensatdrias; ' '
=
[
2 14 Monitoramento de cursos d’ dgua (nivel e vazdo) 0.5 0.5

15 Registro de incidentes envolvendo a macrodrenagem; 0.5 0.5
g C1 Extensdo de intervengdes na rede hidrica do municipio;
£ 2551
= )
-] C2
8 Cc2 Extensdo da rede hidrica do municipio;

NuUmero de dias com incidentes na rede de macrodrenagem

f_’j S1 (transbordamento de cérregos, derrubada de pontes, solopamento de
z margem etc) S
% 2,5/1- =
r . . S,
w S2 NUmero de dias com chuva no ano;

a1 Total aplicado na limpeza de cérregos/estruturas de macrodrenagem em
,9: geral;
= G,
@ 2 ,5[1 — G J
© G2 Total de recursos alocados para macrodrenagem; 2

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAGUATATUBA (2013)
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7.9.6 Hierarquizagdo das areas de intervencdes prioritarias

Para a apresentacdo da hierarquizacao das areas de intervencgdes prioritarias foram

consideradas trés classificacoes:

e Pontos criticos que apresentam residéncias e/ou vias afetadas por

inundacao e/ ou alagamento;

e Pontos criticos que apresentam problemas de drenagem urbana e

processo erosivo;

e Pontos criticos que apresentam problemas de drenagem urbana.

Para o municipio de Funilandia, as areas prioritarias para intervencdes no sistema

de drenagem se definiram conforme apresentado na Tabela 7.61 e na Tabela 7.62.

Tabela 7.61 — Hierarquizacéo das areas de intervencdes prioritarias — Sede

(Centro)
. HIERARQUIZACAO
PONTO CRITICO PROPOSTA

3 Rua Evaristo Fernandes
4 Av. Renato Azeredo
5 Av. Joaquim Gongalvez Lourengo 1¢
6 Av. Joaquim Gongalvez de Lourenco e Av. Padre José de Anchieta
7 Via de acesso ao municipio - proximidades do Corrego Funil
1 Estrada sentido Cangaiba- proximidades do Cérrego da Gurita

20
2 Avenida Antonio Torres
8 Via de acesso ao municipio 39

Fonte: COBRAPE (2014)
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Tabela 7.62 — Hierarquizagcédo das areas de intervencgdes prioritarias — Joao

Pinheiro
PONTO CRITICO H'E'::';c;glszﬁm
Estra-d:a\ .de ligagdo do municipio de Funilandia e Jequitiba - Ponte Sabaru na divisa de 10
municipio
Rua José Macala (sentido assentamento MST)
Estrada Rural (acesso para Vargem Bonita e assentamento MST) 22

Rua José Antonio de Azevedo - Bairro Jardins das Flores

Fonte: COBRAPE (2014)
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7.10 PROGNOSTICO JURIDICO-INSTITUCIONAL E DA GESTAO DO
SANEAMENTO BASICO

7.10.1 Caréncias e alternativas juridico-institucionais e de gestao

7.10.1.1 Situacdo da prestacdo dos servicos publicos de saneamento no

municipio de Funilandia
a) Abastecimento de agua e esgotamento sanitario

A prestacdo dos servicos coletivos de abastecimento de agua e de esgotamento

sanitario de Funilandia é dividida entre a COPASA e a Prefeitura Municipal.

Em relacdo ao abastecimento de agua, a COPASA, desde 1996, atende a regido
central do municipio e a localidade Nucleo Jodo Pinheiro. Nas demais regides, o
abastecimento de agua € de responsabilidade da Prefeitura, com sistemas coletivos
nas localidades de Tronqueiras, Saco da Vida, Cambaubas, Sdo Bento e Pau de
Cheiro.

Estima-se que 77% da populacdo seja abastecida por rede geral de distribuicdo de
agua, estando os outros 23% na dependéncia de solucbes individuais para o
abastecimento. A COPASA ¢é responsavel pelo abastecimento de 68% da
populacdo, enquanto que a Prefeitura é responsavel por 9%. O indice de
abastecimento estimado para a populacdo urbana é de 98%. Ja para a populacao

rural este indice é de 14%.

Apesar do alto indice de atendimento para a populacéo urbana, foram identificadas
deficiéncias em alguns dos sistemas de abastecimento, entre outras, destaca-se a
falta de agua. A Prefeitura ndo tem cadastro dos consumidores e nem realiza

micromedicao.

Portanto, a situacdo do abastecimento de agua no municipio € razoavel. Contudo,
existem melhorias a serem feitas quanto a gestdo dos sistemas no municipio,

principalmente, por parte da Prefeitura.

m Realizacao:

Elaboracédo:




Em relacdo ao esgotamento sanitario, a COPASA atende apenas os bairros Centro,
Novo Brasil e parte do bairro Lagoinha, o que representa 41% da populacdo da area
de abrangéncia do sistema. O esgoto coletado é tratado na ETE Funilandia. Para o
restante do municipio predominam fossas negras ou lancamento de esgoto in
natura. Estima-se que 28% do esgoto gerado no municipio seja coletado e 22% seja
tratado. Desta forma, a maior parte do esgoto gerado no municipio € langado a céu

aberto ou em fossas negras, que contaminam os COrpos receptores.

Com base no cenario atual apresentado, existe a necessidade que os prestadores
melhorem a qualidade dos servicos nas areas onde ocorrem as deficiéncias.
Recomenda-se a reestruturacdo do atual modelo de gestdo do abastecimento de
agua e do esgotamento sanitario, por parte da Prefeitura, para que esta possa
realizar o planejamento adequado, a manutencdo dos sistemas, a avaliacdo de
novas fontes de captacéo, estudos de solugcdes para comunidades isoladas, entre
outras atividades pertinentes.

b) Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Em relacdo a questdo dos residuos solidos, em Funilandia, os servicos de limpeza

urbana e manejo dos residuos sélidos sdo executados pela Prefeitura Municipal.

Atualmente, a prestacdo dos servicos de coleta de residuos solidos domiciliares é
regular com atendimento da maior parte da populagdo, contudo tem baixa

frequéncia, conforme exposto no Diagndstico deste PMSB.

Além disso, a Prefeitura de Funilandia possui contrato com a empresa Incineracéo e
Controle Ambiental Ltda., para a coleta, transporte e incineracdo de residuos de

servicos de saude.

Atualmente ndo existe no municipio de Funilandia uma associa¢cdo ou cooperativa

de trabalhadores com materiais reciclaveis.

A disposicao dos residuos no municipio € inadequada, sendo os residuos coletados
dispostos em aterro controlado, os demais que ndo séo coletados sdo queimados ou

descartados de maneira irregular.
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Portanto, recomenda-se que a Prefeitura, diante dos problemas identificados,
reestruture a gestdo deste segmento de forma a proporcionar melhorias onde as

atividades e servicos se encontram deficientes.

Uma alternativa ao atual modelo de gestdo do manejo de residuos sélidos em
Funilandia é o da gestdo compartilhada, o qual jA vem sendo consubstanciado com
o Estado. Para esses casos, o Governo do Estado Minas Gerais, por meio da
Secretaria Extraordinaria de Gestdo Metropolitana (SEGEM) e da Agéncia de
Desenvolvimento da RMBH, elaborou o Programa de Gestdo Metropolitana de
Residuos Solidos, baseado na cooperacao entre os diversos atores que constroem o
espaco metropolitano (Estado, municipios, empresas, comunidades e cidadaos) e da
gestdo compartilhada entre o setor publico e a iniciativa privada, abrangendo toda a

regido metropolitana de Belo Horizonte.

Sao desenvolvidas, nesses casos, as Parcerias Publico-Privadas (PPPs), ou seja,
parcerias entre a iniciativa privada e o poder publico, nas quais o primeiro entra com
a capacidade de investir (o capital) e o segundo como concedente e remunerador
parcial do servico, com o objetivo de reduzir custos e aumentar a eficiéncia, dividindo

as responsabilidades entre o setor publico e a iniciativa privada.

Em Minas Gerais, essas PPPs sdo desenvolvidas entre o setor privado e a
Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico (SEDE). Para efetivar essas
parcerias € necessario que, primeiramente, seja criado um convénio entre a
Prefeitura e o Governo do Estado de Minas Gerais, no qual serdo estabelecidas as
responsabilidades e os objetivos de cada um dos atuantes. Efetivado o convénio, o
Governo de Minas Gerais e a iniciativa privada atuarédo juntos por meio de uma PPP.
Contando com exigéncias e incentivos econdémicos propostos pelo Estado, a
empresa parceira sera responsavel pelos investimentos, unidades de transbordo e

tratamento e disposicao final dos residuos.

Nesse programa do Estado, os servicos serdo compartilhados entre os 44
municipios da RMBH e do Colar Metropolitano pelo prazo de 30 anos. O
investimento previsto € da ordem de R$ 373 milhfes pelo parceiro privado, ao longo
do periodo de vigéncia do contrato. A licitagdo sera dividida em dois lotes: o Norte,
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composto por 26 cidades (do qual Funilandia faz parte); e o Sul com 18 cidades. Os
municipios vado arcar com cerca de 25% do aporte de recursos para a

operacionalizacdo da PPP, enquanto que o Estado vai arcar com os 75% restantes.

No modelo em questdo, a coleta ainda sera de responsabilidade do municipio,
sendo incentivada a coleta seletiva. Portanto, a gestdo dos servicos de coleta e
transporte devera se adequar para destinar os residuos as estacdes de transbordo
ou as centrais de tratamento. Ressalta-se que a estacdo de transbordo deve estar,

no maximo, a 12 km de distancia do centro do municipio.

Além disso, o municipio de Funilandia também faz parte do Consorcio de
Saneamento Basico Central de Minas (CORESAB). Criado pelo Governo do Estado
de Minas Gerais, 0 consércio teve sua composicao definida pelo Ministério do Meio
Ambiente, érgédo financiador do projeto. O consoércio € composto por 27 municipios
pertencentes a Associacao dos Municipios do Médio Rio das Velhas (AMEV), entre
0S quais estdo os municipios de Baldim, Funilandia, Jaboticatubas, Presidente
Juscelino, Santana do Pirapama e Santana do Riacho. Com intermédio da
Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU), foi
assinado o Termo de Cooperacgédo Técnica n® 06/2010 entre o Governo do Estado de
Minas Gerais e 0s municipios integrantes do consorcio, com isto foi eleito o

presidente, nomeada a diretoria e aprovado o estatuto do mesmo.

Em 2012, foi assinado o Termo de Cooperacdo Técnica entre o CORESAB e a
Fundacao Israel Pinheiro (FIP), com o objetivo de elaborar uma proposta de Plano
de Gestdo de Residuos Sélidos Intermunicipal aplicada ao CORESAB. A partir da
realizacdo de um diagndéstico da situacdo da gestdo dos residuos soélidos nos
municipios integrantes, foram propostos programas, acées e metas focando na néao
geracao, reducdo, reutilizacéo, reciclagem e a correta disposicao final dos residuos
sélidos. Entre as aclGes propostas destacam-se: implantacdo e operacdo de um
Aterro Sanitario Regional; implantacdo e operacdo de Usinas de Triagem e
Compostagem, Pontos de Entrega Voluntdria (PEVs); arrecadacdo de taxa de

limpeza urbana; planejamento, regularizacdo e fiscalizacdo dos servicos de gestao
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regional dos residuos sélidos; e elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de

Residuos Solidos.
c) Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

A delegacdo da prestacdo dos servicos de drenagem urbana é mais complicada
perante 0s outros setores do saneamento, sendo o principal fator limitante a
obtencdo de fontes de investimento e custeio, uma vez que a aplicagdo de tarifas

para esse fim € uma tarefa dificil.

De acordo com Gomes (2005), dos 5.507 municipios do Brasil, 78,7% (4.344
municipios) possuem servicos de drenagem urbana. Destes, 4.317 s&do de
responsabilidade da administracdo municipal, 10 da administracéo estadual e 7 a
particulares. J& no Estado de Minas Gerais, dentre 0os 853 municipios existentes,
671 possuem sistemas de drenagem, sendo 659 deles administrados pelo poder
publico municipal. A maior parte dos municipios que possuem sistemas de
drenagem urbana tém setores especificos responséaveis pela sua gestéo vinculadas

as Secretarias de Obras.

Geralmente, os recursos para drenagem urbana provém do orgamento municipal. No
Estado de Minas Gerais, dos 671 municipios que possuem sistema de drenagem,
473 recebem até 5% do orcamento municipal, enquanto que 131 ndo dispbem de
previsdo or¢camentaria. Sendo assim, o cenario atual da gestdo de sistemas de
drenagem mostra que, quando existem recursos disponiveis, 0S mesmos Sao
escassos, seja pela propria falta de recursos ou pela existéncia de outras prioridades
no orgcamento municipal. No caso dos recursos da cobrancga, as principais formas de
financiamento da drenagem urbana séo: tarifas atreladas ao abastecimento de agua;
impostos municipais; taxa relacionada com o escoamento superficial gerado e taxa

proporcional a area coberta dos iméveis (GOMES, 2005).

Na area de planejamento, conforme ja apresentado no Diagnostico deste Plano
Municipal de Saneamento Basico, 0 municipio de Funilandia ndo dispde de um
Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU). O municipio sequer dispde de cadastro

de seu sistema de drenagem. Sendo assim, faltam mecanismos para administrar a
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infraestrutura relacionada a gestdo das aguas pluviais urbanas e dos corpos d’agua

do municipio.

Conforme ja apresentado no Diagnostico deste PMSB, o municipio de Funilandia ja
apresenta problemas no sistema de drenagem urbana, com diversos pontos de

inundacéo ou alagamento.

A auséncia de plano de manutencéo dos sistemas, estudos ou avaliagdes referentes
ao zoneamento de riscos de inundacdo e cadastro técnico do sistema de micro e
macro drenagem, dificultam, portanto, uma analise de perspectivas futuras para este

segmento do saneamento.

Nesse sentido, recomenda-se que o municipio fortaleca a atuacdo do setor
responsavel, ou até mesmo crie um departamento especifico para este segmento,

para que se tenham acdes planejadas mais efetivas.

E importante salientar que um modelo de gestdo para o setor de drenagem urbana
deve considerar a integracdo e a coeréncia com as diversas politicas urbanas
(desenvolvimento urbano, uso do solo, habitacdo, viario e transportes, habitacéo,
etc.) e com as diferentes esferas territoriais (bacias elementares urbanas, escala
municipal, escala metropolitana, bacia hidrogréafica, entre outras), além da integracéo
com a concessionaria dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.

7.10.1.2 Quadro geral da situacédo institucional de Funilandia perante os quatro

eixos do saneamento
Para sintetizar a situagdo institucional do saneamento no municipio de Funilandia,
foram avaliados os seus quatro eixos nas seguintes categorias:
e Operacéo — capacidade operacional;

e Manutencdo — capacidade de executar medidas e a¢des necessarias para a

conservacgao dos sistemas;

e Fiscalizagdo — verificacdo da prestacéo dos servigcos de modo adequado;
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e Gestdo — atuacdo dos responsaveis pela prestacdo dos servicos no
gerenciamento, solucéo de problemas, organizacdo de recursos financeiros e
tecnoldgicos, tomada de decisdes, alocacdo de funcionarios, investimentos

etc.;

e Planejamento — elaboracdo de estudos, programas e projetos voltados a

realizagéo de melhorias nos sistemas;

e Participacdo social — envolvimento da populacdo nas politicas, conselhos

municipais e transparéncia no setor para a populacédo (controle social).

Para a classificagdo da situacédo de cada uma das categorias em relagéo a cada eixo

do saneamento, foram determinados os seguintes indices:
e Bom — existe um atendimento adequado ou acdes efetivas para a categoria,

e Suficiente — existe um atendimento adequado para grande parte do

municipio ou algumas acfes para a categoria,

e Regular — existe um atendimento parcial ou acdes pouco efetivas para a

categoria;

e Inexistente — ndo existem mecanismos, acdes ou atendimento para a

categoria;

7

Na Tabela 7.63 € apresentada, de forma sucinta, a situacdo institucional de

Funilandia, segundo as informacdes levantadas no Diagndstico deste PMSB.
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Tabela 7.63 — Situacao Institucional atual perante aos eixos do Saneamento

Abastecimento de Esgotamento Manejo de Residuos Drenagem

Agua Sanitario Sélidos Urbana

Operagao Regular Regular Regular Regular

Manutengao Regular Regular Regular Regular
Fiscalizagao Regular Regular Inexistente Inexistente
Gestdo Regular Regular Regular Inexistente
Planejamento Inexistente Regular Regular Inexistente
Participagao Social Inexistente Inexistente Inexistente Inexistente

Fonte: COBRAPE (2014)

A COPASA, diferentemente da Prefeitura, possui 0s recursos necessarios para a
operacdo e manutencdo dos sistemas de abastecimento de dgua no municipio de
maneira adequada. Apesar de o indice de atendimento a populacdo urbana ser alto
no municipio, foram constatados problemas, como falta d’agua em alguns locais,
sendo assim, a operagao foi classificada como regular. Por outro lado, foi verificado
que existem deficiéncias quanto a manutencdo, desta forma esta categoria foi

classificada como regular.

Em relacdo ao esgoto, apenas uma pequena parcela da populacédo é atendida por
coleta e tratamento. Dessa forma, a operacdo, a manutencdo e a gestao foram

classificadas como regulares.

Durante a elaboracdo do Diagnéstico ndo foram verificadas acdes de fiscalizacéo

para constatar se a prestacao dos servicos em cada eixo é adequada.

Na area de planejamento ndo foram identificados projetos ou acdes significativas
que visem melhorias para os sistemas de abastecimento de agua. Em relacdo ao
esgotamento sanitario, a COPASA pretende ampliar o sistema resultando em um
aumento para 92% de populacdo urbana atendida. Para os residuos sodlidos, foi

identificada parceria com o Governo do Estado para delegar o transbordo,
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tratamento e a destinagéo final dos residuos para empresa privada, por meio de
PPP.

O eixo da drenagem urbana é o que se encontra mais defasado, pois ndo apresenta
0s elementos necessarios para uma gestdo adequada, de forma que se realizadas,
as obras de micro e macro drenagem ndo possuem embasamento técnico ou

planejamento adequado.

N&do foram identificados mecanismos de controle social ou qualquer meio
significativo de envolvimento da populacéo para a discussdo das questdes relativas

ao saneamento.

Com base nas informacdes e situacdes apresentadas e nas diferentes possibilidades
e modelos de gestdo dos servicos publicos de saneamento (discutidos adiante),
cabe ao municipio avaliar qual a op¢do mais adequada a sua realidade, sem
desconsiderar uma reavaliacdo dos contratos de concessao ja firmados, de modo
que o modelo adotado permita a universalizacdo da prestacdo dos servigos de

saneamento e a melhor relacéo custo-beneficio para o municipio e a populagao.
7.10.1.3 Alternativas para a gestao dos servicos de saneamento basico

Escolher o modelo de gestdo adequado a realidade local é o primeiro passo para
organizar os servicos de saneamento basico de um municipio, constituindo uma
entidade destinada a coordenar as atividades relacionadas a administracéo,
operacdo, manutencdo e expansao dos servicos, de tal forma que a prestacao
destes seja executada adequadamente, atendendo aos requisitos legais e as

demandas da populacéo.

De acordo com o Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada (IPEA, 2011), em razao
de seu carater de cadeia industrial e rede de servigos publicos, existe a possibilidade
de desmembramento da operacdo dos servicos de saneamento basico, entregando
cada segmento de servigos a um operador diferente. Por exemplo, o ente para qual
fora delegada a operacdo de abastecimento de agua ndo necessariamente deve

prover os servicos de esgotamento sanitario. Até mesmo a operacdo da rede de
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abastecimento de &gua pode se dar de forma independente do controle das
atividades de captacédo, tratamento e aducdo de agua.

Essa divisdo da prestacéo dos servi¢cos pode ser interessante, sobretudo no caso de
municipios pequenos, que dificiimente seriam capazes de arcar com altos
investimentos necessarios a construcdo de uma represa, adutora, estacdo de
tratamento de 4gua ou estacao de tratamento de esgoto, podendo, em alguns casos,
compartilhar esses equipamentos e instalacdes, ganhando a escala necessaria para

viabiliza-los economicamente (IPEA, 2011).

Na maioria dos municipios integrantes de regifes metropolitanas (77%), a
responsabilidade da prestacdo é de um prestador regional. Na maior parte do
restante dos municipios, a responsabilidade do servico € de uma empresa de direito
publico (BRITTO, 2013).

Na Figura 7.23 é apresentado um organograma com as principais formas de
prestacdo de servico publico.

Formas de Prestagao de Servigo Publico

Direta

—| Centralizada HSecretarias

Descentralizada

Autorizagao

Permissao

Concessao

Consorcio Entes da Federagao
Publico com interesse comum

Pessoa
Juridica /
Consorcio

de Empresas

A

Convénio de Entre Municipios /
Cooperagéo Municipio - Estado - Uniao

Autarquia
Necessidade
de Licitacao

Fundagao s

Empresa
Publica

ﬁiiﬁ

Figura 7.23 — Principais Formas de Prestacdo de Servi¢co Publico
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Dentre as principais alternativas para a gestdo dos servicos de saneamento basico
destacam-se: a Concessao comum; a Parceria Publico-Privada; Consorcios Publicos

e Autarquias e Departamentos de Secretarias Municipais.
a) Concessfes Comuns

As concessdes comuns de servicos publicos e de obras publicas, tratadas na Lei
Federal 8.987/1995, sao aquelas em que o poder concedente, a Unido, os Estados e
0s Municipios delegam a prestacdo dos servicos publicos, mediante licitagcdo, na
modalidade de concorréncia, a pessoa juridica ou consoércio de empresas que
demonstre capacidade para seu desempenho, por sua conta e risco e por prazo
determinado.

A tarifa do servico publico é fixada pelo preco da proposta vencedora da licitacao,
podendo os contratos prever mecanismos de revisdo das tarifas, a fim de manter o

equilibrio econémico-financeiro.

Nesse tipo de gestdo, o pagamento do agente privado é realizado com base nas
tarifas cobradas dos usuarios dos servi¢cos concedidos, ou seja, ndo sao necessarios

aportes orcamentarios regulares do poder publico.
b) Parcerias Publico-Privadas

A Parceria Publico-Privada (PPP), conforme disposto no art. 2° da Lei Federal n°
11.079/2004, é o contrato administrativo de concessao, na modalidade patrocinada

ou administrativa.

A concessao patrocinada, tratada na lei n° 8.987/1995, é aquela em que as tarifas
cobradas dos usuéarios ndo sdo satisfatérias para compensar os investimentos
realizados pelo parceiro privado. Com isso, o poder publico complementa a
remuneracdo do parceiro privado por meio de aportes regulares de recursos

or¢camentérios (contraprestaces do poder publico).

Ja a concessédo administrativa € aquela em que ndo é possivel ou conveniente a

cobranca de tarifas dos usuarios de tais servi¢os, sendo a remuneracgéo do parceiro
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privado integralmente proveniente de aportes regulares de recursos orgcamentarios

do poder publico, com o qual o parceiro privado tenha um contrato de concessao.

Sendo assim, em uma PPP, o agente privado € remunerado exclusivamente pelo
governo ou por uma combinacado de tarifas cobradas dos usuarios dos servicos mais
recursos publicos, diferentemente da concessédo comum. O Contrato de uma PPP
ndo pode ser inferior a R$ 20 milhdes e deve ter duracdo minima de 5 anos e
maxima de 35 anos, podendo a empresa privada firmar contrato com o governo
federal, estadual ou municipal. A contratacdo deve ser objeto de licitacdo na

modalidade de concorréncia.

Em qualquer tipo de concessdo podera o poder concedente intervir na concessao,
com o fim de assegurar a adequacao na prestacdo do servico, bem como o fiel

cumprimento das normas contratuais, regulamentar e legal pertinentes.
c) Consércios publicos

Os consoércios publicos, tratados na Lei Federal n° 11.107/2005, sé&o parcerias
formadas exclusivamente por entes da federacdo para a realizacdo de objetivos de
interesse comum. Desse modo, € possivel amortizar os custos fixos e o0s
investimentos sobre uma base maior de usuarios, reduzindo o custo unitario da

prestacao dos servigos.

Podem ser entidades com personalidade juridica de direito publico (associacédo
publica) ou privado (associagéo civil). Caso de direito publico, sdo integrantes da
administracdo indireta de todos os entes consorciados; se forem de direito privado,
deverdo seguir as normas do direito publico no que concerne a realizacdo de
licitacdo, celebracdo de contratos, prestacédo de contas e admissdo de pessoal, e

sera regido pela Consolidacéo das Leis do Trabalho (CLT).

Os consorcios publicos podem emitir documentos de cobrancga e exercer atividades
de arrecadacédo de tarifas e outros precos publicos pela prestacdo de servigcos ou
pelo uso ou outorga de uso de bens publicos por eles administrados ou, mediante

autorizacdo especifica, pelo ente federado consorciado. Contudo, devem receber
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recursos financeiros apenas dos entes consorciados, ndo podendo contratar

operacdes de crédito.

E permitido ao consorcio fazer concessdo, permissdo ou autorizacdo de obras ou

servicos publicos.

Os consorcios, também, podem ser um instrumento importante na coordenacao
entre as politicas de saneamento, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e
saude publica, embora a cooperacdo entre essas areas dependa mais de um
planejamento governamental elaborado do que da formacao de novas organizacdes

estatais.

Alguns dos principais beneficios do consorcio publico sdo: ampliagdo do
atendimento aos cidadaos; maior eficiéncia do uso dos recursos publicos; realizagcéo
de acles inacessiveis a uma unica prefeitura; criacdo de melhores condicbes de
negociacdo com os governos estadual e federal e com entidades da sociedade,

empresas ou agéncias estatais.
d) Autarquia Municipal

Diversos municipios criam érgdos proprios para a gestdo do saneamento, sendo

uma das opc¢des as autarquias.

As autarquias sdo entes administrativos autdbnomos, considerados como um
prolongamento do poder publico, criadas por lei especifica, com personalidade
juridica de direito publico, patrimdnio préprio e atribuicbes outorgadas na forma da

lei, sendo o seu principio fundamental a descentralizacao.

Usualmente, sdo chamados de Servico Autbnomo de Agua e Esgoto (SAAE),
Superintendéncia de Agua e Esgoto (SAE) ou Departamento Municipal de Agua e
Esgoto (DMAE).

De acordo com Brasil (2003), cabe a autarquia, que possui total autonomia juridica,
exercer todas as atividades relacionadas e inerentes a prestacdo dos servicos de

saneamento, a administracdo, a operacdo, a manutencdo e a expansao dos
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servigos. A integracdo de todas as atividades em um s6 6rgéo torna mais eficiente o
processo de gestao e evita o compartilhamento dos poderes, diferentemente do que

ocorre no modelo de administracao direta.

Para as autarquias sdo conservados 0s mesmos privilégios reservados aos entes
publicos, tais como a imunidade de tributos e encargos, prescricdo de dividas
passivas em cinco anos, impenhorabilidade de bens e condi¢gdes especiais em
processos juridicos, entre outros. Sendo assim, o principal estimulo para essa
decisdo é a imunidade tributaria atribuida constitucionalmente a essas pessoas de
direito publico. No entanto, as autarquias também estdo sujeitas aos mesmos
processos de controle da administracdo direta, tendo a obrigatoriedade de submeter
suas contas e atos administrativos ao Poder Executivo, a Camara Municipal e aos
Tribunais de Contas (BRASIL, 2003).

e) Departamento Municipal

O modelo de gestdo por administracdo direta funciona através do intermédio de um
Departamento Municipal, 6rgdo técnico especializado, criado por uma lei de
reorganizacdo da administracdo publica. Este modelo € baseado na distribuicdo das
atividades entre os diversos setores que integram o aparelho administrativo da

Prefeitura, com o objetivo de reduzir custos administrativos.

Dessa forma, o Departamento Municipal fica responsavel pela execucdo das
atividades inerentes a prestacdo dos servicos, enquanto outras atividades como a
movimentacdo de pessoal, a aquisicdo de bens e servicos, a contabilidade e
assessoria juridica sao distribuidas para setores ja existentes na Prefeitura,
apoiando as atividades do Departamento.

Na Tabela.7.64 sdo demonstradas as diferencas nos principais aspectos das

autarquias e departamentos.
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Tabela.7.64 — Comparacao Autarquia X Departamento

Aspectos Departamentos Autarquias

Lei de organizacdo da administragdo

Criagao e Extingao Lei especifica

publica
Personalidade Juridica Direito publico Direito publico
Ordenador de despesas Prefeito municipal Diretoria da autarquia

Quadro da prefeitura estatuario ou

Regime juridico de pessoal Quadro préprio estatudrio ou CLT

CLT
Autonomia financeira Nenhuma Total
Autonomia administrativa Compartilhada Total
Prestacdo de contas Tribunal de contas da Unido Tribunal de contas do Estado
Tributos Isento Isento

Fonte: Adaptado de BRASIL (2003)
f) Estudo sobre modelos de gestéo

Em estudo de Heller, Coutinho e Mingot (2006), foram avaliados, comparativamente,
os diferentes modelos de gestdo do saneamento encontrados nos municipios do
Estado de Minas Gerais. Foram analisados 600 municipios, que representam 70%
do Estado de Minas Gerais, sendo 1998 o ano de referéncia.

Para a analise foram utilizados 11 indicadores, sendo os mesmos divididos entre:
caracterizacdo do sistema de saneamento, indicadores vitais, sociais e urbanos.
Foram analisados os modelos de gestao elencados a seguir e obtidas as seguintes
consideracdes sobre cada um deles:

e Autarquias municipais — foi o modelo que teve maior porcentagem de
domicilios atendidos com rede de distribuicdo de agua. Este modelo foi mais
utilizado por municipios com maior recurso financeiro (maior renda per

capita);
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e SAAEs administrados pela Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) — exceto
pela menor renda per capita, o grupo apresentou semelhangas com o grupo

das Autarquias;

e SAAEs que interromperam a administracdo da FUNASA - também

semelhante ao grupo das Autarquias;

e COPASA-MG - apresentaram cobertura por rede de abastecimento e
esgotamento sanitario comparavel a das Autarquias. Também se
caracterizaram pela maior quantidade de ligacdes hidrometradas. Além disso,
apresentaram menor alocacdo de pessoal nas atividades fim e maior
alocacdo de pessoal nas atividades meio. Foi verificado um maior
comprometimento da renda familiar, ou seja, tarifas mais onerosas. Por outro

lado, os municipios deste grupo apresentaram menor renda per capita;

e Prefeitura Municipal — apresentaram as menores taxas de cobertura por
abastecimento de &gua, contudo, o indice de cobertura de esgoto foi

semelhante aos outros grupos;

e Novos Municipios (criados apds 1989) - independentemente do modelo

adotado, apresentaram os piores indicadores de cobertura de saneamento.

Por fim, o estudo concluiu que o modelo de gestdo pelas companhias estaduais, 0
mais incentivado nos ultimos 30 anos, obteve bons indices de cobertura de
abastecimento de 4gua e coleta de esgoto, boa eficiéncia na hidrometracdo das
ligacdes, racionalizacdo do numero de trabalhadores nas atividades fim e bons

indicadores operacionais.

Por outro lado, enfatiza um bom desempenho do modelo por meio de autarquia, que
se mostrou, se ndo superior em alguns aspectos, equivalente ao da companhia
estadual, o que permite concluir que a proximidade com o0s usuarios e a
administracdo municipal, a integracdo com outras politicas publicas e a estrutura
administrativa descentralizada, podem compensar 0s recursos obtidos pela

companhia estadual.
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7.10.1.4 Regulacéao e fiscalizagdo dos servigcos

E de competéncia do municipio (titular) a regulacéo e a fiscalizagéo da prestagéo
dos servicos de saneamento, podendo tais atividades ser exercidas pelo préprio
municipio ou ainda ser autorizada a sua delegacao a qualquer entidade reguladora
constituida dentro dos limites do respectivo Estado, conforme disposto na Lei
Federal n°. 11.445/2007.

De acordo com os artigos 14 e 15 da referida Lei, na prestacéo regionalizada dos
servicos publicos de saneamento basico — aquela em que ha um Unico prestador
para varios municipios e uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servicos —a
regulacdo e a fiscalizagdo poderdo ser exercidas por 6rgdo ou entidade da
Federacdo, com delegacédo através de convénio de cooperacao entre os entes ou

ainda, por consoércio de direito publico integrado pelos titulares.

Portanto, fica a critério do titular exercer a regulacéo e a fiscalizacdo diretamente ou
delegar tais atividades a uma entidade reguladora estadual ou consorciada.

No Estado de Minas Gerais existe a Agéncia Reguladora de Servigcos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais
(ARSAE-MG) - autarquia especial caracterizada pela autonomia administrativa,
financeira, técnica e patrimonial, de personalidade juridica de direto publico,
vinculada a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana
(SEDRU) — que exerce a atividade de fiscalizacdo, acompanhando as acfes da
prestadora nas areas técnica, operacional, contabil, econémica, financeira, tarifaria e

de atendimento aos usuérios. A ARSAE-MG é a entidade responsavel pela
regulacéo e fiscalizacdo dos servigos prestados pela COPASA.

Portanto, cabe ao municipio cobrar que a fiscalizacdo por parte da ARSAE seja feita
com base nos termos estabelecidos nas normas legais pertinentes. Ademais, a Lei
18.309/09, que cria a ARSAE/MG, além de estabelecer normas relativas aos
servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario e de dar outras

providéncias, estabelece, no inciso Xll, art. 6°, que compete a ARSAE/MG manter
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servico gratuito de atendimento telefénico para recebimento de reclamacdes dos

USUuarios.
7.10.2 Formas de financiamento dos servi¢cos de saneamento

Em estudos sobre o saneamento basico, normalmente, é analisada a questdo do
financiamento com base na disponibilidade de recursos or¢camentarios e nao
orcamentérios para investimento, em especial através de operac¢des de crédito aos
operadores. Contudo, a tarifa cobrada aos municipes é a principal fonte de recursos
para cobrir 0s custos operacionais do sistema e remunerar os empréstimos obtidos
junto as organizacbes de fomento, com a finalidade de ampliacdo da rede de
servigos (IPEA, 2011).

Uma vez que, de acordo com a Constituicdo Federal, a promocdo de programas de
saneamento basico € uma obrigacao da Unido, dos Estados e dos Municipios, estes
devem participar ativamente no financiamento do setor, de modo a disponibilizar

recursos or¢camentarios e nao orgcamentarios.

Por outro lado, esta é uma area aberta a participacdo de empresas privadas, que
podem ser agentes financeiros dos operadores. Os operadores podem, ainda, se
beneficiar dos investimentos oferecidos pelo mercado de capitais, obtendo recursos
dos investidores privados com interesse em aplicagdes de longo prazo. A COPASA
capta recursos de investidores privados diretamente e € uma das Unicas listadas na
bolsa de valores oficial do Brasil BM&FBovespa, juntamente com a Companhia de
Saneamento Béasico do Estado de Sdo Paulo (SABESP), a Companhia de
Saneamento do Parana (SANEPAR) e a Sanesalto Saneamento S.A. de Séo Paulo
(IPEA, 2011).

De acordo com o disposto no Manual de Saneamento Basico, elaborado pelo
Instituto Trata Brasil (2012), os servigcos de saneamento podem ter diversas formas

de financiamento, entre elas estao:
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e Cobranca direta dos usuarios (taxas ou tarifas) — se bem formulada, esta
modalidade pode ser suficiente para arrecadar recursos para financiar os

servicos e investimentos em manutencao e expansao;

e Subvencdes publicas (orcamentos gerais) — muito utilizada no passado, ja foi
a modalidade predominante de financiamento dos investimentos e de
manutencao dos servicos de saneamento, predominando até os dias de hoje
no caso dos servigos de manejo dos residuos sélidos e de aguas pluviais;

e Subsidios tarifarios — modalidade que se aplica quando 0s servigos sao
prestados para VAarios municipios em uma mesma regido. S80 recursos
integrantes da estrutura tarifaria, ou fiscal, quando sdo provenientes da

alocacdo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de subvencgoes.

e InversBes diretas de capitais publicos e/ou privados (empresas estatais
publicas ou mistas) — alguns Estados utilizam esta modalidade para financiar

0s investimentos de suas companhias;

e Empréstimos — capitais de terceiros (Fundos e Bancos) — foi a modalidade
predominante nas décadas de 70 e 80 utilizando recursos do Fundo de
Garantia por Tempo de Servico (FGTS), sendo retomada mais fortemente a
partir de 2006, contando com pequena participagdo do Fundo de Amparo ao
Trabalhador - FAT (Banco Nacional do Desenvolvimento Econémico e Social

— BNDES) e passando a financiar também concessionarias privadas;

e Concessbes e Parcerias Publico-Privadas — com ou sem a intervencdo do

Estado, alguns municipios adotam a concessdo a empresas privadas;

e Proprietario do imével urbano — a Lei Federal n°. 6.766/1979 transfere para o
loteador/empreendedor a responsabilidade pela infraestrutura em
saneamento, basicamente redes e ligacdes, e, até em certos casos, unidades
de producao/tratamento. Aplicavel para areas urbanas ja ocupadas que ndo

disp6em dos servigos.
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7.10.3 Outros mecanismos complementares
7.10.3.1 Controle social e participacao da sociedade

Para garantir a sociedade o acesso a informacfes, a representacao técnica e a
participacdo em processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de
avaliacdo relacionados aos servigcos de saneamento basico, existe um conjunto de

mecanismos e procedimentos, chamado de controle social.

Nesse sentido, para que a sociedade possa fiscalizar e monitorar a prestacdo dos
servicos de saneamento basico podem ser criados Conselhos Municipais. No
presente caso, um Conselho Municipal de Saneamento, definido como um férum de
discussdao permanente, no qual seria estimulado o debate e o fortalecimento da
participacdo da sociedade. O mesmo deve ser criado por Lei Municipal e a
participacdo da populacdo se da pela representacdo de segmentos organizados da
sociedade, como sindicatos, associacdo de moradores e de classes, entre outros, de
forma paritaria com o Poder Publico.

Além dos Conselhos Municipais, as Conferéncias Municipais de Saneamento séo
outro exemplo de mecanismo com metodologia especifica de implantacdo e forma
distinta de incorporacdo da participacdo da populacédo. As conferéncias sdo féruns
tematicos, periodicos, nas quais 0s principais problemas do municipio serdo
debatidos de forma organizada, delegada e deliberativa, para que possam ser
estabelecidas diretrizes gerais para resolu¢cdo das demandas levantadas nesses

féruns.
7.10.3.2 Efetivacdo da educagcdo ambiental

De acordo com a Constituicdo Federal de 1998, art. 225, inc. VI, € incumbido ao
Poder Publico a promocao da educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a

conscientizacao publica para a preservacdo do meio ambiente.

A Lei Federal n° 9.975/1999 dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias, definindo a educacéo

ambiental como “os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
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constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,

essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

A Constituicdo Estadual de 1989 do Estado de Minas Gerais determina, no art. 214,
inc. | do 81° que ficasse o Estado incumbido da promoc¢édo a educagdo ambiental,
sendo esta regulamentada pela Lei Estadual n°. 15.441/2005.

O Governo do Estado de Minas Gerais possui um programa de educacdo ambiental
que determina diretrizes e principios, além de linhas de acédo, objetivos, acoes,
estratégias, atores envolvidos e sugestdes para a promoc¢ao da educacao ambiental
no Estado.

Além disso, a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) elaborou cartilha de
educacdo ambiental que pode auxiliar os municipios na implementacdo de acbes

nessa area.

Diante das disposi¢des supracitadas, reiterando as consideracdes apresentadas no
Diagnostico, fica em evidéncia a necessidade do Municipio de Funilandia por meio
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, preparar um projeto de lei, em
conformidade com o0s requisitos legais, para instituir a Politica Municipal de
Educacdo Ambiental e enviar a cAmara dos vereadores para aprovacao.

7.10.3.3 Mecanismos para divulgacdo do PMSB no municipio

Os processos de elaboracao e implementacédo de Planos Municipais de Saneamento
Basico, para que tenham a eficacia desejada, devem ser democraticos, garantindo
transparéncia e comunicacdo das informacgdes sobre 0s servigos prestados, sendo
este direito assegurado pela Lei Federal n°. 11.445/2007 que, em seu art. 19, § 5°
diz que “sera assegurada ampla divulgacdo das propostas dos planos de

saneamento béasico e dos estudos que as fundamentem” (BRASIL, 2007).

Nesse contexto, a participacdo social deve se dar pelo envolvimento de diversos

atores e segmentos sociais, de tal forma que estes possam também contribuir e
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exigir dos prestadores de servicos a melhoria continua da qualidade dos servicos

prestados.

Um dos grandes desafios desse processo democratico € estabelecer canais de
comunicacdo direta e continua com 0s usuarios dos servicos de saneamento,
levando em consideragdo que mesmo no atual desenvolvimento dos canais
tecnologicos, muitos ainda ndo possuem acesso aos mesmos ou, ainda, nao

possuem conhecimento especifico para interpretar o que € exposto.

Dessa forma, os mecanismos a serem implementados para divulgacdo do Plano
devem demonstrar de forma clara e objetiva o conteldo do mesmo, as metas
propostas e os resultados alcancados, assegurando o conhecimento da populacao

de maneira integra, podendo, para tanto, utilizar-se de alguns indicadores.

Abaixo estdo descritas algumas ferramentas para divulgacdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico de Funilandia:

e Capacitacdo de replicadores: conforme apresentado, o nivel de acesso da
populacdo a canais de comunicacdo, como a internet, deve ser levado em
consideracao para a divulgacdo do Plano. Uma maneira das informagdes e
estudos do Plano alcancarem toda a populacdo é a capacitacdo de grupos
e/ou individuos que possam replicar informacdes recebidas a um maior
niamero de pessoas. Podem ser realizadas oficinas de capacitacao,
direcionadas a um publico alvo pré-definido (entre 20 e 25 pessoas por
oficina), nas quais serdo abordados temas como conceitos utilizados no
Plano, uso e aplicacdo dos indicadores utilizados, formas do usuario

encaminhar sugestfes sobre o Plano, e outras informacfes pertinentes;

e Divulgacdo em meios de comunicacdo de facil acesso: divulgacdo de
informacdes periddicas e balanco anual do atendimento as metas propostas
no Plano em canais de facil acesso da populagédo, como jornais expostos nos
meios de transporte publico, fatura de agua/esgoto, carné de Imposto Predial
e Territorial Urbano (IPTU) e outros mecanismos de comunicacgao ja utilizados

pela Prefeitura;
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e Elaboracdo e divulgacdo de cartilha de indicadores: elaboracdo de um
documento em linguagem simples e ilustrado, voltado para a populacdo em
geral, explicando os indicadores de maior impacto no dia-a-dia dos usuarios
dos servicos de saneamento basico, além de uma orientagdo passo a passo
sobre como acessar outras informacgdes na internet e fazer sugestbes via
internet ou telefone. Uma forma de alcancar boa parte da populacdo é
distribuir a cartilha em escolas, centros de saude, postos de atendimento das
secretarias municipais e outros locais que tenham uma grande movimentagao

da populagéo;

e Elaboracdo e divulgacdo de cartazes: elaboragcdo de cartazes com
informacdes sobre o Plano e as metas estabelecidas, a serem expostos em
locais de grande movimentacdo da populacdo, como centros de saulde,

pontos de dnibus, escolas, Prefeitura Municipal e outros;

e Elaboracdo e utilizacdo de mapas georreferenciados apresentando a
ampliacdo dos sistemas de abastecimento publico, esgotamento sanitario,
residuos sdlidos e drenagem, demonstrando a consequente melhoria dos

sistemas existentes;

e Weblink do PMSB: disponibilizacdo de um link no website da Prefeitura
Municipal, atualizado periodicamente com informa¢cdes sobre as metas do

Plano e seu respectivo status de atendimento;

e Audiéncia Publica Anual: realizacdo de audiéncia publica anual para
apresentacdo dos resultados alcancados e do andamento das acgbes do
PMSB;

e Relatério anual: elaboracdo de um relatério técnico anual, apresentando os
principais indicadores de monitoramento do Plano e sua evolugdo ao longo

dos anos.
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7.10.3.4 Procedimentos e mecanismos para compatibilizacdo do PMSB com as
Politicas e Planos Nacional e Estadual de Recursos Hidricos

O Decreto Federal n°. 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei da
Politica Nacional de Saneamento Basico, estabelece em seu art. 3° que 0s servi¢os
publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos principios da
sua articulacdo com outras politicas publicas e na integracdo das infraestruturas e

servicos com a gestéao eficiente dos recursos hidricos.

Nesse mesmo contexto, a Politica Estadual de Saneamento Basico, instituida pela
Lei Estadual n°. 11.720, de 28 de dezembro de 1994, considera a coordenacéo e a
integracao das politicas, planos, programas e acdes governamentais de saneamento
basico com outras interrelacionadas, assim como a adoc¢ao das bacias hidrograficas
como unidades de planejamento, com vistas a preservacdo e a melhoria da

qualidade da agua.

A bacia hidrogréfica como unidade fisico-territorial de planejamento e gerenciamento
também é um dos fundamentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituida
pela Lei Estadual n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que estabelece que o
gerenciamento dos recursos hidricos deve ser compatibilizado com o

desenvolvimento regional e com a protecdo do meio ambiente.

O Plano Nacional de Saneamento Basico leva em consideracdo essa adocao das
bacias hidrograficas como unidades de planejamento, estabelecendo metas
progressivas para curto, médio e longo prazos — 2015, 2020 e 2030 —, considerando
um horizonte de 20 anos. Essas metas de expansao e qualidade dos servigcos
auxiliardo no acompanhamento, monitoramento e avaliagdo da execucgédo do Plano,

sendo aguelas referentes a macrorregido Sudeste relacionadas na Tabela.7.65.
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Tabela.7.65 — Metas para saneamento basico — Macrorregido Sudeste

METAS PARA SANEAMENTO BASICO - REGIAO SUDESTE

ABASTECIMENTO DE AGUA

RESIDUOS SOLIDOS

iNDICE ANO META (%) iNDICE ANO META (%)
2008 97 2008 94
9 icili i teci istribuica t 2015 98 2015 97
% de domicilios urbanos e rurais abas ecndos.porNre(':Ie de distribuicdo e por pogo ou nascente com % de domicilios urbanos atendidos por coleta direta de residuos sélidos
canalizagdo interna 2020 99 2020 100
2030 100 2030 100
2008 - 2008 46
201 1 201 7
% de andlises de coliformes totais na agua distribuida 2823 28 % de domicilios rurais atendidos por coleta direta e indireta de residuos solidos 2823 27
2031 50 2031 85
2008 18 2008 19
. L . A . , 2015 17 . , " 2015 0
% de economias atingidas por intermiténcias no abastecimento de 4dgua 2020 16 % de municipios com presenca de lixdo/vazadouro de residuos sélidos 2020 0
2032 10 2032 0
2008 44 2008 24
L e , 2015 43 . , . 2015 30
% do indice de perdas na distribuicdo de agua 2020 0 % de municipios com coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares 2020 37
2033 30 2033 50
2008 95 2008 15
. . . . 2015 97 s . 2015 44
% de servigos de abastecimento de dgua que cobram tarifa 2020 100 % de municipios que cobram taxa de lixo 5020 58
2034 100 2034 90
ESGOTAMENTO SANITARIO DRENAGEM URBANA
iNDICE ANO META (%) iNDICE ANO META (%)
2008 87 2008 51
% de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica para os excretas ou esgotos 2015 89 % de municipios com inundagdes e/ou alagamentos ocorridos na area urbana, nos 2015 -
sanitarios 2020 91 ultimos cinco anos 2020 -
2030 95 2030 15
2008 46
2015 56
)
% de tratamento de esgoto coletado 2020 65
2031 85
2008 98
% de domicilios urbanos e rurais com renda até trés saldrios minimos mensais que possuem unidades 2015 99
hidrossanitarias 2020 99
2032 100
2008 53
L. . 2015 68
% de servigos de esgotamento sanitario que cobram tarifa 2020 75
2033 90
Fonte: Adaptado de BRASIL (2013)
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O PLANSAB priorizou a macrorregido Sudeste, na qual o municipio de Funilandia
esta inserido, para receber a maior parcela de investimentos em abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e destinacdo final de residuos solidos urbanos, no
periodo entre 2011 e 2030, prevendo um orcamento de R$177 bilhdes para
execucdo do seu Programa 1: Saneamento Basico Integrado, destinado a
municipios de médio e pequeno porte, como Funilandia, objetivando financiar

medidas estruturais para cobrir o déficit nos servicos de saneamento.

Em termos de bacia hidrografica, a articulacdo de politicas e a integracdo de
infraestruturas e servicos de saneamento mostram-se primordiais para uma gestao
eficiente dos recursos hidricos, uma vez que os limites de bacias ndo coincidem com
limites politico-administrativos e, consequentemente, determinadas
acOes/intervencbes em um dado municipio podem ser transferidos para outros,

geralmente localizados a jusante.

No tocante a gestdo dos servigos de saneamento no municipio de Funilandia, sejam
esses de competéncia da administracdo municipal ou de instituicdo delegada, deve-
se levar em consideracdo as Politicas Publicas e os Planos de Recursos Hidricos
vigentes quando da realizagdo de alguma acg&o/intervencdo. E importante salientar
que as Politicas Publicas e os Planos de Recursos Hidricos podem sofrer
modificacdes a medida que sejam identificadas necessidades de reformulagcédo dos
mesmos. Sendo assim, o PMSB deve acompanhar essas alteracdes, de forma a

estar sempre compativel com as mesmas e com as publicacées de novas politicas.

Abaixo sao listadas algumas das politicas vigentes relacionadas aos Recursos
Hidricos que devem ser levadas em consideracao:

e Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997: Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos, e da outras providéncias;

e Lei Estadual n°. 10.793 de 1992: DispOe sobre a protecdo de mananciais
destinados ao abastecimento publico no Estado;
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e Lei Estadual n°. 13.199, de 29 de janeiro de 1999: Dispde sobre a Politica

Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias;

e Decreto Estadual n°. 41.578, de 08 de margo de 2001: Regulamenta a Lei n°
13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de

Recursos Hidricos;

e Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005: dispde sobre a
classificagdo dos corpos d’agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrbes de

lancamento de efluentes, e da outras providéncias;

e Resolucdo CONAMA n°. 430, de 13 de maio de 2011: dispde sobre as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a
Resolucéo n°. 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA,;

e Deliberacdo Normativa COPAM n°. 20, de 24 de junho de 1997: dispde sobre
o0 enquadramento das aguas da bacia do rio das Velhas, estabelecendo a
Classificacio das Aguas do Estado de Minas Gerais e considerando a
necessidade de manutencédo e/ou melhoria da qualidade das aguas da Bacia

do Rio das Velhas;

e Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n°. 01, de 05 de maio de
2008: dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de
lancamento de efluentes, e d& outras providéncias;

e Deliberagdo Normativa CERH-MG n°. 24 de 2008: dispbe sobre
procedimentos gerais de natureza técnica e administrativa a serem
observados no exame de pedidos de outorga para o lancamento de efluentes

em corpos de agua superficiais no dominio do Estado de Minas Gerais;

e Deliberacdo Normativa CERH-MG n°. 185 DE 2009: aprova a metodologia de

cobranca pelo uso de recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio das
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Velhas, na forma da Deliberacdo Normativa do CBH Velhas n° 03, de 20 de
marco de 2009, com redacdo dada pela Deliberacdo Normativa do CBH
Velhas n° 04, de 06 de julho de 2009;

e Deliberacdo Normativa CERH/MG n°. 250 de 16 de agosto de 2010: aprova a
incorporacdo de estudos ao Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia

Hidrografica do Rio das Velhas;

e Deliberagdo Normativa CERH/MG n°. 260, de 26 de Novembro de 2010:

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

7.10.3.5 Anédlise de viabilidade técnica e econdémico-financeira da prestacao

dos servigos

O municipio de Funilandia, conforme exposto no Diagnostico do PMSB, apresenta
caréncias institucionais, técnicas e financeiras para garantir a populacdo, com seus
préprios recursos, servicos de saneamento com qualidade e de forma coerente com
0 estabelecido na Lei Federal n°. 11.445/2007.

De acordo com o Relatério Resumido da Execucao Or¢camentéaria do 4° bimestre de
2011, que apresenta Receita Corrente referente ao periodo de janeiro a agosto
(2011) no valor de R$ 9.995.000,00, o municipio ndo tem um superavit capaz de
arcar com investimentos no setor de saneamento, sendo assim, deve buscar

recursos de fontes alternativas.

E muito importante a adogdo de estruturas de financiamento adequadas a realidade
de cada operador de saneamento, e que oferecam garantias e seguranc¢a ao agente
de financiamento, assegurando que o0s investimentos sejam econdmica e
financeiramente sustentaveis (ALBUQUERQUE, 2011).

Vale ressaltar que os custos de Operacdo e Manutencdo devem, em teoria, ser
pagos pelos usuarios através de cobranca efetiva e mensuravel quanto a demanda
de cada um e quanto a condi¢do de pagamento da populacdo. A gestdo financeira
dos servicos de saneamento deve ser transparente, publica e participativa,

resultando num reconhecimento do valor do servigo de saneamento pela populagao.
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Desta forma, neste item, apds apresentacdo de breve histérico do financiamento no
setor, serdo abordadas as principais possibilidades de obtencdo de recursos

existentes para a realizacdo de investimentos no setor de saneamento.
a) Historico do financiamento do saneamento no Pais

A implantacdo do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), na década de 70, foi
0 primeiro impulso significativo para o saneamento no Brasil, simultdneo a criagdo
das Companhias Estaduais de Saneamento (CESBs). Nesse periodo, 0s municipios
foram compelidos a repassar a prestacdo dos servicos para as CESBs, pois,
conforme estabelecido no Plano, os municipios que ndo o fizessem ficariam
excluidos do Sistema Financeiro de Saneamento (SFS) - sistema que definia
normas, aprovacao dos financiamentos e fiscalizagcdo dos projetos e agregava
recursos de empréstimos internacionais, além de orcamento Federal e Estadual e do
FGTS - que existia no &mbito do Banco Nacional de Habitagdo (BNH). Dessa forma,
a maioria dos municipios aderiu a esse modelo e o restante permaneceu autbnomo,
por meio da prestacdo de servicos por empresas publicas ou da administracéao
direta, ou com autonomia parcial, por meio de convénios com o Servico Especial de
Saude (SESP), atual Fundacédo Nacional de Saude (FUNASA), autarquia ligada ao
Ministério da Saude (SANTONI, 2010).

J& na década 90, apos o fim do PLANASA em 1992, foram implantados diversos
programas federais tais como: Pronurb; Pro-Saneamento; Pass; Prosege; Funasa-
SB; PMSS |; PMSS II; PNCDA; FCP/SAN; Propar. e Prosab. Esses programas
tiveram o Orcamento Geral da Unido (OGU), Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), Banco Mundial (BIRD), Banco Nacional do Desenvolvimento
Econbémico e Social (BNDES), Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP),
Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq) e Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) como fontes principais de financiamento
(LEONETI; PRADO; OLIVEIRA, 2011).

De acordo com Santoni (2010), com a Constituicdo Federal de 1988 foi instituido o
Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT), fundo especial de natureza contabil-
financeira, associado ao seguro desemprego, vinculado ao Ministério do Trabalho e
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Emprego (MTE), que passou a financiar também acfes de saneamento e de
desenvolvimento urbano, cuja principal fonte de recursos é composta pelas
contribuicbes para o Programa de Integracdo Social (PIS) e para o Programa de

Formacéao do Patriménio do Servidor Publico (PASEP).

Mais recentemente, em 2007, o Governo Federal lancou o programa PAC-
Saneamento, que deu uma maior abertura de crédito para os estados e municipios
para investir no setor, utilizando a Caixa Econdmica Federal (CAIXA) e o BNDES
como agentes financeiros. Ademais, entrou em vigéncia a Lei Federal 11.445/07,
que estabeleceu diretrizes nacionais para o saneamento basico. Essa Lei foi um
marco regulatério e aumentou as opcdes de modelos de negd6cios no setor,
tornando-o0 mais atrativo e seguro aos investimentos privados. Por fim, para dar
continuidade aos investimentos no setor, 0 Governo Federal lancou o PAC 2 (2010),
com previsao inicial de investimentos de 45 bilhdes de reais em agua e esgoto
(ALBUQUERQUE, 2011).

b) Principais Fontes de Financiamento para o Saneamento

(1) Financiamento as Companhias Estaduais

De acordo com Albuquerque (2011), as Companhias Estaduais (no caso de Minas
Gerais a COPASA) estédo sujeitas ao contingenciamento de crédito ao setor publico,
0 que as impede de assinar contratos de financiamento sem prévia autorizacéo. De
acordo com a Lei Complementar 101/00, as companhias estaduais tém as seguintes
formas de acessar um financiamento de longo prazo para seus investimentos:
selecbes no Ministério das Cidades no ambito do Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC), com rodadas de descontingenciamento de crédito nos termos
anteriormente descritos; mediante emissdo de valores mobiliarios; e por intermédio
de agéncias multilaterais e bancos de fomento estrangeiros, desde que aprovadas
pela Comissao de Financiamentos Externos (COFIEX), coordenada pela Secretaria

Executiva do Ministério do Planejamento.
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(i) Financiamento aos municipios

O financiamento para viabilizar investimentos no setor de saneamento, por meio de
autarquia ou empresa publica municipal, est4 sujeito as normas de limitacdo e
controle de endividamento do setor publico. Ressalta-se que muitos municipios ndo
tém condic¢des financeiras de arcar com as garantias exigidas nessas operagoes.
Sendo assim, a maior parte dos municipios com populagdo inferior a 50 mil
habitantes depende de recursos da FUNASA. As opc¢des dos municipios entdo se
restringem ao financiamento descontigenciado e garantido por quotas-parte do
Fundo de Participacdo do Municipio (FPM), os recursos do OGU e da FUNASA ou a
concessdo as companhias estaduais e operadoras privadas (ALBUQUERQUE,
2011).

Apenas em casos de municipios de grande porte, maiores que 100 mil habitantes, e
com capacidade de endividamento internacional verificada, € possivel obter
financiamento de investimento publico por Bancos de fomento internacionais,

devendo seguir os procedimentos que serdo apresentados no item (xi).

(i)  Financiamento ao setor privado

O setor privado ndo esta sujeito as limitacdes cabiveis ao endividamento do setor
publico, desta forma as operacdes de financiamento sao facilitadas. Contudo, essas
devem passar pela andlise de riscos associados a cada operacdo, considerando
mecanismos de mitigacdo que podem ser implantados. Os riscos que ndo puderem
ser mitigados devem estar distribuidos pelos envolvidos na operacéo, por isso sao
exigidas garantias pelos credores (ALBUQUERQUE, 2011).

As principais fontes de financiamento privado s&o: 0s bancos nacionais e

internacionais, o BNDES e fundos publicos de investimento (FI-FGTS).

(iv)  Ministério das Cidades

O Ministério das Cidades atua na area de saneamento basico, por meio da
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA), que tem por objetivo

promover um avanco significativo rumo a universalizagdo do abastecimento de agua
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potéavel, esgotamento sanitario, gestdo de residuos solidos urbanos, além do manejo

de &guas pluviais urbanas.

Atende a municipios com populacdo superior a 50 mil habitantes ou integrantes de
Regides Metropolitanas (RMs), Regides Integradas de Desenvolvimento (RIDES) ou
participantes de consércios publicos com populacdo superior a 150 mil habitantes.
Para os municipios com até 50 mil habitantes, a SNSA s6 atua por meio de
financiamento com recursos ndo onerosos (OGU) para as modalidades de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, que sao atendidas pelo Ministério

da Saude, por meio da Funasa.

A SNSA ¢ subdividida em trés Departamentos: Departamento de Agua e Esgoto
(DAGES), Departamento de Cooperacdo Técnica (DDCOT/MCidades) e o
Departamento de Articulacéo Institucional (DARIN/SNSA).

O DDCOT/MCidades é responsavel por subsidiar a formulacdo, o preparo e a
articulacdo de programas e acdes apoiados com recursos da OGU, visando a
universalizacdo dos servicos de saneamento. O departamento atua por meio da
gestdo dos programas de abastecimento de &agua, esgotamento sanitario,
saneamento integrado, drenagem urbana, estudos e projetos de saneamento,

planejamento urbano e manejo de residuos sélidos.

Para acessar 0s recursos 0s municipios devem se habilitar em uma das seguintes

formas:

1. Mediante dotacdes nominalmente identificadas na Lei Orcamentaria Anual
(LOA), cuja transferéncia de recursos ocorrera apds a assinatura de Contrato
de Repasse. Nesse caso, 0s proponentes deverdo inserir antecipadamente a
proposta no Sistema de Gestdo de Convénios e Contratos de Repasse
(SICONV), e sequir as orientacdes do Manual de Instru¢cdes para Contratacao
e Execucdo dos Programas e Ac¢des do Ministério das Cidades nao inseridos
no Programa de Aceleracédo do Crescimento (PAC) em vigéncia;
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2. Incluséo no PAC, cujas iniciativas apoiadas seréo selecionadas por meio de
processo de selecdo oportunamente divulgado. A transferéncia de recursos
ocorrera por meio de assinatura de Termo de Compromisso, devendo seguir as
orientacbes do Manual de Instrucbes para aprovacdo e Execucdo dos

Programas e Acdes do Ministério das Cidades inseridos na 22 fase do PAC 2.

A atuacdo do DARIN/SNSA se da por meio dos seguintes programas e agoes:
Desenvolvimento Institucional e Planos de Saneamento; Interaguas; PLANSAB;
Planos Municipais; Rede Nacional de Capacitacdo e Extensdo Tecnologica em
Saneamento Ambiental (ReCESA); e SNIS. Compete a esse departamento:
planejamento, estudos setoriais e capacitacdo; articulacdo institucional; apoio a
melhoria da gestdo dos servicos de saneamento e desenvolvimento institucional de
entes federados; coordenacdo e gestdo dos sistemas de informacdes em
saneamento; implementagdo e acompanhamento do trabalho social em

saneamento; e desenvolvimento institucional.

A linha de acao “Desenvolvimento Institucional e Planos de Saneamento” é a qual os
municipios podem se inscrever com o objetivo de elaborar projetos, estudos e planos
de saneamento basico, principalmente com foco em melhorias na parte institucional,
utilizando como fonte de recursos o0 OGU. O interessado pode acessar 0S recursos
através de emenda parlamentar ou selecéo publica do PAC, que se da por meio de
carta-consulta cadastrada no sitio eletrébnico do Ministério das Cidades, sendo

selecionada no periodo do respectivo processo seletivo.

O DAGES realiza a normatizacdo, a selecdo, o monitoramento, a avaliagcédo e a
coordenacdo dos programas, acdes e projetos, além de estabelecer diretrizes,
monitorar e avaliar planos de investimentos em saneamento relacionados a

instrumentos de mercado, com incentivos fiscais e tributarios.

Os processos seletivos para habilitacdo e contratacdo de operacdes de crédito para
a execucao de acdes de saneamento basico, com recursos de fontes onerosas, sao
estabelecidos na forma de Instrucfes Normativas, publicadas no Diario Oficial da

Unido e divulgadas no site do Ministério das Cidades.
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Dentre as Ac¢Oes e Programas desenvolvidos no DAGES, existe o Programa
Saneamento Para Todos, abordado no item a seguir.

(v) Programa Saneamento Para Todos

Atualmente, um dos principais programas do Governo Federal para investimentos no
saneamento é o Programa Saneamento Para Todos, aprovado pela Resolucdo do
Conselho Curador do FGTS (CCFGTS) n° 476/2005 e alterado pela resolucéo
CCFGTS n°. 647/2010. O programa tem o objetivo de promover a melhoria das
condicbes de saude e da qualidade de vida da populacdo por meio de acbes de
saneamento basico, nas modalidades de abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, saneamento integrado, desenvolvimento institucional, manejo de &aguas
pluviais, manejo de residuos sélidos, manejo de residuos da construcdo e

demolicdo, preservacao e recuperacdo de mananciais e estudos e projetos.

O programa é destinado tanto ao setor publico — Estado, Municipios, Distrito Federal,
concessiondrias publicas de saneamento, consércios publicos de direito publico e
empresas publicas ndo dependentes — quanto ao setor privado, no qual se inserem
as concessionarias ou sub-concessionarias privadas de servicos publicos de
saneamento basico, ou empresas privadas, organizadas na forma de sociedade de
propasito especifico (SPE) para o manejo de residuos sélidos e manejo de residuos
da construgéo e demolicéo.

As etapas do processo de selecao sao:
o Enquadramento das propostas;

Hierarquizacao das propostas;

(@]

Selecéo das propostas;

(@]

Validacdo das propostas;

o

Habilitag&o;

o

Contratacao;

(@]
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o Desembolso.

As principais condi¢cdes para o programa sdo: os empréstimos estdo limitados ao
valor da operacéo selecionada pelo Gestor da Aplicacéo; o FGTS pode financiar até
80% dos recursos necessarios ao investimento; prazos de amortizacdo de 5 até 20
anos dependendo da modalidade em questdo; prazo de caréncia de 48 meses; taxa
de juros de 5% ao ano na modalidade Saneamento Integrado e de 6% nas outras
modalidades; contrapartida minima de 5% para o setor publico com excecdo do
abastecimento de agua (10%) e para o setor privado o valor minimo € de 20%, entre

outras.

No caso de utilizacdo de outras fontes onerosas diferentes do FGTS, seréo
aplicadas nos contratos de financiamento as regras especificas relativas a fonte
utilizada, no que se refere a taxa de juros, prazo de caréncia e de amortizacdo e

outros encargos financeiros.
Os requisitos para contratacéo envolvem, entre outros:

o Selecdo da Carta-consulta pelo Gestor da aplicacdo e sua publicacdo no
Diario Oficial da Unido (DOU);

o Apresentagdo de licenciamento ambiental ou de sua dispensa, quando for o

caso, em conformidade com a legislacao sobre a matéria;

Quando da abertura de processo de selecdo publica pelo Ministério das Cidades, o
interessado deve preencher ou validar a Carta-Consulta eletrénica disponibilizada no
sitio eletrbnico daquele Ministério. Uma via impressa da Carta-Consulta deve ser
entregue na Superintendéncia Regional de vinculacdo do solicitante, acompanhada
dos documentos necessarios a analise de risco de crédito, bem como do Projeto
Basico do empreendimento, juntamente com outros documentos pertinentes. Em
conjunto com a Superintendéncia Regional, o solicitante, quando Estado, Municipio

ou Distrito Federal, deve enviar a Secretaria do Tesouro Nacional a documentacao
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constante do Manual de Instrucdo de Pleitos® daquela Secretaria, com vistas a
obtencado da autorizacdo de crédito.

Enquanto o Ministério das Cidades realiza o processo de selecdo e habilitagdo, o
solicitante deve providenciar a documentacdo necessaria a verificacdo do
cumprimento da Lei de Responsabilidade Fiscal, providenciar a Lei Autorizativa
quanto a liberacdo para a contratacdo e prestacdo de garantias e tomar as medidas

necessarias a verificacao da regularidade cadastral.

Sendo habilitada pelo Ministério das Cidades, autorizada pela Secretaria do Tesouro
Nacional (Estado, Municipio ou Distrito Federal), a Proposta de Abertura de Crédito
é submetida a alcada da Caixa Econdmica Federal para aprovagdo e posterior

assinatura do contrato de financiamento.

(vi)  Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA)

A FUNASA financia a¢fes, propostas e projetos técnicos que envolvam os setores
de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario, incluindo o tratamento, além
de residuos solidos, para municipios com até 50 mil habitantes. As principais acbes
financiaveis sdo: implantacdo, ampliacdo e melhorias de sistemas de abastecimento
de agua e dos sistemas de coleta, tratamento e destino final de esgotamento
sanitario; implantacdo e/ou a ampliacdo de sistemas de coleta e transporte e
implantacdo de sistemas de tratamento e/ou destinacéo final de residuos sélidos; e

implantacdo de melhorias sanitarias domiciliares.

Atualmente, o principal meio de transferéncia de recursos para 0 saneamento é
através do PAC. Conforme as demandas, a Funasa convoca periodicamente os
municipios por meio de Portarias especificas, publicadas no Diario Oficial da Uni&o e
no site da FUNASA.

Para as acOes supracitadas, sdo elegiveis municipios com até 50 mil habitantes,

com excecdo daqueles integrantes das 12 Regides metropolitanas prioritarias

9http://WWW3.tesouro.fazenda.gov.br/gfm/manuais/M|P.pdf
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(incluindo a de Belo Horizonte - MG). Sendo assim, o Municipio de Funilandia é
elegivel as fontes de financiamento da FUNASA para as ac¢des citadas nesse item.

(vi)  Fundo de Recuperacao, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais (FHIDRO)

O FHIDRO tem por objetivo dar suporte financeiro a programas e projetos que

promovam a racionalizag@o do uso e a melhoria dos recursos hidricos.

As linhas de acdo para captacdo de recursos junto ao FHIDRO sao: Cadastro de
usuarios; convivéncia com as cheias; convivéncia com a Seca e mitigacdo da
escassez; demanda espontanea; estudo de enquadramento de corpos d’agua;
estudo de flexibilizacdo da vazao outorgavel e disponibilidade hidrica; recuperacéo
de nascentes, areas de recarga hidrica, areas degradadas e revegetacdo de matas
ciliares; saneamento; estudos de impactos de mudancas climaticas nos Recursos

Hidricos; e monitoramento de ecossistemas aquaticos.

A linha de acdo do saneamento engloba a elaboracdo de projetos de sistemas de
coleta e tratamento de esgotos; projetos para disposicdo final de residuos sélidos
urbanos; e projetos para obras de saneamento atendendo a comunidades de até
200 habitantes.

Os possiveis solicitantes séo:
1. Pessoas juridicas de direito publico, estaduais ou municipais;

2. Pessoas juridicas de direito privado e pessoas fisicas, usuarias de recursos

hidricos, mediante financiamento reembolsavel;

3. Concessionarias de servigcos publicos municipais, que tenham por objetivo

atuar nas areas de saneamento e meio ambiente;

4. Consorcios intermunicipais regularmente constituidos, que tenham por

objetivo atuar nas areas de saneamento e meio ambiente;
5. Agéncias de bacias hidrograficas ou entidades a elas equiparadas;
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6. Entidades privadas sem finalidades lucrativas, dedicadas as atividades de

conservagao, preservagao e melhoria do meio ambiente;

7. As seguintes entidades civis: consorcios e associacdes intermunicipais de
bacias hidrograficas; associacbes de wusuarios de recursos hidricos;
organizacbes técnicas de ensino e pesquisa; e organizacbes nao

governamentais.

Os proponentes constantes nos itens 2, 3, 6 e 7 podem se inscrever para projetos
reembolsaveis, e 0os constantes nos itens 1, 3, 4, 5 e 7 podem se inscrever para

projetos ndo reembolsaveis.

Os recursos ndo reembolsaveis podem ser aplicados para o pagamento de
despesas de consultoria, elaboracéo e implantacdo de projetos ou empreendimentos
de protecdo e melhoria dos recursos hidricos, aprovados pelos comités de bacia
hidrografica ou pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG), e para
custeio de acdes de estruturacdo fisica e operacional dos comités de bacia
hidrogréfica, previstos e instituidos pelo Estado de Minas Gerais. O FHIDRO pode
arcar com até 90% do valor do projeto e a contrapartida do proponente deve ser de,

no minimo, 10% do valor total do projeto.

J& os recursos reembolsaveis podem ser utilizados para a elaboracéo de projetos e
realizacdo de investimentos fixos e mistos — inclusive a aquisi¢cao de equipamentos —
relativos a projetos de comprovada viabilidade técnica, social, ambiental, econémica
e financeira, que atendam aos objetivos do Fundo. O FHIDRO pode arcar com até
80% do valor do projeto e o proponente deve oferecer no minimo a contrapartida de
20%.

Anualmente é publicado um edital convocando os interessados a apresentarem sues
projetos. O ultimo (2013) foi publicado em 16 de maio de 2013, com data limite para

apresentacao de propostas até 20 de agosto de 2013.

Os projetos devem ser protocolados por meio do Sistema de Cadastramento de

Projetos do FHIDRO e a documentacao elencada no Decreto Estadual n® 44.314/06
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e na Resolucdo Conjunta SEMAD/IGAM 1162/10, deverd4 ser encaminhada a
Secretaria Executiva do FHIDRO (SEFIHDRO/IGAM), de acordo com o0 prazo
estabelecido no Edital. Os projetos ha modalidade ndo reembolsavel sdo submetidos
a comissao de analise técnica do IGAM, e se considerados viaveis seguem para
aprovacao do Grupo Coordenador do FHIDRO e posterior celebracdo de convénio.
Ja os projetos na modalidade reembolsavel sdo submetidos a comissédo de analise
técnica do IGAM e pelo Grupo Coordenador, caso considerados aptos, seguem para

o Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG) para celebracéo de contrato.

A SEFHIDRO juntamente com o IGAM e a Federagdo das Industrias do Estado de
Minas Gerais (FIEMG) realizam varios cursos de Capacitacdo para elaboracdo e

gerenciamento de programas e projetos destinados a captacéo de recursos.

(viii) Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU)

A SEDRU é o 6rgédo responsavel por tracar as diretrizes da politica de saneamento
de Minas Gerais. Algumas das a¢fes que a SEDRU desenvolve sdo capacitacoes
dos municipios para captacdo dos recursos junto aos governos estadual e federal,
apoio e suporte técnico na formatacdo dos planos municipais de saneamento, apoio
e suporte técnico na formatacdo de projetos, execucdo e acompanhamento das

obras de saneamento, monitoramento dos resultados.

A SEDRU desenvolve o projeto “Saneamento de Minas” € um projeto que consiste
no estabelecimento de convénios com 0s governos municipais fora da area de
concessao da COPASA e da COPASA Servicos de Saneamento Integrado do Norte
e Nordeste de Minas Gerais (COPANOR), para implementar acdes de ampliacdo
das redes de abastecimento de agua e de coleta de esgoto e melhoria do tratamento
de esgotos e das condi¢cbes sanitarias das familias de baixa renda, com a
construcdo de modulos sanitarios. O projeto conta com recursos obtidos pelo Estado
junto ao BNDES, que fazem parte do Programa de Apoio ao Investimento dos
Estados e Distrito Federal (PROINVESTE).
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(ix)  Banco Nacional do Desenvolvimento (BNDES)

O BNDES apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuem
para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico, a partir da
gestao integrada dos recursos hidricos e da ado¢édo das bacias hidrograficas como

unidade basica de planejamento.

Os empreendimentos apoiados pelo Banco sdo aqueles relacionados a
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais,
residuos solidos, gestdo de recursos hidricos, recuperacdo de areas degradadas,
desenvolvimento institucional, despoluicdo de bacias, em regibes onde ja existem

comités de bacias constituidos; e macrodrenagem.

Os proponentes elegiveis sdo sociedades com sede e administracdo no pais - de
controle nacional ou estrangeiro -, empresarios individuais, associacées, fundacdes

e pessoas juridicas de direito publico.

O valor minimo de financiamento € de R$ 10 milhdes. A taxa de juros € estruturada
em funcéo da forma de apoio, podendo esse ser direto ou indireto. Caso seja apoio
direto (operacdo feita diretamente com o BNDES), a taxa se baseia no custo
financeiro (taxa de juros de longo prazo) somado a remuneracdo basica do BNDES
(0,9% a.a.) e a taxa de risco de crédito (até 4,18%). Caso seja apoio indireto
(operacao feita por meio de instituicao financeira credenciada), a taxa de juros sera
composta pela soma do custo financeiro, da remuneracdo basica do BNDES, da
taxa de intermediacdo financeira (0,1% a.a. para micro, pequenas e médias
empresas e 5% a.a. para média-grandes e grandes empresas), e da remuneracao
da instituic&o financeira credenciada.

A participacdo maxima do BNDES € de 80% dos itens financiaveis, podendo ser
ampliada para os empreendimentos localizados nos municipios beneficiados pela
Politica de Dinamizacdo Regional (PDR) e para empreendimentos de qualquer
municipio. Especificamente para a implantacdo de projetos de aterros sanitarios, a
participacédo pode chegar a 100%, desde que o cliente tenha arcado com os custos

referentes a aquisicdo do terreno destinado ao referido projeto nos 180 dias
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anteriores a data de protocolo da Consulta Prévia no BNDES e esteja contemplada

uma solucéo de tratamento de residuos.

O prazo total de financiamento é determinado em funcdo da capacidade de

pagamento do empreendimento, da empresa e do grupo econémico.

As solicitagcdes de apoio sdo encaminhadas ao BNDES pela empresa interessada ou
por intermédio da instituicdo financeira credenciada, por meio de Consulta Prévia,

preenchida segundo as orientacdes do roteiro de informacodes.

(x) Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG)

O BDMG participa do desenvolvimento econémico de Minas Gerais, atuando como
agente financeiro do Estado em projetos do setor publico e de empresas privadas,

em Varios segmentos, inclusive em saneamento.

Podem submeter projetos 0os municipios, as empresas publicas e os consércios
intermunicipais. As modalidades englobam sistemas de abastecimento de &gua,
sistemas de esgotamento sanitario, residuos sélidos urbanos e planos de gestdo e

projetos.

De acordo com o ultimo edital (2013), o limite de financiamento para municipios com
até 100 mil habitantes foi de R$ 3 milhfes, enquanto que para municipios com
populacdo acima de 100 mil habitantes o limite foi de R$ 5 milhdes de reais,
devendo ser observada a capacidade de endividamento do municipio. O prazo

estabelecido foi de 84 meses, incluidos 0s 12 meses de caréncia.

Os juros sédo de 7% ao ano e, para municipios de regido de baixo dinamismo, 5% ao
ano. Como garantia € exigido caucao de receitas de transferéncias constitucionais.
Para analise de crédito é cobrada tarifa de 0,5% do valor financiado.

As etapas do processo de financiamento sao:
o Inscricdo de carta-consulta,;
o Habilitacdo das propostas pelo BDMG;
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o Protocolo no BDMG da lei autorizativa para a contratacdo do financiamento;

o Aprovacdo da operacdo de crédito pela Secretaria do Tesouro Nacional
(STN/MF).

O municipio interessado deve inscrever a proposta por meio do preenchimento do
formulario especifico disponibilizado no sitio eletrénico do BDMG™, até a data limite
definida. A documentagcdo minima necessaria para a analise dos projetos esti

discriminada na Cartilha de Projetos do BDMG.

A hierarquizacdo das propostas pelo BDMG tem como referéncia: a funcionalidade
das obras e servicos propostos, de modo a proporcionar beneficios imediatos a
populacdo ao final da implantacdo do empreendimento; propostas que nhao
contemplem a aquisicdo de materiais e equipamentos novos exclusivamente para
execucdo de instalagbes ou servigos futuros; municipios que tenham plano de
saneamento basico e/ou plano de gestdo integrada de residuos; no caso de
residuos, a apresentacdo de projetos que contemplem coleta seletiva; no caso de
esgotamento, projetos que contemplem a coleta e o tratamento de todo efluente

domeéstico do municipio.

(xi)  Einanciamentos Externos e a Comissdo de Financiamentos Externos

(COFIEX)

As informagdes que se seguem sdo baseadas no Manual de Financiamentos
Externos (2013)'! da Secretaria de Assuntos Internacionais (SEAIN), integrante do

Ministério do Planejamento, Or¢camento e Gestao.

Conforme estabelece o Decreto Federal n°® 3.502/00, compete ao Ministério de
Estado do Planejamento, Orcamento e Gestao autorizar a preparacao de projetos ou

programas do setor publico com apoio de natureza financeira de fontes externas,

http:/www.bdmg.mg.gov.br/financiamentos/paginas/formulario-municipios.aspx

"http://www.planejamento.gov.br/secretarias/upload/Arquivos/seain/a_seain/manual_financiamento_e
xterno.pdf
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mediante prévia manifestacdo da COFIEX, 6rgdo colegiado integrante da estrutura
do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao.

Deste modo, cabe a COFIEX identificar, examinar e avaliar pleitos de apoio externo
de natureza financeira (reembolsavel ou ndo reembolsavel), com vistas a preparacao
de projetos ou programas de entidades publicas, e ainda examinar e avaliar pleitos
relativos a alteracdes de aspectos técnicos de projetos ou programas em execucao,
com apoio financeiro externo, nos casos em que requeiram modificacdes nos
respectivos instrumentos contratuais, especialmente prorrogacdes de prazo de
desembolso, cancelamentos de saldos, expansdes de metas e reformulagdes dos

projetos ou programas.

O proponente mutuério, antes de apresentar a sua solicitacdo a COFIEX, deve
confirmar interesse do agente financeiro em financiar o projeto e ainda verificar as
condicdes financeiras da operacdo de crédito externo. Os pleitos para autorizacao
de preparacdo de projetos a COFIEX deverdo ser encaminhados via internet, pelo

endereco eletrénico http://www.sigs.planejamento.qgov.br/sgs.

Apos acesso ao Sistema de Gerenciamento Integrado (SEAIN-SIGS), o proponente
deverd escolher uma das seguintes modalidades: operacdo de crédito externo;
contribuicdo financeira ndo reembolsavel; contribuicdo financeira ndo reembolsavel —

GEF; cooperacao técnica — GEF; e operagcdo comercial.

O pleito devera ser encaminhado a Secretaria Executiva da COFIEX, via SEAIN-

SIGS, assinado eletronicamente pelos seguintes dirigentes:
o Ministro de Estado, quando o proponente mutuario for a Unido;

o Titular maximo dos poderes legislativo e judiciario, quando o proponente

mutuario for um 6rgado do poder legislativo ou do poder judiciario;
o Governador, quando o proponente mutuario for o estado;

o Prefeito, quando o proponente mutuario for o municipio;
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http://www.sigs.planejamento.gov.br/sgs

o Pelo respectivo presidente, quando o proponente mutuario for autarquia,

empresa estatal ou sociedade de economia mista.

Os projetos devem ter os seguintes requisitos minimos: compatibilidade do projeto
com as prioridades do Governo Federal; compatibilidade do financiamento externo
com as politicas do Governo Federal; compatibilidade do projeto com as metas
fisicas do setor publico; avaliacdo dos aspectos técnicos do projeto; e avaliacdo do
desempenho da carteira de projetos em execuc¢do do proponente mutuario e do

executor.

Nos casos de financiamento para Estados, municipios e suas entidades e de
empresas publicas ou de sociedade de economia mista, inclusive as federais, a
COFIEX avaliara: a existéncia de capacidade de pagamento e de aporte de
contrapartida do proponente mutuario, apurada pelo Ministério da Fazenda; a
avaliacdo do cumprimento do contrato de renegociacdo da divida entre o proponente
mutudrio e a Unido e do programa de ajuste fiscal a ele associado, quando existirem;
e informacédo quanto a adimpléncia com a relacdo as metas e a0s COmpromissos

assumidos com a Uniao.

Apéds a assinatura da recomendacao pelo Ministério do Planejamento, Orcamento e
Gestdo, o agente financiador podera dar inicio ao processo de preparacdo do
projeto. De acordo com o ciclo de projetos especifico de cada agente financiador,
sao realizadas missfes técnicas com o objetivo de preparar o projeto em conjunto
com o proponente mutuario. Apds esse processo 0 agente financiador elabora as
minutas contratuais e as encaminha a Secretaria de Assuntos Internacionais do
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo (SEAIN/MPOG), que distribuird a
Secretaria do Tesouro Nacional (STN/MF), Procuradoria Geral da Fazenda Nacional

(PGFN/MF) e ao proponente mutuario.

A partir dai, o proponente mutuario devera abrir processo junta a Coordenagao-Geral
de Operacdes Financeiras (COF) da PGFN/MF, no caso de pleitos relacionados a
Unido, ou junto a Coordenacdo-Geral de Operacdes de Crédito de Estados e
Municipios (COPEM), da STN/MF, quando se tratar de pleitos relacionados aos
entes subnacionais, para que sejam realizadas as analises pertinentes que permitem
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autorizar a negociagao das minutas. Para maiores informagdes, pode ser consultado
o Manual de Instrucdo de Pleitos (MIP), disponivel no endereco eletrdnico

http://www.tesouro.fazenda.gov.br/.

ApoOs as negociacfes das minutas contratuais em reunides com o agente financeiro,
representantes da STN/MF e da PGFN/MF, o proponente mutuario deve ainda
atender o0s requerimentos exigidos pelo Ministério da Fazenda para

encaminhamento do processo ao Senado Federal.

O Senado Federal autoriza a contratacdo da operacdo de crédito externo e /ou a

concessao da garantia da Unido mediante Resolucao especifica, publicada no DOU.

A PGFN/MF, de posse do parecer final da STN/MF, da Resolucdo do Senado
Federal e da aprovacdo do agente financiador, prepara a autorizacdo do Ministério
da Fazenda para a contratacdo da operacdo de crédito e/ou concessao de garantia

da Unido. Com a autorizacao, as partes podem agendar a data da assinatura.

Para tornar o contrato efetivo e permitir o desembolso dos recursos, o proponente
mutuario deve tomar as seguintes providéncias: solicitar ao Banco Central do Brasil
o Registro da Operacao Financeira (ROF); solicitar ao 6rgéo juridico de sua esfera
de competéncia parecer sobre os aspectos legais do contrato assinado e o
encaminhar a PGFN/MF, que emitir4 seu parecer legal; e publicar no DOU o extrato
do Contrato de Empréstimo Externo.

A seguir sao apresentadas o0s principais Organismos Multilaterais de
Desenvolvimento e Agéncias Governamentais, fontes externas de crédito para

financiar projetos ou programas:
» Banco Mundial (BIRD)

O Banco Internacional de Reconstrucdo e Desenvolvimento (BIRD) €& uma
organizacdo internacional que tem como objetivo promover o desenvolvimento
econdbmico e social, e a reducdo da pobreza, contribuindo para a melhoria da

qualidade de vida das pessoas. Atua apoiando e assistindo aos governos, por meio
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de empréstimos a juros baixos ou sem juros, orientados pela “Estratégia de

Assisténcia ao Pais” e intercambio de conhecimento técnico.
» Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID)

O BID é uma das principais fontes de financiamento multilateral para o
desenvolvimento econémico, social e institucional da América Latina e do Caribe. Os
principais objetivos do BID s&o a reducédo da pobreza, buscando a equidade social, e

0 crescimento sustentavel do ponto de vista ambiental.

» Corporacdo Andina de Fomento/Banco de Desenvolvimento da América
Latina (CAF)

A CAF é uma instituicdo financeira multilateral que apoia, entre outras, atividades
relacionadas com o crescimento econdémico e a integracdo regional. A CAF coloca a
disposicdo dos setores publico e privado de seus paises membros, diversos
produtos e servicos, como empréstimos, financiamento estruturado, empréstimos
sindicalizados, assessoria financeira, entre outros. Ademais, financia uma grande
variedade de projetos englobando inclusive o setor de saneamento ambiental. O
Brasil € importante membro do CAF com aporte de mais de 7 bilhdes de reais em
2005.

»  Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW)

O KfW é uma agéncia oficial do Governo alem&o, na condic¢é@o de instituto central de
crédito da federacdo e dos estados. E um banco de fomento para a economia
doméstica alemd8 e um banco de desenvolvimento oficial para paises em

desenvolvimento.

A cooperacgdo bilateral com paises em desenvolvimento, financiada com fundos
federais, no caso de projetos com governos, consiste na concessao de empréstimos
e contribui¢cdes financeiras a fundo perdido. Os fundos destinam-se a programas de
infraestrutura econbmica e social, investimentos nos setores agropecuario e
industrial, projetos de conservagdo do meio ambiente e dos recursos naturais,

projetos de pequenas e médias empresas e financiamento de estudos e servigos.
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» Agéncia Francesa de Desenvolvimento (AFD)

A AFD é uma instituicdo financeira publica francesa que financia projetos para a
melhoria das condicbes de vida das populagbes, promocdo do crescimento
econdmico, protecdo do meio ambiente e ajudar paises frageis ou recém-saidos de

crises.

A AFD oferece empréstimos a governos e entidades publicas ou privadas,
subvencdes a projetos de alto impacto sem rentabilidade imediata, que possibilitem

captacdo de empréstimo, entre outros.

(xii)  Cobranca pelos servicos

Embora devam buscar por fontes externas para financiamento de investimentos em
infraestrutura, os municipios ndo devem depender de investimentos externos para

suprir os custos de Operacédo e Manutencgéo dos servi¢cos de saneamento.

A populacdo deve ser informada de que os servigos de saneamento prestados tém
um custo associado e que este € pago pelo contribuinte de forma direta ou indireta.
Na forma direta, os servicos de agua, por exemplo, sdo medidos por meio de
hidrometracdo nas ligacdes de agua e faturados de acordo com o uso. Na forma
indireta, o cidaddo paga o IPTU, no qual estdo ocultos, por exemplo, os custos de
coleta e disposicao de residuos sélidos. Desta forma, o contribuinte paga de maneira
desproporcional ao uso do servi¢co, custeando grandes usuarios e desconhecendo o

verdadeiro uso dos recursos publicos.

7

A equidade social da cobranca € um requisito previsto na Lei, juntamente com a
transparéncia e a gestdo compartilhada entre o poder publico e a sociedade civil dos
servicos de saneamento. Os valores arrecadados tém a funcdo de custear a
operacdo e manutencdo dos servicos de saneamento, seja a empresa provedora

publica, concessionaria ou privada.

A conscientizacao e participacdo da sociedade sdo extremamente importantes para
reduzir, com o tempo, dois efeitos da falta de comunicacgéo entre o poder publico e a

sociedade:
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7

i. a percepcao de que o custo é indevido, exorbitante ou mal aplicado pela
prefeitura;

ii. aposicao de inércia da sociedade quanto a exigéncia, sobre o poder publico,

de servicos de saneamento com qualidade.

Contudo, a cooperacao de toda a sociedade é de extrema importancia para que 0s
servicos sejam devidamente valorados e respeitados, reduzindo, por exemplo, os
indices de perdas de agua no sistema de abastecimento (ligacdes clandestinas e

fraudes em hidrémetros), buscando a eficiéncia e o atendimento universalizado.

7

Nessa direcdo € importante determinar as classes sociais menos favorecidas no
espaco urbano, para que estas recebam beneficios de tarifas sociais que viabilizem

0 pagamento, considerando a realidade de cada um.

Conforme apresentado no Diagndstico, no setor de abastecimento de agua nédo é
realizada cobranca em alguns locais, por isso, reitera-se a necessidade da
instalacdo de hidrébmetros, inclusive em éareas rurais. A hidrometracdo permite
realizar estudos sobre a demanda e vazdo de &gua utilizada para consumo nas
comunidades. Desta forma o municipio terd subsidios para implantacdo de uma
politica de cobranca adequada. Caso bem formulada, esta pode garantir a obtencéo
de receita suficiente para a manutencao e operacéo dos sistemas.

Nas &reas onde for inviavel a implantacdo de sistemas de abastecimento e este
tenha de ser realizado por outras formas como caminhdo pipa, também deve ser
criado mecanismo de controle econdmico a fim de evitar desperdicios e custear ao

menos parte da prestacéo deste servigco, observada a realidade de cada localidade.

Outro mecanismo para melhorar a questdo tarifaria no setor é a definicdo de
coeficientes para a cobranca escalonada, ou seja, uma cobranca realizada com
base em categorias de usuarios distribuidas por faixas ou quantidades crescentes
de utilizacdo ou consumo e adequadas a realidade financeira da populacdo. Esta
modalidade de cobranca foi legitimada na Sumula n°. 407/2009 do STJ e também
consta na Lei Federal n°. 11.445/2007.
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Da mesma forma que para o abastecimento de agua, a cobranca dos servigos de
esgotamento sanitario pode arrecadar recursos para melhorar a manutencéo e
operacdo dos sistemas, inclusive de estacdes de tratamento de esgoto, além de

viabilizar parcialmente a substituicdo de redes muito antigas.

Para o esgotamento sanitario, de acordo com a Resolugédo n°. 40/2013 da ARSAE-
MG, o uso faturado de esgoto corresponde ao uso faturado de agua, exceto: (i)
guando houver volume escoado de esgoto medido por instrumento homologado pelo
INMETRO,; (ii) quando houver uso de agua oriunda de fonte propria escoada pela
rede de esgoto; (iii) em caso de usuério industrial que utiliza &gua como insumo; ou,
(iv) estritamente em casos de usuarios industriais em que houver comprovacado de
gue menos de 50% da agua proveniente de sistema publico de abastecimento de

agua escoa pela rede de esgoto.

Ainda de acordo com a referida resolucao, a cobranca dos servicos publicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, bem como de servico nao

tarifado, deve ser realizada por meio de fatura.

Conforme estabelecido na Lei n°. 18.031/2009, que dispde sobre a Politica Estadual
de Residuos Sélidos no Estado de Minas Gerais, o poder publico municipal pode
instituir formas de ressarcimento pela prestacdo efetiva dos servigcos publicos de
coleta, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos. Também é determinado
gque cabe aos geradores administrar e custear o gerenciamento integrado dos

residuos solidos sob sua responsabilidade.

Uma alternativa interessante para custear a operacédo e manutencao dos servicos de
gerenciamento de residuos sélidos € instituir uma politica de cobranca baseada na

guantidade de residuos gerada, semelhante a cobranca escalonada para o

abastecimento de agua.

Conforme o art. 2°, inciso VIII da Lei Federal n°. 11.445/2007, a cobranca pode ser
realizada de forma gradual, isto é, considerando diferentes precos para diferentes
volumes de uso, e de forma progressiva, iniciando por um grupo e se expandindo

para o resto do municipio com o tempo.
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Os grandes geradores, como exemplo os mercados, restaurantes e hotéis, sédo
responsaveis por, aproximadamente, 20% da quantidade de residuos gerados. Além
disso, a Lei estabelece que é responsabilidade dos geradores custear o tratamento e

a disposicéo final dos Residuos Sélidos.

Desta forma, os grandes geradores deverdo arcar, no inicio, com a cobranca pela
coleta e disposicéo e, posteriormente, com tarifas diferenciadas dos que geram
menor quantidade de residuos. Para isso, podem ser estabelecidas faixas de

guantidade de residuo gerado sobre as quais sera determinada tarifa especifica.

A Lei Federal n°. 11.445/2007 estabelece que as taxas ou tarifas decorrentes da
prestacdo de servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos
urbanos podem considerar o peso ou o volume médio coletado por habitante ou
domicilio. Sugere-se que os critérios de cobranca sejam baseados no volume de
coleta ou de forma mais justa e justificavel do que a cobranca incluida e oculta no
IPTU.

Também podem ser determinadas tarifas diferenciadas para geradores que realizem
coleta seletiva, estimulando o reaproveitamento, a reciclagem e a reutilizacdo dos

residuos, com consequente reducdo dos residuos a serem tratados e dispostos.

Da mesma forma que a cobranca pela coleta e disposicao de residuos sélidos esta
embutida na cobranca do IPTU, também esta o custo de manutengéo dos sistemas

de drenagem.

A cobranca de uma taxa especifica é possivel perante a legislacdo vigente. Uma das
possibilidades é taxar um valor referente & area impermeabilizada dos iméveis. No
entanto, para que seja aceita, € necessario que sejam bem esclarecidos a
populacao os beneficios advindos da implementacdo de nova taxa, para um Servico
gue sempre foi executado sem 6nus direto. Uma dificuldade desta taxacdo é a
percepcao do servico prestado, diferente do que se observa com o servigco de coleta

de residuos solidos.
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Considerando a realidade do municipio, talvez seja mais interessante criar uma
cobranca indireta ao exigir investimentos privados em drenagem para a retencdo de
chuvas em volumes suficientes para amortecer a mesma quantidade de agua que
percolaria no terreno se este fosse totalmente permeavel. Ja existem estudos e
aplicacdes nesse sentido, como o Decreto Municipal 15.371/06 de Porto Alegre (RS)
e a Lei Municipal n°. 13.276/2002 de S&o Paulo (SP).

7.10.3.6 Definicdo dos recursos necessarios a execucdo, avaliacéo,

fiscalizacdo e monitoramento do PMSB

Para que se tenha um dimensionamento eficaz dos recursos necessarios a
execucao, avaliacdo, fiscalizacdo e monitoramento do PMSB, é preciso que 0s
mecanismos e procedimentos para avaliagdo do PMSB estejam bem definidos e
estruturados. Dessa forma, sera possivel definir os recursos humanos, materiais,
tecnologicos, econdmico/financeiros e administrativos necesséarios para tal. Esse
dimensionamento sera apresentado, portanto, no Produto 07: Mecanismos e
Procedimentos para Avaliacdo Sistematica do PMSB/Funilandia, que trara sugestbes

de acBes para monitorar a execuc¢ao do PMSB.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracdo deste Prognéstico indicou, para os servicos de abastecimento de
agua, que as suas principais deficiéncias relacionam-se aos sistemas geridos e
operados diretamente pela Prefeitura Municipal, localizados em Cambéaubas,
Tronqueiras, Pau de Cheiro, Sdo Bento e Saco da Vida. A falta de corpo técnico
especializado, a auséncia de regulacao dos servi¢os e a auséncia de cobranca pelos
servicos prestados nessas localidades sédo os fatores de maior peso para a operacao
e manutencao inadequadas desses sistemas, tornando-se imprescindivel a definicao
e a estruturacdo de um prestador responsavel. A realizacdo de cadastro da rede e
das ligacbes de agua, instalacdo de hidrémetros, aplicacdo da cobranca e
implantacéo de sistema informatizado para acompanhamento dos dados financeiros,
gerenciais, comerciais e operacionais dos sistemas de abastecimento de agua
municipais também permitira a avaliacdo permanente e otimizacdo dos servicos
prestados. Também foi proposta a instalacdo urgente do reservatorio coletivo de
Saco da Vida e a ampliacdo da capacidade atual do reservatério de Sao Bento, que
se mostrou insuficiente e, por isso, contribui para a ocorréncia de intermiténcias

nesta localidade.

Em relacdo aos servicos de esgotamento sanitario, apesar de a ETE Funilandia, que
atende o centro municipal, ter iniciado a sua operacdo em abril de 2013, ainda é
baixo o percentual da populagédo ligada as redes coletoras ja implantadas pela
COPASA. Para isso, foi proposta a realizagdo de campanhas para a conscientizagao
ambiental da populacéo, a criacdo de legislacdo municipal que obrigue a conexao
nas redes de esgoto e a notificacdo das unidades comerciais e residenciais
irregulares. Para Nucleo Jodo Pinheiro é preciso providenciar a execucdo do projeto
de esgotamento sanitario existente, elaborado em 2013 pela COPASA. Também é
imprescindivel realizar levantamento do numero e situacdo das fossas rudimentares
e fossas sépticas em todo o territ6rio municipal e avaliar as soluc¢des (individuais ou
coletivas) mais adequadas para cada localidade. Para este eixo, também foi
sugerida a instituicdo da regulacdo e da cobranca pela coleta e tratamento de

esgotos, bem como a definicho do prestador dos servicos de esgotamento
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sanitarios, até entdo, prestados diretamente pela Prefeitura Municipal, podendo
haver concessdo para a COPASA, criacdo e estruturacdo de uma autarquia
municipal (SAAE) ou o fortalecimento da estrutura organizacional e do corpo técnico

da Prefeitura.

Quanto aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, observou-se
que a atual capacidade instalada no municipio de Funilandia para a coleta de RSD
atende as demandas atuais e futuras da populacdo, no entanto, € preciso ampliar e
melhorar os trabalhos atuais, de modo que a coleta seja universalizada. Em relacao
aos servicos de varricdo, a demanda atual é atendida, mas € preciso mapear 0S
setores a serem varridos, elaborar um planejamento dos servigos e criar uma equipe
exclusiva para sua execucdo. Para atender as demandas de RCC e RV é preciso
disponibilizar equipamento e equipe exclusivos, bem como desenvolver estruturas e
procedimentos que possibilitem seu reaproveitamento e reciclagem. Ja para os RSS
€ necessario realizar um controle do gerenciamento nas unidades que geram esse
tipo de residuo, bem como capacitar os envolvidos no seu gerenciamento. Da
mesma forma, esse controle e capacitacdo deve ser realizado com os geradores de
residuos que fazem parte da logistica reversa, de modo que eles atendam aos
acordos setoriais estabelecidos.

I*2 os estudos e levantamentos realizados

Do ponto de vista da drenagem sustentave
em Funilandia apontaram fragilidades relacionadas a esse conceito, para as quais
foram propostas a¢des estruturais e ndo estruturais visando ao seu equacionamento.
Dentre as acOes estruturais foram propostas readequacbes do sistema de
microdrenagem das vias que apresentam pontos criticos. Como acdes nao
estruturais, destacam-se: elaboracao e implantacao de leis relacionadas a diretrizes

para regulacdo do solo urbano, contratacdo de estudos referentes a proposicdo de

2 Sistemas de drenagem urbana sustentavel: sdo sistemas baseados comumente em trés
fundamentos: a bacia hidrogréfica deve ser planejada como um todo para controle do volume; novos
desenvolvimentos ndo podem aumentar a vazado de pico das condicbes naturais;as interven¢cdes de
controle e prevencé@o ndo devem resultar em transferéncia dos impactos para

jusante.
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um novo modelo de gestdo dos servicos; elaboracdo de um Plano Diretor de
Drenagem, implantacdo de um plano de operacdo/manutencdo do sistema de

drenagem, assim como contratacdo de estudos hidrolégicos e hidraulicos.
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10 APENDICE

10.1 APENDICE | - ACOES ESTRUTURAIS - TECNOLOGIAS
COMPLEMENTARES

As acdes estruturais — tecnologias complementares também podem ser
denominadas como medidas estruturais extensivas, constituem obras de
pequeno porte dispersas na bacia que atuam no sentido de reconstituir ou
resgatar padrdes hidrologicos representativos da situacdo natural de maneira

sustentavel.

O papel de tais tecnologias complementares consiste basicamente na retencéo
e infiltracdo das aguas precipitadas, com o objetivo de proporcionar o retardo
da liberacdo das aguas pluviais, como também a reducdo do escoamento
superficial, reduzindo a probabilidade de inundac¢des e possibilitando ganho na
qualidade das 4guas pluviais urbanas.

Essas medidas podem ser classificadas em técnicas lineares e técnicas
localizadas. As informacfes gerais das medidas apresentadas na Tabela 10.1

apontam as caracteristicas principais, funcdes e efeitos das mesmas.
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Tabela 10.1 — Lista de medidas estruturais ndo convencionais

CLASSIFICACAO MEDIDA CARACTERISTICA PRINCIPAL VARIANTES EFEITO AREA DE APLICACAO
Infiltracdo (esgotamento por ~ . . . . .
infiltracio no solo) Redugdo do volume de escoamento superficial Versateis, podem ser utilizadas em canteiros centrais,
Trincheira Reservatorio linear escavado no solo passeios, ao longo do sistema viario, junto a
preenchido com material poroso. estacionamentos, jardins, terrenos esportivos e em areas
Detencdo (esgotamento por . - verdes em geral.
¢ao (esg L. P Rearranjo temporal das vazdes escoadas
um exutorio)
Infiltragdo (esgotamento por N - o - . .
infiltracio no solo) Reduc¢do do volume de escoamento superficial Versateis, podem ser utilizadas em canteiros centrais,
~ passeios, ao longo do sistema viario, junto a
Vala Depressdes escavadas no solo . - . .
estacionamentos, jardins, terrenos esportivos e em areas
Detengao (esgotamento por . . ver m geral.
¢do (esg L. P Rearranjo temporal dos hidrogramas erdes em gera
um exutorio)
Técnicas compensatorias
lineares Reducgdo da velocidade do escoamento - =
. . - ~ R Ideal sua combinagdo com a adog¢do de uma estrutura de
Permeavel superficial e infiltracdo de parte das aguas .
.. pavimento porosa
) pluviais
Pavimentos

Poroso Amortecimento de vazdes e alteragdo no Estacionamentos, pragas, ruas,avenidas,vias de pedestres,

desenvolvimento temporal nos hidrogramas

passeios, terrenos de esporte e outros.

Jardim de chuva/ canteiro pluvial

Depressdes topograficas, existentes ou
reafeicoadas

Captacao e filtragem das aguas pluviais

Estacionamentos, areas de uso residencial, areas verdes.

Depressdes lineares preenchidas com

Biovaletas vegetacdo, solo e demais elementos Filtragem das dguas pluviais Estacionamentos, areas de uso residencial, areas verdes.
filtrantes, células ligadas em série
Infiltracdo no solo N ~ . L
. . ¢ Reducdo das vazdes de pico e diminuigdo dos
Reservatodrio vertical e pontual escavado no ., . < .
Poco olo volumes de agua direcionados para rede Areas livres
Injecdo no lencol classica de drenagem.
subterraneo
Técnicas compensatdrias Vazio
localizadas Telhado reservatério Telhado com a fungdo reservatdrio Retardo do escoamento pluvial da edificacdo EdificagOes

Preenchido com material
poroso

Reservatodrios individuais
(microreservatorios)

Pequenas estruturas de amortecimento

Retardo e/ou redugdo do escoamento pluvial
de areas impermeabilizadas

Lotes, loteamentos

Elaboracédo:

Fonte: Adaptado de SILVEIRA (2002)
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Complementando a Tabela 10.1 serdo apresentadas a caracterizacao fisica de cada

medida.
10.1.1 Trincheiras

As trincheiras sao dispositivos lineares (comprimento extenso em relagcao a largura e
a profundidade) que recolhem o excesso superficial para promover sua infiltracdo
e/ou 0 armazenamento temporario. Na Figura 10.1 e na Figura 10.2 é apresentado o

esquema de uma trincheira.

Figura 10.1- Esquema de trincheira

Fonte: BAPTISTA; NASCIMENTO; BARRAUD (2011)

—
Gobrape
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POQD DE OBSERVAGAD
(COM TAMPA)

RO D 3
VERTEDOURO DE . A : :
EMERGENCIA 5 S FAIXA DE .
SIS VEGETAGAO - %
= (GRAMA)
*: 1= ':' . L» camada de protegio de geotéxtl ,
== nfp 00000
- = TRINCHEIRA -~ || filro de geotéxtil para prevenis ot
22| PREENCHIDA - contra contaminagao do solo el
s =k - COMMATERIAL . 1-‘:"%:',.?""
S5 |l GRANULARLIMPO. e
= ‘|_:‘|| ! 60 : filtro de arela ou M= ="
i|||_:|||| (
ZIN=M
==l
SIN=
==
| :-JI —s

=l=n=g=m=m=nE=EnknElN=ns

=a= o= = i e e g R b el == _ x
v v W W v W nfiliragap de agua no solo
solo taxa minima: 12mm/h

Figura 10.2—- Esquema de trincheira
Fonte: GOVERNO DO ESTADO DO PARANA (2002)

As trincheiras sdo preenchidas com material granular graido, geralmente pedra de
mao, seixos ou brita. H& dois tipos de trincheiras que se diferem quanto ao
esgotamento das aguas, por infiltracdo no solo (Figura 10.3) ou por meio de um
dispositivo de desague (Figura 10.4).
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Figura 10.3 — Trincheira de infiltracéo

Fonte: BAPTISTA; NASCIMENTO; BARRAUD (2011)

poco de

Figura 10.4 — Trincheira de infiltracdo com desague

Fonte: BAPTISTA; NASCIMENTO; BARRAUD (2011)

— ealcio
cobrape
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10.1.2 Valas

As valas sao dispositivos lineares (comprimento extenso em relacdo a largura e a
profundidade) com o objetivo de recolher as aguas pluviais e efetuar seu

armazenamento temporario e, eventualmente, favorecer sua infiltracao.

Dessa forma, o esgotamento das aguas pluviais pode ocorrer de duas maneiras: por
meio de infiltracdo no solo local (Figura 10.5) ou por desdgue superficial diretamente

no corpo receptor, com ou sem dispositivo de controle (Figura 10.6).

escoamento

N e,

in "3§5° armazenamento

1)

infiltracao

Figura 10.5 — Vala de infiltragdo

Fonte: BAPTISTA; NASCIMENTO; BARRAUD (2011)
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3 um exutério

Figura 10.6 — Vala de detencéao

Fonte: BAPTISTA; NASCIMENTO; BARRAUD (2011)

_ Realizacdo:
Gobrape
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10.1.3 Pavimentos

Como forma de controle da producéo do escoamento superficial nos sistemas viarios
ha a opcédo de implantacdo de pavimentos permeaveis e porosos. A adocdo de
pavimentos com superficie permeavel, por si sO, ndo apresenta um ganho
significativo para os sistemas de drenagem e, para obtencdo de maior eficiéncia do
sistema, h& orientacbes de combinar esse tipo de pavimento com uma estrutura de
pavimento poroso (Figura 10.7), permitindo a reservagdo temporaria das aguas
pluviais em seu interior, com possibilidades de infiltracao.

Figura 10.7 — Utilizag&o de pavimento poroso em estacionamento
Fonte: BAPTISTA; NASCIMENTO; BARRAUD (2011)

10.1.4 Jardim de chuva / Canteiro Pluvial

Os jardins de chuva (Figura 10.8) sdo depressfes topograficas, existentes ou
reafeicoadas especialmente para receberem o0 escoamento da agua pluvial
proveniente de telhados e demais areas impermeabilizadas limitrofes. O solo,
geralmente tratado com composto e demais insumos que aumentam sua
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porosidade, age como uma esponja a sugar a agua, enquanto microrganismos e
bactérias no solo removem o0s poluentes difusos trazidos pelo escoamento
superficial. Os canteiros pluviais (Figura 10.9) sdo muito parecidos com os jardins de

chuva; porém, compactados em locais menores.

superficie plantada

guia com
entroda de 6gua

brita o
lodrao com caixa de passagem

solo com
composio orglnico

Figura 10.8 — Esquema de um jardim de chuva

Fonte: CORMIER; PELLEGRINO (2008)

Figura 10.9 — Esquema de um canteiro pluvial

Fonte: CORMIER; PELLEGRINO (2008)
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10.1.5Biovaleta

As biovaletas (Figura 10.10) sdo semelhantes aos jardins de chuva, mas s&o
normalmente longitudinais e apresentam depressdes com vegetacdo ou barreira

artificial.

Figura 10.10 — Esquema de biovaleta
Fonte: DUARTE (s.d.)

10.1.6 Grade Verde

A grade verde é composta pela associacao de diferentes modalidades, todas com a
funcdo ™ de receber e reter as aguas pluviais provenientes de superficies
impermeaveis. Também, respeitando as caracteristicas hidrogeologicas locais, a
cada uma das modalidades pode ser adicionada a possibilidade de infiltracdo (total

3 Tecnicamente essa fungéo é conhecida como “desconexao” de areas impermeaveis diretamente
conectadas ao sistema de drenagem.
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ou parcial) das 4guas pluviais encaminhadas. Nos casos em que a infiltragdo nao
seja recomendavel ou em que esta ndo seja integralmente viavel, ocorre um
posterior encaminhamento dos excessos para 0 sistema de drenagem do entorno
(com hidrograma defasado e abatido). As grades verdes podem considerar as

seguintes modalidades na sua composigao:
10.1.6.1 Pocos

Os pocos séo dispositivos pontuais que permitem o esgotamento do escoamento
superficial para dentro do solo. Construtivamente podem estar estruturados por
preenchimento com brita — meio poroso (Figura 10.11) ou por revestimento

estrutural, fixando a parede interna e possibilitando o interior vazio.

seixo rolado

geoléxtil para retengao E T
dos finos (facil substituigao
desde a colmatagdo)

e L S T 5

matenals muito
porosos ou brita

TRy
B
] il (]

=MEm=n=nEnnn=ns

= == == == A== = =i = un == un = SOI0 permeavel

Figura 10.11 — Poc¢o de infiltracdo preenchido com brita
Fonte: GOVERNO DO ESTADO DO PARANA (2002)

Quando o lencol freatico esta ha pouca profundidade, passa-se a chamar poco de
injecdo, pois ele adentra o lencol freatico (fala-se, nesse caso, de injecdo do

escoamento superficial diretamente no freatico).

A Figura 10.12 apresenta o esquema comparativo entre um poco de infiltragcdo e um

poco de injecao.

Elaboracédo: Realizac3o:




lencol

freatico
POCO DE INFILTRA(;AO
| pogo !

lengol
freatico

POCO DE INJEGAO

Figura 10.12 — Pocgo de infiltrac&o e poco de injegcdo
Fonte: GOVERNO DO ESTADO DO PARANA (2002)
10.1.6.2 Telhado reservatorio

O telhado reservatério funciona como um reservatério que armazena
provisoriamente a agua das chuvas e a libera gradualmente para a rede pluvial,
através de um dispositivo de regulacdo especifico. Ha dois tipos de telhado — plano

e inclinado — representados na Figura 10.13.

—
[Gobrape_
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TELHADO PLANO TELHADO INCLINADO

'saida

Figura 10.13 — Telhados reservatérios

Fonte: GOVERNO DO ESTADO DO PARANA (2002)

7

O preenchimento com cascalho para conforto térmico € apropriado para uso em
telhados reservatorio, mas o volume de armazenamento diminui. Ha também
variantes que associam o papel de telhado reservatorio com o de telhado jardim,

com um preenchimento com solo e plantas, conforme apresentado na Figura 10.14.

R

e O A

Figura 10.14 — Telhado Jardim
Fonte: OHNUMA JUNIOR (2008)

O ideal é que o telhado reservatério seja projetado juntamente com o projeto
arquitetdnico. Entretanto, também é possivel sua adaptacdo em edificios existentes,
desde que haja condi¢cdes estruturais para isso e se tomem os devidos cuidados
guanto a impermeabilizacao.
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10.1.7 Microrreservatorio

Sao pequenos reservatorios construidos para laminar as enxurradas produzidas em
lotes urbanos residenciais e comerciais. Em geral, sdo estruturas simples na forma
de caixas de concreto, alvenaria ou outro material, ou sdo escavados no solo,
preenchidos com brita, e isolados do solo por tecido geotéxtil (semelhante a uma
trincheira). Na Figura 10.15 é apresentado o esquema de um microreservatorio.

SADA DO COLETOR
PLUVIAL DO LOTE

PAREDE DO VERTEDOR / 10
¢ 4
. ( SIS o *
. ;
AREA DE
ARMAZENAMENTO f
gl % | |
- | el e 1 e f
%1 ‘!'——%:}— r;)la —‘LT—‘L 100; 95 i
>| / X SAIOA P/COLETOR
A % A PLUVIAL PUBLICO
%
// dvum‘h = iDNm‘nd-o”o
VARIAVEL ' - VARIAVEL | ) i
]
PLANTA CORTE AA DIMENSDES EM cm

Figura 10.15 — Esquema de um microreservatorio
Fonte: OHNUMA JUNIOR (2008)

Os microrreservatorios, normalmente, respondem a uma necessidade de
atendimento de uma restricdo legal de producdo de escoamento pluvial no lote,

especificada, geralmente, na forma de uma vazao de restricao.

Com relacédo aos critérios de selecdo, a viabilidade de cada medida e aos pré-

dimensionamentos, poderéo ser consultadas, entre outras, as seguintes referéncias:

e Avaliacao Multicritério de Sistemas de Drenagem Urbana (MOURA et al.,
2009);

e Metodologia para avaliacao de sistemas de infiltracdo de aguas pluviais
urbanas fase de concepg¢ao (MOURA et al., 2010);

e Andlise Multicritério para a avaliacdo de sistemas de drenagem urbana -
Proposicao de indicadores e de sistematica de estudo (CASTRO et al.,
2004);
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e Manual de Drenagem Urbana do Plano Diretor de Drenagem para a
Bacia do Rio Iguacu, na Regido Metropolitana de Curitiba (GOVERNO
DO ESTADO DO PARANA, 2002);

e Manual de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais do Municipio de S&o
Paulo (2012);

e Infra-estrutura verde: uma estratégia paisagistica para a agua urbana
(CORMIER; PELLEGRINO, 2008).
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