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1. INTRODUCAO

O planejamento é uma forma sisteméatica de determinar o estagio em que o processo
se encontra, onde se deseja chegar e qual o0 melhor caminho para chegar la. E um
processo continuo que envolve a coleta, organizacdo e analise sistematizada de
informacdes, por meio de procedimentos e métodos para chegar a decisdes ou
escolhas acerca das melhores alternativas para o aproveitamento dos recursos

disponiveis.

A Lei n° 11.445/2007 estabelece a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) como instrumento de planejamento para a prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico. O PMSB ¢é o instrumento indispensavel da politica
publica de saneamento e obrigatério para a contratacdo ou concessdo desses
servicos, e deve abranger objetivos, metas, programas e acdes para o alcance de

melhorias nos servicos.

Dentre as etapas necessarias para a elaboracdo do PMSB, encontra-se o
progndstico, que de acordo com Finotti et al. (2009) visa mostrar como ficard a
situacdo do meio em estudo nos préximos anos, sendo sua fungcdo demonstrar como
0 setor vai evoluir sem que nenhuma acao seja realizada. O progndstico permite a

construgcéo do cenario futuro sem intervencao.

O progndéstico e alternativas para a universalizacdo dos servicos de saneamento,
conforme exposto por MCidades (2011), envolvem a formulacdo de estratégias para
o atendimento das diretrizes para alcancar os objetivos e metas definidas para o
PMSB, utilizando os dados do diagnéstico. Esta etapa deve articular e integrar a
politica, programas e projetos de saneamento basico com outras areas afins como,
por exemplo, saude, habitagdo, meio ambiente, recursos hidricos, educacao,
visando a eficacia, eficiéncia e efetividade das acdes preconizadas. Ainda nesta
etapa, devem ser estudadas opcbes de intervencdo, bem como cenarios

alternativos, com vistas a suprir as caréncias das quatro grandes areas do
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saneamento basico tanto em meios urbanos, quanto rurais. A elaboracdo dos
cenarios deve considerar a demanda dos sistemas em termos quantitativos e

gualitativos, estabelecendo projecfes para as diferentes areas.

As possibilidades de intervengdo do PMSB devem considerar cenarios alternativos,
reducdo gradativa ou mitigacdo temporaria dos déficits e deficiéncias na prestacéo
dos servicos. Estes deverdo ser compativeis de forma qualitativa e quantitativa com

as demandas de intervencao.
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2. CONTEXTUALIZACAO

O Saneamento basico tem fundamentos e principios estabelecidos na Constituicao
Federal brasileira, uma vez que esta diretamente associado a cidadania e a
dignidade da pessoa humana; a erradicacdo da pobreza e da marginalizacéo e a
reducdo das desigualdades sociais; o direito de todos ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado; e a saude como direito de todos e dever do Estado,
garantida mediante politicas sociais e econdémicas que visem a reducéo do risco de
doenca e de outros agravos. Além disso, determina ser competéncia da Unido
instituir as diretrizes para o0 desenvolvimento urbano, inclusive habitacao,

saneamento basico e transportes urbanos.

O Estatuto da Cidade (Lei n°® 10.257/2001) introduz também os fundamentos de
garantia do direito a cidades sustentaveis, a moradia, ao saneamento ambiental, a
infraestrutura urbana e aos servi¢os publicos, para as presentes e futuras geracoes;
e gestdo democratica por meio da participagdo da populacdo e de associagdes
representativas dos varios segmentos da comunidade na formulacdo, execucao e

acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano.

Nesse contexto, no que se refere a prestacdo de servicos publicos de interesse
local, que possuam carater essencial, € estabelecido que s&o atribuicdes do
municipio: legislar sobre assuntos de interesse local; organizar e prestar,
diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, 0s servicos publicos de
interesse local; e promover, no que couber, adequado ordenamento territorial,
mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacéo do solo
urbano. Dessa forma, fica estabelecida a atribuicdo municipal na prestacdo dos

servigcos de saneamento basico (NURENE, 2008).

O historico da organizacao para a prestacéo dos servicos de saneamento basico no
territdrio nacional demonstra que o saneamento sempre foi considerado um servico

urbano, oferecido pelo municipio a seus habitantes, porém em meados do século
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XX, com a atuacdo mais incisiva do governo federal, essa situacdo veio a se alterar,
ficando a prestacdo dos servicos realizada por instituicbes vinculadas ao governo
federal, como o Servico Especial de Saude Publica, que em 1991 originou a
Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), e o Departamento Nacional de Obras de
Saneamento (COSTA e RIBEIRO, 2013).

Por volta de 1960, com o objetivo de promover o desenvolvimento e combater as
desigualdades regionais e sociais, alguns estados criaram organismos com 0 intuito
de apoiar os municipios na promoc¢dao e viabilizagdo do saneamento. Nesse contexto
e com a instituicdo do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) em 1971, em
alguns casos, as empresas estaduais trataram de alargar sua atuacdo nas grandes
cidades, a fim de se tornarem as prestadoras dos servicos. Em Minas Gerais, a
histéria ndo foi diferente, sendo a Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), derivada de instituicbes que prestavam servigcos na capital e outras
regides, a empresa estadual de saneamento basico (REZENDE e HELLER, 2008).

Aproximando a década atual, em 2007 é instituida Lei n°® 11.445/2007 que insere
fundamentos e principios no contexto do saneamento basico, como a
universalizacdo do acesso com integralidade das acdes, seguranca, qualidade e
regularidade na prestacéo dos servi¢os; a promocao da saude publica, seguranca da
vida e do patrimonio e protecdo do meio ambiente; a articulacdo com as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de protecdo ambiental e outras de
relevante interesse social; a adog¢do de tecnologias apropriadas as peculiaridades
locais e regionais, adocdo de solugcdes graduais e progressivas e integracdo com a
gestdo eficiente de recursos hidricos; a gestdo com transparéncia baseada em
sistemas de informacdes, processos decisorios institucionalizados e controle social,
e a promoc¢do da eficiéncia e sustentabilidade econbmica, com consideracdo a

capacidade de pagamento dos usuarios.
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A Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei n® 11.445/2007, prevé que a
prestacdo de servicos publicos de saneamento basico podera ser realizada por
orgao, autarquia, fundacao de direito publico, consorcio publico, empresa publica ou
sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na forma
da legislacdo, bem como por empresa a que se tenham concedido os servi¢os. Além
disso, estabelece as diretrizes para a universalizacdo dos servicos de saneamento
basico, de forma a garantir o acesso aos servicos com qualidade e em quantidade

suficiente as necessidades da populagao.

A Politica parte do conceito de saneamento basico como sendo o conjunto dos
servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de: abastecimento de agua;
coleta e tratamento de esgotos; limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.
2.1.Bacia e Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas

Uma bacia hidrografica pode ser definida como um conjunto de terras drenadas por
um rio e seus tributarios ou afluentes, formada nas regifes mais altas do relevo por
divisores de agua, onde as aguas das chuvas, ou escoam superficialmente
formando os riachos e rios, ou infiltram no solo para formacéo de nascentes e do
lencol freatico. As aguas superficiais escoam para as partes mais baixas do terreno,
formando cérregos e rios, sendo que as cabeceiras sdo formadas por cérregos que
brotam em terrenos ingremes das serras e montanhas e a medida que descem,
juntam-se a outros cérregos, aumentando o volume e formando os primeiros rios,
esses pequenos rios continuam seus trajetos recebendo agua de outros tributarios,
formando rios maiores até desembocarem no oceano (BARRELLA, 2001). As sub-
bacias sédo areas de drenagem dos tributarios do curso d’agua principal. Cada bacia
hidrografica interliga-se com outra de ordem hierarquica superior, constituindo, em

relacdo a ultima, uma sub-bacia.
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Localizada na regido central do estado de Minas Gerais, a Bacia do Rio das Velhas
integra 51 municipios e cerca de 4,8 milhdes de habitantes, sendo que
aproximadamente 97% desta populacao residem em areas urbanas (PDRH Rio das

Velhas, em elaboracao).

O Rio das Velhas é considerado o maior afluente do Rio S&o Francisco com 800km
de extensdo, ocupando uma area de drenagem de 29.173km2. O Rio das Velhas
desdgua em Barra do Guaicui, Distrito de Varzea da Palma, em uma altitude de
478m. Sua nascente principal localiza-se na cachoeira das Andorinhas, municipio de
Ouro Preto, em uma altitude de aproximadamente 1.500m (PDRH Rio das Velhas,

em elaboracao).

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), com o objetivo de orientar as
acOes relacionadas a aplicacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos,
identificou e definiu Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos no
Estado (UPGRH), por meio da Deliberacdo Normativa CERH-MG n°® 06/2002. A
Bacia do Rio das Velhas corresponde a UPGRH SF5 (Sao Francisco 5) e foi
subdividida em trés trechos: Alto, Médio e Baixo Velhas, estando o municipio de
Morro da Garga inserido no Baixo curso (IGAM, 2013).

Esta regido da Bacia possui caracteristicas diferenciadas em relacdo ao uso e
ocupacao do solo se comparada a regido do Alto, e apresenta menor concentracao
populacional. A regido do Alto, que abrange a Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH), e consequentemente, grande quantidade de atividades
industriais e intenso processo de urbanizacdo, pode ser considerada a area que

mais contribui com a degradacédo das aguas na bacia.

Com a constatacao da degradacao da bacia, em 1998, o Decreto Estadual n® 39.692
institui o0 Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas (CBH Velhas). No Decreto
39.692, art. 1°, além de instituir o Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas,

destaca-se as finalidades do mesmo: Promover, no ambito da gestdo de recursos
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hidricos, a viabilizac&o técnica e econémico-financeira de programa de investimento
e consolidacdo da politica de estruturacdo urbana e regional, visando ao

desenvolvimento sustentado da Bacia. (IGAM, 2010)

O CBH rio das Velhas é composto por 28 membros titulares e 28 membros
suplentes, sendo sua estruturacdo paritaria entre Poder Publico Estadual, Poder
Pablico Municipal, Usuarios de recursos hidricos e Sociedade Civil Organizada.
(IGAM, 2010).

O art. 2° do mesmo Decreto estabelece as seguintes atribuicbes ao CBH rio das
Velhas:

I- propor plano e programa para a utilizacéo dos recursos hidricos;

Il - decidir, em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados com o uso

dos recursos hidricos;
[l - deliberar sobre os projetos de aproveitamento de recursos hidricos;

IV - promover o debate das questdes relacionadas com recursos hidricos e articular

a atuacdo das entidades intervenientes;

V - acompanhar a execucdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia e sugerir as

providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas;

VI - propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos os valores referentes a
acumulacéo, derivacdo, captacdo e lancamento de pouca expressao, para o efeito
de isencdo de obrigatoriedade de outorga de direito de uso de recursos hidricos no
ambito da Bacia;

VIl - estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso dos recursos hidricos da

Bacia e sugerir os valores a serem cobrados;

VIII - estabelecer o rateio de custos das obras de uso multiplo dos recursos hidricos

de interesse comum ou coletivo;

19

ik Avenida José Candido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova

Sr7 @ﬁ“ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
% Consdreio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



@ 2

7)) L
SCEBH *::::g:g:“ %ﬁLﬂngi

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

IX - propor a criacdo de comité de sub-bacia hidrografica a partir de proposta de

usuarios e de entidades da sociedade civil.

Em seus dez anos de existéncia o CBH rio das Velhas teve como principais

realizacoes:

* Enquadramento dos cursos dos corpos de agua do rio das Velhas, regulamentado
pela DN COPAM n° 020/97;

* Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas, 1999;

» Atualizacdo do Plano Diretor, aprovado pela DN CBH Velhas n° 03, de 10 de
dezembro de 2004;

» Meta 2010 - navegar, nadar e pescar no rio das Velhas, aprovada pela DN CBH
Velhas n° 04, de 10 de dezembro de 2004;

* Criacao da Associacao Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe
Vivo/AGB Peixe Vivo, em 15 de setembro de 2006. (IGAM, 2010)

Neste contexto, a elaboracdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia do Rio
das Velhas foi também um importante passo para o delineamento da Meta 2010. O
documento contém um diagndstico sobre as condigbes da bacia e um conjunto de
propostas para sua gestao e recuperacéo. Elaborado sob a coordenacéo do Igam e
com a participacdo de profissionais de diversos 6rgados estaduais (Feam, IEF,
Copasa, Cemig), IBRAM, ABAS e do Projeto Manuelzéo, o Plano Diretor do Rio das
Velhas foi aprovado pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CBH -
Velhas) em dezembro de 2004. (SEMAD, 2011)

Em 2007, a Meta 2010 passou a ser um dos Projetos Estruturadores do Governo de
Minas. Com a adesao do Governo do Estado, o Projeto passou a ter uma dimensao
mais abrangente, unindo esfor¢os e recursos publicos e privados para comprovar a

todos os agentes envolvidos sua viabilidade técnica, relevancia social e
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racionalidade estratégica, além de convocar a sociedade para um objetivo com
prazos e metas definidos. (SEMAD, 2011)

O principal objetivo do Projeto Estruturador Revitalizacdo do Rio das Velhas - Meta
2010 é elevar a qualidade das aguas, passando a enquadra-las na “Classe II”, a
mesma adotada para as aguas destinadas ao abastecimento doméstico apos
tratamento convencional, as atividades de lazer (natacdo, esqui aquatico e
mergulho), irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas e para a criacdo de peixes
(aquicultura). (SEMAD, 2011)

Em 2010, para continuidade das ac¢0es de revitalizacado propostas pela Meta 2010,
lancou-se a Meta 2014, prevendo acdes como a coleta, interceptacédo e tratamento
dos esgotos das sub-bacias dos ribeirdes Arrudas, Onca, da Mata, Agua Suja,
Caeté/Sabara e Jequitib4; a revitalizacdo dos ribeirées Pampulha, Onc¢a e Arrudas,
na RMBH, e margens da calha em todo o curso do Rio das Velhas; o
reenquadramento do Rio das Velhas como Classe Il, na RMBH, sobretudo pela
implementacdo de tratamento terciario com desinfeccdo, possibilitando a
balneabilidade; e a adequacado dos planos diretores municipais a légica ambiental da
gestado por bacias hidrogréficas.

Também inserido nesse contexto, mas de maneira mais especifica ao municipio de
Morro da Garca, foi aprovado e instituido na reunido ordinaria do CBH Velhas, em
30/03/2011, o Subcomité da Bacia Hidrogréfica do Rio Bicudo, que tem por
finalidade definir e empreender as agOes pertinentes para solucionar ou minimizar

problemas existentes em seu territério de planejamento.

No mesmo ano da criagdo do Subcomité, em 13 de setembro de 2011, o CBH Rio
das Velhas aprovou a Deliberacdo n° 06, que estabelece procedimentos e critérios
para apresentacdo de demandas de planos e projetos de saneamento basico pelas
Prefeituras e/ou Autarquias Municipais da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas com

vistas a selecdo daqueles que poderdo ser financiados com recursos da cobranca
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pelo uso da agua. Nesse contexto, foi contratado o presente trabalho para o

municipio de Morro da Garca.

2.2.Associacao Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe
Vivo

As agéncias de bacia sdo entidades dotadas de personalidade juridica prépria,
descentralizada e sem fins lucrativos, sdo indicadas pelos CBH e podem ser
qualificadas pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos ou pelos Conselhos
Estaduais, para o exercicio de suas atribuicdes legais. A implantacdo das Agéncias
de Bacia foi instituida pela Lei Federal n°® 9.433/1997. As Agéncias tém por

competéncia prestar apoio administrativo, técnico e financeiro ao respectivo CBH.

A Associacdo Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrogréaficas Peixe Vivo (AGB
Peixe Vivo) é uma associacao civil, pessoa juridica de direito privado, criada em
2006 para exercer as funcdes de Agéncia de Bacia para o CBH Velhas. Desde 2007,
a AGB Peixe Vivo tem suas fun¢cbes equiparadas a Agéncia de Bacia Hidrografica,

por solicitacdo do CBH Velhas.

De acordo com a AGB Peixe Vivo (2014), a associagdo esta legalmente habilitada a
exercer as funcdes de Entidade Equiparada as acfes de Agéncia de Bacia para 07
(sete) Comités Estaduais mineiros, sendo: CBH Velhas (SF5), CBH Alto Sao
Francisco (SF1), CBH Entorno da Represa de Trés Marias (SF4), CBH Para (SF2),
CBH Jequitai Pacui (SF6), CBH Paracatu (SF7) e CBH Urucuia (SF8). Além dos
Comités Estaduais mineiros, a AGB Peixe Vivo foi selecionada para ser a Entidade
Delegatéaria das funcdes de Agéncia de Aguas do Comité da Bacia Hidrografica do
Rio Sdo Francisco (CBHSF).

Atendendo ao disposto na Deliberagdo CBH Rio das Velhas n° 06/2011 e a partir da
decisdo do CBH Velhas, a AGB Peixe Vivo deu encaminhamento ao trabalho de
levantamento das informac¢des que subsidiaram a contratacdo dos servicos para

elaboracdo dos PMSB dos municipios de Corinto e Morro da Garca, objeto do
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contrato firmado entre a Agéncia e o Consorcio Gesois-Brasil Ambiental, financiado
com recursos advindos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos na Bacia

Hidrografica do Rio das Velhas.

Dentro desse processo de submissdo de demandas o municipio de Corinto e Morro
da Garcga, ambos inseridos na Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas e Sub-bacia do
Rio Bicudo, foram contemplados pelos recursos disponibilizados, sendo a
elaboracdo dos PMSB desses municipios objetos do Ato convocatério n2 007/2013,
do qual se firmou o presente contrato de prestacdes de servicos entre o Consorcio
Gesois—Brasil Ambiental e AGB Peixe Vivo.
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3. OBJETIVOS DO PMSB

O objetivo geral do PMSB é estabelecer o planejamento das a¢g6es com participacao
popular e atender aos principios da Politica Nacional de Saneamento Basico, em
consonancia com a Lei n° 11.445/2007, com vistas a melhoria da salubridade
ambiental, protecdo dos recursos hidricos e promocdo da saude publica do
municipio. Abrangendo dessa forma, a formulagédo de linhas de agfes estruturais e
operacionais referentes ao saneamento, especificamente no que se refere ao
abastecimento de 4gua em quantidade e qualidade; esgotamento sanitario; a coleta,
tratamento e disposicao final adequada dos residuos e da limpeza urbana; bem

como a drenagem das aguas pluviais.

Em termos especificos, diversos sdo o0s objetivos que norteardo a adequada

elaboracdo do PMSB para o municipio, quais sejam:

e Realizar diagnéstico dos sistemas e avaliacdo da prestacdo dos servicos
(abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos
sélidos); buscando-se determinar a oferta dos mesmos, apontando as
deficiéncias encontradas e suas consequéncias na condicdo de vida da
populacao, utilizando os indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioeconfmicos;

e Verificar junto aos 0Orgdos pertinentes, a situacdo legal da prestacdo de
servigcos se por concessao, direta etc., incluindo os contratos existentes e
arcabouco legal;

e Compatibilizar e integrar as a¢bes do PMSB frente as demais politicas,
planos, e disciplinamentos do municipio relacionados ao gerenciamento do
espaco urbano do espaco urbano;

e Definir metas para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento
basico com qualidade, integralidade, seguranca, sustentabilidade (ambiental,

social e econdmica), regularidade e continuidade;
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e Definir dos parametros e quantificacdo das demandas futuras;

e Avaliar da capacidade instalada dos servicos e comparacdo com a demanda
futura;

e Desenvolver acbes, programas e obras necesséarias e quantificacdo dos
investimentos;

e Avaliar os custos operacionais dos servicos e 0s respectivos beneficios;

e Prever estratégicas, mecanismos e procedimentos para avaliagdo das metas
e acoes;

e Desenvolver Plano de Ac¢des para Emergéncias e Contingéncias, bem como
mecanismos e procedimentos capazes de conduzir a uma avaliacao
sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢des programadas — monitoramento;

e Definir um marco regulatério dos servicos, com diretrizes de planejamento,
regulacédo e fiscalizacao;

e Implementar rotina operacional baseada na coleta, armazenamento e
disponibilizacdo de informacfes geoespaciais, dentro das Diretrizes do
Sistema de Informacbes Municipais (SIM) e de seu banco de dados
(GEODATABASE) inseridos nos Sistemas de Informac¢des Geogréficas (SIG);

e Sugerir aos agentes municipais responsaveis a adocdo de mecanismos
adequados ao planejamento, implantagdo, monitoramento, operagao,
recuperagdo, manutengao preventiva, melhoria e atualizagdo dos sistemas
integrantes dos servicos publicos de saneamento basico, tornando-se
instrumento de gestédo publica, enquanto subsidio ao processo decisorio;

e Desenvolver acdes de capacitacdo, mobilizacdo e comunicacdo junto as

comunidades envolvidas.
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4.

OBJETIVOS DO PRODUTO 3

Depois de explicitados os objetivos do PMSB é importante definir os objetivos do

presente trabalho, o Progndsticos e Alternativas para Universalizacao dos Servicgos -
Produto 3 do PMSB de Morro da Garca. Sao eles:

Construir cenarios alternativos de demandas por servicos que permitam
orientar o processo de planejamento do saneamento basico.

Analisar as disponibilidades e demandas futuras de servigos publicos de
saneamento basico no municipio, identificando as alternativas de intervencao,
considerando a reducéo gradativa ou a mitigacao transitoria dos déficits e as
deficiéncias na prestacdo dos servigos, de forma a se estabelecerem o0s
cenarios alternativos.

Selecionar o conjunto de alternativas que promovera a compatibilizacdo mais
eficaz entre demandas e disponibilidade de servigcos. Tal conjunto se
caracterizara como o cenario normativo objeto do PMSB.

Examinar as alternativas institucionais para o exercicio das atividades de
planejamento, prestacdo de servicos, regulacao, fiscalizacéo e controle social,
considerando as possibilidades de cooperagcdo regional para suprir
deficiéncias e ganhar em economia de escala.

Definir de forma coerente com o diagnéstico e a partir de discussées com 0s
diversos segmentos da sociedade, os objetivos e metas do PMSB.

Formular estratégicas para alcancar os objetivos e metas definidas para o
PMSB, baseando-se nos estudos das caréncias atuais e demandas futuras
relacionadas aos servicos de saneamento basico.

Propor indicadores de monitoramento dos objetivos e metas do PMSB,

compativeis com a realidade local.
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5. DIRETRIZES GERAIS

O PMSB de Morro da Garga adotou como diretrizes gerais para a elaboracéo: a Lei
Federal n® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico; as legislacbes referentes a gestao e regulacédo dos servicos de saneamento
como um todo; leis, decretos, resolucdes e deliberacdes concernentes aos recursos
hidricos, a habitacdo, a salude e ao planejamento urbano; e as diretrizes a seguir
apresentadas, presentes no Termo de Referéncia do Ato Convocatério n°® 007/2013,

referente a contratacdo do PMSB do municipio de Morro da Garca.

e Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do ambiente urbano.

e Assegurar a efetiva participacdo da populacdo nos processos de elaboracao,
implantacéo, avaliagdo e manutencao do PMSB.

e Assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico se dé segundo critérios de promocdo de salubridade ambiental, da
maximizacao da relacéo beneficio-custo e de maior retorno social interno.

e Estabelecer mecanismos de regulacdo e fiscalizacdo dos servigcos de
saneamento basico.

e Utilizar indicadores dos servicos de saneamento basico no planejamento,

implementacéo e avaliacdo da eficacia das acfes em saneamento.

e Promover a organizacao, o planejamento e o desenvolvimento do setor de
saneamento, com énfase na capacitagcdo gerencial e na formagéo de recursos
humanos, considerando as especificidades locais e as demandas da
populacao.

e Promover o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do municipio, visando
assegurar a adocdo de mecanismos adequados ao planejamento,
implantacdo, monitoramento, operacéao, recuperacdo, manutencao preventiva,
melhoria e atualizacdo dos sistemas integrantes dos servicos publicos de

saneamento basico.
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e Ser instrumento fundamental para a implementacdo da Politica Municipal de
Saneamento Bésico.

e Fazer parte do desenvolvimento urbano e ambiental da cidade.

e Ser desenvolvido para um horizonte temporal da ordem de vinte anos e ser
revisado e atualizado a cada quatro anos.

e Ser assegurada a participacdo e controle social na formulacéo e avaliagéo.

e Ser assegurada a disponibilidade dos servicos publicos de saneamento
bésico para toda a populacdo do municipio (urbana e rural).

e Ter um processo de elaboracdo democratico e participativo, de forma a
incorporar as necessidades da sociedade e atingir a funcdo social dos
servigos prestados, que lhe cabe por natureza.

e Ter ampla divulgacdo das propostas do Plano e dos estudos que o

fundamentam, inclusive com a realizagdo de audiéncias ou consultas

publicas.
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6. METODOLOGIA

O desenvolvimento dos Progndsticos e Alternativas para Universalizacdo dos
Servigos de Morro da Garga ocorreu em consonancia com o Termo de Referéncia do
Ato Convocatorio 007/2013 da AGB Peixe Vivo.

Apoés o Diagnéstico, é na fase de prospeccdo e de planejamento estratégico onde
serdo efetivamente elaboradas as estratégias de atuacdo para melhoria das

condicOes dos servigos saneamento.

A metodologia adotada neste trabalho é a da projecao de cenarios alternativos de
crescimento populacional, bem como a projecdo de demandas dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, buscando analisar
as demandas pelos servicos e as caréncias identificadas no Diagndstico, no cenario
escolhido, definindo objetivos e metas a serem alcancados pelo PMSB, os quais
possibilitaram a indicac@o de proposi¢des visando a universalizagdo dos servigos em
questéao.

Os estudos de cenarios tém sido crescentemente utilizados na area de planejamento
estratégico, tanto de grandes empresas quanto de governos, por oferecer um
referencial de futuros alternativos em face dos quais decisbes serdo tomadas. A
medida que aumentam as incertezas em quase todas as areas de conhecimento,
cresce também a necessidade de analise e reflexdo sobre as perspectivas futuras da

realidade em que se vive e diante da qual se planeja.

As técnicas de cenarios vém conquistando rapidamente o cotidiano dos
planejadores e dos decisores do mundo contemporaneo, apesar da percepcao de
que o futuro é algo incerto e indeterminado. Embora ndo possam eliminar incertezas

nem definir categoricamente a trajetéria futura da realidade estudada, as
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metodologias de construcdo de cenarios contribuem para delimitar os espacos
possiveis de evolucdo da realidade. Neste processo deverdo ser consideradas as
informacfes técnicas e participativas consolidadas na etapa de diagnéstico como
referéncia de cenario atual e como direcionadoras dos avangos necessarios para a
prospectiva de cenério futuro (REZENDE e HELLER, 2008).

A metodologia escolhida para a constru¢do dos cenarios para o PMSB de Morro da
Garca toma como base o estudo realizado por Buarque (2003), e trabalhar4d com

dois cenarios, Tendencial e Alternativo, para cada servico de saneamento.

Com base nos cenarios populacionais futuros criados para 0 municipio, para os 20
anos de horizonte de projeto, pode-se estabelecer as demandas futuras por servigos

e identificar as alternativas de intervencao.

O conjunto de alternativas que promovera a compatibilizacdo entre demandas e
disponibilidade de servigos foi definido como o cenéario normativo do PMSB e, em
seguida, foram determinados os objetivos e metas, bem como as estratégicas para
alcanca-los. A definicAo destes foi realizada levando em consideracao
procedimentos e mecanismos para a compatibilizacdo com as Politicas e os Planos

Nacional e Estadual de Recursos Hidricos.

Para isso, foram hierarquizadas as areas prioritarias de intervencéo, com a utilizacao
da andlise espacial de Kernel, que no contexto das geotecnologias esse termo faz
referéncia a um método estatistico de estimagdo de curvas de densidades. Neste
método cada uma das observacdes € ponderada pela distancia em relagcdo a um
valor central, o nucleo. Dito de forma simples, o mapa de Kernel é uma alternativa
para analise geografica do comportamento de padrées. No mapa € plotado, por meio
de métodos de interpolacdo, a intensidade pontual de determinado fenémeno em
toda a regido de estudo. Assim, temos uma visao geral da intensidade do processo

em todas as regides do mapa. A partir da aplicacdo da densidade de kernel presente
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na extensao Spatial Analyst do software ArcGis 9.3, foram criados quatro mapas de
areas prioritarias, um para cada eixo do saneamento, a saber: abastecimento de

agua, esgotamento sanitério, residuos solidos e drenagem pluvial.

Além da priorizagdo das areas, foram propostos indicadores de monitoramento dos
objetivos e metas do PMSB, compativeis com a realidade local e estudas
alternativas de intervencao e institucionais. A Figura 1 apresenta o fluxograma das

etapas do Produto 3.

Demandas e
cenarios

Evolucéo

Caréncias e
populacional I—Y

solugdes

¢ Avaliac&@o do uso *Avaliagéo das eldentificacdo das
e ocupacéo do demandas no caréncias.
solo. cenario «Definigdo de
tendencial e objetivos, metas e
«Projecdes alternativo. acoes.
tendenciais e *Proposicéo de
alternativas. *Definicao do inidicadores
cenario. «Priorizacéo de areas.
*Estudo de
alternativas.
\. J \. J \. J

Figura 1: Fluxograma da metodologia do Produto 3
Fonte: Gesois, 2014.
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7. USO E OCUPACAO DO SOLO E EVOLUCAO POPULACIONAL

A andlise de uso e ocupacédo do solo no municipio de Morro da Garga adentra ao
contexto do progndstico como ferramenta para definicdo dos cenarios de demanda
dos servicos de saneamento. Tal analise foi pautada nos levantamentos de campo,
nos documentos de gestdo e planejamento territorial, incluindo o Plano Diretor
Municipal, Plano de Habitacdo e reconhecimento da dinAmica demogréfica de
ocupacao do solo, através de imagens de satélite Google Earh e dados das séries

histéricas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

O municipio de Morro da Garca localiza-se na por¢ao centro-norte de Minas Gerais,
no centro geodésico do estado, a uma distancia aproximada de 200 km de Belo
Horizonte.O acesso ao mesmo se d4, desde a capital, inicialmente pela rodovia BR-
040 (Rio-Brasilia) até o entroncamento de S&o José da Lagoa, depois de
Paraopeba, quando se toma a BR-135 passando por Curvelo. A cerca de 20 km
desta cidade, por estrada estadual a esquerda com 15 km de extensdo, faz-se a
ligacdo até Morro da Garcga. As rodovias BR 496 (ligando Corinto a Pirapora) e MG
220 (permitindo o acesso a Trés Marias e Brasilia), também permitem o acesso ao
Municipio.

O territério municipal encontra-se inserido entre o Baixo e Médio Curso do Rio das
Velhas dentro da Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRH) SF5, Bacia do Rio das Velhas, na Unidade Territorial Estratégica (UTE)

19, Rio Picao, confrontando com a UTE 22, Rio Bicudo.

De acordo com o IBGE (2010), a populacdo residente do municipio de Morro da
Garca é de 2.660 habitantes, sendo que destes, 1.522 (57,0%) residem em area
urbana e os demais 1.138 (43,0%), em area rural (Figura 2). O Municipio possui area
total de 414.772 km? e densidade demografica de 6,41 hab/kmz2.
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Figura 2: Populagéo entre os anos 1970 e 2010
Fonte: IBGE, 2010

Observa-se, em relacdo as informacdes apresentadas na Figura, que o numero de
habitantes do Municipio, encontra-se em reducao, principalmente entre os anos de

1970 1980, onde se registra uma queda 24,3% no contingente populacional.

Apesar da redugdo populacional do Municipio, acompanhando uma tendéncia
nacional de urbanizacdo, a populacdo urbana de Morro da Garca, apresentou um
crescimento consideravel em detrimento da populacéo rural, passando de 28% do
contingente populacional em 1970 para 38% em 1991, chegando a 57% em 2010,
conforme definicdes da Tabela 1 e Figura 3 e 4.

Tabela 1: Populacdo Urbana e Rural entre 1970 e 2010

Periodo | Urbana | % Urbana | Rural | % Rural | Total
1970 951 28% 2.491 72% 3.442
1980 769 30% 1.834 70% 2.603
1991 1.146 38% 1.908 62% 3.054
2000 1.623 55% 1.337 45% 2.960
2010 1.522 57% 1.138 43% 2.660

Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 3: Populacdo urbana

Fonte: IBGE, 2010
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Figura 4: Populacéo rural
Fonte: IBGE, 2010

A partir da andlise das séries estatisticas censitarias foi realizado um calculo das

taxas médias de crescimento ou decrescimento decenal da populacédo rural, urbana

e total, apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2: Taxas médias de crescimento populacional

Populacéo 1970-1980 | 1980-1991 | 1991-2000 | 2000-2010 | 2010-2011 | 2011-2012 | 2012-2013 MEDIA
Total -24,38% 17,33% -3,08% -10,14% -0,86% -0,83% 2,07% -2,84%
Urbana -19,14% 49,02% 41,62% -6,22% 16,32%
Rural -26,37% 4,03% -29,93% -14,88% -16,79%

Fonte: IBGE, 2010. Adaptado: Gesois, 2014.

Observa-se que a maior

taxa de crescimento populacional do Municipio foi

registrada entre 1980 e 1991 (17,33%). A partir dai nas duas décadas seguintes

registram-se taxas decrescentes (-3,08% e -10,14%, respectivamente). No tocante

da populagéo rural registram-se taxas predominantemente decrescentes, sendo o

maior indice registrado entre 1991 e 2000 (-29,93%). J& populacao urbana registrou

constante incremento frente a populacdo da area rural, com excecdo do periodo
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entre 200 e 2010, no qual registrou-se um indice de decrescimento populacional de -
6,22%. O maior indice de crescimento populacional registrado foi entre 1980 e 1991
(49,02%). Ja a Figura 5 apresenta a curva de evolucao populacional censitaria e
estimada entre 1970 e 2013. Nota o incremento da taxa de crescimento populacional
a partir de 2013.

20,00% 17,33%
15,00%
10,00%

5,00% 2,07%

0,00%

1965 1970 75 1980 1985 19 2000 2005 2015

-5,00%

-10,00%

-10,14%

-15,00%

-20,00%
-24,38%

-25,00%
-30,00%

Figura 5: Taxa Popula¢do Absoluta e Estimada entre 1970/2013
Fonte: IBGE, 2013

Diante da inconstancia das taxas de crescimento e decrescimento populacional
apresentado pelo estudo (IBGE) descrito anteriormente, optou-se por utilizar a
estimativa de crescimento populacional adotada pelo Projeto de Melhoria e
Ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario Municipal, aprovado pela FUNASA
e em processo de Licitacdo no Municipio. Tal projeto adota o indice de crescimento
médio populacional de 1,15%. Este indice foi adotado no ambito do PMSB, como a

tendéncia atual.

A Tabela 3 a seguir mostra a evolucdo populacional na &rea urbana de Morro da

Garga, em um horizonte de 20 anos.

35

\ Avenida José Candido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova
G .?ﬁgt _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
Consdreio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



] b I:.
a5 1 ceu
SCBH Rio Bicudo —— %'EOL"D;§

Aunscisgha Uaecten de Apoie § Genthe
e Baciau Weatrgraicnn Peise Voo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

Tabela 3: Evolucéo Populacional

ANO POPULACAO (hab)
2014 21975
2015 22173
2016 22372
2017 22574
2018 22777
2019 22982
2020 23189
2021 23397
2022 23608
2023 23820
2024 24035
2025 24251
2026 24469
2027 24690
2028 24912
2029 25136
2030 25362
2031 25590
2032 25821
2033 26053
2034 26288

Fonte: Gesois, 2014

Uma andlise comparativa entre imagens Google Earth 2003 / 2013, apresentadas
nas Figuras 6 e 7, permite evidenciar que o perimetro de adensamento urbano da
Sede Municipal no referido periodo, ndo sofreu alteracdes significativas. Observa-se
apenas a formacdo de alguns nucleos e construcdo de diversas edificacoes,
conforme apontado na Figura. Tal andlise afirma a tendéncia apontada pelos

cenarios de estimativas histéricas dos Censos IBGE, descritas anteriormente.
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Figura 6: Uso e ocupacdo em 2003 Figura 7: Uso e ocupacdo em 2013
Fonte: Google, 2003. Fonte: Google, 2013.

A partir das andlises apresentadas anteriormente, buscou-se no presente
documento identificar uma metodologia para estimar as projecdes das demandas
para o setor de abastecimento de agua, esgotos, residuos soélidos e drenagem
pluvial, que contemplasse a realidade dos sistemas de saneamento ja existentes,
assim como as necessidades prementes da populag&o. Tal metodologia e resultados

sdo apresentados na sequéncia.
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8. CONSTRUCAO DE CENARIOS

A partir da andlise do uso e ocupagdo do solo e da evolugdo populacional, buscou-
se estimar as projecoes das demandas para os setores do saneamento, que
contemplasse a realidade dos sistemas ja existentes, assim como as necessidades
prementes da populacdo. Tal previsdo pauta-se no desenho de cenarios e
ponderacdo das variaveis que interferem na prestacdo desses servicos, dessa forma
pode-se estabelecer as demandas e cenérios futuros no que diz respeito aos
servicos de abastecimento publico de agua, esgotamento sanitario, limpeza publica
e manejo de residuos solidos, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, para o

municipio de Morro da Garga.

Para tal, buscou-se construir dois cenarios, o tendencial e o alternativo, sendo que o
cenario tendencial adota a taxa de crescimento de 1,15% e a evolugcdo ja

apresentada.

bY

O Cenério Alternativo incorpora a estimativa do projeto da nova ETE,
particularidades territoriais evidenciadas ao longo do Diagnéstico, e dessa forma,

dobra-se a estimativa do Cenario Tendencial chegando-se a taxa de 2,30% a.a..

O Cenério Alternativo difere do Cenario Tendencial, anteriormente exposto, por
apresentar uma margem de seguranca dentro dos parametros evolutivos
populacionais. Tal cenario pautou-se na inconstancia das taxas de crescimento ou
decrescimento populacionais registradas no municipio, muito em funcdo das
oscilacbes do mercado econdémico e consequente oportunidade de trabalho da
populacdo. Assim considerou-se a possibilidade de um novo incremento
populacional a partir de uma potencial possibilidade de mudanca do cenério
econdbmico municipal, que poderia de alguma forma interferir no aumento
populacional. Atualmente ndo ha quaisquer indicacdes nesse sentido, mas vale a

pena manter uma margem de seguranca, frente a disponibilidade de prestacdo de
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servicos de saneamento de qualidade e em quantidade suficientes as demandas

populacionais assegurados pela Lei n°® 11.445/2007.

Resta acrescentar no processo de construcdo dos cenarios que também considerou-
se o0s estudos municipais das vazfes de agua, com o objetivo de realizar uma
andlise de projecdo da demanda de vazfes para os sistemas de abastecimento de
agua,buscando apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo

de agua para 0 municipio.

A Tabela 4 apresenta as estimativas de projecao populacional entre os anos 2014 e
2034, relativas ao indice adotado no Cenario Alternativo.

Tabela 4: Evoluc¢do Populacional Cenario Alternativo

ANO POPULACAO hab.
2014 1592
2015 1629
2016 1666
2017 1704
2018 1744
2019 1784
2020 1825
2021 1867
2022 1910
2023 1954
2024 1998
2025 2044
2026 2091
2027 2140
2028 2189
2029 2239
2030 2291
2031 2343
2032 2397
2033 2452
2034 2509

Fonte: Gesois, 2014
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9. ABASTECIMENTO DE AGUA

O objetivo geral deste capitulo é prever a demanda anual de agua para a area de
planejamento, ao longo dos 20 anos ap6s o inicio da ocupacdo da é&rea e
estabelecer uma curva de demanda de agua ao longo desse tempo, estratificadas
entre areas urbanas (sede e distritos) e area rural. Em seguida, definido o cenario
de atuacgéo e identificadas as caréncias, séo definidos os objetivos, metas, acdes e

areas prioritarias.
9.1. Avaliacdo das demandas e analise dos cenarios

Em Morro da Garca, a COPASA detém a concessao do servigo de dgua em contrato
estabelecido com a Prefeitura Municipal. A operacdo se da através de um Sub
Distrito localizado em Morro da Gar¢a, sendo o mesmo subordinado ao Distrito de
Curvelo. A concessao teve seu inicio em 01/01/1995, sendo que o inicio da
operacdo data de 01/07/1996, tendo como vencimento o dia 01/10/2025. Nas
localidades da area rural os sistemas de agua séao operados pela Prefeitura de Morro

da Garca e/ou a propria comunidade, através de associacoes.

O presente trabalho, além de considerar os cenarios das projecdes populacionais
tendencial e alternativo, como base para elaboracao dos valores correspondentes as
estimativas de demanda por servicos de abastecimento de agua, tendo em vista o
pleno atendimento da populacdo do municipio, considerou também os estudos
municipais das vazfes de 4gua, com o objetivo de realizar uma analise de projecao
da demanda de vazles para 0s sistemas de abastecimento de agua, buscando
apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de consumo de agua para o

municipio.

Para a elaboracdo de um projeto/analise de um sistema de abastecimento de agua,
além da projecdo populacional, € necesséario o conhecimento das vazdes de
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dimensionamento das diversas partes constitutivas do sistema, pois tal
conhecimento estabelece a estrutura de analise comparativa entre as capacidades
atual e futura de producdo de agua tratada dos sistemas e 0 crescimento

populacional.

Para a determinacdo dessas vazdes, é necessario conhecer a demanda de agua na

cidade, que se da em funcao do:

a) Numero de habitantes a serem atendidos;

b) Quantidade de agua consumida.

Para conhecer a projecdo de demanda de agua é necessario efetuar o céalculo da

vazao média, através da seguinte equacao:

Qmed=P*C
86.400

Onde:
e Omed = vazao média (L/s);
e P = populagdo atendida.

e C= Consumo médio per capita (L/hab/dia)

a) Consumo médio per capita

O volume de agua/dia consumido por cada habitante é representado pela variavel
Consumo Médio per capita. Numa cidade com sistema de abastecimento de agua
em funcionamento regular, o valor do consumo médio per capita € obtido dividindo-
se o volume total de 4gua distribuida durante um ano, por 365, e pelo nimero de
habitantes beneficiados. E expresso geralmente em litros por habitante por dia
(I/hab./dia). O volume de agua consumido refere-se ao volume micromedido pelos

hidrometros instalados nas residéncias.
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Consumo médio per capita (L/hab.d) = Volume de dgua consumido (L/d)

Populacao Atendida (hab)

De acordo com os dados da COPASA (2014) o quadro de atendimento populacional

no municipio pode ser assim descrito:

e Populacéo Atendida: 1.522 hab.
e Numero de Ligacfes Totais: 671 unidades, onde:

e Percentual de Hidrometrag&o: 100%

Uma base de célculos ja efetuados para um grande numero de cidades, permite
conhecer, com razoavel aproximacao o seu valor e aplica-lo quando se pretende
elaborar um projeto ou um estudo técnico. No presente documento optou-se por
utilizar o estudo de Bosco (2009), no qual o perfil do consumo médio per capita

obedece, no geral, a seguinte composicgéo:

e Parafins domestiCoS...........cceeeeeeeiiiiiiiiciiii, 42,5%
e Para fins industriais € comerciais...........cccccoeeee.... 25,0%
e Parafins publicoS.......ccccovvviiiiiiiiiiiiii, 12,5%
e Perdas e desperdiCios...........cccvvvvvvreviiiniiniiiiineenn. 20,0%

Usualmente sdo considerados os consumos médios per capita apresentados na

Tabela 5, de acordo com a populacédo a ser abastecida.

Tabela 5: Consumo per capita

HABITANTES CONSUMO MEDIO (I/hab /dia)
Até 50.000 150
De 50.000 a 500.000 200
De 500.000 a 3.000.000 250
De 3.000.000 a 10.000.000 300
Acima de 10.000.000 350

Fonte: Bosco, 2009
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O consumo per capita diario atual € da ordem de 96,32 I/hab./dia, COPASA, 2014.

Neste prognostico, este indice de consumo per capita adotado sera, em decorréncia

do possivel aumento de renda da populacao, de 150 I/hab./dia, na sede municipal.

A Tabela 6 apresenta os principais fatores que podem afetar o consumo de agua em

um municipio, conforme Bosco (2009).

Tabela 6: Fatores que afetam o consumo

FATORES

CONSIDERACOES

Clima

Quanto mais quente maior € o consumo de agua

Habitos e nivel de vida da
populacdo

Os habitos da populacao refletem na utilizagéo direta ou indireta da agua.
Quanto maior o nivel econdmico e o poder aquisitivo, maior o consumo.

Natureza da cidade

As cidades industriais e mistas apresentam maior consumo em relacéo
as cidades tipicamente residenciais.

Tamanho da cidade

A experiéncia tem demonstrado que quanto maior a cidade, maior o
ndamero de estabelecimentos comerciais, industriais e de reparticGes
publicas, jardins e equipamentos publicos, implicando aumento nesses
dois tipos de consumo. Uma maior extensdo de redes de distribuicdo
acarreta em maior volume de perdas.

Existéncia ou nao de
medicdo

Quando o consumo é estimado em lugar naohidrometrado, a populagao
ndo se sente motivada a economizar agua nem evitar desperdicios.

Pressao na rede

Quando na rede reina pressdes elevadas, uma abertura minima de
torneiras e valvulas ocasiona uma grande saida de agua, elevando o
consumo.

Fonte: Bosco, 2009

b) Variacdes de consumo e os Coeficientes de seguranca K1 e K2

A agua que é distribuida para uma cidade nao tem vazao constante, mesmo quando

considerada invariavel a populacdo consumidora, sendo que as condi¢cdes climaticas

e 0s habitos da populacdo exercem significativa influéncia sobre esse indice.

O consumo ndo € uniforme em todos os dias do ano, uma vez que ocorre sempre

um dia de maior ou menor consumo.

A relacao entre o dia de maior consumo diario no ano e o consumo médio diario no

ano fornece o coeficiente do dia de maior consumo K1, cujo valor varia de 1,2 a 2,0,

dependendo das condic¢des locais. O coeficiente K1 é utilizado na composicdo da

vazéao de dimensionamento das unidades do sistema, que antecedem o reservatorio.
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Na auséncia dedados que permitam a determinacdo confiavel do coeficiente K1,
utiliza-se o valor usual descrito na literatura, portanto no presente relatorio adotou-se

o coeficiente do dia de maior consumo K1 = 1,2.

Durante o dia ocorrem sensiveis variagdes no consumo de dgua. As horas de maior
demanda situam-se nos periodos em que a populacdo esta habituada a fazer
refeicbes, em virtude do uso mais acentuado de agua na cozinha, antes e depois
das mesmas. O consumo minimo verifica-se no periodo noturno, geralmente nas

fases iniciais da madrugada.

O coeficiente K2 é utilizado quando se pretende dimensionar a rede de distribuicao e
seu valor varia de 1,5 a 3,0 (BOSCO, 2009). Assim como no K1, no presente
relatorio adotou-se o coeficiente da hora de maior consumo K2 = 1,5, valor usual

descrito na literatura.
c) Indice de atendimento

O IBGE (2010) estima em 90%, o indice de atendimento pelo servi¢co de distribuicdo
geral de abastecimento de agua na sede municipal, conforme apresentado na Figura
8.

100% - 86%

80% -

60% - M Rede geral de distribuigdo

40% - M Poco ou nascente na propriedade
Outra

20% - 6% 8%

0% -
Morro da Garga

Figura 8: Percentual (%) de domicilios, por forma de abastecimento de agua
Fonte: IBGE, 2010
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Ja o indice de atendimento médio obtido junto a concessionaria local (COPASA,
2014), é, atualmente, de 96,47% do contingente populacional. Este indice de

atendimento devera ser de 100%, em 2017.
d) Capacidade do sistema existente

A captacéo é realizada por meio de dois pogos subterraneos, sendo o principal, com
vazéao de 8,6 I/s, localizado nas proximidades da Rua Cesaria Ferreira e o reserva,
com 11,0 I/s, préximo a sede do Distrito da COPASA. A agua chega do poco
principal, seguindo até o tanque de contato existente na sede da COPASA, onde
recebe os produtos quimicos, cloro e flior. Em seguida, por meio de bombeamento
(dois conjuntos moto-bomba) segue para a rede de distribuicdo, com diametro de 75

mm, em PVC, que faz o abastecimento direto para as residéncias.

A capacidade atual de producgdo do sistema de abastecimento de 4gua da sede de
Morro da Garca é de 19,6 I/s (COPASA, 2014).

e) indice de perdas

Os indices de perdas séo definidos como os volumes ndo contabilizados, incluindo
0os volumes nédo utilizados e os volumes néo faturados. Tais volumes podem se
estratificar em perdas reais e aparentes, onde as perdas reais ocorrem através de
vazamentos e extravasamentos no sistema, durante as etapas de captacao, aducéo,
tratamento, reservacdo e distribuicdo, assim como durante procedimentos
operacionais, tais como lavagem de filtros e descargas na rede. Ja as perdas
aparentes ocorrem através de ligacfes clandestinas (ndo cadastradas) mais 0s
volumes ndo contabilizados devido a hidrémetros parados ou com submedicéo,

fraudes de hidrbmetros, erros de leituras e similares.

No caso da sede municipal, dados da concessionaria apontam um indice de perdas,
atual, da ordem de 30,83%.
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9.1.1.

Sede de Morro da Garca

A analise a seguir é pautada nos dados apresentados no presente documento, 0s

quais

orientardo os resultados em um horizonte de 20 anos, a partir da elaboracdo

do PMSB, ou seja, até o ano de 2034. Além disso, tal analise ainda fundamenta-se,

dentro de uma perspectiva geométrica de evolugédo populacional da ordem de 1,15%

ao ano, (FUNASA, 2014). Os calculos abrangeram as seguintes variaveis:

Populacédo atendida (hab).

Consumo per capita diario: 150 I/hab./dia

Perda diaria: atual, 30,83%

Vazéo de distribuicdo diaria (m3): vazdo média x k1 x k2.
Vazao de captacao diaria (m3): 19,6 I/s ou 1.693,44 m3/dia.

Vazao de captacgéo - Vazao de distribuigdo (m?3)

Observam-se os resultados do cenario tendencial através da Tabela 7 e do cenario

alternativo na Tabela 8.

Tabela 7: Evolucdo populacional e demanda de 4gua na sede — Cenario Tendencial

o | POPULAGEO |, 'I'IEII\?IIDCI:S SI\IIETO PE?EI\ESII%&\O \r:]aézdg}g Zg’rQa Vazdo média | Vazdode | VAZAO DE

- diaria iaria + Pgrda Dls_t’rlk_)un;ao CA_FfT_A(;AO
% hab. m3 m?3 (diaria) m? diaria m3 diaria m3
2014 1592 96,47 1536 230,37 69,88 300,25 540,45 1693,44
2015 1610 96,47 1553 233,02 70,68 303,70 546,66 1693,44
2016 1629 96,47 1571 235,70 71,49 307,19 552,95 1693,44
2017 1648 96,47 1589 238,41 72,32 310,73 559,31 1693,44
2018 1667 96,47 1608 241,15 73,15 314,30 565,74 1693,44
2019 1686 96,47 1626 243,92 73,99 317,91 572,25 1693,44
2020 1705 96,47 1645 246,73 74,84 321,57 578,83 1693,44
2021 1725 96,47 1664 249,57 75,70 325,27 585,48 1693,44
2022 1744 96,47 1683 252,44 76,57 329,01 592,22 1693,44
2023 1765 96,47 1702 255,34 77,45 332,79 599,03 1693,44
2024 1785 96,47 1722 258,28 78,34 336,62 605,92 1693,44
2025 1805 100,00 1805 270,81 82,14 352,95 635,31 1693,44
2026 1826 100,00 1826 273,92 83,09 357,01 642,62 1693,44

46

- "7’;\\ Avenida José Cénd(i:do fja Silve_ira, n_° 447 Bair.ro Cidade Nova

A r ep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007

%@ Consdreio Wwww.gesois.org.br

w.

Brasil Ambiental




SCEH Rio Bicudo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

POPULACAO | . INDICEDE | POPULAGAQ \n/]aézdg}g Perda | Vazdo média | Vaziode | VAZAO DE

ANO hab. ATENDIMENTO | ATENDIDA | =o” | diéria + Perda Distribuigdo | CAPTACAO
% hab. m3 m?3 (diaria) m? diaria m3 diaria m3
2027 1847 100,00 1847 277,07 | 84,04 361,11 650,01 1693,44
2028 1868 100,00 1868 280,26 | 85,01 365,27 657,48 1693,44
2029 1890 100,00 1890 283,48 | 85,99 369,47 665,04 1693,44
2030 1912 100,00 1912 286,74 | 86,98 373,72 672,69 1693,44
2031 1934 100,00 1934 290,04 | 87,98 378,01 680,43 1693,44
2032 1956 100,00 1956 293,37 | 88,99 382,36 688,25 1693,44
2033 1978 100,00 1978 296,75 | 90,01 386,76 696,17 1693,44
2034 2001 100,00 2001 300,16 | 91,05 391,21 704,17 1693,44

Fonte: Gesois, 2014
Tabela 8: Evolucao populacional e demanda de agua na sede — Cenario Alternativo

POPULACAO | . INDICE DE | POPULAGAO \éaézdg}g Perda | Vazdo média | Vazéode | VAZAO DE

ANO hab. ATENDIMENTO | ATENDIDA | =o” | diéria + Perda Distribuigéo | CAPTACAO
% hab. m3 m3 (diaria) m3 diaria m3 diaria m3
2014 1592 96,32 1533 230,01 | 69,77 299,78 539,61 1693,44
2015 1629 96,32 1569 235,30 | 71,37 306,68 552,02 1693,44
2016 1666 96,32 1605 240,71 | 73,02 313,73 564,71 1693,44
2017 1704 96,32 1642 246,25 | 74,70 320,95 577,70 1693,44
2018 1744 96,32 1679 251,91 | 76,41 328,33 590,99 1693,44
2019 1784 96,32 1718 257,71 | 78,17 335,88 604,58 1693,44
2020 1825 96,32 1758 263,64 | 79,97 343,60 618,49 1693,44
2021 1867 96,32 1798 269,70 | 81,81 351,51 632,71 1693,44
2022 1910 96,32 1839 275,90 | 83,69 359,59 647,27 1693,44
2023 1954 96,32 1882 282,25 | 85,61 367,86 662,15 1693,44
2024 1998 100,00 1998 299,77 | 90,93 390,70 703,26 1693,44
2025 2044 100,00 2044 306,67 | 93,02 399,69 719,44 1693,44
2026 2091 100,00 2091 313,72 | 95,16 408,88 735,98 1693,44
2027 2140 100,00 2140 320,94 | 97,35 418,28 752,91 1693,44
2028 2189 100,00 2189 328,32 | 99,59 427,91 770,23 1693,44
2029 2239 100,00 2239 335,87 | 101,88 437,75 787,94 1693,44
2030 2291 100,00 2291 343,59 | 104,22 447,82 806,07 1693,44
2031 2343 100,00 2343 351,50 | 106,62 458,11 824,61 1693,44
2032 2397 100,00 2397 359,58 | 109,07 468,65 843,57 1693,44
2033 2452 100,00 2452 367,85 | 111,58 479,43 862,98 1693,44
2034 2509 100,00 2509 376,31 | 114,15 490,46 882,82 1693,44

Fonte: Gesois, 2014
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Analisando-se as tabelas, ou seja, a primeira, na qual mantém o Cenario Tendencial,

com crescimento populacional de 1,15%, e a segunda, Cenario Alternativo, quando,
entdo, o crescimento populacional é o dobro, 2,30%, em ambos, o sistema de
abastecimento atualmente operado pela COPASA atende, com folga, a demanda
calculada.

As Figuras 9 e 10 apresentam a relacéo entre capacidade de operacéao instalada do
sistema e a demanda da populacdo no horizonte de 20 anos. Observa-se que o
sistema opera de modo muito satisfatdrio, tanto no cenario tendencial, quanto no
cenario alternativo, uma vez que a demanda diéria chega ao percentual de 41,5% da
capacidade de captacado diaria instalada no cenario tendencial, e 52,1% no cenario

alternativo, ao longo da projecéo estimada.
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Figura 9: Projecdo de demanda SAA - Cenério Tendencial - Sede
Fonte: Gesois, 2014
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Figura 10: Projecdo de demanda SAA - Cendrio Alternativo — Sede
Fonte: Gesois, 2014

As estimativas em tabelas e gréficos, apresentadas anteriormente, confirmam o ja
apresentado no Diagnéstico, ou seja, ndo ha eminéncia de problemas relativos a

demanda do SAA na sede do municipio, a curto, médio ou longo prazo (20 anos).

Tal concluséo, mesmo antes dos calculos apresentados neste documento, ja haviam
sido alcancadas em reunibes da equipe técnica do PMSB, junto a Prefeitura
Municipal, dirigentes e técnicos da COPASA local, técnicos da EMATER, 6rgdo que
colabora na elaboracéo de projetos de agua para as comunidades rurais, bem como
pela prépria comunidade, através das Conferéncias e Audiéncias publicas. Além de
ser subsidiada pelos levantamentos e percepcgdes in loco, bem como da andlise de

documentos pertinentes ao SAA, disponibilizados para a equipe do PMSB.

9.1.2. Comunidades rurais

Conforme disposto no diagndstico, os sistemas de agua nas localidades rurais sédo
administrados, na maioria dos casos, pelas associa¢gdes comunitarias, ou em menor
namero, pela prépria Prefeitura. O diagndstico relaciona as principais comunidades
rurais e a situacao de cada uma delas.
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Os principais aspectos levantados no diagnéstico com relagcdo ao abastecimento de

agua das comunidades rurais sao:

e Falta de 4gua em diversas comunidades;

e Manutencao deficiente;

e Falta de energia elétrica;

e Falta da presenca da Prefeitura;

e Dificuldade no rateio das despesas com energia elétrica e da propria
manutengao;

e Falta de projetos;

e Diminuicdo da vazao dos pocos;

e Falta de tratamento da agua.

Como explicitado no diagndstico, ja ha falta de agua para grande parte das
comunidades rurais, sendo que o éxodo do campo em direcdo as cidades é uma
realidade. Fazendo-se uma correlacdo entre os problemas e necessidades de
sancdo dos mesmos, frente a comunidade rural, de forma prospectiva, a curto prazo,
visto que sdo demandas com maior urgéncia de resolucdo, propde-se nesse
documento principalmente a abertura de didlogo entre a Prefeitura Municipal e
Associacdes gerenciadoras dos servigos de Abastecimento de Agua.

A criacdo de uma parceria, através de um termo de compromisso, que delegasse
competéncias a ambas as partes, visando a universalizacdo do acesso aos servicos
de abastecimento de agua, com qualidade e em quantidade suficiente frente a
demanda da comunidade, seria uma forma consolidar tal parceria. Além disso, a
adocdo de uma politica de gerenciamento, por parte da Prefeitura e Associagdes,
que incluisse a participacdo da comunidade no processo decisorio, bem como
programas de sensibilizacdo que abrangessem iniciativas de uso racional dos
recursos hidricos com ac¢des de manejo, conservacao e utilizagdo de tecnologias

sustentaveis, e ainda o fomento a busca por recursos governamentais que
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contribuam para a universalizagcdo dos servi¢os, sdo prospeccfes necessarias ao

cenario atual da area rural do Municipio.

Face ao exposto, no que tange a prospeccdo do sistema de abastecimento de agua
na zona rural ndo foram definidos cenéarios, mesmo porque ndo ha estimativas de
crescimento populacional que validassem a utilizacdo da metodologia. No entanto,
nos itens seguintes sao propostos Objetivos, Metas, Programas e Acbes, que
buscam contribuir em um horizonte de curto a longo prazo, para universalizacao do
acesso aos servicos de abastecimento de &gua, atendendo principalmente aos

apontamentos descritos anteriormente.

9.2. Defini¢cédo do cenario

No item anterior foram apresentados os dois cenarios, Tendencial e Alternativo, com
indices variando de 1,15 a 2,30%, bem como as respectivas demandas por
abastecimento de agua, transportando a projecdo populacional estimada
anteriormente para a efetiva demanda por abastecimento de agua, considerada,

propondo as seguintes realidades:

v' Cenério Tendencial, que apresenta uma evolucao constante, considerando a
mesma curva da evolu¢do populacional apresentada até a presente data,
mantendo a operacdo atual dos sistemas de abastecimento por captacdo
profunda, observa-se que o mesmo opera de modo satisfatorio, uma vez que
a demanda diaria chega ao percentual de 41,58% da capacidade de captacéo
diaria instalada;

v' Cenario Alternativo, que apresenta uma evolucdo maior em relacdo ao
primeiro, considerando, em hipétese, algum fator externo ou mudanca abrupta
no local, mantendo a operacdo atual dos sistemas de abastecimento por

captacao profunda, observa-se que o mesmo opera de modo satisfatorio, uma
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vez que a demanda diaria chega ao percentual de 52,13% da capacidade de

captacao diaria instalada.

Para as etapas seguintes deste Plano serdo adotados os valores de demanda
correspondentes ao cenario tendencial. Tal escolha pauta-se na maior fidelidade a
realidade atual do Municipio de Morro da Garga, uma vez que nao foi constatado
durante a fase de levantamentos in loco, nenhum movimento, seja na area industrial,
comercial, imobilidria, turismo, agropecuaria, etc., que possa alterar de maneira
consistente a atual evolugdo populacional. Desta forma, o cenario adotado por este

relatério sera o Tendencial.

O Cenario Tendencial oferece uma melhor prospeccdo da evolucdo e ocupacdo do
territdrio municipal, permitindo assim, delinear objetivos, metas, acdes e programas
mais adequados a realidade atual. No entanto, destaca-se a necessidade de
revisbes periddicas do PMSB, com vistas a adequacdo do planejamento as
realidades momentaneas do municipio. Além disso, tais revisbes sao legalmente
previstas na Politica Nacional de Saneamento Béasico, a qual determina que 0s
PMSB deverdo ser avaliados anualmente e revisados a cada quatro anos, como

forma de manter sua eficiéncia e eficacia.

9.3. Identificac&o das caréncias

Nas oficinas de capacitacdo, conferéncias e audiéncias publicas realizadas,
procurou-se ouvir a comunidade com relacdo ao sistema de abastecimento de agua

no Municipio de Morro da Garca.

A participagdo nestes eventos da comunidade e dos representantes do Poder
Publico, em especial do préprio Prefeito Municipal, foi de grande importancia para

conhecer melhor a regido, procurando ouvir dos moradores quais sdo suas
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expectativas com relacdo ao PMSB, procurando identificar as principais caréncias e

eventuais solucdes para a sua correcao.

Tendo em vista a perspectiva de acréscimo da populacao, evidenciada pelo estudo
de projecao populacional para Morro da Garga, em um horizonte de planejamento de
20 anos, surge a necessidade de analisar alternativas que busquem aumentar e
melhorar a disponibilidade e qualidade dos servi¢cos publicos de saneamento basico

do municipio.

As dificuldades encontradas para a prestacao de servicos relativos ao saneamento
basico sdo fatores limitantes na garantia de melhor qualidade de vida e saude da
populacdo atendida, bem como no compromisso de prever o desenvolvimento

sustentavel de um municipio.

Em Morro da Garga, as principais caréncias foram levantadas e discutidas no
Produto 2 - Diagnéstico. A andlise deste diagnostico possibilitou um maior
conhecimento das caréncias, necessidades e disponibilidades de servicos de
abastecimento de agua, apresentadas pela populacdo local e detectadas pela
equipe técnica. A partir destas percepcdes serdo tracadas as alternativas para
universalizacdo do atendimento adequado dos servi¢cos de abastecimento de agua

no horizonte de planejamento deste Plano.

9.3.1. Caréncias identificadas pelas comunidades

Embora os eventos realizados, oficinas de capacitacdo, conferéncias e audiéncias
publicas, contassem com um nuamero expressivo de pessoas da comunidade, com
relacdo ao abastecimento de agua potavel, as queixas foram relativamente poucas,
concentrando-se mais nas localidades rurais. Este baixo nimero de reclamacgdes
com relacdo ao abastecimento de agua na area urbana do Morro da Garcga confirma
o bom conceito que a comunidade tem com relacdo aos servicos prestados pela
COPASA.
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Esta parte do relatorio aborde somente o sistema de abastecimento de agua, porém
€ importante ressaltar que em todas as reunides publicas, nos contatos com o Poder
Puablico, nos levantamentos realizados in loco, o que mais preocupa a comunidade é
a desativacdo da ETE do Morro da Gargca, com o consequente langamento dos
efluentes in natura no Cérrego do Morro. Este item sera mais discutido nos aspectos

de esgotamento sanitario.

Apesar de ndo diretamente ligado ao saneamento basico, a interrupgao frequente do
sistema de energia elétrica da CEMIG, com a consequente interrup¢cao no sistema
de captacdo e distribuicdo de agua potavel, tem sido motivo de queixas tanto do

Poder Publico como por parte da comunidade.

Procurou-se sintetizar na Tabela 9 a seguir, as principais caréncias levantadas pela

comunidade na area urbana.

Tabela 9: Caréncias identificadas pela comunidade — Abastecimento de agua

Ne DEMANDA SOLUCAO

1 Turbidez elevada da agua distribuida. Cobrar mais da COPASA.

2 Quantidade excessiva de cloro na agua distribuida. Solucgéo o tratamento mais adequado

3 Desperdicio de agua da COPASA devido aos Melhor manutencéo por parte da
vazamentos nas redes de distribuicdo. COPASA.

4 Moradores ainda ndo séo atendidos pela COPASA. Ampliagdo da re;;uge distribuicdo de

Rede de distribuicdo muito antiga com canos de Substituicao por tubos de PVC.

ferro.
5 Inundacgdes na area de captacdo da COPASA (mais Implementacéo de um sistema de
ligado a drenagem pluvial afetando a captacédo.) armazenamento da agua de chuva.
“Ponte da Rua”, local que servia como atrativo
6 turistico e de lazer da populagéo e que ficou Revitalizacao do local.

abandonado devido a poluicéo das 4guas.

Fonte: Gesois, 2014

No que refere-se a prestacdo dos servigcos de abastecimento de dgua potavel, as
maiores gueixas sao com relacdo ao atendimento as comunidades rurais, nas quais

a responsabilidade de operacdo dos sistemas sao da Prefeitura e/ou das

54

Avenida José Candido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova
Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
www.gesois.org.br

7 N

=

(i~
/ L :
* [onsdreio

A

Brasil Ambiental




SCEH Rio Bicudo o m‘“‘ RIO s

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

Associacdes Comunitarias. Nas comunidades rurais podemos relacionar o0s

principais problemas levantados:

Auséncia do Poder Publico: a Prefeitura Municipal, embora atenta e sempre
pronta para resolver as caréncias das comunidades, tem grande dificuldades em
atendé-las convenientemente as demandas surgidas em funcao de deficiéncias
na sua estrutura organizacional, seja com relagdo ao pessoal, equipamentos e
materiais de manutencdo, bem como uma falta constante de recursos
financeiros.

Falta de energia elétrica em diversos locais;

Falta de projetos: embora a EMATER venha elaborando pequenos projetos para
as comunidades rurais, sendo que estes projetos sdo passados para a Prefeitura,
h& caréncia de uma estruturacdo nesta area;

Locais sem sistemas de abastecimento: em decorréncia da falta de projetos, de
energia elétrica e agbes comunitarias;

Manutencdo deficiente: a Prefeitura Municipal e as Associacdes Comunitarias
tém grandes dificuldades em promover uma manutencdo adequada, sendo que,
as vezes, estas estdo sendo realizadas pela propria comunidade;

Problemas com pagamento das despesas com energia elétrica (CEMIG): em
alguns locais a Prefeitura arca com estas despesas, em outras, é feito um rateio
entre 0s consumidores, 0 que, as vezes, ndo se da de uma maneira harmoniosa;

Diminuicdo da vazao dos pocos e dos cursos de agua: € um problema sério na
bacia do Rio das Velhas, em particular na bacia do Rio Bicudo. As causas desta
diminuicdo podem estar associadas: ao desmatamento intenso, acarretando uma
reducdo quase total da mata de topo e mata ciliar; falta de protecdo das
nascentes; uso intensivo das areas lindouras aos cursos d’'agua, seja para plantio
de eucaliptos ou outras espécies, pastagens, etc., acarretando carreamento de
solos para as aguas,desmoronamentos nas margens e assoreamento dos leito;

ma qualidade da agua fornecida, por falta de qualquer tipo de tratamento.
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9.3.2. Caréncias identificadas pela equipe técnica

No diagnostico da situacdo do abastecimento de agua no Municipio de Morro da
Garca, fica claro que nos locais atendidos pela COPASA, o nivel de atendimento &
satisfatorio, tanto na percepcdo da comunidade como nas analises da equipe

técnica.

As maiores discussdes se concentraram nas questdes de abastecimento de agua
nas localidades rurais, onde as acdes sdo realizadas pela Prefeitura e/ou

Associa¢gbes Comunitérias.

A equipe técnica visitou todas as comunidades rurais, dialogando com as liderancas
das associacdes comunitarias, verificando a situacao do sistema de abastecimento,
pocos, reservatorios e redes de distribuicdo. Foram também verificadas as

condi¢des do fornecimento de energia elétrica, bem como o rateio destas despesas.

A seguir sdo apresentadas as principais percep¢fes da equipe técnica PMSB,

guanto ao servico de abastecimento de agua no Municipio de Morro Garca:

* 96,47% da populacéo total urbana da sede de Morro da Garca € atendida por

rede de distribuicdo de agua sob-responsabilidade da COPASA;

» As perdas fisicas observadas para a sede de Morro da Garga possuem valor
elevado, acima de 30% indicando a existéncia de vazamentos e ligacdes
clandestinas ndo computadas devendo ser objeto de fiscalizacbes e reparos

constantes;

» 57,2% da populacéo total na area rural é atendida por redes de distribuicdo

de agua sob-responsabilidade das Associacdes Locais;
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* O restante da populacéo urbana e rural depende de fontes alternativas, sem
nenhum tratamento tornado baixa ou desconhecida a qualidade de suas

aguas;

» Para a sede do Municipio, 0 monitoramento da qualidade da agua é conforme

0s parametros e frequéncias estabelecidos na portaria n® 291/2011,

» Nao foram obtidas informacfes sobre outorga para captacdo de &4gua nos
sistemas da Sede e das localidades rurais;

* A auséncia de hidrémetros nas localidades area rural estimula o desperdicio
de agua e impossibilita gastos para manutencdo e operacdo adequada dos

sistemas devido a impossibilidade de geracéo de receitas;

* A intermiténcia é mais acentuada nas localidades da area rural devido
principalmente aos picos de energia e em épocas de secas ja que seus

sistemas sdo precarios e ndo preveem estas situagoes;

* Muitas das localidades sofrem ainda com intermiténcias geradas por falta de
pressédo suficiente na rede nos picos horarios de consumo e nas residéncias

situadas nas pontas de redes (término das redes).

9.4. Objetivos e metas

O PMSB tem como objetivo principal promover a universalizacdo e qualidade dos
servicos que abrangem o saneamento basico, instrumentalizando o municipio com
um planejamento integrado dos quatro eixos do saneamento, considerando as

especificidades locais, com metas bem definidas a curto, médio e longo prazos.

Este Plano deve estar nivelado a Politica Nacional de Meio Ambiente e demais

legislacdes pertinentes, no ambito federal e estadual, bem como o Plano Diretor

Municipal.
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Dentro deste contexto, enfatiza-se o0 relevante papel de todas as esferas da
sociedade, como parte fundamental no processo de universalizacédo dos servicos de

abastecimento de agua no ambito municipal.

Além disso, vale ressaltar o importante papel da sensibilizacdo, conscientizacdo e
envolvimento dos trés setores da sociedade, poder publico, iniciativa privada e
sociedade civil. Tal alianca é indispensavel para promover a utilizacdo dos recursos
hidricos, com responsabilidade social e ambiental, sem comprometer a qualidade
das aguas e dos ambientes a elas associadas, mantendo uma politica de
sustentabilidade, que garanta 0 acesso aos recursos naturais para as presentes e

futuras geracoes.

Como a COPASA possui a concessdo dos servicos de agua na sede de Morro da

Garca, e este € considerado satisfatérios, sdo considerados objetivos:

1. Ampliar e adequar os sistemas de abastecimento de agua, com vistas ao
atendimento das demandas futuras na sede municipal;

2. Reformar as redes de abastecimento de agua, priorizando a adocédo de uma
politica de controle de perdas e desperdicio na Sede Municipal,

3. Reduzir os riscos de contaminacdo dos mananciais para abastecimento,
através da ampliacdo da rede de monitoramento da qualidade das aguas
superficiais (como futuras fontes alternativas de abastecimento) e
subterraneas (em operacao na Sede Municipal).

4. Controlar e monitorar a qualidade da agua subterranea e superficial utilizada
em solucdes coletivas ou proprias;

5. Ampliar e adequar os sistemas de abastecimento de agua nas comunidades

rurais, com vistas ao atendimento satisfatério das demandas da populagéo

local.
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A Tabela 10 apresenta estes objetivos com suas respectivas metas, de forma mais

detalhada, definidas para o PMSB nos periodos de curto, médio e longo prazos.

Admitindo-se solucfes graduais e progressivas de forma a atingir a universalizacéo

e qualidade dos servigcos prestados, bem como a sustentabilidade dos recursos
naturais.

Tabela 10: Objetivos e metas — Abastecimento de agua

NO

OBJETIVO

METAS

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

01

Ampliar e adequar os
sistemas de
abastecimento de agua,
com vistas ao
atendimento das
demandas futuras na
sede municipal

- Alcancar 100% de
atendimento da populagéo
urbana da sede;

- Alcancar 100% da rede do
SAA da sede urbana sob
manutencao continua.

- Manter 100 % de atendimento

da populagéo urbana;

- Manter 100% da rede do SAA
da sede urbana sob

manutencgao permanente.

- Manter 100 % de atendimento

da populagédo urbana;

- Manter 100% da rede do SAA
da sede urbana sob

manutencgao permanente.

02

Reformar as redes de
abastecimento de agua,
priorizando a adogéo de
uma politica de controle
de perdas e desperdicio

na sede municipal.

- Reduzir em 50% o indice de
perdas dia na sede urbana;

- Identificar 80% dos pontos de
perdas, onde h& necessidade
de troca de redes;

- Desenvolver um Programa de
acoes educativas em 95% das
escolas publicas e privadas,
envolvendo 1 palestrae 1
oficina participativa ou gincana,
por semestre, buscando o
envolvimento da comunidade,
com vistas a sensibilizacédo
sobre o uso consciente dos
recursos hidricos;

- Desenvolver 1 sistema de
monitoramento dos possiveis
pontos de perdas do SAA, com
0 apoio de estratégias de
modelagem computacional
(mapeamento
georreferenciado).

- Alcancar reducao de 95% do
indice de perdas de agua por
dia;

- Manter a rotina de
implantacéo do Programa de
acoes educativas em 100% das
escolas publicas e privadas,
envolvendo 1 palestrae 1
oficina participativa ou gincana,
por semestre, buscando o
envolvimento da comunidade,
com vistas a sensibilizagéo
sobre 0 uso consciente dos
recursos hidricos;

- Manter o funcionamento do
sistema de monitoramento dos
possiveis pontos de perdas do
SAA, com o apoio de
estratégias de modelagem
computacional (mapeamento
georreferenciado).

- Manter 95 % de redugéo dos
indices de perdas de agua por
dia;

- Manter a rotina de
implantacédo do Programa de
acoes educativas em 100% das
escolas publicas e privadas,
envolvendo 1 palestrae 1
oficina participativa ou gincana,
por semestre, buscando o
envolvimento da comunidade,
com vistas a sensibilizacédo
sobre 0 uso consciente dos
recursos hidricos;

- Manter o funcionamento do
sistema de monitoramento dos
possiveis pontos de perdas do
SAA, com o apoio de
estratégias de modelagem
computacional (mapeamento
georreferenciado).

03

Reduzir os riscos de
contaminacéo dos
mananciais para
abastecimento, através
da ampliacédo da rede
de monitoramento da
qualidade das aguas
superficiais (como
futuras fontes
alternativas de
abastecimento) e
subterraneas (em
operacdo na sede
municipal).

- Manter as andlises mensais
de qualidade da agua em 100%
das unidades de captacéo
subterranea de abastecimento
da sede;

- Implantar 1 ponto de
monitoramento da qualidade da
agua no Cérrego do Morro, no
baixo curso do referido do
curso d’agua e estabelecer
politica de amostragem
mensais;

- Implantar 1 ponto de
monitoramento de qualidade
das aguas, em parceria com o
Municipio de Corinto, a jusante

da sede municipal de Morro da

- Manter as andlises mensais
de qualidade da agua em 100%
das unidades de captacéo
subterranea de abastecimento
da sede;

- Manter o monitoramento do
ponto de amostragem no
Coérrego do Morro, com anéalise
mensal da qualidade da agua;
- Manter o monitoramento do
ponto de amostragem no Rio
Bicudo, com andlise trimestral
da qualidade da agua;

- Manter o funcionamento do
sistema de monitoramento dos

possiveis pontos de

contaminacdo da agua, através

- Manter as andlises mensais
de qualidade da agua em 100%
das unidades de captacéo
subterranea de abastecimento
da sede;

- Manter o monitoramento do
ponto de monitoramento no
Cérrego do Morro, com anéalise
mensal da qualidade da agua;
- Manter o0 monitoramento do
ponto de amostragem no Rio
Bicudo, com andlise trimestral
da qualidade da agua;

- Manter o funcionamento do
sistema de monitoramento dos
possiveis pontos de

contaminagdo da agua, através
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NO

OBJETIVO

METAS

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

Garca, no Rio Bicudo e
estabelecer politicas de
amostragem trimestrais;

- Desenvolver 1 sistema de
monitoramento dos possiveis
pontos de contaminacéo da
agua, através da utilizacdo de
estratégias de modelagem em
ambiente computacional
(mapeamento
georreferenciado), visando
otimizar as acbes e
planejamentos de gestdo do
SAA.

da utilizacéo de estratégias de
modelagem em ambiente
computacional (mapeamento
georreferenciado), visando
aperfeicoar as acdes e
planejamentos de gestao do
SAA.
- Manter as revisdes anuais do
estudo hidrogeoldgico das UTE
19 e 22;

da utilizagéo de estratégias de
modelagem em ambiente
computacional (mapeamento
georreferenciado), visando
otimizar as acbes e
planejamentos de gestdo do
SAA.
- Manter as revisdes anuais do
estudo hidrogeoldgico das UTE
19 e 22;

04

Controlar e monitorar a
qualidade da agua
subterranea e
superficial utilizada em
solugdes coletivas ou
proprias.

- Ampliar para 100% os pontos
de amostragem nas unidades
de abastecimento de captacéo
subterrénea das localidades
rurais sob responsabilidade das
associagfes comunitarias e/ou
Prefeitura Municipal
- Implantar um sistema de
assisténcia técnica, em
parceria com a EMATER, que
busque orientar e atender a
90% da comunidade rural no
sentido de se utilizar formas
corretas de captacéo de agua,
bem como utilizacdo de fontes
de abastecimento confiaveis
que atendam aos padrdes de
potabilidade definidos pela
Portaria n°® 2.914, de 12 de
dezembro de 2011 do
Ministério da Saude;

- Desenvolver 1 sistema de
identificagdo de fontes
alternativas de captagao
(superficial e subterraneo)
existentes na comunidade,
através de estratégias de
modelagem em ambiente
computacional (mapeamento
georreferenciado), visando criar
estratégias de monitoramento
de 90% das areas detectadas;
- Manter uma politica de
incentivo, junto & 100% da
comunidade rural, relacionada
a implantagdo das acdes do
Programa Agua para Todos e
Programa Nacional de
Vigilancia em Saude Ambiental
Relacionada a Qualidade da
Agua para Consumo Humano
(VIGIAGUA).

- Manter 100 % de amostragem
nas unidades de abastecimento
de captacéo subterrdnea nas
localidades rurais sob
responsabilidade das
associacdes e/ou Prefeitura
Municipal;

- Alcangar 100% de
atendimento e orientacéo das
comunidades rurais, através do
sistema de assisténcia técnica;
- Manter o programa e
identificacé@o de fontes
alternativas de captagao
(superficial e subterraneo)
existentes na comunidade,
através de estratégias de
modelagem em ambiente
computacional (mapeamento
georreferenciado), visando criar
estratégias de monitoramento
de 95% das éareas detectadas;
- Manter uma politica de
incentivo, junto a 100% da
comunidade rural, relacionada
a implantagéo de Projetos
Governamentais de apoio ao
acesso a agua e a manutengao
a da qualidade dos recursos
hidricos.

- Manter 100 % de amostragem
nas unidades de abastecimento
de captagéo subterranea nas
localidades rurais sob
responsabilidade das
associacdes e/ou Prefeitura
Municipal;

- Manter 100% de atendimento
e orientagdo das comunidades
rurais, através do sistema de
assisténcia técnica,;

- Manter o programa de
monitoramento de qualidade da
agua e identificacéo de fontes
alternativas de captagao
(superficial e subterraneo)
existentes na comunidade,
através de estratégias de
modelagem em ambiente
computacional (mapeamento
georreferenciado), visando criar
estratégias de monitoramento
de 100% das &reas detectadas;
- Manter uma politica de
incentivo, junto a 100% da
comunidade rural, relacionada
a implantacdo de Projetos
Governamentais de apoio ao
acesso a agua e a manutengéo
a da qualidade dos recursos
hidricos.

05

Ampliar e adequar os
sistemas de
abastecimento de agua

nas comunidades

- Ampliar o acesso a agua
potavel localidades rurais
elevando para 100% o indice
de atendimento nas

- Manter o acesso a agua
potavel localidades rurais
elevando para 100% o indice
de atendimento nas

- Manter o acesso a agua
potavel localidades rurais
elevando para 100% o indice

de atendimento nas
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NO

OBJETIVO

METAS

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

rurais, com vistas ao
atendimento satisfatério
das demandas da
populagéo local.

comunidades, incluindo
eventuais perfuracdes de pocos
profundos;
- Implantar 80% dos Projetos
da EMATER de Sistemas de
Abastecimento de Agua nas
localidades rurais;

- Adequar as captacdes
existentes, através da
manutencao de 100% dos
sistemas (rede geral);

- Manter uma politica de
incentivo, junto a 100% da
comunidade rural, relacionada
a implantacéo das agdes do
Programa Agua para Todos e
Programa Nacional de
Vigilancia em Saude Ambiental
Relacionada a Qualidade da
Agua para Consumo Humano
(VIGIAGUA).

- Estruturacéo de um fundo
municipal de incentivo a
implantacao de tecnologias
sustentaveis para
armazenamento de agua de
chuva;

- Emisséo de um relatério
semestral dos valores
arrecadados no Fundo
Municipal e utilizagcdo dos
recursos com registro
fotografico das obras e acdes
de capacitagéo;

- Desenvolvimento de
Programa de Sensibilizagao
com foco no reaproveitamento
da dgua chuva, com uma
palestra e duas oficinas de
capacitagdo em tecnologias
sustentaveis por semestre;

comunidades;

- Manter 100% da implantacéo
dos Projetos EMATER de
Sistemas de Abastecimento de
Agua para as localidades
rurais.

- Manter as captagoes
existentes, e promover a
manutengao continua de 100%
dos sistemas (rede geral);

- Adotar uma politica tarifaria
Unica e criacéo de protocolos
de gestao, através da
implantacdo de 70% de
hidrébmetros, que garantam a
unicidade da rotina de
captacéo, distribuicéo e
armazenamento de mantendo-
se a equidade dos sistemas e
igualdade de acessos dos
usuarios.

- Manter uma politica de
incentivo, junto a 100% da
comunidade rural, relacionada
a implantagao de Projetos
Governamentais de apoio ao
acesso a agua e a manutencao
a da qualidade dos recurso
hidricos.

- Implantar, junto a 50% da
comunidade rural, sistemas
coletores e de armazenamento
de agua de chuva;

- Manter a arrecadacao do
fundo municipal de incentivo a
implantacao de tecnologias
sustentaveis para
armazenamento de agua de
chuva;

- Manter a emisséo de um
relatério semestral dos valores
arrecadados no Fundo
Municipal e utilizagdo dos
recursos com registro
fotogréafico das obras e acbes
de capacitagao;

comunidades;

- Manter as captagdes
existentes, e promover a
manutencao continua de 100%
dos sistemas (rede geral);

- Manter uma politica tarifaria
Unica e de protocolos de
gestdo, através da manutengéo
de 100% de hidrdmetros, que
garantam a unicidade da rotina
de captacdo, distribuicéo e
armazenamento de mantendo-
se a equidade dos sistemas e
igualdade de acessos dos
USUArios.

- Manter uma politica de
incentivo, junto a 100% da
comunidade rural, relacionada
a implantacéo de Projetos
Governamentais de apoio ao
acesso a agua e a manutencao
a da qualidade dos recurso
hidricos.

- Implantar, junto a 90% da
comunidade rural, sistemas
coletores e de armazenamento
de agua de chuva,;

- Manter a arrecadacéo do
fundo de incentivo a
implantacao de tecnologias
sustentaveis para
armazenamento de agua de
chuva;

- Manter a emisséo de um
relatério semestral dos valores
arrecadados no Fundo
Municipal e utilizagcdo dos
recursos com registro
fotografico das obras e acdes
de capacitagéo;

Fonte: Gesois, 2014

9.5. Programas, acdes e prazos

Na Tabela 11 estdo dispostos os seis Programas elaborados, bem como suas

respectivas acbes e prazos relacionados, para alcance dos objetivos
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correspondentes, dentro dos periodos estabelecidos em curto, médio e longo

prazos.
Tabela 11: Programas, Acdes e Prazos — Abastecimento de agua
ACOES
OBJ PROGRAMAS
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ampliar e adequar o SAA, incluindo captacgéo,
aducdo, tratamento, reservacgao e distribuicao
Programa de para atender a expansao da area urbana e
Ampliagéo e aumento da populagdo da SEDE MUNICIPAL,
01 Reforma da Rede de | realizando as obras, como a substitui¢cdo da
Abastecimento de tubulacéo de ferro por PVC, manutencéo e
Agua da Sede adequacdes necessarias, conforme
Municipal. necessidades identificadas no planejamento
dos sistemas feito pela COPASA e equipe
técnica PMSB no Diagndstico.
- Desenvolver estratégias planejadas e agées
de Controle de Perdas para reducao do indice
de perdas por ligagdo de agua por dia,
considerando incluir instalagées de
Programa de equipamentos, e acessorios necessarios,
02 reforma de redes do substituicdo de redes de distribui¢éo, para o
SAA e reducéo de controle de produgéo e fornecimento de agua.
perdas e - Implantar rotina de modelagem em ambiente
desperdicio. computacional (mapeamento
georreferenciado) estratégias de manutengdo
e adequacéo do sistema de abastecimento de
agua do Municipio.
- Realizar oficinas de capacitagdo com foco em
préaticas de educacdo ambiental, como - Continuar a implantagéo do
producédo de oficinas participativas, dinamicas Programa de Sensibilizagédo
de campo, palestras, tecnologias sustentaveis, Ambiental, realizando as
Programa de entlfe outros assyntf)s, com membros dz_:\ palestras e ofipinas parti(,:ipativas,
Sensibilizacio da comunl_dgde, associagoes, esc_olgs e Prefeitura como pratica pedagognpa_
Comunidade. sob 0s Mumcnpa_l, tornando-os multiplicadores do extracl_asse nas escolas _publlcas
2.1 principi;)s conhemmenm _dentro do Programa de e pnvadas com o apoio dos
fundamentais do uso Sensibilizagdo Ambiental. multiplicadores e envolvimento da
A - Implantar o Programa de Sensibilizagado comunidade.
Consciente dos ; . e . .
Recursos Hidricos. Amble'nt'al, r_eallzando as pglestras e 9f|p|nas - Rgghzar novas capacitagdes em
participativas, como prética pedagogica praticas de educacgdo ambiental,
extraclasse nas escolas publicas e privadas com o apoio dos multiplicadores
com o apoio dos multiplicadores e parceiros do Programa.
envolvimento da comunidade.
- Firmar convénio/parceria entre as Prefeituras
de Corinto e Morro da Garga, a fim de apoiar a - Promover acio coniunta
elaboragéo dos estudos hidrogeoldgicos e a - raca Jun
implantacao do ponto de amostragem de Rio (Orga_os Mur_nmpals de S,aude €
Programa de Bicudo. Meio Arqb!ente) atrav?s QO
Monitoramento da - Implantar um ponto de monitoramento da I\hﬁtrjl(i)criataolnogrz Sgrfﬁrrggcéi
_ Qualidade das qualidade da agua no baixo curso do Cérrego poluiggo ’hri)drica inclusive
03 Aguas dos atuais e do Morro (1 ponto de amostragem), intermunicioal no éaso do Rio
alternativos - Implantar um ponto de monitoramento da . P
- - . . Bicudo, quando detectada queda
Mananciais de qualidade da agua, a jusante da Sede . )
. A - na qualidade da agua de algum
Abastecimento. Municipal de Morro da Garga, em parceria com dos mananciais de
0 Municipio de Corinto,no Rio Bicudo (1 ponto . P
de amostragem), abastemmentq e |n~d|C|os de
- Implantar rotina de modelagem em ambiente contaminacao.
computacional (mapeamento georreferenciado)
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OBJ

PROGRAMAS

ACOES

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

dos possiveis pontos de contaminagao da
agua, visando aperfeicoar as agoes e
planejamentos de gestdo do SAA.

04

Programa de
Monitoramento da
Qualidade das
Aguas em Sistemas
Coletivos e
Individuais.

- Implantar politica de monitoramento de
qualidade da 4gua nos pogos de abastecimento
nas localidades rurais gerenciados por
associagdes comunitarias e/ou Prefeitura
Municipal.

- Firmar parceria entre a Prefeitura Municipal e
EMATER, com visas a estruturagdo do sistema
de assisténcia técnica a comunidade rural, a
fim de dar orientagdo quanto a construgéo de
pogos e captagdo de aguas superficiais,
adotando medidas de protecéo sanitaria.

- Realizar ag6es de fomento & obtengéo de
recursos e cadastramento comunitario nos
Programas Agua para todos e VIGIAGUA,
através de parcerias entre a Prefeitura
Municipal, EMATER e Governo Federal.

- Implantar rotina de modelagem em ambiente
computacional (mapeamento georreferenciado)
visando identificar os pontos de captagéo de
agua (superficial ou subterraneo), com vistas a
desenvolver estratégias de monitoramento da
qualidade das dguas nos mananciais de
abastecimento.

- Manter uma rotina de fomento a

captagéo de recursos

governamentais que apoiem o
acesso a agua e a manutengéo
da qualidade dos recursos

hidricos.

05

Programa de
Ampliacéo e
Adequacéo dos
Sistemas de
Abastecimento de
Agua na Zona Rural

- Ampliar e adequar sistema de abastecimento
de agua, incluindo captacéo, aducéao,
tratamento, e distribuicdo para atender as
demandas das comunidades rurais, realizando
as obras e adequagdes necessarias conforme
necessidades descritas pela equipe técnica
PMSB no Diagnéstico.

- Desenvolver politica de fomento a criagéo e
manutengao das associa¢gdes comunitarias
rurais, através de um termo de compromisso
celebrado entre associagdes e Prefeitura
Municipal.

- Manter uma politica de incentivo ao Programa
Agua para Todos e VigiAgua, através das
associagdes comunitarias em parceria com a
Prefeitura Municipal e EMATER.

- Incentivar e apoiar a implantagéo dos Projetos
da EMATER de Sistemas de Abastecimento de
Agua.

Fonte: Gesois, 2014

9.6. Proposicao de Indicadores

O acompanhamento da implantacdo do PMSB sé

sera possivel se baseada em

dados e informagdes que traduzam, de maneira resumida, a evolugéo e a melhoria
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das condicbes de vida da populacdo. Uma das metodologias utilizadas para

descrever essa situacdo é a construcao de indicadores.

Indicadores séo valores utilizados para medir e descrever um evento ou fendmeno
de forma simplificada. Podem ser derivados de dados primarios, secundarios ou
outros indicadores e classificam-se como analiticos (constituidos de uma Unica

variavel) ou sintéticos (constituidos por uma composicao de variaveis).

Para a construcdo de um indicador, é necessario. homear o indicador; definir seu
objetivo; estabelecer sua periodicidade de célculo; indicar o responsavel pela
geracdo e divulgacdo; definir sua formula de calculo; indicar seu intervalo de
validade; listar as variaveis que permitem o calculo; identificar a fonte de origem dos
dados (FUNASA, 2010).

A COPASA tem suas atividades reguladas pela ARSAE e esta dispde sobre quais
indicadores devem ser fornecidos pelos prestadores de servicos.

Ha na literatura nacional varios modelos de indicadores que podem ser adotados
para o controle do servico de saneamento basico, buscando sua melhor gestao.
Optou-se aqui, por adotar um padrdo mais simplificado e ao mesmo tempo didatico e
objetivo, que atenda de maneira pratica as necessidades da realidade local e

possibilite 0 acompanhamento de cada um dos Programas estabelecidos.

Esses indicadores contemplam Objetivo, Descricdo, Calculo, Unidades e

Periodicidade do controle, conforme apresentado na Tabela 12 a seguir.
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Tabela 12: Indicadores — Abastecimento de agua

NOME — INDICADOR DESCRICAO PERIODO COMO CALCULAR UNIDADE
H s senigos de | © resultado mostra a proporcao da " enigos de abast s 4gua) |
~ o . o
abastecimento de pop_ulagao urbana' municipal com Anual Ndmero total de habitantes (%) %
4gua servico de abastecimento de agua.
O resultado verifica a eficiéncia do IPR = [ (Volume Produzido -
2.0 indice de perdas S|st_eme|1 gerzl de controle operacional | Volume de Servicos) — Volume
reais imp {mta 0 para garantir queo Mensa Consumido ] / Volume Produzido — L
' desperdicio dos recursos naturais seja Volume de Servigos
0 menor possivel.
IAPP= [NUmero de pontos de
- coleta de 4gua na rede de
3.0 Indice de A . . Lo .
; Tal indicador visa determinar as distribui¢céo de agua dentro dos
atendimento aos . : ~ ) ~ ; 0
adries de amostras de coliformes totais dentro Mensal pafjroes da legislagéo em vigor / %
padro dos padroes. Numero de pontos de coleta de
potabilidade. P e
agua na rede de distribuicdo de
agua] * 100
3.1 Laudo de
mOﬂltO;afSaesn to das Monitoramento das aguas Anual Igs Szeiyiggjsr?i l\:’/g)lgazédgo;;/t?rlr?i?: L
9 subterraneas das UTE 19 e 22
subterraneas das
UTE 19 e 22.
IAPP= [NUmero de pontos de
. coleta de agua na rede de
4.0 Indice de - . . L .
; Tal indicador visa determinar as distribui¢céo de agua dentro dos
atendimento aos . ) ) ~ . ~ ; o
adries de amostras de coliformes totais dentro Trimestral pag!roes da legislag&o em vigor / %
paaroe dos padroes. Numero de pontos de coleta de
potabilidade. . o
agua na rede de distribuicdo de
agua] * 100
5.0 Indice de cobertura
dos servigcos de O resultado mostra a proporcéo de ICSA = N° de comunidades
abastecimento de | comunidades atendidas com servico de | Semestral | atendidas / NOmero comunidades %
agua por abastecimento de agua. totais(%)
localidade.

Adaptacao: Gesois, 2014

9.7. Hierarquizacdo das areas de intervencdao prioritaria

Para a proxima etapa do PMSB, Produto 4, que trata da elaboracdo de programas,
projetos e acles, é necessario realizar a hierarquizagdo das areas de intervencéo,
ou seja, a definicdo das areas mais carentes e prioritarias, que orientara a sequencia
de execucéo das atividades previstas. Tal hierarquizacdo permite definir acbes mais
efetivas, nas areas que apresentam maiores déficits em relacdo ao acesso a agua
potével, garantindo assim o principio da universalizagdo do saneamento, definidas

pela Politica Nacional de Saneamento Basico.
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A hierarquizacdo de areas resulta na priorizacdo de localidades dentro do
Municipio com maior urgéncia por servicos de saneamento, porém tanto a zona
urbana como na zona rural com suas localidades, possuem relevancia
e devem ser atendidas.

Para tanto, as areas prioritarias para intervencdo serdo definidas, a partir de 4

indicadores definidos a seguir:

Acesso a rede geral ou outras fontes de abastecimento;
Monitoramento dos sistemas de abastecimento de agua;
Regularidade na prestacéo dos servigos;

Manutencéao continua dos sistemas;

® o 6 T ®

Ocorréncia de projetos hidroambientais de fomento a recuperacédo de bacias
hidrograficas, protecdo de nascentes, recuperacdo de matas de topo e
ciliares, barraginhas.

A hierarquizacdo de areas para o0 setor de abastecimento de agua retrata
principalmente o déficit de atendimento por servigos publicos de abastecimento de
agua, com qualidade e eficiéncia. Porém, este déficit é correspondente em pequena
escala a ligacbes clandestinas a rede de distribuicdo e a existéncia de
solucbes alternativas coletivas e/ou individuais. Nas areas urbanas tal fator de
acessibilidade & rede geral é comprometido de forma expressiva pelo
desconhecimento das residéncias atendidas por solugcdes alternativas de
abastecimento por falta de cadastro destas unidades.

Ja nas localidades rurais, apesar de a grande maioria dispor de sistemas coletivos
de abastecimento, os servicos ndo sdo oferecidos com regularidade, eficiéncia e
padrdoes de potabilidade definidos pela Portaria n® 2914/2011. Ressalta-se ainda a
ocorréncia de outras fontes de abastecimento individual nestas localidades, as quais
nao dispdem de um cadastro das unidades ou mesmo documentacédo de outorga, 0O

gue potencialmente pode incidir na disponibilidade e qualidade das aguas na regiao.
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Dessa forma, a hierarquizacdo das areas de intervencdo no municipio foi

classificada em quatro niveis de prioridade (1-Inexistente, 2-Insatisfatorio, 3-Regular,

4-Satisfatorio), sendo que a classificacdo 1 possui maior nivel de prioridade do que a

2 e

assim sucessivamente. A seguir € apresentada a definicdo dos niveis de

prioridade:

Inexistente: Pode-se considerar critica a situagdo dessas localidades, sem
acesso aos servigos de abastecimento de 4gua com qualidade e eficiéncia
definidas pela Politica Nacional de Saneamento Basico;

Insatisfatorio: Areas com acesso insuficiente do sistema abastecimento de
agua, dentro dos padrées de regularidade e potabilidade definidos por lei.
Portanto, sdo as localidades de acesso insatisfatério, ndo atendendo a
demanda da populacdo, onde o abastecimento € realizado por sistemas
coletivos, baseados captacdes subterraneas;

Regular: Areas de acesso regular, com questdes pendentes, como
atendimento a populacdo insuficiente, frente & demanda, monitoramento de
qualidade das &guas e regularidade na prestacdo dos servicos, mas com
algumas iniciativas governamentais que priorizam 0 acesso a agua. Por
exemplo, o Programa Agua para Todos e Barraginhas;

Satisfatorio: Areas e localidades consideradas com acesso satisfatorio aos
servicos, ou seja, dispbe de uma parcela significativa da populacdo com
acesso a rede publica, sistema de monitoramento e controle da qualidade das
aguas, manutencao da rede, mesmo de forma esporédica, assim, sendo as

menos prioritarias nesta hierarquizacgao.

Com base no diagnadstico e analises da equipe técnica, ficou evidenciado que a area

rural é considerada como area prioritaria.
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Assim, apresenta-se na Tabela 13, a seguir, a hierarquizacdo das areas do
municipio de Morro da Garca, considerando 0 acesso aos servicos de abastecimento

de agua.

Tabela 13: Hierarquizacdo das areas prioritarias — Abastecimento de agua

CLASSIFICACAO AREAS

N&o ha no municipio areas que se enquadrem nessa classificagdo, uma vez que
tanto a area urbana, como a area rural, dispdem de alguma forma de
abastecimento de agua seja ela rede publica ou formas alternativas baseadas
em sistemas individuais ou coletivos.

Inexistente

N&o ha no municipio areas que se enquadrem nessa classificagdo, uma vez que
tanto a area urbana, como a area rural, dispdem de alguma forma de
abastecimento de 4gua seja ela rede publica ou formas alternativas baseadas
em sistemas individuais ou coletivos.

Insatisfatério

Localidades rurais, que apesar de registrarem insuficiéncia de qualidade,
gquantidade e regularidade na prestacdo do servicos, frente a demanda
populacional, apresentam iniciativas governamentais que priorizam o0 acesso a
agua.

Regular

Sede Municipal, acesso satisfatério aos servicos, ou seja, dispde de uma parcela
significativa da populag¢édo com acesso a rede publica, sistema de monitoramento
e controle da qualidade das aguas, manutencdo da rede, mesmo de forma
esporadica.

Satisfatorio

Fonte: Gesois, 2014

A partir dos resultados modelou-se uma andlise kernel em ambiente SIG da
classificagdo de maior ocorréncia, dentro do &mbito municipal. Dessa forma, para o
eixo esgotamento sanitario, a maior ocorréncia foi definida pela classe “Regular”,
indicada para as localidades de Furados. Flores, Mutuca, Cambauba, Vista Alegre,
Vista Alegre 2, Saco,do Brejo, Cavalinho II, Cavalinho I, Serragem I, Campo Alegre,
Capim Branco, Recanto, Serragem Il, Estrada do Boiadeiro, Jacobina, Almoco,

Lagoa, Flores I, Riachinho.

De acordo com a Figura 11, a espacializacdo geoestatistica das informacdes
permitiu definir trés nucleos de intervencdo com prioridade “alta” e trés com
prioridade de “média a alta”, em funcdo do nimero de localidades umas proximas a
outras num raio de 3000km?.
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Os nucleos de prioridade “alta” podem ser estratificados em trés niveis de
importancia, em relacdo a conectividade com outros nucleos de intervencdo, a

saber:

Nucleo (1): é o maior nucleo definido pelas localidades de Serragem |, Campo
Alegre e Capim Branco, mas que fazem uma conexdo com mais cinco localidades

incorporadas em nucleos de prioridade de “media a alta”.

Nucleo (2): é o segundo maior nucleo definido pelas localidades de Saco do Brejo,
Cavalinho | e Il, e Vista Alegre 1l, assim com nucleo | também faz uma conexdo com

um nucleo de prioridade de “média a alta”, definido por quatro localidades.

Nucleo (3): Trata-se de um nucleo isolado, definido pelas localidades de Flores e

Flores I.

Os nucleos de prioridade “média a alta” podem ser estratificados em trés niveis de
importancia, em relacao a distancia da sede municipal, a saber:

Nucleo (1): Definido pelas localidades de Furados e Extrema, € 0 mais proximo a
sede municipal, fator relevante a favor da instalacdo de sistemas satisfatorios de
abastecimento de agua, determinado pela proximidade a Sede Municipal, o que
potencialmente pode contribuir com a consolidacdo da relagcdo entre a Prefeitura
Municipal e as associacdes gerenciadoras dos servigos atuais, bem como orientar
uma politica de assisténcia a populacéo residente. Tais ac6es devem ser ampliadas
de forma gradual para as demais localidades, dentro dos padrdes de possibilidades

dos recursos municipais.

Nucleo (2): O segundo nucleo mais préximo a sede municipal, definido pelas

localidades de Vista Alegre, Cambauba e Mutuca.
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Nucleo (3): é o mais distante da sede municipal, no entanto abrange maior
guantidade de localidades, pois é definido por Estrada do Boiadeiro, Almoco, Lagoa

e Riachinho.

As demais localidades constituem-se em nucleos isolados, com priorizacdo média,

no entanto com atendimento regular.
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Hierarquizagéo de Areas Prioritérias para Intervengédo
Densidade de Areas com Prestagéo Regular dos Servigos de Abastecimento de Agua
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Figura 11: Hierarquizac&o de Areas de Intervencéo - Abastecimento de Agua
Fonte: Gesois, 2014
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Diante de tais missivas metodoldgicas, o presente Plano estabeleceu os Objetivos,
Metas, AcOes e Indicadores, descritos a seguir na Tabela 14. Maior detalhamento
das acbes, bem como a previsdo de custos, valores estimados, recursos humanos e

fontes de financiamento para cada uma seréo apresentados no Produto 4.

Conforme j& apresentado, o municipio ndo possui estrutura institucional, técnica e
financeira para garantir a populacdo, com seus proprios recursos, servicos de
saneamento com qualidade e quantidade suficientes, sendo necessaria ampla
discussdo sobre o tema. Com isso, a andlise de viabilidade técnico-financeira dos
servicos, considerando 0s cendrios junto aos objetivos, metas, programas, projetos e
acOes, foi realizada com uma abordagem superficial neste produto e sera

estruturada com mais énfase no Produto 4, referente aos Programas, Projetos e

Acoes.
72
\ Avenida José Candido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova
G .?ﬁgt _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
Consdreio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



SCBH Rio Bicudo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Béasico

Tabela 14: Detalhamento das metas, programas, acdes e indicadores de cada objetivo — Abastecimento de 4gua

MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 1 AMPLIAR E ADEQUAR OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COM VISTAS AO ATENDIMENTO DAS DEMANDAS FUTURAS NA SEDE MUNICIPAL
A populagédo de Morro da Garga, tendo como base a taxa de crescimento anual de 1,15%, definida no cenario tendencial, adotado nesta proposta, e estimada
FUNDAMENTACAO através do método de crescimento geométrico, podera atingir 2001 habitantes em 2034. Isso significa um incremento de 409 habitantes no municipio.
Considerando a necessidade de manter a universalizac@o dos servigos e que o0 servi¢o de abastecimento atual (2014) atende 96,47% da populagéo urbana, deve
ser prevista a ampliacdo e adequacdo do SAA e melhorias das unidades para atender o incremento populacional urbano, no horizonte de 20 anos, no municipio.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO
INDICADOR (1) ICSA = INDICE DE COBERTURA DOS
SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE | COMO CALCULAR ICSA = N° de habitantes atendidos servicos de abast. de | PERIODICIDA | ANUAL
AGUA. O resultado mostra a agua DE
propor¢do da populagdo urbana
municipal  com  servico  de Numero total de habitantes (%)
abastecimento de agua.

METAS
CURTO PRAZO -DE 0 A 4 ANOS MEDIO PRAZO — DE 4 a 8 ANOS LONGO PRAZO DE 08 A 20 ANOS.
. Alcancgar 100% de atendimento da populagdo urbana da sede; . Manter 100 % de atendimento da populagdo urbana . Manter 100 % de atendimento da populagdo urbana
. Alcancar 100% da rede do SAA da sede urbana, sob . Manter 100% da rede do SAA da sede urbana sob manutengdo . Manter 100% da rede do SAA da sede urbana sob manuteng¢do
manutengdo continua. permanente. permanente.

PROGRAMAS E ACOES

ID PROGRAMA

Programa de Ampliagéo e
Reforma da Rede de
Abastecimento de Agua
da Sede Municipal.

11

manutencao e adequagdes necessarias, conforme necessidades identificadas no planejamento
dos sistemas feito pela COPASA e equipe técnica PMSB no Diagnéstico.

PRAZOS E ACOES POSSIVEIS
FONTES DE
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO | FINANCIAMENTO
(1) — Ampliar e adequar o SAA, incluindo captag&o, aducéo, tratamento, reservagao e
distribuicéo para atender a expanséo da area urbana e aumento da populagido da SEDE CONVENIOS
MUNICIPAL, realizando as obras, como a substituicio da tubulagéo de ferro por PVC, COPASA
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
REFORMAR AS REDESDE ABASTECIMENTO DE AGUA, PRIORIZANDO A ADOQAO DE UMA POLITICA DE CONTROLE DE PERDAS E DESPERDICIO NA
OBJETIVO 2
SEDE MUNICIPAL.
Para melhorar a eficacia do SAA devem-se reduzir as perdas de 4gua e adequar a capacidade de produgéo e reservagéo, desenvolver a¢cdes de manutencdo da
rede de distribuicdo de agua a fim de minimizar riscos de interrupgdes no abastecimento durante manutencéo do sistema, solu¢éo de problemas atipicos e horéarios
de maior consumo. No caso da sede municipal, dados da concessionaria apontam um indice de perdas da ordem de 30,83% do SAA. Tendo em vista tal percentual
X de perdas, uma reducéo se faz necessaria tendo em vista comparacdes com médias estaduais e 0 uso racional dos recursos hidricos, evitando o desperdicio dos
FUNDAMENTACAO . . - . - . P
mesmos. Merece destaque nesse contexto, um apontamento realizado pela comunidade, que contribuem muito para a manuteng&o e incremento do indice de
perdas, a saber: rede de distribuicdo muito antiga com canos de ferro, com ocorréncia de vazamentos em diversos pontos. Além disso, seguindo o principio
fundamental dos servicos de saneamento, deve se primar a ado¢éo de medidas de fomento a moderagéo do consumo de agua, através de a¢des educativas junto a
comunidade.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO
IPR = INDICE DE PERDAS REAIS.
O resultado verifica a eficiéncia do
sistema geral de controle COMO IPR = (Volume Produzido — Volume de Servigos) — Volume Consumido
INDICADOR operacional implantado para garantir | CALCULAR | Volume Produzido — Volume de Servicos PERIODICIDADE MENSAL
gue o desperdicio dos recursos
naturais seja o menor possivel.

METAS

CURTO PRAZO -DE 4 A 9 ANOS

MEDIO PRAZO - DE 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO DE 16 A 20 ANOS.

Reduzir em 50% o indice de perdas dia na sede urbana;
Identificar 80% dos pontos de perdas, onde ha necessidade de
troca de redes;

Desenvolver um Programa de ag¢Bes educativas em 95% das
escolas publicas e privadas, envolvendo 1 palestra e 1 oficina
participativa ou gincana, por semestre, buscando o
envolvimento da comunidade, com vistas a sensibilizagdo sobre
0 uso consciente dos recursos hidricos;

Desenvolver 1 sistema de monitoramento dos possiveis pontos
de perdas do SAA, com o apoio de estratégias de modelagem
computacional (mapeamento georreferenciado).

Alcancar redugdo de 95% do indice de perdas de dgua por dia;
Manter a rotina de implantagdo do Programa de agles
educativas em 100% das escolas publicas e privadas,
envolvendo 1 palestra e 1 oficina participativa ou gincana, por
semestre, buscando o envolvimento da comunidade, com vistas
a sensibilizagdo sobre o uso consciente dos recursos hidricos;
Manter o funcionamento do sistema de monitoramento dos
possiveis pontos de perdas do SAA, com o apoio de estratégias
de modelagem computacional (mapeamento
georreferenciado).

Manter 95 % de redugdo dos indices de perdas de agua por dia;
Manter a rotina de implantagdo do Programa de agdes
educativas em 100% das escolas publicas e privadas, envolvendo
1 palestra e 1 oficina participativa ou gincana, por semestre,
buscando o envolvimento da comunidade, com vistas a
sensibilizagdo sobre o uso consciente dos recursos hidricos;
Manter o funcionamento do sistema de monitoramento dos
possiveis pontos de perdas do SAA, com o apoio de estratégias
de modelagem computacional (mapeamento georreferenciado)..
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PROGRAMAS E ACOES

ID DESCRIGAO PRAZOS E ACOES POSSIVEIS
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO | FONTES
(1) Desenvolver estratégias planejadas e agbes de Controle de Perdas
Programa de para. reducéo _do i_ndig:e de Perdas por Ii_ga(;éo de éagua por'd_ia,
reforma de redes do con5|de’re_1ndo mcl_uw‘ ~mstalat;oes de _qulpgnjentos, e acessorios .
21 SAA e reducio de necessarios, subs._tltwgao de’ redes de distribuicdo, para o controle de CONVENIOS
' perdas e producéo e forneu_mento de agua. _ _ COPASA
desperdicio (2) Implantar rotina de modelagem em ambiente computacional
’ (mapeamento georreferenciado) estratégias de manutengdo e
adequacéo do sistema de abastecimento de agua do Municipio.
(1) Realizar oficinas de capacitacdo com foco em praticas de educacgao | (1) Continuar a implantacdo do Programa de
Programa de ambiental, como produga"u_a de oficir]as_ participativas, dinamicas de | Sensibilizacédo _A_mbiental, _ _rea!izando as
Sensibilizagao da campo, palestras, te_cnologlas su_ste[]tavels, entre outros assuntos, com pa!e_stras e 'of_lcmas participativas, como
Comunidade. sob os membros da comur_udade, associacGes, escolas e Prefeitura Municipal, p[atl_ca pedagoglca extraclasse nas _escolas
29 principios ' tornando-os multiplicadores do conhecimento dentro do Programa de | publicas e privadas com o apoio dos

fundamentais do
uso Consciente dos
Recursos Hidricos.

Sensibilizagdo Ambiental.

(2) Implantar o Programa de Sensibilizacdo Ambiental, realizando as
palestras e oficinas participativas, como pratica pedagégica extraclasse
nas escolas publicas e privadas com o apoio dos multiplicadores e
envolvimento da comunidade.

multiplicadores e envolvimento da
comunidade.

(2) Realizar novas capacitagdes em praticas
de educacdo ambiental, com o apoio dos

multiplicadores parceiros do Programa.
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA
REDUZIR OS RISCOS DE CONTAMINACAO DOS MANANCIAISPARA ABASTECIMENTO, ATRAVES DA AMPLIACAO DA REDE DE MONITORAMENTO DA
OBJETIVO QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS (COMO FUTURAS FONTES ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO) E SUBTERRANEAS (EM OPERACAO NA
SEDE MUNICIPAL).
O abastecimento de dgua na Sede Municipal é realizado por meio de dois pogos subterraneos, sendo o principal, com vazéo de 8,6 I/s, localizado nas
proximidades da Rua Cesaria Ferreira e o reserva, com 11,0 I/s, pr6ximo & sede do Distrito da COPASA. Diante da importancia de preservacdo dos mananciais de
abastecimento de agua, sejam eles superficiais (como futuras fontes alternativas de abastecimento) ou subterraneas (em operacéo na sede municipal), haja vista a
disponibilidade de 4gua com qualidade para atender as necessidades da populagdo atual e futura, deve ser mantido o programa de monitoramento de qualidade
FUNDAMENTAGCAO das aguas ja realizado pela COPASA, nos pocos artesianos da sede municipal com ampliagdo dos pontos de amostragem para o Rio Bicudo e Cérrego do Morro.
Tal indicagéo se fortalece frente, a inoperancia do tratamento de efluentes sanitarios da ETE Municipal, pois os mesmos séo langados in natura no Cérrego do
Morro afluente direto do Rio Bicudo. Para melhor eficiéncia das acdes de planejamento deve-se ainda modelar estratégias de localizacéo e monitoramento dos
possiveis pontos de contaminagdo da agua, de forma a proporcionar a adogdo de medidas alternativas, preventivas e corretivas quando detectadas alteracdes que
representem risco de contaminacéo.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO
IAPP= INDICE DE ATENDIMENTO
AOS PADROES DE COMO [Numero de pontos de coleta de 4gua na rede de distribuicdo de agua
INDICADOR POTABILIDADE. Tal indicador visa CALCULAR dentro dos padr@es da legislagdo em vigor / Numero de pontos de coleta | PERIODICIDADE MENSAL
determinar as amostras de de agua na rede de distribuigdo de agua] * 100
coliformes totais dentro dos padrbes.
LAUDO DE MONITORAMENTO
INDICADOR DAS AGUAS SUBTERRANEAS RELATORIOS PERIODICIDADE | ANUAL
DAS UTE 19 E 22.
METAS
CURTO PRAZO -DE 0 A 4 ANOS MEDIO PRAZO — DE 4 a 8 ANOS LONGO PRAZO DE 08 A 20 ANOS.
. Manter as analises mensais de qualidade da 4gua em 100% das . Manter as andlises mensais de qualidade da dgua em 100% das . Manter as analises mensais de qualidade da d4gua em 100% das
unidades de captagdo subterranea de abastecimento da sede; unidades de captagdo subterrdanea de abastecimento da sede; unidades de captagdo subterranea de abastecimento da sede;
. Implantar 1 ponto de monitoramento da qualidade da agua no . Manter o monitoramento do ponto de amostragem no Cérrego | e Manter o monitoramento do ponto de monitoramento no
Cérrego do Morro, no baixo curso do referido do curso d’agua e do Morro, com analise mensal da qualidade da agua; Cérrego do Morro, com andlise mensal da qualidade da agua;
estabelecer politica de amostragem mensais; . Manter o monitoramento do ponto de amostragem no Rio . Manter o monitoramento do ponto de amostragem no Rio
. Implantar 1 ponto de monitoramento de qualidade das aguas, Bicudo, com andlise trimestral da qualidade da agua; Bicudo, com andlise trimestral da qualidade da agua;
em parceria com o Municipio de Corinto, a jusante da sede . Manter o funcionamento do sistema de monitoramento dos . Manter o funcionamento do sistema de monitoramento dos
municipal de Morro da Garga, no Rio Bicudo e estabelecer possiveis pontos de contaminagdo da 4gua, através da possiveis pontos de contaminagdo da dgua, através da
76
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politicas de amostragem trimestrais;

Desenvolver 1 sistema de monitoramento dos possiveis pontos
de contaminagdo da agua, através da utilizagdo de estratégias
de modelagem em ambiente computacional (mapeamento .

utilizagdo de estratégias de modelagem em ambiente
computacional (mapeamento georreferenciado), visando
aperfeigoar as agdes e planejamentos de gestdo do SAA.
Manter as revisdes anuais do estudo hidrogeoldgico das UTE19 | e

utilizagdo de estratégias de modelagem em ambiente
computacional (mapeamento georreferenciado), visando
otimizar as a¢Oes e planejamentos de gestdo do SAA.

Manter as revisdes anuais do estudo hidrogeoldgico das UTE 19

georreferenciado), visando otimizar as a¢Ges e planejamentos e22; e22;
de gestdo do SAA.
. Elaborar 1 estudo hidrogeoldgico das UTE 19 e 22, com revisdes
anuais, em parceria com o Municipio de Corinto.
PROGRAMASE ACOES
~ POSSIVEIS
- PRAZOS E ACOES
ID DESCRICAO ¢ _ FONTES
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO | FINANCIADORAS
Programa de | (1) Firmar convénio/parceria entre as Prefeituras de Corinto e Morro da Garca, a | (1) Promover acgéo conjunta (Orgéos
Monitoramento  da | fim de apoiar a elaboracdo dos estudos hidrogeoldgicos e a implantagdo do ponto | Municipais de Salde e Meio
Qualidade das | de amostragem de Rio Bicudo. Ambiente) através do Laboratério de
Aguas dos atuais e | (2) Implantar um ponto de monitoramento da qualidade da dgua no baixo curso do | Referéncia Municipal, para controle
alternativos Corrego do Morro (1 ponto de amostragem), de poluicdo hidrica, inclusive GOVERNO
3.1 Mananciais de | (3) Implantar um ponto de monitoramento da qualidade da agua, a jusante da | intermunicipal no caso do Rio FEDERAL/MUNICI

Abastecimento.

Sede Municipal de Morro da Garga, em parceria com o Municipio de Corinto,no
Rio Bicudo (1 ponto de amostragem),

(4) Implantar rotina de modelagem em ambiente computacional (mapeamento
georreferenciado) dos possiveis pontos de contaminagdo da &agua, visando
aperfeicoar as acoes e planejamentos de gestdo do SAA.

Bicudo, quando detectada queda na
qualidade da agua de algum dos
mananciais de abastecimento e
indicios de contaminacéo.

PAL E ESTADUAL
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 4 CONTROLAR E MONITORAR A QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA E SUPERFICIAL UTILIZADA EM SOLUCOES COLETIVAS OU PROPRIAS.

O Municipio de Morro da Garca possui aproximadamente 43% da sua populacao total residente na area rural (IBGE, 2010). Considerando os principios da Lei n®
11445/2007 de universalizacdo do saneamento, que inclui a necessidade de toda populagao ter acesso a &gua em quantidade e qualidade adequada, o municipio
deve proporcionar condi¢bes para que a populacdo rural e urbana, as quais adotam solug@es individuais ou coletivas, tenham acesso a meios apropriados de
abastecimento. As comunidades rurais de Morro da Garga contam com sistemas coletivos de captagdo em pogos artesianos, com distribuigdo comunitaria,
operados por associagdes comunitarias, ou pela Prefeitura Municipal. Como alternativa de fomento & politicas governamentais que contribuem para
B universalizagdo do acesso a dguas localidades rurais contam Programa Nacional de Universalizacéo do Acesso e Uso da Agua - “AGUA PARA TODOS?", instituido
FUNDAMENTACAO pelo decreto n°® 7.535 de 26 DE Julho de 2011. Tal programa é destinado a promover a universalizacdo do acesso a agua em areas rurais para consumo humano
e para a produgdo agricola e alimentar, visando ao pleno desenvolvimento humano e a seguranca alimentar e nutricional de familias em situagdo de
vulnerabilidade social. Dentre as agdes do Programa vale salientar a implantagdo de caixas d agua pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o
Francisco e do Parnaiba (CODEVASF), 6rgéo filiado ao Ministério da Integragdo Social, coordenador do Programa. Salienta-se ainda ocorréncia de residéncias e
comércio na area urbana e rural com abastecimento por sistemas individuais de captacéo superficial ou em cisternas. Assim, constata-se a necessidade de criar
politicas assisténcias que busquem orientar a comunidade no sentido de se utilizar formas corretas de captagdo de agua, bem como utilizagdo de fontes de

abastecimento confiaveis que atendam aos padrdes de potabilidade definidos pela Portaria n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Salde.

METODO DE

ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO

IAPP= INDICE DE ATENDIMENTO
AOS PADROES DE [NUumero de pontos de coleta de agua na rede de distribuigdo de agua
INDICADOR POTABILIDADE. Tal indicador visa ggEACOULAR dentro dos padrées da legislagdo em vigor / Nimero de pontos de coleta EERIODICIDA ;?IRMAEL
determinar as amostras de de agua na rede de distribuicdo de agua] * 100
coliformes totais dentro dos padrdes.
METAS

CURTO PRAZO -DE 4 A9 ANOS MEDIO PRAZO — DE 10 A 15 ANOS LONGO PRAZO DE 16 A 20 ANOS.

. Ampliar para 100% os pontos de amostragem nas unidades de abastecimento | e Manter 100 % de amostragem nas unidades de | e Manter 100 % de amostragem nas unidades de
de captagdo subterrdnea das localidades rurais sob responsabilidade das abastecimento de captagdo subterranea nas localidades abastecimento de captagdo subterranea nas localidades
associagbes comunitarias e/ou Prefeitura Municipal rurais sob responsabilidade das associagbes e/ou rurais sob responsabilidade das associagdes e/ou

. Implantar um sistema de assisténcia técnica, em parceria com a EMATER, que Prefeitura Municipal; Prefeitura Municipal;
busque orientar e atender a 90% da comunidade rural no sentido de se | e Alcangar 100% de atendimento e orientagdo das | e Manter 100% de atendimento e orientagdo das
utilizar formas corretas de captagdo de dgua, bem como utilizagdo de fontes comunidades rurais, através do sistema de assisténcia comunidades rurais, através do sistema de assisténcia
de abastecimento confidveis que atendam aos padrbes de potabilidade técnica; técnica;
definidos pela Portaria n2 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministérioda | e Manter o programa e identificagio de fontes | e Manter o programa de monitoramento de qualidade da
Saude; alternativas de captagdo (superficial e subterrdneo) agua e identificagdo de fontes alternativas de captagdo
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Desenvolver 1 sistema de identificagdo de fontes alternativas de captagdo
(superficial e subterrdneo) existentes na comunidade, através de estratégias
de modelagem em ambiente computacional (mapeamento
georreferenciado), visando criar estratégias de monitoramento de 90% das
areas detectadas;

Manter uma politica de incentivo, junto a 100% da comunidade rural,
relacionada a implantagdo das acBes do Programa Agua para Todos e
Programa Nacional de Vigilancia em Saude Ambiental Relacionada a
Qualidade da Agua para Consumo Humano (VIGIAGUA).

existentes na comunidade, através de estratégias de
modelagem em ambiente computacional (mapeamento
georreferenciado), visando criar estratégias de
monitoramento de 95% das dreas detectadas;

Manter uma politica de incentivo, junto a 100% da
comunidade rural, relacionada a implantagdo de
Projetos Governamentais de apoio ao acesso a agua e a
manutencgado a da qualidade dos recursos hidricos.

(superficial e subterraneo) existentes na comunidade,
através de estratégias de modelagem em ambiente
computacional (mapeamento georreferenciado), visando
criar estratégias de monitoramento de 100% das areas
detectadas;

Manter uma politica de incentivo, junto a 100% da
comunidade rural, relacionada a implantagdo de Projetos
Governamentais de apoio ao acesso a agua e a
manutencgdo a da qualidade dos recursos hidricos.

PROGRAMAS E ACOES

. PRAZOS E AGOES POSSIVEIS
ID DESCRICAO _ FONTES
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO | FINANCIADORAS
(1) Implantar politica de monitoramento de qualidade da dgua nos pogos de
abastecimento nas localidades rurais gerenciados por associagdes
comunitarias e/ou Prefeitura Municipal.
(2) Firmar parceria entre a Prefeitura Municipal e EMATER, com visas a .
X . A - ) (1) Manter uma rotina de
estruturacdo do sistema de assisténcia técnica a comunidade rural, a fim de \ N
. : ~ = = . fomento & captagdo de recursos
Programa de Monitoramento dar orientagé@o quanto a construgdo de pocos e captacdo de aguas overnamentais que anoiem o GOVERNO
da Qualidade das Aguas em | superficiais, adotando medidas de prote¢ao sanitaria. 9 s 4 q p = FEDERAL/MUNICI
4.1 acesso a agua e a manutengéo

Sistemas Coletivos e
Individuais.

(3) Realizar agdes de fomento a obtencgdo de recursos e cadastramento
comunitario nos Programas Agua para todos e ViGIAGUA, através de
parcerias entre a Prefeitura Municipal, EMATER e Governo Federal.

(4) Implantar rotina de modelagem em ambiente computacional (mapeamento
georreferenciado) visando identificar os pontos de captagdo de agua
(superficial ou subterraneo), com vistas a desenvolver estratégias de
monitoramento da qualidade das dguas nos mananciais de abastecimento.

PAL E ESTADUAL

da qualidade dos recursos - CONVENIOS

hidricos.
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA

OBJETIVO 5 AMPLIAR E ADEQUAR OS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NAS COMUNIDADES RURAIS, COM VISTAS AO ATENDIMENTO SATISFATORIO
DAS DEMANDAS DA POPULACAOQO LOCAL.
O Municipio de Morro da Garca possui aproximadamente 43% da sua populacao total residente na area rural (IBGE, 2010). Considerando os principios da Lei n®
11445/2007 de universalizacdo do saneamento, que inclui a necessidade de toda populagao ter acesso a &gua em quantidade e qualidade adequada, o municipio
deve proporcionar condi¢cdes para que a populacdo rural e urbana, as quais adotam solugfes individuais ou coletivas, tenham acesso a meios apropriados de
abastecimento. As comunidades rurais de Morro da Garga contam com sistemas coletivos de captagdo em pogos artesianos, com distribuigdo comunitaria,
operados por associagdes comunitarias, ou pela Prefeitura Municipal. Como alternativa de fomento a politicas governamentais que contribuem para
universalizagdo do acesso & agua as localidades rurais contam Programa Nacional de Universalizacdo do Acesso e Uso da Agua - “AGUA PARA TODOS”,

~ instituido pelo decreto n° 7.535 de 26 DE Julho de 2011. Tal programa é destinado a promover a universalizagdo do acesso a agua em areas rurais para consumo

FUNDAMENTACAO h = . ; - ) L . S o : ~

umano e para a producdo agricola e alimentar, visando ao pleno desenvolvimento humano e a seguranca alimentar e nutricional de familias em situacéo de
vulnerabilidade social. Dentre as a¢des do Programa vale salientar a implantagdo de caixas d agua pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo
Francisco e do Parnaiba (CODEVASF), 6rgéo filiado ao Ministério da Integragdo Social, coordenador do Programa. Dentre os problemas levantados pela
comunidade rural e equipe técnica PMSB, merece destaque a falta de energia elétrica, falta de projetos de ampliagéo da rede, locais sem abastecimento de dgua
pelos sistemas existentes, manutengéo deficiente,auséncia da Prefeitura, dificuldade no rateio das despesas com energia elétrica, diminuicdo da vazéo dos pogos
s e dos cursos d"agua, e principalmente falta de tratamento da agua. Assim, constata-se a necessidade de se ampliar e adequar os sistemas de abastecimento das
comunidades rurais.

METODO DE

ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO

ICSA = INDICE DE COBERTURA DOS
SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE
INDICADOR AGUA POR LOC:ALIDADE. O'resultado COMO CALCULAR ICSA,— N° de comgmdades at'endldas PERIODICIDADE SEMESTRAL
mostra a propor¢édo de comunidades Numero comunidades totais(%)
atendidas com servi¢o de abastecimento
de agua.
METAS

CURTO PRAZO -DE 0 A 4 ANOS MEDIO PRAZO — DE 05 A 15 ANOS LONGO PRAZO DE 16 A 20 ANOS.

. Ampliar o acesso a 4gua potavel localidades rurais elevando | e Manter o acesso a agua potavel localidades rurais elevando | e Manter o acesso a agua potavel localidades rurais elevando
para 100% o indice de atendimento nas comunidades, incluindo para 100% o indice de atendimento nas comunidades; para 100% o indice de atendimento nas comunidades;
eventuais perfuragdes de pogos profundos; . Manter 100% da implantagdo dos Projetos EMATER de Sistemas | e Manter as captagdes existentes, e promover a manutengdo

. Implantar 80% dos Projetos da EMATER de Sistemas de de Abastecimento de Agua para as localidades rurais. continua de 100% dos sistemas (rede geral);

Abastecimento de Agua nas localidades rurais; o Manter as captagdes existentes, e promover a manutengdo | e Manter uma politica tarifaria Unica e de protocolos de gestdo,

. Adequar as captagOes existentes, através da manutengdo de continua de 100% dos sistemas (rede geral); através da manutengdo de 100% de hidrometros, que garantam
100% dos sistemas (rede geral); . Adotar uma politica tarifdria Unica e criagdo de protocolos de a unicidade da rotina de captagdo, distribuicdo e
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Manter uma politica de incentivo, junto a 100% da comunidade
rural, relacionada & implantacdo das acdes do Programa Agua
para Todos e Programa Nacional de Vigilancia em Saude
Ambiental Relacionada a Qualidade da Agua para Consumo
Humano (VIGIAGUA).

Estruturagdo de um fundo municipal de incentivo a implantagdo
de tecnologias sustentdveis para armazenamento de agua de
chuva;

Emissdo de um relatdrio semestral dos valores arrecadados no
Fundo Municipal e utilizagdo dos recursos com registro
fotografico das obras e a¢Ges de capacitagdo;

Desenvolvimento de Programa de Sensibilizagdo com foco no
reaproveitamento da agua chuva, com uma palestra e duas
oficinas de capacitagdo em tecnologias sustentaveis por
semestre.

gestdo, através da implantagdo de 70% de hidrometros, que
garantam a unicidade da rotina de captagdo, distribuicdo e
armazenamento de mantendo-se a equidade dos sistemas e
igualdade de acessos dos usudrios.

Manter uma politica de incentivo, junto a 100% da comunidade
rural, relacionada a implantagdo de Projetos Governamentais
de apoio ao acesso a dgua e a manutengdo a da qualidade dos
recurso hidricos.

Implantar, junto a 50% da comunidade rural, sistemas coletores
e de armazenamento de agua de chuva;

Manter a arrecadagdo do fundo municipal de incentivo a
implantagdo de tecnologias sustentdveis para armazenamento
de 4gua de chuva;

Manter a emissdo de um relatdério semestral dos valores
arrecadados no Fundo Municipal e utilizagdo dos recursos com
registro fotografico das obras e a¢bes de capacitagdo.

armazenamento de mantendo-se a equidade dos sistemas e
igualdade de acessos dos usuarios.

Manter uma politica de incentivo, junto a 100% da comunidade
rural, relacionada a implantagdo de Projetos Governamentais
de apoio ao acesso a agua e a manutengdo a da qualidade dos
recurso hidricos.

Implantar, junto a 90% da comunidade rural, sistemas coletores
e de armazenamento de agua de chuva;

Manter a arrecadagdo do fundo de incentivo a implantagdo de
tecnologias sustentaveis para armazenamento de agua de
chuva;

Manter a emissdo de um relatério semestral dos valores
arrecadados no Fundo Municipal e utilizagdo dos recursos com
registro fotografico das obras e agdes de capacitacdo;

PROGRAMAS E AGOES

PRAZOS E ACOES

POSSIVEIS FONTES

'D DESCRIGAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO FINANCIADORAS
(1) Ampliar e adequar sistema de abastecimento de agua,
incluindo captacéo, aducao, tratamento, e distribuicdo para
atender as demandas das comunidades rurais, realizando
Programa de as ob_ras e adequa_(;(”)es' ne_cessérias conf(_)rme'ne_cessidades
Ampliacio e descritas pela equipe técnica PMSB‘no I_Dlagnostlco. 3
Adequagdo dos ) Desenyolver politica _dg _fomentc_) acriagéo e manutencao
51 Sistemas de das assoma(;_(”)es comunitarias rurais, at_ravies de um tgrmo GOVERNO FEDERAL/MUNICIPAL
' Abastecimento de ,c\ille cpmprlomlsso celebrado entre associagfes e Prefeitura E ESTADUAL - CONVENIOS
A unicipal.
'é%lrj; ha zona (3) Manter uma politica de incentivo ao Programa Agua para
Todos e VigiAgua, através das associagdes comunitarias
em parceria com a Prefeitura Municipal e EMATER.
(4) Incentivar e apoiar a implantacao dos Projetos da
EMATER de Sistemas de Abastecimento de Agua.
Programa de (1) Realizar oficinas de capacitagdo técnica em tecnologias (1) Fomentar junto as (1) Fomentar junto as
5.2 apoio a adogdo de | sustentaveis, com foco na construcéo de reservatérios de comunidades e localidades comunidades e localidades

tecnologias

armazenamento de agua de chuva, e assim estimular a

rurais, através de incentivos

rurais, através de incentivos
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sustentaveis de
captagéo e
armazenamento
de Agua

moderacéo do uso da agua;

(2) Criar fundo municipal de incentivo a implantacéo de
tecnologias sustentaveis para armazenamento de agua de
chuva;

(3) Realizar junto & comunidade agdes educativas, com foco
no reaproveitamento da 4gua da chuva e seus beneficios
socioambientais, através de um Programa de
Sensibilizacdo, que inclua uma palestra e duas oficinas
capacitacdo em tecnologias sustentaveis por semestre.

financeiros (Fundo Municipal
de Implantacéo de
Tecnologias Sustentaveis) e
apoio técnico operacional para
a construgdo de sistemas de
coleta e reservatdrios de
armazenamento de a4gua de
chuva;

financeiros (Fundo Municipal
de Implantacéo de
Tecnologias Sustentaveis) e
apoio técnico operacional para
a construgdo de sistemas de
coleta e reservatdrios de
armazenamento de agua de
chuva;
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9.8. Articulacdo e Integracdo com outros setores e municipios

Tendo em vista a dificuldade de implantar um sistema de captacao e tratamento de
agua centralizado para as areas com pouca densidade populacional, bem como
garantir o acesso a agua de qualidade, conforme previsto na Portaria MS n°
2.914/2011, necessério se faz buscar uma articulacao entre os atores publicos e/ ou
privados responsaveis por essa gestdo e os diversos setores da gestdo publica

municipal.

Assim, promovendo um dialogo multilateral para otimizar e fortalecer acodes
especificas, visando o sucesso das mesmas, o presente Plano considerou os
Programas dispostos nos itens de Objetivos, A¢cdes e Metas propondo sugestdes
possiveis de articulacdo, parcerias e integracdo entre os diversos atores envolvidos,
para efetivacdo dos mesmos. Observa-se que estes Programas ndo sédo excludentes
entre si, ao contrario, € necessario que as acdes dialoguem conjuntamente, para
que se garanta a universalizacdo do saneamento com foco no abastecimento de

agua no Municipio.

1 - Garantia de universalizacédo dos servicos de abastecimento de agua, dentro dos
padrées de qualidade, quantidade e regularidade previstos na Politica Nacional de

Saneamento Basico:

a) - Programa de Ampliacdo e Reforma da Rede de Abastecimento de Agua da

Sede Municipal:

e Sugere-se para este programa um acordo entre a Prefeitura Municipal de
Morro da Garca e a concessionaria dos servi¢cos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario, COPASA;

b) - Programa de reforma de redes do SAA e reducéo de perdas e desperdicio.
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e Sugere-se para este programa um acordo entre a Prefeitura Municipal de
Morro da Garga e a concessionaria dos servicos de abastecimento de agua,
COPASA;

e Apoio do setor de comunicacao da Prefeitura e veiculos de comunicacao que
prestem servicos de cunho social, como radios comunitarias e websites
publicos, entre outros, para divulgacdo de campanhas de sensibilizacdo e
conscientiza¢do, quanto ao uso inadequado dos recursos hidricos e oriente a
populacdo no sentido serem eles os principais meios de informagdo quando

da ocorréncia de pontos de perdas e desperdicio de agua;

c) - Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas dos Mananciais de
Abastecimento, em sistemas publicos, coletivos ou individuais, na area urbana e

rural.

e Sugere-se para esse programa a manutencdo e extensdo para a zona
rural e residéncias dotadas de sistemas individuais, do acordo de coleta e
amostragem da qualidade da agua, existente entre a Secretaria Municipal
de Saude e/ou Vigilancia Sanitaria, e a Fundacao Ezequiel Dias, com o
apoio da COPASA e, ainda, busca a parceria do Programa Nacional de
Vigilancia em Salde Ambiental Relacionada & Qualidade da Agua para
Consumo Humano (VIGIAGUA);

e Também sugere-se 0 apoio da Secretaria Municipal de Saude,
especificamente da equipe do Programa Salde da Familia (PSF), no
sentido de promoverem o cadastramento georreferenciado das residéncias
dotadas de sistemas de abastecimentos individuais (captacédo subterranea
ou superficial); para tanto faz necessaria a capacitacdo da equipe do PSF

para elaborar tal agao.

d) - Programa de apoio a adocao de tecnologias sustentaveis (socioambientais)

de captacéo e armazenamento de Agua de Chuva;
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e A realizacdo desse Programa depende de forma diretamente de recursos
financeiros e apoio técnico, para a construcdo das cisternas para
armazenamento da agua de chuva. Portanto a recomendacdo € que
Prefeitura Municipal obtenha recursos junto a Unido para efetivacdo do
Programa. Tal recurso é garantido por Lei especifica, o Decreto n°
7217/2010, que regulamenta a Lei n°® 11.445/2007, em seu artigo 68.

e) - Programa de Sensibilizacdo e Conscientizacdo da Comunidade, sob o0s

principios fundamentais do uso adequado dos Recursos Hidricos.

e Sugere-se para realizacdo desse programa a promog¢ao de uma parceria com
as redes de ensino, publicas e privadas e Secretaria de Educacdo, de
preferéncia incluindo-o na grade curricular. Incentivando também trabalhos
extracurriculares e atividades ecopedagdgicas de campo com foco na
conservacdo e manutencdo dos recursos hidricos e adogdo de alternativas
sustentaveis de captacdo e armazenamento da agua.

e Faz-se necessaria para melhor eficacia das ac¢des do Programa, uma
campanha educativa com foco na conservagdo e manutencado dos recursos
hidricos, junto as Secretarias Municipais, com vistas a capacitacdo dos
funcionarios como multiplicadores das acbes de sensibilizacdo e
conscientizacdo junto a comunidade, ao setor primario e comerciantes em

geral.

9.9. Alternativas de intervencao

Além das iniciativas que precisam ser tomadas pelos governos, no ambito das
organizacdes também existem procedimentos que podem ser adotados para a
otimizacdo do uso dos recursos naturais, e mais especificamente do recurso agua. A
motivacdo para a implantacdo destes procedimentos pode mudar de uma

organizacdo para outra, podendo ir desde a economia pura e simples de capital até
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a preocupacao socioambiental, mas a finalidade sera basicamente a mesma: fazer
mais com menos (AQUINO E GUTIERREZ, 2010).

Programas inteligentes de conservacdo de agua tém a possibilidade de melhorar a
qualidade e a quantidade de agua disponivel para uso, diminuem a necessidade de
novos investimentos financeiros, reduzem a vulnerabilidade dos sistemas de
abastecimento e proporcionam beneficios adicionais para a populagdo e para o
ecossistema (KEYES et al, 2004).

Neste contexto, busca-se aliar a tecnologia e a simplicidade, criando solucdes
ecologicamente positivas e economicamente sustentaveis. A Lei do Saneamento
Bésico converge para esses novos conceitos ao estabelecer a necessidade da
utilizacdo de tecnologias apropriadas, que sejam modernas e eficientes, as quais
adotem meétodos, técnicas e processos que considerem nao apenas as
peculiaridades locais e regionais, mas também a capacidade de pagamento dos

usuarios e a adocao de solug¢des graduais e progressivas.

Diante desse contexto, a caracterizacdo de tecnologias apropriadas para o Municipio

de Morro da Garca, fundamentou-se na Tabela 15.
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Tabela 15: Critérios de caracterizacao de tecnologias apropriadas

CRITERIOS DESCRICOES
Integracdo com o Exercer o menor impacto ambiental e favorecer a integracdo com o
ecossistema ecossistema.

Desenvolvimento
econdmico e
autonomia local

Utilizar, preferencialmente, matérias-primas e energias locais,
favorecendo a autonomia e o desenvolvimento econémico local, e
sua insercdo equilibrada na economia regional e nacional.

Baixo custo

Ter uma 6tima relacdo custo-beneficio, com a menor imobilizacédo
possivel de capital e 0 menor custo operacional.

Absorcao de mao

Privilegiar e absorver o maximo possivel de méo de obra local,
regional e nacional, nessa ordem, visando o desenvolvimento

de obra socioecondmico sustentavel — geragao de renda, combate e
erradicagcdo da pobreza.
A Requerer niveis de especializacdo da mao de obra com boa
Capacitacao . a . I . .
acessivel disponibilidade e/ou de facil capacitagéo, no nivel local ou regional,

considerando os recursos disponiveis.

Menos burocracia

Utilizar recursos de dominio tecnoldgicos/conhecimentos publico, de
patentes ou acesso livre e gratuito (livres de royalties).

Adaptabilidade e
simplicidade

Ser de facil entendimento e adesao, favoravel a assimilacao cultural
com rapidez.

Fonte: Adaptado de Viezzer (1994) e Codetec (1979)

A partir dos critérios constantes na Tabela, a Figura 12 apresenta as principais

tendéncias e medidas atuais relacionadas a conservacdo dos recursos hidricos,

frente a demanda populacional por agua potavel em quantidade satisfatéria,

universalizando o

acesso aos servicos de abastecimento, impde-se a necessidade

de repensar a gestado dos recursos hidricos no sentido de garantir a preservagcao dos

mananciais. E nesse aspecto que surgem as principais tecnologias de gestio e

gerenciamento, visando minimizar o consumo da agua.
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Figura 12: Tendéncias e medidas para conservacao da agua
Fonte: Adaptado de Brasil (2011a)

Entdo pensando em um sistema de abastecimento de dgua que opere nos preceitos
de sustentabilidade dos recursos hidricos, salienta-se que o mesmo pode ser
concebido e projetado para atender a pequenos povoados ou grandes cidades,
variando nas caracteristicas e no porte das instalagdes.

Neste sentido, € urgente rever praticas de projeto, de operacdo dos sistemas de
abastecimento de agua e de habitos relacionados a cultura do desperdicio, com
vistas a adotar uma nova cultura de manejo da agua. Tal cultura relaciona-se com
praticas de prevencdo e conservacdo, que impdem mudancas de paradigmas

técnicos e padrdes culturais.

Diante dos objetivos, programas, metas e a¢cfes descritos nesse documento, para
repensar e planejar o Sistema de Abastecimento de Agua de Morro Garga, frente ao
processo de universalizagdo de acesso aos servigos de saneamento ambiental, com
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foco no Abastecimento de Agua no Municipio, foram estabelecidas quatro
prioridades de intervencdo que podem assegurar maior eficiéncia e sustentabilidade

socioambiental ao sistema implantado:

e eficiéncia e manutencao do sistema;
e universalizacdo do acesso;
e fomento a utilizacéo de tecnologias socioambientais;

e sensibilizacdo comunitéria.

A partir da priorizacdo de metas descrita acima, segue sugestdes de programas de
alternativas de intervencao, fundamentado em tendéncias tecnolégicas atuais, que
envolvem a integracao de diversos setores publicos e privados com participacéo da
comunidade no processo decisério, contribuindo assim, para a garantia de
universalizagdo do saneamento, manutencdo da saude publica e salubridade
ambiental com sustentabilidade.

a) Programa de combate as perdas

Um dos maiores problemas relacionados ao manejo das aguas refere-se ao
desperdicio. De acordo com dados do Sistema Nacional de Informacdo em
Saneamento, em 2010, as perdas de 4gua nos sistemas de abastecimento de agua
(SAA) no Brasil sdo da ordem de 38,8%, chegando a alcancar 51,2% na Regido
Norte (BRASIL, 2010b).

A adocédo de programas de controle de perdas consistentes e continuados torna-se
uma necessidade inadiavel! E nem sempre exigem acbBes de alto custo de
implantacéo, possibilitando, significativa economia de custos operacionais com as
reducdes das perdas, viabilizando financeiramente a adocédo de medidas que exijam
0 uso de técnicas mais sofisticadas. Uma forma de avaliar quanto esta sendo

perdido de 4gua em sistemas de abastecimento publico encontra-se sintetizada na

Figura 13.
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REDUGAO DE PERDAS

T'.-.qunum 4gua 2 ONDE est4 JPOR QUE est4 d P COMO )
COMO manter
estasendo sendo sendo melhorar a ac astratbains?
perdida? perdida? perdida? performance?
Balango hidrico Riewvitlo das ————
Auditors da rede motivar, capacitar,
melhoria das i praticas de Desenho de
- guaniificachs de 2 Introdusir
técnicas de Cporaan, estratégias & planos h
varamentod & miethoriss praticas
medigho e mamnartencio e de aclo
z perdas aparentos & tecnologlas,
EETIm AL S0 Comercian
mobilizar

Figura 13: Modelo de avaliagcéo e controle de perdas em sistemas de abastecimento de
agua
Fonte: Brasil, 2008

No caso da sede municipal de Morro da Garca, dados da concessionaria apontam
um indice de perdas da ordem de 30,83% do SAA. Tendo em vista tal percentual de
perdas, uma reducdo se faz necessaria tendo em vista comparacdes com médias
estaduais e o uso racional dos recursos hidricos, evitando o desperdicio dos
mesmos.

Merece destaque nesse contexto, um apontamento realizado pela comunidade, que
contribuem muito para a manutencédo e incremento do indice de perdas, a saber:
rede de distribuicdo muito antiga com canos de ferro, com ocorréncia de vazamentos
em diversos pontos. Além disso, seguindo o principio fundamental dos servigos de
saneamento, deve se primar a adocdo de medidas de fomento a moderacdo do

consumo de agua, atraves de acdes educativas junto a comunidade.

O Programa de Combate as Perdas pode ser incorporado aos objetivos de (1)
Ampliar e Adequar os Sistemas de Abastecimento de Agua, com vistas ao
Atendimento das Demandas Futuras na Sede Municipal e (2) Reformar as Redes de
Abastecimento de Agua, Priorizando a Adoc&o deu Politica de Controle de Perdas e

Desperdicio na Sede Municipal, uma vez que dentre as metas dos Programa de
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Ampliacdo e Reforma da Rede de Abastecimento de Agua da Sede Municipal e
Programa de Reforma das Redes do Sistema de Abastecimento de Agua e Reducdo
de Perdas e Desperdicio, ressalta-se a elevacdo do percentual de adesdo a rede
publica de abastecimento de dgua e manutencao continua do SAA.

O Programa de Combate a Perdas segue Planos de Acbes de Reducéo de Perdas
Reais e Aparentes. As acfes a serem implementadas, frente as perdas fisicas do

sistema séo ilustradas na Figura 14 e apresentadas sucintamente em seguida.
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Figura 14: Fluxograma de perdas fisicas
Fonte: Viegas et al., 2006

(1) Qualidade e rapidez na manutencgao:

Aperfeicoar as rotinas de procedimentos e fluxo de informacbes entre o

atendimento ao publico e a programacao de manutencdo do campo;

e Modernizar as especificacbes de ferramentas, equipamentos e meios de
transporte adequados para cada tipo de equipe;

e Especificar kits de materiais adequados para a execugdo dos reparos
conforme procedimentos técnicos adequados;

e Adotar controle gerencial da manutencédo através do programa corporativo na

Companhia de Saneamento.
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(2) Gerenciamento e controle de presséo
e |Instalar valvulas redutoras de pressdo em setores que tém potencial para
reducao de perdas de agua e de incidéncia de rompimentos;
e Monitorar permanentemente a rede de distribuicao.
(3) Controle de vazamentos ativos
e Contratar servicos especializados de pesquisa e geofonagem (pesquisa
acustica para identificacdo de vazamentos);
e Fazer o levantamento das areas suspeitas;
e Fazer alocacao dos trechos a serem pesquisados, nas plantas cadastrais;
e Verificar as condigBes de acesso a valvulas e registros.
(4) Gerenciamento da infraestrutura — reabilitacdo de unidades operacionais
e Proceder a adequacao da unidade consumidora de energia com o objetivo de
melhorar o seu funcionamento e reduzir custos com energia;
e Implantar programa de substituicdo de rede de distribuicdo que apresenta
ocorréncias de rompimentos acima de limites especificados.
As acbes a serem implementadas, frente as perdas aparentes do sistema s&o
ilustradas na Figura 15 e apresentadas sucintamente em seguida.
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Figura 15: Fluxograma de A¢bes Perdas Aparentes
Fonte: Viegas et al., 2006

(1) Gerenciamento de hidrometros (melhoria da medi¢éo)

Ampliar, tanto quanto possivel, o indice de cobertura de ligacdes
hidrometradas com o objetivo de reduzir os niveis de desperdicio;

Adequar a capacidade dos hidrébmetros existentes ao consumo dos usuarios,
em especial aos de consumo superior a 50 m3/més (grandes consumidores);
Implantar programa permanente de manutencdo, com base nos critérios de
substituicdo de hidrdmetros parados, quebrados ou instalados ha mais de 7
anos;

Revisar e corrigir hidrébmetros instalados de maneira inclinada, sujeitos a erros

de medicéo.

(2) Gerenciamento de cadastro de consumidores

Atualizar cadastro comercial existente de modo a adequa-lo aos parametros

adotados na empresa (setor, rota, quadra, etc.);

Estabelecer e manter atualizado o registro de imoveis ligados a rede, para

servir de base ao faturamento dos servicos;
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e Estimar os consumidores em potencial a fim de permitir a prestacdo de
servicos diante da eventual ampliacdo da demanda, de forma a possibilitar a
companhia atingir suas metas de atendimento a populacéo;

e Assegurar o registro dos consumidores por tipo, classes, categorias, etc. de
tal forma que essa classificacdo permita estabelecer uma cobranca justa do
servico, de acordo com o sistema tarifario vigente.

(3) Controle de dados de faturamento

e Assegurar o registro de dados de faturamento, com auditorias que examinem
e averiguem através de um exame cuidadoso e sistematico dessas
informagodes.

(4) Combate as fraudes

e Revisar os imoOveis com suspeita de fraude, conforme critério definido
tecnicamente;

e Eliminar os pontos de fraude identificados nos servicos de vistoria e
rastreamento.

Entre as acBes de combate as perdas de agua, podemos citar o controle de
vazamentos, a ampliacdo da micromedicédo e a instalacdo de valvulas redutoras de

presséo (VRP), como as que aparecem na Figura 16.

Figura 16: Equipamento para combate as perdas
Fonte: Viegas et al., 2006
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Segundo Souza (2007), uma diminuicdo de 10% da presséo na rede de distribuicdo
implica uma reducéo de 11,5% no indice de vazamentos.

b) Programa de controle tarifario

A estrutura tarifaria também pode estimular a economia de agua. Alguns prestadores
do servigo publico de abastecimento de agua dispdem de tarifas proporcionais a
faixas de consumo. O nivel de progressividade adotado nessa correlagdo pode
exercer forte indugcdo a reducdo do consumo, especialmente o uso supérfluo e o
desperdicio, favorecendo a pratica de politicas de subsidios (diretos ou indiretos),
mediante tarifas especiais, voltadas a populacao de baixa renda.

No Municipio de Morro da Garga, a prestacdo dos servicos de abastecimento de
dgua estdo a cargo da COPASA, e os de esgotamento sanitario sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal, diante desse cenario o ideal seria a
criacado de uma parceria entre as instituicdes para implantacéo da Tarifa Social como
beneficio para a populacdo de baixa, frente a adesdo aos servigos publicos de
saneamento.

O Programa de Controle Tarifario, através da implantacdo da Tarifa Social, pode ser
incorporado ao objetivo de (1) Ampliar e Adequar os Sistemas de Abastecimento de
Agua, uma vez que uma das metas do Programa de Ampliacdo e da Rede, diz
respeito a elevacdo do percentual de adesdo a rede publica de abastecimento de

agua.

c) Programa de fomento a adocdo de equipamentos sanitarios de baixo
consumo

A quantidade de agua potavel consumida em aparelhos sanitarios se da em funcéo
de um grande numero de variaveis que, num largo panorama, vao do local e da
época do ano em que ocorre 0 uso, passam pelo tipo de instalacdo predial e
tecnologias envolvidas e chegam ao campo da conduta humana, quanto aos habitos
do usuério. Atualmente, existem muitos equipamentos que favorecem a reducéo do

consumo, como caixas d'dagua com menor volume, valvulas de fechamento
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automatico, valvulas sanitarias de duas teclas para acionamento total ou parcial em
vasos sanitarios, torneiras de acionamento hidromecéanico, mistura vasos sanitarios
com segregadores de urina, mictérios secos, entre outros. Alguns desses exemplos

sao apresentados na Figura 17.

LYt 3

C

Figura 17: Equipamentos hidraulicos economizadores de agua: a) vaso sanitario segregador
de urina; b) ducha temporizadora; c) torneira com arejador
Fonte: Prosab, 2006; Archiexpo, 2012

O Programa de Fomento a Adocédo de Equipamentos Sanitarios de Baixo Consumo
pode ser incorporado ao objetivo (2) Reformar as Redes de Abastecimento de Agua,
priorizando a Adocdo de uma Politica de Controle de Perdas e Desperdicio na Sede
Municipal, uma vez que uma das metas do Programa de Sensibilizacdo da
Comunidade, sob os Principios Fundamentais do uso Consciente dos Recursos
Hidricos é conscientizar a populacdo frente a utilizacdo de tecnologias que possam

contribuir para a moderacéo do uso da agua.
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d) Programa de fomento a implantacéo de captacdo de 4gua de chuva

Outra medida que vem sendo empregada como estratégia de reducdo do consumo
de agua e das pressdes sobre os mananciais de abastecimento € a captacdo de
aguas da chuva.

No Nordeste brasileiro, a chuva ha muito tempo é uma importante fonte de
suprimento de agua. Seu aproveitamento tem se mostrado uma alternativa viavel,
inclusive em areas urbanas, devido ao baixo custo energético associado a
proximidade entre captacdo e consumo, sendo também atraente como medida de
minimizagdo de impactos de enchentes, assunto que sera tratado no item sobre
manejo de aguas pluviais.

Em algumas cidades, ja existem instrumentos legais que estabelecem exigéncias
quanto ao uso racional da agua, a exemplo de Sao Paulo e Curitiba. Nessas
cidades, é obrigatoria a instalagdo de sistemas de retencdo e/ou reaproveitamento
de 4guas da chuva em iméveis novos.

Em 2007, a Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) editou a NBR 15527
(ABNT, 2007), que estabelece critérios técnicos para 0 aproveitamento de aguas da
chuva de coberturas em areas urbanas, para fins ndo potaveis. A Figura 18
apresenta um esquema de captacao de aguas da chuva.
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Figura 18: Esquema de captacdo de agua de chuva
Fonte: UFRN, 2012

O Municipio de Morro da Garca possui aproximadamente 43% da sua populacao
total residente na é&rea rural (IBGE, 2010). Considerando os principios da Lei n°
11445/2007 de universalizagcdo do saneamento, ou seja, a necessidade de toda
populacdo ter acesso a agua em quantidade e qualidade adequada, o municipio
deve proporcionar condi¢des para que a populacdo rural e também urbana, as quais
adotam solucdes coletivas, tenham acesso a meios apropriados de abastecimento,
com destaque para as tecnologias sustentaveis de captacdo e armazenamento de
agua de chuva.

O Programa de Fomento & implantagdo de Captacdo de Agua de Chuva pode ser
incorporado ao objetivo (5) Ampliar e Adequar os Sistemas de Abastecimento de
Agua nas Comunidades Rurais, com vistas ao Atendimento Satisfatério das
Demandas da Populacéo Local, uma vez que uma das metas do Programa de Apoio
a Adocdo de Tecnologias Sustentaveis de Captacdo e Armazenamento de Agua é
fomentar a implementacdo tecnologias sustentaveis para armazenamento de agua

de chuva; que possam contribuir para a moderacao do uso da agua.
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e) Programa de sensibilizacdo ambiental

Ainda no ambito da adocdo de politicas de controle de desperdicio de &gua,
propdem-se a promog¢do de programas voltados a formac¢do de uma nova cultura de
manejo da agua, mediante a inclusdo de tematicas sanitarias e ambientais no
curriculo do ensino formal e acdes de carater educativo dirigidas a populacdo em
geral, especialmente aos beneficiarios de novos projetos de saneamento basico.
Para melhorar a eficacia do SAA, devem-se reduzir as perdas de agua, adequar a
capacidade de producédo e reservacdo de agua, além de incentivar o uso racional
dos recursos hidricos junto a populagéo, a fim de minimizar riscos de interrup¢cdes no
abastecimento durante manutencdo do sistema, solugdo de problemas atipicos e
horarios de maior consumo. Seguindo o principio fundamental dos servicos de
saneamento, deve se primar a adocdo de medidas de fomento a moderacdo do
consumo de agua, através de acdes educativas junto a comunidade.

Como acdo dentro da tematica de programas de sensibilizacdo ambiental, é
proposta a realizacdo de oficinas de capacitacao, com foco em praticas de educacao
ambiental, como producao de oficinas participativas, dinamicas de campo, palestras,
tecnologias sustentaveis, entre outros assuntos, com membros da comunidade,
associacbes, escolas e Prefeitura Municipal, tornando-os multiplicadores do
conhecimento dentro do Programa de Sensibilizagcdo Ambiental, pode incorporado
ao objetivo (2) Reformar as Redes de Abastecimento de Agua, priorizando a Adoc&o
de uma Politica de Controle de Perdas e Desperdicio Na Sede Municipal, uma vez
que uma das metas do Programa de Sensibilizagdo da Comunidade, sob os
Principios Fundamentais do uso Consciente dos Recursos Hidricos € conscientizar a
populacdo frente a utilizacdo de tecnologias que possam contribuir para a

moderacado do uso da agua.

9.10. Consideracdes finais

O presente documento buscou tracar Prognostico e Alternativas para a

universalizagdo dos servicos de abastecimento de agua, através da formulagédo de
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estratégias para alcancar os objetivos, acdes e metas dos Programas apresentados,
frente & demanda de caréncias referentes aos servicos em uma perspectiva atual e

futura.

Assim, os estudos desenvolvidos para a realizacdo desse Progndstico indicaram,
gue em relacdo ao abastecimento de 4gua de Morro da Garca, para a zona urbana,
assumindo-se os valores atuais de consumo de agua per capita, indice de perdas e
capacidade instalada, ndo ha previsao de problemas relativos a demanda do SAA na

sede do municipio, a curto, médio ou longo prazo (20 anos).

No entanto, tendo em vista a perspectiva de acréscimo da populacdo, evidenciada
pelo estudo de projecdo populacional para Morro da Gargca, em um horizonte de
planejamento de 20 anos, surge a necessidade de analisar alternativas que
busquem aumentar e melhorar a disponibilidade e qualidade dos servicos publicos

de abastecimento de agua.

J4 para a zona rural a situacdo torna-se deficitaria, frente a demanda das
comunidades locais, uma vez que os sistemas de &agua nas localidades rurais
administrados, na maioria dos casos, pelas associacbes comunitarias, ou em menor
namero, pela prépria Prefeitura, apresentam grandes deficiéncias, ja apontadas no
diagnostico, mas merece destaque a diminuicdo da vazdo dos pocos e
consequentemente a falta de 4gua em quantidade e qualidade adequada para a

populacao.

Sendo assim, o0s servicos nao sao oferecidos com regularidade, eficiéncia e padrdes
de potabilidade definidos pela Portaria n® 2914/2011. Ressalta-se ainda a ocorréncia
de outras fontes de abastecimento individual nestas localidades, as quais nao
dispdem de um cadastro das unidades ou mesmo documentacao de outorga, o que
potencialmente pode incidir na disponibilidade e qualidade das aguas na regido,
portanto tais areas foram consideradas prioritarias para intervencao, no processo de

hierarquizacao.
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As localidades rurais, definidas nesse cenario, abrangem Furados, Flores, Mutuca,
Cambauba, Vista Alegre, Vista Alegre 2, Saco,do Brejo, Cavalinho Il, Cavalinho |,
Serragem |, Campo Alegre, Capim Branco, Recanto, Serragem II, Estrada do
Boiadeiro, Jacobina, Almoco, Lagoa, Flores I, Riachinho. Tais localidades foram
enguadradas como areas de acesso regular aos servi¢cos de abastecimento de agua,
com questdes pendentes, como atendimento a populacdo insuficiente, frente a
demanda, monitoramento de qualidade das aguas e regularidade na prestacdo dos
servicos, mas com algumas iniciativas governamentais que priorizam 0 acesso a

agua. Por exemplo, o Programa Agua para Todos e Barraginhas.

Para solucionar as caréncias identificadas, foram definidos objetivos, metas,
programas e acdes, que poderdo contribuir para melhor eficacia e eficiéncia dos
servicos do SAA, tendo em vista a universalizacdo do acesso, frente a demanda da
populacdo da Zona Urbana e Rural. As principais proposicfes sdo destacadas a

sequir:

e Programa de Ampliacdo e Reforma da Rede de Abastecimento de Agua da
Sede Municipal.

e Programa de reforma de redes do SAA e reducao de perdas e desperdicio.

e Programa de Sensibilizacdo da Comunidade, sob os principios fundamentais
do uso Consciente dos Recursos Hidricos.

e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas dos atuais e
alternativos Mananciais de Abastecimento.

e Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas em Sistemas Coletivos
e Individuais.

e Programa de Ampliacdo e Adequacao dos Sistemas de Abastecimento de

Agua na Zona Rural.
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10. ESGOTAMENTO SANITARIO

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) tem por objetivo fundamental dar
destinacdo adequada as aguas residuarias, isto €, aos esgotos ou efluentes,
garantindo o devido tratamento antes de ocorrer a disposi¢do final. Com isso,
pretende-se minimizar e até mesmo eliminar os riscos relacionados a saude publica
e ao meio ambiente provenientes do despejo inadequado de efluentes, atendendo a
padrées legais em vigor (PHILIPPI JUNIOR, 2004).

10.1. Avaliacdo da demanda e andlise dos cenarios

Um projeto de sistema de esgotos sanitarios depende fundamentalmente dos
volumes de liquido a serem coletados ao longo da rede coletora. Esses volumes, por
sua vez, irdo depender de uma série de fatores e circunstancias, tais como,
qualidade do sistema de abastecimento de agua, populacdo usuaria e contribuicbes
industriais, entre outros, sendo que, a partir das suas definicbes, serao

dimensionados os 6rgaos constitutivos do sistema.
As vazdes de esgotos sanitarios formam-se de trés parcelas bem distintas, a saber:

e Contribuicbes domésticas, normalmente a maior e a mais importante, do
ponto de vista sanitéario;
e Vazdes concentradas, em geral de origem industrial;

e E ainconveniente, mas sempre presente, parcela de aguas de infiltracdes.
a) Contribuicdo Domeéstica

O consumo continuo de agua potavel no desempenho diario das atividades
domeésticas produz aguas residuarias, ditas “servidas”, quando oriundas de
atividades de limpeza e as “negras”, quando contém matéria fecal. Como esses

despejos tém, normalmente, origem na utilizacdo da agua do sistema publico de
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abastecimento, espera-se que a maior ou menor demanda de agua implique,

proporcionalmente, na maior ou menor contribuicdo doméstica de vazdes a esgotar.
b) Contribuicéo Per Capita Média “c.q”

Em consequéncia da correlagdo das contribuicdes de esgoto com o consumo de
agua, torna-se necessario o conhecimento prévio dos numeros desta demanda para

gue se possa calcular com coeréncia o volume de despejos produzidos.

Um dos parametros mais importante nos projetos de abastecimento de agua é a
quantidade de &agua consumida diariamente por cada usuario do sistema,
denominado de consumo per capita médio e representado pela letra “g”. Esse
parametro, na maioria das vezes, € um valor estimado pelos projetistas em funcéo
dos aspectos geoeconbmicos regionais, desenvolvimento social e dos habitos da
populacdo a ser beneficiada. Esse procedimento é frequente, em virtude do carater
eminentemente prioritario dos projetos de sistemas de abastecimento de agua na

infraestrutura publica sanitaria das comunidades.

Partindo, pois, da definicdo do per capita de consumo de agua pode-se determinar o
per capita médio de contribuicdo de esgotos, que sera igual ao produto “c.q”, onde

s

“c” é o coeficiente de retorno, apresentado a seguir.

De um modo geral, no Brasil adotam-se per capitas médios diarios de consumo de
agua da ordem de 150 a 200 I/hab/dia, para cidades de até 10000hab e per capitas
maiores, para cidades com populacdes superiores. As normas brasileiras permitem o
dimensionamento com um minimo de 100 I/hab/dia, devidamente justificado, e o
mesmo valor para indicar 0 consumo meédio para populagdes flutuantes. Em areas
onde a populacdo tem renda média muito pequena e 0s recursos hidricos séo
limitados como, por exemplo, em pequenas localidades do interior nordestino, este
per capita pode atingir valores inferiores a 100 I/hab/dia. Em situagBes contrarias e
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onde o sistema de abastecimento de agua garante quantidade e qualidade de agua

potavel continuamente, este coeficiente pode ultrapassar os 500 I/hab/dia.

Este progndstico considera o atual consumo médio per capita de 4gua de Morro da
Garca como de 150,0 I/hab/dia.

c) Coeficiente de retorno “c”

E natural que uma parcela da agua fornecida pelo sistema publico de abastecimento
de agua néo seja transformada em vazao de esgotos como, por exemplo, a agua
utilizada na rega de jardins, lavagens de pisos externos e de automoveis, etc. Em
compensacgao, na rede coletora poderdo chegar vazdes procedentes de outras
fontes de abastecimento, como do consumo de &gua de chuva acumulada em

cisternas e de pocos particulares.

Essas considerac6es implicam que, embora haja uma nitida correlacdo entre o
consumo do sistema publico de agua e a contribuicdo de esgotos, alguns fatores

poderdo tornar esta correlagdo maior ou menor, conforme a circunstancia.

De acordo com a frequéncia e intensidade da ocorréncia desses fatores de
desequilibrio, a relacdo entre o volume de esgotos recolhido e o de agua consumido
pode oscilar entre 0,60 e 1,30, segundo a literatura conhecida. Esta fracdo é
conhecida como relagdo esgoto/dgua ou coeficiente de retorno e é representada
pela letra “c”. De um modo geral, estima-se que 70% a 90% da agua consumida nas
edificacdes residenciais retornam a rede coletora publica, na forma de despejos
domésticos. No Brasil € usual a adocéo de valores na faixa de 0,75 a 0,85, caso ndo
haja informacdes claras que indiquem outro valor para “c”.Este prognostico adota o
coeficiente de retorno de 0,8.

10.1.1. Sede de Morro da Garca

O SES da sede do Morro da Garca é operado pela Prefeitura municipal, sendo

composto por redes coletoras. A ETE existente no municipio consiste em tratamento

104

o Avenida José Candido da Silveira, n® 447 Bairro Cidade Nova
Gry %li‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
A Consdreio WwWw.gesois.org.br

Brasil Ambiental



- =
a0l cen
SCBH Rio Bicudo _ ~oamss® | (el

el VELNAS
Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

preliminar, tanque séptico, seguido de filtro anaerébio e leitos de secagem.
Entretanto, devido a falta de condi¢cBes operacionais, esta unidade encontra-se
desativada, sendo os efluentes langados in natura no Corrego do Morro.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Morro da Garca (2014), a capacidade da
ETE atual correspondente a uma vazédo de 0,42 I/s. A vazado de esgotos gerada no
municipio, tomando por base a populagéo urbana recenseada de 2012, € de 3,63 I/s.
Ainda segundo a Prefeitura municipal (2014), na sede do municipio, o sistema de
coleta de esgotos atende a 70 % da populacédo. Nos locais onde ndo existem redes,
0os moradores constroem fossas rudimentares e contam com o servico de um

caminhao limpa fossa, proveniente do municipio de Curvelo para realizar a limpeza.

Ha um projeto para melhoria e ampliagdo do SES, aprovado pela FUNASA, que
prevé ampliacéo e troca da rede coletora. A nova ETE, com a capacidade inicial para
tratar 3,22 I/s, sera implantada na mesma area onde se encontra a existente. Além
da nova ETE, serdo implantadas trés estacfes elevatorias: nas proximidades do
poco de abastecimento principal, Rua Cesaria Ferreira; nas proximidades do Distrito
da COPASA e outra na BR-135 na entrada da cidade.

Este projeto esta em fase de licitacdo. O recurso nao foi ainda empenhado, mas ja

esta aprovado pela FUNASA.

Conforme informado anteriormente, para a area urbana da sede de Morro da Garca,
serdo adotados dois cenarios, Tendencial e Alternativo. O Cenario Tendencial
refere-se a evolucdo populacional baseada no estudo realizado no Diagndstico do

PMSB, que apontou um crescimento de 1,15% a.a.

O Cenario Alternativo refere-se a evolucdo populacional de 2,30% a.a., ou seja, 0
dobro do crescimento apontado pelo estudo de projecdo da populacédo realizado no

Diagndstico do Plano.

Com base nos cenarios populacionais futuros construidos para o municipio de Morro

da Garca, para os 20 anos de horizonte do projeto, pode-se estabelecer as
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demandas, no que diz respeito aos servicos de esgotamento sanitario. A Tabela 16
mostra para os cenarios tendencial e alternativo, a vazdo média diaria de consumo
de agua e a vazao de esgoto, considerando-se a capacidade inicial da ETE, prevista
em projeto, de 3,22 I/s ou 278,21 m3/dia. A partir de 2029, esta vazao sera

aumentada para 3,73 I/s ou 322,27 m3/dia.

Tabela 16: SES da sede de Morro da Garca

Cenério Cenério Cenério Cenério
Terldengia'l Altti:rnati'vg Coeficiente Tend~encial AIterPativo Capacidade
ANO | Vazéo njfaqlla Vazao njfaqlla de retorno | /azéo pl'e' Vazéo q,e. maxima ETE m?
aguadiaria agua diaria esgoto diario | esgoto diario
m? m? m? m3
2014 230,37 230,37 0,8 184,30 184,30 278,21
2015 233,02 235,3 0,8 186,42 188,24 278,21
2016 235,7 240,71 0,8 188,56 192,57 278,21
2017 238,41 246,25 0,8 190,73 197,00 278,21
2018 241,15 251,91 0,8 192,92 201,53 278,21
2019 243,92 257,71 0,8 195,14 206,17 278,21
2020 246,73 263,64 0,8 197,38 210,91 278,21
2021 249,57 269,7 0,8 199,66 215,76 278,21
2022 252,44 275,9 0,8 201,95 220,72 278,21
2023 255,34 282,25 0,8 204,27 225,80 278,21
2024 258,28 299,77 0,8 206,62 239,82 278,21
2025 270,81 306,67 0,8 216,65 245,34 278,21
2026 273,92 313,72 0,8 219,14 250,98 278,21
2027 277,07 320,94 0,8 221,66 256,75 278,21
2028 280,26 328,32 0,8 224,21 262,66 278,21
2029 283,48 335,87 0,8 226,78 268,70 322,27
2030 286,74 343,59 0,8 229,39 274,87 322,27
2031 290,04 351,5 0,8 232,03 281,20 322,27
2032 293,37 359,58 0,8 234,70 287,66 322,27
2033 296,75 367,85 0,8 237,40 294,28 322,27
2034 300,16 376,31 0,8 240,13 301,05 322,27

Fonte: Gesois, 2014

Analisando a Tabela, verifica-se que a ETE a ser implantada na &rea urbana de
Morro da Garca suportara, com folga, o crescimento populacional, tanto no Cenario
Tendencial como no Cenéario Alternativo. Tal analise pode ser melhor especificada a

7

partir da observacdo das Figuras 19 e 20, onde € apresentada a relagdo entre
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capacidade de operacao instalada da ETE e a demanda da populagdo no horizonte
de 20 anos. Observa-se que o sistema opera de modo satisfatério, tanto no Cenario
Tendencial, quanto no Cenario Alternativo, uma vez que a vazao diaria de esgotos
chega ao percentual de 74,5% da capacidade de coleta e tratamento diaria instalada
no Cenario Tendencial, tal percentual chega a 93,4% no Cenario Alternativo, ao

longo da projecéo estimada.
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Figura 19: Projecdo de demanda SES da sede — Cenario Tendencial
Fonte: Gesois, 2014
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Figura 20: Projecdo de demanda SES da sede — Cenario Alternativo
Fonte: Gesois, 2014
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Como ja especificado anteriormente, o servico de esgotamento sanitario esta a
cargo da Prefeitura Municipal, e apresenta indices abaixo de 70% de adesado

comunitéria a rede publica.

Frente a tais desafios de universalizacao dos servicos de saneamento, neste caso 0
esgotamento sanitario com qualidade e salubridade ambiental no municipio de Morro
da Garca, serdo identificados neste documento programas, projetos e acbes que
buscarao atingir tal seguridade de acesso aos servicos de forma igualitaria.

10.1.2. Distritos e comunidades rurais

Como afirmado no diagnostico, nas localidades rurais do Morro da Garga, o
esgotamento sanitario é feito pelos proprios moradores, por meio de sistemas

individuais inadequados, como as fossas negras.

A fossa negra, como popularmente conhecida, € uma escavacao feita sem
revestimento, onde os dejetos caem diretamente em contato com a terra. Quando se
decompde, esse material € absorvido pelo solo ou fica na superficie da fossa, o que

pode comprometer ndo somente a saude da populacdo, como 0 meio ambiente.

Na auséncia de um sistema completo de tratamento de esgotos, o ideal é a
substituicdo das fossas negras por fossas sépticas. Observando a universalizacao
dos servicos de saneamento, que € o0 objetivo principal do PMSB. Dessa forma,
diante das deficiéncias identificadas pela equipe técnica PMSB e ressaltadas pelas
comunidades ao longo das audiéncias publicas, além da substituicdo das fossas
negras por fossas sépticas, o presente documento buscou propor alternativas
socioambientais sustentaveis de baixo custo e facil implantacdo que serdo melhor

detalhadas no item de Alternativas Intervencéo.

Ha de se ressaltar ainda que também serdo propostos programas, projetos e acoes
que incluam parcerias consolidadas entre Poder Publico e Populacdo de forma

108

o Avenida José Candido da Silveira, n® 447 Bairro Cidade Nova
Gry %li‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
A Consdreio WwWw.gesois.org.br

Brasil Ambiental



SCEH Rio Bicudo L0l RIO  nas

Auwciagde Erctima de Aate b Gantbs
i Bacian Hisrogrifican Prise Vv

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

participativa, para solucionar as questdes referentes ao esgotamento sanitario no

municipio de Morro da Garga.

10.2. Definigdo do cenario

No item anterior foram apresentados os cendrios Tendencial e Alternativo, com
indices variando de 1,15 a 2,30%, bem como as respectivas demandas por
abastecimento de agua, transportando a projecdo populacional estimada
anteriormente, para a efetiva demanda por abastecimento de agua considerada,

propondo as seguintes realidades:

v' Cenario Tendencial, que apresenta uma evolucéo constante, considerando a
mesma curva da evolucdo populacional apresentada até a presente data,
implantando o novo sistema de coleta e tratamento de efluentes sanitarios do
projeto para melhoria e ampliacdo do SES aprovado pela FUNASA, observa-
se que 0 mesmo operara de modo satisfatorio, uma vez que, em um horizonte
de 20 anos, a demanda diaria chega ao percentual de 70% da capacidade de
captacao diaria instalada.

v' Cenario Alternativo, que apresenta uma evolucdo maior em relacdo ao
primeiro, considerando, em hipotese, algum fator externo ou mudanca abrupta
no local, implantando o novo sistema de coleta e tratamento de efluentes
sanitarios do projeto para melhoria e ampliacdo do SES aprovado pela
FUNASA, observa-se que o mesmo operard quase no limite, fazendo-se
necessaria a incorporacdo de acbBes de ampliacdo e adequacdo da
capacidade de tratamento do sistema, uma vez que, num horizonte de 20
anos, a demanda diaria chega ao percentual de 93% da capacidade de

captacdo diéria instalada.

Para as etapas seguintes deste Plano, serdo adotados os valores de demanda
correspondentes ao cenario tendencial. Tal escolha pauta-se na maior fidelidade a

realidade atual do Municipio do Morro da Gar¢ca, uma vez que nao foi constatado
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durante a fase de levantamentos in loco, nenhum movimento, seja na area industrial,
comercial, imobilidria, turismo, agropecuaria, etc., que possa alterar de maneira
consistente a atual evolugdo populacional. Desta forma, o cenario adotado por este

relatorio sera o Tendencial.

O Cenario Tendencial oferece uma melhor prospeccdo da evolucdo e ocupacdo do
territério municipal, permitindo assim, delinear objetivos, metas, acdes e programas
mais adequados a realidade atual. No entanto, destaca-se a necessidade de
revisbes peridédicas do PMSB, com vistas a adequacdo do planejamento as
realidades momentaneas do municipio. Além disso, tais revisfes sao legalmente
previstas na Politica Nacional de Saneamento Béasico, a qual determina que 0s
PMSB deverédo ser avaliados anualmente e revisados a cada quatro anos,como

forma de manter sua eficiéncia e eficacia.

10.3. Identificacdo das caréncias

Nas conferéncias e audiéncias publicas realizadas, procurou-se ouvir a comunidade
com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario no municipio de Morro da Garca.
O envolvimento da comunidade com as questdes ambientais torna-se de

fundamental relevancia para a definicéo e efetivacao das politicas de saneamento.

Tendo em vista a perspectiva de acréscimo da populacao, evidenciada pelo estudo
de projecao populacional para Morro da Gar¢a, em um horizonte de planejamento de
20 anos, surge a necessidade de analisar alternativas que busquem aumentar e
melhorar a disponibilidade e qualidade dos servi¢os publicos de saneamento basico

do municipio.

As dificuldades encontradas para a prestacao de servicos relativos ao saneamento
basico sdo fatores limitantes na garantia de melhor qualidade de vida e saude da
populacdo atendida, bem como no compromisso de prever o desenvolvimento

sustentavel de um municipio.

110

o Avenida José Candido da Silveira, n® 447 Bairro Cidade Nova
Gry %li‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
A Consdreio WwWw.gesois.org.br

Brasil Ambiental



SCEH Rio Bicudo L0l RIO  nas

Auwciagde Erctima de Aate b Gantbs
i Bacian Hisrogrifican Prise Vv

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

Em Morro da Garca, as principais caréncias foram levantadas e discutidas no
Produto 2 — Diagnostico. A analise deste diagnéstico possibilitou um maior
conhecimento das caréncias, necessidades e disponibilidades de servi¢cos de coleta
e tratamento dos efluentes sanitarios, apresentadas pela populacdo local e
detectadas pela equipe técnica. A partir destas percepcdes, serdo tracadas as
alternativas para universalizacdo do atendimento adequado dos servicos de
abastecimento de agua, no horizonte de planejamento deste Plano.

10.3.1. Caréncias identificadas pelas comunidades

Durante as audiéncias publicas, constatou-se que a situacdo atual do municipio de
Morro da Garca com o lancamento in natura dos efluentes no Cérrego do Morro, é

um problema que afeta e incomoda a todos.

A implantacdo da nova ETE tem como fundamento, contribuir para a solucdo do
referido problema, que por sinal € a expectativa da populacdo. Nesse contexto de
caréncias, vale acrescentar o indice de atendimento a populacdo da area urbana
que é inferior a 70%, dos servigos de coleta e tratamento de esgotos, a cargo da
Prefeitura Municipal, pois tal indice associado a inoperancia atual da ETE torna-se
uma prioridade de intervencdo dentro do planejamento municipal e no ambito legal
da DN n° 96/2006.

Discutir no presente documento 0s possiveis motivos que contribuem para os baixos
indices de acesso aos servicos de esgotamento sanitario, ndo se torna pertinente,
uma vez que tal missiva foi discutida ao longo do diagndstico. No entanto, vale
destacar possiveis parcerias e acdes que podem contribuir para a universalizacao
dos servigos no Municipio.

A COPASA, atual concessionaria dos servicos de abastecimento de agua em Morro
da Garca, desde 1994, concede a chamada Tarifa Social que € um beneficio para as

pessoas de baixa renda que reduz em até 40% as tarifas dos servigos de agua e
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esgoto oferecidos pela empresa. A Resolucdo da ARSAE n° 20/2012 estabeleceu
alguns critérios para o enquadramento das comunidades de baixa renda na Tarifa
Social. Segue os critérios para recebimento do beneficio:

e Unidade usuaria classificada como residencial;

e Os moradores da unidade usuéria classificada como Residencial — Tarifa
Social devem pertencer a uma familia inscrita no Cadastro Unico para
Programas Sociais;

e A familia deve ter uma renda mensal por pessoa de menor ou igual a meio

salario minimo nacional.

Dentro dessa conjuncdo a Prefeitura Municipal pode se fundamentar na
argumentacdo da Tarifa Social e implantar em parceria com a COPASA o beneficio
para a populagdo de baixa renda no Municipio, e assim contribuir para que o0s

indices de atendimento dos servigos alcancem percentuais mais elevados.

De acordo com dados do IBGE (2010) e demais informacBes exploradas no
diagnostico, pode-se afirmar que boa parte da populagdo do municipio de 10 anos
ou mais, ndo dispde de uma renda formal, ou seja, 42,5% do contingente
populacional declaram néo terem rendimentos. Tal indice é seguido pela populagéo
que recebe salarios na faixa %2 a 1 salario minimo. A soma das faixas citadas

anteriormente ultrapassa os 70% da populagédo municipal Tabela 17.

Tabela 17: Distribuicéo de renda

Pessoas de 10 anos ou mais de idade
o Classes de rendimento nominal mensal (salario minimo)
Municipios ; - - : :
Total Mais Mais Mais Mais Mais Mais Sem
Até% | del1/2 | dela | de2a | de5a |del0a de 20 | rendimento
al 2 5 10 20
Morro da Garga | 2254 | 162 817 231 67 12 5 2 958

Fonte: Gesois, 2014
Dessa forma, fica evidenciado a fragilidade do municipio frente aos padrées de
renda per capita e as dificuldades em contratar servicos que onerem ainda mais a

populacao de baixo poder aquisitivo.
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Nesse ambito, com o intuito de facilitar o acesso da populacdo de baixa renda ao
saneamento béasico e contribuir para a universalizacdo desse servico, propde-se a
criagcdo de um programa de beneficio da tarifa social junto a prefeitura municipal de
Morro da Garca, a exemplo de outras Prefeituras, que ja criaram legislacdes
especificas beneficiando ndo sé a populacdo carente, frente a adesdo aos servicos
de esgotamento sanitario e abastecimento de 4gua, mas também contribuindo com a
saude publica e salubridade ambiental.

O municipio de Palhoca/SC através do Projeto de Lei n° 540/2011 estabeleceu
diretrizes e critérios para concessao do beneficio da tarifa social as familias de baixa

renda. Segue diretrizes destacadas no referido Projeto de Lei:

e Possuir renda familiar de até um (01) salario minimo ou renda per capita de
R$ 80,00 (oitenta reais);

¢ Nenhuma residéncia podera exceder a mais cinquenta metros quadrados (50
m2);

e Residir em edificacdo unifamiliar e com ligacdo de agua devidamente
regularizado;

e Residir no municipio no minimo a 01 (um) ano;

e Preencher formulario de requerimento e assinar termo de declaracdo e
responsabilidade junto ao setor do servico social das Aguas do municipio;

e NAao possuir débitos pendentes com a Autarquia dos servicos de agua e
esgotos, na ocasiao da concesséao do beneficio;

e Na&o possuir veiculo automotor;

e Comprovar que esta inscrito no cadastro Unico para programas sociais do
Governo Federal, através de Numero de Identificacdo Social (NIS), que a
pessoa recebe ao se cadastrar no Programa Bolsa familia do Governo

Federal.

Os critérios definidos pela Resolugdo ARSAE n° 20/2012, ja citados anteriormente

também devem ser considerados, no processo de criacdo do Programa de Beneficio
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de Tarifa Social, em Morro da Garca. Assim, vale acrescentar que no que tange a
inscricdo de familias no Cadastro Unico o municipio Morro da Garca, apresenta um
total de 681 familias inscritas em maio de 2013, dentre as quais:

e 135 com renda per capita familiar de até R$70,00;

e 319 com renda per capita familiar de até R$ 140,00;

e 543 com renda per capita até meio salario minimo.

A Tabela 18 apresenta os dados das familias inscritas no CAD Unico.

Tabela 18: Familias inscritas no Cadastro Unico

Familias cadastradas 681
Familias cadastradas com renda per capita mensal de até 1/2 salario minimo 543
Familias cadastradas com renda per capita mensal de até R$ 140,00 319
Familias cadastradas com renda per capita mensal entre R$70,01 e R$140,00 184
Familias cadastradas com renda per capita mensal de até 70,00 135

Total de pessoas cadastradas 2.250

Pessoas cadastradas em familias com renda per capita mensal de até 1/2 SM 1.999

Pessoas cadastradas em familias com renda per capita mensal de até 140,00 1.233
Pessoas cadastradas em familias com renda per capita mensal entre 70,01 e 140,00 788
Pessoas cadastradas em familias com renda per capita mensal de até 70,00 445

Fonte: MDS, 2014.

Frente ao exposto, a fundamentacdo, bem como o0s objetivos da criagdo e
implantagdo do programa deverdo ser definidos pela Prefeitura Municipal em
parceria da COPASA, assim o municipio podera atingir o percentual de atendimento
estabelecido pela DN n° 96/2006, ou seja, acima 80% de atendimento pelos servi¢os
de agua e esgoto, da populagdo da area urbana, e consequentemente influenciar na
melhoria da qualidade de vida das familias de baixa renda que poder&do aderir ao
sistema de esgotamento sanitario a um baixo custo.

E de relevancia ressaltar que, ndo somente as familias de baixa renda se
beneficiardo com a implantacdo do programa de beneficio de tarifa social. Visto que
o tratamento e disposi¢cdo adequada dos efluentes sanitarios sanardo os problemas

relativos a proliferacdo de vetores e contaminacdo dos recursos naturais, €

pertinente salientar que o programa tem fundamentos socioambientais.
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Frente a proposta apresentada, basta que a Prefeitura Municipal incorpore o papel
de intermediadora dos processos junto a populacdo e a COPASA, orientando e
esclarecendo os conceitos basicos e beneficios diante da adesdo aos servigos
publicos de esgotamento sanitario, uma vez que a grande expectativa da populacéo
€ gue, os problemas relacionados a essa tematica sejam solucionados.

A Tabela 19 sintetiza de forma esquematica as principais demandas levantadas

pelas comunidades em Morro da Garga.

Tabela 19: Caréncias identificadas pela comunidade - Esgotamento Sanitério

TEMA PROBLEMA LEVANTADO

N&o ha tratamento de esgoto e a rede de coleta é insuficiente e inadequada.

Esgoto a céu aberto proximo ao posto de abastecimento Parada do Paraiso.

Construcéo de fossas fora do padréo.

O esgotamento sanitario que atende somente a 70% dos domicilios. Os 30% restantes,
numa extensdo aproximada de 8.000 metros, aguarda por redes coletoras ainda

Esgoto L
9 utilizando fossas secas.

Sanitario , - - -
O Corrego do Morro, que corta a area urbana, encontra-se poluido por residuos
naturais — taboas e outras vegetacoes — além de receber 100% do esgotamento

sanitario domiciliar pela paralisacéo da ETE.

Este curso d’agua encontra-se, também, poluido por agrotoxicos

Nota-se a falta de vegetacao ciliar e conservacéo do solo.

Fonte: Gesois, 2014

10.3.2. Caréncias identificadas pela equipe técnica

A equipe técnica, em todos 0s contatos com 0s gestores municipais e demais atores
envolvidos, nas oficinas de capacitacdo, nas conferéncias e audiéncias publicas
realizadas, nas visitas de campo, constatou que a demanda prioritaria, dentro do
eixo esgotamento sanitario, em Morro da Garca relaciona-se a implantacdo da nova
ETE, uma vez que a atual esta inoperante, e todo efluente coletado na Sede
Municipal é lancado in natura no Cérrego do Morro, afluente direto do Rio Bicudo.
Diante desse cendario 0 municipio ndo possui regularidade ambiental, e o prazo para
regularizacao vai até marco de 2017, de acordo com as Deliberagcdes Normativas n®
96/2006 e 128/2008.

115

o Avenida José Candido da Silveira, n® 447 Bairro Cidade Nova
Gry %li‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
A Consdreio WwWw.gesois.org.br

Brasil Ambiental




SCBH Rio Bicudo L0l RIO  nas

Auwciagde Erctima de Aate b Gantbs
i Bacian Hisrogrifican Prise Vv

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

Fazendo-se uma correlacdo entre tal apontamento e a necessidade de sancdo do
mesmo, frente a populacdo urbana, de forma prospectiva, a curto prazo, visto que é
uma demanda com maior urgéncia de resolucdo, propde-se nesse documento
principalmente a priorizacdo de implantacdo do Projeto de Ampliacédo e Melhoria dos

SES, aprovado pela FUNASA e ja em processo de licitacao.

Destaca-se ainda a necessidade da implantagcdo de um sistema de monitoramento
da qualidade da agua no Corrego do Morro, e a avaliacdo qualitativa e quantitativa,
continua e/ou periédica, da presenca de poluente, tentando realizar uma gestéo
compartilhada e participativa quando da deteccdo de queda do nivel de qualidade

das aguas, do curso d"agua.

Ainda no mesmo ambito, vale ressaltar a urgéncia em se implantar programas de
incentivo a adesdo a rede coletora municipal, uma vez que o sistema de
esgotamento sanitario do municipio atende somente a 70% dos domicilios, sendo os
30% restantes, numa extensao aproximada de 8.000 metros, usuarios de sistemas

individuais inadequadas de esgotamento sanitario.

Dentro desses programas de fomento a adesao a rede publica, pode se estabelecer
politicas de beneficios quando da contratacdo dos servi¢cos, em parceria com outras
instituicdes, como a implantacdo da tarifa social, com vistas ao atendimento das
familias de baixa renda do Municipio contribuindo para a elevacao das taxas de
adesdo aos servicos e beneficiando as familias com menor disponibilidade

financeira, frente ao acesso aos servigos de saneamento basico.

Nas comunidades rurais, a auséncia de um sistema adequado de esgotamento
sanitario, também é preocupante, uma vez que as solu¢cbes de esgotamento
implantadas sé@o constituidas por fossas rudimentares, que representam risco de
contaminacdo do solo e do lencol freatico, além de contribuir para os riscos de saude
da populacdo. Apesar de ser menos prioritaria que situacdo da zona urbana, em
funcdo da densidade populacional, vale mencionar a necessidade de implantacdo de

uma politica de captacdo de recursos governamentais e parcerias, com foco no
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Saneamento Rural, bem como estabelecer diretrizes de orientacdo e sensibilizacdo
da comunidade, frente a construcdo adequada de sistemas de esgotamento

sanitario, com énfase nos sistemas alternativos e sustentaveis de baixo custo.

Face ao exposto, no que tange a prospeccéo do sistema de esgotamento sanitario
na zona rural e urbana, nos itens seguintes sdo propostos Objetivos, Metas,
Programas e Ag¢les, que buscam contribuir num horizonte de curto a meédio prazo,
para universalizacdo do acesso aos servigos esgotamento sanitario, atendendo

principalmente aos apontamentos descritos anteriormente.

10.4. Objetivos e metas

O PMSB tem como objetivo principal, promover a universalizacdo e qualidade dos
servicos que abrangem o saneamento basico, instrumentalizando o municipio com
um planejamento integrado dos quatro eixos do saneamento, considerando as

especificidades locais, com metas bem definidas a curto, médio e longo prazo.

Este Plano deve estar nivelado a Politica Nacional de Meio Ambiente e demais
legislacbes pertinentes, no ambito federal e estadual, bem como o Plano Diretor

Municipal.

Dentro deste contexto, enfatiza-se o relevante papel de todas as esferas da
sociedade, como parte fundamental no processo de universalizacédo dos servicos de

abastecimento de agua no ambito municipal.

Além disso, vale ressaltar o importante papel da sensibilizacdo, conscientizacdo e
envolvimento dos trés setores da sociedade, poder publico, iniciativa privada e
sociedade civil. Tal alianca é indispensavel para promover a utilizacdo dos recursos
hidricos, com responsabilidade social e ambiental, sem comprometer a qualidade
das aguas e dos ambientes a elas associadas, mantendo uma politica de
sustentabilidade, que garanta 0 acesso aos recursos naturais para as presentes e

futuras geracdes.
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Como a Prefeitura municipal presta o servico de esgotamento sanitario na sede do
Morro da Garga, e este ndo é considerado satisfatorio e eficiente, sédo considerados
objetivos especificos:

1. Ampliar e modernizar os sistemas de esgotamento sanitario, com vistas ao
atendimento das demandas futuras na sede municipal;

2. Promover politica de monitoramento dos corpos receptores de efluentes,
provenientes da estacdo de tratamento de esgotamento sanitario (atual e
futura), visando a avaliacdo da eficiéncia da mesma e assim evitar danos ao
meio ambiente.

3. Desenvolver politicas de assisténcia e controle dos sistemas individuais para

esgotamento sanitério.

A Tabela 20 apresenta estes objetivos com suas respectivas metas, definidas para o
PMSB nos periodos de curto, médio e longo prazos, e, em casos extremos, de
carater imediato. Admitindo-se solu¢des graduais e progressivas de forma a atingir a
universalizagdo e qualidade dos servigos prestados, bem como a sustentabilidade

dos recursos naturais.

Tabela 20: Objetivos e Metas - Esgotamento Sanitario

METAS
N° OBJETIVO
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
- Alcancar 90% de atendimento | - Alcangar 95% de atendimento | - Manter 100% de atendimento
da populagéo urbana da sede, o | da populacé@o urbana da sede, | da populacéo urbana da sede
que inclui ampliacéo e 0 que inclui ampliagdo e 0 que inclui ampliagéo e
modernizag&o da rede coletora | modernizacéo da rede coletora | modernizagéo da rede coletora
existente; existente; existente;
- Implantar politica de - Alcancar politica de - Manter politica de
sensibilizac&o e fomento (Tarifa sensibilizac&o e fomento a sensibilizagéo e fomento a
. . Social) a adeséo a rede publica adesdo de 100% da adesdo de 100% da
Ampliar e modernizar - : . N - : N
: de 90% da comunidade comunidade relacionada & aos | comunidade relacionada & aos
os sistemas de . h . A
esotamento relacionada aos servigos de servigos de esgotamento servigos de esgotamento
€sg : esgotamento sanitario oferecidos sanitario da concessionaria, sanitario da concessionaria,
01 | sanitario, com vistas

ao atendimento das
demandas futuras na
sede municipal

pela Prefeitura Municipal;

- Desenvolver uma politica
tarifaria municipal baseada nos
preceitos da Tarifa Social
buscando identificar e contemplar
90% das familias com perfil
CadUnico para recebimento do
beneficio, frente a adesé&o a rede
publica de esgotamento sanitario;
- Alcancar 90% da rede existente
sob manutencéo continua;

fundamentada na tarifa social;
- Manter a politica tarifaria
municipal baseada nos
preceitos da Tarifa Social
buscando identificar e
contemplar 100% das familias
com perfil CADUNICO para
recebimento do beneficio,
frente a adesdo a rede publica
de esgotamento sanitario;
- Alcancar 100% da rede

fundamentada na tarifa social;
- Manter a politica tarifaria
municipal baseada nos
preceitos da Tarifa Social
buscando identificar e
contemplar 100% das familias
com perfil CADUNICO para
recebimento do beneficio,
frente & adesé&o a rede publica
de esgotamento sanitario,
frente & adesé&o a rede publica
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METAS
N° OBJETIVO
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
- Desenvolver sistema de existente sob manutencéo de esgotamento sanitério;
monitoramento dos possiveis continua; - Manter 100% da rede
pontos de retengéo de fluxo - Manter o funcionamento do existente sob manutencéo
(entupimento) e vazamentos com | sistema de monitoramento dos continua.
0 apoio de estratégias de possiveis pontos de retencéo - Manter o funcionamento do
modelagem computacional de fluxo (entupimento) com o | sistema de monitoramento dos
(mapeamento georreferenciado), apoio de estratégias de possiveis pontos de retencédo
visando cadastrar também os modelagem computacional de fluxo (entupimento) com o
usuarios para melhor proposicédo (mapeamento apoio de estratégias de
de estratégias de planejamento e georreferenciado), visando modelagem computacional
gestdo dos servicos. cadastrar também os usuarios (mapeamento
para melhor proposigéo de georreferenciado), visando
estratégias de planejamento e | cadastrar também os usuarios
gestéo dos servicos. para melhor proposi¢éo de
estratégias de planejamento e
gestdo dos servicos.
- Implantar dois pontos de coleta .
. - Manter os dois pontos de
e amostragem no corpo receptor, - Manter os dois pontos de
) coleta e amostragem no corpo
no langamento e outro a jusante, | coleta e amostragem no corpo
o h receptor, no langamento e
com objetivo de se avaliar os receptor, no langamento e outro . L
S : S outro a jusante, com objetivo
possiveis impactos do a jusante, com objetivo de se : A
) A de se avaliar a eficiéncia de
lancamento de efluentes da atual avaliar a eficiéncia de
o = tratamento da nova ETE
Promover politica de | estac&o de tratamento na busca tratamento da nova ETE Municipal:
monitoramento dos pelo dimensionamento dos Municipal, pa.
S . ; . - Manter o ponto de coleta e
corpos receptores de | prejuizos ambientais do sistema - Manter o ponto de coleta e .
- . amostragem a jusante da foz
efluentes em operagao; amostragem a jusante da foz . :
) . . do Cérrego do Morro no Rio
provenientes da - Implantar um ponto de coleta e do Cérrego do Morro no Rio ; .
= ! ; . Bicudo, em parceria com o
estacéo de amostragem a jusante da foz do Bicudo, em parceria com o S -
, . o - Municipio de Corinto, como
tratamento de Cérrego do Morro no Rio Bicudo, Municipio de Corinto, como :
02 . o : forma de adotar medidas
esgotamento em parceria com o Municipio de forma de adotar medidas : .

. . : ; preventivas e corretivas
sanitario (atual e Corinto, como forma de adotar preventivas e corretivas evitando a alteracio das
futura), visando a medidas preventivas e corretivas evitando a alteragdo das P ¢

2 - . P caracteristicas dos corpos da
avaliacdo da evitando a alteragéo das caracteristicas dos corpos da Aqua:
eficiéncia da mesma caracteristicas dos corpos da agua. - Manter e?ela’\bora 50
e assim evitar danos agua. - Manter a elaboragéo trimestral . ¢
. . h trimestral de um laudo dos
ao meio ambiente. - Elaborar trimestralmente um de um laudo dos resultados dos A
A resultados dos parametros
laudo dos resultados dos parametros amostrados, frente amostrados. frente &
parametros amostrados, frente a | a compatibilizacédo dos padrées P o
S ~ ] o compatibilizagdo dos padroes
compatibilizagéo dos padrdes legais exigidos e leoais exigidos e
legais exigidos e enquadramento enquadramento do curso en ua%ramen%o do curso
do curso d"agua receptor. d"agua receptor. q da
agua receptor.
- Criar e Implantar um Programa - Manter o Programa de - Manter o Programa de
de Assisténcia a Populacéo, em Assisténcia a Populagdo para | Assisténcia a Populagdo para
parceria com a EMATER, para construcdo adequada de construcéo adequada de
construcao adequada de sistemas individuais de sistemas individuais de
sistemas individuais de esgotamento sanitario, a fim de | esgotamento sanitario, a fim de
esgotamento sanitario, a fim de | dar orientacéo técnica quanto a | dar orientacéo técnica quanto a
dar orientacéo técnica a 90% construgdo dos mesmos. construcdo dos mesmos.
Desenvolver politicas residéncias que utilizam os - Manter o Programa de - Manter o Programa de
de assisténcia e sistemas individuais; Sensibilizagao, junto a Sensibilizagao, junto a
03 controle dos sistemas | - Criar e Implantar um Programa comunidade, com foco nos comunidade, com foco nos

individuais para

de Sensibilizacao, junto a

beneficios advindos da

beneficios advindos da

esgotamento comunidade, com foco nos utilizacéo de sistemas de utilizagéo de sistemas de
sanitario. beneficios advindos da utilizacéo esgotamento sanitario esgotamento sanitario

de sistemas de esgotamento sustentaveis, com agdes sustentaveis, com agdes
sanitario sustentaveis, com agoes educativas que incluem 2 educativas que incluem 2
educativas que incluem 2 palestras, uma oficina de palestras, uma oficina de

palestras, uma oficina de capacitacéo e duas oficinas capacitacéo, e duas oficinas

capacitacéo, e duas oficinas participativas semestralmente; | participativas semestralmente;

participativas semestralmente; - Desenvolver uma politica de - Manter uma politica de

- Desenvolver uma politica de incentivo, junto a 100% da incentivo, junto a 100% da
119
o Avenida José Candido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova
g %l?‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007

onsarcio

Brasil Ambiental

www.gesois.org.br




SCBH Rio Bicudo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

N° OBJETIVO

METAS

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

incentivo, junto a 90% da
comunidade rural, relacionada a
implantacdo das a¢fes do
Programa Nacional de
Saneamento Basico, onde a
coordenagédo do Programa de
Saneamento Rural (PNSR) é
responsabilidade do Ministério da
Saude por meio da Fundagéo
Nacional de Saude (Funasa). O
PNSR tem como objetivo
promover o desenvolvimento de
acoes de saneamento basico em
areas rurais;

- Estruturagdo de um fundo
municipal de incentivo a
implantacéo de tecnologias
sustentaveis para esgotamento
sanitario, para solucdes
individuais e/ou coletivas;

- Estruturar um Protocolo de
Fiscalizacéo, com
fundamentacéao legal, a ser
aplicado junto aos
estabelecimentos comerciais,
com geracéo de efluentes ndo
domésticos, com rotina de
conduta e puni¢des cabiveis as
infragbes detectadas, os autos de
infrac&o serdo relacionados em
um relatério semestral de
atividades;

comunidade rural, relacionada
a implantacéo de Projetos
Governamentais de apoio ao
acesso as politicas de
saneamento rural;

- Manter a arrecadacgéo do
fundo municipal de incentivo a
implantagao de tecnologias
sustentaveis para esgotamento
sanitario, para solugdes
individuais e/ou coletivas;

- Manter a aplicagéo do
Protocolo de Fiscalizagéo, junto
aos estabelecimentos
comerciais, atribuindo as
punicdes cabiveis frente as
infragcdes detectadas e a
produgéo semestral do relatério
de autos de infracao;

comunidade rural, relacionada
a implantacéo de Projetos
Governamentais de apoio ao
acesso as politicas de
saneamento rural;

- Manter a arrecadagéo do
fundo municipal de incentivo a
implantacao de tecnologias
sustentaveis para esgotamento
sanitario, para solugdes
individuais e/ou coletivas;

- Manter a aplicag¢éo do
Protocolo de Fiscalizagéo,
junto aos estabelecimentos
comerciais, atribuindo as
punicdes cabiveis frente as
infragbes detectadas e a
produgéo semestral do
relatério de autos de infracéo;

Fonte: Gesois, 2014

10.5. Programas, acdes e prazos

Na Tabela 21 estdo dispostos os cinco Programas elaborados, bem como suas

respectivas

acles e

prazos

relacionados,

para alcance dos

objetivos

correspondentes, dentro dos periodos estabelecidos em curto, médio e longo

prazos.

120

s =/ i ﬁ’l“

% % Canstrcio

Brasil Ambiental

Avenida José Candido da Silveira, n°® 447 Bairro Cidade Nova
Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007

www.gesois.org.br




SCBH Rio Bicudo

Auwciagde Erctima de Aate b Gantbs
i Bacian Hisrogrifican Prise Vv

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

Tabela 21: Programas, A¢des e Prazos - Esgotamento Sanitario

ACOES
OBJ PROGRAMAS
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(1) Ampliar e modernizar SES considerando a
demanda atual e futura, incluindo a realizacéo de
melhoria e incremento do sistema, incluindo rede
coletora, otimizacédo da estacdo de tratamento e
destinacgéo final conforme as necessidades (1) Manter a politica
identificadas pela Prefeitura Municipal, Populagéo e tarifaria municipal
equipe técnica PMSB no diagnéstico. baseada nos preceitos
(2) Desenvolver uma politica tarifaria municipal da Tarifa Spocial
Programa de baseada nos preceitos da Tarifa Social. (2) Manter a ’
Ampliagéo e (3) Identificar as familias com perfil CADUNICO e Identificacio das as
Adequacao dos contempla-las com o beneficio da Tarifa Social familias %om perfil
Sistemas de Municipal, frente a adeséo a rede publica de N
11 o CADUNICO e
Esgotamento esgotamento sanitario.

Sanitario (SES)
na Zona Urbana.

(4) Prover a Prefeitura Municipal de equipamentos, kits
de materiais adequados a execuc¢éo dos reparos
conforme procedimentos técnicos adequados.

(5) Implantar rotina de modelagem em ambiente
computacional (mapeamento georreferenciado,visando
cadastrar usuarios e identificar os possiveis pontos de
retencéo de fluxo (entupimento), vazamentos, ligacdes
irregulares, para melhor proposi¢éo de estratégias de
planejamento e gestao dos servicos.

(6) Priorizar a ativacdo da Estacdo de Tratamentos de
Esgotos (ETE) com projeto aprovado pela FUNASA.

contempla-las com o
beneficio da Tarifa
Social Municipal, frente
a adesdo a rede
publica de esgotamento
sanitario.

Programa de
Sensibilizagao
Comunitaria
com énfase na
1.2 Adocéo da Rede
Publica
municipal de
Esgotamento
Sanitério.

Desenvolver acdes de sensibilizagdo comunitéria,
priorizando a adesé&o aos servicos de esgotamento
sanitario, seus beneficios em prol da manutencéo da
salde publica, principalmente a junto a populacao
situada as margens dos cursos d’agua.

Programa de
Monitoramento
dos corpos

2.1 receptores de
efluentes da ETE
Municipal.

(1) Firmar parceria entre as Prefeituras Municipais de
Corinto e Morro da Garga, para realizacéo de agdes
conjuntas de controle de polui¢éo hidrica,
principalmente em rela¢éo ao Rio Bicudo, quando
detectado indicios de contaminacéo. , para adogédo de
medidas preventivas e corretivas evitando a alteracdo
das caracteristicas dos corpos da agua.

(2) Implantar dois pontos de coleta e amostragem no
corpo receptor, no langamento e outro a jusante, com
objetivo de se avaliar os possiveis impactos do
lancamento de efluentes da atual estagéo de
tratamento na busca pelo dimensionamento dos
prejuizos ambientais do sistema em operagéo;

(3) Implantar um ponto de coleta e amostragem a
jusante da foz do Cérrego do Morro no Rio Bicudo, em
parceria com o Municipio de Corinto, como forma de
adotar medidas preventivas e corretivas evitando a
alteracao das caracteristicas dos corpos da agua.
(4) Implantar um ponto de coleta e amostragem no
corpo receptor, no langcamento e outro a jusante, com
objetivo de se avaliar os possiveis impactos do
langamento de efluentes da atual estacéo de
tratamento na busca pelo dimensionamento dos
prejuizos ambientais do sistema em operacao;

(5) Promover a elaboracéo de laudos de
monitoramento, fundamentado na legislacao, vigente, a
partir das amostragens no corpo receptor dos efluentes

Manter a rotina de
monitoramento nos
pontos de coleta e
amostragem
implantados no corpo
receptor, no
langamento e outro a
jusante, com objetivo
de se avaliar a
eficiéncia de tratamento
da nova ETE Municipal,
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ACOES
OBJ PROGRAMAS -
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
provenientes das ETE com o objetivo de identificar e
avaliar a necessidade de incremento e melhoria dos
sistemas de tratamento, com a possibilidade de
instalacéo de equipamentos para promover o
tratamento mais adequado.
(1) Criar e Implantar o programa de assisténcia aos
sistemas individuais de esgotamento sanitério, inclusive
aos adotados como solugdo na zona rural e urbana, a
fim de orientar quanto a construgéo e manutengao
adequada dos mesmos minimizando o risco de
contaminacé@o ambiental;
(2) Firmar parceria entre a Prefeitura Municipal e .
; N = . (1) Manter uma rotina
Programa de EMATER, com visas a estruturacado do sistema de de fomento & captacdo
Assisténcia a assisténcia técnica & comunidade rural, a fim de dar ptag
~ : . ~ ! de recursos
Populacgéo para orientacdo quanto a construgdo de sistemas de .
= o P governamentais que
31 Construgao esgotamento sanitario _basead(_) em tecnolégicas apoiem 0 acesso &
' Adequada de socioambientais de baixo custo; . =
f A . - agua e a manutencao
Sistemas (3) Desenvolver convénio entre a Prefeitura Municipal e A
AN ) 5 = ~ da qualidade dos
Individuais de FUNASA, relacionada a implantagéo das ac¢des do P
: P recursos hidricos.
Esgotamento Programa Nacional de Saneamento Bésico, com o
Sanitario objetivo promover o desenvolvimento de agdes de
saneamento basico em areas rurais;
(4) Estruturar e Aplicar o Protocolo de Fiscalizag&o,
com exigéncia legal de sistemas de tratamento
individual para efluentes ndo domésticos, a ser
aplicado junto aos estabelecimentos comerciais, a fim
de minimizar o risco de contaminacdo ambiental.
. - 1) Fomentar junto
(1) Criar e Implantar o Programa de Sensibilizacao e . N N ) tar
. - . 1) Fomentar junto as as comunidades e
desenvolver um planejamento de agdes educativas B . p
junto a comunidade que utiliza sistemas individuais de comumdades € localidades rurais,
! € que utiza localidades rurais, através de
esgotamento sanitario, inclusive aos adotados como . . . : ;
Programa de = ) através de incentivos incentivos
L solucéo na zona rural e urbana, a fim de demonstrar o . . ) )
Sensibilizagéo, otencial de utilizaco e eficiéncia ambiental dos financeiros (Fundo financeiros (Fundo
junto a P . €40 € €l B ~ Municipal de Municipal de
. sistemas sustentaveis de biodigestéo. ~ ~
comunidade, : L - Implantacdo de Implantacéo de
(2) Realizar uma oficina por semestre, de capacitacdo ) )
32 com foco nos técnica com foco em tecnologias sustentaveis de Tecnologias Tecnologias
sistemas de o 9 . Sustentaveis) e apoio Sustentaveis) e
esgotamento sanitario, para membros da comunidade, P ; P
esgotamento Lo ~ e técnico operacional a apoio técnico
s escolas, associa¢des que serdo multiplicadores do = . )
sanitario conhecimento dentro do Programa: construgdo de sistemas operacional a
sustentaveis . g : Frogr ’ ~ individuais e/ou construgdo de
(3) Criar fundo municipal de incentivo a implantagéo de - ;
. L . = . coletivos de sistemas
tecnologias sustentaveis para implantagéo de sistemas s g
- h DA esgotamento sanitario individuais e/ou
individuais e/ou coletivos de esgotamento sanitério; -
coletivos de
esgotamento
sanitario

Fonte: Gesois, 2014

10.6. Proposicéao de indicadores
O acompanhamento da implantacdo do PMSB sé sera possivel se baseada em

dados e informagdes que traduzam, de maneira resumida, a evolugéo e a melhoria

das condicbes de vida da populacdo. Uma das metodologias utilizadas para
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descrever essa situacdo € a construcdo de indicadores. Indicadores sdo valores
utilizados para medir e descrever um evento ou fendbmeno de forma simplificada.
Podem ser derivados de dados primarios, secundarios ou outros indicadores e
classificam-se como analiticos (constituidos de uma Unica variavel) ou sintéticos
(constituidos por uma composicéo de variaveis). Para a construcédo de um indicador,
€ necessario:. Nomear o indicador; Definir seu objetivo; Estabelecer sua
periodicidade de calculo; Indicar o responséavel pela geragéo e divulgacéo; Definir
sua formula de calculo; Indicar seu intervalo de validade; Listar as variaveis que

permitem o céalculo; Identificar a fonte de origem dos dados (FUNASA, 2008).

A COPASA tem suas atividades reguladas pela ARSAE e esta dispde sobre quais
indicadores devem ser fornecidos pelos prestadores de servigos. Entretanto, em
Morro da Garca a prestacdo dos servicos de esgotamento sanitario fica a cargo da
Prefeitura Municipal, portanto a instituicdo publica passa a enquadrar-se como
prestadora de servicos e assim deve seguir 0S mesmos roteiros de atividades
reguladas pela ARSAE, bem como adotar os indicadores fornecidos pela Agéncia.

O sistema de esgotamento sanitario em Morro da Garca operado pela Prefeitura
Municipal atende apenas 70% da populacdo urbana. Nessa mesma proporcdo nao
h& tratamento adequado de efluentes, sendo o mesmo langado in natura no Ribeirdo
do Morro. Além disso, ndo ha quaisquer iniciativas de saneamento na area rural, que
incluissem, por exemplo, a implantacdo de acfes do Programa de Saneamento
Rural de responsabilidade da FUNASA.

Diante desse cenario, foram definidos indicadores (Tabela 22) para o sistema se
esgotamento que contribuissem para efetiva elevacao das taxas de adesédo a rede
publica e também fomentassem o monitoramento de qualidade dos corpos
receptores de efluentes e a implementacdo de programas governamentais de apoio

a adequacao dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
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Tabela 22: Indicadores - Esgotamento Sanitario

NOME — INDICADOR DESCRIGAO PERIODO COMO CALCULAR UNIDADE

O resultado mostra a
proporcéo de comunidades
atendidas com servico de
esgotamento sanitario.

ICSA = N° de comunidades atendidas

Semestral %
Numero comunidades totais(%)

1.0 indice de cobertura dos
servigos de esgotamento
sanitario na sede municipal

Definidos pela DN 01/2008,
2.0 Padrao de langcamento de | conforme enquadramento do

> Trimestral Padréo
efluentes curso d"agua receptor dos
efluentes.
O resultado mostra a ~ .
. . ~ = =
3.0 Indice de coleta de proporcao da populacdo ICES = Populacdo Atendida

Anual %

esgotos por tipo de sistema | urbana municipal com servico Tipo de Sistemas(%6)

de esgotamento sanitario.

Fonte: Gesois, 2014

10.7. Hierarquizacao das areas de intervencdao prioritaria

Para a préoxima etapa do PMSB, Produto 4, que trata da elaboracdo de programas,
projetos e acbes, é necessario realizar a hierarquizagdo das areas de intervencéo,
ou seja, a definicdo das areas mais carentes e prioritarias, que orientara a sequéncia
de execucéo das atividades previstas. Tal hierarquizacao permite definir acbes mais
efetivas, nas areas que apresentam maiores déficits em relacdo ao acesso ao
esgotamento sanitario, garantindo assim o principio da universalizagdo do
saneamento, definidas pela Politica Nacional de Saneamento Basico.
A hierarquizacdo de areas resulta na priorizacdo de localidades dentro do
Municipio, com maior urgéncia por servicos de saneamento, porém tanto a zona
urbana como a zona rural com suas localidades, possuem relevancia
e devem ser atendidas.
Para tanto, as areas prioritarias para intervencdo serdao definidas a partir de 4
indicadores definidos abaixo:

1. Acesso arede geral de coleta de efluentes sanitarios ou outras solucoes;
Acesso ao tratamento de esgoto no minimo em nivel primario;
Monitoramento dos efluentes sanitarios e dos corpos receptores;

Manutencéao continua dos sistemas;

a bk~ 0N

Ocorréncia de projetos socioambientais de fomento a implantacdo de

alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario.
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Dessa forma, a hierarquizacdo das é&reas de intervencdo no municipio foi

classificada em quatro niveis de prioridade (1-Inexistente, 2-Insatisfatorio, 3-Regular,

4-Satisfatorio), sendo que a classificacdo 1 possui maior nivel de prioridade do que a

2 e

assim sucessivamente. A seguir € apresentada a definicdo dos niveis de

prioridade:

Inexistente: Pode-se considerar critica a situacdo dessas localidades, sem
acesso aos servicos de esgotamento sanitario com qualidade e eficiéncia
definidas pela Politica Nacional de Saneamento Basico. Além disso, tais
areas também ndo contam com a ocorréncia de projetos socioambientais de
fomento a implantac@o de alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario.
Tal classificacdo se fundamenta na tipologia de sistemas de esgotamento
sanitario encontrados nessas localidades, que sdo determinados, na maioria
por sistemas individuais (fossas negras), fora dos padrbes de salubridade
ambiental requeridos, portanto ndo atendem a nenhum dos critérios definidos
pela DN n° 96/2008, que prevé o atendimento em rede publica de mais de
80% da populacdo, com eficiéncia de tratamento de efluentes maior que 60%;
Insatisfatério: Areas com acesso insuficiente do sistema de esgotamento
sanitario, ou seja, ndo atende a mais de 80% da populacdo, e nao registra
eficiéncia de tratamento de efluentes em 60%, dentro dos padrbes definidos
pela DN n°® 96/2008. Portanto, séo as localidades onde ha o acesso a outras
solucbes de esgotamento sanitario, que incluem a rede geral, no entanto nao
contam com tratamento no minimo em nivel primario, manutencdo dos
sistemas, e falta projetos socioambientais de fomento a implantacdo de
alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario;

Regular: Areas de acesso regular, como atendimento a menos de 80% da
populacdo, e com eficiéncia de tratamento de efluentes menor que 60%,0u
seja, ndo atendem aos padrdes definidos pela DN n°® 96/2008. Portanto sao
as localidades onde ha acesso a rede geral, que contam com monitoramento

de qualidade dos corpos receptores de efluentes e tratamento no minimo
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primario, mas que nao dispdem de projetos socioambientais de fomento a
implantagé@o de alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario.

e Satisfatdrio: Areas e localidades consideradas com acesso satisfatorio aos
servicos, que atende aos critérios dispostos na DN n° 96/2008, ou seja,
disp8e de uma parcela significativa da populagdo com acesso a rede publica
(mais de 80%) com eficiéncia de tratamento de efluentes maior que 60%, e
ainda manutencdo das redes coletoras de esgoto, contemplando, por
exemplo, a recuperacédo de elevatérias e linhas de recalque, mesmo de forma
esporadica, monitoramento de qualidade das aguas nos corpos receptores e
iniciativas de fomento a projetos socioambientais de fomento a implantagcéo
de alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario. Tais areas sao

consideradas as menos prioritarias a intervencao nesta hierarquizacao.

Assim, apresenta-se na apresenta-se na Tabela 23, a seguir, a hierarquizagao das
areas do municipio de Morro da Garca, considerando 0 acesso aos servicos de

esgotamento sanitario.

Tabela 23: Hierarquizagéo das &reas - Esgotamento Sanitario

CLASSIFICACAO AREAS

Localidades Rurais: Furados. Flores, Mutuca, Cambaulba, Vista Alegre, Vista Alegre 2,
Saco,do Brejo, Cavalinho Il, Cavalinho I, Serragem |, Campo Alegre, Capim Branco,
Recanto, Serragem Il, Estrada do Boiadeiro, Jacobina, Almogo, Lagoa, Flores I, Riachinho.
Pode-se considerar critica a situacdo dessas localidades, sem acesso aos servigos de
esgotamento sanitario com qualidade e eficiéncia definidas pela Politica Nacional de
Saneamento Basico. Além disso, tais areas em sua maioria, contam com sistema de
esgotamento sanitario, baseado em fossas rudimentares (fossas negras), fora dos padrées
de salubridade ambiental definidos pela DN 96/2008,

Inexistente

Sede de Morro da Garga: Possui atendimento a menos de 70% da populagdo, com
eficiéncia de tratamentos de efluentes inferior a 60%,em funcdo da inoperancia da ETE
Insatisfatério Municipal, fora dos padrdes de salubridade ambiental definidos pela DN 96/2008. Além
disso, ndo conta manutencao periddica dos sistemas, e faltam projetos socioambientais de
fomento a implantacéo de alternativas sustentaveis de esgotamento sanitério;

N&o ha no municipio areas que se enquadrem nessa classificacdo, apesar de haver
localidades como atendimento, por rede geral a menos de 80% da populagdo, e com
eficiéncia de tratamento de efluentes menor que 60%, tais &reas ndo contam com

Regular monitoramento de qualidade dos corpos receptores de efluentes e tratamento no minimo
primario, e também néo dispdem de projetos socioambientais de fomento a implantagdo de
alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario.
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CLASSIFICACAO AREAS

N&o ha no municipio &reas que se enquadrem nessa classificagdo, uma vez que ndo ha
areas e localidades consideradas com acesso satisfatorio aos servicos, que atende aos
critérios dispostos na DN 96/2008, ou seja, dispde de uma parcela significativa da
populacdo com acesso a rede publica (mais de 80%) com eficiéncia de tratamento de
Satisfatério efluentes maior que 60%, e ainda manutencdo das redes coletoras de esgoto,
contemplando, por exemplo, a recuperacao de elevatorias e linhas de recalque, mesmo de
forma esporadica, monitoramento de qualidade das &guas nos corpos receptores e
iniciativas de fomento a projetos socioambientais de fomento a implantagéo de alternativas
sustentaveis de esgotamento sanitario.

Fonte: Gesois, 2014

Diante das discussfes apresentadas anteriormente para o Municipio de Morro da
Garca, foram atribuidas apenas duas classificagdes, inexistente e insatisfatorio.

A falta de tratamento de esgotos na sede de Morro da Garca € a questdo maior que
perpassa todas as discussdes. Na implantagdo da nova ETE, sugere-se que a
criacdo de uma autarquia municipal para administrar o0 sistema ou que a concessao
seja passada para a COPASA.

Deve-se ressaltar que a Prefeitura de Morro da Garca tem procurado fazer uma
manutenc¢ado adequada nas redes de esgoto.

A falta de sistema de esgotamento sanitario nas areas rurais, também, € uma

situacdo preocupante.

A partir desses resultados modelou-se uma analise kernel em ambiente SIG da
classificagdo de maior ocorréncia, dentro do &mbito municipal. Dessa forma, para o
eixo esgotamento sanitario, a maior ocorréncia foi definida pela classe “Inexistente”,
indicada para as localidades de Furados. Flores, Mutuca, Cambauba, Vista Alegre,
Vista Alegre 2, Saco,do Brejo, Cavalinho II, Cavalinho I, Serragem |, Campo Alegre,
Capim Branco, Recanto, Serragem Il, Estrada do Boiadeiro, Jacobina, Almoco,

Lagoa, Flores I, Riachinho.

De acordo com a Figura 21, a espacializacdo geoestatistica das informacdes
permitiu definir trés nucleos de intervencdo com prioridade “alta” e trés com
prioridade de “média a alta”, em funcdo do nimero de localidades umas proximas a

outras em um raio de 3000km2.
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Os nucleos de prioridade “alta” podem ser estratificados em trés niveis de
importancia, em relagdo a conectividade com outros nudcleos de intervencdo, a

saber:

Nucleo (1): é o maior nucleo definido pelas localidades de Serragem |, Campo
Alegre e Capim Branco, mas que fazem uma conexdo com mais cinco localidades

incorporadas em nucleos de prioridade de “media a alta”.

Nucleo (2): é o segundo maior nucleo definido pelas localidades de Saco do Brejo,
Cavalinho | e Il, e Vista Alegre I, assim com nucleo | também faz uma conexdo com

um nucleo de prioridade de “média a alta”, definido por quatro localidades.

Nucleo (3): Trata-se de um nucleo isolado, definido pelas localidades de Flores e
Flores I.

Os nucleos de prioridade “média a alta” podem ser estratificados em trés niveis de

importancia, em relacdo a distancia da sede municipal, a saber:

Nucleo (1): Definido pelas localidades de Furados e Extrema, € 0 mais préximo a
sede municipal, fator relevante a favor da instalacdo de sistemas satisfatorios de
esgotamento sanitario, o que potencialmente pode contribuir com a consolidacéo da
relacdo entre a Prefeitura Municipal e as comunidades, através da definicdo de
Programas de fomento a implantacdo de alternativas sustentaveis e também a
adocdo de uma politica de assisténcia e orientacdo a implantacdo de sistemas de
esgotamento sanitario dentro dos padrées de qualidade ambiental definidos por lei.
Tais acdes devem ser ampliadas de forma gradual para as demais localidades,

dentro dos padrdes de possibilidades dos recursos municipais.

Nucleo (2): O segundo nucleo mais proximo a sede municipal, definido pelas

localidades de Vista Alegre, Cambauba e Mutuca.
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Nucleo (3): é o mais distante da sede municipal, no entanto abrange maior
guantidade de localidades, pois é definido por Estrada do Boiadeiro, Almoc¢o, Lagoa

e Riachinho.

As demais localidades constituem-se em nucleos isolados, com priorizacdo média,

no entanto com atendimento inexistente.
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) Hierarquizagdo de Areas Prioritarias para Intervengao
Densidade de Areas com Prestagdo inexistente dos Servicos de Esgotamento Sanitario
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Figura 21.:

Priorizacdo de Areas de Intervencdo — Esgotamento Sanitario.

Fonte: Gesois, 2014
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Diante de tais missivas metodoldgicas, o presente Plano estabeleceu os Objetivos,
Metas, Ac¢Oes e Indicadores, descritos a seguir na Tabela 24. Maior detalhamento
das acbes, bem como a previsédo de custos, valores estimados, recursos humanos e

fontes de financiamento para cada uma seréo apresentados no Produto 4.

Conforme ja apresentado, o municipio ndo possui estrutura institucional, técnica e
financeira para garantir & populacdo, com seus proprios recursos, servicos de
saneamento com qualidade e quantidade suficientes, sendo necessaria ampla
discussdo sobre o tema. Com isso, a analise de viabilidade técnico-financeira dos
servicos, considerando os cenarios junto aos objetivos, metas, programas, projetos e
acOes, foi realizada com uma abordagem superficial neste produto e sera

estruturada com mais énfase no Produto 4, referente aos Programas, Projetos e

Acdes.
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Tabela 24: Detalhamento das metas, programas, acdes e indicadores de cada objetivo — Esgotamento sanitério

MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO

AMPLIAR E MODERNIZAR OS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO, COM VISTAS AO ATENDIMENTO DAS DEMANDAS FUTURAS NA SEDE
MUNICIPAL

FUNDAMENTACAO

A populagdo de Morro da Garga, tendo como base a taxa de crescimento anual de 1,15%, definida no cenério tendencial, adotado nesta proposta, e estimada
através do método de crescimento geométrico, podera atingir 2001 habitantes em 2034. Isso significa um incremento de 409 habitantes no municipio. Diante da
premissa de atingir a universalizagdo dos servigos de esgotamento sanitario, ressalta-se que apenas 70% da populacéo urbana (Prefeitura Municipal, 2014) tem
acesso aos servico,. Além disso, a coleta e tratamento de efluentes séo realizados na mesma proporcéo, no entanto devido a inoperancia da ETE Municipal, tais
efluentes séo langados in natura no Corrego do Morro, afluente direto do Rio Bicudo, passando apenas por uma grade sem manutencao periodica, contribuindo
para deterioracdo da qualidade de suas aguas e potencializando riscos para a populagéo, portanto ndo atende as especificacdes da DN 128/2008. Frente a tais
missivas, constata-se a necessidade da adogdo de uma politica de incentivo a implantagdo da rede publica de esgotamento sanitario junto a populacéo, bem como
fomentar a ampliacdo e modernizagdo do sistema existente, visando atender o incremento populacional urbano no municipio. Além disso, constata-se também a
necessidade da implementacéo de uma rotina de manutengdo continua da rede publica, ndo s6 para corrigir as deficiéncias existentes, mas também para prevenir
possiveis entupimentos e 0 mau cheiro. Tal rotina para melhor controle, operagéo e otimizagdo deve ser acompanhada por uma modelagem computacional
(mapeamento georreferenciado) em ambiente SIG, para melhor proposicéo de estratégias de planejamento e gestdo dos servicos.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO

QUANTITATIVO

INDICADOR

ICSA = INDICE DE COBERTURA DOS
SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO NA SEDE MUNICIPAL. O
resultado mostra a proporgédo de
comunidades atendidas com servico de
esgotamento sanitario.

ICSA = N° de comunidades atendidas
NUmero comunidades totais (%)

COMO CALCULAR PERIODICIDADE SEMESTRAL

Relatérios Mensal

METAS

CURTO PRAZO -DE 0 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - DE 4 a 8 ANOS

LONGO PRAZO DE 08 A 20 ANOS.

Alcangar 90% de atendimento da populagdo urbana da
sede, o que inclui ampliagdo e modernizacdo da rede
coletora existente;

Implantar politica de sensibilizagdo e fomento a adesdo a
rede publica de 90% da comunidade relacionada a aos

Alcangar 95% de atendimento da populagdo urbana da
sede o que inclui ampliagdo e modernizagdo da rede
coletora existente;

Manter politica de sensibilizagdo e fomento a adesdo de
100% da comunidade relacionada a aos servigos de

Manter 100% de atendimento da populagdo urbana da
sede o que inclui ampliagdo e modernizagdo da rede
coletora existente;

Manter politica de sensibilizagdo e fomento a adesdo de
100% da comunidade relacionada a aos servigos de
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servigos de esgotamento sanitario oferecidos pela
Prefeitura Municipal;

Desenvolver uma politica tarifaria municipal baseada nos
preceitos da Tarifa Social buscando identificar e
contemplar 90% das familias com perfil CADUNICO para
recebimento do beneficio, frente a adesdo a rede publica
de esgotamento sanitario;

Alcancar 90% da rede existente sob manutengdo
continua;

Desenvolver 1 sistema de monitoramento dos possiveis
pontos de retengdo de fluxo (entupimento) e vazamentos
com o apoio de estratégias de modelagem computacional

esgotamento sanitario da concessionaria, fundamentada
na tarifa social;

Manter a politica tarifaria municipal baseada nos
preceitos da Tarifa Social buscando identificar e
contemplar 100% das familias com perfil CADUNICO para
recebimento do beneficio, frente a adesdo a rede publica
de esgotamento sanitario;

Alcangar 100% da rede existente sob manutengdo
continua;

Manter o funcionamento do sistema de monitoramento
dos possiveis pontos de retengdo de fluxo (entupimento)
com o apoio de estratégias de modelagem computacional

esgotamento sanitario da concessionaria, fundamentada
na tarifa social;

Manter a politica tarifaria municipal baseada nos
preceitos da Tarifa Social buscando identificar e
contemplar 100% das familias com perfil CADUNICO para
recebimento do beneficio, frente a adesdo a rede publica
de esgotamento sanitario, frente a adesdo a rede publica
de esgotamento sanitario;

Manter 100% da rede existente sob manutengdo
continua.

Manter o funcionamento do sistema de monitoramento
dos possiveis pontos de retengdo de fluxo (entupimento)

(mapeamento georreferenciado), visando cadastrar
também os usudrios para melhor proposicio de
estratégias de planejamento e gestdo dos servigos.

(mapeamento georreferenciado), visando cadastrar
também os usudrios para melhor proposicio de
estratégias de planejamento e gestdo dos servigos.

com o apoio de estratégias de modelagem computacional
(mapeamento georreferenciado), visando cadastrar
também os usudrios para melhor proposicdo de
estratégias de planejamento e gestdo dos servigos.

PROGRAMAS E ACOES

PRAZOS E ACOES POSSIVEIS FONTES

LONGO PRAZO FINANCIADORAS

ID DESCRICAO =
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO

(1) Ampliar e modernizar SES considerando a demanda atual e | (1) Manter a politica tarifaria
futura, incluindo a realizacdo de melhoria e incremento do | municipal baseada nos preceitos
sistema, incluindo rede coletora, otimizacdo da estacdo de | da Tarifa Social.

tratamento e destinagdo final conforme as necessidades | (2) Manter a Identificacdo das as
identificadas pela Prefeitura Municipal, Populacdo e equipe | familias com perfil CADUNICO e
técnica PMSB no diagnéstico. contempla-las com o beneficio

Programa de Ampliagéo - s . . ” L GOVERNO
= 2) Desenvolver uma politica tarifaria municipal baseada nos | da Tarifa Social Municipal, frente
e Adequacdo dos (2 D . P P c 1 508 pal, FEDERAL/MUNICIPAL E
. preceitos da Tarifa Social. a adesdo a rede publica de
11 Sistemas de - P ) N . o ESTADUAL
- (3) Identificar as familias com perfil CADUNICO e contempla-las | esgotamento sanitario. -
Esgotamento Sanitario com o beneficio da Tarifa Social Municipal, frente & adeséo a rede CONVENIOS
(SES) na Zona Urbana. pal, FUNASA

publica de esgotamento sanitario.

(4) Prover a Prefeitura Municipal de equipamentos, kits de
materiais adequados a execugdo dos reparos conforme
procedimentos técnicos adequados.

(5) Implantar rotina de modelagem em ambiente computacional
(mapeamento georreferenciado visando cadastrar usudrios e
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identificar os possiveis pontos de retengdo de fluxo (entupimento),
vazamentos, ligagdes irregulares, para melhor proposicdo de
estratégias de planejamento e gestdo dos servicos.

(6) Priorizar a ativagdo da Estacdo de Tratamentos de Esgotos
(ETE) com projeto aprovado pela FUNASA.

1.2

Programa de
Sensibilizagao
Comunitaria com énfase
na adesé&o da Rede
Publica Municipal de
Esgotamento Sanitario.

Desenvolver acdes de sensibilizacdo comunitéria, priorizando a
adesdo aos servicos de esgotamento sanitario da rede publica
municipal, seus beneficios em prol da manutengéo da saude
publica, principalmente a junto & populagéo situada as margens
dos cursos d’agua.
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 5 PROMOVER POLITICA DE MONITORAMENTO DOS CORPOS RECEPTORES DE EFLUENTES PROVENIENTES DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTAMENTO SANITARIO (ATUAL E FUTURA), VISANDO A AVALIACAO DA EFICIENCIA DAS MESMAS E ASSIM EVITAR DANOS AO MEIO AMBIENTE.
Diante da importancia de preservacdo dos mananciais para futuro abastecimento de dgua para a Sede Municipal, bem como da importancia de se manter a
qualidade das aguas do Rio Bicudo, evitando-se assim prejuizos irreversiveis ao meio ambiente e a salde publica, faz necessaria a priorizacéo de uma politica de
monitoramento dos corpos receptores de efluentes da ETE municipal em operacdo, mantendo se a rotina de analises para a nova ETE que futuramente sera
instalada. Tal medida torna-se necessaria, tanto como forma de adotar medidas preventivas e corretivas evitando a alteracéo das caracteristicas dos corpos da

FUNDAMENTACAO agua, como para atendimento do que é determinado pelas legislagdes ambientais vigentes (Resolugdo n® CONAMA 357/05 e 430/11). Como também a
Deliberagdo Normativa COPAM n° 01/2008 que dispdem sobre as condigdes e padrdes de lancamento de efluentes, sendo necessario, portanto, 0 monitoramento
do sistema, uma vez que atualmente nédo ha tratamento adequado para os efluentes sanitarios coletados pela rede publica, ou seja, os mesmos séo langados in
natura no Cérrego do Morro, afluente direto do Rio Bicudo, passando apenas por uma grade sem manutencéo periédica, contribuindo para deterioragdo da
qualidade de suas aguas e potencializando riscos para a populacéo.

METODO DE

ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO/QUALITATIVO
PLE = PADRAO DE LANCAMENTO DE EFLUENTES DEFINIDOS PELA DN 01/2008, CONFORME

INDICADOR ENQUADRAMENTO DO CURSO D'AGUA RECEPTOR DOS EFLUENTES DA ETE. PERIODICIDADE TRIMESTRAL

METAS
CURTO PRAZO -DE 0 A 4 ANOS MEDIO PRAZO — DE 4 a 8 ANOS LONGO PRAZO DE 08 A 20 ANOS.

. Implantar dois pontos de coleta e amostragem no corpo Manter os dois pontos de coleta e amostragem no corpo Manter os dois pontos de coleta e amostragem no corpo
receptor, no langamento e outro a jusante, com objetivo receptor, no langamento e outro a jusante, com objetivo receptor, no langamento e outro a jusante, com objetivo
de se avaliar os possiveis impactos do langamento de de se avaliar a eficiéncia de tratamento da nova ETE de se avaliar a eficiéncia de tratamento da nova ETE
efluentes da atual estacdo de tratamento na busca pelo Municipal; Municipal;
dimensionamento dos prejuizos ambientais do sistema Manter o ponto de coleta e amostragem a jusante da foz Manter o ponto de coleta e amostragem a jusante da foz
em operagao; do Cdrrego do Morro no Rio Bicudo, em parceria com o do Cérrego do Morro no Rio Bicudo, em parceria com o

. Implantar um ponto de coleta e amostragem a jusante da Municipio de Corinto, como forma de adotar medidas Municipio de Corinto, como forma de adotar medidas
foz do Cérrego do Morro no Rio Bicudo, em parceria com preventivas e corretivas evitando a alteragdo das preventivas e corretivas evitando a alteragdo das
o Municipio de Corinto, como forma de adotar medidas caracteristicas dos corpos da agua. caracteristicas dos corpos da agua..
preventivas e corretivas evitando a alteragdo das Manter a elaboragdo trimestral de um laudo dos Manter a elaboragdo trimestral de um laudo dos
caracteristicas dos corpos da agua. resultados dos parametros amostrados, frente a resultados dos parametros amostrados, frente a

. Elaborar trimestralmente um laudo dos resultados dos compatibilizagdo dos padrBes legais exigidos e compatibilizacgdo dos padrdes legais exigidos e
parametros amostrados, frente a compatibilizagdo dos enquadramento do curso d’agua receptor. enguadramento do curso d’agua receptor.
padrdes legais exigidos e enquadramento do curso d’agua
receptor.
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PROGRAMAS E ACOES

PRAZOS E ACOES

POSSIVEIS FONTES

D DESCRIGAO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO FINANCIADORAS
(1) Firmar parceria entre as Prefeituras Municipais de Corinto e Morro
da Garca, para realizacdo de a¢6es conjuntas de controle de polui¢cao
hidrica, principalmente em rela¢&o ao Rio Bicudo, quando detectado
indicios de contaminag&o. , para adog&o de medidas preventivas e
corretivas evitando a alteragdo das caracteristicas dos corpos da
agua.
(2) Implantar dois pontos de coleta e amostragem no corpo receptor,
no langamento e outro a jusante, com objetivo de se avaliar os
possiveis impactos do langamento de efluentes da atual estagdo de
tratamento na busca pelo dimensionamento dos prejuizos ambientais Manter a rotina de monitoramento
Programa de do sistema em operacao; nos pontos de coleta e GOVERNO
Monitoramento dos (3) Implantar um ponto de coleta e amostragem a jusante da foz do amostragem implantados no corno FEDERAL/MUNICIPAL E
2 corpos receptores Cérrego do Morro no Rio Bicudo, em parceria com o Municipio de 9 P P
A d . . . . receptor, no langamento e outro a ESTADUAL
e efluentes da ETE | Corinto, como forma de adotar medidas preventivas e corretivas iusante. com obietivo de se avaliar CONVENIOS
Municipal. evitando a alteragdo das caracteristicas dos corpos da agua. Jusante, C ]
a eficiéncia de tratamento da nova FUNASA

(4) Implantar um ponto de coleta e amostragem no corpo receptor, no
langamento e outro a jusante, com objetivo de se avaliar os possiveis
impactos do lancamento de efluentes da atual estacéo de tratamento
na busca pelo dimensionamento dos prejuizos ambientais do sistema
em operacao;

(5) Promover a elaboragéo de laudos de monitoramento,
fundamentado na legislacéo, vigente, a partir das amostragens no
corpo receptor dos efluentes provenientes das ETE com o objetivo de
identificar e avaliar a necessidade de incremento e melhoria dos
sistemas de tratamento, com a possibilidade de instalagao de
equipamentos para promover o tratamento mais adequado.

ETE Municipal;
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1

ESGOTAMENTO SANITARIO

OBJETIVO 3

DESENVOLVER POLITICAS DE ASSISTENCIA E CONTROLE DOS SISTEMAS INDIVIDUAIS PARA ESGOTAMENTO SANITARIO.

FUNDAMENTAGCAO

O esgotamento sanitario realizado por meio de solugdes individuais ndo constitui servi¢o publico de saneamento, e muitas vezes constituem-se em um grande
problema para o meio ambiente, pois geralmente o destino final das aguas residuérias e dos dejetos humanos sdo os sistemas de “fossas negras” que séo buracos
rudimentares feitos no solo que em grande parte séo os responsaveis pela contaminagao das aguas subterréneas, aguas estas que retornam para a residéncia dos
moradores, através dos pocos, trazendo a possibilidade de doencas de veiculagdo hidrica. Os impactos ambientais causados pela falta do destino correto dos
residuos humanos devem ser relacionados entre a zona rural e a sede do municipio, onde em ambos os casos existe uma parcela da populagdo sem acesso ao
servigo de esgotamento sanitario adequado. O Municipio de Morro da Garga possui aproximadamente 43% da sua populagao total residente na area rural (IBGE,
2010). Considerando os principios da Lei n°® 11445/2007 de universalizagdo do saneamento, ou seja, a necessidade de toda populagéo ter acesso a estes servigos,
é direito de todos os cidadaos brasileiros e estes devem ser realizados com seguranca, qualidade e regularidade. O municipio deve proporcionar condigdes para
gue a populacgédo rural e urbana, as quais adotam solug¢@es individuais, tenham acesso a meios apropriados de esgotamento sanitario. Dessa forma, evita-se o risco
de contaminagdo do meio ambiente a utilizagdo de préaticas inadequadas de destino de esgoto doméstico. Além disso, 0 municipio deve criar mecanismos de
assisténcia para maior controle dos sistemas individuais de esgotamento sanitario e orientagéo quanto a sua utilizacdo adequada. H4 também a necessidade de
implantacao de uma politica de fiscalizacéo, dos estabelecimentos que geram efluentes ndo domésticos, criando diretrizes que obriguem estes a implantar
solucdes individuais eficazes de tratamento.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO

QUANTITATIVO/QUALITATIVO

INDICADOR

ICES = INDICE DE COLETA DE ICES = Populacéo Atendida

ESGOTOS POR TIPO DE SISTEMA COMO CALCULAR Tipo de Sistemas (%) PERIODICIDADE

ANUAL

PROTOCOLO DE FISCALIZACAO — IDENTIFICACAO DA IMPLEMENTACAO DA ACAQO

RELATORIOS DAS ACOES EDUCATIVAS REALIZADAS JUNTO A COMUNIDADE

METAS

CURTO PRAZO - DE 0 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - DE 4 a 8 ANOS

LONGO PRAZO DE 08 A 20 ANOS.

e Criar e Implantar um Programa de Assisténcia a Populagdo, em parceria com a
EMATER, para construgdo adequada de sistemas individuais de esgotamento
sanitdrio, a fim de dar orientagdo técnica a 90% residéncias que utilizam os
sistemas individuais;

e Criar e Implantar um Programa de Sensibilizagdo, junto a comunidade, com
foco nos beneficios advindos da utilizagdo de sistemas de esgotamento
sanitdrio sustentaveis, com agbes educativas que incluem 2 palestras, uma
oficina de capacitagdo, e duas oficinas participativas semestralmente;

e Desenvolver uma politica de incentivo, junto a 90% da comunidade rural,
relacionada a implantacdo das agdes do Programa Nacional de Saneamento
Basico, onde a coordenagdo do Programa de Saneamento Rural (PNSR) é

Manter o Programa de Assisténcia a Populagdo para
construgdo adequada de sistemas individuais de
esgotamento sanitario, a fim de dar orientagdo técnica
quanto a construgdo dos mesmos.

Manter o Programa de Sensibilizagdo, junto a
comunidade, com foco nos beneficios advindos da
utilizagdo de sistemas de esgotamento sanitario
sustentdveis, com agdes educativas que incluem 2
palestras, uma oficina de capacitagdo e duas oficinas
participativas semestralmente;

Desenvolver uma politica de incentivo, junto a 100% da

Manter o Programa de Assisténcia a Populagdo para
construgdo adequada de sistemas individuais de
esgotamento sanitdrio, a fim de dar orientagdo técnica
quanto a construgdo dos mesmos.

Manter o Programa de Sensibilizagdo, junto a comunidade,
com foco nos beneficios advindos da utilizagdo de sistemas
de esgotamento sanitario sustentdveis, com agbes
educativas que incluem 2 palestras, uma oficina de
capacitagdo, e duas oficinas participativas semestralmente;
Manter uma politica de incentivo, junto a 100% da
comunidade rural, relacionada a implantagdo de Projetos
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responsabilidade do Ministério da Satide por meio da Fundagdo Nacional de
Saude (Funasa). O PNSR tem como objetivo promover o desenvolvimento de
acOes de saneamento basico em areas rurais;

Estruturacdo de um fundo municipal de incentivo a implantagdo de
tecnologias sustentaveis para esgotamento sanitario, para solugdes individuais
e/ou coletivas;

Estruturar um Protocolo de Fiscalizagdo, com fundamentagdo legal, a ser
aplicado junto aos estabelecimentos comerciais, com geracdo de efluentes
ndo domésticos, com rotina de conduta e puni¢bes cabiveis as infragSes
detectadas, os autos de infragdo serdo relacionados em um relatdrio semestral
de atividades.

comunidade rural, relacionada a implantagdo de
Projetos Governamentais de apoio ao acesso as
politicas de saneamento rural;

Manter a arrecadagdo do fundo municipal de incentivo
a implantagdo de tecnologias sustentaveis para
esgotamento sanitério, para solugdes individuais e/ou
coletivas;

Manter a aplicagdo do Protocolo de Fiscalizagdo, junto
aos estabelecimentos comerciais, atribuindo as
puni¢cdes cabiveis frente as infracdes detectadas e a
produgdo semestral do relatério de autos de infragdo.

Governamentais de apoio ao acesso as politicas de
saneamento rural;

e Manter a arrecadagdo do fundo municipal de incentivo a
implantagdo de tecnologias sustentdveis para esgotamento
sanitario, para solugdes individuais e/ou coletivas;

e Manter a aplicagdo do Protocolo de Fiscalizagdo, junto aos
estabelecimentos comerciais, atribuindo as punicdes
cabiveis frente as infragdes detectadas e a produgdo
semestral do relatério de autos de infragdo;

PROGRAMAS E ACOES

PRAZOS E ACOES

POSSIVEIS FONTES

D DESCRICAO FINANCIADORAS
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
(1) Criar e Implantar o programa de assisténcia aos sistemas
individuais de esgotamento sanitario, inclusive aos adotados como
solugdo na zona rural e urbana, a fim de orientar quanto a construgao
e manutencdo adequada dos mesmos minimizando o risco de
contaminacé@o ambiental;
Programa de (2) Firmar parceria entre a Prefeitura Municipal e EMATER, com visas | (1) Manter uma rotina de
Assisténcia a a estruturacdo do sistema de assisténcia técnica a comunidade rural, | fomento a captacéo de
Populacao para a fim de dar orientacdo quanto a construgdo de sistemas de | recursos governamentais = - .
= L . ) - - . N Ac&o administrativa /
Construgéo esgotamento sanitario baseado em tecnolégicas socioambientais de | que apoiem 0 acesso a P
3.1 : R ) = Recursos proprios
Adequada de baixo custo; agua e a manutencéo da
Sistemas Individuais | (3) Desenvolver convénio entre a Prefeitura Municipal e FUNASA, | qualidade dos recursos
de Esgotamento relacionada a implantacdo das ag¢Bes do Programa Nacional de | hidricos.
Sanitario Saneamento Basico, com o objetivo promover o desenvolvimento de
acoes de saneamento basico em areas rurais;
(4) Estruturar e Aplicar o Protocolo de Fiscalizagdo, com exigéncia
legal de sistemas de tratamento individual para efluentes nao
domeésticos, a ser aplicado junto aos estabelecimentos comerciais, a
fim de minimizar o risco de contaminagédo ambiental.
Programa de (1) Criar e Implantar o Programa de Sensibilizacdo e desenvolver um | 1) Fomentar junto as | 1) Fomentar junto as | Acdo administrativa/
3.2 Sensibilizagdo, junto | planejamento de agfes educativas junto a comunidade que utiliza | comunidades e localidades | comunidades e | Recursos préprios
a comunidade, com sistemas individuais de esgotamento sanitério, inclusive aos adotados | rurais, através de incentivos | localidades rurais, | FUNASA
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foco nos sistemas
de esgotamento
sanitario
sustentaveis;

como solugdo na zona rural e urbana, a fim de demonstrar o potencial
de utilizagdo e eficiéncia ambiental dos sistemas sustentaveis de
biodigestao.

(2) Realizar uma oficina por semestre, de capacitacdo técnica com
foco em tecnologias sustentaveis de esgotamento sanitario, para
membros da comunidade, escolas, associacdes que serdo
multiplicadores do conhecimento dentro do Programa;

(3) Criar fundo municipal de incentivo a implantagdo de tecnologias
sustentaveis para implantacdo de sistemas individuais e/ou coletivos
de esgotamento sanitario;

financeiros (Fundo Municipal
de Implantagdo de
Tecnologias Sustentaveis) e
apoio técnico operacional a
construcdo de sistemas
individuais e/ou coletivos de
esgotamento sanitario;

através de incentivos

financeiros (Fundo
Municipal de
Implantagao de
Tecnologias

Sustentaveis) e apoio
técnico operacional a
construgdo de sistemas
individuais elou
coletivos de
esgotamento sanitario;

Fonte: Gesois, 2014
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10.8. Articulacéo e Integracdo com outros setores e municipios

Visto a dificuldade de implantar um sistema de coleta e tratamento de esgotos
sanitarios centralizado em areas com pouca densidade populacional e, que a falta
de controle das fossas sépticas pode contaminar a agua subterranea (utilizada pela
populacdo como fonte de abastecimento) considerou-se como alternativa para o
esgotamento dessas areas, a criacdo do “Programa de ampliacdo e adequacao dos
sistemas de Esgotamento Sanitario (SES)” para a zona urbana. A escolha pela
criacdo deste programa considerou as dificuldades mencionadas, bem como a
premissa de fornecer para toda a populagdo do municipio um adequado tratamento
dos seus esgotos.

Para garantir o esgotamento sanitario nas localidades onde ndo € economicamente
viavel fazer esgotamento por rede coletora do tipo separador absoluto e posterior
tratamento, no caso, as zonas rurais, a equipe técnica do PMSB prevé as seguintes

acoes:

e Estudo de um padréo ideal de fossas sépticas ou de alternativas sustentaveis
seguindo as normas técnicas vigentes;
e Auxilio técnico e financeiro para a instalacdo de fossas sépticas, ou

alternativas economicamente viaveis que atendam os padrbes especificados.

A principal proposta para a instalacdo dos sistemas de esgotamento sanitario nas
areas rurais é a utilizacdo de materiais alternativos no processo de construcao,
diminuindo os custos de instalacdo. As atividades de implantacdo do sistema
precisam contar com o apoio das Secretarias de Municipio do Meio Ambiente e
Obras, tendo em vista que os métodos construtivos desses tipos de sistemas
alternativos sustentavel costumam prever a utilizacdo de materiais reaproveitados,
como os residuos de construcdo e demolicdo, tanques de armazenamento de

prod utos, entre outros.
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Apesar de a éarea rural ser um desafio frente a universalizacdo do acesso a
populacdo residente dos servicos de esgotamento sanitdrio com qualidade e
salubridade ambiental definidos por Lei. Resta ainda incorporar a esta andlise a
maior problematica da area urbana, em Morro da Garca, definida pela inoperancia
dos sistemas de tratamentos de efluentes e atendimento por rede coletora a menos
de 70% da populacéo.

Assim, promovendo um dialogo multilateral para otimizar e fortalecer acgdes
especificas, visando o sucesso das mesmas e articulagcdo e integracdo entre 0s
diversos setores da administracdo publica e orgaos afins, o presente Plano,
considerou os Programas dispostos nos itens anteriores propondo sugestdes
possiveis de articulagdo, parcerias e integracdo entre os diversos atores envolvidos,
para efetivacdo dos mesmos.Observa-se que estes Programas ndo séo excludentes
entre si, ao contrario, € necessario que as acoes dialoguem conjuntamente, para
que se garanta a universalizagdo do saneamento com foco no esgotamento sanitario
no Municipio de Morro da Garca.

1 - Garantia de universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario, dentro dos
padrées de qualidade, quantidade e regularidade previstos na Politica Nacional de

Saneamento Basico:

a) - Programa de Ampliacdo e Adequacdo dos Sistemas de Esgotamento

Sanitario (SES) na Zona Urbana.

e Sugere-se para este programa uma parceria entre a Prefeitura Municipal de
Morro da Garga, e a FUNASA (J4 em andamento), para implantacdo do projeto
de melhoria e ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario aprovado pela
FUNASA, que prevé ampliacdo e troca da rede coletora. A nova ETE, com a
capacidade inicial para tratar 3,22 I/s, sera implantada na mesma area onde se

encontra a existente.

b) - Programa de Sensibilizacdo Comunitaria com énfase na Ado¢do da Rede
Geral de Esgotamento Sanitério.
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Sugere-se para este programa um acordo entre a Prefeitura Municipal de
Morro da Garga e a concessionaria dos servi¢cos de abastecimento de agua, a
COPASA, para a implantacdo conjunta dos beneficios da Tarifa Social;
Também se sugere o apoio da Secretaria Municipal de Saude,
especificamente da equipe do Programa Saude da Familia (PSF), no sentido
de promoverem o cadastramento das familias inscritas no Cadastro Unico e
identificar as demais familias com perfil de enquadramento e também as
cadastrarem, junto a Prefeitura Municipal e COPASA, para que as mesmas
possam aderir aos servicos de esgotamento sanitario em conjunto com os de
abastecimento de &gua,e receber os beneficios da Tarifa Social a ser
instituida.

Apoio da Secretaria de Educacéo e promocdo de uma parceria com as redes
de ensino, publicas e privadas, no sentido de subsidiar as acdes de
sensibilizacdo como palestras de esclarecimentos sobre a prestagcao dos
servigos de esgotamento sanitario, como custos e beneficios, principalmente
os relacionados a concesséo da Tarifa Social;

Apoio do setor de comunica¢do da Prefeitura e veiculos de comunicacao que
prestem servicos de cunho social, como radios comunitarias e websites
publicos, entre outros, para divulgacdo das campanhas de sensibilizacdo e
conscientizacdo, que relacionem os beneficios a adog¢do aos servigos de
esgotamento sanitario da concessionaria, em prol da manutencdo da saude
publica e ao atendimento as familias de baixa renda. Além dos resultados do

Programa.

c) - Programa de Monitoramento dos corpos receptores de efluentes da ETE

Municipal.

Sugere-se para este programa uma parceria entre a Prefeitura Municipal de

Morro da Garga e a concessionaria dos servigos de abastecimento de agua, a
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COPASA, com acompanhamento da Secretaria Municipal de Saude e/ou
Vigilancia Sanitéria;

Realizacdo de convénios e/ou parcerias com o0 CBH Velhas, FUNASA, Projeto
Manuelzdo, ou mesmo com outros municipios, principalmente no intuito de
obter recursos e dissolver os custos referentes a obtencdo de equipamentos
adequados as analises de qualidade das aguas no corpos receptores de
efluentes sanitérios, a serem instalados na ETE e nos pontos de coleta e

amostragem.

d) - Programa de Assisténcia a Populacdo para Construcdo Adequada de

Sistemas Individuais de Esgotamento Sanitario

A realizacdo desse Programa depende de forma diretamente de recursos
financeiros e apoio técnico, para a construcdo dos sistemas alternativos de
esgotamento sanitario, principalmente na Zona Rural. Neste sentido, sugere-
se uma parceria com a FUNASA. Tal indicagdo é pautada no Programa
Nacional de Saneamento Basico, definido em 2013, onde a coordenacao do
Programa de Saneamento Rural (PNSR) € responsabilidade do Ministério da
Saude por meio da Fundacdo Nacional de Saude (Funasa). O PNSR,
conforme os principios e diretrizes do Plansab, terd& como objetivo promover o
desenvolvimento de acbes de saneamento basico em areas rurais com vistas
a universalizacdo do acesso, por meio de estratégias que garantam a
equidade, a integralidade, a intersetorialidade, a sustentabilidade dos servi¢os
implantados e a participacéo e controle social;

A capacitacdo através de oficinas, também é uma premissa para realizacao
desse programa, assim sugere-se a habilitacdo dos funcionarios municipais,
sob a superviséo de especialistas da FUNASA ou EMATER, principalmente
os da Secretaria Municipal de Obras, para auxiliar a constru¢do dos sistemas

de esgotamento sanitario alternativos, e capacitacdao das comunidades.
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e) - Programa de Sensibilizacdo, junto a comunidade, com foco nos sistemas de

esgotamento sanitario sustentaveis;

10.9.

Apoio da Secretaria de Educacéo e promocdo de uma parceria com as redes
de ensino, publicas e privadas, no sentido de subsidiar as acdes de
sensibilizacdo como palestras e oficinas de capacitagdo, com foco na
construcdo de alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario, em
detrimento aos sistemas rudimentares existentes, custos e beneficios a
manutencao da saude publica, qualidade das aguas e meio ambiente;
Sugere-se para este programa uma parceria entre a Prefeitura Municipal e
EMATER/FUNASA, no sentido de orientar a implantacdo dos sistemas
alternativos de esgotamento sanitario e sensibilizacdo comunitaria,;

Também sugere-se o0 apoio da Secretaria Municipal de Saude,
especificamente da equipe do Programa Saude da Familia (PSF), no sentido
de sensibilizar as familias quanto a implantacdo e uso dos sistemas
alternativos;

Apoio do setor de comunicagdo da Prefeitura e veiculos de comunicacao que
prestem servicos de cunho social, como radios comunitarias e websites
publicos, entre outros, para divulgacdo das oficinas de capacitacao,
implantacdo dos sistemas alternativas e resultados do programa, além de

orientacdes, beneficios e esclarecimentos sobre o0s sistemas.

Alternativas de Intervencao

Além das iniciativas que precisam ser tomadas pelos governos, no ambito das

organizacfes, também existem procedimentos que podem ser adotados para a

otimizacdo do uso dos recursos naturais. A motivacado para a implantacdo destes

procedimentos pode mudar de uma organizacdo para outra, podendo ir desde a

economia pura e simples de capital até a preocupagdo socioambiental, mas a

finalidade sera basicamente a mesma: fazer mais com menos (AQUINO E
GUTIERREZ, 2012).
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O sistema de esgotamento sanitario € constituido pelas atividades de infraestruturas
e instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao final de
modo adequado dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes até o seu lancamento
final no meio ambiente. Diante desse quadro sanitario, o solo e os cursos d’agua
tornam-se receptores de efluentes de esgotos domésticos e de outros usos.

Diante da situacdo atual do municipio no que se refere ao esgotamento sanitério,
bem como da situacdo ambiental global destaca-se a necessidade da selecdo de
alternativas tecnoldgicas e sustentaveis mais apropriadas as realidades locais, com
vista na universalizagdo dos servicos de esgotamento sanitario e conservacdo dos

recursos naturais.

Neste contexto, busca-se aliar a tecnologia e a simplicidade, criando solucdes
ecologicamente positivas e economicamente sustentaveis. A Lei do Saneamento
Bésico converge para esses novos conceitos ao estabelecer a necessidade da
utilizacdo de tecnologias apropriadas, que sejam modernas e eficientes, as quais
adotem meétodos, técnicas e processos que considerem nao apenas as
peculiaridades locais e regionais, mas também a capacidade de pagamento dos

usuarios e a adocado de solug¢des graduais e progressivas.

Diante desse contexto, a caracterizacdo de tecnologias apropriadas para o Municipio
de Morro da Garca, com vistas ao atendimento dos objetivos propostos nos
programas de saneamento ambiental por este documento, foi fundamentada na
Tabela 25.
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Tabela 25: Critérios de caracterizacao de tecnologias apropriadas

CRITERIOS DESCRICOES

Integracdo com o Exercer o menor impacto ambiental e favorecer a integracdo com o
ecossistema ecossistema.

Desenvolvimento Utilizar, preferencialmente, matérias-primas e energias locais,
econbmico e favorecendo a autonomia e o desenvolvimento econémico local, e

autonomia local sua insercdo equilibrada na economia regional e nacional.
Baixo custo Ter uma étimrfl relacéo cysto-beneficio, com a menor imobilizacdo

possivel de capital e 0 menor custo operacional.
Privilegiar e absorver o maximo possivel de méo de obra local,
Absorcao de mao regional e nacional, nessa ordem, visando o desenvolvimento
de obra socioecondmico sustentavel — geragao de renda, combate e

erradicagcdo da pobreza.

Requerer niveis de especializacdo da mao de obra com boa
disponibilidade e/ou de facil capacitagcdo, no nivel local ou regional,
considerando os recursos disponiveis.

Capacitacao
acessivel

Utilizar recursos de dominio tecnoldgicos/conhecimentos publico, de

Menos burocracia . oo .
patentes ou acesso livre e gratuito (livres de royalties).

Adaptabilidade e Ser de facil entendimento e adesao, favoravel a assimilacao cultural
simplicidade com rapidez.

Fonte: Adaptado de Viezzer (1994) e Codetec (1979)

Diante dos objetivos, programas, metas e acdes descritos nesse documento, para
repensar e planejar o Sistema de Esgotamento Sanitario de Morro Garca, frente ao
processo de universalizacdo de acesso aos servicos de saneamento ambiental, com
foco no SES no Municipio, foram estabelecidas quatro prioridades de intervencéo
gue podem assegurar maior eficiéncia e sustentabilidade socioambiental ao sistema

implantado:

e eficiéncia e manutencao do sistema;
e universalizacdo do acesso;
e fomento a utilizacdo de tecnologias socioambientais;

e sensibilizacdo comunitaria.

A partir da priorizacdo de metas descrita, segue sugestdes de programas de
alternativas de intervencédo, fundamentado em tendéncias tecnoldgicas atuais, que
envolvem a integracao de diversos setores publicos e privados com participacdo da

comunidade no processo decisério, contribuindo assim, para a garantia de
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universalizacdo do saneamento, manutencdo da saude publica e salubridade
ambiental com sustentabilidade.

a) Programa de controle tarifario

A estrutura tarifaria também pode estimular a economia de agua. Alguns prestadores
do servigo publico de abastecimento de agua dispdem de tarifas proporcionais a
faixas de consumo. O nivel de progressividade adotado nessa correlagdo pode
exercer forte indugcdo a reducdo do consumo, especialmente o uso supérfluo e o
desperdicio, favorecendo a pratica de politicas de subsidios (diretos ou indiretos),
mediante tarifas especiais, voltadas a populacao de baixa renda.

No Municipio de Morro da Garga, a prestacdo dos servicos de abastecimento de
dgua estdo a cargo da COPASA, e os de esgotamento sanitario sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal, diante desse cenario o ideal seria a
criacao de uma parceria entre as instituicdes para implantacéo da Tarifa Social como
beneficio para a populacdo de baixa, frente a adesdo aos servigos publicos de
saneamento.

O Programa de Controle Tarifario, através da implantacdo da Tarifa Social, pode ser
incorporado ao objetivo de (1) Ampliar e Modernizar os Sistemas de Esgotamento
Sanitario, com vistas ao Atendimento das Demandas Futuras na Sede Municipal,
uma vez que uma das metas do Programa de Sensibilizacdo Comunitaria com
énfase na adesdo a Rede Publica Municipal de Esgotamento Sanitario, diz respeito
a elevacao do percentual de domicilios interligados a rede coletora do SES.

b) Programa de manutencdo e adequacdo continua da rede fisica

A equipe técnica do PMSB, em todos os contatos com 0s gestores municipais e
demais atores envolvidos, nas oficinas de capacitacdo, nas conferéncias e
audiéncias publicas realizadas, nas visitas de campo, constatou que a maior
demanda da sociedade de Morro da Garca € relativa a implantacdo da nova ETE,
uma vez que a ETE existente se encontra inoperante. No entanto, ressalta-se
também que o esgotamento sanitario atende somente a 70% dos domicilios, ou seja,

os 30% restantes, numa extensédo aproximada de 8.000 metros, aguarda por redes
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coletoras ainda utilizando sistemas de esgotamento inadequados. Dessa forma,
além da ampliagdo e modernizagdo da rede coletora, a fim de universalizar os
servigcos a populacdo, faz-se necesséria a adogdo de uma rotina de manutencao
continua da rede publica, ndo sO0 para corrigir as deficiéncias existentes, mas
também para prevenir possiveis entupimentos e o0 mau cheiro. Diante de tal
indicacdo segue aplicacdes metodoldgicas que podem conferir maior eficiéncia e
eficacia ao processo de manutencédo da rede coletora e existente e a que devera ser
implantada durante o processo de ampliacdo do sistema.

(1) Qualidade e rapidez na manutencao:

e Aperfeicoar as rotinas de procedimentos e fluxo de informacdes entre o
atendimento ao publico e a programacéo de manutencédo do campo;

e Modernizar as especificagcbes de ferramentas, equipamentos e meios de
transporte adequados para cada tipo de equipe;

e Especificar kits de materiais adequados para a execucado dos reparos
conforme procedimentos técnicos adequados;

e Adotar controle gerencial da manutencao através do programa corporativo na
Instituicdo responséavel pelos servicos de esgotamento sanitério.

(2) Gerenciamento da infraestrutura — reabilitacdo de unidades operacionais

e Proceder a adequacao da unidade consumidora de energia com o objetivo de
melhorar o seu funcionamento e reduzir custos com energia,

e Implantar programa de substituicdo de rede de coleta que apresenta
ocorréncias de rompimentos e interrupcdo de fluxo acima de limites
especificados.

(3) Gerenciamento de cadastro de consumidores

e Atualizar cadastro comercial existente de modo a adequa-lo aos parametros
adotados na empresa (setor, rota, quadra, etc.);

e Estabelecer e manter atualizado o registro de imoéveis ligados a rede, para

servir de base ao faturamento dos servicos;
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e Estimar os consumidores em potencial a fim de permitir a prestacdo de
servicos diante da eventual ampliacdo da demanda, de forma a possibilitar a
companhia atingir suas metas de atendimento a populacéo;

e Assegurar o registro dos consumidores por tipo, classes, categorias, etc. de
tal forma que essa classificacdo permita estabelecer uma cobranca justa do
servico, de acordo com o sistema tarifario vigente.

(4) Controle de dados de faturamento

e Assegurar o registro de dados de faturamento, com auditorias que examinem
e averiguem através de um exame cuidadoso e sistematico dessas
informacoes.

(5) Combate as fraudes

e Revisar os imoOveis com suspeita de fraude, conforme critério definido
tecnicamente;

e Eliminar os pontos de fraude identificados nos servicos de vistoria e

rastreamento.

O Programa de Manutencdo e Adequacdo Continua da Rede pode ser incorporado
ao objetivo de (1) Ampliar e Modernizar os Sistemas de Esgotamento Sanitario, com
vistas ao Atendimento das Demandas Futuras na Sede Municipal, uma vez que uma
das metas do Programa de Ampliacdo e Adequacado dos Sistemas de Esgotamento
Sanitario (SES) na Zona Urbana, diz respeito a adocdo de uma rotina de
manutencao e adequacao continua da rede coletora.

c) Programa de sensibilizagdo ambiental

O esgotamento sanitario realizado por meio de soluc¢des individuais ndo constitui
servico publico de saneamento, e muitas vezes constituem-se em um grande
problema para o meio ambiente, pois geralmente o destino final das aguas
residuarias e dos dejetos humanos sdo os sistemas de “fossas negras” que sao
buracos rudimentares feitos no solo que em grande parte sdo 0s responsaveis pela

contaminacdo das aguas subterraneas, aguas estas que retornam para a residéncia
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dos moradores, através dos pocos, trazendo a possibilidade de doencas de
veiculagdo hidrica. Os impactos ambientais causados pela falta do destino correto
dos residuos humanos devem ser relacionados entre a zona rural e a sede do
municipio, onde em ambos 0s casos existe uma parcela da populacdo sem acesso
ao servico de esgotamento sanitario adequado. Considerando os principios da Lei n°
11445/2007 de universalizagdo do saneamento, ou seja, a necessidade de toda
populacdo ter acesso a estes servicos, é direito de todos os cidaddos brasileiros e
estes devem ser realizados com seguranca, qualidade e regularidade. O municipio
deve proporcionar condicfes para que a populagéo rural e urbana, as quais adotam
solugdes individuais, tenham acesso a meios apropriados de esgotamento sanitario.
Neste sentido, faz necesséria a adocdo de programas de sensibilizacdo comunitaria,
com vistas a promocdo da adesdo da populacdo da zona urbana a rede publica, e
também o fomento de adocédo de sistemas individuais ambientalmente adequados e
sustentaveis na area rural.

A tematica do esgotamento sanitario adequado deve ser associada a adocdo de
politicas de controle de desperdicio e manejo de agua. Propdem-se como objetivo
dentro da associacdo tematica a promocdo de programas voltados a formacéo de
uma nova cultura de manejo da agua e disposicdo e tratamento de efluentes,
mediante a inclusdo de tematicas sanitarias e ambientais no curriculo do ensino
formal e acbes de carater educativo dirigidas a populacdo em geral, especialmente
aos beneficiarios de novos projetos de saneamento basico.

Como acdo dentro da tematica de programas de sensibilizacdo ambiental, é
proposta a realizacdo de oficinas de capacitacao, com foco em praticas de educacao
ambiental, como producao de oficinas participativas, dinamicas de campo, palestras,
tecnologias sustentaveis, entre outros assuntos, com membros da comunidade,
associacbes, escolas e Prefeitura Municipal, tornando-os multiplicadores do
conhecimento dentro do Programa de Sensibilizagdo Ambiental.

O Programa de Sensibilizagdo Ambiental pode ser incorporado aos objetivos de (1)

Ampliar e Modernizar os Sistemas de Esgotamento Sanitario, com vistas ao
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Atendimento das Demandas Futuras na Sede Municipal e (3) Desenvolver Politicas
de Assisténcia e Controle dos Sistemas Individuais para Esgotamento Sanitario, uma
vez que dentre das metas do Programa de Sensibilizacdo Comunitaria com énfase
na adesdo a Rede Publica Municipal de Esgotamento Sanitario e Adequacédo dos
Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) na Zona Urbana e Programa de
Assisténcia a Populagcdo para Construcdo Adequada de Sistemas Individuais de
Esgotamento Sanitario, ressalta-se o fomento a politicas de adesédo a rede publica
municipal, inclusive com implantacédo de incentivos como a Tarifa Social e também a
adocdao de alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario.

d) Programa reuso de efluentes

A principal tendéncia na area de esgotamento sanitario consiste na reutilizacdo de
aguas. O tratamento local e o reuso de aguas usadas nos domicilios, juntamente
com a reducdo de aguas servidas, sdo opcoes viaveis do ponto de vista sanitario e
ecologico que devem ser consideradas por uma politica municipal de saneamento
bésico.

Nesse caso, além do estimulo ao uso de pecas hidraulicas de baixo consumo,
podem ser reusadas aguas de lavagem de roupa e banho na descarga de vaso
sanitario, ap6s tratamento simplificado, como sugere o exemplo apresentado na
Figura 22.

Ha também a possibilidade do reuso do esgoto tratado em fertirrigacdo (BASTOS,
2003), técnica de aplicacéo de fertilizantes através de agua de irrigacdo; hidroponia
(ABUJAMRA et al, 2007), que consiste em uma técnica alternativa de cultivo
protegido, na qual o solo é substituido por uma solu¢do aquosa contendo apenas 0s
elementos minerais indispensaveis aos vegetais (BARBOSA et al, 2003); e
piscicultura (PEREIRA et al, 2007), que consiste no cultivo de peixes em instalacdes
naturais ou artificiais (NASCIMENTO; OLIVEIRA, 2010).

Outros estudos e projetos também apontam para a utilizagdo do esgoto doméstico
na geracdo de gas de cozinha e energia elétrica através do aproveitamento do
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metano gerado como subproduto em estacfes de tratamento de esgoto (SANEPAR,
2012).

Seguindo essa tendéncia, para Cohim e Kiperstok (2007), o novo paradigma do
saneamento ambiental deve considerar a abordagem ecossistémica e os ciclos de
materiais, em lugar do uso de tecnologias de “fim de tubo”, caras e com uso
intensivo de energia.

Os autores apostam no ecossaneamento, cujo principio basico refere-se a garantia
do ciclo de nutrientes, seguindo o exemplo da natureza, onde as atividades de
saneamento e agricultura se conformariam conforme apresenta a Figura 23.

A aplicagdo de efluentes em solos de atividades agricolas possibilita a recuperacéo
de nutrientes, que anteriormente (quando nao considerado o ecossaneamento)
seriam lancados diretamente nos rios, ocasionando processos de eutrofizacao,
comprometendo a qualidade do recurso hidrico.

Tal estratégia possibilita a fertilidade do solo e a melhoria da estrutura e capacidade
de retengcdo de &gua, reduzindo, dessa forma, o consumo de recursos finitos e
fornecendo uma alternativa natural aos fertilizantes quimicos.

Os maiores potenciais de reuso sao 0s que empregam esgotos tratados para as

atividades apresentadas na Figura 24.
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Figura 22: Esquema simplificado de reuso de efluente
Fonte: Sociedade do Sol, 2013

[T

Figura 23: Ciclo de nutrientes com tecnologia convencional (esq.) e ecossaneamento (dir.)
Fonte: Cohim e Kriperstok, 2007
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Figura 24: Potenciais atividades de reuso de esgotos tratados
Fonte: Adaptado de Brasil, 2011

O Programa de Reuso de Efluentes pode ser incorporado aos objetivos de (1)
Ampliar e Modernizar os Sistemas de Esgotamento Sanitario, com vistas ao
Atendimento das Demandas Futuras na Sede Municipal e (3) Desenvolver Politicas
de Assisténcia e Controle dos Sistemas Individuais para Esgotamento Sanitario, uma
vez que dentre das metas do Programa de Sensibilizagcdo Comunitaria com énfase
na adesdo a Rede Publica Municipal de Esgotamento Sanitario e Adequacédo dos
Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) na Zona Urbana e Programa de
Assisténcia a Populacdo para Construcdo Adequada de Sistemas Individuais de
Esgotamento Sanitario, podem ser incluidas acfes educativas que evidenciem os
beneficios do reuso dos efluentes e a forma de aplicagdo metodoldgica dessas
acoes.

As préximas alternativas a serem apresentadas podem ser utilizadas a populacéo
gue adotam os sistemas de esgotamento sanitario individual, sendo mais especificas
para a area rural, no entanto sem descartar 0 seu uso na area urbana. Tais
alternativas podem ser incorporadas ao objetivo de (3) Desenvolver Politicas de
Assisténcia e Controle dos Sistemas Individuais para Esgotamento Sanitario, dentro
do Programa de Assisténcia a Populagcédo para Construgdo Adequada de Sistemas
Individuais de Esgotamento Sanitario, dentro da meta de adogdo de alternativas

sustentaveis de esgotamento sanitario.
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e) Fossa séptica econémica

As fossas sépticas sao unidades de tratamento primario de esgoto doméstico, nas
quais sdo feitas a separacdo e a transformacao fisico-quimica da matéria sélida
contida no esgoto. E uma maneira simples e barata de disposicdo dos esgotos,
indicada, sobretudo, para a zona rural ou residéncias isoladas. Todavia, o
tratamento ndo é completo como em uma estacéo de tratamento de esgotos.

A fossa séptica econdmica (Figura 25), também conhecida como fossa da EMATER,
€ uma forma mais barata de fossa séptica.

A fossa da Emater tem trés metros de comprimento, dois de largura e um metro e
meio de profundidade. Cada uma custa cerca de R$500, valor menor do que um
modelo industrial, que chega a custar quase R$5 mil. Além de ser mais barata, a
fossa ecologica evita a contaminacdo do lencol freatico. O interior da fossa é
impermeabilizado com uma fina camada de cimento, evitando que os dejetos entrem
em contato com o solo e contaminem o lencol freatico.

Com o local devidamente cimentado, séo colocados brita, areia, entulhos, e forma-se
um tanel com pneus velhos. A fermentacdo da matéria organica acontece dentro
desse tunel e é anaerObia (sem oxigénio). Uma outra fermentacdo, dessa vez
aerdbia (com a presenca de oxigénio), acontece na zona de absor¢éo das raizes de
plantas cultivadas sobre a fossa. Os gases absorvidos pelas plantas séo liberados
na atmosfera, sem cheiro ou contaminag¢ao do ambiente.

A fossa ecologica ndo pode receber gordura nem excesso de agua. Dessa forma, a
agua utilizada no chuveiro e na pia deve ser direcionada para outro local para o
tratamento adequado, pois a gordura atrapalha os processos de fermentacédo e
evaporacao.

Com a adocdo da fossa ecoldgica, o produtor rural dara o destino adequado ao
esgoto sanitario, entulhos, pneus e estara contribuindo para a melhoria da qualidade
da agua superficial e subterrdnea. Evitara ainda a contaminacdo do solo e a
propagacdo de doencgas, contribuindo para a melhoria do meio ambiente e para a

saude de sua familia.
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Figura 25: Fossa Séptica
Fonte: Emater, 2014

Outras tecnologias apropriadas para a area rural, de baixo custo e facilidade
operacional, vem sendo pesquisadas, como 0s sistemas alagados construidos e as
proprias lagoas de estabilizacéo.

Segue Folder exemplo de Implantagdo do Sistema de Fossas Econdmicas no

Municipio de Caratinga/MG.

f) Sistemas alagados construidos

Para minimizar os riscos das aguas residuarias, reduzindo também a contaminacgéo
microbiolégica, o SAC é considerado, hoje, como um método de tratamento que
utiliza tecnologia simples, de facil operacdo e custo baixo. Nele ocorre
principalmente, boa ciclagem de nutrientes, remocdo da matéria organica e
diminuicAo dos microrganismos patogénicos presentes nas aguas residudrias
(COSTA, et al., 2003).

Os SAC séao sistemas projetados para utilizar plantas cultivadas em substratos (solo,
areia, brita ou cascalho), onde, naturalmente e sob condicbes ambientais
adequadas, ocorrem processos fisicos, quimicos e bioquimicos de tratamento das
adguas residuarias. Segundo Paganini (1997), as espécies vegetais a serem
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selecionadas para cultivos em SAC devem ser perenes, ter alta tolerancia ao
excesso de dgua e a ambientes eutrofizados, ser de facil propagacgéo e crescimento
rapido, ser de facil colheita e manejo e possuir alta capacidade de remocédo de
nutrientes e poluentes (Figura 26).

O SAC é composto por filtros lentos horizontais ou verticais preenchidos com
substratos (brita, areia, palha de arroz e saibro), que servem como meio de suporte
para o desenvolvimento das macréfitas. A dgua residuaria a ser tratada escoa por
gravidade, horizontalmente ou verticalmente, através do substrato do leito, evitando
a proliferacdo de insetos e producdo de mau cheiro, permitindo a sua localizacao
proxima a pessoas ou animais. O fundo do leito possui uma pequena inclinagdo, em
geral 1%. Este processo € muito utilizado no tratamento de efluentes de pequenas
comunidades (NAIME et al., 2005).
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Figura 26: Tratamento de esgoto sanitario em sistemas alagados construidos cultivados com
lirio amarelo
Fonte: Costa et al., 2003

g) Lagoas de estabilizacéo

As lagoas de estabilizagcéo sé@o locais para tratamento de efluentes, por processos
guimicos e biologicos, com o objetivo de reter a matéria organica e gerar agua com
gualidade para retornar ao meio ambiente. S&o lagoas constituidas de forma simples

onde os esgotos entram em uma extremidade e saem na oposta (Figura 27).

A matéria organica em forma de suspenséo fica no fundo da lagoa, formando um
lodo que vai aos poucos sendo estabilizado. O processo se baseia nos principios da
respiracdo e da fotossintese: as algas existentes no esgoto, na presenca de luz,
produzem oxigénio que é liberado através da fotossintese. Esse oxigénio dissolvido
€ utilizado pelas bactérias aerdbicas (respiracdo) para se alimentarem da matéria
organica em suspensdao e dissolvida presente no esgoto. O resultado é a producéo

de sais minerais (alimento das algas) e de gas carbonico.
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Figura 27: Lagoas de Estabilizacéo
Fonte: USP, 2014

h) Fossa séptica biodigestora

As fossas sépticas biodigestoras consistem em um sistema inovador de esgoto
sanitario, também caracterizado como uma tecnologia ambiental e social. E
composto por trés caixas coletoras com 1.000 litros cada uma. Ficam enterradas no
solo, funcionam conectadas exclusivamente ao vaso sanitario e sédo interligadas

entre si por tubos e conexdes de PVC.

De acordo com a Embrapa (2010), elas garantem o saneamento basico na area rural
porque permitem o tratamento das fezes e da urina depositadas no vaso sanitario
das residéncias rurais. Tal processo € chamado de Biodigestdo. Compreende na
utilizacdo do esterco bovino fresco ou de outro animal ruminante, a exemplo de
cabras e ovelhas, para eliminar microbios e bactérias dos dejetos expelidos pelo ser

humano.

No final do processo de Biodigestdo, é produzido um adubo natural liquido, sem
cheiro desagradavel nem vermes nocivos a saude humana e ao meio ambiente. Ele

pode ser utilizado para fertilizar e irrigar o solo, contribuindo para melhorar a
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qualidade do solo e também a renda dos agricultores. Substitui o esgoto a céu
aberto e as fossas rudimentares, também chamadas fossas “negras”, que nada mais
sdo do que buracos abertos na terra. Sem isolamento seguro, essas fossas
permitem a infiltracdo de residuos de fezes e de urina no solo. Assim, acabam
contaminando a agua do poco, que é retirada do subsolo, onde estdo os lencois

subterrdneos de agua, causando diversas doencas aos moradores da zona rural.

O biodigestor (Figuras 28 e 29) tem o objetivo de utilizar o efluente como um adubo
organico, minimizando gastos com adubacdo quimica. O sistema € composto por
duas caixas de cimento amianto ou plastico de 1000 litros cada e a uma terceira de
1000 litros que serve para coleta do efluente (adubo orgéanico). Caso néo se deseje
aproveitar o efluente como adubo e utiliza-se somente para irrigacdo, pode-se

montar, na terceira caixa, um filtro de areia, que permitira utiliza-lo (Embrapa, 2010).

2 34 2 3 4
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Figura 28: Esquema de um Biodigestor
Fonte: Embrapa, 2010
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Fonte: Embrapa, 2010

i) Fossa séptica filtro sumidouro

As fossas sépticas sdo unidades de tratamento primario de esgoto doméstico nas
guais sao feitas a separacao e transformacdo da matéria sélida contida no esgoto.
Fisicamente consistem basicamente em uma caixa impermeavel onde os esgotos
domésticos se depositam. Tais alternativas, principalmente as fossas sépticas,
podem ser operadas pelos prestadores de servigos, que devem garantir o destino
adequado do lodo digerido ou o0 seu reaproveitamento. Em novas areas de
expansao, de loteamentos ou condominios, é possivel também projetar sistemas

gue prevejam o reuso. A Figura 30 apresenta um tipo de fossa séptica e sumidouro.
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Dependendo das caracteristicas de permeabilidade do terrgno ende dove ser instalado
o sistema de tratamento do esgoto, o efluents da fossn deve ser encaminhado pars
elementos especificos como: sumidouros, valas de filtraclo, valas de infiltracho

ou fiitro anasrdblo { conforme flgura abalxo}.

tamiptns de fecha manto hoomathe o
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sakda do efluemte
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et
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Alem dos materiais de construcfo tradicionais - tijolos & concreto - of sistemas de tratamento
dé esgotos podem ser construldos com materisis que stendam a8 necessidades de astanqueidade,
durabilid ade, resisténcia « imunidade a atagques guimicos dos dejetos.

Figura 30: Conjunto fossa séptica — filtro anaerobio
Fonte: Edifique, 1999

j) Fossa ecoldgica —tanque de evapotranspiragao (TEVAP)

O Tanque de Evapotranspiracdo (TEvap) € um sistema de tratamento e
reaproveitamento dos nutrientes do efluente proveniente do vaso sanitério. Este
sistema foi criado pelo permacultor Tom Watson, nos EUA, com nome de “Watson
Wick” e adaptado por varios permacultores brasileiros. E um sistema fechado, ou
seja, estanque, e ndo ha saida de agua, seja para filtros ou sumidouros. Nele ocorre
a decomposicdo anaerObia da matéria organica, mineralizacdo e absorcdo dos
nutrientes e da agua, pelas raizes dos vegetais. Os nutrientes deixam o sistema
incorporando-se a biomassa das plantas e a agua € eliminada por
evapotranspiracdo. Ndo ha deflavio. E dessa forma, ndo ha como poluir o solo ou o
risco de algum microrganismo patdégeno sair do sistema. Um pré-requisito para 0 uso
do TEvap € a separagdo da agua servida na casa. Apenas aquele efluente advindo
dos sanitarios deve ir para o Tanque. As demais, provenientes de pias e chuveiros,

devem ir para outro sistema de tratamento, conforme recomendacao da ABNT.
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H& alguns estudos ja feitos também no Brasil, os quais comprovam a eficacia da
técnica do Tanque de Evapotranspiracdo. Galbiati (2009) testou cinco tanques
construidos no Distrito Federal (Figuras 31 e 32).

Figura 31: Esquema de Construcdo do Tanque de Evapotranspiragéo —
Fonte: Galbiati, 2009

Figura 32: Esquema de Construcdo do Tanque de Evapotranspiracéo
Fonte: Galbiati, 2009
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10.10. Consideracg®es finais

O presente documento buscou tracar Prognéstico e Alternativas para a
universalizacdo dos servicos de esgotamento Sanitario, através da formulacdo de
estratégias para alcancar os objetivos, acdes e metas dos programas apresentados
frente a demanda de caréncias referentes aos servicos, numa perspectiva atual e

futura.

Os estudos desenvolvidos para a realizacdo desse progndéstico indicaram que em
relacdo ao esgotamento sanitario de Morro da Garca assumindo-se a capacidade a
ser instalada quando da implantacdo do Projeto de Ampliacdo e Melhoria do
Esgotamento Sanitario, aprovado pela FUNASA, em processo de licitagcdo, que inclui
coleta e tratamento de efluentes em uma nova ETE, operar4 de modo satisfatorio,
tanto no Cenario Tendencial, quanto no Cenario Alternativo, uma vez que a vazao
diaria de esgotos chega ao percentual de 74,5% da capacidade de coleta e
tratamento diaria instalada no Cenario Tendencial, tal percentual chega a 93,4% no
Cenério Alternativo.

No entanto, o cenario atual do municipio baseia-se em um atendimento a menos de
70% da populacdo com rede coletora, e ha mesma proporcdo o tratamento de
efluentes, ndo é realizado em fungéo da inoperancia da ETE existente, sendo assim,
os efluentes sdo lancados in natura no Cdorrego do Morro, afluente direto do Rio
Bicudo, portanto 0 municipio ndo possui regularizacdo ambiental. A Deliberacéo
Normativa 128/2008, determina o prazo para regularizacdo ambiental dos municipios
até marco de 2017, frente aos padrbes definidos pela DN n° 96/2008 que prevé o
atendimento em rede publica de mais de 80% da populagdo, com eficiéncia de

tratamento de efluentes maior que 60%.

Ja nas comunidades rurais, a auséncia de um sistema adequado de esgotamento
sanitario, também €& preocupante, uma vez que as solucdes de esgotamento
implantadas s&o constituidas por fossas rudimentares, fora dos padrdes de

salubridade ambiental requeridos, portanto ndo atendem a nenhum dos critérios
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definidos pela DN n°® 96/2008, que representam risco de contaminacdo do solo e do

lencol freatico, além de contribuir para os riscos de saude da populacao.

Apesar de ser menos prioritdria que a situacdo da zona urbana, em funcdo da
densidade populacional, essas areas foram consideradas prioritarias para
intervencdo no processo de hierarquizacdo, por nao disporem de sistemas

individuais adequados de esgotamento sanitario.

As localidades rurais, definidas nesse cenério abrangem Serragem |, Campo Alegre,
Capim Branco, Saco do Brejo, Cavalinho | e I, Vista Alegre I, Flores e Flores I. Tais
localidades foram enquadradas como areas com indisponibilidade de acesso de
esgotamento sanitério, portanto em situacao critica, sem acesso aos servigos de
esgotamento sanitario com qualidade e eficiéncia definidas pela Politica Nacional de
Saneamento Basico. Além disso, essas areas também n&o contam com a ocorréncia
de projetos socioambientais de fomento a implantacdo de alternativas sustentaveis
de esgotamento sanitario.

Para solucionar as caréncias identificadas, foram definidos objetivos, metas,
programas e acoes, que poderdo contribuir para melhor eficacia e eficiéncia dos
servicos do SES, tendo em vista a universalizacdo do acesso, frente a demanda da

populacdo da Zona Urbana e Rural. As principais proposi¢des sao:

e Programa de Ampliacdo e Adequacdo dos Sistemas de Esgotamento
Sanitario (SES) na Zona Urbana.

e Programa de Sensibilizagdo Comunitaria com énfase na adesédo da Rede
Publica Municipal de Esgotamento Sanitéario.

e Programa de Monitoramento dos corpos receptores de efluentes da ETE
Municipal

e Programa de Assisténcia a Populacdo para Construcdo Adequada de
Sistemas Individuais de Esgotamento Sanitéario;

e Programa de Sensibilizagdo, junto a comunidade, com foco nos sistemas

de esgotamento sanitario sustentaveis.
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11. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O servico de limpeza urbana trata-se de um componente indispensavel ao manejo
de residuos soélidos. Este, por sua vez, envolve os diferentes o6rgdos da
administracdo publica e da sociedade civil, com o propdésito de realizar, além da
limpeza urbana, a coleta, tratamento e disposicéo final do lixo. Melhorando desta
forma a qualidade de vida da populacédo e promovendo o asseio da cidade, levando
em consideracdo as caracteristicas das fontes de producdo, o volume e os tipos de
residuos. Considerando ainda as caracteristicas sociais, culturais e econdmicas dos

cidadaos e peculiaridades demograficas, climaticas e urbanisticas locais.

Para um diagndstico efetivo desse servico, prevendo resultados mais eficientes, se
faz necessario avaliar as reais demandas identificadas junto as diversas atividades

locais referentes ao mesmo.

11.1. Avaliagdo de demanda

A metodologia de avaliacdo das demandas de geracdo de residuos sélidos sera a
classica, tomando como base a quantidade de pessoas atendidas por coleta
domiciliar, sendo a populacdo da area urbana de 1.592 habitantes, no ano de 2014,
juntamente com a quantidade de residuos coletados por dia, 0,436 t/dia. Verificou-se
que a média per capita de producédo de residuos em Morro da Garca € de 0,262
kg/hab/dia, segundo dados fornecidos pela Prefeitura Municipal (2014).

Esta avaliacdo de demanda de geracdo de residuos solidos foi obtida através da

expressao Q = populacédo projetada (hab) x taxa de geracédo (kg/hab/dia).

O problema da quantidade e qualidade de dados gerados sobre residuos solidos
também faz parte deste Progndstico e esta contemplado a partir do apontamento de
indicadores a serem medidos e incorporados ao processo. A avaliacdo se dara

segundo dois cenérios limites, a saber:

e Cenario Tendencial: representa a continuidade da tendéncia atual;
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e Cenario Alternativo: representa uma evolucao superior decorrente de fatores

diversos identificados na fase de diagnostico.

Desta forma tem-se apresentado a seguir os cendrios esperados para os diversos

residuos solidos urbanos.

As demandas para ambos os cenéarios a serem adotados, citados anteriormente,
consideram, para base de calculo, a projecdo populacional apresentada no
diagnéstico — Produto 2, definindo a taxa de geracdo de residuos solidos urbanos
(RSUV), dos residuos inertes e da construcéo civil (RCC) e dos residuos de servicos
de saude (RSS).

A partir desses célculos, obtém-se uma estimativa da variacdo desses quantitativos,

segundo as Tabelas 26 e 27, de acordo com os Cenarios Tendencial e Alternativo.

Tabela 26: Evolucdo populacional — Cenario Tendencial

ANO POPULACAO (hab.) ANO POPULACAO (hab.)
2014 1592 2025 1805
2015 1610 2026 1826
2016 1629 2027 1847
2017 1648 2028 1868
2018 1667 2029 1890
2019 1686 2030 1912
2020 1705 2031 1934
2021 1725 2032 1956
2022 1744 2033 1978
2023 1765 2034 2001
2024 1785

Fonte: Gesois, 2014
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Tabela 27: Evolucao populacional — Cenario Alternativo

ANO POPULACAO (hab.) ANO | POPULACAO (hab.)
2014 1592 2025 2044
2015 1629 2026 2091
2016 1666 2027 2140
2017 1704 2028 2189
2018 1744 2029 2239
2019 1784 2030 2291
2020 1825 2031 2343
2021 1867 2032 2397
2022 1910 2033 2452
2023 1954 2034 2509
2024 1998

Fonte: Gesois, 2014

Conforme os dados apresentados nas tabelas, considerou-se que, para o Cenario
Tendencial o crescimento serd da ordem de 1,15% na geracéo de residuos, sendo
este 0 mais logico e provavel para o futuro de Morro da Garga. E com relacdo ao
Cenério Alternativo, 0 aumento adotado do volume da geracao sera o dobro, isto é,

2,30%, conforme ja justificado neste Prognadstico.

Na atual realidade do municipio, conforme Diagndstico do PMSB, segundo a
Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Transporte e a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Pecudria (2014), os servicos relacionados
aos residuos sélidos atendem quantitativamente a 90% da demanda. Entretanto,
constatou-se em visita técnica in loco, que, a realidade apresentada néo
corresponde a este indice, tendo em vista as varias irregularidades encontradas,
como descartes incorretos, deficiéncia na fiscalizacdo dos estabelecimentos, coleta
ineficiente e a falta de coleta e demais servicos de manejo dos residuos nas areas

rurais.

Na abordagem do cenario Alternativo, que apresenta um crescimento mais
expressivo da populacdo, em relacdo ao Tendencial, estimou-se que, além desse

crescimento, houvesse uma melhora no sistema de coleta de RSU, conforme o
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aumento da demanda, dessa forma, passando a ser coletada uma maior quantidade
per capita nos residuos gerados, calculada em 0,262 kg/hab/dia, de acordo com a
Tabela do Cenario Alternativo.

Dadas as circunstancias de crescimento apontadas em ambos 0s cenarios,
Tendencial e Alternativo, entende-se como fundamental o compromisso por parte da
gestdo publica em implantar melhorias neste setor. Além disso, é de suma
importancia que haja uma participacao social para que essas melhorias ocorram de

forma efetiva.

11.2. Anédlise dos Cenéarios

11.2.1. Residuos Sdlidos Urbanos

Os residuos sélidos urbanos (RSU) analisados a seguir, consistem dos residuos
solidos domeésticos (RSD) e da limpeza publica.

Cenario Tendencial, a ser obtido pela continuidade da atual tendéncia de
crescimento populacional e da atual taxa de geracdo de residuos conforme
apresentado no diagndstico, isto é, de 0,262 kg/hab/dia (95,63 kg/hab/ano),
conforme a Tabela 28 e Figura 33.

Tabela 28: Projecao da geracdo de RSU — Cenario tendencial

ANG POPULACAO | GERACAO GERACAO GERAGAO TOTAL

(hab) (kg/hab/dia) (kg/hab/ano) (t/dia) (t/ano)

2014 1592 0,262 95,63 0,417 152,20

2015 1610 0,262 95,63 0,421 153,66

2016 1629 0,262 95,63 0,426 155,49

2017 1648 0,262 95,63 0,431 157,31

2018 1667 0,262 95,63 0,437 159,50

2019 1686 0,262 95,63 0,441 160,96

2020 1705 0,262 95,63 0,446 162,79

2021 1725 0,262 95,63 0,452 164,98

2022 1744 0,262 95,63 0,457 166,80

2023 1765 0,262 95,63 0,463 168,99

2024 1785 0,262 95,63 0,467 170,45
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A6 POPULACAO GERACAO GERACAO GERACAO TOTAL
(hab) (kg/hab/dia) (kg/hab/ano) (t/dia) (t/ano)
2025 1805 0,262 95,63 0,473 172,64
2026 1826 0,262 95,63 0,478 174,47
2027 1847 0,262 95,63 0,484 176,66
2028 1868 0,262 95,63 0,489 178,48
2029 1890 0,262 95,63 0,495 180,67
2030 1912 0,262 95,63 0,500 182,50
2031 1934 0,262 95,63 0,506 184,69
2032 1956 0,262 95,63 0,512 186,88
2033 1978 0,262 95,63 0,518 189,07
2034 2001 0,262 95,63 0,524 191,26
Fonte: Gesois, 2014
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Figura 33: Projecao populacional e geracéo total do cenario tendencial
Fonte: Gesois, 2014

Cenario Alternativo, a ser obtido pela adocdo de uma projecdo de crescimento
populacional maior e taxa de geracdo mais alta, de 0,500 kg/hab/dia (182,50
kg/hab/ano), considerando-se o indice adotado de 2,30% sobre o valor obtido no
Tendencial, a saber, 0,262 kg/hab/dia, consequéncia da universalizagdo e melhoria
dos servicos prestados ao municipio de Morro da Garca. Neste cendrio, a geracéo
de RSU seria como apresentado na Tabela 29 e Figura 34 a seguir.
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Tabela 29: Projecao da geracdo de RSU — Cenério alternativo

ANO POPULACAO GERA(;A.O GERACAO GERACAO TOTAL
(hab) (kg/hab/dia) (kg/hab/ano) (t/dia) (t/ano)
2014 1592 0,500 182,50 0,796 290,54
2015 1629 0,500 182,50 0,814 297,11
2016 1666 0,500 182,50 0,833 304,04
2017 1704 0,500 182,50 0,852 310,98
2018 1744 0,500 182,50 0,872 318,29
2019 1784 0,500 182,50 0,892 325,58
2020 1825 0,500 182,50 0,913 333,24
2021 1867 0,500 182,50 0,933 340,54
2022 1910 0,500 182,50 0,955 348,57
2023 1954 0,500 182,50 0,977 356,60
2024 1998 0,500 182,50 0,999 364,63
2025 2044 0,500 182,50 1,022 373,03
2026 2091 0,500 182,50 1,045 381,42
2027 2140 0,500 182,50 1,070 390,55
2028 2189 0,500 182,50 1,099 401,13
2029 2239 0,500 182,50 1,119 405,15
2030 2291 0,500 182,50 1,145 417,92
2031 2343 0,500 182,50 1,171 427,41
2032 2397 0,500 182,50 1.198 437,27
2033 2452 0,500 182,50 1.226 447,49
2034 2509 0,500 182,50 1.304 475,96
Fonte: Gesois, 2014
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Figura 34: Projecdo populacional x geragdo RSU do cenério alternativo
Fonte: Gesois, 2014
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11.2.2. Residuos inertes e da construcdao civil

O municipio de Morro da Garca ndo dispe de um levantamento quantitativo e
temporal da geracéo de residuos inertes e da construcao civil (RCC), e sim de dados
nao muito consistentes. Dessa forma, para o desenvolvimento dos trabalhos, foi
efetuado um levantamento das informacfes disponibilizadas na literatura técnica,

conforme a Tabela 30.

Tabela 30: Sintese da geracao de RCC em cidades brasileiras

Sinduscon (CE) Sinduscon (MG) PUC (RS) M&L

niepio CErpie (QelEne) (kgG/ﬁ;abg/:ﬁo) (k;ﬁ;?og;ﬂo) (k;ﬁﬁ?/:go)
Belo Horizonte 220 450 450 -
Blumenau 450 - - -
Feira de Santana 210 - - -
Florianopolis 810 - 755 -
Jundiai 890 - 780 -
Maceio 570 - - -
Porto Alegre 310 - - -
Salvador 390 - - -
Séo Carlos 700 - - -
Séo Paulo 180 - 280 -
Vitéria da Conquista - - 230 -

Votorantim - - - 289,78

Fonte: Adaptacao Cobrape, 2013

A Tabela apresentada representa um levantamento diverso de dados teoricos e
praticos da geracdo de residuos da construgcdo civil, em algumas das principais
cidades brasileiras. Através desta analise, fica clara a disparidade entre as cidades

relacionadas, o que tende a ocorrer quando comparados outros municipios.

Essa disparidade foi mensurada pelos autores em decorréncia de varios fatores,

considerando-se, entre os principais:
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a) Grau da qualidade da informacéo e da real populacéo afetada;

b) Existéncia ou ndo de um sistema efetivo de controle sobre a geracdo de
residuos e da sua destinacdo. Esse controle encontra-se em fase muito
embrionaria nos municipios e somente agora ha uma tomada de
consciéncia da problematica, em grande parte decorrente da nova
legislacdo em vigor, especialmente da Politica Nacional de Residuos Sélidos;

c) Atividades, estagio e ritmo da economia da localidade considerada, que pode
envolver um grande numero de novas obras ou ndo, principalmente de

reformas e ampliagdes de construgdes existentes.

Em vista do exposto, e considerando as caracteristicas da cidade de Morro da
Garca, propéem-se a adocdo de um per capita de 100kg/hab/ano. Esse dado sera
adotado para justificar o Cenario Alternativo, uma vez que a producdo no atual &

irriséria, sem previsdo de crescimento mensuravel para o Cenario Tendencial.

Se implantado o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construcao
Civil (PGIRS), certamente havera uma expressiva contribuicdo em favor da
diminuicdo dos residuos atualmente enviados para o aterro, consequentemente,

aumentando a vida util do mesmo.

O Cenério Alternativo, a ser obtido pela adocao da taxa de geracédo de residuos de
0,100 t/hab/ano aplicada sobre a populacéao futura projetada, conforme ilustrado na

Tabela 31 e Figura 35 a sequir.
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Tabela 31: Projecao da geracdo de RCC — Cenario alternativo

ANO POPULACAO GERACAO GERACAO TOTAL
(hab) (t/hab/ano) (t/dia) (t/ano)
2014 1592 0,100 0,436 159,2
2015 1629 0,100 0,446 162,9
2016 1666 0,100 0,456 166,6
2017 1704 0,100 0,467 170,4
2018 1744 0,100 0,477 174,4
2019 1784 0,100 0,488 178,4
2020 1825 0,100 0,500 182,5
2021 1867 0,100 0,511 186,7
2022 1910 0,100 0,523 191,0
2023 1954 0,100 0,535 195,4
2024 1998 0,100 0,547 199,8
2025 2044 0,100 0,560 204,4
2026 2091 0,100 0,572 209,1
2027 2140 0,100 0,586 214,0
2028 2189 0,100 0,600 218,9
2029 2239 0,100 0,613 223,9
2030 2291 0,100 0,628 229,1
2031 2343 0,100 0,642 234,3
2032 2397 0,100 0,657 239,7
2033 2452 0,100 0,672 245,2
2034 2509 0,100 0,687 250,9
Fonte: Gesois, 2014
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Figura 35: Projecdo populacional x geragao de RCC do cenério alternativo
Fonte: Gesois, 2014
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11.2.3. Residuos de Servigcos de Saude

Segundo analises e estudos realizados pela Organizacdo Pan-Americana de Saude
(OPAS), a média de residuos produzidos por unidade de salude na América Latina
varia de 1 a 4,5 kg/leito/dia, dependendo da complexidade e frequéncia dos

servicos, tecnologia utilizada e eficiéncia dos responsaveis pelos servicos.

Em Morro da Garga, segundo constatado no Diagndstico realizado, a prestadora de
servicos de coleta, tratamento e destinacdo dos residuos de servicos de saude
(RSS) do municipio, coleta anualmente, 890kg/ano de RSS, resultando em uma

contribuicdo de 0,00056 t/hab/ano, que sera adotada para o Cenario Tendencial.

Esta coleta atende, além de Pronto Atendimento e Postos de Saude, Farmacias,
Laboratérios, Consultérios Odontolégicos e Clinicas médicas, que também
trabalham com materiais contaminantes. Assim, propbe-se para 0 Cenério
Alternativo a adocdo da taxa minima, de 1 kg/hab/ano, conforme sugerido pela
OPAS (2014), para cidades sem leitos.

O Cenario Tendencial sera obtido pela adocéo da taxa de geragédo de residuos de
0,00056t/hab/ano sobre a populagdo atual projetada, conforme ilustrado na Tabela
32 e Figura 36.
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Tabela 32: Projecdo da geracao de RSS — Cenario tendencial

ANO POPULAQAO TAXA QUANTIDADE ATUAL
(hab) (t/hab/ano) (t/ano)
2014 1592 0,00056 0,89
2015 1610 0,00056 0,90
2016 1629 0,00056 0,91
2017 1648 0,00056 0,92
2018 1667 0,00056 0,93
2019 1686 0,00056 0,94
2020 1705 0,00056 0,95
2021 1725 0,00056 0,96
2022 1744 0,00056 0,97
2023 1765 0,00056 0,98
2024 1785 0,00056 0,99
2025 1805 0,00056 1,01
2026 1826 0,00056 1,02
2027 1847 0,00056 1,03
2028 1868 0,00056 1,04
2029 1890 0,00056 1,06
2030 1912 0,00056 1,07
2031 1934 0,00056 1,08
2032 1956 0,00056 1,09
2033 1978 0,00056 1,10
2034 2001 0,00056 1,12

Fonte: Gesois, 2014
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Figura 36: Projecao populacional x geracdo de RSS do cenario tendencial
Fonte: Gesois, 2014
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O Cenario Alternativo, a ser obtido pela adocdo da taxa de geracado de residuos de
1,0 kg/hab/ano aplicada sobre a populacdo futura projetada, é apresentado na
Tabela 33 e Figura 37.

Tabela 33: Projecao da geracdo de RSS — Cendrio alternativo

ANO POPULACAO TAXA QUANTIDADE ATUAL
(hab) (t/hab/ano) (t/ano)
2014 1592 0,001 1,59
2015 1629 0,001 1,63
2016 1666 0,001 1,67
2017 1704 0,001 1,7
2018 1744 0,001 1,75
2019 1784 0,001 1,78
2020 1825 0,001 1,82
2021 1867 0,001 1,87
2022 1910 0,001 1,91
2023 1954 0,001 1,95
2024 1998 0,001 2
2025 2044 0,001 2,04
2026 2091 0,001 2,09
2027 2140 0,001 2,14
2028 2189 0,001 2,19
2029 2239 0,001 2,24
2030 2291 0,001 2,3
2031 2343 0,001 2,34
2032 2397 0,001 2,4
2033 2452 0,001 2,45
2034 2509 0,001 2,51
Fonte: Gesois, 2014
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Figura 37: Projecd@o populacional x geragcdo de RSS do cenario alternativo
Fonte: Gesois, 2014

11.3. Definicdo do cenario

No item anterior foram apresentados os dois cenarios, Tendencial e Alternativo, com
indices variando de 1,15 a 2,30%, bem como as respectivas geracbes de RSU, RCC
e RSS, transportando a projecao populacional estimada anteriormente para a efetiva
demanda de geragdo de residuos solidos considerada, propondo as seguintes

realidades:

e Cenario Tendencial, que apresenta uma evolug¢ado constante, considerando a
mesma curva da evolugdo populacional apresentada até a presente data,
mantendo a operagdo atual em RSU, resultando no indice minimo de
projecéo esperada;

e Cenario Alternativo, que apresenta uma evolucdo maior em relacdo ao
primeiro, considerando, em hipotese, algum fator externo ou mudanca abrupta
no local, apesar de ja cientes da ineficiéncia e ndo totalidade do atual servigco

de coleta no municipio.
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O previsto dentro da realidade de ambos os cenarios € que devera ocorrer uma
evolucdo da demanda dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos de Morro da Garca. ApGs andlise de ambos, considerou-se a adocdo do
Cenario Tendencial, que tende a acompanhar o indice de crescimento apresentado
nos ultimos anos pelo Municipio, sendo o mais préximo a realidade projetada para o
mesmo, ndo havendo nenhuma previsdo de mudancgas relevantes neste sentido, que
levasse a outra perspectiva. Assim, apresenta-se neste prognéstico os Obijetivos,
Metas, Indicadores, Programas, Acbes e Prazos, com maior detalhamento,

elaborados para este cenario adotado.
11.4. Identificac&o das caréncias

Analisando os levantamentos realizados nos trabalhos de campo, in loco, constatou-
se que as condicdes dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

oferecidos atualmente em Morro da Gar¢a séo de atendimento regular.

Tendo em vista a perspectiva de acréscimo da populacao, evidenciada pelo estudo
de projecao populacional para Morro da Garga, em um horizonte de planejamento de
20 anos, surge a necessidade de analisar alternativas que busquem aumentar e
melhorar a disponibilidade e qualidade dos servi¢cos publicos de saneamento basico

do municipio.

As dificuldades encontradas para a prestacao de servicos relativos ao saneamento
basico sdo fatores limitantes na garantia de melhor qualidade de vida e saude da
populacdo atendida, bem como no compromisso de prever o desenvolvimento
sustentavel de um municipio.

Em Morro da Garga, as principais caréncias foram levantadas e discutidas no
Produto 2 — do Diagnéstico. A analise deste diagndstico possibilitou um maior
conhecimento das caréncias, necessidades e disponibilidades de servicos de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, apresentadas pela populacéo local

e detectadas pela equipe técnica.
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11.4.1. Caréncias identificadas pela comunidade

O resultado sintese das dindmicas realizadas junto a comunidade de Morro da
Garca nas conferéncia e audiéncia, sobre residuos soélidos, € apresentado na Tabela

34 a sequir.

Tabela 34: Caréncias identificadas pela comunidade — Residuos sélidos

Area de Abrangéncia do

Problema Solucéo
Problema ¢
Lixo é gueimado constantemente Em varios pontos da S
X Campanhas de conscientizagao
nas ruas cidade
o Conscientizar para nao destinar os
Falta de lixeira Nas escolas .
residuos nas ruas
Descarte de animais mortos Cérregos Fiscalizacdo e multa
Lixo fora do horério nas portas Varios pontos Fiscalizar e multar
Iniciativa da Prefeitura de
Falta de coleta seletiva Em todo o municipio implementar a coleta com

caminhao diferenciado.

Em lotes vagos, tanto na

Lixo descartado inadequadamente | |
area urbano quanto rural.

Campanhas de conscientizacdo

Disposicao inadequada de
entulhos, restos de materiais Vias publicas Construcéo de aterro sanitario
sanitarios e residuos hospitalares.

Fonte: Gesois, 2014

Vale ressaltar que, com relacdo as localidades rurais, ndo foram relacionadas as
caréncias especificas, uma vez que as mesmas ndo recebem nenhum tipo de
atendimento por parte do poder publico, referente aos servigcos de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos. Porém, a equipe técnica, em seus levantamentos,
constatou in loco varias situacfes criticas, propondo também solugcbes possiveis

para reverter este quadro, sendo a prioritaria, a implantacdo do PGIRS.

11.4.2. Caréncias identificadas pela equipe técnica

Em Morro da Gargca, a Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e
Transporte é a gestora dos servi¢cos publicos de limpeza (poda, varricdo e capina) e
a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Pecuéria é a gestora dos
servigcos de coleta dos residuos domiciliares, comerciais e publicos. A Prefeitura
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Municipal de Morro da Garca tem ainda, como potencial parceiro para a gestdo de
residuos, o CODEMA.

As principais caréncias identificadas na gestdo de residuos solidos no municipio,
levantadas na fase do Diagndstico, considerando as areas urbanas e rurais sao

apresentadas a seguir, prevendo 0s seguintes aspectos:
a) Gestao: Falta de gestdo ampla e atuante.

b) Universalizacdo: Ainda ndo alcancada a universalizacdo dos servicos de residuos

so6lidos e sem metas estabelecidas.

c) Residuos Sélidos Domiciliares (RSD):

e Atendimento de coleta préximo de 95%;

¢ |nexisténcia de controle da qualidade dos residuos descartados;
e Falta de plano de distribuicédo de lixeiras publicas;

e Falta da observancia das diretivas de seguranca do trabalho;

e |nexisténcia de coleta na area rural.
d) Coleta Seletiva:

e Coleta inoperante e sem a participacao da populacao;

¢ Inexisténcia de um plano de coleta seletiva no municipio.
e) Residuos de Poda:

e Destinagao inadequada,;

¢ Nao utilizacdo como “biomassa” ou em técnicas de fertilizacao.
f) Residuos de Servigcos de Saude (RSS):

e Auséncia de fiscalizacdo dos estabelecimentos servi¢cos de saude;

e Auséncia de mensuracédo do descarte.

g) Varricao:
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e Falta de regularidade dos servigos de varricao;
e Area de atendimento restrita a parte central da cidade;

e Falta da observancia das diretivas de seguranca do trabalho.
h) Indicadores:

¢ Inexisténcia de indicadores relativos a limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos.

I) Aterro controlado:

e Falta de monitoramento da area e de interveng¢des de manutencao;
e Falta de controle do acesso a area;

e Inexisténcia de manutencéo da area.
j) Limpeza de Bocas de Lobo e Corregos:

e Inexisténcia de plano de limpeza e manutencédo de bocas de lobo e corregos.

k) Desenvolvimento institucional, capacitacdo e seguranca:

e Falta de programas de treinamento;

e Falta de especificagdo e uso de EPI minimos;

e Determinacao da equipe, equipamento e recursos para gerenciamento;

e Auséncia do Conselho Municipal paritario e transparéncia de informacdes;
e Auséncia de cobranca pela coleta e disposi¢cao dos residuos solidos.

As caréncias descritas encontram-se sintetizadas na Tabela 35 a seguir:

Tabela 35: Caréncias identificadas pela equipe técnica — Residuos solidos

N° ITEM CARENCIAS

01 Gestéo - Falta de gestdo ampla e atuante.

- Ainda ndo alcan¢cada a universalizacdo dos servicos de residuos

02 Universalizacao o X
& solidos e sem metas estabelecidas.

- Atendimento de coleta proximo de 95%;
. . - Inexisténcia de controle da qualidade dos residuos descartados;
Residuos Sélidos Co T S AT
03 Domiciliares (RSD) |~ Falta de plano de distribuicdo de lixeiras publicas;
- Falta da observancia das diretivas de seguranga do trabalho;
- Inexisténcia de coleta na area rural.

04 Coleta Seletiva - Coleta inoperante e sem a participacdo da populagéo;
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Ne ITEM CARENCIAS

- Inexisténcia de um plano de coleta seletiva no municipio.

Residuos Inertes e |- Destinagdo inadequada;

05 RCC - N&o utilizacdo como “biomassa” ou em técnicas de fertilizacao.

. - Auséncia de fiscalizacé@o dos estabelecimentos servigos de saude;
06 Residuos de Poda P ~
- Auséncia de mensuracdo do descarte.

07 Residuos de Servicos |- Auséncia de fiscalizagcdo dos estabelecimentos servigos de saude;

de Salde (RSS) - Auséncia de mensuracdo do descarte.
- Falta de regularidade dos servigos de varri¢éo;
08 Varricdo - Area de atendimento restrita & parte central da cidade;
- Falta da observancia das diretivas de seguranca do trabalho;
. - Inexisténcia de indicadores relativos a Limpeza Urbana e Manejo dos
09 Indicadores

Residuos Sélidos;

- Falta de monitoramento da &rea e de intervenc¢des de manutencao;
10 Lixao - Falta de controle do acesso a area,;
- Inexisténcia de manutencéo da area;

Limpeza de Bocas de |- Inexisténcia de plano de limpeza e manutencdo de bocas de lobo e

11 Lobo e Corregos cérregos;
- Falta de programas de treinamento;
. - Falta de especificacéo e uso de EPI minimos;
Desenvolvimento U . .
L - Determinacdo da equipe, equipamento e recursos para
Institucional, . )
12 o gerenciamento;
Capacitagéo e N - o a
- Auséncia do Conselho Municipal paritario e transparéncia de
Seguranga

informacdes;
- Auséncia de cobranca pela coleta e disposicéo dos residuos sélidos

Fonte: Gesois, 2014
11.5. Premissas preconizadas

O PMSB tem como objetivo principal promover a universalizacdo e qualidade dos
servicos que abrangem o saneamento basico, instrumentalizando o municipio com
um planejamento integrado dos quatro eixos do saneamento, considerando as

especificidades locais, com metas bem definidas a curto, médio e longo prazos.

Este Plano deve estar nivelado a Politica Nacional de Meio Ambiente e demais
legislacdes pertinentes, no ambito federal e estadual, bem como o Plano Diretor

Municipal.

Tendo como intuito a implantacdo de todo este planejamento, dentro do cenario
tendencial definido e apos identificadas as caréncias do municipio, sdo dispostas as

seguintes premissas a serem adotadas, visando a efetividade na pratica deste

processo.
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e Garantir que as premissas dos servicos de saneamento basico, e também as
ambientais relacionadas, sejam parte integrante da gestdo municipal e do
planejamento urbano e rural do municipio, visando a universalizacao,
qualidade e efetividade destes servigos;

e Garantir por Lei o cumprimento dos aspectos basicos primordiais referentes
ao tema, primando pela transparéncia e gestdo participativa junto a
comunidade.

e Investir na gestao publica, capacitando e estruturando-a tanto com recursos
técnicos quanto operacionais e materiais.

e Implantar Programas e Politicas Publicas voltados especificamente para o
reaproveitamento sustentavel, minimizando os residuos solidos urbanos;

e Desenvolver e implantar um Plano de Educacdo Ambiental, visando maior
conscientizacdo da populacdo quanto ao reaproveitamento e descarte
adequado dos residuos;

e Analisar criticamente o sistema de coleta de residuos, prevendo seu
aprimoramento para melhor atender todas as areas do municipio e suas
caréncias;

e Desenvolver e implantar Programa de Coleta Seletiva no municipio,
garantindo o reaproveitamento de reciclaveis e assim desafogando o aterro,
destinado apenas a receber os rejeitos. Adotando ainda programas de
incentivo junto a coleta seletiva e reciclaveis, promovendo a economia da
reciclagem, conforme ja previsto na legislacéo federal;

e Treinar e capacitar o corpo técnico da prefeitura;

e Desenvolver e implementar Programa de manejo, visando um melhor
aproveitamento do material resultante de poda e capina,

e Implantar o PGRSS, garantindo a destinacdo correta dos RSS e sua
separacao por classificacdo, otimizando a etapa de esterilizacdo, destinada

apenas aos residuos infecciosos;
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e Desenvolver Programa de divulgacdo e Comunicacdo Visual, como
ferramenta de endomarketing, garantindo maior transparéncia e
descentralizacdo de informacBes, visando maior conscientizacdo e

envolvimento da comunidade.

Dentro deste contexto, enfatiza-se o0 relevante papel de todas as esferas da
sociedade, como parte fundamental no processo de reciclagem de residuos solidos,
pois 0 sucesso do mesmo depende diretamente da separacédo dos residuos ainda na
fonte geradora, devendo ser enviado aos aterros somente o0s rejeitos, que nao

podem ter nenhum tipo de aproveitamento.

Portanto, a conscientizacdo e envolvimento dos trés setores da sociedade, poder
publico, iniciativa privada e sociedade civil, € indispensavel para promover a

economia da reciclagem e garantir o alcance da mesma.

11.6. Objetivos e Metas

A definicdo do cenario e identificagdo das caréncias do municipio possibilitaram o
estabelecimento de algumas premissas iniciais para o alcance da universalizagéo e
dentro de um contexto mais amplo, definiu-se cinco objetivos macro, apresentados

da seguinte forma:

1. Garantir ferramentas para a gestdo publica, baseados na regulacdo do
sistema de residuos sélidos, para seu efetivo funcionamento.

2. Implementar, ampliar e adequar os servicos de coleta, limpeza publica e
destinacéo final dos residuos solidos.

3. Garantir o funcionamento e continuidade das ac¢des pertinentes aos residuos
sélidos, através da sistematizacédo e fiscalizacdo das mesmas.

4. Capacitar e desenvolver, junto aos servidores do setor e comunidade em

geral, uma conscientizacdo ambiental efetiva.
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Implantar programa de coleta seletiva e reaproveitamento dos residuos

urbanos.

A Tabela 36 apresenta estes objetivos com suas respectivas metas, definidas para o

PMSB nos periodos de curto, médio e longo prazos, e, em casos extremos, de

carater imediato. Admitindo-se soluc¢des graduais e progressivas de forma a atingir a

universalizacdo e qualidade dos servicos prestados, bem como a sustentabilidade

dos recursos naturais.

Tabela 36: Objetivos e Metas — Residuos sélidos

NO

OBJETIVO

METAS

Curto Prazo

Médio Prazo

Longo Prazo

01

Garantir ferramentas para a
gestdo publica, baseados
na regulacéo do sistema de
residuos sélidos, para seu
efetivo funcionamento.

- Alcangar 100% da implementacéo da legislacéo relativa ao sistema de residuos solidos.
- Alcancar 100 % da regulacéo do sistema de residuos sélidos.

Implementar, ampliar e
adequar os servigos de

*Imediato: Realizar servicos de poda e

- Alcangar 100% da
destinacéo final dos

- Manter o
atendimento do

geral, uma conscientizagao
ambiental efetiva

servigos de limpeza urbana.
- Orientar 100% dos empresarios locais
quanto o PGIRS para indistrias.
- Atender 100% da area urbana com
implantacéo de lixeiras publicas

- Manter atualizada e
capacitada 100% da méo
de obra da limpeza urbana
(agdo continua)

02 coleta, limpeza publica e capina em 100% da &rea urbana do residuos sélidos .
e S . servigo de coleta a
destinagéo final dos municipio - Atender a 100% da area A
. P 100% da area rural
residuos solidos. rural com coleta
- Garantir o cumprimento da lei para
destinacédo e armazenamento correto de
Garantir o funcionamento e 100% dos reciclaveis
continuidade das agbes - Garantir um canal direto para
03 pertinentes aos residuos atendimento a populagéo.
sélidos, através da - Fornecer 100% de equipamentos
sistematizagéo e necessarios a seguranca dos servidores
fiscalizagdo das mesmas. do setor.
- Monitorar 100% do setor de limpeza
urbana
- Criar programa de educacédo ambiental
e alcancar 100% da populagdo com - Implantar 100% do
Capacitar e desenvolver, prmetozﬂgggggl(Seztsltz:r?tzt\nlgspratlcas Prog;gg?:n?; 5(:#8%96‘0 - Manter 100% do
junto aos servidores do : x ) | Programa de
) - Capacitar 100% da mao de obra dos comunidade % )
04 setor e comunidade em Educacdo Ambiental

(acgdo continua)

Implantar programa de
coleta seletiva e

- Atender 100% da zona urbana com o
programa de coleta seletiva
- Regular 100% da atividade dos

- Atender satisfatoriamente

05 . P a 100% da sede e distritos
reaproveitamento dos catadores de reciclaveis na sede com o servico de coleta
residuos urbanos - Alcancgar 100% da reutilizagdo dos ¢ '
residuos de poda
Fonte: Gesois, 2014
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11.7. Programas, AgOes e Prazos

Na Tabela 37 estdo dispostos os cinco Programas elaborados, bem como suas

respectivas

acles e

prazos

relacionados,

para alcance dos

objetivos

correspondentes, dentro dos periodos estabelecidos em curto, médio e longo

prazos.
Tabela 37: Programas, Ac6es e Prazos — Residuos soélidos
ACOES
OBJ | PROGRAMAS
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
- Elaborar o Plano de Gerenciamento =
p o - Implantacdo do
Integrado de Residuos Sélidos . . . M "
. L - - Projetar e licenciar uma “UTC Plano de
- Projetar aterro sanitario (Consorcio ou . . )
nao) (Unidade de Triagem e Gerenciamento dos
) . Compostagem do municipio). RCC
- Efetivar o Consoércio com Curvelo para 5
Programa de o p J - Elaboracéo de estudo de - Implantar o
= destinacéo dos residuos sélidos de Morro T . ~ P
Regulagéo do N viabilidade para implantagao do Consorcio com
01 ; da Garca ao aterro deste Municipio. b -
Sistema de o . Consorcio de RSU com Corinto, Curvelo para
p - Estudo de viabilidade técnica para L - o
Residuos e« p ) : Santo Hipdlito e Monjolo destinagdo dos
- tarifacé@o especifica do servico de limpeza = P .
Solidos e e - Elaboracéo de Plano de residuos sélidos de
urbana e destinagdo final dos RSU Gerenciamento dos RCC Morro da Garga para
- Elaboracao de programa de indicadores Ga par
. N ; o aterro do Municipio.
relativos a limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos.
- Implantar o aterro sanitario
- Implantar “UTC” - Unidade de
Programa de T”age,m N Compo%tagem do = - Manutengéo do
02 Construcdo, |- Remediar a area do atual aterro Municipio (_opgragao, manutencao servigo de coleta na
Operacio e’ pela associagdo dos catadores de area rural
peragao € | controlado materiais reciclaveis).
Manutencao = .
- Implantacéo de servico de coleta
na area rural
- Aplicar o cédigo de posturas nos pontos
de estocagem clandestina de materiais
reciclaveis e fiscalizar sua observancia.
- Instituir e implantar uma Central de
Programa de | Atendimento a populagéo (tele-lixo)
03 P :
Controle e - Instituir procedimentos para o
Fiscalizagdo | fornecimento rotineiro de EPI aos
servidores do setor
- Incentivar a fiscalizagao do setor de
limpeza urbana.
- Elaborar o Programa de Educagédo
Ambiental
- Elaborar projetos de conscientizagéo
para uso racional da sacola plastica para | - Implantar o Programa de
Programa acondicionamento e disposi¢éo de Educacio Ambiental
. P o L . - Manter o Programa
Conscientiza¢ | residuos solidos - Ministrar cursos de reciclagem =
04 = . . S de Educacéo
ao Ambiental | - Ministrar cursos de capacitagdo para os | referente ao tema, para os .
o h o . ; oo ; Ambiental
e Capacitagdo | servidores municipais da limpeza urbana | servidores municipais da limpeza
- Implantacéo de Plano de Distribuicdo de | urbana.
lixeiras publicas e comunitarias
-Programa de divulgagéo e comunicagéo
visual.
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ACOES
OBJ | PROGRAMAS
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
- Elaborar e instituir programa de coleta
seletiva para a zona urbana
Programa de ituir e impl iacio d
Coleta - Instituir e imp antar associacéo de
. catadores de materiais reciclaveis na sede
05 Seletiva e = ) =
. - Elaboragao e implantacéo do programa
Reaproveitam A .
ento dos de reut|_||za(;a0 dos re5|duo§ de poda
. como biomassa ou em técnica de
Residuos A
fertilizagdo.

Fonte: Gesois, 2014

11.8. Proposicao de Indicadores

Ha na literatura nacional varios modelos de indicadores que podem ser adotados
para o controle do servico de saneamento basico, buscando sua melhor gestéo.
Optou-se aqui, por adotar um padrdo mais simplificado e ao mesmo tempo didatico e
objetivo, que atenda de maneira pratica as necessidades da realidade local e

possibilite 0 acompanhamento de cada um dos Programas estabelecidos.

Esses indicadores contemplam Objetivo, Descricdo, Calculo, Unidades e
Periodicidade do controle, conforme apresentado na Tabela 38 a seguir.

Tabela 38: Indicadores — Residuos sélidos
NOME — INDICADOR DESCRICAO I PERIODO I COMO CALCULAR UNIDADE

1 - GESTAO PUBLICA

1.1. Sustentabilidade - o . (Receita arrecadada com o manejo de
: : . Verificar a autossuficiéncia financeira ; -
financeira dos servigos S B residuos solidos / Despesa total da
. ) do municipio com o manejo de Semestral : : p %
relacionados ao manejo p g Prefeitura com o manejo de residuos)
P residuos sélidos urbanos
de residuos x 100
1.2. indice de despesas Comparar as despesas realizadas .
~ . (Despesa da Prefeitura com
com empresas com contratacéo de terceiros para
= . - empresas contratadas / Despesa total
contratadas para execucgdo de servigos de manejo de Mensal - - %
= ) RN - da Prefeitura com manejo de RSU) x
execugao de servicos de RSU, em relagéo as despesa totais 100
manejo de RSU para este fim
s .- . - Despesa total da prefeitura com
1.3. Custo unitario médio Quantificar o custo médio dos ; X =
. - : S Mensal | servico de varricdo / Extenséo total de R$ /Km
dos servicos de varricdo servigos de varrigao sarjeta varrida
- Comparar os custos dos servigos de (Despesa total da prefeitura com
1.4. Indice do custo do - X o f e 0
servico de varrigao varrigdo em relacdo ao custo’tqtal Mensal servigo de varrigdo / Despesa total da %
com o manejo dos residuos sélidos Prefeitura com manejo de RSU) x100
- Comparar os custos dos servi¢os da (Despesa total da prefeitura com
1.5. Indice do custo de ~ - 0
senvico de coleta coleta, em rela(;ao ao custo tptal com Mensal Servico de coleta / Despesa total da %
0 manejo de residuos solidos. Prefeitura com manejo de RSU) x 100
188
Y Avenida José Candido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova
Gry %l?‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
ansareio

A

Brasil Ambiental

www.gesois.org.br




SCBH Rio Bicudo

Auwciagde Erctima de Aate b Gantbs
i Bacian Hisrogrifican Prise Vv

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

NOME - INDICADOR DESCRICAO PERIODO COMO CALCULAR UNIDADE
. Quantificar o gasto anual por Gasto anual com o sistema de
1.6. Gastoae‘cg habitante habitante com o sistema de limpeza Anual limpeza urbana / Populagéo total do Anual
urbana do municipio municipio
2 - OPERACAO E MANUTENGAO DOS SERVICOS
I ] uantificar as vias urbanas atendidas Extenséo (km) de vias pavimentadas
2.1. Indice de servico de P
' .varri 50 das viags pelo servigo de varri¢do, tanto manual Anual varridas x 100) / Extenséo total de %
< guanto eventualmente mecanizada vias pavimentadas
indi Quantificar os domicilios atendidos (N° total de domicilios atendidos por
seriiéé leggléct);arledgzlar por coleta de residuos sélidos Anual coleta direta de residuos s6lidos x %
domiciliares, Meio de controle para 100) / N° total de domicilios urbanos
. dar diretrizes e apoiar as agbes (Ne de domicilios urbanos atendidos
2:3. Indice urbano do | referentes & implantagéo de melhorias por coleta direta de residuos sélidos x %
servico de coleta regular | nos sistemas de coleta domiciliar 100) / n° total de domicilios urbanos
i (Ne total de domicilios atendidos por
2.4. Indice total do Quantificar a populagéo atendida pelo Anual coleta seletiva direta e inc(j)ireta de %
servico de coleta seletiva | seryico de coleta domiciliar menos de residuos solidos x 100 / N° total de
2 vezes, considerando-se como domicilios
) frequéncia adequada a coleta que (N° de domicilios urbanos atendidos
2.5. indice urbano do | atende a uma determinada area duas por coleta seletiva direta e indireta de %
servigo de coleta seletiva Vezes ou mais por semana. residuos sélidos x 100) / Ne total de ?
domicilios urbanos
Quantificar a populagdo atendida pelo
) servigo de coleta domiciliar menos de (Populagédo atendida com frequéncia
2.6. Indice de satisfacéo 2 vezes, considerando-se como Trimestral adequada pelo servico de coleta de %
de frequéncia de coleta frequéncia adequada a coleta que RSD X 100) / Populagéo total do
atende a uma determinada area 2 municipio
vezes ou mais por semana.
3 — CONTROLE E FISCALIZAGAO
3.1. indice de geragdo de | Acompanhar os indices de geragéo .
residuos sélidos de residuos da populagéo do Semestral Quam('j?:(/jiﬁ?ﬁ;?gﬁhsa%i?aeg;ios por Kg/hab/dia
domésticos per capta municipio
3r.ezéilc?l?cl>(;e diesgi;i;%a}so die Acompanhar os indices de geracédo Semestral Quantidade total de RSS gerados x Kg/ano
sadde (RSS) per capta de RSS no municipio 1,0 kg/ hab/ ano
33. 'Indlce d,e. geragao de P = Quantidade total de RSl e RCC Kg/
residuos solidos inertes Acompanhar os indices de geracéo .
= 2 Semestral gerados / n° total de obras e estabelecimento/
(RSI) e da construgéo de RSI e RCC no municipio indstrias dia
civil (RCC)
4 — CAPACITACAO E CONSCIENTIZACAO
Apontar os indices de acidentes de
trabalhos com afastamento de mais (NGmero de acidentes com
4.1. indice de frequéncia Qe 15 dias, em um c_ietermlnado afastamento de mais de 15 dias /
. periodo do servico de limpeza urbana Mensal Mensal
de acidente de trabalho S L Homens horas trabalhadas) x
dos municipio e indicar quantos 1.000.000
acidentes para cada milhdo de horas R
trabalhadas.
Acompanhar o desempenho dos
servicos de coleta de RSU. Port_anto, Aplicar a seguinte pontuacdo: Muito
’ semestralmente devem ser feitas Bom — 10: Bom — 8 Satisfatorio — 6:
4.2. Indice de entrevistas com 5% da populagéo Reaular T 3 Insati’sfatério 1 0s '
desempenho da coleta total do municipio. Cada municipe Semestral gontos déver ser somados .e Semestral
de RSU deve avaliar o servico de coleta de ;?osteriormente divididos pela
RSU em (Mqlto bom), (Bom), quantidade total de entrevistados
(Satisfatério), (Regular) e
(Insatisfatorio)
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NOME — INDICADOR ‘

DESCRICAO

‘ PERIODO ‘

COMO CALCULAR

‘ UNIDADE

5- COLETA SELETIVA E REAPROVEITAMENTO

5.1. indice de . . (Quantidade total de materiais
Reaproveitamento dos Tra?juzw 0 gra_u‘de reaprove ',ta”.‘e”“’ recuperados com a coleta seletiva x
. o1 0s materiais reaproveitaveis Semestral . . %
Residuos Sdélidos . o 100) / Quantidade total de residuos
. presentes nos residuos domiciliares -
Domiciliares sélidos coletados
5.2 indice de Traduzir o grau de reaproveitamento
e dos materiais reaproveitaveis (Total de RSI e RCC reaproveitados
reaproveitamento dos e Semestral %
presentes na composic¢éo dos RSl e x 100) / Total de RSI e RCC coletados
RSl e RCC
RCC
5.3. Taxa de Inclusdo de | Acompanhar os nimeros de pessoas (N° de catadores incluidos nas
catadores no sistema de que tém sua renda oriunda da atividades propostas pelo municipio /
. . . i Anual e %
coleta seletiva do reciclagem dos residuos e auxiliar no Total de catadores no municipio) x
municipio fomento desta atividade 100
5.4. Volume de residuos Verificar quais sdo os indices de (Total de residuos comercializados
comercializados pelas reciclagem do municipio. Analises Anual pelas cooperativas / Total de residuos %
cooperativas de gravimétricas dos residuos sélidos encaminhados para a disposi¢édo
reciclagem indicariam qual seria o indice ideal final) x 100
5.5. indice de tratamento Quantificar o percentual de RSU Anual Quantidade de RSU tratados / %
adequando dos RSU tratados adequadamente Quantidade Total de RSU gerados
5.6. Taxa de residuos Quant;flcar a parcela dos RSU (Total de re5|dups valorizados x 100) /
. : valorizados por processo de Anual Total de residuos coletados no %
Umidos valorizados S
compostagem ou outro qualquer municipio

Fonte: Adaptacdo Gesois, 2014

11.9. Hierarquizacgao das areas de intervencgao prioritaria

Para a préxima etapa do PMSB, Produto 4, que trata da elaboracdo de acdes,
programas e projetos, € necessario realizar a hierarquizacdo das éareas de
intervencao, ou seja, a definicdo das areas mais carentes e prioritarias, que orientara

a sequencia de execucdo das atividades previstas.

O processo de hierarquizacdo de areas para intervencao, tendo como eixo norteador

0 acesso a coleta e destinacdo de residuos solidos, levou em consideracdo 0s

seguintes critérios:

1. destinacéo final adequada dos residuos solidos (aterro sanitario);

2. acesso a coleta de RSD;

3. acesso aos servi¢os de coleta seletiva;

4. acesso aos servicos de poda e capina;

5. acesso aos servi¢os de limpeza de bueiros e corregos;

6. acesso a disposicdo adequada dos RCC;

7. acesso a disposi¢do adequada dos residuos de poda e capina.
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Dessa forma, a hierarquizacdo das é&reas de intervencdo no municipio foi

classificada em trés niveis de prioridade (1-Inexistente, 2-Regular, 3-Satisfatério),

sendo que a classificacdo 1 possui maior nivel de prioridade do que a 2 e assim

sucessivamente. A seguir é apresentada a definicdo dos niveis de prioridade:

e Inexistente: Pode-se considerar critica a situacdo dessas localidades, sem

acesso aos servicos de limpeza urbana, em especial de coleta dos RSD.

Essas areas sao prioritarias quanto as intervencoes;

e Regular: Areas de acesso regular, com questdes pendentes. Por exemplo,

areas atendidas pelos servigos de coleta dos RSD minimamente, duas vezes

por semana, mas Com pouco acesso a outros servicos como varricao de vias,

de gestdo e manejo dos RCC, RSS, efc;

e Satisfatorio: Areas e localidades consideradas com acesso satisfatorio aos

servi¢os, assim, sendo as menos prioritarias nesta hierarquizagao.

Assim, a Tabela 39, apresenta a hierarquizacéo das areas do municipio de Morro da

Garca, considerando o0 acesso aos servicos de limpeza urbana e manejo dos

residuos.

Tabela 39: Hierarquizacdo das areas - Residuos soélidos

CLASSIFICACAO

AREAS

As é&reas rurais ndo sdo contempladas com os servigos basicos do sistema de manejo dos

Inexistente .
residuos.
Regular Sede: Ha coleta 3 vezes por semana, em dias alternados, com varri¢éo diaria.
N&o h& no municipio areas que se enquadrem nessa classificagdo, considerando suas
Satisfatorio atuais caréncias e deficiéncias em varios aspectos referentes a limpeza urbana e manejo

dos residuos.

Fonte: Gesois, 2014

A partir dos resultados modelou-se uma andlise kernel em ambiente SIG da

classificagdo de maior ocorréncia, dentro do &mbito municipal. Dessa forma, para o

eixo residuos solidos, a maior ocorréncia foi definida pela classe “Inexistente”,

indicada para as localidades de Furados. Flores, Mutuca, Cambauba, Vista Alegre,

Vista Alegre 2, Saco,do Brejo, Cavalinho II, Cavalinho I, Serragem I, Campo Alegre,
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Capim Branco, Recanto, Serragem Il, Estrada do Boiadeiro, Jacobina, Almoco,

Lagoa, Flores I, Riachinho.

De acordo com a Figura 38, a espacializacdo geoestatistica das informacdes
permitiu definir trés nucleos de intervencdo com prioridade “alta” e trés com
prioridade de “média a alta”, em funcédo do nimero de localidades umas préoximas a

outras num raio de 3000km2.

Os nucleos de prioridade “alta” podem ser estratificados em trés niveis de
importancia, em relacdo a conectividade com outros nucleos de intervencdo, a

saber:

Nucleo (1): é o maior nucleo definido pelas localidades de Serragem |, Campo
Alegre e Capim Branco, mas que fazem uma conexdo com mais cinco localidades

incorporadas em nucleos de prioridade de “media a alta”.

Nucleo (2): é o segundo maior nucleo definido pelas localidades de Saco do Brejo,
Cavalinho | e Il, e Vista Alegre Il, assim com nucleo | também faz uma conexdo com

um nucleo de prioridade de “média a alta”, definido por quatro localidades.

Nucleo (3): Trata-se de um nucleo isolado, definido pelas localidades de Flores e

Flores I.

Os nucleos de prioridade “média a alta” podem ser estratificados em trés niveis de

importancia, em relacao a distancia da sede municipal, a saber:

Nucleo (1): Definido pelas localidades de Furados e Extrema, € 0 mais proximo a
sede municipal, fator relevante a favor da instalacdo de sistemas satisfatorios de
coleta e destinacdo de residuos sélidos e promocdo de agcbes que beneficiem a
comunidade no sentido de orientar e sensibilizar quanto a correta disposi¢cdo dos
residuos solidos, o que potencialmente pode contribuir com a consolidacdo da

relacdo entre a Prefeitura Municipal e populacdo. Tais acfes devem ser ampliadas
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de forma gradual para as demais localidades, dentro dos padrées de possibilidades

dos recursos municipais.

Nucleo (2): O segundo ndcleo mais proximo a sede municipal, definido pelas

localidades de Vista Alegre, Cambauba e Mutuca.

Nucleo (3): é o mais distante da sede municipal, no entanto abrange maior
guantidade de localidades, pois é definido por Estrada do Boiadeiro, Almoco, Lagoa
e Riachinho.

As demais localidades constituem-se em nucleos isolados, com priorizacdo média,

no entanto com atendimento inexistente.
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~ Hierarquizagéo de Areas Prioritarias para Intervengéo
Densidade de Areas com Prestacao Inexistente dos Servigos de Coleta de Residuos Sdlidos
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Plano Municipal de Saneamento Basico - Morro da Garga/MG
Localidades com Prestacdo Inexistente dos Servicos de Coleta de Residuos

Escala: 1:220.500 Projeglio: Universal Transversa de Mercator (UTM),
Daturm: WGS 84 referido ao mendiano central 45° WGr,

Bases IBGE 2010, IGAM 2013, GESOIS, 2014 Realizaglo: Gescis - w p—
CEH Velhas. Altimetria ASTER Gdern 30m, Local @ Data: Belo Horizonte - Junhe/2014

RT: Jaqueline Serafim Nasciments i Brasil Ambiental
CREA: 11031810 Asnalass;

Figura 38: Hierarquizacao das areas prioritarias para intervencao — Residuos sélidos
Fonte: Gesois, 2014
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Com base no diagndstico e andlises da equipe técnica, ficou evidenciado que a area
rural € considerada como area prioritaria nesta hierarquizagcdo quanto ao acesso aos

servigos de manejo dos residuos solidos, pela inexisténcia destes nessa localidade.

Considerando as varias limitacdes e caréncias em quase todos os setores referentes
aos servicos de limpeza urbana, pode-se concluir que ndo ha areas tidas como

satisfatorias no municipio de Morro da Garca

Para atendimento a demanda apontada na hierarquizacdo das areas, de uma forma
geral, visando uma acado efetiva, faz-se necessaria toda uma revisdo dos servicos

prestados, como sua setorizagao, descentralizacdo e sistematizacao.

O sucesso da mesma depende diretamente da implementagédo do PGIRS, estando
este servico sob a responsabilidade da gestdo publica municipal, desde o

gerenciamento a fiscalizacédo, e ndo da empresa a ser contratada para executa-lo.

Apos a etapa de priorizacdo das areas a serem atendidas, prevé-se a proxima etapa,
sendo a gestao dos residuos solidos e sua capacitacdo, que atualmente esta muito
aquém as demandas que envolvem esse setor, visando atingir as metas de acordo

com o planejamento de curto, médio e longo prazos.

Diante de tais missivas metodoldgicas, o presente Plano estabeleceu os Objetivos,
Metas, Ac¢Oes e Indicadores, descritos a seguir na Tabela 40. Maior detalhamento
das acbes, bem como a previsédo de custos, valores estimados, recursos humanos e

fontes de financiamento para cada uma seréo apresentados no Produto 4.

Conforme ja apresentado, o0 municipio ndo possui estrutura institucional, técnica e
financeira para garantir & populacdo, com seus proprios recursos, servicos de
saneamento com qualidade e quantidade suficientes, sendo necessaria ampla
discussdo sobre o tema. Com isso, a analise de viabilidade técnico-financeira dos
servigos, considerando os cenarios junto aos objetivos, metas, programas, projetos e

acOes, foi realizada com uma abordagem superficial neste produto e sera
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estruturada com mais énfase no Produto 4, referente aos Programas, Projetos e

Acoes.
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Tabela 40: Detalhamento das metas, programas, acdes e indicadores de cada objetivo — Residuos sélidos

MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 1 GARANTIR FERRAMENTAS PARA A GESTAO PUBLICA, BASEADOS NA REGULACAO DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS, PARA SEU EFETIVO FUNCIONAMENTO.
Considerando o crescimento populacional no municipio, numa base de 1,15% ao ano, além da perspectiva de aumento de renda da populagéo, bem como da facilidade ao acesso de
X bens de consumo, da atual realidade global, torna-se fundamental munir a gestdo publica com ferramentas legais que a permita exercer seu papel de forma abrangente e eficaz,
FUNDAMENTACAO - O o ~ 7 " ) P L
respaldada por uma legislagéo eficiente e atual, especifica, voltada para o controle, manutengdo, ampliacéo e regulagdo do sistema de residuos sélidos. Buscando oferecer um
servico de qualidade, que atenda a 100% da populacao.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO
1.1. Sustentabilidade financeira dos servigos (Receita arrecadada com o manejo de residuos sélidos / Despesa
- . p : ) p Semestral
relacionados ao manejo de residuos total da Prefeitura com o manejo de residuos) x 100
1.2. Indice de despesas com empresas (Despesa da Prefeitura com empresas contratadas / Despesa total da
contratadas para execugéo de servicos de . ) Mensal
’ Prefeitura com manejo de RSU) x 100
manejo de RSU
1.3. Custo unitario médio dos servigos de COMO Despesa total da prefeitura com servico de varricdo / Extensao total de Mensal
INDICADOR varrigdo CALCULAR sarjeta varrida PERIODICIDADE
P . - (Despesa total da prefeitura com servi¢o de varrigédo / Despesa total
1.4. Indice do custo do servico de varricao da Prefeitura com manejo de RSU) x100 Mensal
1.5. indice do custo de servico de coleta (Despesa total da pre;fenura com servigco de coleta / Despesa total da Mensal
Prefeitura com manejo de RSU) x 100
1.6. Gasto por habitante ano giitigizir:)ual com o sistema de limpeza urbana / Populagao total do Anual

METAS

CURTO PRAZO — DE 0 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO — DE 4 A 8 ANOS

LONGO PRAZO — DE 8 A 20 ANOS.

e Alcancar 100% da implementacéo da legislacao relativa ao sistema de residuos solidos.
e Alcancar 100 % da regulacdo do sistema de residuos sélidos
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

AGOES i
IDENTIFICADOR | PROGRAMA ¢ ~ PSSS!IYEESIS
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
Projetar e licenciar uma “UTC” (Unidade de
Elaborar o PGIRS Triagem e Compostagem do municipio)
Implantagdo do Plano de
Projetar aterro sanitario (Consorcio ou nao) Elaboragio de estudo de viabilidade para Gerenciamento dos RCC
Estudo de viabilidade técnica para tarifagio especifica |mplanta_ga}o_ do Consorcio de RSU com Corinto,
Progra}ma de | do servico de limpeza urbana e destinaco final dos Santo Hipdlito e Monjolo GOVERNO
Regulagéo RSU
P1 do Sistema MEJI?\IIIDCIZEIFFQ":HE
de Re_siduos Efetivar o Consércio com Curvelo para destinacédo dos ESTADUAL
Solidos resid_ups_ s6lidos de Morro da Garca ao aterro deste Implantar o Consoércio com
Municipio. . ) Curvelo para destinagdo dos
Elaboragdo de Plano de Gerenciamento dos RCC residuos sélidos de Morro da
Elaboragdo de programa de indicadores relativos a Garga para o aterro do Municipio.
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 2 IMPLEMENTAR, AMPLIAR E ADEQUAR OS SERVICOS DE COLETA, LIMPEZA PUBLICA E DESTINAGCAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS.
B Com o aumento da populagdo do municipio, cresce também os desafios em oferecer um servigo abrangente, descentralizado e qualificado, prevendo todas as etapas do processo,
FUNDAMENTACAO desde a limpeza e coleta até o acondicionamento e destinagao final dos residuos. Realidade esta que s6 torna-se possivel através de um conjunto de a¢des, de forma sistémica,
prevendo melhorias fisicas e dos servigos prestados e sobretudo sua manutengéo, evitando retrocessos e gastos com retrabalhos, garantindo a continuidade dos servicos.
METODO -
ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO

(Extensao (km) de vias pavimentadas varridas x 100) / Extenséo total de vias

0,
pavimentadas %

2.1. indice de servigo de varrigdo das vias

(N° total de domicilios atendidos por coleta direta de residuos sélidos x 100) / N°

- %
total de domicilios urbanos

2.2. indice total do servico de coleta regular

(N° de domicilios urbanos atendidos por coleta direta de residuos sélidos x 100)

0,
COMO / n° total de domicilios urbanos %

2.3. indice urbano do servico de coleta regular

INDICADOR s ) . CALCULAR (Ne total de domicilios atendidos por coleta seletiva direta e indireta de residuos PERIODICIDADE
2.4. Indice total do servigo de coleta seletiva - o L %
solidos x 100 / N° total de domicilios
25 indice urbano do servico de coleta seletiva (N° de domicilios urbanos atendidos por coleta seletiva direta e indireta de %
e ¢ residuos sélidos x 100) / N° total de domicilios urbanos
2.6. indice de satisfacio de frequéncia de coleta (Populagéo atendida com frequéncia ?dequada pelo servico de coleta de RSD X %
100) / Populagao total do municipio
METAS
CURTO PRAZO - DE 0 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - DE 4 A 8 ANOS LONGO PRAZO - DE 8 A 20 ANOS.
e  Buscar reverter o quadro de contaminagao de 100% e Alcancar 100% da destinagéo final dos residuos soélidos . . .
p . - e Manter o atendimento do servico de coleta a 100% da area rural
da area do atual aterro controlado e Atender a 100% da &rea rural com o servico de coleta
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
ACOES ;
IDENTIFICADOR PROGRAMA p POSSIVEIS FONTES
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
Implantar o aterro sanitario
Programa de - - _ , — - GOVERNO
P2 Construgéo, Remediar a area do | Mplantar “UTC” - Unidade de Triagem e Compostagem do Municipio (operagéo, Manutengao do servico FEDERAL/
Operagdo e | atual aterro controlado manutenc&o pela associagéo dos catadores de materiais reciclaveis). de coleta na area rural MUNICIPAL E
Manutencéo Implantaco de servigo de coleta na area rural ESTADUAL
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 3 GARANTIR O FUNCIONAMENTO E CONTINUIDADE DAS ACOES PERTINENTES AOS RESIDUOS SOLIDOS, ATRAVES DA SISTEMATIZAGCAO E FISCALIZACAO DAS
MESMAS.
B Com o aumento da populagdo do municipio, cresce também os desafios em oferecer um servico abrangente, descentralizado e sistematizado, prevendo todas as etapas do processo,
FUNDAMENTACAO desde a limpeza e coleta até o acondicionamento e destinagao final dos residuos. Realidade esta que s6 torna-se possivel através de um conjunto de agdes, de forma sistémica,
prevendo melhorias fisicas e dos servigos prestados e, sobretudo, sua manutencao, evitando a perda do que ja foi realizado e garantindo a continuidade das atividades.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO
3.1. Indice de geracéo de residuos solidos domésticos per Quantidade total de RSU gerados por dia / n° total de Semestral
capta habitantes
INDICADOR 3.2. Indice de geragao de re5|c;lé(r>ig§t:emgos de satde (RSS) ESEACOULAR Quantidade total de RSS gerados / Ano PERIODICIDADE Semestral
3.3. indice de gerac&o de residuos sélidos inertes (RSI) e da Quantidade total de RSI e RCC gerados / n° total de obras e Semestral
construgao civil (RCC) indastrias

METAS

CURTO PRAZO - DE 0 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - DE 4 A 8 ANOS

LONGO PRAZO — DE 8 A 20 ANOS.

setor.

o Garantir o cumprimento da lei para destinacéo e armazenamento correto de
100% dos reciclaveis
e Garantir um canal direto para atendimento a populagao.

o Fornecer 100% de equipamentos necessarios a seguranca dos servidores do

o Monitorar 100% do setor de limpeza urbana

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

IDENTIFICADOR

PROGRAMA

ACOES

POSSIVEIS FONTES

CURTO PRAZO

MEDIO PRAZO

LONGO PRAZO

P3

Programa de
Controle e
Fiscalizacdo

Aplicar o codigo de posturas nos pontos de estocagem
clandestina de materiais reciclaveis e fiscalizar sua observancia.

Instituir e implantar uma Central de Atendimento a populagdo
(tele-lixo)

Instituir procedimentos para o fornecimento rotineiro de EPI aos
servidores do setor

Incentivar a fiscalizacéo do setor de limpeza urbana.

GOVERNO
FEDERAL/MUNICIPAL E
ESTADUAL
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA- PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 4 CAPACITAR E DESENVOLVER, JUNTO AOS SERVIDORES DO SETOR E COMUNIDADE EM GERAL, UMA CONSCIENTIZAGAO AMBIENTAL EFETIVA.

Atualmente é muito difundida a pratica da sustentabilidade e seus beneficios, porem, trazendo para a realidade deste municipio, necessario se faz desenvolver a aplicabilidade
dessas agoes, de carater sustentavel, criando mecanismos e oportunidades de envolvimento e conscientizagdo da comunidade. Sobretudo em municipios consideravelmente de
FUNDAMENTACAO pequeno porte, com menos de 2 mil habitantes, em que se enquadra Morro da Garca, a participagdo coletiva é fundamental para garantir o sucesso de a¢Ges espaciais como as
relacionadas a limpeza urbana, o acondicionamento correto na fonte, separagdo para coleta seletiva, tratamento adequado dos residuos, abandono de préticas indevidas como a
gueima, etc. Assim, a capacitagcdo da méo de obra local, para especializacdo da mesma e a consciéncia ecologia de toda a populacéo fardo toda a diferenga neste processo.

METODO DE

ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO
4.1. indice de frequéncia de acidente de (Numero de acidentes com afastamento de mais de 15 dias / Homens horas Mensal
trabalho COMO trabalhadas) x 1.000.000
INDICADOR - Aplicar a seguinte pontuagéo: Muito Bom — 10; Bom — 8; Satisfatorio — 6; PERIODICIDADE
4.2. Indice de desempenho da coleta de CALCULAR . . . .
Regular — 3; Insatisfatério — 1. Os pontos dever ser somados e posteriormente Semestral
RSU T . .
divididos pela quantidade total de entrevistados
METAS
CURTO PRAZO — DE 0 A4 ANOS MEDIO PRAZO — DE 4 A 8 ANOS LONGO PRAZO — DE 8 A 20 ANOS.
e Alcancar 100% da populagao com programa de educacé@o ambiental e projetos de e Implantar 100% do Programa de Educag&o Ambiental x
conscientizagéo e praticas sustentaveis. junto a comunidade ;\rrl\llltigtnetrall &O?odgolr:trﬁ]%r;ma de Educagdo
e Alcancar a capacitacdo de 100% da mao de obra dos servigos de limpeza urbana. e Manter atualizada e capacitada 100% da mao de obra da ¢
e Suprir 100% da &rea urbana com implantacéo de lixeiras publicas limpeza urbana (a¢éo continua)
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
ACOES i
IDENTIFICADOR PROGRAMA ¢ _ P?gS%ESlS
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
Elaborar o Programa de Educac¢éo Ambiental Implantar o Programa de Educacéo
Programa Elaborar projetos de conscientizacdo para uso racional da sacola plastica para | Ambiental
Conscientizag agopdmlonamento e dlspo_su;zio de residuos _solldos _ _ Manter o Programa GOVERNO
P4 %0 Ambiental | Ministrar cursos de capacitagéo para os servidores municipais da limpeza de Educacéo FEDERAL/MUNICIP
e Capacitaggo |-urbana Ministrar cursos de reciclagem Ambiental AL E ESTADUAL
Implantag&o de Plano de Distribuicdo de lixeiras plblicas e comunitarias referente ao tema, para os servidores
- - - municipais da limpeza urbana
Programa de divulgagao e comunicagao visual
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 5 IMPLANTAR PROGRAMA DE COLETA SELETIVA E REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.
A populacédo de Morro da Garga, tendo como base a taxa de crescimento anual de 1,15%, definida no cenario tendencial, adotado nesta proposta, e estimativa através do método de
crescimento geométrico, podera atingir 2.001 habitantes em 2034. Isso significa um incremento de 409 habitantes no municipio. Considerando que a grande maioria da populagéo de
X Morro da Garga concentra-se na area urbana e, mantendo essa perspectiva, presume-se que a densidade populacional tende a se manter na zona urbana daqui a 20 anos.
FUNDAMENTACAO : h : A . ; ) p h S ; ~
Considerando a necessidade de manter a universalizacdo dos servi¢cos de limpeza urbana e manejo dos residuos, com qualidade satisfatdria em seu atendimento, propde-se a
implantacé@o do Programa de Coleta seletiva, uma vez que este inexiste no municipio, considerando os diversos beneficios advindos do mesmo, sobretudo de desafogamento na
destinacéo final dos residuos e incentivo a praticas sustentaveis.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO
5.1. indice de Reaproveitamento dos (Quantidade total de materiais recuperados com a coleta seletiva x 100) Semestral
Residuos Sélidos Domiciliares / Quantidade total de residuos sélidos coletados
5.2. indice de reaproveitamento dos RSl e (Total de RSI e RCC reaproveitados x 100) / Total de RSl e RCC
Semestral
RCC coletados
5.3. Taxe} de Incluséo de catad_ores no (N° de catadores incluidos nas atividades propostas pelo municipio /
INDICADOR sistema de coleta seletiva do COMO Total de catadores no municipio) x 100 PERIODICIDADE Anual
municipio CALCULAR
5.4. Volume de residuos comercializados (Total de residuos comercializados pelas cooperativas / Total de Anual
pelas cooperativas de reciclagem residuos encaminhados para a disposigao final) x 100
5.5. Indice de tratamegtsouadequando dos Quantidade de RSU tratados / Quantidade Total de RSU gerados Anual
5.6. Taxa de residuos tmidos valorizados (Total de residuos valorizados x 10_0) / Total de residuos coletados no Anual
municipio
METAS
CURTO PRAZO - DE 0 A 4 ANOS MEDIO PRAZO — DE 4 A 8 ANOS LONGO PRAZO - DE 8 A 20 ANOS.
o Atender 100% da zona urbana com o programa de coleta seletiva
e Regular 100% da atividade dos catadores de reciclaveis na sede
e Alcancar 100% da reutilizagdo dos residuos de poda
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

IDENTIFICADOR

PROGRAMA

ACOES

CURTO PRAZO

MEDIO PRAZO

LONGO PRAZO

POSSIVEIS FONTES

Programa de Coleta

Elaborar e instituir programa de coleta seletiva para
a zona urbana

Instituir e implantar associagdo de catadores de

GOVERNO

Seletiva e . A
P5 Reaproveitamento dos | Materiais reciclaveis na sede EE?ESC%'_\AUNICIPAL E
Residuos Elaboragéo e implantag&o do programa de
reutilizacdo dos residuos de poda como biomassa
ou em técnica de fertilizagao.
Fonte: Adaptacdo Gesois, 2014
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11.10. Alternativas de intervencao

Pode-se definir impacto ambiental como qualquer alteracéo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem a
saude, a seguranca e 0 bem-estar da populacdo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a

qualidade dos recursos ambientais (ReCESA, 2008).

Com o crescimento da pratica consumista e habitual uso de descartaveis, entre
outros fatores de impacto direto ao meio, aumentam também as preocupa¢des com

relagdo ao acumulo crescente de residuos, resultante destas praticas.

Deste modo, o gerenciamento dos residuos solidos é hoje um dos principais
desafios para atender plenamente as diretrizes atuais de protecdo ambiental e
responsabilidade social, pois permite 0 conhecimento quali-quantitativo e as
peculiaridades dos diferentes residuos gerados por uma populagdo e exige a
participacdo e o envolvimento de todos em um processo de gestdo participativa
integrada de residuos soélidos urbanos (OLIVEIRA et al., 2007).

Indo de encontro a essa perspectiva pode-se constatar que, a acdo do poder publico
por si s6, com todas as suas limitacbes, € insuficiente para a solucdo deste
preocupante cenario, sendo necessario encontrar acdes alternativas, aliando
tecnologia e simplicidade, com solu¢cdes ecologicamente positivas e

economicamente sustentaveis.

bY

A seguir, apresentam-se algumas alternativas, viaveis a realidade de Morro da
Garga, dado seu baixo custo e facilidade de adaptacdo e manejo.
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Programa de Coleta Seletiva: envolve a comunidade em geral e escolas,
trazendo para a realidade cotidiana a importancia das praticas ambientais.
Além de gerar renda e promover a inser¢ao social e regulacao da atividade
dos catadores, contribui significativamente para diminuicdo do volume de lixo
recolhido (menos viagens de coleta), além de aumentar a vida util do aterro.
Associacfes para Coleta Seletiva: Pessoas que vivem na mesma area rural
podem criar associa¢gdes para a coleta seletiva do lixo produzido no local e
para a conscientizacdo ambiental da comunidade. Uma infraestrutura coletiva
pode ser desenvolvida para armazenar o lixo previamente selecionado por
cada um e transporta-lo até as recicladoras. A criacdo de estruturas de uso
comum também poderia ser criada visando o armazenamento e transporte
dos reciclaveis até os postos de recolhimento (Sociedade Brasileira de
Economia e Sociologia Rural, 2006).

Compostagem: E uma maneira natural, facil e barata de reciclar restos de
cultura, sendo uma alternativa para minimizar 0s restos vegetais da
propriedade, inclusive aqueles que ndo podem ser utilizados diretamente

como adubo e/ou cobertura vegetal (Figura 39).

BALANCA
ELETRONICA

DOS RESIDUOS DD&#.GEH

% COMPOSTAGEM

PRENSAGEM ARMAZENAMENTO

PEHEIRAMENTEI
COMPOSTO ORGANICO
Figura 39: Fluxograma operacional da UTC
Fonte: Porto Alegre, 2013
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e Reutilizacdo dos residuos de poda como biomassa: lixo organico
proveniente das podas e cortes de arvores, limpeza de pracgas, capina de
terrenos, que se destinado e utilizado de maneira adequada, pode produzir
biogas, gerando energia elétrica ou térmica, sendo uma fonte limpa de
energia.

e Biodigestor ou digestdo anaerObica: é o processo de degradacdo da
matéria organica pela acdo de microrganismos, processo este que ocorre,
diferentemente da compostagem, sem a presenca de oxigénio (Figura 40). O
lodo gerado em sistemas anaerdbios € menor. Enquanto que em sistemas
aerdbios, como a compostagem, somente ocorre cerca de 40% a 50% de
degradacdo biolégica, nos sistemas anaerobios essa taxa varia de 70% a

90% (CHERNICHARO, 2001).

Fiura : Modelos de Biodigestreé .

Fonte: Globo, 2012
Reaproveitamento do Gleo vegetal: a reciclagem de 6leo também oferece para
0S gestores municipais e estaduais uma alternativa de tratamento para um
residuo que esta associado a toda uma série de problemas ambientais
(eutrofizacdo das aguas, mau funcionamento da rede pluvial ou de esgotos),
pragas urbanas tais como a proliferacdo de baratas e ratos e também diminuicéo
dos riscos de enchentes causadas pelo entupimento da rede de drenagem
urbana (Figura 41).
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Figura 41 Esquema de reaproveitamento do 6leo de cozinha
Fonte: Pinto-Coelho, 2009

11.11. Articulacao e integragcdo com outros setores

Dada a complexidade da gestdo dos residuos sélidos, necessario se faz buscar uma
articulacdo entre os atores publicos e/ ou privados responsaveis por essa gestao e
os diversos setores da gestdo publica municipal, envolvendo também os geradores,
sejam eles domiciliares, comerciais, industriais, publicos e privados. Assim,
promovendo um dialogo multilateral para otimizar e fortalecer acdes especificas,

visando o sucesso das mesmas.
A seqguir sdo propostas algumas parcerias neste sentido:

e Parceria com as redes de ensino, publicas e privadas, quando for o caso,
para implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental, de preferéncia
incluindo-o na grade curricular. Incentivando também trabalhos

extracurriculares e gincanas escolares com foco na coleta seletiva.
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Apoio da Secretaria de Saude, para, junto ao Programa de Saude da Familia
(PSF), levantar alguns dados relevantes correlacionando doencas atuais
corrigueiras junto a comunidade, sobretudo possiveis epidemias e causas
relacionadas a vetores e locais com acumulo de residuos expostos, em locais
inadequados.

e Apoio do setor de comunicacdo da Prefeitura e veiculos de comunicagédo que
prestem servicos de cunho social, como radios comunitarias e websites
publicos, entre outros, para divulgacdo dos dias de coleta e dicas ambientais,
como forma correta da populacdo acondicionar e dispensar o lixo domeéstico,
etc.

e Trabalho de conscientizagdo junto ao setor de obras da Prefeitura,
incentivando a reutilizacdo dos entulhos gerados pelas mesmas.

e Ac0es de sensibilizacdo junto ao setor priméario e comerciantes em geral, para

acondicionamento adequado e principalmente, transporte do préprio residuo

gerado, nos casos de grandes volumes, que sobrecarregam o servico publico

de coleta.

11.12. AgOes e parcerias intermunicipais

Considerando o gerenciamento de residuos como uma sequéncia de acdes e
atividades que ajudam a melhorar os servicos de limpeza urbana, a etapa de
destinacédo final caracteriza-se como uma das principais dentro deste complexo
sistema, dado seu expressivo impacto, positivo ou negativo, de acordo com sua

adequacao.

A Lei n° 11.107, em vigéncia desde 6 de abril de 2005, regula a cooperacéo
interfederativa para a gestdo de servigos publicos por meio dos consorcios publicos

e convénios de cooperacao.

Tais parcerias, se dentro dos moldes legais, representam, ndo raramente, a solugéo

mais viavel, considerando, sobretudo os aspectos ambientais e econébmicos, por isso

208

o Avenida José Candido da Silveira, n°® 447 Bairro Cidade Nova

Gry %li‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
% Lonsdrcio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



SCEH Rio Bicudo L0l RIO  nas

Auwciagde Erctima de Aate b Gantbs
i Bacian Hisrogrifican Prise Vv

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

comumente adotadas por municipios vizinhos, em especial os de pequeno porte e

menor infraestrutura.

O municipio de Morro da Garca, que se encaixa dentro destes moldes, também tem
buscado firmar parceria com o0s vizinhos, assim amenizando a questdo da

destinacdo dos residuos no Municipio e 0s altos custos que esta envolve.

Adotando a linha de consorcio, este seria realizado com outros 27 municipios, a
saber: Aracai, Augusto de Lima, Buendpolis, Baldim, Caetanépolis, Congonhas do
Norte, Cordisburgo, Corinto, Datas, Lassance, Felixlandia, Funilandia, Monjolos,
Gouveia, Inimutaba, Jaboticatubas, Jequitiba, Joaquim Felicio, Paraopeba,
Presidente Juscelino, Presidente Kubitschek, Santana do Pirapama, Santana do
Riacho, Santo Hipdlito e Trés Marias.

Outra opcédo seria uma segunda possibilidade de consorcio, que inclusive ja se
encontra em fase de negociacdo, para a implantacdo de um aterro sanitario no
préprio municipio de Corinto, com uma area prevista de 10,25 ha, atendendo
também os municipios, Corinto, Monjolos e Santo Hipdlito.

11.13. Consideracdes Finais

ApOs a andlise de todas as lacunas, considerando a realidade encontrada no
municipio, bem como as caréncias apontadas pela comunidade e identificadas in
loco pelos técnicos; e avaliadas as devidas projecées com a abordagem de cenérios,
prevendo uma realidade mais aproximada, em um horizonte de 20 anos, no qual
adotou-se o Cenério Tendencial como o que melhor atenderia a essa analise;
conclui-se que este progndstico evidencia uma situacdo preocupante referente a

institucionalizacdo adequada dos servicos de residuos sélidos e limpeza urbana.

Ha a necessidade de se rever toda a gestdo publica, nesse sentido, criando um
planejamento efetivo e praticavel para o adequado manejo dos residuos sdlidos e

limpeza urbana do municipio, visando a sua devida implementacdo e manutencao.
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Sendo a ferramenta mais relevante para atingir este objetivo a implantacdo do
PGIRS, com suas devidas diretrizes, medidas de controle, adequacéo e
implementagcdo de servigos relacionados a esse importante eixo do saneamento
basico, uma vez que, a auséncia deste Programa compromete significativamente
todo esse sistema, limitando e muitas vezes inviabilizando a atuacdo do poder

publico.

Caso as devidas medidas ndo sejam tomadas, ao longo dos anos, com a projecéo
de aumento da demanda, a situacdo s6 tende a agravar-se. Portanto €
imprescindivel para reversdo deste quadro preocupante o comprometimento e
empenho por parte do poder publico, também cumprindo com seu papel de envolver
a comunidade, com uma atuacdo transparente e participativa, além de buscar
parcerias e alternativas que aperfeicoem os servicos relacionados, em busca de uma

melhoria progressiva dos mesmos e futuro alcance de toda a popula¢do de Morro da

Garca.
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12. DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

O aumento das areas urbanizadas e, consequentemente, impermeabilizadas e 0 uso
inadequado do solo provocam a reducdo da capacidade de armazenamento natural

dos defluvios e estes, por sua vez, demandardo outros locais para ocupar.

Em relagdo aos outros melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem uma
particularidade: o escoamento das aguas pluviais sempre ocorrera
independentemente de existir ou ndo um sistema de drenagem adequado. A
qualidade desse sistema € que determinard se 0s beneficios ou prejuizos a

populacdo serdo maiores ou menores.

Para um prognostico efetivo desse servigo, prevendo resultados mais eficientes, se
faz necessario avaliar as reais demandas identificadas junto as diversas atividades

locais referentes ao mesmo.

12.1. Avaliagdo de demanda

Conforme apresentado no diagnéstico, a sede urbana de Morro da Gargca ndo possui
um sistema adequado de drenagem pluvial. Este fato pode ser observado pelos

varios pontos de inundacgéo existentes no municipio.

A demanda referente ao sistema de drenagem urbana na sede do municipio foi
considerada levando-se em conta a disponibilidade de estruturas existentes,

somente em alguns pontos de vias e areas urbanizadas.

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Morro da Garca (2014), ha no municipio
um total de 26.850,00 de vias pavimentadas (asfalto, calcamento, terra), conforme

descrito na Tabela 41 e ilustrado na Figura 42, a seguir.
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Figura 42: Sistema viario por tipo de revestimento
Fonte: Gesois, 2014
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Tabela 41: Tipos de pavimentacdo das vias da sede

TIPO PERMEABILIDADE Extensao (m) (%)
Asfalto Impermeavel 9.200,00 34
Terra Permeavel 8.050,00 30
Bloquete Parcialmente impermeavel 800,00 3
Calcamento Parcialmente impermeével 8.800,00 33
Total 26.850,00 100

Fonte: Gesois, 2014

Com a consequente expansao populacional das areas urbanas, ha o crescimento do
namero de domicilios, escolas, estabelecimentos comerciais, unidades de saude,
entre outros tipos de ocupacdo, dessa forma, aumentando também as areas
impermeaveis. Assim, as aguas absorvidas pelo solo, anteriormente permeavel,
passam a ser conduzidas mais rapidamente e em maior quantidade para a malha de
drenagem, elevando o escoamento superficial e incrementando a vaz&o dos corpos

d’agua.

Portanto, este quadro tende a agravar-se conforme o aumento da densidade
populacional, refletindo diretamente no sistema de drenagem pluvial. Buscando uma
solugcdo para remediar esse processo, evitando um possivel quadro critico, em
decorréncia da expansao urbana, acées de prevencdo devem ser incorporadas na

gestdo municipal.

Essa abordagem também faz parte deste Progndstico e esta contemplada a partir do
apontamento de indicadores a serem medidos e incorporados ao processo. A
avaliacdo se dara segundo dois cenarios limites, a saber:

e Cenario Tendencial: representa a continuidade da tendéncia atual;
e Cenario Alternativo: representa uma evolucdo superior decorrente de fatores

diversos identificados na fase de diagnaostico.

Desta forma tem-se apresentado a seguir 0os dois cenarios projetados junto ao
sistema de drenagem.
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As demandas para ambos o0s cenarios a serem adotados, citados anteriormente,
consideram, como base de analise, a projecdo populacional apresentada nas
Tabelas 42 e 43, refletindo-se diretamente na urbanizagéo.

Tabela 42: Evolucdo populacional — Cenario Tendencial

ANO POPULACAO (hab.) ANO POPULACAO (hab.)
2014 1592 2025 1805
2015 1610 2026 1826
2016 1629 2027 1847
2017 1648 2028 1868
2018 1667 2029 1890
2019 1686 2030 1912
2020 1705 2031 1934
2021 1725 2032 1956
2022 1744 2033 1978
2023 1765 2034 2001
2024 1785

Fonte: Gesois, 2014

Tabela 43: Evolucdo populacional — Cenario Alternativo

ANO POPULACAO (hab.) ANO | POPULACAO (hab.)
2014 1592 2025 2044
2015 1629 2026 2091
2016 1666 2027 2140
2017 1704 2028 2189
2018 1744 2029 2239
2019 1784 2030 2291
2020 1825 2031 2343
2021 1867 2032 2397
2022 1910 2033 2452
2023 1954 2034 2509
2024 1998

Fonte: Gesois, 2014

Conforme os dados apresentados nas tabelas considerou-se que para o Cenario
Tendencial o crescimento serd na ordem de 1,15%, sendo este o mais logico e
provavel para o futuro de Morro da Garga. E com relagdo ao Cenério Alternativo, o
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s

aumento adotado sera o dobro, isto €, 2,30%, conforme ja justificado neste

Prognostico.

Dadas as circunstancias de crescimento apontadas em ambos 0s cenarios,
Tendencial e Alternativo, entende-se como fundamental o compromisso por parte da
gestdo publica em implantar melhorias neste setor. Além disso, € de suma
importancia que haja uma participacao social para que essas melhorias ocorram de

forma efetiva.

12.2. Analise de Cenario

Conforme ja mencionado, pode-se constatar uma evidente relacdo direta entre o
crescimento populacional e a impermeabilizacdo do solo. Assim, para ilustrar melhor
esse contexto e analisa-lo de forma mais concreta, junto a realidade do municipio de
Morro da Garga, apresenta-se a seguir o quadro de infiltragcdo, “Runoff” e
evapotranspiracdo, em funcdo da pavimentacdo da superficie do solo (Figura 43),
resultado do aumento da densidade populacional, analisado a partir dos dados
calculados tendo como base a area urbana ja urbanizada e a soma total de area das
vias pavimentadas (impermeavel e parcialmente impermeavel), conforme a Tabela
44,

Essa andlise teve como base somente a area urbana ja urbanizada, como
possibilidade de calculo, uma vez que adotou-se para essa abordagem a
pavimentagcdo impermeavel em Morro da Garga, ndo havendo via impermeavel, nem

parcialmente, nas demais areas do municipio.

Tabela 44: Extensédo das vias impermeaveis e parcialmente impermeaveis

TIPO PERMEABILIDADE Extensédo (m) (%)
Asfalto Impermeével 9.200,00 49,0
Calcamento Parcialmente impermeavel 8.800,00 47,0
Bloquete Parcialmente impermeavel 800,00 4,0
Total 18.800,00 100

Fonte: Gesois, 2014

215

o Avenida José Candido da Silveira, n°® 447 Bairro Cidade Nova

Gry %li‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
% Lonsdrcio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



SCBH Rio Bicudo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

40% EVAPO - TRANSPIRAGAO 38% EVAPO - TRANSPIRAGAO

25% INFILTRAGA i
supenslcml_cm 21% INFILTRAGAO
S LR SUPERFICIAL g
i GAO 21% INFILTRAGAQ
* PROFUNDA i PROFUNDA
COBERTURA NATURAL DO SOLO SUPERFICIE PAVIMENTADA 10 A 20%
35% EVAPO - TRANSPIRAGAO 30%EVAPO - TRANSPIRAGAO

30%
runoff

| | [
| H B (EER IFI [ ]
R NG # , 10% INFILTRAGAO #

SUPERFICIAL .
15% INFILTRACAO 5% INFILTRACAO

* PROFUNDA & PROFUNDA

SUPERFICIE PAVIMENTADA 35 A 50% SUPERFICIE PAVIMENTADA 75 A 100%

Figura 43: Impermeabilizacéo do solo
Fonte: Mota, 1981

Adotando-se a anadlise da ilustracdo e trazendo para a realidade deste municipio,
tem-se a seguinte perspectiva, quanto ao percentual de impermeabilizagcdo das vias
pavimentadas em relagcdo a area urbana ja urbanizada:

e Area total urbana ja urbanizada = 692.875,00m?
e Largura média das vias com pavimentagdo (impermeavel e parcial) = 12,00m

e Comprimento total das vias com pavimentacdo (impermeével e parcial)

18.800,00m
e Total atual de area das vias com pavimentagdo (impermeéavel e parcial) =
225.600,00m2
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e Meédia per capta de area das vias (impermeéavel e parcial): 225.600,00m?/
1.592hab (ano base 2014) = 141,70 m?/ hab.

a) Cenario Tendencial

No que se refere ao cenario tendencial e considerando os itens apresentados, tem-

Se:

e Crescimento populacional estimado em 20 anos = 409 hab. (Percentual de
crescimento adotado para o Cenario Tendencial: 1,15% ao ano)

e Total de area das vias (impermeavel e parcial) previsto em 2034:
225.600,00m2 + 57.955,30m2 (141,70m2 x 409hab) = 283.555,30 m2.

e Percentual de area impermeabilizada: 283.555,30 m2 / 692.875,00m?2 = 40,9%

Correlacionando o valor encontrado, de 40,9%, para o percentual de area
impermeabilizada, com a andlise do quadro geral de estudo da impermeabilizagdo
do solo, pode-se enquadrar Morro da Gar¢a dentro do seguinte contexto: Superficie
pavimentada 35 a 50%, que representa um nivel de impermeabilidade relativamente
alto, sendo esta uma perspectiva ndo muito positiva para 0 municipio, necessitando,
teoricamente, de consideraveis esfor¢os por parte do poder publico para obter-se um
controle satisfatério e manutencao efetiva do sistema de drenagem. Considerando,
sobretudo, os pontos mais criticos e acdes prioritarias, que carecem ainda de uma

maior atencéo e também serdo abordados na sequéncia deste progndstico.
b) Cenario Alternativo

No que se refere ao cenério alternativo e considerando os itens apresentados, tem-

se:

e Crescimento populacional estimado em 20 anos = 917 hab. (Percentual de
crescimento adotado para o Cenario Alternativo: 2,30% ao ano)
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e Total de éarea das vias (impermeavel e parcial) previsto em 2034:
225.600,00m2 + 129.938,90m2 (141,70m2 x 917hab) = 355.538,90 m=.
e Percentual de area impermeabilizada: 355.538,90m% 692.875,00m2 = 51,3%

Para este cenario, considerando o percentual de 51,30% de area impermeabilizada,
e também correlacionando este valor com a analise do quadro geral de estudo da
impermeabilizacdo do solo adotado, apesar de um pouco mais expressivo,
ultrapassando, mas de forma bem sutil, a margem dos 50%, ainda pode-se
considera-lo no mesmo nivel de Superficie Pavimentada: 35 a 50%.

Assim, pode-se considerar que ambos 0s cenarios enquadram-se em contextos
semelhantes, entre 35 e 50% de impermeabilidade. Porém, em valores reais, a
situacdo do Cenéario Alternativo representaria uma preocupa¢ao um pouco maior ao
municipio, relativo ao sistema de drenagem, demandando teoricamente em maiores

esforcos por parte do publico, se comparado ao Cenario Tendencial.

12.3. Definicdo do cenério adotado

No item anterior foram apresentados os dois cenarios, Tendencial e Alternativo, com
indices variando de 1,15 a 2,30%, transportando a projecdo populacional estimada

anteriormente e propondo as seguintes realidades:

e Cenario Tendencial, que apresenta uma evolucdo constante, considerando a
mesma curva da evolucdo populacional apresentada até a presente data,
resultando no indice minimo de projecéo esperada,

e Cenario Alternativo, que apresenta uma evolucdo maior em relacdo ao
primeiro, considerando, em hipotese, algum fator externo ou mudanca abrupta
no local, apesar de ja cientes da ineficiéncia e ndo totalidade do atual servico

de drenagem no municipio.

O previsto dentro da realidade de ambos os cenarios € que devera ocorrer uma
evolucdo da demanda dos servicos de drenagem urbana e manejo das &guas
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pluviais de Morro da Garca. Apos analise de ambos, considerou-se a ado¢éao do
Cenario Tendencial, que tende a acompanhar o indice de crescimento apresentado
nos ultimos anos pelo Municipio, sendo o0 mais proximo a realidade projetada para o
mesmo, ndao havendo nenhuma previsdo de mudancas relevantes neste sentido, que

levasse a outra perspectiva.

Assim, sdo apresentados neste prognéstico os Objetivos, Metas, Indicadores,
Programas, Ac¢bes e Prazos, com maior detalhamento, elaborados para este cenério

adotado.

12.4. lIdentificacdo das caréncias

Analisando-se 0s levantamentos realizados nos trabalhos de campo, in loco,
constatou-se que as condi¢bes dos servicos de drenagem urbana e manejo das
aguas pluviais, oferecidos atualmente em Morro da Garca, sdo de atendimento

insatisfatorio.

Tendo em vista a perspectiva de acréscimo da populacao, evidenciada pelo estudo
de projecéo populacional para o municipio, em um horizonte de planejamento de 20
anos, surge a necessidade de analisar alternativas que busquem aumentar e
melhorar a disponibilidade e qualidade dos servi¢os publicos de saneamento basico

municipal.

As dificuldades encontradas para a prestacao de servicos relativos ao saneamento
basico sdo fatores limitantes na garantia de melhor qualidade de vida e saude da
populacdo atendida, bem como no compromisso de prever o desenvolvimento

sustentavel de um municipio.

Em Morro da Garca, as principais caréncias foram levantadas e discutidas no
Produto 2 — Diagnostico. A analise deste diagnéstico possibilitou um maior
conhecimento das caréncias, necessidades e disponibilidades de servicos de
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Drenagem Urbana e Manejo de Drenagem Pluvial, apresentadas pela populacéo

local e detectadas pela equipe técnica.

12.4.1. Caréncias identificadas pela comunidade

Na 12 Conferéncia e Audiéncia realizada sobre o PMSB, na sede do municipio,

foram identificadas as caréncias apresentadas na Tabela 45 a seguir.

Tabela 45: Caréncias identificadas pela comunidade — Drenagem Pluvial

TEMA PROBLEMA LEVANTADO PELA COMUNIDADE

O escoamento das casas é feito juntamente a rede de esgoto.

O sistema de drenagem € insuficiente e inadequado, tanto na zona urbana
quanto na rural.

A falta de canalizacao das grotas urbanas também foi registrada.

Drenagem

Pluvial Grotas utilizadas erroneamente como descargas de lixo, carcagas de

pequenos animais e seres peconhentos.

Aguas pluviais apresentando o problema do excesso de terra na parte baixa
da cidade, terra essa advinda da encosta do Morrinho que com as
enxurradas, invade as ruas da cidade.

Fonte: Gesois, 2014

Vale ressaltar que, com relagcdo as areas rurais, nao foram relacionadas as principais
caréncias, uma vez que essas ndo recebem nenhum tipo de atendimento por parte
do poder publico, referente aos servicos de drenagem urbana e manejo de 4guas
pluviais. Porém, a equipe técnica, em seus levantamentos, constatou in loco varias
situacOes criticas, propondo também solucdes possiveis para rever este quadro,

sendo a prioritaria, a implantacdo do Plano Diretor de Drenagem Pluvial.

12.4.2. Caréncias identificadas pela equipe técnica

A atual situacdo da drenagem urbana e manejo das aguas pluviais no municipio de
Morro da Garga apresenta as seguintes caréncias, levantadas na fase do
Diagnostico:

e Insuficiéncia da quantidade de bocas de lobo e manutencéo inadequada
(bocas de lobo entupidas), acarretando em inundacdes, retorno do esgoto,

mau cheiro, etc;
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e Estradas da zona rural sem manutencédo adequada;

e Falta de canalizacdo em bairros e em varios pontos de grotas na cidade,
ocasionando enxurradas;

¢ Asfaltamento sem a devida drenagem (auséncia de bocas de lobo);

e Assoreamento dos corregos e erosao do solo nas areas rurais;

e Inexisténcia de um Plano Diretor de Drenagem Pluvial;

e Falta de projetos basicos e executivos necessarios a implementacédo do Plano
Diretor de Drenagem Pluvial;

e Auséncia de Lei de Uso e Ocupacédo do Solo com apontamentos para o
sistema de drenagem pluvial,

e Auséncia de Lei Municipal especifica de regulamentacédo da drenagem pluvial;

e Inexisténcia de um programa integrado do sistema de saneamento basico;

e Falta de campanhas educativas e conscientizacdo ambiental junto as escolas
e comunidade em geral,

e Falta de fiscalizacdo das ligacdes clandestinas de esgoto na rede de
drenagem pluvial,

e Inexisténcia de sistema de informacdo municipal de saneamento basico;

e Necessidade de elaboracdo e regulamentacdo da Lei de Fiscalizacdo
Municipal;

e Auséncia de equipes capacitadas especificas para cadastro de redes
coletoras, pocos de visita, bocas de lobo e langamentos nos corregos;

¢ Necessidade de elaboracéao e implementacado de um plano de recuperacéo de
areas degradadas;

¢ Necessidade de Decreto para fiscalizacdo e controle, evitando construcdes de
qualquer natureza em areas de APP;

¢ Necessidade de regulamentacdo do Conselho Municipal de Defesa Civil.
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12.5. Premissas preconizadas

O PMSB tem como objetivo principal promover a universalizacdo e qualidade dos
servicos que abrangem o saneamento basico, instrumentalizando o municipio com
um planejamento integrado dos quatro eixos do saneamento, considerando as

especificidades locais, com metas bem definidas a curto, médio e longo prazos.

Este Plano deve estar nivelado a Politica Nacional de Meio Ambiente e demais
legislacbes pertinentes, no ambito federal e estadual, bem como o Plano Diretor

Municipal.

Tendo como intuito a implantacdo de todo este planejamento, dentro do Cenario
Tendencial definido e, apos identificadas as caréncias do municipio, sdo dispostas
as seguintes premissas a serem adotadas, visando a efetividade na pratica deste

processo.

e Garantir que as premissas dos servigos de saneamento basico, e também as
ambientais relacionadas, sejam parte integrante da gestdo municipal e do
planejamento urbano e rural do municipio, visando a universalizacao,
qualidade e efetividade destes servigos;

e Garantir por Lei o cumprimento dos aspectos basicos primordiais referentes
ao tema, primando pela transparéncia e gestdo participativa junto a
comunidade.

e Investir na gestao publica, capacitando e estruturando-a tanto com recursos
técnicos quanto operacionais e materiais.

e Implantar Programas e Politicas Publicas voltados especificamente para
atendimento dos servicos de drenagem pluvial, em especial o Plano Diretor
de Drenagem Pluvial.

e Desenvolver e implantar um Plano de Educacdo Ambiental, visando maior

conscientizacdo da populacdo quanto ao manejo das aguas pluviais;
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e Analisar criticamente o sistema de drenagem pluvial, prevendo seu
aprimoramento para melhor atender todas as areas do municipio e suas
caréncias;

e Treinar e capacitar o corpo técnico da prefeitura;

e Desenvolver Programa de divulgacdo e Comunicacdo Visual, como
ferramenta de endomarketing, garantindo maior transparéncia e
descentralizagdo de informagbOes, visando maior conscientizacdo e

envolvimento da comunidade.

Dentro deste contexto, enfatiza-se o relevante papel de toda a sociedade, como
parte fundamental no processo de manejo de aguas pluviais, cooperando para seu

bom funcionamento.
12.6. Objetivos e metas

O PMSB, no eixo drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, visa,
prioritariamente, o incremento e fortalecimento da gestdo integrada do sistema de

drenagem urbana do municipio.

A definicdo do cenario e identificacdo das caréncias do municipio possibilitaram o
estabelecimento de algumas premissas iniciais para o alcance da universalizacdo e
dentro de um contexto mais amplo, definiu-se quatro objetivos macro, apresentados

da seguinte forma:

1. Garantir ferramentas para a gestdo publica, baseados na regulacdo do
sistema de drenagem pluvial, para seu efetivo funcionamento.
Implementar, ampliar e adequar os servigos de drenagem.

3. Garantir o funcionamento e continuidade dos servigos de drenagem urbana,
atraves da sistematizacéo, controle e fiscalizagdo das mesmas.

4. Capacitar e desenvolver, junto aos servidores do setor e comunidade em

geral, uma conscientizacdo ambiental efetiva.
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Neste contexto, a Tabela 46 apresenta estes objetivos com suas respectivas metas,

definidas para o PMSB nos periodos de curto, médio e longo prazos, e, em casos

extremos, de carater imediato. Admitindo-se solu¢des graduais e progressivas de

forma a atingir a universalizacdo e qualidade dos servi¢cos prestados, bem como a

sustentabilidade dos recursos naturais.

Tabela 46: Objetivos e Metas — Drenagem pluvial

METAS
o]
i iz AN Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
- Alcancar 100% da
- Garantir impedimento de 100% de implementacéo da legislagao
construcdes em APP por meio de relativa ao sistema de
ferramgntas I_egals instituidas. drenagem pluvial. - Alcancar 100% da
- Garantir previsao de orgamento - Legalizar 100% do implantacio do
especifico para os servigos de mecanismo de cobranca P ¢
. : projeto de sistema
drenagem junto ao PPA. referente ao servico de
) . ~ de drenagem nas
Garantir ferramentas para | - Alcancar 50% da implementacéo da drenagem. N,
o ) 5 : : = estradas vicinais.
a gestao publica, legislagéo relativa ao sistema de - Alcangar 100 % da regulagéo | Alcancar 100% da
baseados na regulacéo drenagem pluvial. do sistema de drenagem pluvial | . ¢ 0
01 ) ~ : ~ implementagdo do
do sistema de drenagem - Alcangar 50 % da regulagao do - Alcangar 70% de implantagdo . 5
; . . . . . PRAD junto as APP.
pluvial, para seu efetivo sistema de drenagem pluvial. do projeto de sistema de . =
! ~ - - Garantir prevencéo
funcionamento. - Elaboracao de100% do projeto de drenagem nas estradas .
= . C efetiva de enchentes
manutencao do sistema de drenagem vicinais. - =
s com implantac&o de
nas estradas vicinais. - Alcangar 70% da 100% do proieto de
- Concluir 100% do estudo de previsédo | implementag¢éo do PRAD junto 0 00 proj
g ) N contengao.
do controle de maxima cheia do as APP.
Ribeirdo do Morro - Concluséo do estudo de
- Conclusédo do PRAD junto as APP. prevencgédo de enchentes do
Ribeirdo do Morro
- Manter 100% da manutencgéo e conservagao do sistema de drenagem (ac¢éo continua).
- Concluir 100% da elaboragéo e
Implementar, ampliar e | execugdo do Programa de manutengao
02 | adequar os servigos de e conservacao do sistema de
drenagem drenagem
- Evitar 100% da ocorréncia de
enxurradas nos bairros e pontos de
grotas na sede
*Imediato: Alcangar 100% do cumprimento da aplicacéo do Cédigo Municipal de Obras e
Garantir o funcionamento Posturas.
e continuidade dos
icos de d
Servicos de drenagem - Alcancar 100% da
03 urbana, através da ~ . ~ :
: o - Alcancgar 100% da regulamentacéo do implantacado do sistema de
sistematizagéo, controle c Iho Municinal de Defesa Givil inf = icinal d
e fiscalizacdo das onselho Municipal de Defesa Civi in ordmagao munllupa} e
mesmas. renagem pluvia
- Garantir equipe 100% capacitada
para realizagao de servigcos como de
limpeza e desobstrugdo dos cérregos. - Manter
Capacitar e desenvolver, - Sensibilizar 100% da populagdo - Manter atualizada 100% da sensibilizacao de
junto aos servidores do | quanto a inadequada disposigéo de lixo equipe de cadastro e 100% da populagdo
04 setor e comunidade em | em vias publicas, lotes vagos, cérregos | alimentacédo do banco de dados | quanto ao servigo de
drenagem, através

geral, uma
conscientizagdo
ambiental efetiva

e rios
- Sensibilizar 100% da populagédo com
relacéo a ilegalidade da pratica de
ligac&o clandestina de esgoto na rede
de drenagem pluvial

do sistema de drenagem
- Manter o banco de dados
100% atualizado

da continuidade do
Programa de
Educacao Ambiental

- Alcancar 100% da implantacéo do
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METAS
o]
i iz AN Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
banco de dados do sistema de
drenagem

Fonte: Gesois, 2014

Dentro deste contexto, enfatiza-se o relevante papel da sociedade, como parte
fundamental do processo, uma vez que a pratica comum de lancamentos
inadequados dos residuos nas bocas de lobo e coOrregos compromete

significativamente todo o sistema ja existente e, consequentemente, o futuro.

Visando consolidar os objetivos supracitados, propdem-se as seguintes acodes

estruturais e nao estruturais.

12.7. Programas, Acdes e Prazos

Dentro do eixo da drenagem pluvial pode-se observar claramente dois conjuntos de
acOes, que envolvem, basicamente, as acfes de medidas ndo estruturais, que
envolvem acgdes operacionais, educacionais, além de medidas de controle. Integram
um conjunto de acdes locais especificas, visando promover a retencao e infiltracéo
do escoamento, com o controle dos impactos da urbanizacdo na drenagem. E ainda,
as acoes estruturais, que compdem uma variedade de estruturas, cuja finalidade é
deter e/ ou transportar os deflivios gerados na bacia e também de propiciar a

infiltracdo localizada. Essas estruturas também sdo denominadas convencionais.

A Tabela 47 apresenta uma sintese dessas acOes, relacionadas aos quatro
Programas elaborados e o0s prazos relacionados, para alcance dos objetivos
correspondentes, dentro dos periodos estabelecidos em curto, médio e longo
prazos, considerando-se ainda, para situacfes de carater emergencial, prazo

imediato.
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Tabela 47: Programas, A¢des e Prazos — Drenagem pluvial
ACOES
OBJ. | PROGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
- Contratacéo de estudo do modelo de gestao
para o sistema de drenagem.
Inserir previsdo de orgamento especifico de = .
LR - Implementagé&o do projeto
Drenagem no PPA do municipio "~
: p o de manutencgao regular ao
- Desenvolvimento de projeto com previsdo
= longo das estradas com
de manutencéo regular ao longo das . - .
B = . implantacéo de bacias de
estradas, com implantacéo de bacias de contencao (barraginhas)
contencdo (barraginhas). & 9 ' - Continuidade do Projeto
- Contrataga9 do Plar_lo Diretor de dren~agem - Implantagio do PRAD, de manutencéo regular
- Elaboracgéo de Lei de Uso, Ocupagéo e P das estradas .
especifico para as APP.
Parcelamento do Solo, com apontamentos
Programa de . . -
= para o sistema de drenagem pluvial - . - - Continuidade do Plano
Regulagdo do o ) . o - Instituir politicas publicas x
01 b - Criagéo de Lei municipal especifica de : de recuperagéo das APP
Sistema de = . para cobranca dos servigos
regulamentacgdo da drenagem pluvial degradadas.
Drenagem L . v de drenagem
: Estudo de méxima cheia do Ribeirdo do
Pluvial =
Morro. = - Implantagé&o do Plano
_ . = - Elaboracéo de estudos de - =
- Criagéo de programa de interacédo dos - ~ - da bacia de detencao no
. 2 implantacao de bacia de S
sistemas de saneamento basico = S Ribeirdo do Morro.
. detencdo no Ribeirdo do
Elaborar, aprovar e regulamentar a Lei de Morro
fiscalizagdo municipal na area de drenagem. ’
- Elaboragao de Decreto municipal,
impedindo constru¢des de qualquer natureza
em areas de APP.
- Elaboracao de plano de recuperagao de
areas degradadas.
Programa de - Limpeza, conservacéo e - Canalizac¢éo em bairros
02 Construgao, - Elaborar Programas de conservacao e manutencao constante do e em varios pontos de
Operacéo e manutencao dos sistemas de drenagem. sistema existente (acéo grotas na cidade,
Manutencéo continua). ocasionando enxurradas.
- *Imediato: Incrementar a fiscalizacdo do
setor de projetos, em todas as etapas - Implantar sistema de
Programa de | (aprovagédo a construgcao) em consonancia ao . plant -
03 P L informag&o municipal de
Controle e Cédigo de Obras e Posturas do municipio. drenagem pluvial
Fiscalizacao - Regulamentagéo do Conselho Municipal de gemp
Defesa Civil
- Instituir e capacitar equipe de fiscalizagao,
adotando rotinas de trabalho, incluindo
frequéncia de limpeza e desobstrucéo de
cOrregos. - Reciclar as equipes de
- Criag8o de Programa de Educagéo cadastro de redes coletoras,
Socioambiental, para conscientiza¢éo da pocos de visita, bocas de
populagdo quanto a inadequada disposicéo lobo e langamentos nos - Dar continuidade ao
Programa de lixo em vias publicas, lotes vagos, corregos, para implantagao Programa de Educagéo
04 Conscientizaca cOrregos e rios. de banco de dados do Ambiental, realizando
o0 Ambiental e - Desenvolver e implantar campanhas sistema de drenagem. acdes periddicas para
Capacitacédo educativas para sensibilizar a populagéo em manutencao, reciclagem
ndo efetuar a ligacéo clandestina de esgoto - Alimentacgéo e atualizacéo e controle do mesmo.
na rede de drenagem pluvial constantes do banco de
- Instituir e capacitar equipes de cadastro de dados.
redes coletoras, poc¢os de visita, bocas de
lobo e langamentos nos cérregos, para
implantacdo de banco de dados do sistema
de drenagem.
Fonte: Gesois, 2014
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12.8. Proposicao de Indicadores

Ha na literatura nacional varios modelos de indicadores que podem ser adotados

para o controle do servico de saneamento basico, buscando sua melhor gestéo.

Optou-se aqui, por adotar um padréao mais simplificado e ao mesmo tempo didatico e

objetivo, que atenda de maneira pratica as necessidades da realidade local e

possibilite 0 acompanhamento de cada um dos Programas estabelecidos.

Esses indicadores contemplam Objetivo, Descricdo, Calculo, Unidades e
Periodicidade do controle, conforme apresentado na Tabela 48 a seguir.
Tabela 48: Indicadores — Drenagem pluvial
NOME — INDICADOR ‘ DESCRIGAO ‘ PERIODO | CALCULO ‘ UNIDADE
1- GESTAO PUBLICA
1.1. Total dg recursos gastos Calcular os gastos com o sistema de Anual Gastos/ ano R$/ ano
com microdrenagem microdrenagem
1.2. Total alocado no orcamento Previsdo de gastos no PPA com o
i . & sistema de microdrenagem pluvial no Anual Previsdo PPA/ ano R$/ ano
anual para microdrenagem o
municipio.
1.3. Total de recursos gastos Calcular os gastos com o sistema de Anual Gastos/ ano R$/ ano
com macrodrenagem macrodrenagem
Previsdo de gastos no PPA com o
1.4. Total alocado no orgamento . ; o
anual para macrodrenagem sistema de macroc_in’an_agem pluvial no Anual Previsdo PPA/ ano R$/ ano
municipio.
2 - OPERACAO E MANUTENGAO DOS SERVICOS
(Populagdo urbana
2.1 indice de atendimento com Calcular a porce_nga_gem da _popula(;ao atendida com o S|st§ma
) urbana do municipio atendida com o Anual de drenagem pluvial/ %
sistema de drenagem . h =
sistema de drenagem pluvial populagdo urbana do
municipio)
P . (Extenséo de galerias
- . Calcular o indice de vias urbanas que L -
2.2. Indice de vias urbanas com ) pluviais/ extenséo total
. p . apresentam galeria para drenagem Anual ; . %
galerias de aguas pluviais . L do sistema viario
urbana de aguas pluviais.
urbano)
3 — CONTROLE E FISCALIZAGAO
] (Area urbana do
3.1. Indice de ocorréncia de Acompanhar os indices ocorréncia de Anual municipio / n° total de Pts. Alagam/
alagamentos alagamentos no municipio ocorréncias de km?
alagamento por ano)
(Extenséo das vias
3.2. indice de vias urbanas Acompanhar os indices de vias urbanas urbanas sujeitas a =
. S o Anual alagamentos / extensao %
sujeitas a alagamentos sujeitas a alagamentos no municipio ) o
total do sistema viario
urbano)
4 — CAPACITACAO E CONSCIENTIZAGAO
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NOME — INDICADOR DESCRIGAO PERIODO CALCULO UNIDADE

Apontar os indices de acidentes de
trabalhos com afastamento de mais de 15
4.1. Iindice de frequéncia de dias, em um determinado periodo do

acidente de trabalho servigo de drenagem pluvial do municipio
e indicar quantos acidentes para cada

milh&o de horas trabalhadas.

(NUmero de acidentes
com afastamento de
Mensal mais de 15 dias / Mensal
Homens horas
trabalhadas) x 1.000.000

Aplicar a seguinte
pontuagdo: Muito Bom —
10; Bom — 8; Satisfatério

— 6; Regular - 3;

Insatisfatério — 1. Os
pontos dever ser
somados e
posteriormente divididos
pela quantidade total de
entrevistados

Acompanhar o desempenho dos servigos
de drenagem pluvial (micro e
macrodrenagem). Portanto,
semestralmente devem ser feitas
entrevistas com 5% da populacgéo total do | Semestral
municipio. Cada municipe deve avaliar o
servico de drenagem pluvial em (Muito
bom), (Bom), (Satisfatério), (Regular) e
(Insatisfatério)

4.2. indice de desempenho do

: . Semestral
sistema de drenagem pluvial

Fonte: Adaptacdo Gesois, 2014

12.9. Hierarquizacao das areas de intervencgao prioritaria

Para a proxima etapa do PMSB, Produto 4, que trata da elaboracdo de acdes,
programas e projetos, é necessario realizar a hierarquizacdo das areas de
intervencao, ou seja, a definicdo das areas mais carentes e prioritarias, que orientara

a sequencia de execucéo das atividades previstas.

O processo de hierarquizacdo das areas prioritarias para intervencao, tendo como
eixo norteador trés fatores preponderantes ao manejo das aguas pluviais e

drenagem urbana, considerou os seguintes critérios relacionados:

e presenca de ponto critico de inundacéo;
e presenca de ponto critico de erosao;

e acesso a infraestrutura de drenagem.

Dessa forma, a hierarquizacdo das areas de intervencdo no municipio foi
classificada em quatro niveis de prioridade (1--Critico, 2-Insatisfatorio, 3-Regular, 4-
Satisfatorio), sendo que a classificacdo 1 possui maior nivel de prioridade do que a 2

e assim sucessivamente. A seguir € apresentada a definicAo dos niveis de

prioridade:

1. Critico: Pode-se considerar critica a situacdo dessas localidades, com

presenca de pontos criticos tanto de erosdo como de inundacao, além de
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pouco ou nenhum acesso a infraestrutura e servicos de drenagem. Essas
areas sao prioritarias quanto as intervencoes;

2. Insatisfatério: Areas com presenca de apenas um tipo de ponto critico, de
inundacdo ou de erosdo, e pouco ou nenhum acesso a infraestrutura e
servicos de drenagem, sendo esta também uma realidade indesejavel ao
municipio;

3. Regular: Areas consideradas como regulares pela auséncia de pontos
criticos e outros fatores agravantes, mas ainda assim, com pouco ou nenhum
acesso a infraestrutura e servicos de drenagem;

4. Satisfatorio: Areas e localidades sem nenhum ponto critico e consideradas
com acesso satisfatorio quanto a infraestrutura e servicos de drenagem.

Assim, sendo as menos prioritarias nesta hierarquizacao.

A Tabela 49 apresenta a hierarquizacdo das areas do municipio de Morro da Garga,
considerando tais aspectos.

Tabela 49: Hierarquizacao das areas prioritarias — Drenagem pluvial

CLASSIFICACAO AREAS

Parte Sul da &rea urbana: presenca grave de pontos criticos de erosdo, com grandes
Critico vogorocas, sem canalizacéo, carreando parte da terra para os cursos d’agua. Também ha
presenca de ponto critico de inundacéo e pouco acesso aos servigos de drenagem;

Zona rural: Presenca de ponto critico de inundacdo e nenhum tipo de acesso a

Insatisfatério : 4 )
infraestrutura ou servigos de drenagem;

Parte Norte da area urbana: Nessa area ndo ha presenca de nenhum ponto critico ou

Regular situacdo de maior gravidade, porem ha pouco acesso a infraestrutura e servigos de

drenagem.

Nao ha no municipio areas que se enquadrem nessa classificagdo, considerando suas
Satisfatorio atuais caréncias e deficiéncias em varios aspectos referentes ao sistema de drenagem
urbana e manejo das aguas.

Fonte: Gesois, 2014

Considerando as varias limitacbes e caréncias do atual servico de drenagem do
municipio, pode-se concluir que ndo ha areas tidas como satisfatérias em Morro da

Garga, por isso ndo houve essa abordagem.
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A partir dos resultados modelou-se uma andlise kernel em ambiente SIG da
classificacdo de maior ocorréncia, dentro do &mbito municipal e area urbana. Dessa
forma, para o eixo drenagem pluvial, na &rea urbana foi realizada uma analise que
correlacionou a densidade de pontos criticos de drenagem e existéncia de
vocorocas, em um raio de 100m. Os resultados sdo demonstrados, a partir das
Figuras 44 e 45. Nota-se que a concentracdo das deficiéncias do sistema
encontram-se concentradas na parte sul da Sede Municipal.

Ja para a area rural as analises ficaram em torno da densidade de localidades com
pouco ou nenhum acesso a infraestrutura e servicos de drenagem. Para o eixo
drenagem pluvial, a maior ocorréncia foi definida pela classe “Insatisfatéria”, indicada
para as localidades de Furados. Flores, Mutuca, Cambauba, Vista Alegre, Vista
Alegre 2, Saco,do Brejo, Cavalinho II, Cavalinho I, Serragem I, Campo Alegre,
Capim Branco, Recanto, Serragem Il, Estrada do Boiadeiro, Jacobina, Almoco,

Lagoa, Flores I, Riachinho.

De acordo com a Figura 46, a espacializacdo geoestatistica das informacdes
permitiu definir trés nucleos de densidade com concentracdo “alta” e trés com
densidade de “média a alta”, em funcdo do nimero de localidades umas proximas a

outras num raio de 3000km2.

Os nucleos de prioridade “alta” podem ser estratificados em trés niveis de
importancia, em relacdo a conectividade com outros nucleos de concentracdo, a

saber:

Nucleo (1): é o maior nucleo definido pelas localidades de Serragem |, Campo
Alegre e Capim Branco, mas que fazem uma conexdo com mais cinco localidades

incorporadas em nucleos de densidade de “media a alta”.
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Nucleo (2): é o segundo maior nucleo definido pelas localidades de Saco do Brejo,
Cavalinho | e Il, e Vista Alegre Il, assim com nucleo | também faz uma conexdo com

um nucleo de densidade de “média a alta”, definido por quatro localidades.

Nucleo (3): Trata-se de um nucleo isolado, definido pelas localidades de Flores e

Flores I.

Os nucleos de densidade “média a alta” podem ser estratificados em trés niveis de

importancia, em relacao a distancia da sede municipal, a saber:

Nucleo (1): Definido pelas localidades de Furados e Extrema, € 0 mais proximo a
sede municipal, fator relevante a favor da o que potencialmente pode contribuir com
a consolidacéo de acfes de implantagcdo um sistema basico de drenagem, em areas
mais criticas, em parceria com comunidade, que poderd orientar o processo de
implantacéo dos dispositivos de maior eficiéncia dentro do contexto de demandas da
populacao local. Tais acdes devem ser ampliadas de forma gradual para as demais

localidades, dentro dos padrbes de possibilidades dos recursos municipais.

Nucleo (2): O segundo nucleo mais proximo a sede municipal, definido pelas

localidades de Vista Alegre, Cambauba e Mutuca.

Nucleo (3): é o mais distante da sede municipal, no entanto abrange maior
quantidade de localidades, pois € definido por Estrada do Boiadeiro, Almogo, Lagoa

e Riachinho.

As demais localidades constituem-se em nucleos isolados, com densidade média, no

entanto com atendimento insatisfatorio.
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Hierarquizagdo de Areas Prioritarias para Intervengéo - Drenagem Pluvial
Densidade de Pontos Criticos de Drenagem e Vogorocas
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Plano Municipal de Saneamento Bésico - Morro da Garca/MG
Densidade de Pontos Criticos Drenagem e Vogorocas

Escala: 1:7 500
Datum: WGS B4

Projegdo: Universal Transversa de Mercator (UTM),
referido a0 meridian central 45° WGr,

Bases IBGE 2010, IGAM 2010. GESOIS 2014,
CBH Velhas, Altimeiria ASTER Gdem 30m

Realizagdo: Gesols -
Local e Data: Belo Horizonte -Julhai2014

RT. Jaqueline Serafim Nascimento

Assinatura:

s

Brasil Ambiental

CREA: 1102180

Figura 44: Hierarquizacao de areas prioritarias para intervencao, Pontos criticos de
drenagem e vocgorocas (zona urbana) — Drenagem Pluvial

Fonte: Gesois, 2014
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Hierarquizagdo de Areas Prioritarias para Intervengéo - Drenagem Pluvial
Densidade de Pontos Criticos - Vogorocas
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Realizago: Gesols -
Local e Data: Belo Horizonte ~Julho/2014

RT: Jaqueline Serafim Nascimento
CREA: 1103180

: Brasil Ambiental

Figura 45: Hierarquizagao das areas prioritarias para intervencao, Pontos criticos vogorocas
(zona urbana) — Drenagem pluvial
Fonte: Gesois, 2014
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Hierarquizagao de Areas Prioritarias para Intervencéo
Densidade de Areas com Indisponibilidade de Dispositivos de Drenagem Pluvial
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Plano Municipal de Saneamento Basico - Morro da GargaMG
Densidade de Areas da Zana Rural nio Contempladas Com Dispositivos de Drenagem Pluvial
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Assinatura: Brasil Ambiental

Figura 46: Hierarquizac&o de areas prioritarias para interveng¢éo zona rural — Drenagem

pluvial

Fonte: Gesois, 2014
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Para atendimento a demanda apontada na hierarquizacédo das areas, de uma forma
geral, visando acles efetivas, faz-se necesséria toda uma revisdo dos servigos
prestados, como sua setorizagao, descentralizacéo e sistematizagao.

O sucesso deste depende diretamente da implementacdo do Plano Diretor de
Drenagem, sendo o mesmo de responsabilidade da gestdo publica municipal, desde

0 gerenciamento a fiscalizacao, e ndo da empresa a ser contratada para executa-lo.

Apés a etapa de priorizacdo das areas a serem atendidas, prevé-se a proxima etapa,
sendo a gestdo dos servicos de drenagem urbana e aguas pluviais, que atualmente
estd muito aguém as demandas que envolvem esse setor, visando atingir as metas

de acordo com o planejamento de curto, médio e longo prazos.

Diante de tais missivas metodoldgicas, o presente Plano estabeleceu os Objetivos,
Metas, AcOes e Indicadores, descritos a seguir na Tabela 50. Maior detalhamento
das acbes, bem como a previsdo de custos, valores estimados, recursos humanos e

fontes de financiamento para cada uma seréo apresentados no Produto 4.

Conforme ja apresentado, 0 municipio ndo possui estrutura institucional, técnica e
financeira para garantir a populagcdo, com seus proprios recursos, servicos de
saneamento com qualidade e quantidade suficientes, sendo necessaria ampla
discussao sobre o tema. Com isso, a analise de viabilidade técnico-financeira dos
servi¢os, considerando 0s cendrios junto aos objetivos, metas, programas, projetos e
acOes, foi realizada com uma abordagem superficial neste produto e sera
estruturada com mais énfase no Produto 4, referente aos Programas, Projetos e

Acoes.
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Tabela 50: Detalhamento das metas, programas, acdes e indicadores de cada objetivo — Drenagem pluvial

MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 1 GARANTIR FERRAMENTAS PARA A GESTAO PUBLICA, BASEADOS NA REGULAGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAS, PARA SEU
EFETIVO FUNCIONAMENTO.
Considerando o crescimento populacional no municipio, numa base de 1,15% ao ano. Além da perspectiva de aumento de renda da populacéo, bem como da facilidade ao acesso de
X bens de consumo, da atual realidade global, torna-se fundamental munir a gestéo publica com ferramentas legais que a permita exercer seu papel de forma abrangente e eficaz,
FUNDAMENTAGCAO e o ~ s ~ ) .
respaldada por uma legislagéo eficiente e atual, especifica, voltada para o controle, manutengéo, ampliacéo e regulagéo do sistema de drenagem pluvial. Buscando oferecer um
servico de qualidade, que atenda a 100% da populacgéo.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO
1.1. Total de recursos gastos com microdrenagem Gastos/ ano Anual
1.2. T_otal alocado no orcamento anual para Previsio PPA/ ano Anual
microdrenagem COMO
INDICADOR PERIODICIDADE
1.3. Total de recursos gastos com macrodrenagem CALCULAR Gastos/ ano Anual
1.4. Total alocado no orcamento anual para Previsio PPA/ ano Anual
macrodrenagem

METAS

CURTO PRAZO - DE 0 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - DE 4 A 8 ANOS

LONGO PRAZO — DE 8 A 20 ANOS.

e Garantir impedimento de 100% de constru¢Bes em APP por meio de
ferramentas legais instituidas.

e Garantir previsao de orgamento especifico para os servicos de drenagem junto
ao PPA.

e Alcancar 50% da implementacé&o da legislacéo relativa ao sistema de
drenagem pluvial.

e Alcancar 50 % da regulacdo do sistema de drenagem pluvial.

o Elaboragdo de100% do projeto de manutencéo do sistema de drenagem nas
estradas vicinais.

e Concluir 100% do estudo de previsédo do controle de méaxima cheia do Ribeirdo
do Morro.

e Concluséo do Plano de recuperacéo de areas degradadas (PRAD) junto as
APP.

e Alcancar 100% da implementacgéo da legislagao relativa ao
sistema de drenagem pluvial.

e Legalizar 100% do mecanismo de cobranca referente ao
servico de drenagem.

e Alcancar 100 % da regulacéo do sistema de drenagem
pluvial.

e Alcancar 70% de implantacé@o do projeto de sistema de
drenagem nas estradas vicinais.

e Alcangar 70% da implementagdo do PRAD junto as APP.

e Conclusao do estudo de prevencao de enchentes do
Ribeiréo do Morro.

e Alcancar 100% da implantacéo do projeto de sistema de
drenagem nas estradas vicinais.

e Alcancar 100% de execugé&o do Plano de recuperagao
das APP.

e Garantir prevencgéo efetiva de enchentes com
implantacdo de 100% do projeto de contencao.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

ACOES POSSIVEIS
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO FONTES

IDENTIFICADOR | PROGRAMA

Contratacdo de estudo do modelo de gestao para o
sistema de drenagem.

Inserir previsdo de orcamento especifico de
Drenagem no PPA do municipio

Contratacéo do Plano Diretor de drenagem
Desenvolvimento de projeto com previsdo de
manutengédo regular ao longo das estradas com | Implantacéo do PRAD, especifico para as APP
implantacdo de bacias de contencao (barraginhas).
Elaboragdo de Lei de Uso, Ocupagdo e

Implementagdo do projeto de manutencéo

regular ao longo das estradas com implantagdo | Continuidade do Projeto de manutenc&o
de bacias de contengéo (barraginhas). regular das estradas .

Parcelamento do Solo, com apontamentos para o o - L Implantacdo do Plano da bacia de
Programa~de sistema de drenagem pluvial Instituir politicas publicas para cobranga dos de?engéc:;no Ribeiro do Morro GOVERNO
Regulagéo Criacio de Lei municipal especifica de | Servicos de drenagem FEDERAL/
P1 do Sistema | regulamentacéo da drenagem pluvial MUNICIPAL E
de Drenagem ESTADUAL
Pluvial Estudo de maxima cheia do Ribeirdo do Morro.
Criacdo de programa de intera¢éo dos sistemas de
saneamento basico
Elaborar, aprovar e regulamentar a Lei de | Elaboragio de estudos de implantago de bacia
fiscalizagdo municipal na &rea de drenagem. de detengdo no Ribeirdo do Morro. Continuidade do Plano de recuperagéo
Elaboragdo de Decreto municipal, impedindo das APP degradadas
construgdes de qualquer natureza em areas de '
APP.
Elaboragdo de plano de recuperacdo de areas
degradadas.
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 1 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 2 IMPLEMENTAR, AMPLIAR E ADEQUAR OS SERVICOS DE DRENAGEM
~ Com o aumento da populagdo do municipio, cresce também os desafios em oferecer um servico abrangente, descentralizado e qualificado, prevendo todas as etapas do processo de
FUNDAMENTACAO manejo das aguas pluviais e drenagem. Realidade esta que s6 € possivel através de um conjunto de a¢des mitigatérias, de forma sistémica, prevendo melhorias fisicas e dos
servicos prestados e sobretudo sua manutencéo, evitando retrocessos e gastos com retrabalhos, garantindo a continuidade dos servicos.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO
2.1. indice de atendimento com sistema de drenagem (Populaggo urbana atentllda com o sistema (,je. drenagem pluvial/ Anual
COMO populacéo urbana do municipio)
INDICADOR 2.2. indice de vias urbanas com galerias de aguas CALCULAR PERIODICIDADE
- pIuviaisg 9 (Extenséo de galerias pluviais/ extens&o total do sistema viario urbano) Anual
METAS
CURTO PRAZO — DE 0 A 4 ANOS MEDIO PRAZO - DE 4 A 8 ANOS | LONGO PRAZO - DE 8 A 20 ANOS.
. Manter 100% da manutencao e conservacéo do sistema de drenagem (acdo continua)
e Concluir 100% da elaboragéo e execugao do Programa de
manutencao e conservagéo do sistema de drenagem
e Evitar 100% da ocorréncia de enxurradas nos bairros e pontos de
grotas na sede
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
AGOES i
IDENTIFICADOR | PROGRAMA ¢ _ PICZ)CS)EIT\{EFTEI,S
CURTO PRAZO MEDIO PRAZO | LONGO PRAZO
Elaborar Programa de conservagéo e manutencao Continuidade do Programa de conservagéo e manutengéo constante dos sistemas de
Programa de do sistema de drenagem. drenagem. GOVERNO
P2 Construgdo, Limpeza, conservacédo e manutencéo constante do sistema existente (acéo continua) FEDERAL/
Operagéo e peza, & ¢ & MUNICIPAL E
Manutencéao Canalizagdo em varios pontos de grotas na sede, ESTADUAL
ocasionando enxurradas.
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO 3 GARANTIR O FUNCIONAMENTO E CONTINUIDADE DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA, ADEQUANDO O SISTEMA, IMPLEMENTANDO E AMPLIANDO AS ACOES
PERTINENTES, ATRAVES DA SISTEMATIZACAO, CONTROLE E FISCALIZACAO DAS MESMAS.

FUNDAMENTACAO Com o aumento da populagéo do municipio, cresce também os desafios em oferecer um servigo abrangente, descentralizado e sistematizado, prevendo todas as etapas do processo,
e garantindo mecanismos para seu controle e manutengdo. Para tanto é necessario criar um plano sistémico de acdes, prevendo melhorias fisicas e dos servi¢os prestados, além de
seu controle e manutencédo, e também de mecanismos de fiscalizacdo, acompanhando de forma efetiva os servigos, garantindo a continuidade das atividades.

METODO DE

ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO

3.1. indice de ocorréncia de alagamentos (Area urbana do municipio / n° total de ocorréncias de alagamento por ano) Anual

INDICADOR 5 indi . N | ggygULAR (Extenséo das vias urbanas sujeitas a alagamentos / extens&o total do PERIODICIDADE |

3.2. Indice de vias urbanas sujeitas a alagamentos sistema vidrio urbano) Anual
METAS
PRAZO IMEDIATO — ATE 1 ANO CURTO PRAZO - DE 0 A 4 ANOS | MEDIO PRAZO - DE 4 A 8 ANOS | LONGO PRAZO - DE 8 A 20 ANOS.
Alcancar 100% do cumprimento da aplicagdo do Cédigo Municipal de Obras e Posturas (Agéo continua)
e Alcancar 100% da regulamentacdo do e Alcancar 100% da implantac¢éo do sistema de
Conselho Municipal de defesa civil informag&o municipal de drenagem pluvial
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES
AGCOES i
IDENTIFICADOR | PROGRAMA & - POSSIVEIS
PRAZO IMEDIATO CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO FONTES
Incrementar a fiscalizag&o do setor de projetos, em x . GOVERNO
Programa de d o a ~ Regulamentacao do | Implantar sistema de /
P3 Controle e todas as etapas (apr_ovagao a construgao) em Conselho  Municipal de | informagcdo  municipal  de FEDERAL
Fiscalizaco consonancia ao Codigo de Obras e Posturas do Defesa Givil drenagem pluvial MUNICIPAL E
& municipio. gemp ESTADUAL
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MUNICIPIO DE MORRO DA GARGA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 1 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO 4 CAPACITAR E DESENVOLVER, JUNTO AOS SERVIDORES DO SETOR E COMUNIDADE EM GERAL, UMA CONSICIENTIZAGAO AMBIENTAL

Atualmente é muito difundida a préatica da sustentabilidade e seus beneficios, porém, trazendo para a realidade de Morro da Garca, necessario se faz desenvolver a aplicabilidade
dessas agoes, de carater sustentavel, criando mecanismos e oportunidades de envolvimento e conscientizagdo da comunidade. Sobretudo em municipios de menor porte, como

FUNDAMENTACAO Morro da Garga, a participacao coletiva é fundamental para garantir o sucesso de a¢des espaciais como as relacionadas a drenagem pluvial, a devida manutengéo das bocas de

lobo, o cuidado com as areas de risco e APP, sobretudo, com relagéo aos cursos d’agua e seu assoreamento. A capacitacdo da méo de obra local, para especializagcdo da mesma e
a consciéncia ecologica de toda a populagao farédo toda a diferenca neste processo.

METODO DE
ACOMPANHAMENTO QUANTITATIVO
- A . (Namero de acidentes com afastamento de mais de 15 dias / Homens
4.1. Indice de frequéncia de acidente de trabalho como horas trabalhadas) x 1.000.000 Mensal
INDICADOR CALCULAR Aplicar a seguinte pontuagéo: Muito Bom — 10; Bom — 8; Satisfatorio — 6; PERIODICIDADE

pluvial

4.2. indice de desempenho do sistema de drenagem

Regular — 3; Insatisfatério — 1. Os pontos dever ser somados e Semestral
posteriormente divididos pela quantidade total de entrevistados

METAS

CURTO PRAZO - DE 0 A 4 ANOS

MEDIO PRAZO - DE 4 A 8 ANOS

LONGO PRAZO — DE 8 A 20 ANOS.

e Garantir equipe 100% capacitada para realizagdo de servicos como
de limpeza e desobstrugéo dos coérregos.

e Sensibilizar 100% da populagdo quanto a inadequada disposi¢cao
de lixo em vias publicas, lotes vagos, corregos e rios.

e Sensibilizar 100% da populagdo com relacdo a ilegalidade da
préatica de ligagdo clandestina de esgoto na rede de drenagem pluvial

e Alcancar 100% da implantacdo do banco de dados do sistema de
drenagem

e Manter atualizada 100% da equipe de cadastro e
alimentacédo do banco de dados do sistema de drenagem

e Manter o banco de dados 100% atualizado

Manter sensibilizacéo de 100% da populagdo quanto ao servigo
de drenagem, através da continuidade do Programa de
Educacao Ambiental

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

IDENTIFICADOR PROGRAMA

ACOES

POSSIVEIS

CURTO PRAZO

| MEDIO PRAZO

LONGO PRAZO FONTES
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Instituir e capacitar equipe de fiscalizacéo, adotando rotinas
de trabalho, incluindo frequéncia de limpeza e desobstrucéo
de corregos.

Criacao de Programa de Educacdo Socioambiental, para

Reciclar as equipes de cadastro de redes
coletoras, pogos de visita, bocas de lobo e
langamentos nos cérregos, para implantagdo de

conscientizacdo da populagio quanto & inadequada | banco de dados do sistema de drenagem Dar ~ continuidade a0
Programa | gisposicio de lixo em vias publicas, lotes vagos, corregos e Programa de Educagéo GOVERNO
P4 Conscientizagad | jps Ambiental, realizando FEDERAL/
o Ambiental e Desenvolver e implantar campanhas educativas para acGes pericdicas para MUNICIPAL E
Capacitacéo o p camp T pe manutencao, reciclagem e ESTADUAL
sensibilizar a popula¢&o em né&o efetuar a ligagéo clandestina
. controle do mesmo.
de esgoto na rede de drenagem pluvial . = N
Alimentacéo e atualizac@o constantes do banco
Instituir e capacitar equipes de cadastro de redes coletoras, | de dados.
pocos de visita, bocas de lobo e langamentos nos cérregos,
para implantacéo de banco de dados do sistema de drenagem
Fonte: Gesois, 2014
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12.10. Alternativas de intervencao

Pode-se definir impacto ambiental como qualquer alteracédo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem a
saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e
econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio ambiente e a

qualidade dos recursos ambientais (ReCESA, 2008).

Com o crescimento populacional, da pratica consumista e do habitual uso de
descartaveis, entre outros fatores de impacto direto ao meio, aumentam também as
preocupacdes com relacdo ao acumulo crescente de residuos junto aos cursos
d'’agua e sistemas de drenagem pluvial (bocas de lobo), resultante de préaticas
inadequadas de descarte do lixo e insuficiéncia no servico de manejo deste setor,
como manutencdo e implantacdo de bocas de lobo, limpeza e protecdo dos cursos

d’agua, controle, etc.

Indo de encontro a essa perspectiva pode-se constatar que, a acao do poder publico
por si s6, com todas as suas limitacdes, é insuficiente para a solucdo deste
preocupante cenario, sendo necessario, além do envolvimento da sociedade, com
acOes de sensibilizacdo e educacdo ambiental, encontrar medidas alternativas,
aliando tecnologia e simplicidade, com solugbes ecologicamente positivas e

economicamente sustentaveis.

A seguir, apresentam-se algumas alternativas, viaveis a realidade de Morro da

Garga, dado seu baixo custo e facilidade de adaptacdo e manejo.

a) Trincheiras de Infiltracdo: sdo valas cujo principio se baseia no armazenamento

temporario da agua no solo e posterior absorcdo (Figura 47). Possuem como
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vantagens a diminuicdo, ou até mesmo a eliminagéo da rede de micro drenagem; a
reducdo do risco de inundacgéo e de poluicdo das &guas superficiais; a facilidade na
recarga das &guas subterrdneas e boa integracdo com o espaco urbano
(MCIDADES, 2011).

Figura 47: Exemplos e trincheira de infiltra(;éo

Fonte: Collischonn, 2008
b) Vala de Infiltragdo: esse dispositivo consiste numa vala escavada no solo
(profundidade entre 1,00 e 3,5m) e revestida internamente com uma manta geotéxtil,
conforme a Figura 48. Preenchida com brita, a vala cria um reservatorio subterraneo

em condi¢des de reter o deflivio (PROSAB, 2009).

Figura 48: Vala de infiltragéo
Fonte: PROSAB, 2009

c) Pavimento permeével: a superficie de um pavimento permeavel (Figura 49) vem
facilitar a infiltracdo do deflGvio na camada inferior do pavimento, que funciona como
uma espécie de reservatorio. Na sua implantacdo, podem ser usados blocos de
concreto pré-moldados de diferentes formatos. Nesse sistema, os blocos séo
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assentados em uma camada de areia e 0s espacos vazios preenchidos com material
granular ou grama. Em geral, sdo projetados para suportar cargas dinamicas de
veiculos leves em areas de estacionamentos. Constitui uma boa alternativa néo
convencional para reducdo do efeito da impermeabilizacdo sobre a drenagem,

atuando como um reservatério (PROSAB, 2009).

Figura 49: Pavimento poroso Parque Iblrapuera
Fonte: S&o Paulo, 1996; Portland, 2002

d) Jardim de chuva / Canteiro Pluvial: os jardins de chuva sédo depressdes
topograficas, existentes ou readequadas, sobretudo para receberem o escoamento
da agua pluvial, de telhados e demais areas impermeabilizadas limitrofes. O solo, no
geral, tratado com composto e demais insumos para aumentar sua porosidade,
funciona como uma espécie de esponja, sugando a agua, enquanto bactérias e
microrganismos do solo removem os poluentes difusos trazidos junto ao escoamento
superficial (Figura 50). Os canteiros pluviais sdo bem semelhantes aos jardins de

chuva; diferenciados por serem compactados em locais menores.
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superiicia plontada

guia com
entrado de dguo

prita
lodrao com caixa de possagem

solo com
composio orgfnico

Figura 50: Esquema de um jardim de chuva
Fonte: Cormier e Pellegrino (2008)

e) Bacias de percolacdo: o uso de bacias de percolacdo para a disposicao de
drenagem iniciou-se nos anos 1970, segundo Urbonas (1993). Uma bacia de
percolagdo (Figura 51) é construida por escavagdo de uma valeta que,
posteriormente, € preenchida com brita ou cascalho, e sua superficie reaterrada. O
material granular promove a reservacdo temporaria do escoamento, enquanto a

percolacdo se processa lentamente para o subsolo (CANHOLI, 2005).

Poco de enirada

Rearormo

A Prasndhiménta Com
e matenal gramular

Figura 51: Bacia de percolagdo
Fonte: Canholli, 2005
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f) Bacias de detencdo: sdo areas normalmente secas durante as estiagens, mas
projetadas para reter as adguas superficiais apenas durante e apés as chuvas. O
tempo de detencdo guarda relacdo apenas com 0s picos maximos de vazéo
requeridos a jusante e com os volumes armazenados (Figura 52).

P T
.__i_.".' ’:- : c “ -

- R
i

Figura 52: Bacia de detencdo — N.A. permanente — Municipio de Uberaba
Fonte: Canholi, 2005

g) Biovaleta: as biovaletas (Figura 53) sdo semelhantes aos jardins de chuva,
porém normalmente sdo longitudinais, com depressdes e vegetacdo / barreira

artificial.

guia com
entroda d= dguo

superficie plantada

zolo com
composh organico

Figura 53: Esquema de Biovaleta
Fonte: Cormier, 2014

h) Poco de infiltracdo: sdo as medidas de contengdo na fonte mais recomendadas,

guando ndo se dispde de espaco ou quando a urbanizacdo existente, ja
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consolidada, inviabiliza a implantacdo das medidas dispersivas de aumento da
infiltracdo. Para uma operacéo eficiente dos pocos, é necessario que o nivel freatico
se encontre suficientemente baixo em relacdo a superficie do terreno e que o
subsolo possua camadas arenosas. A qualidade da agua drenada € outro fator que
pode restringir a implantacdo dos pocos (CANHOLI, 2005). A estrutura tipica de um

poco de infiltracdo é apresentada na Figura 54.

Pore de wisita
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Figura 54: Estrutura tipica de um poco de infiltracéo
Fonte: Canholi, 2005

i) Telhado reservatdrio: € um sistema de armazenamento provisério da agua das
chuvas que, de forma gradual, e libera a rede pluvial, através dispositivo especifico
de regulacdo. E classificado em dois tipos: plano e inclinado. A Figura 55 ilustra um

telhado reservatoério.
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Figura 55: Telhado reservatorio / telhado verde
Fonte: Portland, 2002

j) Telhado Verde: conhecido como jardim em edificios (Figura 56), € um dispositivo
de controle do escoamento na fonte, que ajuda a mitigar o impacto da urbanizacao,
especialmente em areas com nivel de adensamento elevado. Esse dispositivo é
muito eficiente na reducdo do escoamento, pelo aumento de area verde e pela
evapotranspiracdo. Além disso, aporta valor comercial ao empreendimento e cria
condicbes de vida natural, sendo considerado uma opg¢do economicamente
excelente quando comparado aos sistemas estruturais de grande porte (PROSAB,
20009).

Figura 56: Exemplo de telhado verde
Fonte: Ecotelhado (2013)

k) Microrreservatoério: sdo definidos por pequenos reservatorios, construidos para

laminar as enxurradas formadas em lotes urbanos residenciais e comerciais. De
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forma geral, sdo estruturas simplificadas, em formato de caixas de concreto,
alvenaria, por exemplo, ou ainda, escavados no solo, preenchidos com brita, e
isolados do solo por tecido geotéxtil (semelhante a uma trincheira). Na Figura 57

pode-se observar o esquema de um microreservatorio (A. JUNIOR, 2008).

SAEDA DO COLETOR
PLUYIAL OO LOTE
JRLUAL DO LTS -
PFAREDE DO VERTEDOR

r i i
| - 5 S i r— . ]
‘{ AREA DE ﬁ
ARMAT EMAMENTO .
_.I R 1d /}-"
u‘!i L .:-‘f =
E:r][_‘;]_._——rﬁ:q—__'i 100 =
| ! ;
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] /
J— VRl o ¥ d:-;\.m‘-r = 1 o
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Figura 57: Esquema de um microreservatoério
Fonte: A. Janior (2008)

Geralmente eles suprem uma demanda, em atendimento a uma restricao legal de

escoamento pluvial em um lote, especificada, em geral, na forma de vazdo de
restricéo.

12.11. Articulacao e integragcdo com outros setores

A definicdo dos modelos a serem adotados pelo municipio faz parte da tomada de
decis@es politicas, a serem consultadas junto a sociedade, durante a elaboracéo do

Plano de Drenagem Urbana, que ird implementar tais medidas.

Ainda deverdo ser propiciadas mudancas na legislacao existente no municipio, com
impacto direto aos servicos de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais. Por
exemplo, tanto o Plano Diretor da Cidade como o Plano de Obras deveréo incluir os
estudos de drenagem urbana como obrigatérios para a implantacdo de projetos
urbanisticos e viarios em Morro da Garca.
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Também ha necessidade de atualizacdo do Plano Diretor, em conformidade com a
previsdo de revisdo estabelecida nas diretrizes desta lei, uma vez que o
crescimento populacional implica que os estudos que serviram de base para este

Plano podem ja encontrar-se desatualizados, devendo ser revistos.

Considerando a espacialidade do servico de drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais, é de suma importancia buscar uma articulacdo entre os atores publicos e/
ou privados responsaveis por essa gestao e os diversos setores da gestao publica
municipal, envolvendo também a sociedade como um todo. Assim, promovendo um
dialogo multilateral para otimizar e fortalecer acdes especificas, visando o sucesso

das mesmas.
A seguir sdo propostas algumas parcerias neste sentido:

e Parceria com as redes de ensino, publicas e privadas, quando for o caso,
para implantacdo do Programa de Educacdo Ambiental, de preferéncia
incluindo-o  na grade curricular. Incentivando também trabalhos
extracurriculares, como mutirdo para recolhimento de lixo nos cursos d’agua,
distribuicdo de sacolas para conscientizacao e inibicdo da préatica de descarte
de lixo nas vias, gincanas escolares com a tematica ambiental, etc.

e Apoio do setor de comunicacao da Prefeitura e veiculos de comunicacao que
prestem servicos de cunho social, como radios comunitarias e websites
publicos, entre outros, para divulgacdo de acdes de conscientizagdo
ambiental para sensibilizacdo da comunidade com relacdo aos riscos
socioambientais e ilegalidade das construcbes em APP, além do descarte
indevido de lixo nos cursos d’agua e vias publicas.

e Articulacdo com o legislativo municipal, participando efetivamente das
reunides da camara e sensibilizando os vereadores, para maior entendimento

e conscientizacdo das caréncias do setor, buscando apoio nas acdes
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pertinentes ao legislativo, como elaboracdo e aprovacéo de leis que regulem
o sistema de drenagem no municipio;

e Apoio da Secretaria de Saude para sensibilizacdo da comunidade, através do
Programa de Saude da Familia (PSF), com acdes de educacdo ambiental,
conscientizando a populacdo quanto aos agravantes das praticas
inadequadas de descarte do lixo em cursos dagua e vias publicas,
favorecendo a ocorréncia de enchentes, poluicdo, doencas e assoreamento
dos corregos e rios, bem como do risco socioambiental das construcdes em

APP, que sao areas protegidas por lei e devem ser preservadas.

12.12. AgOes e parcerias intermunicipais

Apés levantamentos realizados junto a fontes locais, poder publico e comunidade, e
pesquisas sobre o municipio, ndo foi constatada nenhuma parceria atual ou alguma
previsao de parcerias futuras entre Morro da Garcga e outros municipios, referente ao

servico de drenagem urbana.

Tal realidade € compreendida pela falta de mecanismos e acdes que possam ser
trabalhadas de forma intermunicipal, o que acaba inviabilizando parcerias e acoes

conjuntas para este setor.

Porém, considerando a questdo financeira, € valido ressaltar que € possivel e
indicado que haja associacdo entre este e outros municipios a fim de pleitear
recursos e financiamentos para o sistema de drenagem, junto a autarquias e 6rgaos
publicos relacionados, e ainda ao setor privado. Certamente, acées promovidas em
parceria sdo bem mais expressivas, resultando em maior forca e articulacao politica,
assim, ampliando as possibilidades e gerando melhores resultados, sobretudo nos

municipios menores onde a falta de recursos é um grande percalco.
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12.13. Consideragdes Finais

Apbs a andlise de todas as lacunas, considerando a realidade encontrada no
municipio, bem como as caréncias apontadas pela comunidade e identificadas in
loco pelos técnicos; e avaliadas as devidas projecées com a abordagem de cenarios,
prevendo uma realidade mais aproximada, em um horizonte de 20 anos, no qual
adotou-se o Cenario Tendencial como o que melhor atenderia a essa analise;
conclui-se que este prognostico evidencia uma situacdo preocupante referente a
institucionalizacdo adequada dos servigos de drenagem urbana e manejo das aguas

pluviais.

Ha a necessidade de se rever toda a gestdo publica, nesse sentido, criando um
planejamento efetivo e praticavel para um adequado servigo de drenagem urbana e
manejo das aguas pluviais do municipio, visando a sua devida implementacdo e
manutencdo. Sendo o instrumento mais eficaz e indispensavel para atingir este
objetivo a implantacdo do Plano Diretor de Drenagem, com suas devidas diretrizes,
medidas de controle, adequacgao e implementacéo dos servigos relacionados a setor
do saneamento basico, uma vez que, a auséncia deste Programa compromete
significativamente esse sistema, limitando e muitas vezes inviabilizando a atuacéo

do poder publico.

Caso as devidas medidas ndo sejam tomas, ao longo dos anos, com a projecéo de
aumento da demanda, a situacdo s6 tende a agravar-se. Portanto é imprescindivel,
para reversdo deste quadro preocupante, 0 comprometimento e empenho por parte
do poder publico, também cumprindo com seu papel de envolver a comunidade, com
uma atuacgdo transparente e participativa, além de buscar parcerias e alternativas
que aperfeicoem os servigos relacionados, em busca de uma melhoria progressiva

dos mesmos e futuro alcance de toda a populacdo de Morro da Garca.
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13. COMPATIBILIZACAO DO PMSB COM AS POLITICAS E OS
PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS

A Lei Federal n°® 11.445/2007 elenca uma série de principios basicos, 0s quais
norteiam as proposi¢cées acerca do saneamento, sendo que um deles é a integracao

com gestao eficiente de recursos hidricos.

Na pratica, para que essa integracdo ocorra, ndo s6 com o setor dos recursos
hidricos, sugere-se que o0 assunto seja tratado de forma intersetorial, primando pela
integracdo dos diversos setores da administracdo publica, nos niveis municipal,
estadual e federal. Setores da area da saude, educacdo, meio ambiente,
planejamento urbano, habitacdo, recursos hidricos, administracdo, direito, dentre
outros, devem trabalhar conjuntamente para que haja aumento da eficiéncia e
eficacia das medidas publicas propostas. Além disso, a articulagdo com as diferentes
politicas setoriais fortalece o enfrentamento da problematica socioambiental
associada ao saneamento, uma vez que elas tém ligacéo direta com a melhoria das
condicOes de vida da populacdo (MCIDADES, 2011).

Dentro da abordagem de cada eixo do saneamento, nesse produto, foi apresentado
um item sobre a articulagdo entre os diversos setores do municipio de Morro da
Garca, sendo que a compatibilizacdo com as politicas e os planos de recursos

hidricos sera aprofundada a seguir.

Ha uma série de leis federais que incentivam a pratica da intersetorialidade no
ambiente publico. Embora a Lei Federal n°® 11.445/2007 seja um bom exemplo desse
esforco, ela ndo € a unica, sendo a Lei Federal n® 9.433/1997, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, um dos exemplos de legislacdes que primam pela

intersetorializacéo.

Tomando como exemplo o abastecimento de agua, existem diversos sistemas
implantados que usam mananciais de suprimento de agua fora dos limites

administrativos dos municipios atendidos por esses sistemas.
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Assim, a forte tradicdo do planejamento setorial, deve ser contrariada, pois tem se
mostrado inadequada ndo sé por ndo dar conta de problemas complexos, mas
também por ser impropria diante do novo marco legal, tanto da area de saneamento,
como de outras da administracdo publica, a exemplo de recursos hidricos (NURENE,
2008).

Para o planejamento do saneamento, a bacia hidrografica é um territério de extrema
importancia, sendo considerada unidade de planejamento, uma vez que 0 Seu uso e
ocupacao determinam as condi¢cdes de disponibilidade da quantidade e qualidade
dos recursos hidricos. Para promover a gestado dos recursos hidricos no Brasil, a Lei
Federal n° 9.433/1997 estabelece como um dos instrumentos a elaboracdo de

Planos de Recursos Hidricos por bacia hidrografica.

O dialogo entre os Planos de Recursos Hidricos e de Saneamento Basico, como
realizado nesse produto, mostra-se extremamente necessario. Uma importante
tarefa é avaliar as condi¢cdes quantitativas e qualitativas presentes e futuras dos
mananciais de fornecer agua para suprimento humano e, ainda, a capacidade dos
recursos hidricos de receber cargas poluidoras. Tais elementos sédo essenciais para
a selecdo das alternativas que foram consideradas no PMSB com vistas a

universalizacdo dos servicos.

Ciente da necessidade da integracéo entre essas areas, a Lei de Recursos Hidricos,
além de definir o uso prioritario dos recursos hidricos para consumo humano em
situacOes de escassez, prevé a articulacdo do “planejamento de recursos hidricos”
com o dos setores usuarios e com 0s planejamentos regional, estadual e nacional.
Assim, os prestadores dos servicos de saneamento, como usuérios dos recursos
hidricos, devem participar ativamente da gestédo, sendo que essa participacdo se da
via Comité de Bacia, que tem a competéncia para aprovar os Planos de Bacias e

cuja composicao conta com representantes de usuarios.

Os fundamentos, principios, diretrizes e objetivos, descritos em leis e politicas
nacionais, bem como estaduais, devem ser considerados na constru¢cdo dos PMSB,
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pois lhes dao sustentacdo legal. Alguns trechos importantes e representativos da lei
de recursos hidricos, que fazem relacdo com o saneamento basico, sédo citados a

seqguir:

e “Agua como um bem de dominio publico, como um recurso natural limitado,
dotado de valor econdbmico, cuja disponibilidade e qualidade devem ser
asseguradas para a atual e as futuras geracdes”.

e “Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos para o consumo humano e a
dessedentacao de animais em situacdes de escassez”.

e “Gestao dos recursos hidricos voltada a garantir o uso multiplo das aguas”.

e “Garantia da adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades
fisicas, bidticas, demogréficas, econémicas, sociais e culturais das diversas
regides do pais”.

e “Garantia da articulagdo do planejamento de recursos hidricos com o dos

setores usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional”.

Como mecanismos para a compatibilizacdo do PMSB com as Politicas e os Planos
Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, foram consultadas diferentes fontes de
pesquisa, sendo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e o Instituto Mineiro de Gest&o

das Aguas (IGAM) as de maior destaque.

A ANA disponibiliza informag¢des sobre gestdo dos recursos hidricos, rede
hidrometeoroldgica, implementacdo de programas e projetos, outorgas e
fiscalizacdo, planejamento de recursos hidricos e usos multiplos. Oferece, ainda,
dados hidrolégicos, como boletins de monitoramento, evolugcdo da rede por regides
hidrogréficas, inventario das estacfes pluviométricas e fluviométricas e sistema de
informacgdes hidroldgicas. Disponibiliza, também, programas de manejo existentes
em algumas bacias hidrograficas do pais, publicagdes como o Atlas de
Abastecimento Urbano de Agua, relatérios de acompanhamento e atividades, além
de um centro de documentacdo com banco de imagens e de planos diretores das

bacias hidrograficas (ANA, 2014). No que se refere ao ambito estadual, o IGAM
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fornece dados sobre gestdo das aguas subterraneas e superficiais, politica de
recursos hidricos, uso racional e controle de qualidade da agua, outorga de direito
de uso de recursos hidricos, formacdo e coordenacdo de comités de bacias,
programas de producdo e distribuicdo de agua, desenvolvimento sustentavel,
sistema de informacgBes de recursos hidricos e monitoramento hidrologico (IGAM,
2014). Dentre as diversas informacdes disponibilizadas pelos 6rgdos, muitas
subsidiaram as discussdes apresentadas no Diagndstico e nesse produto.

Ainda no ambito estadual, tem-se o CBH Velhas, que como ja citado no item de
contextualizacdo, juntamente com o Projeto Manuelzdo e AGB Peixe Vivo, tem
previsto metas e acdes voltadas para o saneamento basico na bacia, como a coleta,
interceptacdo e tratamento dos esgotos de sub-bacias e a elaboracdo de PMSB,
como o de Morro da Garca, visando o alcance de melhorias também na gestao dos

recursos hidricos.

A falta dos servicos de saneamento basico pode afetar negativamente a saude
humana e o meio ambiente. Os recursos hidricos s&o afetados diretamente,
podendo comprometer a qualidade da agua e os ecossistemas naturais com 0s
quais se conectam ao longo do seu curso. Diversas sao as situacfes em que 0sS
setores se relacionam, como: o despejo direto de esgoto em locais impréprios, que
pode causar degradacdo ambiental, contaminando lencéis freéticos e corpos
hidricos, degradando ecossistemas, comprometendo a flora e a fauna nativas; a
utilizacdo dos recursos hidricos para o atendimento das demandas presentes e
futuras para prestacédo dos servigos publicos de saneamento basico, em funcdo da
previsao do aumento da demanda por esses recursos; as informacdes relacionadas
ao manejo de aguas pluviais, que devem estar de acordo com as caracteristicas das

areas de drenagem das bacias.
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14. ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS DE GESTAO DOS SERVICOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Dentro do atual ordenamento juridico-legal brasileiro, a administracdo publica pode
fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacdo de servi¢cos publicos,

gue sao apresentados a seguir.

A escolha entre as diversas alternativas deve estar direcionada a buscar a melhor
opcgao para a maximizagcdo dos resultados dos servicos e que assegure o alcance
dos objetivos da politica publica, como o avan¢co em dire¢cdo a universalizacdo do

acesso.

No municipio de Morro da Garca as alternativas institucionais de gestao dos servi¢os
publicos de saneamento basico, no que se refere aos servicos de abastecimento de
agua, na area urbana, o arranjo utilizado vem sendo a concessao, junto a COPASA.
Observa-se a tendéncia de manter essa forma de administragdo nos proOXimos anos.
Ja para o esgotamento sanitario da area urbana, a Prefeitura Municipal que presta o
servigo, devendo implantar as os programas e acdes definidos para o alcance de
melhores resultados.

Na area rural, no que se refere aos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, na maioria das localidades as associacfes comunitarias que
realizam a gestdo dos servigos, devendo ser firmado um convénio administrativo

entre a Prefeitura e tais associagoes.

Para o manejo dos residuos solidos sugere-se a adocdo de arranjos como 0S
consorcios publicos ou Parceria Publico Privado (PPP) para a coleta, transporte,

disposicéo final e tratamento dos residuos sélidos gerados. J4 para os servicos de
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limpeza urbana, um arranjo institucional interessante seria 0os contratos de gestao

para as operacdes de limpeza urbana, coleta e transporte de residuos.

Em relacdo aos servicos de drenagem e o manejo das aguas pluviais, 0 municipio
de Morro da Garca apresenta uma situacao insatisfatoria, sendo possivel como
arranjo institucional o estabelecimento de contratos de gestdo para contratar

terceiros para a realizagéo dos servigos.
a) Consorcios publicos

Os consorcios publicos sao parcerias formadas por dois ou mais entes da federacao,
para a realizacdo de objetivos de interesse comum, em qualquer area. Os consoécios
podem discutir formas de promover o desenvolvimento regional, gerir o tratamento
de lixo, saneamento basico da regido, salde, abastecimento e alimentacdo ou ainda
execucdo de projetos urbanos. Eles tém origem nas associa¢cdes dos municipios,
que ja eram previstas na Constituicdo de 1937. Hoje, centenas de consorcios ja
funcionam no Pais. S6 na area de saude, 1969 municipios fazem a¢Bes por meio
destas associacdes. Porém, faltava a regulamentacéo da legislacdo dos consércios
para garantir regras claras e seguranca juridica para aqueles que j4 estdo em
funcionamento e estimular a formac&o de novas parcerias. E esta a inovacgéo da lei
atual. Ela busca, sobretudo, estimular a qualidade dos servicos publicos prestados a

populacao.

Um dos objetivos dos consércios publicos é viabilizar a gestdo publica nos espacos
metropolitanos, em que a solucédo de problemas comuns sé pode se dar por meio de
politicas e acdes conjuntas. O consodrcio também permite que pequenos municipios
ajam em parceria e, com o ganho de escala, melhorem a capacidade técnica,
gerencial e financeira. Também é possivel fazer aliangas em regifes de interesse
comum, como bacias hidrograficas ou polos regionais de desenvolvimento,

melhorando a prestacédo de servi¢os publicos.
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b) Convénios administrativos

Os convénios administrativos sdo acordos firmados por entidades publicas de
qualguer espécie, ou entre estas e organizacfes particulares, para a realizacao de
objetivos de interesse comum dos particulares. Convénio é acordo, mas nao €
contrato. No contrato as partes tém interesses diversos e opostos; no convénio 0s
participes tém interesses comuns e coincidentes. Por outras palavras, no contrato hi
sempre duas partes (podendo haver mais de dois signatarios), uma que pretende o
objeto do ajuste e a outra que pretende a contraprestacdo correspondente,
diversamente do que ocorre no convénio, em que ndo ha partes, mas unicamente

participes com as mesmas pretensoes.
c) Autarquias

Autarquia na administracdo publica é uma entidade autbnoma, auxiliar e
descentralizada da administracdo publica, porém fiscalizada e tutelada pelo Estado,
com patrimoénio formado com recursos proprios, cuja finalidade € executar servigos
gue interessam a coletividade ou de natureza estatal. No Brasil sdo exemplos de

autarquias a Caixa Econdmica, os institutos de previdéncia e outros.
d) Empresas publicas

As empresas publicas e as sociedades de economia mista sdo empresas estatais,
isto &, sociedades empresariais que o Estado tem controle acionario e que compdem

a Administragao Indireta.

Empresa publica é Pessoa Juridica de Direito Privado, constituida por capital
exclusivamente publico, alias, sua denominacdo decorre justamente da origem de

seu capital, isto é, publico, e podera ser constituida em qualquer uma das
modalidades empresariais.
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Sociedade de Economia Mista € Pessoa Juridica de Direito Privado, constituida por
capital publico e privado, por isso ser denominada como mista. A parte do capital
publico deve ser maior, pois a maioria das ac6es deve estar sob o controle do Poder

Publico. Somente podera ser constituida na forma de S/A.

Ambas, como regra, tém a finalidade de prestar servico publico e sob esse aspecto
serdo Pessoas Juridicas de Direito Privado com regime juridico muito mais publico
do que privado, sem, contudo, passarem a ser titulares do servico prestado, pois
recebem somente, pela descentralizacdo, a execucdo do servico. Outra finalidade
esta na exploracéo da atividade econdmica, 0 que sera em carater excepcional, pois
de acordo com a Constituicdo Federal o Estado ndo podera prestar qualquer
atividade econdmica, mas somente poderd intervir quando houver: - relevante

interesse coletivo ou - imperativos da seguranc¢a nacional.
e) Parceria Publico-Privada

As parcerias publico-privadas sdo contratos que estabelecem vinculo obrigacional
entre a Administracdo Publica e a iniciativa privada visando a implementacdo ou
gestdo, total ou parcial, de obras, servigos ou atividades de interesse publico, em
que o parceiro privado assume a responsabilidade pelo financiamento,
investimento e exploracdo do servico, observando, além dos principios

administrativos gerais, os principios especificos desse tipo de parceria.
Modalidades, segundo a Lei Federal n°. 11.079/04, art. 2°.
e Concessao patrocinada:

Concesséao patrocinada € a concessédo de servigos publicos ou de obras publicas
de que trata a Lei n°. 8.987, de 13/02/95 quando envolver, adicionalmente a tarifa

cobrada dos usuarios contraprestacdo pecuniaria do parceiro publico ao parceiro

privado.
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Na parceria publico-privada patrocinada o servico é prestado diretamente ao
publico, com cobranca tarifaria que, complementada por contraprestacéo
pecuniaria do ente publico, compbe a receita do parceiro privado. "Estando
presentes a cobranca de tarifas aos usuarios e a contraprestacdo pecuniaria do
concedente, estar-se-a4 diante de uma concessdo patrocinada, ainda que o
concessionario também receba contraprestacdo ndo pecuniaria da Administracdo

e outras receitas alternativas".

e Concessao administrativa:

7

Contrato de concessao cujo objeto é a prestacdo de servicos (publico ou nao)
diretamente a Administracdo Publica, podendo o particular assumir a execucao da
obra, fornecimento de bens ou outras prestacdes. Portanto, ha dois tipos de

concessodes administrativas.

A concessdo administrativa de servigos publicos, em que a Administracdo Publica
€ usuéaria indireta, tem por objeto os servi¢os publicos a que se refere o art. 175

da Constituicado Federal.

A concessao administrativa de servicos ao Estado visa a prestar servicos ou
fornecer utilidades diretamente a Administragdo. Em ambas modalidades de
concessdo administrativa, o Poder Publico assume o 6nus relativo ao pagamento

do servico prestado.
e Concessao comum

N&o constitui parceria publico-privada a concessdo comum, assim entendida a
concessao de servicos publicos ou de obras publicas de que trata a Lei n°. 8.987,
de 13/022/95, quando néo envolver contraprestacdo pecuniaria do parceiro

publico ao parceiro privado.
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As parcerias publico-privadas admitem somente as modalidades de concesséao
patrocinada e de administrativa; isso significa que a concessao comum, a qual tem
por objeto 0s servi¢gos publicos tratados na Lei n° 8.987/95, nao é regida pela Lei

Federal n° 11.079/04, mas pela Lei das Concessoes e legislacdo correlata.

Se ausentes os demais requisitos elencados na Lei especifica das parcerias e a
remuneracao por parte da Administracdo Publica limitar-se a contraprestacdo néo

pecuniaria ou alternativa, caracterizar-se-a4 a concessao comum.
f) Fundacobes

Fundacdes s&o pessoas juridicas de direito privado (ainda quando sejam
estabelecidas pelo governo). As fundacdes publicas, assim como as privadas, visam
objetivos ndo econdmicos. Elas ndo visam lucro. Sao constituidas visando algo
diferente do mero retorno financeiro direto, como a educacao, a salude, o amparo ao
trabalhador etc. Assim, a Fundacentro (ligado ao Ministério do Trabalho) visa difundir
conhecimento sobre seguranca e saude no trabalho e meio ambiente; o IBGE
(Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) visa compreender e apoiar
o desenvolvimento do Brasil através da coleta de informacfes estatisticas; a FUNAI
(Fundacdo Nacional do Indio) visa o amparo das populacdes indigenas, etc.

Nenhuma delas objetiva dar lucro.
g) Privatizagcdes

Privatizacdo ou desestatizacdo € o processo de venda de uma empresa ou
instituicdo do setor publico - que integra o patriménio do Estado - para o setor
privado, geralmente por meio de leildes publicos. No Brasil, o processo de
desestatizagcdo consistiu principalmente em tornar o Estado um soOcio minoritario,
pois grande parte das empresas ja eram de capital aberto e negociadas em bolsa de
valores e o Estado Brasileiro, através do Banco Nacional de Desenvolvimento

Econbmico e Social, manteve concessdes a iniciativa privada.
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h) Contratos de gestao

Em havendo necessidades especificas, o Poder Publico pode contratar com
terceiros. Tal contrato devera seguir normas de direito publico, sendo pluripartes
(varias partes), formais (devendo obedecer a determinada formalidade), comutativos
(havendo reciprocas compensacfes) e onerosos (pecuniarios). As espécies de

contratos séo:
e Contrato de obra publica (contrato de colaboracéo),
e Contrato de servigo (contrato de colaboracéo),
e Contrato de fornecimento (contrato de colaboracao),
e Contrato de concessao,
e Contrato de gerenciamento

e Contrato de gestdo: O Contrato de Gestdo € o contrato Administrativo pelo
qgual o Poder Publico (contratante) instrumentaliza parceria com o contratado
(entidade privada ou da Administracdo Publica indireta), constituindo auténtico
acordo operacional, mediante o qual o contratante passa a ser destinatario de

beneficios previstos em lei.
1) Franquias

Franquia € uma estratégia utilizada em administracdo que tem, como propdésito, um
sistema de venda de licenca na qual o franqueador (o detentor da marca) cede, ao
franqueado (o autorizado a explorar a marca), o direito de uso da
sua marca, patente, infraestrutura, know-how e direito de distribuicdo exclusiva ou
semiexclusiva de produtos ou servicos. O franqueado, por sua vez, investe e
trabalha na franquia e paga parte do faturamento ao franqueador sob a forma

de royalties. Eventualmente, o franqueador também cede ao franqueado o direito de
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uso de tecnologia de implantagdo e administracdo de negocio ou sistemas
desenvolvidos ou detidos pelo franqueador, mediante remuneragdo direta ou

indireta, sem ficar caracterizado vinculo empregaticio.

264

2, Avenida José Candido da Silveira, n°® 447 Bairro Cidade Nova
jﬁ . Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
Consdreio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental




0 ~

.1 cen
S G *::*:;;.‘t::“ %'ISLﬂngi

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

15. ANALISE DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO MUNICIPIO

A estrutura organizacional da Prefeitura de Morro da Garca é definida pela Lei
Complementar n° 03/2010. Esta lei “dispbe sobre os principios basicos, a
organizacdo e a estrutura da Prefeitura do Municipio de Morro da Garca”.
O anexo | da referida lei, mostra a composicao de cada Secretaria e o organograma
geral (Figura 58). Segundo o art 15, sdo 6rgaos de execucdo da Administracao
Municipal:

e V- Secretaria Municipal de Obras Publicas

e VII- Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente

e VIlI-Secretaria Municipal de Servigos Urbanos
Estas trés Secretarias estdo diretamente envolvidas com os 4 eixos do saneamento
bésico.
O art. 18 apresenta os 6rgdos colegiados da Administracdo Municipal, sendo um
deles o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (CODEMA).
Para colaborar na elaboragcdo do PMSB, a Prefeitura de Morro da Garga indicou o
Secretario Municipal de Agricultura, Pecuéria e Meio Ambiente, como o responsavel
pelos contatos com a consultoria.
No escopo desta Secretaria, além do meio ambiente, estdo incorporadas as
atividades relativas a agricultura e pecuaria, sendo num total de 5 funcionérios ai
lotados. A este pequeno numero de funcionarios compete a fiscalizacdo de um
grande territério. Além disso, estes funcionarios participam de diversos Conselhos
(CBH Velhas, Subcomité do Bicudo, CODEMA, etc.), que exigem viagens
constantes.
Devido a imensa responsabilidade pelo trato das questbes ambientais municipais,
seria conveniente que houvesse 0 desmembramento da atual Secretaria de
Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente, com a criacdo da Secretaria do Meio

Ambiente, com a alocagédo de maior numero de funcionarios e recursos.
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Figura 58: Organograma geral do municipio
Fonte: Prefeitura Municipal de Morro da Garca, 2014
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16. DIVULGACAO DO PMSB NO MUNICIPIO

A elaboracdo e atualizacdo do PMSB deve atender ao previsto na Lei n°
11.445/2007, na qual é prevista a sua divulgacdo em conjunto com os estudos que
os fundamentarem, o recebimento de sugestbes e criticas por meio de consulta ou
audiéncia publica e, quando previsto na legislacdo do titular, andlise e opinido por

orgao colegiado.

Atualmente existem varios mecanismos para a divulgacdo do PMSB, assegurando o
conhecimento da populagdo de maneira integra. Primeiramente, € fundamental que
exista pelo menos uma copia fisica junto a prefeitura disponivel para acesso a todos
os interessados. Da mesma forma que demais documentos publicos de carater ndo
sigiloso, a populacdo pode solicitar cépias parciais ou totais do PMSB. Ao mesmo
tempo, é recomendada a disponibilizacdo do Plano através da internet,
preferencialmente, no site da prefeitura. Atualmente, a internet consiste numa
ferramenta valiosa para divulgacao de informacdes e documentos de carater publico.
Deve-se apenas tomar cuidado em relagdo ao tamanho dos arquivos
disponibilizados, visto que o PMSB possui um numero consideravel de figuras,
sendo o tamanho total do arquivo significativo, podendo impactar negativamente no
trafego de dados do 6rgdo. Sendo assim, recomenda-se em determinados casos
disponibilizar os arquivos em formatos compactados. A internet pode ser utilizada
também como canal de interacdo, através de féruns, e-mails, consultas publicas e
outros mecanismos que permitam a populacado de Morro da Garca opinar acerca das

atualizacdes do PMSB.

Outros mecanismos de divulgagdo incluem jornais e revistas, radio, televisao,
folders, cartazes, e-mails e divulgacdo em sites. E importante prever, ainda, um
relatério anual de monitoramento do Plano, para dar transparéncia as acfes

realizadas ao longo de cada ano, com sintese dos indicadores adotados, assim
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como uma avaliacao critica acerca dos resultados obtidos e, quando necessario, das

mudancas que terdo de ser adotadas (NURENE, 2008).

A efetivacdo do PMSB de Morro da Garca mediante praticas participativas e acdes
de mobilizagcdo e comunicacdo social, requer a adocado de novas praticas, que
privilegiem o interesse coletivo, assim como a implementacdo e o desenvolvimento

de ac¢les, sendo algumas sugeridas a seguir:

e Planejar os principais objetivos e recursos juntamente com o0s atores sociais;

e Promover acdes de sensibilizacdo para os técnicos da prefeitura que atuarem
na implantacdo e operacdo de programas e projetos, bem como da
atualizacdo do PMSB, sobre a importancia do PMSB e sua realizacdo com
metodologias participativas;

e Buscar parcerias e patrocinios para a implantacdo do PMSB e também para a
capacitacao técnica, com universidades, empresas publicas, ONG, etc;

e Elaborar e disponibilizar documentos e informacfes sistematizadas,
construidas com linguagem acessivel e clara para a maioria;

e Qualificar agentes governamentais e capacitar 0 conjunto de atores,
contribuindo para o fortalecimento da cultura democratica e a pratica da
negociacao;

e Estimular a participacdo por meio de audiéncias publicas, atividades de
consultas populares, como assembleias, féruns, reunidées comunitarias, etc;

e Fazer uso de materiais didaticos regionalizados ou locais, considerando a
identidade do municipio de Morro da Garga;

e Organizar, junto as escolas do municipio, visitas técnicas aos sistemas de
saneamento, com 0 objetivo de apresentar como 0S setores ocorrem e
funcionam em Morro da Garga;

e Empregar estratégias e atividades com carater pedagogico (apresentacdes

teatrais, por exemplo) em iniciativas de educacdo ambiental, que devem
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primar pela reflexdo e estimulo ao posicionamento critico diante dos
problemas socioambientais do municipio.

e Disponibilizar cursos que apresentem diversas tecnologias em saneamento,
tais como: bioconstrucdes, banheiros secos, fossas ecoldgicas, sistemas de
compostagem, entre outras;

e Utilizar outras linguagens, tais como: arte, musica, resgate de historias
vividas, visitas em campo, entrevistas, dindmicas ladicas, entre outros, como

elementos de sensibilizacdo e favorecimento da aprendizagem.

Com isso, ressalta-se que os diversos mecanismos de divulgacao existentes devem
ser empregados para esclarecer a populagéo. E fundamental envolver as pessoas,
grupos e instituicbes que atuam em processos de formacdo na regido e esses
processos devem buscar uma perspectiva de continuidade e permanéncia, devendo

ser elaborados e avaliados com a comunidade como um todo.

De acordo com o MCidades (2011) muitas sdo as possibilidades e grandes os
desafios na promocdo de praticas participativas e de acBes de mobilizacdo e
comunicacao social. Esses desafios, no entanto, podem representar a diferenca
entre um simples “plano de gaveta” e um planejamento participativo em que a

sociedade envolve-se e manifesta-se a favor do interesse coletivo.

O planejamento e a gestdo das acfes mencionadas, anteriormente, necessitam do
apoio institucional, financeiro e pedagogico para cada uma delas. E preciso também
gue essas ac¢les sejam monitoradas, para que sejam avaliados os seus resultados e
feitas futuras adequacbes. As acbes de divulgacdo, educacdo ambiental,
mobilizacdo social em saneamento devem ser iniciadas bem antes dos projetos e

obras e continuar apés o término delas.
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17. DIRETRIZES PARA REVISAO DO PMSB

Considerando a situagao de Morro da Garga, bem como a necessidade de revisao
periodica do PMSB (no maximo a cada quatro anos), sugere-se a manutencao e

atualizacdo constante do banco de dados para célculo periédico de indicadores.

Este banco de dados deve ser incrementado gradativamente conforme a execucgao
das acdes do Plano e aperfeicoamento da estrutura (fisica, operacional e
administrativa) dos setores relativos ao saneamento. Assim, um numero maior de
indicadores podera ser efetivamente calculado com dados atualizados, precisos e
especificos, faciltando o acompanhamento e a fiscalizacdo da situacdo do

saneamento em todo o municipio.

Contudo, é necessario que os 6rgaos gestores dos quatro setores do saneamento
utilizem os indicadores essenciais relacionados nas Tabelas “Indicadores”, de cada
eixo, pertinentes a realidade municipal e sensiveis as principais alteracdes previstas
no PMSB.

Vale ressaltar ainda que, para esta utilizacdo deve ser considerada a estrutura dos
setores, visando o levantamento dos dados utilizados para o calculo dos

indicadores.

Os indicadores, adotados como forma permanente de avaliacdo de desempenho,
deverdo ser analisados e seus resultados confrontados, tomando-se como base 0s
parametros exigidos pelos 6rgaos oficiais competentes, quando existentes, e pelas

metas e acdes previstas no PMSB.

Com a atualizacdo periédica do Plano, o sistema com todos os indicadores podera

ser reavaliado e implantado gradativamente.

Caso os indicadores e programas adotados no Plano ndo estejam funcionando

adequadamente, atingindo suas devidas metas, seja pela falta de implantacdo
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adequada das acOes, capacitacdo do corpo técnico responsavel ou auséncia de
monitoramento, fatores que comprometem o sucesso deste planejamento, propdem-
se como mais indicado a contratacdo de empresa especializada no setor de
saneamento, com equipe multidisciplinar de profissionais adequados para execucao
da revisdo quadrienal do Plano.

No caso de a prefeitura possuir um corpo técnico adequado e capacitado para
cumprir as etapas do Plano, incluindo sua revisdo, esta também pode ser realizada
pela propria gestdo publica ou por orgdos competentes como o CODEMA do

municipio, caso este seja ativo e atuante em suas funcgdes.

271

Avenida José Candido da Silveira, n°® 447 Bairro Cidade Nova
Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
www.gesois.org.br

™ ?,
G 7221
6 7 Consdrcio

Brasil Ambiental



0 ~

.1 cen
S G *::*:;;.‘t::“ %'ISLﬂngi

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

REFERENCIAS

A. JUNIOR, A.O. Medidas ndo convencionais de reservacdo de agua e controle da poluicdo
hidrica em lotes domiciliares. Tese de Doutorado. Universidade de S&o Carlos. 2008

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10004 de 31 de novembro de
2004.

ABNT. - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 15527 de 24 de outubro de 2007.

ABUJAMRA, R. C. P.; ANDRADE NETO, C. O. de; MELO, H. N. S. Relso de Esgotos
Tratados para Produgdo de Grama Pela Técnica da Hidroponia Forrageira. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL, 24°, 2007, Belo
Horizonte. Anais eletronicos.Rio de Janeiro: ABES, 2007.

AGB PEIXE VIVO, Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréficas Peixe
Vivo. Dados de 2014. Disponivel em http://www.agbpeixevivo.org.br/. Acesso em: abril de
2014. ambiental. S&o Paulo: Gaia, 1994.

AQUINO E GUTIERREZ. Subsidios para reflexdo dos gestores sobre o tema “agua” e sua
importancia para as instituicdes brasileiras. 2010.

AQUINO, M. H. G.; GUTIERREZ, R. H. Aspectos relevantes das normas de gestdo
ambiental e responsabilidade social para a tomada de decisdo. In. CONGRESSO
NACIONAL DE EXCELENCIA EM GESTAO, 8, 2012, Rio de Janeiro. Anais... Rio de
Janeiro: CNEG, 2012

ARSAE - Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitério do Estado. Resolucdo 20/2012. Reajuste Tarifario COPASA-MG 2012. Disponivel
em<http://www.arsae.mg.gov.br/legislacao/207-resolucao-20-2012-arsae-mg-reaj-tarif-
copasa> Acesso em junho de 2014.

BARBOSA, R. Z; ARAUJO, H. M; BONFANTE, J. W; YASSUDA, M. Crescimento inicial de
cultivares de alface em sistema hidrop6nico tipo NFT. Revista cientifica eletrbnica de
agronomia. Ano VI - N° 13 - Junho de 2008. Disponivel em:
<http://lwww.revista.inf.br/agrol3/artigos/AnoVII-Edic13-Art06.pdf>. Acesso em Julho 2014.

BARRELLA, W. et al. As relacbes entre as matas ciliares os rios e o0s peixes. In:
RODRIGUES, R.R.; LEITAO FILHO; H.F. (Ed.) Matas ciliares: conservacio e recuperacao.
2.ed. S&o Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo, 2001.

BASTOS, R. K. X. et al. Utilizacdo de Esgotos Tratados em Fertirrigacdo, hidroponia e
piscicultura. Rio de Janeiro: ABES, RiMa, 2003. 267p. Projeto PROSAB.

272

of Avenida José Candido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova

>, %li‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
%A Consdreio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



0 ~

.1 cen
S G *::‘:gx‘::“ %ﬁLﬂngi

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

BOSCO, Jodo. Notas de aula da disciplina de Saneamento Basico do curso de Engenharia
Civil da Universidade Catdlica de Goias. Disponivel em
<http://professor.ucg.br/SiteDocente/admin/arquivosUpload/13484/material/ APOSTILA%20A
GUA.pdf> Acesso em Maio de 2014.

BRASIL. Decreto Federal n° 7.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei
n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

BRASIL. Lei Federal n° 11.107, de 6 de abril de 2005. Dispde sobre normas gerais de
contratagdo de consorcios publicos e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/lei/111107.htm

BRASIL. Lei Federal n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para
0 saneamento basico.

BUARQUE, S. C. Metodologia e Técnicas de Construgdo de Cenarios Globais e Regionais.
Brasilia. 2003.

CANHOLLI, Aloisio Pardo. Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. Sdo Paulo — 2005

CBH Rio das Velhas - Comité de Bacias Hidrograficas Rio das Velhas. Deliberacéo
Normativa n°01, de 09 de Fevereiro de 2012. Define as Unidades Territoriais Estratégicas —
UTE, da bacia Hidrografica do Rio das Velhas.

CBH VELHAS, Comité de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas. Estudos de Atualizac&o do
Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas - PDRH Rio
das Velhas. Consoércio Ecoplan-Skill Engenharia. Em elaboracao.

CHERNICHARO, C. A. L. et al. Pos-tratamento de Efluentes de Reatores Anaerdbios —
Capitulo 1. PROSAB. P. 12. 2001. Disponivel em:
<http://www.finep.gov.br/prosabl/livros/ProsabCarlos/ Cap-1.pdf>. Acesso em: 07 out. 2012.

COBRAPE, Companhia Brasileira de Projetos e Empreendimentos. Plano Municipal de
Saneamento Basico do municipio de Caeté/MG. 2013

COHIM, E; KIPERSTOK, A. Sistemas de esgotamento sanitario: conhecer o passado para
moldar o futuro. In: Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 24°, 2007,
Belo Horizonte. Anais eletrénicos... Rio de Janeiro: ABES, 2007.

COLLISCHONN, W. Material de Aula. 2008. Disponivel em:
<http://galileu.iph.ufrgs.br/collischonn/index.html>. Acesso em: 24 out. 2012

273

of Avenida José Céandido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova

>, %li‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
%:@ Consdreio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



0 ~

.1 cen
S G *::‘:gx‘::“ %ﬁLﬂngi

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

COOPERATIVA CENTRAL DE PESQUISA AGRICOLA — COODETEC. Tecnologias
Apropriadas. Disponivel em <http://www.coodetec.com.br/site.php>Acesso em Junho de
2014

COPASA, Companhia de Saneamento de Minas Gerais. Abastecimento de Agua.
Disponivel em< http://www.copasa.com.br> Acesso em: junho de 2014.

COPASA, Companhia de Saneamento de Minas Gerais. Esgotamento sanitario. Disponivel
em< http://www.copasa.com.br>. Acesso em: junho de 2014.

COPASA, Companhia de Saneamento de Minas Gerais. Informagfes sobre Morro da Garca.
2014.

COPASA. Tarifa Social. Novos Critérios da Tarifa Social. Disponivel em
<http://www.copasa.com.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.nhtm?sid=56> Acesso em Julho de 2014.

CORMIER, N.S.; PELLEGRINO, P.R.M.Infra-estrutura verde: uma estratégia paisagistica
para a agua urbana. Paisagem Ambiente ensaios, Sdo Paulo. 2008

CORMIER, Nathaniel S. Esquema de Biovaletas. 2011. Disponivel em:
http://www.reformafacil.com.br/infra-estrutura-verde-biovaleta. Acesso em: junho 2014.

COSTA J, et al, 2003. A importancia epidemiologica do “Triatoma brasiliensis” como um
vetor da doenca de Chagas no Brasil: uma reviséo de capturas domiciliares durante 1993-
1999. Instituto Osvaldo Cruz 98: 443-449.

COSTA, S. S.; RIBEIRO, W. A. Dos pordes a luz do dia. Um itinerario dos aspectos juridico-
institucionais do saneamento basico no Brasil. In: HELLER, L.; CASTRO, J. E. Politica
publica e gestdo de servigcos de saneamento. Belo Horizonte: Ed. UFMG; Rio de Janeiro:
Ed. Fiocruz, 2013. P.467-482.

ECOTELHADO. Cobertura verde jardim suspenso.jpg. 2013. Imagem. Disponivel em:
<http://www.ecotelhado.com.br/Por/ecotelhado/default.aspx#cobertura+verde+jardim+suspe
nso.jpg >. Acesso em: 18 fev. 2013

EDIFIQUE. Fossa Séptica, 1999. Disponivel em
http://www.edifique.arg.br/nova_pagina_12.htmAcesso em Julho de 2014Acesso em Julho
de 2014.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Fossas Sépticas. 2010.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Fossas Sépticas Biodigestoras.
2010. Disponivel em http://www.cnpdia.embrapa.br/produtos/fossa.html/ Acesso em: junho
de 2014

274

of Avenida José Céandido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova

>, %li‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
%:@ Consdreio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



0 ~

.1 cen
S G *::*:;;.‘t::“ %'ISLﬂngi

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

FEAM, Fundacdo Estadual de Meio Ambiente. Diagndstico da Destinagdo Final dos
Residuos Sélidos Urbanos nos municipios da Bacia do Rio das Velhas. 2013.

FINOTTI, A. R.; SCHNEIDER, V. E. ; CAGLIARI, J. Capacitacdo de gestores em
saneamento ambiental. 1. ed. Caxias do Sul: Recesa, 2009.

FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude. Termo de Referéncia para Elaboracdo de Planos
Municipais de Saneamento Bésico, 2012. Disponivel em http://www.funasa.gov.br/ Acesso
em: maio de 2014.

GALBIATI, Adriana. Tese de Mestrado: Tratamento domiciliar de aguas negras através de
tanque de evapotranspiracdo, Campo Grande/ MS, 2009.

GLOBO. biodigestor_chapeco.jpg. Oeste de SC terd investimento para uso racional
de recursos energéticos. 2012. Disponivel em:
<http://gl.globo.com/sc/santacatarina/noticia/2012/07/oeste-de-sc-tera-investimento-
para-uso-racional-de-recursos-energeticos.html>. Acesso em: 24 out. 2012.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo demografico 2010. Disponivel
em: http://www.ibge.gov.br. Acesso em: maio de 2014.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censos Demogréficos, 1970, 1980,
1991, 2000, 2010. Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/. Acesso em: maio de 2014.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cidades, Morro da Garca. Disponivel
em: <http://www.cidades.ibge.gov.br/>. Acesso em: maio de 2014.

IGAM, Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas. Bacia do Rio das Velhas. Disponivel em:
<http://www.igam.mg.gov.br/>. Acesso em: dezembro de 2013.

IGAM, Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas. Situacdo sobre a Bacia Hidrogréafica do Rio
das Velhas e subsidios para acdes de regulacdo. Disponivel em:
http://www.ticollege.com.br/agbacertos/images/AAGB/administrativo/Relatorio_de_Gestao_2
201 CG_03__ 2009.pdf. Acesso em 2014

KEYES, Alice M; SCHMITT, Mandy; HINKLE, Joy L. Critical components of conservation
programs that get results: a national analysis. Water Sources Conference Proceedings,
American Water Works Association, 2004.

MCIDADES, Ministério das Cidades. Pecas técnicas relativas a planos municipais de
saneamento basico. Brasilia: Ministério das Cidades, 2011.

MINAS GERAIS. Deliberagdo Normativa Copam n°® 128, de 27 de novembro de 2008. Altera
prazos estabelecidos pela Deliberacdo Normativa COPAM 96/2006 que convoca municipios

275

of Avenida José Candido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova

>, %li‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
%A Consdreio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



0 ~

.1 cen
S G *:ﬂg:::r %ﬁu"ii

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

para o licenciamento ambiental de sistema de tratamento de esgotos e d& outras
providéncias.

MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n° 2914 de 2011. Disponivel em
www.vigilanciasanitaria.sc.gov.br/index.php/.../229-vigiaguaAcessado em Junho de 2014.

MINISTERIO DAS CIDADES. Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto 2010. Sistema
Nacional de Informacdo em Saneamento — SNIS. Banco de dados. 2010b. Disponivel em:
<http://www.capacidades.gov.br/biblioteca/detalhar/id/215/titulo/Diagnostico+dos+Servicos+
de+Agua+e+Esgotos,+2010#!prettyPhoto>. Acesso em Junho de 2014.

MINISTERIO DAS CIDADES. Novos Paradigmas Tecnolégicos para a Concepgdo de
Projetos. p. 137-187. In: Pecas técnicas relativas a planos municipais de saneamento
bésico. Brasilia: Ministério das Cidades, 2011 a. 244 p. Disponivel em:
<http://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/Arquivos_ PDF/Pe%C3%A7as_Te
chicas_ WEB.pdf>. Acesso em Junho de 2014.

MORRO DA GARCA. Prefeitura Municipal de Morro da Garga. Informacdes. 2014.

MORRO DA GARCA. Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Pecuaria.
Informagdes. 2014.

MORRO DA GARCA. Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Transporte.
Informagdes. 2014.

MOTA, Suetbnio. Planejamento Urbano e Preservagdo Ambiental. Fortaleza. Edicdes UFC.
1981.

NAIME, R. Diagnostico Ambiental e Sistemas de Gestdo Ambiental. Novo Hamburgo:
Feevale, 2005.

NASCIMENTO, F. L; OLIVEIRA,M.D de. Noc¢Bes basicas sobre e piscicultura e cultivo em
tanques-rede  Pantanal. Corumba: Embrapa Pantanal. Disponivel em <
http://www.cpap.embrapa.br/publicacoes/online/CAR03.pdf>Acesso em Julho de 2014.

NURENE, Ndcleo Regional Nordeste. Caderno de Saneamento. 2008.

OLIVEIRA, A.S.; Oliveira, C.N.N.; Correia, J.E.; Goncalves, L.S. & Carvalho, M.C. A Coleta
e a disposicao final dos residuos sélidos urbanos no municipio de Capim Grosso - BA. In: V
Feira do Semi-Arido, 2007, Feira de Santana. Anais da V Feira do Semi-Arido-UEF. 2007.

276

i Avenida José Céandido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova

> @’l\" _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
%EQ Consdreio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



0 ~

.1 cen
S G *:ﬂg:::r %ﬁu"ii

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

ONG SOCIEDADE DO SOL. Reuso da agua do banho familiar para o vaso sanitario.
Disponivel em<http://www.sociedadedosol.org.br/projetos/aproveitamento-da-agua-de-
chuva-e-reuso-de-agua-residencial/> Acesso em Julho de 2014.

OPAS. Organizacao Pan-Americana de Saude. Disponivel em:
http://www.paho.org/bra/index.php?option=com_content&view=article&id=296&Itemid=422.
Acesso em: junho 2014.

PAGANINI, W.S. Disposicdo de esgoto no solo (Escoamento a superficie). Sdo Paulo:
AESABESP, 1997.

PEREIRA, M. G, SILVA, D. A; ANDRADE NETO, C. O; MELO, H. N.de S. Fertirrigacdo de
Milho com Aguas Residuarias, no Semi-Arido Nordestino. In: Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, 24, Belo Horizonte, 2007. Anais eletrdnicos... Rio de
Janeiro: ABES, 2007.

PHILIPPI JUNIOR. Saneamento, saude e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. 2004.

PINTO COELHO, R.M. Bases Ecoldgicas para o Desenvolvimento Sustentavel, Belo
Horizonte, 2009.

PORTLAND, EVIRONMENTAL SERVICES CITY OF PORTLAND CLEAN RIVER WORKS.
Stormwater Management Manual. Adopted in 1999, revised in 2002.

PORTO ALEGRE. Departamento Municipal de Limpeza Urbana de Porto Alegre (DMLU).
Esquema da unidade de triagem e compostagem de residuos sélidos domiciliares de Porto
Alegre. 2013. Disponivel em:
<http:/mwww2.portoalegre.rs.gov.br/dmlu/default.php?p_secao=114>. Acesso em: 24 out.
2012.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARATINGA/MG. Fossas Sépticas Econdmicas. Finalista do
Prémio Fundacao Banco do Brasil de Tecnologia Social, 2011.

PROSAB, Programa de Pesquisa de Saneamento Basico Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas. Rio de janeiro, ABES. 2009.

RECESA. Rede de Capacitacdo e Extensao Tecnoldgica em Saneamento Ambiental. Guia
do Profissional em treinamento. Residuos Sélidos. Disponivel em:
http://www.unipacvaledoaco.com.br/ArquivosDiversos/Cartilha%20RECESA%20Aterro%20S
anit%C3%Alrio.pdf 2008). Acesso em: Junho, 2014.

277

i Avenida José Céandido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova

> @’l\" _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
%EQ Consdreio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



0 ~

v I cen
SCBH Rio Bicudo ﬁm'g::-::f %'SL“";;

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Bésico

REZENDE, S. C.; HELLER, L. O saneamento no Brasil: politicas e interfaces. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2008.

SANEPAR. Energia produzida através de esgoto. Disponivel em
http://educando.sanepar.com.br/ensino_fundamental/processo-de-tratamento-de-
esgoto>Acesso em Julho de 2014.

SEMAD, Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel. Meta
2010 - Revitalizacao da Bacia do Rio das Velhas - SEMAD - A Meta 2010. Disponivel em:
http://www.ufrgs.br/arroiodiluvio/a-bacia-hidrografica/outros-exemplos/rio-das-
velhas/Meta%202010%20-
%?20Revitalizacao%20da%20Bacia%20d0%20Ri0%20das%20Velhas%20-%20SEMAD%20-
%20A%20Meta%202010.pdf/at_download/file. Acesso em: 2014

Sociedade Brasileira de Economia e Sociologia Rural. Gestdo do Lixo: Um estudo sobre as
possibilidades de reaproveitamento do lixo de propriedades horticolas. 2006

UFV. Departamento de Engenharia Agricola. Tratamento de esgoto sanitario em sistemas
alagados construidos cultivados com lirio amarelo, Disponivel em<
http://www.gpqga.ufv.br/?area=fotos> Acesso em Junho de 2014.

URBONAS, B. Stormwater : Best management practices and detention for water quality,
drainage and CSO management. New Jersey: Prentice-Hall, 1993.

USP. Programa de Pesquisa em Saneamento Basico. Avaliacdo da toxicidade de efluente
de lagoa facultativa clorado e dos impactos sobre o solo em sistema de fertirrigacao.
Disponivel em <http://www.finep.gov.br/Prosab/4_esgoto_usp.htm>Acesso em Junho de
2014.

VIEZZER, Moema L.; OVALLES, Omar. (Org.). Manual latino-americano de educacao.

278

i Avenida José Céandido da Silveira, n° 447 Bairro Cidade Nova

> @ﬁi‘ _ Cep: 31.170-193 - Telefone: (31) 3481.8007
%fﬁ Consdreio www.gesois.org.br

Brasil Ambiental



