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APRESENTAGAO

O cadastro e a protecdo de nascentes sédo temas amplamente discutidos no ambito
do Subcomité de Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Onca (SCBH Ribeirdo Onca) desde
2012, quando teve inicio a primeira etapa do Projeto de Valorizacdo das Nascentes
Urbanas. Dentre as diversas atividades previstas nessa etapa do projeto, foram
cadastradas 162 (cento e sessenta e duas) nascentes na bacia do Ribeirdao Onca
(LUME, 2012a).

Em 2016 teve inicio a segunda etapa do projeto, cujo objetivo era a implementacao
de intervencbes que visavam a conservacdo e protecdo de nascentes pré-
selecionadas na fase anterior. Nessa etapa foram realizadas intervengbes para
conservacao e protecdo de 09 (nove) nascentes na Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo
Onca (GOS FLORESTAL, 2017).

Dando continuidade a essas ac¢oes, o SCBH Ribeirdo Onca propés um novo projeto,
iniciado em 2017, dando continuidade as acfes implementadas até entéo, através do
processo licitatorio do Ato Convocatorio n® 008/2016 da Associacdo Executiva de
Apoio & Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo), em
execucao pela NMC Projetos e Consultoria Ltda. A proposicéo desse projeto ocorreu
a partir do processo de chamamento publico de demandas espontaneas do Comité de
Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas), quando instituicdes
ambientais, subcomités e prefeituras de municipios que fazem parte da Bacia do Rio
das Velhas sdo convidadas a apresentar propostas de projetos hidroambientais. O
projeto selecionado para a Unidade Territorial Estratégica (UTE) do Ribeirdo Onca foi

0 que deu origem ao processo licitatério mencionado.

No ambito desse projeto, cujo objetivo € a elaboracdo de um diagndstico e de um
plano de manejo comunitario de nascentes urbanas na bacia hidrografica do Ribeiréo
Onca, nas sub-bacias de contribui¢cao direta do Ribeirdo Onga, do Ribeirdo Isidoro e
do Corrego Vilarinho, integrando acdes conservacionistas, de recuperacdo e
participativas, além de atividades de mobilizacdo social, educacdo ambiental e
capacitacdo, a NMC Projetos e Consultoria Ltda. apresenta o Relatério Parcial de

Diagnodstico de Nascentes do Projeto de Valorizagdo de Nascentes Urbanas — 32
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Etapa — Elaboracdo de Diagndstico das Nascentes Urbanas na Bacia Hidrogréafica do
Ribeirdo Onga em Belo Horizonte/MG. O referido relatério € um dos produtos previstos
no contrato celebrado juntamente a Agéncia Peixe Vivo, referente ao processo

licitatbrio mencionado.

Este relatério encontra-se dividido em 3 (trés) Tomos. O Tomo | apresenta o status
atual do cadastro de nascentes, bem como o0s aspectos metodolégicos referentes a
essa etapa do projeto. Nesse documento também s&o apresentados os resultados
preliminares do cadastro no que se refere a caracterizacdo das nascentes, bem como
a qualidade das mesmas determinada a partir do indice de Impacto Ambiental

Macroscopico (IIAM).

O Tomo Il corresponde aos Formulérios de Caracterizacdo de Nascentes, elaboradas

a partir dos Anexos B e D do Termo de Referéncia do Projeto.

O Tomo lll corresponde as Fichas Individuais de Nascentes, elaboradas a partir do

Anexo E do Termo de Referéncia do Projeto.
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1 INTRODUCAO

O projeto hidroambiental “Valorizagdo de Nascentes Urbanas”, implementado pelo
Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) na Bacia
Hidrogréafica do Ribeirdo Onga, foi iniciado em 2012, em atendimento a demanda dos
Subcomités das Bacias Hidrograficas (SCBH) dos Ribeir6es Arrudas e Onga, por meio
do Ato Convocatoério n°. 020/2011, vinculado ao Contrato de Gestdo com o Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) n°. 003/2009, gerenciado pela Associacio
Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo).

O trabalho mencionado mapeou e elaborou o diagndstico de 345 (trezentas e quarenta
e cinco) nascentes nas Bacias Hidrograficas dos Ribeirdes Arrudas e Onca, com o
registro das suas principais caracteristicas. Realizou-se, nessa fase, o cadastramento
de cuidadores de nascentes, atividades de educagao ambiental, comunicac¢éo social
e de sensibilizac&@o junto & comunidade envolvida no projeto. Por fim, apresentaram-
se os procedimentos relativos aos estudos realizados e as acdes necessarias por meio
de um Plano de A¢ado contemplando 60 (sessenta) nascentes, 30 (trinta) na bacia do

Ribeirdo Arrudas e 30 (trinta) na bacia do Ribeirdo Onca.

Como desdobramento das ac¢les iniciais, foram realizadas outras 02 (duas)
contratacdes - por meio dos Atos Convocatoérios n°. 004/2015 (Ribeirdo Arrudas) e n°.
005/2016 (Ribeirdo Onca) - tendo como foco a execucdo de intervencBes para
conservacao e protecdo das 60 (sessenta) nascentes ja citadas. Ressalta-se que,
nessa fase, foram executadas intervencdes em 16 (dezesseis) nascentes, sendo
07(sete) na bacia do Ribeirdo Arrudas e 09 (nove) na bacia do Ribeirdo Onca.

Diante da necessidade de ampliacdo e aperfeicoamento das estratégias de
sensibilizacdo e mobilizacdo social sobre a gestdo de nascentes urbanas e em
consonancia com a demanda apresentada pelo SCBH Ribeirdo Ong¢a ao CBH Rio das
Velhas e Agéncia Peixe Vivo, foi langado o Ato Convocatorio n°. 008/2016. A NMC
Projetos e Consultoria Ltda. Venceu o referido Ato e deu inicio ao desenvolvimento do
projeto hidroambiental ora denominado: Elaboracdo de Diagnostico de Nascentes

Urbanas na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Ong¢a em Belo Horizonte/MG.
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Ressalta-se que os projetos realizados pelo CBH Rio das Velhas e seus subcomités
tém recursos advindos da cobranga pelo uso da agua, que é um instrumento de gestédo
das &guas previsto na Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei n°
9.433/1997 (BRASIL, 1997). A forma de aplicacdo desses recursos esta prevista no
Plano Plurianual de Aplicacédo (PPA) do CBH Rio das Velhas por meio da Deliberagéo
Normativa (DN) n°. 010, de 15 de dezembro de 2014, do CBH Rio das Velhas. Nesse
contexto, por meio da DN n°. 01, de 11 de fevereiro de 2015, houve selegdo de
demandas espontaneas de estudos, projetos e obras que seriam beneficiados pelos
recursos arrecadados com a cobranca pelo uso da agua. Esse processo garante a
promocéao da racionalizagdo do uso e a melhoria dos recursos hidricos no tocante a
quantidade e qualidade, em consonancia também com o Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH) da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, aprovado em 2015
(CONSORCIO ECOPLAN/SKILL, 2015).

Foi dessa forma que o presente projeto hidroambiental da bacia do Ribeirdo Onca foi
selecionado. De acordo com o Termo de Referéncia (TDR), este projeto é uma
complementacdo do levantamento realizado pelo Projeto de Valorizacdo de
Nascentes Urbanas, elaborado em 2012. No entanto, diferencia-se do anterior,
principalmente, no tocante a metodologia de participacdo social, cujo propésito é

promover o protagonismo da comunidade local.

Dessa maneira, procura-se fomentar a participacao ativa das liderancas comunitarias
e estimular o envolvimento dos moradores em todo o processo. Entende-se que a
discussdo sobre preservacdo das nascentes é também sobre a requalificacdo da
bacia hidrografica e melhoria da qualidade de vida dos que ali habitam. Logo, todas
as acOes do projeto buscam estimular a troca de experiéncias, além de potencializar
0 engajamento e autonomia de toda a comunidade, com a finalidade de promover a
corresponsabilizacdo e o empoderamento para os cuidados cotidianos com as

nascentes da regiéo.

A éarea de abrangéncia do projeto compreende 03 (trés) regibes, inicialmente
denominadas de Sub-bacia de contribuicdo direta do Ribeirdo Oncga; Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro e Sub-bacia do Coérrego Vilarinho, delimitadas conforme apresentado

na Figura 1. Objetiva-se assim, integrar em areas distintas as agbes
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conservacionistas, de recuperacdo e participativas, além das atividades de

mobilizacdo social, educagéo ambiental e capacitacéo.

Esse projeto foi idealizado com o intuito de cadastrar o montante de 600 (seiscentas)
nascentes localizadas nas 03 (trés) regides apresentadas na Figura 1. Devido ao
elevado nimero de nascentes, a existéncia de outras areas na bacia com baixa
guantidade de nascentes cadastradas e a relagao que os participantes das atividades
de mobilizacdo possuem com o territério da bacia, que em muitas das vezes
extrapolam os limites inicialmente propostos, a NMC Projetos e Consultoria Ltda., em
conjunto com a gerenciadoralfiscalizadora do projeto e a Agéncia Peixe Vivo,
estabeleceu uma nova delimitacdo das regides, ampliando a &rea de abrangéncia das
mesmas. Consequentemente, para refletir a totalidade das regides agora abrangidas
pelo projeto, foram alteradas as suas denominacgdes, conforme apresentado no

Quadro 1 e Figura 2.

Quadro 1 — Nomes correspondentes que serdao usados para referenciar as
areas de estudo

Nome no Termo de Referéncia Nome Utilizado no Presente Projeto
1 Sub-bacia de contribuicdo direta do Ribeirdo Regido da Sub-bacia do Baixo Onga
Onga
2 Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro
3 Sub-bacia do Cérrego Vilarinho Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 1 — Mapa geral das areas de intervencéo na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onca, em Belo Horizonte/MG

Fonte: Adaptado de Agéncia Peixe Vivo (2016)
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Importante ressaltar que a denominagdo proposta inicialmente no Termo de
Referéncia do Projeto foi criada a partir do agrupamento de sub-bacias que estao
inseridas num mesmo contexto hidrogréfico, tal como proposto no Plano Municipal de
Saneamento de Belo Horizonte/MG (PMSBH) (PBH, 2016), que hierarquiza e
subdivide seu territorio em 98 (noventa e oito) bacias elementares e 256 (duzentas e
cinquenta e seis) sub-bacias, conforme preconiza a Lei Federal n°. 11.445/2007
(BRASIL, 2007). Exemplificando, a Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro?, tal como proposto
no TDR, é um conjunto de bacias elementares propostas no PMSBH (PBH, 2016).
Dessa forma, pode-se concluir que a ampliacdo das areas e a alteracdo da sua

denominacéo, acima explanadas, ndo comprometem os conceitos utilizados no TDR.

Nesse sentido, o presente projeto contribui no aprofundamento do conhecimento
acerca da ocorréncia de nascentes nessas regiées da bacia hidrografica do Ribeirdo
Onca, bem como na caracterizacdo das mesmas. Esse esforco, aliado as acfes de
mobilizacdo social desenvolvidas no projeto e aquelas realizadas pelo SCBH Ribeirdo
Onca podem contribuir para a conscientizagdo da populagéo e para implementacao

de intervengdes que contribuam para a melhoria ambiental da bacia.

1 Existem davidas sobre a grafia do nome que identifica a bacia: Isidoro ou lzidora. Nos mapas de Belo
Horizonte/MG, até 1937, o ribeirdo que deu nome a essa area esta grafado como Ribeirdo da Izidora, facilmente
constatavel nos mapas. Assim como o Ribeirdo da Onga, ambos foram masculinizados nos mapas seguintes. No
Quilombo Mangueiras, localizado na mesma regido, existe a informagéo de que Izidora teria sido uma escrava
alforriada que ali constituiu sua descendéncia. Teriamos entdo uma questao de género e de classe. Alessandro
Borsagli, no site curraldelrei.com, escreve o seguinte: "em relacéo ao Isidoro eu sei da existéncia de uma lzidora
da Costa, que possuia 7 alqueires de terras no ribeirdo da Onga quando sancionaram a Lei de Terras de 1850. E
possivel que o nome venha dela - 1zidora da Costa. Entretanto, neste Diagnostico das Nascentes Urbanas na Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Onga foi mantido o nome que aparece nos documentos oficiais da Prefeitura.
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2 OBJETIVOS

O presente relatério tem por objetivo apresentar as informac¢des do cadastro de
nascentes realizado no periodo de 06/09/2017 a 04/12/2017, bem como descrever as
proposicoes metodoldgicas e conceituais que subsidiam a realizacdo do cadastro das
nascentes e apresentar os resultados preliminares desse universo de nascentes no
que se refere as suas caracteristicas e aos impactos ambientais macroscopicos aos

quais estao sujeitas.

\l
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3 METODOLOGIA

A metodologia empregada na elaboracdo do diagnostico de nascentes urbanas na
bacia hidrogréfica do Ribeirdo On¢a em Belo Horizonte/MG teve como base os
preceitos e procedimentos metodoldgicos apresentados no TDR desse projeto. No
fluxograma da Figura 3 esses procedimentos estdo divididos por etapas, visando
facilitar o entendimento da construcdo da caracterizacdo das nascentes e sua
tipologia, e assim, balizar a construgcdo do diagndstico completo constando

informacdes das 600 (seiscentas) nascentes.

PROCEDIVENTOS DE PROCEDIMENTOS DE PROCEDIMENTOS DE
ESCRITORIO CAVPO . KABORATORO _
i :
' :
1
INFO% REVISAO CARACTERISTICAS | CARACTERISTICAS |  PRESSOES E ANALISE i
CARTOG BIBLIOGRAFICA FISIOGRAFICAS | HIDROLOGICAS IMPACTOS 1 DE AGUA r
i i
N 1
1 1
1 1
[} 1
: % :
' 1
i [} 1
| x ]
IDENTIFICAQAO ESPECIFIIECIDADES , VAZAO E ! QUALIDADE '
| | 1 1
, GENERALIDADES | G/ME PR IDRNE, TN 5= [
1 1
hfr‘il y | I :
= A S - — 1 e e 1§
1 1
1 1
--------------- a

TIPOLOGIA DAS NASCENTES

Figura 3 — Fluxograma de procedimentos metodoldgicos para a etapa de

cadastramento das nascentes urbanas

Fonte: Adaptado de Agéncia Peixe Vivo (2016)

Somado as etapas desse fluxograma existe ainda um trabalho muito importante nesse
projeto, que é a identificacao de “cuidadores de nascentes”, que no entendimento do
CBH Rio das Velhas e do SCBH Ribeirdo Onc¢a sé@o pessoas que, de forma voluntaria,
protegem um bem que é publico, contribuindo diretamente para a melhoria da
quantidade e da qualidade de nossas aguas (AGENCIA PEIXE VIVO, 2016). Essa
identificacdo de cuidadores é um trabalho complexo e requisitou 0 envolvimento da
equipe de mobilizagdo socioambiental na construgao do planejamento do trabalho de

campo. Dessa forma, sera possivel estreitar a relacdo que esses individuos possuem
8
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com as nascentes, incentivando a adocdo de acdes de conservagcdo e gerando

INsuMos que contribuam para a apropriacao social por parte da populacao local.

Deve ser comentado que o diagndstico de nascentes urbanas ird nortear propostas
de recuperacdo e/ou conservacdo, subsidiando, assim, a elaboracdo do Plano de
Manejo Comunitario de Nascentes em Ambientais Urbanos, produto também

integrante desse projeto.

3.1 Procedimentos de escritorio

O ponto de partida para a realizacdo deste trabalho € a definicdo do conceito do que
€ uma nascente. No préprio TDR essa questdo é abordada nas justificativas do

projeto, a saber:

Especialmente para propriedades urbanas, onde a disponibilidade de area
para um determinado uso ou empreendimento é questdo crucial e decisoria,
percebe-se a fundamental importancia de uma exata interpretacdo do que
possa realmente se entender como uma nascente (AGENCIA PEIXE VIVO,
2016).
As nascentes sdo ambientes singulares e heterogéneos, dotados de uma notavel
importancia geomorfologica, hidrologica, ecologica e social. Esses sistemas
caracterizam-se pela passagem da agua do meio subterraneo para o superficial,
definindo a espacializacdo da rede hidrografica e configurando ecossistemas
especificos de importancia primeira para o equilibrio dindAmico do ambiente em escala

regional (FELIPPE, 2013).

O conceito de nascente ndo € bem uniforme na literatura especializada. Nao apenas
na Geografia, mas em todas as ciéncias, cada pesquisador utiliza a definicdo mais
conveniente para seu estudo, criando diversas ideias do que venha a ser uma
nascente. Por isso, € comum ocorrer enganos e desentendimentos na comparacao
dos resultados de diferentes trabalhos (FELIPPE E MAGALHAES JUNIOR, 2013).

O conceito oficial de nascente no Brasil € apresentado pela Lei Federal n® 12.651/2012
(Art. 3°, XVII), que a considera como o “afloramento natural do lencol freatico que
apresenta perenidade e da inicio a um curso d’agua” (BRASIL, 2012). Esse conceito

substituiu recentemente a definicdo da Resolu¢cdo do Conselho Nacional de Meio

9
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ J
sssdscs peixe scblitnca
NMC VIVO



Ambiente (CONAMA) n° 303/20022, embasando a delimitacdo de Areas de
Preservagédo Permanente — APP.

Este trabalho ndo tem o intuito de definir o conceito de nascentes, mas se apropriara
do conceito delineado por Felippe e Magalhaes Junior (2013), que define nascente da
seguinte forma:
[...] sistema ambiental em que o afloramento da &gua subterrdnea ocorre
naturalmente, de modo temporario ou perene, e cujos fluxos hidroloégicos na
fase superficial séo integrados a rede de drenagem. Uma nascente abrange,
portanto, os mais diversos processos hidrologicos, hidrogeolégicos e

geomorfologicos que culminam na exfiltragéo da agua e na formacgao de um
curso d’agua. (FELIPPE E MAGALHAES JUNIOR, 2013, p.80).

Esse conceito foi escolhido para ser considerado na identificacdo e caracterizacéo de

nascentes.

Com o conceito de nascente definido, os procedimentos de escritério puderam ser
direcionados a coleta das informacdes socioambientais das 03 (trés) regides de
estudo, visando dar subsidios para o planejamento de campo e para gerar mapas
tematicos com informacdes fisiograficas do terreno, como por exemplo, declividade,
altitude, relevo etc. Assim como realizado para o entendimento do conceito de
nascentes, foram levantados estudos e trabalhos técnicos e académicos com
caracteristicas similares, tais como Felippe et al. (2015); Felippe e Magalhdes Junior

(2013, 2014); Felippe (2013) e LUME (2012a).

Foram estabelecidos contatos com instituicbes, 6rgdos publicos e demais atores
locais cujas atividades se relacionam com o escopo do projeto hidroambiental, como
Conselho Comunitario Unidos pelo Ribeiro de Abreu (COMUPRA), Movimento Deixem
0 Onca Beber Agua Limpa, Rede de Apoio ao Desenvolvimento do Bairro Jardim
Felicidade, Programa de Recuperacdo e Desenvolvimento Ambiental da Bacia da
Pampulha (PROPAM), Movimento Mata do Planalto, Movimento pelo Parque
Ecoldgico do Brejinho, Quilombo Mangueiras, Nucleos Manuelzdo, Conselho de
Venda Nova, entre outros. Através desses contatos, buscou-se identificar se essas

organizacdes conhecem pessoas que realizam acdes ou que possuem demandas

2 Segundo Art.2° da Resolucdo CONAMA 303/2002 as nascentes ou olhos d'aguas séao locais onde a
agua subterrénea aflora naturalmente, mesmo que de forma intermitente.
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relacionadas a nascentes em suas respectivas areas de atuacao, para que pudessem

ser objetos do cadastro durante as atividades de campo.

Das entidades listadas acima, o PROPAM contribuiu significativamente neste
trabalho, sobretudo devido a vasta experiéncia da equipe que vem realizando um
trabalho de cadastramento de nascentes por mais de 17 anos pela Prefeitura de Belo
Horizonte (PBH). Atualmente, esse trabalho de cadastramento de nascentes feito pela
PBH possui um levantamento com mais de 1.000 (mil) nascentes espalhadas nas
bacias hidrograficas dos RibeirGes Arrudas e Onca que compdem um banco de dados

gerido pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA) de Belo Horizonte/MG.

Em julho de 2017, a equipe responsavel pelo cadastramento das nascentes da SMMA,
locada no PROPAM, disponibilizou para a NMC Projetos e Consultoria Ltda. seu
banco de dados georreferenciado das nascentes cadastradas, dentro do territério do
Projeto de Elaboracdo de Diagndstico de Nascentes Urbanas na Bacia Hidrogréafica
do Ribeirdo Onga em Belo Horizonte/MG. De acordo com esse banco de dados, ao
todo, h& 253 (duzentas e cinquenta e trés) nascentes localizadas nas 03 (trés) regides

de abrangéncia do projeto.

A NMC Projetos e Consultoria Ltda. esta utilizando também o banco de dados do
Catélogo do Projeto de Valorizagdo de Nascentes Urbanas (LUME, 2012b), o qual
apresenta 80 (oitenta) nascentes localizadas nas 03 (trés) regides do projeto.

Nos dias 1, 8 e 15 de julho de 2017 a NMC Projetos e Consultoria Ltda. realizou os
Seminarios Iniciais nas 03 (trés) regibes do projeto, e na ocasido solicitou que 0s
participantes indicassem nascentes conhecidas para serem cadastradas, quando
foram apontadas 15 (quinze) nascentes.

O somatério de nascentes previamente identificadas através dos dados secundarios
coletados é de 348 (trezentos e quarenta e 0ito), entretanto, possivelmente existe uma
guantidade desconhecida de cadastros onde a mesma nascente é referenciada mais
de uma vez. Todavia, embora exista essa possibilidade de duplicidade de
informacdes, os técnicos responsaveis pelo cadastro buscam identificar, durante a
atividade, a existéncia ou ndo de mais de uma nascente nas &reas cadastradas. A

distribuicdo das nascentes previamente identificadas é apresentada na Figura 4.
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A base de dados secundaria coletada durante os trabalhos de gabinete foi estruturada
em um Udnico arquivo e, posteriormente, convertida para o formato kml, a fim de
permitir 0 acesso remoto a esses dados atraves de dispositivos moveis com o uso do
aplicativo de celular Google Earth. Dessa forma, a equipe responsavel pelo cadastro
pdde se orientar em campo, procurando areas com maiores concentracdes de
nascentes para que, assim, pudessem identificar as 200 (duzentas) nascentes em

cada regiao de estudo.

3.1.1 Codificacédo da base cartogréafica de nascentes

Outro procedimento apresentado no TDR é a criacdo de um sistema de codigos ao
qual é atribuido a denominacéo de cada bacia e suas divisdes. Segundo o TDR, esse
sistema deve ser adaptado da metodologia proposta por SUDECAP (2000):

[...] os dois primeiros numeros se referem a codificacdo das bacias
hidrograficas dos rios Sédo Francisco e das Velhas (41), respectivamente,
conforme identificacdo sistematizada pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica, citada por SUDECAP (2000). Os nimeros previstos como terceiro e
guarto tém valor fixo (30), definidos como relativos & bacia hidrografica do
Ribeirdo Onga. Para cada uma das sub-bacias de interesse seréo atribuidos
0s numeros subsequentes (1. Contribuicdo direta Ribeirdo Onca; 2. Ribeirdo
Isidoro; 3. Cdérrego Vilarinho) acrescidas nos dois nimeros subsequentes as
suas subdivisdes (100, 200, 300). Os proximos trés nimeros se referem a
cada nascente em particular. (AGENCIA PEIXE VIVO, 2016, p. 67).

Na Figura 5 é apresentado um exemplo desta codificacao.

Nuamero sequencial de cadastro

Bacia do rio das da nascente na microbacia

Bacia do rio Séao

Francisco Velhas
Bacia do Sub-bacia de Microbacia do
ribeirdo Onga contribui¢ao direta corrego B

do Ribeirao Onga

Figura 5 — Exemplo de codificagcao de nascente

Fonte: Agéncia Peixe Vivo (2016)

O cadigo utilizado pela Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital (SUDECAP)

dividiu a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onca em 02 (duas) macrobacias, sendo: a
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macrobacia do Ribeirdo Onca, com o codigo 4.1.30.000, e a macrobacia do Ribeirdo
Isidoro, com o cédigo 4.1.40.0003. Em funcéo disso, as nascentes cadastradas nas
regibes da sub-bacia do Baixo Onca, do Ribeirdo Isidoro e do Cérrego Vilarinho,
possuirdo o0s padrées de codificacdo 4.1.30.100, 4.1.40.100 e 4.1.40.200,
respectivamente, acrescidos no numero sequencial de cadastro da nascente na
mesma. Os cadigos de cada uma das bacias elementares utilizadas pela SUDECAP
na bacia hidrografica do Ribeirdo Onca estdo apresentados no Quadro 2, no Quadro
3, no Quadro 4 e na Figura 6. Cabe salientar que o cérrego Vilarinho € um afluente da
bacia do ribeirédo Isidoro, motivo pelo qual o padrao de codificacdo dessas unidades

de estudo apresenta similaridade nos quatro primeiros digitos (4.1.40).

Quadro 2 — Relacdo de cédigos das bacias elementares inseridas dentro da

Regido da Sub-bacia do Baixo Onca

SUB-BACIA
- MACROBACIA

CODIGO NOME

4130001 Av. Nossa Sra. da Piedade ONCA
4130002 Av. Estrela de Belém ONCA
4130003 Av. Candido M.A. de Oliveira ONCA
4130004 Rua Areia Branca (Sta. Luzia) ONCA
4130005 Cér. J.Correia ¢/ Tamandud ONCA
4131400 Rua Democrata (Vila Sdo Paulo) ONCA
4131500 Acudinho (Av. Saramenha) ONCA
4131601 Gorduras (Av. Belmonte) ONCA
4131602 Gorduras (Av. Belmonte) ONCA
4131603 Gorduras (Av. Belmonte) ONCA
4131700 Corrego do Angu ONCA
4131800 Cdrrego do Monjolo ONCA
4131900 Aglomerado Beira Linha ONCA
4132000 Cebola ONCA

Fonte: PBH (2016)

8 Embora a bacia do Ribeirdo Isidoro seja um afluente do Ribeirdo Onc¢a, a SUDECAP atribui cédigos
distintos para as duas bacias. Como essa estrutura € utilizada para fins de gestédo do territério pela
PBH, optou-se por adotar 0 mesmo padréo.
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Quadro 3 — Relacéo de codigos das bacias elementares inseridas dentro da

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro

SUB-BACIA
MACROBACIA

CcODIGO NOME

4140001 Av. Vilarinho ¢/ Cristiano Machado ISIDORO
4140002 Rua Cascalheiro (Bairro Marize) ISIDORO
4140003 Av. Hum (Bairro Marize) ISIDORO
4140004 Rua 52 (Bairro Granja Werneck) ISIDORO
4140005 Cérrego Estrada da Pedreira ISIDORO
4140006 Cérrego Estrada do Sanatério ISIDORO
4140007 Cérrego do Sumidouro ISIDORO
4140301 Floresta ISIDORO
4140302 Floresta ISIDORO
4140303 Floresta ISIDORO
4140304 Floresta ISIDORO
4140305 Floresta ISIDORO
4140401 Embira ISIDORO
4140402 Embira ISIDORO
4140500 Rua Luiz C. Alves ISIDORO
4140600 Cérrego do Caixeta ISIDORO
4140700 Cérrego Fazenda Velha ISIDORO
4140801 Corrego da Terra Vermelha ISIDORO
4140802 Corrego da Terra Vermelha ISIDORO
4140803 Corrego da Terra Vermelha ISIDORO
4140900 Cdrrego dos Macacos ISIDORO

Fonte: PBH (2016)

Quadro 4 — Relacéo de codigos das bacias elementares inseridas dentro da

Regido da Sub-bacia do Cdérrego Vilarinho

SUB-BACIA
’ MACROBACIA
CODIGO NOME
4140101 Vilarinho ISIDORO
4140102 Vilarinho ISIDORO
4140103 Vilarinho ISIDORO
4140104 Vilarinho ISIDORO
4140105 Vilarinho ISIDORO
4140106 Vilarinho ISIDORO
4140107 Vilarinho ISIDORO
4140108 Vilarinho ISIDORO
4140201 Cérrego do Nado ISIDORO
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SUB-BACIA
- MACROBACIA
CODIGO NOME
4140202 Corrego do Nado ISIDORO
4140203 Cérrego do Nado ISIDORO
4140204 Cérrego do Nado ISIDORO
4140205 Corrego do Nado ISIDORO
4140206 Cérrego do Nado ISIDORO
4140207 Corrego do Nado ISIDORO
4140208 Cérrego do Nado ISIDORO
4140209 Corrego do Nado ISIDORO
4140210 Corrego do Nado ISIDORO
4140211 Cérrego do Nado ISIDORO
Fonte: PBH (2016)
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Figura 6 — Mapa dos cédigos das bacias elementares inseridas nas regides de estudo do projeto definidos pela PBH
Fonte: Adaptado de PBH (2016)
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Em virtude da ampliacédo das areas de abrangéncia/analise em cada regido, o trabalho
de divisdo de microbacias ainda estd em andamento. Dessa forma, a codificacdo sera
apresentada no relatorio final. As nascentes apresentadas no presente relatorio, bem
como as fichas individuais de cadastro, possuem uma codificacdo temporaria formada
a partir de uma combinacéo fixa de trés letras (NAS), seguidas por trés niameros que
representam a ordem na qual foram cadastradas, assumindo, portanto, um padrao tal
como NASO000. Trata-se de uma referéncia temporaria que visa facilitar a identificacédo
das nascentes e a estruturacdo do banco de dados do projeto e ao final do cadastro

sera substituida pelo cédigo numérico sequencial aqui apresentado.

3.2 Procedimentos de campo

Os procedimentos de campo utilizados para a caracterizacao das nascentes também
foram baseados na metodologia apresentada no TDR (AGENCIA PEIXE VIVO, 2016)

a qual se pauta na observacéao visual das condi¢cdes apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5 - Informacgdes registradas para caracterizagdo das nascentes

. REGISTRO NO ~
CARACTERISTICA QUESTIONARIO DESCRICAO
Confirmada Se a nascente for efetivamente vista.

Se ndo vista, mas se observados sinais de sua existéncia
Confirmacéo em terrenos particulares onde o acesso nao for possivel,
N3o confirmada | ou mesmo se observados indicadores da intermiténcia do
fluxo de agua, tais como vegetag¢dao peculiar, restos de
sistema de captacdo de agua, entre outros.

Se a nascente possui algum tipo de intervengdo ou se foi
Protegida objeto de alguma agdo executada visando sua proteg¢do ou
conservagao.

Se a nascente ndo possui algum tipo de intervengao ou se
Ndo protegida nao foi objeto de alguma a¢do executada visando sua
prote¢do ou conservagao.

Protecdo?

Nascentes que se manifestam essencialmente durante o

Perenes o .
ano todo, mas com vazdes variando ao longo do mesmo.

Temporalidade Nascentes que fluem durante a estacdo chuvosa, mas

Intermitentes secam durante parte do ano (estacdo seca). Os fluxos
podem perdurar de poucas semanas até meses.
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CARACTERISTICA

REGISTRO NO
QUESTIONARIO

DESCRICAO

Forma

Pontuais

Nascentes caracterizadas pela exfiltracdo das 3aguas
subsuperficiais em apenas um ponto, raras vezes
superando 2,0 m e sendo facilmente individualizadas.

Difusas

Tipicamente chamadas de brejos. Definidas quando a
exfiltragdo ocorrer em uma area, podendo atingir
extensdo de dezenas de metros, com canal facilmente
identificavel a jusante da mesma.

Multiplas

Nascentes onde é possivel identificar inUmeros pontos de
exfiltragdo de agua de um mesmo contexto, muito
proximos uns dos outros, sendo frequentes em fraturas
geoldgicas.

Aspecto

Limpa

Quando a dgua da nascente aparentar estar limpida, sem
odor e o lixo ndo se encontrar no local de sua exfiltracdo.

Poluida

Quando a nascente aparentar presenca de esgoto, lixo,
espumas e forte odor.

Com entulho

Se comprovada a existéncia de entulho encobrindo ou na
iminéncia de encobrir a nascente.

Migracao de ferro
e 6xidos

Com migracao

Mediante avaliagdo visual, caracterizada por uma fina nata
de coloracgdo férrea sobrenadante no espelho d’agua.

Sem migracao

Quando ndo observada essa férrea

sobrenadante no espelho d’agua.

coloragdo

Condicao

Natural

Quando a nascente se encontrar em leito natural, com o
entorno ndo impermeabilizado, e em local com
predominancia significativa de espécies vegetais nativas,
sem sinais recentes de supressdo vegetacional.

Natural
antropizada

Quando houver sinais de supressdo da vegetacao ciliar,
frequente ocorréncia de espécies exdticas e invasdo de
espécies generalistas.

Represada

Quando encontrado um barramento a jusante da
nascente, resultando em acimulo da dgua em represas.

Drenada

Quando a vazdo da nascente for reunida e concentrada em
drenos, canos e manilhas.

Drenada
confinada

Quando a vazdo da nascente for interrompida ou regulada
por cisternas e pogos.

Aterrada

Quando a nascente se encontrar visualmente degradada
pela chegada an6mala de sedimentos tecnogénicos, isto €,
provenientes de focos de erosdo originados ou acelerados
pela ocupagcdao humana. Quando a nascente se encontrar
aterrada por residuos da construgdo civil (entulhos) ou
aterrada por extratos (solo), decorrente de obras de
terraplenagem sem a implantacdo de um sistema de
drenagem.
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REGISTRO NO

CARACTERISTICA ; DESCRICAO
QUESTIONARIO ¢
Quando a nascente ndo for caracterizada por nenhuma
Outra categoria | das situagdes anteriores ou quando se enquadrar em mais
de uma categoria.
Minima
Pouca Fluxo relativo de dgua a partir da nascente, determinado
Vazao — visualmente, sem aparelhos, visando somente gerar uma
Significativa estimativa da quantidade de dgua que flui da nascente.
Grande
Consumo I . ~ ~
Utilizacdo em alimentagdo e dessedenta¢do humana.
humano
- Utilizagdo da agua em tarefas do lar, tais como limpeza,
Uso doméstico - .
banho, higiene pessoal e lavanderia.
Dessedentacdo | Onde houver indicios de utilizagdo por animais
animal domésticos, como fezes de bovinos ou equinos.
L Quando houver canos ou drenos direcionados para
Irrigacao .
cultivos.
Aquicultura Para a criacdo de animais aquaticos.
Uso? Harmonia Quando a agua das nascentes for utilizada para compor

paisagistica

jardins.

Manutencdo do
corpo hidrico

Corresponde a manutencdo da vazao de um corpo hidrico.

Afastamento de
esgoto

Quando a agua da nascente for utilizada para o
afastamento de efluentes, industriais ou residenciais.

Recreagdo de
contato primario

Quando constatado o uso para banho e nado.

Quando ndo caracterizada por nenhuma das situagdes

Geomorfologia®

Outro uso .
anteriores.
A incisdo vertical produzida por escoamento superficial
concentrado é capaz de produzir sulcos e ravinas, que
Canal guando interceptam o nivel fredtico ddo origem a

nascente em geomorfologia de canal, marcando
usualmente o inicio de canais de primeira ordem.

Concavidade

Localizadas em feicGes mais suaves do relevo. Sdo
formadas a partir da concentracdo do fluxo subsuperficial
de 4gua, a jusante da transi¢cdo entre o segmento convexo
da vertente e a concavidade, concentradora de fluxos.
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. REGISTRO NO -
CARACTERISTICA « DESCRICAO
QUESTIONARIO ¢
Também chamadas de nascentes de depressdo. Nascentes
em proximidade do leito dos cdrregos, onde, supde-se, a
Depressao influéncia dos sedimentos collvio-aluvionares e de seu
aquifero granular, ndo se reconhecendo rupturas no
relevo ou transi¢cdes de vertentes no entorno da nascente.
Duto Canais erosivos subterrdaneos horizontais, formando
cavidades de formas circulares, geralmente no saprdlito.
Nascentes com fluxo concentrado, similar ao duto, mas
Olhos d’agua com canais subterraneos verticais, e que devido a pressao,
afloram nos chamados olhos d’agua.
Ocorre onde o afloramento rochoso é principal fator
Afloramento condicionante do contato do lencol freatico com a
superficie, provocando a exfiltracdo.
Cavidade Produzida por recentes rupturas de declive, concentrando
fluxo da dgua pluvial e interceptando o nivel fredtico.
- Quando ndo caracterizada por nenhuma das situagdes
Indefinida .
anteriores.
. Com vegetagdo predominante no entorno das nascentes
Herbacea .
de até 2,0 m de altura.
Arbustiva Com vegetagdo predominante no entorno das nascentes
Estrato entre 2,0 e 5,0 m de altura.
vegetacional Arbérea Com vegetagdo predominante no entorno das nascentes
superiores a 5,0 m de altura.
Ausente Se constatada a inexisténcia de vegeta¢do no entorno das
nascentes.

Notas: 'Segundo proposto no Termo de Referéncia, o conceito de protecéo estava relacionado a protecdo de no
minimo 50 (cinquenta) metros de raio a partir do afloramento natural do lencol fredtico, sendo essa area
considerada Area de Preservacdo Permanente conforme determinado no Art. 4°., inciso IV, do Novo Cdédigo
Florestal (Lei n°. 12.651/2012). Todavia, considera-se, no presente item, a existéncia de a¢bes que contribuam
para a protegcdo das nascentes, fator esse que podera auxiliar na identificagdo de cuidadores. ?Por se tratar de
uma bacia hidrogréafica essencialmente urbana, o trabalho devera procurar explicitar as diversas utilidades
prestadas pela agua das nascentes, verificadas visualmente ou por meio de entrevistas com moradores locais.
3Descri¢do da geomorfologia presente nas imediacGes e contextos de exfiltragdo da agua.

Fonte: Terra Viva (2015) apud Agéncia Peixe Vivo (2016)

No ANEXO D do TDR (apresentado no Anexo | deste documento) outras informagdes

também sdo requeridas para o cadastro e caracterizagdo das nascentes, conforme
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apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 — Demais informacdes registradas para caracterizagdo das nascentes
contidas no ANEXO D do TDR (apresentado no Anexo | deste documento)

p REGISTRO NO ~
CARACTERISTICA e DESCRICAO
QUESTIONARIO ¢
Alta Declividade maior que 60%.
Declividade do 1 o
Média Declividade entre 30% e 60%.
terreno
Baixa Declividade menor que 30%.
. Presenca de solo com granulometria argilosa no entorno da
Argilosa
nascente.
Presenca de solo com granulometria arenosa no entorno
. Arenosa
Granulometria do da nascente.
solo Presenca de solo com granulometria cascalhenta no
Cascalhenta
entorno da nascente.
Afloramento
Presenca de afloramento rochoso no entorno da nascente.
rochoso
Acinzentado Presenca de solo acinzentado no entorno da nascente.
Avermelhado Presenca de solo avermelhado no entorno da nascente.
Cor do solo
Amarelado Presenca de solo amarelado no entorno da nascente.
. Auséncia de solo ou impossibilidade de determinacdo da
Indeterminada
cor.
, Predominio de vegetac¢do de porte herbaceo no entorno da
Gramineas
nascente.
Gramineas ou
vegetacao
arbustiva Predominio de vegetacdo de porte herbiaceo com
associadas a individuos arbdreos no entorno da nascente.
individuos
arbéreos
Tipos de
3 Presenca de , , -
vegetagao L ¢ , Presenca de darvores frutiferas ou comestiveis no entorno
espécies frutiferas
. da nascente.
ou comestiveis
Vegetacao o . .
adaptada a Presenca de vegetacdo adaptada a hidromorfismo no
. P . entorno da nascente.
hidromoformismo
Sem vegetacdo | Auséncia de vegetacdo no entorno da nascente.
B _ 22
Execucao Apoio Tecnico Realizacao
o:o ;
00000 AGENCIA
0000000

NMC

eixe
pVIVO

1RlO das
Velh

scblu;c;a




CARACTERISTICA

Tipo de drenagem

REGISTRO NO
QUESTIONARIO

Antropogénica

DESCRIGCAO

Nascente cuja génese estd associada a intervengles
antrépicas.

Nao
antropogénica

Nascente cuja génese nao esta associada a intervencdes
antrdpicas.

Areas sem
processos erosivos

Auséncia de focos erosivos.

Area alterada, com
solo exposto, que
favorece a
ocorréncia de

Presenca de areas com solo exposto que favorecem a
mobilizacdo e transporte de sedimentos no entorno da
nascente.

Erosdo processos erosivos
Area com x
Presenca de focos de erosdo acelerada no entorno da
processos de
~ nascente.
erosdo acelerada
Area com sulcos .
. Presenca de sulcos erosivos no entorno da nascente.
erosivos
. Presenca de residuos sélidos na nascente ou em seu
Presenca de lixo . .
entorno imediato.
Lixo

Auséncia de lixo

Auséncia de residuos soélidos na nascente ou em seu
entorno imediato.

Presenca de

Presenca de esgoto na nascente ou em seu entorno

esgoto imediato com potencial de contaminag¢do da nascente.
Langcamento de
esgoto o o
Auséncia de Auséncia de esgoto na nascente ou em seu entorno
esgoto imediato.
Alto Inexisténcia de areas permeaveis no entorno imediato da
nascente.
Grau de Médio Existéncia de dreas permedveis associadas a dreas
impermeabilizacao impermedveis no entorno imediato da nascente.
Baixo Inexisténcia de areas impermedveis no entorno imediato

da nascente.
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REGISTRO NO

CARACTERISTICA QUESTIONARIO

DESCRIGCAO

Ocorréncia em area urbana em areas predominantemente

Area residencial i .
residenciais.

Lote vago e area | Ocorréncia em lotes vagos, em areas ndao ocupadas e em

publica areas publicas, exceto em parques e pragas.
Contexto de . .
N Clube Ocorréncia em clubes recreativos.
ocorréncia
Cemitério Ocorréncia em cemitério.

Parques e pracas | Ocorréncia em parques e pracas publicas.

Essa caracteristica sera analisada com base no zoneamento urbano de Belo

Uso da terra . . L
Horizonte e sera apresentada no Relatdrio Final.

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Foi criada uma chave de interpretacdo para cada uma das caracteristicas listadas no
Quadro 5 e no Quadro 6, sobretudo, a partir da andlise das nascentes ja cadastradas
na bacia na primeira etapa do Projeto de Valorizagdo de Nascentes Urbanas (LUME,
2012a). Essa chave de interpretacdo se baseou no acervo de fotografias dessas
nascentes ja cadastradas e nas especificacdes do TDR. As fotografias das nascentes
apresentadas neste documento sdo exemplos da chave de interpretacdo criada para
definicdo das classes de cada caracteristica.

Todas as informacdes apresentadas no Quadro 5 e no Quadro 6 foram registradas
em formulario eletrdnico, a partir do qual foi gerada uma planilha em Microsoft Excel.
Outras informacdes também foram consideradas para o preenchimento de uma Ficha
Individual de Nascente (Anexo E do TDR, apresentado no Anexo Il deste documento),
onde sado consideradas informac¢des adicionais e curiosidades sobre a area de entorno
das mesmas, assim como eventuais sugestdes de intervencdes para sua conservagao
ou recuperacao. Essa planilha, estruturada no software Microsoft Excel, configura-se
como um banco de dados do cadastro de nascentes realizado pelo projeto, permitindo
a espacializacao das informacgfes coletadas e a recuperacédo de informacgbes para

elaboracao das Fichas Individuais de Nascentes.
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Visando facilitar a consulta das informacdes coletadas, foram inseridas, nas Fichas
Individuais, fotos das nascentes cadastradas e um sistema de etiguetagem em seu
cabecalho para identificacdo da sua condicéo (Figura 7) e temporalidade (Figura 8).
As imagens aéreas de cada nascente serdo agregadas as Fichas Individuais no

relatorio final.

Drenada Outra

Natural Antropizada || Drenada Represada Aterrada SonfiadE categoria

Figura 7 — Referencial de cores a serem utilizadas nas etiquetas do cabecalho

das fichas cadastrais das nascentes para distingui-las quanto a sua condic¢éo
Fonte: Agéncia Peixe Vivo (2016)

Perene Intermitente
(Linha Continua) || (Linha Descontinua)

Figura 8 — Representacdo da perenidade da nascente na etiqueta do cabecalho

das fichas cadastrais

Fonte: Agéncia Peixe Vivo (2016)

Foi apresentado, no TDR, um segundo procedimento de coleta de informacdes das
nascentes, visando a criacdo de um indice de impacto ambiental macroscépico para
as mesmas, o0 qual também foi aplicado durante o trabalho de campo. Em cada
nascente foi avaliada a qualidade ambiental e os impactos ambientais macroscoépicos,
a partir da interpretacdo do indice de Impacto Ambiental Macroscopico para
Nascentes — IIAM, elaborado por Gomes, Melo e Vale (2005) apud Agéncia Peixe Vivo
(2016) e aprimorado por Felippe (2009) e Paraguacu et al. (2010). O IIAM permite
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avaliar, de forma qualitativa, o grau de protecdo em que as nascentes e 0 seu entorno
se encontram, bem como interpretar os possiveis impactos associados e fontes
causadoras.

A metodologia baseia-se na analise de 11 (onze) parametros, que devem ser
classificados em ruim (1 ponto), médio (2 pontos) e bom (3 pontos). Os parametros
sdo: cor; odor; lixo ao redor da nascente; materiais flutuantes (lixo na agua); espumas;
Oleos; esgoto na nascente; vegetacdo; usos da nascente; acesso e equipamentos
urbanos (Quadro 7). Como ndo ha pesos a serem atribuidos a cada parametro na
referida metodologia, o valor maximo do indice é 33 (trinta e trés) — quando todos os
parametros sdo considerados “bons” — e 0 minimo 11 (onze) — quando todos os

parametros sdo considerados “ruins” (Quadro 8).

Quadro 7 — indice de impacto ambiental macroscopico

INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL MACROSCOPICO PARA NASCENTES

PARAMETRO QUALIFICACAO
MACROSCOPICO RUIM (1) MEDIO (2) BOM (3)
Cor da agua Escura Clara Transparente
Odor Forte Com odor N&o ha
Lixo ao redor Muito Pouco N&o ha
Ma;ca;iziz;‘l:tgtzr;tes Muito Pouco Ndo ha
Espumas Muito Pouco Ndo ha
Oleos Muito Pouco N3o ha
Esgoto Visivel Provavel Ndo ha
Vegetacao Deifs(ian(iae ou Alterada Bom estado
Usos Constante Esporadico Nao ha
Acesso Facil Dificil Sem acesso
Equipamentos urbanos | A menos de 50 m Entre 50e 10 m A mais de 100 m

Fonte: Gomes, Melo e Vale (2005) apud Agéncia Peixe Vivo (2016)

Posteriormente, é feito um somatorio dos pontos atinentes a cada parametro e o

enquadramento da nascente, conforme apresentado no Quadro 8.
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Quadro 8 — Somatério dos pontos obtidos, classificacédo e grau de protecao

CLASSIFICACAO DAS NASCENTES QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
CLASSE GRAU DE PROTECAO PONTUACAO
A Otimo 31-33
B Bom 28-30
C Razoavel 25-27
D Ruim 22-24
E Péssimo Abaixo de 21

Fonte: Gomes, Melo e Vale (2005) apud Agéncia Peixe Vivo (2016)

Tanto os dados referentes ao IIAM, como as demais informacdes referentes as
caracteristicas das nascentes sdo sistematizadas em um arquivo Microsoft Excel,
conforme mencionado anteriormente. Dessa forma, os dados coletados podem ser
consolidados e utilizados para elaboragéo das Fichas Individuais de Nascentes, para
classificagcdo das nascentes no que se refere ao IIAM, bem como para a geracéo de

tabelas e graficos que permitem a analise dos resultados.

Tanto os dados do IIAM, como as demais informacdes coletadas durante o cadastro,
sdo compiladas em um Formulario de Caracterizagdo de Nascente (Apéndice I) para
cada nascente cadastrada. Tais formularios foram elaborados a partir da adaptacéo

do modelo do Anexo |.

3.2.1 Construcéo do sistema de cadastramento

Visando agilizar a coleta das informacdes em campo, a NMC Projetos e Consultoria
Ltda. esta utilizando um médulo de coleta denominado GeoOdkcollect?, onde todas as
informacBes apresentadas no item anterior sdo inseridas em um formulario
informatizado. Esse recurso permite que todos os dados coletados em campo sejam
imediatamente enviados para um banco de dados georreferenciados em uma Unica
central de informagdes. O layout da tela do aplicativo pode ser visualizado na Figura
9.

4 GeoOdkcollect € um aplicativo para smartphone gratuito. Acessado no site http://geoodk.com/
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5] GeoODK Collec... %, Q GeoODK Collec... 9,

Bairro: CARACTERIZAGAO DA NASCENTE
Confirmada:

. Selecionar uma resposta
Complemento:

Protegao:

. Selecionar uma resposta y
Municipio:
Temporalidade:

Selecionar uma resposta
Onde a nascente fica?
Forma:

Gravar Localizagdo )
Selecionar uma resposta

Aspecto:

Tire uma foto da nascente: )
. Selecionar uma resposta
Use de preferéncia o celular no modo retrato
g Migragao de ferro e éxidos:
Tirar Foto grag
Selecionar uma resposta p
Escolher Imagem s

Figura 9 — Captura da tela do Aplicativo GeoODK - Collect

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Os cadastradores receberam celulares com sistema Android, onde o modulo criado
foi instalado, a fim de que pudessem realizar o cadastro das nascentes. Além das
informacgdes utilizadas para a caracterizacdo das nascentes, 0 sistema permite a
associacdo desses dados a um par de coordenadas geograficas e a uma fotografia,

gue também sao incorporados as Fichas Individuais de Nascentes.

Através do sistema implementado por meio desse aplicativo, foi possivel construir um
banco de dados espaciais com as informacdes coletadas, onde estas foram
consolidadas para elaboracdo dos produtos previstos no projeto. Dessa forma, é
possivel realizar andlises espaciais que contribuam para a caracterizacdo das
nascentes, bem como gerar uma base cartografica digital que podera alimentar o
sistema de informacdes georreferenciadas da bacia do Rio das Velhas (SIGA Rio das

Velhas).

3.2.2 Planejamento das atividades de campo

O planejamento das atividades de campo para o cadastro de nascentes foi dividido
em 03 (trés) fases. A primeira fase visou aprimorar uma metodologia de busca de

nascentes in loco, por meio da analise das caracteristicas do terreno. Dessa forma,
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nos 03 (trés) primeiros meses de atividade de campo, a equipe de cadastramento
focou o trabalho apenas na Regido da Sub-bacia do Cdérrego Vilarinho, com o intuito
de maximizar os esforgos e concentrar a atencéo nessa area. Deve ser comentado
que, nessa primeira fase, ja eram feitos o0s cadastramentos das nascentes

encontradas.

Nessa etapa do trabalho, priorizou-se o cadastro de nascentes diferentes das ja
mapeadas pela PBH e pela Lume (2012a). A busca por novas nascentes nessa fase
inicial foi importante para o dimensionamento do esforco de campo necessario para o
alcance do quantitativo de nascentes esperado. Ademais, a experiéncia na busca por
novas nascentes na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho auxiliou o inicio do
cadastro nas outras regides de estudo, otimizando as atividades de campo.

A segunda fase foi iniciada com a ampliacdo do trabalho de campo de cadastramento
de nascentes para as demais regides e a terceira fase foi iniciada em janeiro de 2018,

conforme apresentado no Quadro 9.

Quadro 9 — Cronograma do trabalho de cadastramento de nascentes nas 03

(trés) regides do projeto

MESES
(@] o
-gl\ _g:\ El\ S| Sq '%oo Sw | =
EAd | SHA | EAd | Ed | DA | =d | 9| 54
09O | 2O 0o 0O c O 0o SO | Qo
EN S N > BN c N 5(\' s <N
@) @] Law]
(97] Z (o) LL
Regido da Sub-
bacia do Cérrego
Vilarinho
Regido da Sub-
bacia do Ribeiréo
Isidoro
Regido da Sub-
bacia do Baixo
Onca
Legenda:
Fase 1
Fase 2
Fase 3
Sem atividade de campo no periodo
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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A equipe de cadastramento é composta por 02 (dois) Analistas Ambientais e 03 (trés)
Agentes de Apoio ao Cadastramento, sendo 01 (um) de cada regido. Foram
disponibilizados 02 (dois) veiculos de apoio ao campo. Dessa forma, um Analista
Ambiental percorre o campo acompanhado do Agente de Apoio ao Cadastramento da
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho e o outro Analista Ambiental percorre as
outras 02 (duas) regides com os outros 02 (dois) Agentes de Apoio ao Cadastramento.
A interlocugado com os parceiros locais, como por exemplo, Centro de Controle de

Zoonoses, é feita pela equipe de Mobilizacdo Socioambiental.

3.3 Procedimentos de laboratorio

A NMC Projetos e Consultoria Ltda. ira realizar 02 (duas) campanhas de andlise da
qualidade da agua das nascentes, a primeira no més de marco de 2018, considerado
periodo chuvoso, e a segunda no més de maio de 2018, considerado periodo seco.
Ao todo, serdo contempladas 120 (cento e vinte) nascentes inseridas nas 03 (trés)
regibes de estudo: Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho; Regido da Sub-Bacia
do Ribeirdo Isidoro; e Regido da Sub-bacia do Baixo Onca, ou seja, pelo menos 40
(quarenta) nascentes em cada Regido. As coletas e analises seréo realizadas pela
prépria empresa, por meio da utilizacdo do Kit Basico de Potabilidade e da sonda de
andlise da qualidade das 4guas (medidor multiparametro), conforme orientacées do
TDR. Para tanto, sera utilizado um kit de potabilidade e uma sonda de analise da
qualidade das aguas (medidor multiparametro) representados na Figura 10 e Figura

11, respectivamente.
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15T

KIT. POTABILIDADE

Figura 10 — Kit de potabilidade utilizado para analise de parametros fisico-

guimicos e microbiolégicos

Fonte: ALFAKIT LTDA. (2017)

Figura 11 — Sonda de analise da qualidade da agua em campo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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O Kit de Potabilidade sera utilizado para analise dos parametros apresentados no

Quadro 10, juntamente com os respectivos métodos e faixas de identificagcéo.

Quadro 10 — Parametros fisico-quimicos e microbioldgicos analisados por Kit
de Potabilidade

Cloro Livre

DPD

Cartela com faixa entre 0,1 - 0,25 - 0,50 -
0,75-1,0-1,5-2,0-3,0mgL-1CI2

Ferro

Acido tioglicdlico

Cartela com faixa entre 0,25-0,50-1,0-1,5
-2,0-3,0-4,0-50mglL-1Fe

Nitrogénio Amoniacal

Azul de indofenol

Cartela com faixa entre 0,0 - 0,10 - 0,25 -
0,50-1,0-2,0-3,0mg L-1 N-NH3

Cartela com faixa entre 4,5-5,0-5,5-6,0 -

PH Indicador 6,5-7,0-7,5-8,0 un. de pH
. . . Cartela de comparagdo visual com faixa
Turbidez Disco de Secchi entre 50-100-200 NTU
Cartela de comparacdo visual com faixa
Cor Comparacao visual entre3,0-5,0-15,0-25-50-100mgL-1

Pt/Co

Oxigénio Consumido

Oxidagdo com
permanganato

Cartela de comparagdo visual com faixa
entre0,0-1,0-3,0->5,0mgL-102

Cloreto

Argentimétrico

Microseringa até 200 mg L-1 Cl - com
resolugao de 4,0 mg L-1

Dureza Total

Complexacgdo - EDTA

Microseringa até 200 mg L-1 CaCO3 com
resolugao de 4,0mg L-1

Alcalinidade

Neutralizacdo

Microseringa até 200 mg L-1 CaCO3 com
resolucdo de 4,0mg L-1.

Coliformes totais e
Escherichia coli

Meio cromogénio em DIP
SLIDE em papel -
Colipaper (Tecnobac)

Minimo detectavel: 100 UFC / 100 mL

Legenda: DPD= N,N-dietil-p-fenilenediamina; EDTA = etilenodiaminotetracético; UFC = Unidade Formadora de Col6nia.

Fonte: LUME (2012a); ALFAKIT LTDA. (2017)

Além desses parametros, a sonda de analise de qualidade das aguas analisara os

parametros oxigénio dissolvido, condutividade elétrica e solidos totais dissolvidos

(Quadro 11).
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Quadro 11 — Parametros fisico-quimicos analisados por Sonda de analise da

gualidade da 4gua em campo

Oxigénio
Dissolvido

Sensor galvanico de oxigénio
dissolvido (0.D.). A membrana fina
permedvel a gds isola os elementos do
sensor da solugdo de teste, mas
permite a passagem do oxigénio. O
oxigénio que passa através da
membrana é reduzido no catodo e
provoca uma corrente, a partir da qual
é determinada a concentragdo de

Gama: 0.00 a 50.00 ppm (mg/L)
Precisdo: 0.0 a 300.0 %: + 1.5 % da
leitura ou £ 1.0 % o que for maior;

300.0 a 500.0 %: + 3 % da leitura 0.00

a 30.00 ppm (mg/L): £ 1.5 % da leitura

ou $0.10 ppm (mg/L) o que for maior;

30.00 ppm (mg/L) a 50.00 ppm (mg/L):
13 % da leitura

oxigénio
Eletrodo de quatro anéis sensor de
condutividade — valor do STD é

Sélidos Totais Gama: 0 a 400000 ppm (mg/L)

Dissolvidos . Precisdo 1 % da leitura ou £1 ppm
(STD) calculado com base na condutividade (mg/L) o que for maior
da solugao & g
: 2
Condutividade Eletrodo de quatro anéis sensor de - Gama: O a' 00 pS/em
(o . Precisdo +1 % da leitura ou 1 uS/cm o
Elétrica condutividade

que for maior

Fonte: HANNA INSTRUMENTS (2018)

Os resultados das andlises serdo avaliados tendo como referéncia as normas
nacionais para potabilidade, a saber, a Portaria do Ministério da Saude n°. 2.914/2011,
e qualidade das aguas, estabelecidas na Resolu¢do do Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA n°. 357/2005 e na Deliberagdo Normativa Conjunta Conselho
Estadual de Politica Ambiental — COPAM / Conselho Estadual de Recursos Hidricos
do Estado de Minas Gerais — CERH-MG n°. 01, de 05 de maio de 2008.

Os procedimentos de andlise de qualidade das aguas serdo realizados pelo
profissional Giovani Rodrigues, geodgrafo, capacitado pelo consultor externo, Dr.
Daniel Adolpho Cerqueira, Bidlogo, Microbiologista aposentado da Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA), que interpretara os resultados obtidos. Na
Figura 12 é possivel verificar o treinamento desse profissional na Nascente
Fundamental do Parque Ciliar do Ribeirdo Oncga, realizado no dia 09/01/2018, bem
como do restante da equipe técnica da empresa que o auxiliara nessa atividade.

33
Execucao

projetos e consultoria

Realizacao

scblwca

Apoio Técnico

AGENCIA

eixe
F:IIVO

Rio das
Velh




Figura 12 — Treinamento da equipe para analise de qualidade das aguas na

Nascente Fundamental do Parque Ciliar do Ribeirdo Onca

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

3.3.1 Diretrizes para selecdo de nascentes

A selecdo das nascentes que serdo objeto das campanhas de analise da qualidade
da agua, tal como previsto no TDR do presente projeto, dar-se-a a partir da
combinacgao entre as condi¢des das nascentes, sua temporalidade e distribuicao
espacial. Para tanto, serdo analisadas as caracteristicas das nascentes cadastradas
até fevereiro de 2018, més no qual foi iniciada a primeira campanha de amostragem.
Na Figura 13 é possivel verificar como a combinagédo desses aspectos orientara a

selecédo das nascentes que serdo amostradas.
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Condicéo
Distribuigéo espacial
tho_génea nas reg

= [
CINGN § ol AB‘!

Temporalidade

Selegéo das Nascentes
a serem amostradas

Figura 13 — Caracteristicas que serdo analisadas para selecdo das nascentes

gue serdo submetidas a coleta e andlise da qualidade das aguas
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

As condic¢des das nascentes sao determinadas a partir das definicdes obtidas por meio
do preenchimento do Formulario do ANEXO D do TDR (apresentado no Anexo | deste
documento), no qual as mesmas podem ser associadas a 07 (sete) grupos, conforme
descrito no Quadro 12. Buscar-se-4 selecionar quantidades semelhantes de
nascentes que deverdo ser amostradas em cada uma das tipologias, totalizando o

namero de 40 (quarenta) nascentes em cada regido de estudo do projeto.

Quadro 12 — Tipologias de categorizacédo das nascentes segundo sua condi¢cao

Quando a nascente se encontrar em leito natural, com o entorno nao
Natural impermeabilizado, e em local com predominancia significativa de espécies
vegetais nativas, sem sinais recentes de supresséo vegetacional.

Quando houver sinais de supressao da vegetacgéo ciliar, frequente ocorréncia

Natural antropizada . ‘o ' ~ " ;
de espécies exoticas e invasdo de espécies generalistas

Quando encontrado um barramento a jusante da nascente, resultando em

Represada . .
acumulo da agua em represas.

Quando a vazao da nascente for reunida e concentrada em drenos, canos e

Drenada .
manilhas.

Quando a vazdo da nascente for interrompida ou regulada por cisternas e
pogos

Drenada confinada

Quando a nascente se encontrar visualmente degradada pela chegada
Aterrada andmala de sedimentos tecnogénicos, isto &, provenientes de focos de erosao
originados ou acelerados pela ocupacdo humana.
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Quando a nascente ndo for caracterizada por nenhuma das situacdes
anteriores.

Outra categoria

Fonte: Terra Viva (2015) apud Agéncia Peixe Vivo (2016)

A distribuicdo dos quantitativos (Quadro 13) por grupo de nascentes foi concebida
visando proporcionar a mesma quantidade de amostras para diferentes condi¢des,
exceto para o caso das nascentes aterradas, devido a dificuldade de acesso as

mesmas.

Quadro 13 — Distribuicdo dos quantitativos por condicdo das nascentes

cadastradas

Natural

Natural antropizada

Represada

Nascentes
perenes

Drenada

40

Drenada confinada

Aterrada

AN O |N O | N O

Outra categoria

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Salienta-se, entretanto, que esses quantitativos séo a piori diretrizes para a selecéo
das nascentes a serem analisadas. Dessa forma, € possivel que as quantidades de
nascentes associadas a cada condicdo sofram alteracdes a partir de especificidades

de cada regido estudada.

Em primeiro momento, o uso da agua foi considerado um critério para selegcédo das
nascentes, todavia optou-se por priorizar pedidos para analise da populacéo local e
uma distribuicdo espacial homogénea. Embora os usos existentes ndao tenham sido
utilizados como critério de selecdo das nascentes, as analises dos resultados
buscardo avaliar a qualidade das aguas a luz dos usos existentes, bem como de

possiveis usos manifestados pelos moradores locais.
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Além das condi¢cfes das nascentes, a selecdo das nascentes a serem monitoradas ira
considerar a temporalidade das mesmas. Como o TDR do projeto prevé a realizagéo
de 02 (duas) campanhas de amostragem, sendo uma delas no periodo chuvoso e
outra no periodo de estiagem, € importante que as nascentes selecionadas possuam
agua em ambos os periodos para que as analises possam ser realizadas, permitindo,
assim, avaliar as caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas das nascentes em ambas

as condicoes.

Cabe salientar também que, a partir desses critérios, buscar-se-a distribuir
espacialmente as nascentes que serdo amostradas de forma homogénea nas Regides
de estudo, no intuito de possibilitar a geragéo de resultados em diferentes contextos
da bacia hidrogréafica do Ribeirdo Onca. Dessa forma, as nascentes selecionadas
deverdo estar dispersas em diferentes areas da bacia, desde que atendam as
condicBes mencionadas anteriormente. Essa distribuicdo das nascentes respeitara o
namero de 40 (quarenta) nascentes por unidade espacial de andlise, a saber, as
regides: Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho; Regido da Sub-Bacia do Ribeirdo
Isidoro; e Regido da Sub-bacia do Baixo Onga, totalizando, assim, 0 montante de 120

(cento e vinte) amostragens por campanha.

3.4 Georreferenciamento e diagndéstico de sobreposicdo de mapas teméaticos

A coleta das informag0es sobre as nascentes cadastradas tem sido realizada por meio
do preenchimento de formularios informatizados e registro fotografico, gerando um
arquivo vetorial de ponto para cada nascente, capaz de ser visualizado em softwares
de geoprocessamento. Este arquivo corresponde a base do cadastro de nascentes do
projeto e compora um dos produtos ao final do mesmo.

Apos a finalizacdo do cadastro e do processamento das informacgdes coletadas, os
dados obtidos seré&o sobrepostos a outras informacdes espaciais e analisados a fim
de compreender as condi¢cdes urbano-ambientais associadas a cada nascente, bem
como as pressfes as quais as mesmas estao sujeitas. Dentre as informacgfes que
serdo utilizadas nessa etapa, cabe destacar os resultados do censo demogréfico do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010, o zoneamento urbano

de Belo Horizonte/MG e as éareas verdes da cidade, no ambito do projeto BH Verde:
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Bem-Estar e Sustentabilidade®.

Essas anélises comporéo o relatério final do cadastramento de nascentes.

3.5 Estimativa de densidade das nascentes cadastradas

Para andlise da distribuicdo espacial das nascentes cadastradas no projeto, o arquivo
vetorial com a localizacdo das mesmas sera utilizado para a geracdo de uma
superficie bidimensional, compondo uma superficie continua cujo valor sera
proporcional a intensidade dos valores das amostras locais, através do estimador
Kernel. O Kernel é usualmente tomado como uma func¢éo densidade de probabilidade
simétrica, ja que atribui 0 mesmo peso a todas as observacdes que estdo situadas a

mesma distancia, no caso em questao, as nascentes cadastradas.

Esse estimador, tal como descrito por Bonat e Dallazuana (2007), € determinado
através da seguinte férmula:
Yi=1WijZ;

n
]:

Zi =
1 Wij

Onde:
z; € o valor da cota de um ponto i qualquer da grade;
z; € a cota de uma amostra j vizinha do ponto i da grade; e,
w;; € um fator de ponderagéo determinado a partir de uma meédia ponderada

Essa funcdo para estimativa de densidade foi implementada através do software
ArcGIS 10.5.

5 O projeto BH Verde: Bem-Estar e Sustentabilidade é gerido pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SMMA) de Belo Horizonte e, dentre outras atividades, estrutura ac¢Bes focadas na
sustentabilidade ambiental e na gestéo da fauna e flora da cidade. Informag6es detalhadas do projeto
podem ser acessadas no sitio eletrdnico do mesmo:
https://prefeitura.pbh.gov.br/projetosestrategicos/bhverde
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3.6 Workshop

Tendo em vista a complexidade do processo de cadastramento de nascentes e a
proposta de sua categorizacdo, a NMC Projetos e Consultoria Ltda. propde a
realizacdo de um workshop técnico que contribua para a definicdo dessas categorias
e para a elaboracdo de diretrizes para a conservacdo e/ou recuperacdo das
nascentes. Além da equipe técnica envolvida diretamente no projeto, serdo
convidados cerca de trés profissionais ou técnicos de diferentes &reas, tais como
geografia, arquitetura e engenharia, e representantes do SCBH Ribeirdo Onca e da
Agéncia Peixe Vivo que possam contribuir tecnicamente para os objetivos propostos.
A participagdo da comunidade local ndo estd prevista nesse evento, haja vista a
previsdo de outras atividades cuja presenca da mesma contribuira nessas discussoes,
a saber, do Simpésio da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onca e do Plano de Manejo

Comunitario de Nascentes em Ambientes Urbanos.

Esse evento seria, a priori, dividido em dois momentos. No primeiro deles serdo
apresentadas nascentes em diferentes condicdes ambientais e discutidas as
possibilidades de categorizacdo dessas nascentes em grupos que possam orientar a
construcdo de diretrizes para recuperacdo/conservacdo das mesmas. Embora o
trabalho ja classifique as nascentes no que se refere a condicdo em que se encontram,
propde-se que elas também possam ser categorizadas a partir de uma perspectiva
mais ampla, que considere ndo apenas seu estado atual, mas suas caracteristicas, as

possibilidades de intervengéo e 0s usos possiveis que por ventura possuam.

Ja no segundo momento serdo discutidas possibilidades de intervencéo ou acdes que
possam contribuir para a recuperagao e/ou conservacgao das nascentes cadastradas,
tendo em vista as categorias de nascentes estabelecidas anteriormente. Dessa forma,
acOes para recuperacao/conservacdo poderdo ser planejadas a partir de diferentes
perspectivas, potencializando os resultados dessas intervengfes e as formas de

apropriacao por parte da comunidade local.

Propbe-se que esse evento seja realizado nas dependéncias da NMC Projetos e
Consultoria Ltda., em Belo Horizonte/MG, ao final do cadastro das nascentes, previsto

para o0 més de abril de 2018. Cabe destacar que a partir da realizacdo desse
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workshop, as diretrizes para recuperacdo das nascentes apresentadas nas fichas de

cadastro serdo readequadas em fun¢ao dos aspectos discutidos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados parciais do cadastro de nascentes indicam que a maior parte desses
sistemas hidricos encontra-se localizada em ambientes altamente antropizados,
estando sujeita a impactos que comprometem sua disponibilidade hidrica e a
qualidade das &guas. Todavia, ha que se destacar, também, a existéncia de varias
nascentes que sao alvo de acdes de conservacao por parte da comunidade local ou
dos proprietarios dos terrenos onde se encontram inseridas. Muitas das intervencdes
identificadas visam a utilizacdo das nascentes para fins diversos, tais como
aquicultura, irrigacdo de hortas e usos domésticos, que indiretamente, acabam por

contribuir para a conservacédo das mesmas.

O status atual do cadastro de nascentes, bem como os resultados preliminares
associados a caracterizagéo das suas condi¢des, de seus usos e do indice de Impacto
Ambiental Macroscépico (IIAM), a proposta de categorizagdo das nascentes, as
caracteristicas dos cuidadores de nascentes e a percepc¢ao dos cadastradores acerca

da relacdo da populacdo com as nascentes sao apresentados a seguir.

4.1 Status atual do cadastramento

Conforme explicitado na metodologia, a primeira fase do cadastro de nascentes teve
inicio no més de agosto de 2017 na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho, na
qual foram realizadas atividades de teste do aplicativo. A partir da consolida¢édo do
aplicativo e dos procedimentos associados ao cadastro, os trabalhos nas regifes da
Sub-bacia do Ribeiréo Isidoro e da Sub-bacia do Baixo Onca tiveram inicio. A equipe
de cadastramento realizou nessas regides um somatério de 353 (trezentas e
cinquenta e trés) nascentes, conforme a distribuicdo espacial apresentada na Figura
14.
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Figura 14 — Mapa com a localizacdo das nascentes cadastradas até dezembro de 2017
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Na Figura 15 sdo apresentas as quantidades de nascentes cadastradas em cada uma
das trés regides de estudo. O maior nimero de nascentes identificadas, 135 (cento e
trinta e cinco), ocorreu na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho, onde o cadastro
teve inicio. A Regido da Sub-bacia do Baixo Onca é a que apresenta a segunda maior
guantidade, a saber, 125 (cento e vinte e cinco) nascentes, seguida pela Regido da

Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro, com 93 (noventa e trés) nascentes.
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Figura 15 — Quantidade de nascentes cadastradas até dezembro de 2017 nas
trés unidades espaciais de estudo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na terceira etapa do cadastro, ap0s a entrega do presente produto, o cadastramento
continuara no intuito de identificar 200 (duzentas) nascentes em cada uma das
regibes. Apos a finalizacdo do cadastro nas regides das sub-bacias do Baixo Onca e
do Carrego Vilarinho, o esfor¢co sera concentrado na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro, sendo direcionado para as suas porcdes oeste e noroeste, para, assim,

alcancar o somatorio de 600 (seiscentas) nascentes determinado no TDR do projeto.

Tal como descrito na metodologia do presente trabalho, as atividades de campo foram
precedidas pela consulta a base de dados da Lume, referente a primeira etapa do
Projeto de Valorizacdo de Nascentes (LUME, 2012a), assim como ao cadastro de
nascentes da SMMA de Belo Horizonte. Esses bancos de dados, juntamente com as

indicagcdes da populagdo nos Seminarios Iniciais, indicavam a existéncia de 348
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(trezentas e quarenta e oito) nascentes na area de estudo, sendo 80 (oitenta) da
Lume, 253 (duzentas e cinquenta e trés) da SMMA e 15 (quinze) indicadas pela

populacao.

Para avaliacdo do grau de sobreposicdo entre essas nascentes com o cadastro,
realizou-se uma analise de sobreposicéo espacial dessas bases cartograficas, através
de software de geoprocessamento. Como as coordenadas dos cadastros podem
apresentar diferencas em funcao da preciséo dos equipamentos utilizados, a presente
analise considerou as sobreposicdes existentes a partir de um raio de 50 metros das
nascentes cadastradas. Dessa forma, tem-se uma estimativa conservadora, que
permite diferenciar nascentes que ndo possuem nenhum tipo de associacao espacial

com as nascentes da Lume e da SMMA.

A realizacao dessa andlise indica que a maior parte do cadastro realizado é composto
por nascentes novas, até entao nao catalogadas. Dentre as 360 (trezentas e sessenta)
nascentes apresentadas no presente relatério, 10 (dez) nascentes possuem
sobreposicdo com a base levantada na primeira etapa do Projeto de Valorizacao de
Nascentes (Lume, 2012a) e 48 (quarenta e oito) ja haviam sido mapeadas pela SMMA.
Dessa forma, cerca de 86,7% das nascentes cadastradas no projeto correspondem a

nascentes “novas”, que ainda ndo haviam sido registradas nas regides de estudo.

4.1.1 Distribuicdo espacial das nascentes

As nascentes cadastradas apresentam distribuicdo espacial associada principalmente
as cabeceiras da rede de drenagem na area de estudo. Na Figura 16 é apresentado
um mapa de estimativa de densidade de Kernelf, no qual, através de um algoritmo de
interpolagéo implementado através do software ArcGis 10.5, € possivel verificar as
areas com maiores concentracdes de nascentes cadastras na area de estudo. A partir
dessa constatacdo, as equipes de campo tém buscado investigar a existéncia de
nascentes em outras areas, a fim de obter informacdes sobre as mesmas. Cabe

salientar, entretanto, que grande parte da Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro é

6 A densidade de Kernel calcula uma vizinhanca circular ao redor de cada ponto de amostragem, correspondendo ao raio de
influéncia, aplicando uma fun¢éo matemética de 1, na posi¢éo do ponto, a 0, na fronteira da vizinhanga. A partir desse estimador,
cria-se uma superficie interpolada na qual o valor das células representa a densidade espacial do fendmeno analisado (PARZEN,
1962).
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uma propriedade particular pertencente a familia Werneck, cujo acesso tem sido
negociado pela equipe técnica da NMC junto ao seu proprietario, a fim de conseguir
permisséo para a realizagéo do cadastro.

Destaca-se, também, a existéncia de varias areas com grandes concentracfes de
nascentes na regido das trés sub-bacias estudadas. Esse padrdo de concentracao
indica a complexidade dos sistemas de nascentes em algumas &reas que favorecem
a concentracdo de pontos de exfiltragao, indicadas no mapa como aquelas com maior

densidade de nascentes.
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Figura 16 — Mapa de densidade de Kernel das nascentes cadastradas até dezembro de 2017

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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4.1.2 Caracterizagao das nascentes

O cadastro preliminar das nascentes indica a existéncia de diferencas nas trés regioes
de estudo, no que se refere as caracteristicas das nascentes e ao indice de Impacto
Ambiental Macroscopico (IIAM). A caracterizacdo preliminar das nascentes e 0s

resultados do IIAM s&o analisados, a seguir, para cada uma das trés areas de estudo.

4.1.2.1 Caracterizacao preliminar das nascentes

As nascentes cadastradas até o momento apresentam grande diversidade no que se
refere as caracteristicas avaliadas. Embora haja um predominio de nascentes
pontuais nas areas de estudo, verifica-se que caracteristicas como aspecto e condi¢ao
apresentam grande heterogeneidade e séo frutos da complexidade ambiental
existente na area, bem como da diversidade de acfes antropicas implementadas que

as alteram.

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas das nascentes cadastradas,
tendo em vista as informacdes coletadas a partir do Formulario de Caracterizacéo de

Nascentes.
4.1.2.1.1 Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho

Segundo as informacdes coletadas, 79% das 135 (cento e trinta e cinco) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Coérrego Vilarinho ndo se encontram
protegidas, enquanto 21% encontram-se protegidas (Figura 17). A maior parte das
nascentes cadastradas encontra-se em lotes vagos ou em areas publicas nas quais

nao ha nenhum tipo de acédo implementada para sua protecao.

47
Execucao Apoio Técnico Realizacao
ooe
00000 AGENCIA

0000000 elxe
NMC Rivo



B Nascentes ndo protegidas

M Nascentes protegidas

Figura 17 — Distribuicéo percentual das nascentes cadastradas na Regido da
Sub-bacia do Cérrego Vilarinho até dezembro de 2017 no tocante a sua

protecéo
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 18 e Figura 19 sdo apresentados exemplos de nascentes nao protegidas e

protegidas, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho.
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Nascente

Figura 18 — Exemplo de nascente nao protegida na Regido da Sub-bacia do
Cérrego Vilarinho — Nascente NAS114

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 19 — Exemplo de nascente protegida na Regido da Sub-bacia do
Cérrego Vilarinho — Nascente NAS042

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Em relacdo a temporalidade, do total de nascentes cadastradas na Regido da Sub-
bacia do Corrego Vilarinho, 90% foram consideradas perenes, enquanto 10% foram
caracterizadas como intermitentes (Figura 20). A identificacdo dessa caracteristica se
deu a partir da consulta a populacdo residente no entorno da nascente, que
guestionada pelos cadastradores informou se a exfiltracdo de agua cessava nos

periodos secos.

M Nascentes intermitentes

M Nascentes perenes

Figura 20 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na Regido da
Sub-bacia do Cdérrego Vilarinho até dezembro de 2017 no tocante a

temporalidade
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 21 e Figura 22 s&o apresentados exemplos de nascentes perenes e
intermitentes, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho.
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Figura 21 — Exemplo de nascente perene na Regido da Sub-bacia do Cérrego
Vilarinho — Nascente NAS013

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

nNascente

Figura 22 — Exemplo de nascente intermitente na Regido da Sub-bacia do
Cérrego Vilarinho — Nascente NAS123

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho, 85% das nascentes cadastradas
apresentam exfiltragcdo da agua em apenas um unico local, sendo caracterizadas
como nascentes pontuais. Em 10% das nascentes o fluxo da agua esta associado a
areas muitas vezes chamadas de brejos, caracterizadas como difusas. Outros 4% das
nascentes identificadas nessa regido sdo categorizadas como mudltiplas, por
apresentarem varios pontos de exfiltracéo, cujos fluxos de agua estdo conectados ao
mesmo sistema local e 1% esta a confirmar, que serdo revisitadas para que tal
caracteristica possa ser determinada. Na Figura 23 é representada a distribuicédo

percentual das nascentes segundo sua forma.

4% 17

W Nascentes pontuais
m Nascentes difusas
m Nascentes multiplas

B Nascentes a confirmar

Figura 23 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho até dezembro de 2017 no tocante a forma
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 24, Figura 25 e Figura 26 sdo apresentados exemplos de nascentes
pontuais, difusas e multiplas, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Corrego

Vilarinho.
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Nascente

Figura 24 — Exemplo de nascente pontual na Regido da Sub-bacia do Cdérrego

Vilarinho — Nascente NAS084
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

[}

Figura 25 — Exemplo de nascente difusa na Regido da Sub-bacia do Corrego

Vilarinho — Nascente NAS091
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 26 — Exemplo de nascente multipla na Regido da Sub-bacia do Cdérrego
Vilarinho — Nascente NAS086

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No que se refere ao aspecto, 87% das nascentes cadastradas na Regido da Sub-
bacia do Cérrego Vilarinho apresentam aspecto translucido, sem presenca de odor ou
de lixo em seu entorno, sendo portanto, caracterizadas como limpas. Em 11% delas
foi identificada presenca de lixo, esgoto, espumas ou forte odor, que resultaram em
sua classificacdo como poluidas, enquanto em 2% delas havia presencga de entulhos
(Figura 27).
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m Nascentes limpas
B Nascentes poluidas

M Nascentes com entulho

Figura 27 — Distribuicao percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho até dezembro de 2017 no tocante ao aspecto

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 28, Figura 29 e Figura 30 sao apresentados exemplos de nascentes limpas,
poluidas e com entulho, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Codrrego

Vilarinho.
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Nascente

Figura 28 — Exemplo de nascente limpa na Regido da Sub-bacia do Corrego
Vilarinho — Nascente NAS052

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 29 — Exemplo de nascente poluida na Regido da Sub-bacia do Cérrego
Vilarinho — Nascente NAS359

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 30 — Exemplo de nascente com entulho na Regido da Sub-bacia do
Cérrego Vilarinho — Nascente NAS341

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No que se refere a condicdo da nascente, verifica-se que 65% delas foram
classificadas como natural antropizada, por exfiltrarem em leito natural, com o entorno
alterado, e outras 16% foram classificadas como drenadas (Figura 31). Além dessas,
8% das nascentes cadastradas encontram-se drenadas e confinadas, 7% aterradas,

2% naturais e 2% represadas.
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%5 2%

m Nascentes naturais
antropizadas

M Nascentes drenadas

M Nascentes aterradas

B Nascentes drenadas
confinadas

M Nascentes naturais

m Nascentes represadas

Figura 31 — Distribuicéo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho até dezembro de 2017 no tocante a condicao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 32, Figura 33, Figura 34, Figura 35, Figura 36 e Figura 37 sédo apresentados
exemplos de nascentes em condicdo natural, drenada, natural antropizada, drenada
confinada, aterrada e represada, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do

Cérrego Vilarinho.
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Figura 32 — Exemplo de nascente natural na Regido da Sub-bacia do Cérrego
Vilarinho — Nascente NAS042

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 33 — Exemplo de nascente drenada na Regido da Sub-bacia do Corrego
Vilarinho — Nascente NAS031

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 34 — Exemplo de nascente natural antropizada na Regido da Sub-bacia
do Coérrego Vilarinho — Nascente NAS028

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 35 — Exemplo de nascente drenada confinada na Regido da Sub-bacia
do Cdrrego Vilarinho — Nascente NAS092

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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»“Nascente

Figura 36 — Exemplo de nascente aterrada na Regido da Sub-bacia do Cérrego

Vilarinho — Nascente NAS080
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 37 — Exemplo de nascente represada na Regido da Sub-bacia do

Cérrego Vilarinho — Nascente NAS048
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Outro fator importante para a caracterizacdo das nascentes € o uso. O cadastro das
nascentes na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho indica que a maior parte delas
nao é utilizada pela populacéo. Das 135 (cento e trinta e cinco) nascentes cadastradas
até o momento, 116 (cento e dezesseis) tém como principal uso a manutencao do
corpo hidrico, o que corresponde a 86% das nascentes. Todavia, nos outros 14%,
verifica-se a existéncia de uso doméstico, harmonia paisagistica, dessedentacdo
animal, afastamento de esgoto e lavagem de carro, tal como apresentado na Figura
38.

o/

0/
20/ /10~

W Nascentes utilizadas para
manutencao do corpo hidrico

B Nascentes utilizadas para fins
domeésticos

B Nascentes utilizadas para
harmonia paisagistica

m Nascentes utilizadas para
afastamento de esgoto

B Nascentes utilizadas para
dessedentacdo animal

B Nascentes utilizadas para
outro fim (lavar carro)

Figura 38 — Usos identificados nas nascentes cadastradas na Regido da Sub-

bacia do Corrego Vilarinho até dezembro de 2017
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 39, Figura 40, Figura 41, Figura 42 e Figura 43 sao apresentados exemplos
de uso das nascentes para manutencao do corpo hidrico, uso doméstico, harmonia
paisagistica, dessedentacdo animal e afastamento de esgoto, respectivamente, na
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho. O uso da agua para lavagem de carro foi
relatado pela populacéo local e ndo ocorria no momento do cadastro, motivo pelo qual
nao ha registro fotografico do mesmao.
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Figura 39 — Exemplo de nascente cujo uso identificado € a manutencéo de
corpos hidricos na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente

NAS046
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 40 — Exemplo de nascente com uso doméstico na Regido da Sub-bacia

do Coérrego Vilarinho — Nascente NASO11

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017
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Nascente

Figura 41 — Exemplo de nascente com uso para harmonia paisagistica na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS052

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 42 — Exemplo de nascente com uso para dessedentacdo animal na
Regido da Sub-bacia do Cdérrego Vilarinho — Nascente NAS128

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017
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Figura 43 — Exemplo de nascente com uso para afastamento de esgoto com
destaque para um possivel ponto de lancamento de esgoto a montante, na

Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS148
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Segundo as informacdes coletadas na Regido da Sub-bacia do Coérrego Vilarinho,
65% das 135 (cento e trinta e cinco) nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia
do Corrego Vilarinho ndo apresentam migracao de ferro e 6xidos, enquanto 35% delas
apresentam uma fina camada de coloragao férrea sobrenadante no espelho d’agua,

caracterizando a migracao de ferro e oxidos (Figura 44).
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® Nascentes sem migracgdo de
ferro e oxidos

m Nascentes com migracgao de
ferro e oxidos

Figura 44 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante a migracéao de ferro e 6xidos

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nas Figuras 45 e Figura 46 sao apresentados exemplos de nascentes sem e com
migracdo de ferro e éxidos, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Corrego
Vilarinho.
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Nascente

Figura 45 — Exemplo de nascente sem migracéo de ferro e 6xidos na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS011
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 46 — Exemplo de nascente com migracao de ferro e 6xidos na Regido da
Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS038
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Em relacdo a vazao, 44% das 135 (cento e trinta e cinco) nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho apresentam pouca vazao, 26% possuem
vazao significativa, 24% vaz&ao minima e 6% grande vazéo (Figura 47).

m Nascentes com pouca vazdo
B Nascentes com vazdo
significativa

M Nascentes com vazdo minima

B Nascentes com vazao grande

Figura 47 — Distribui¢c&do percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante a vazao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 48, Figura 49, Figura 50 e Figura 51 s&o apresentados exemplos de
nascentes com vazao grande, vazao significativa, pouca vazdo e vazdo minima,

respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho.
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Figura 48 — Exemplo de nascente com vazao grande na Regido da Sub-bacia

do Cdrrego Vilarinho — Nascente NAS031
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente drenada

Figura 49 — Exemplo de nascente com vazdao significativa na Regido da Sub-

bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS342
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 50 — Exemplo de nascente com pouca vazéo na Regido da Sub-bacia do
Cérrego Vilarinho — Nascente NAS013

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

-Nascente

e ; G 3 B~ ' ’ -

Figura 51 — Exemplo de nascente com vazao minima na Regido da Sub-bacia
do Coérrego Vilarinho — Nascente NAS009

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Em relacdo a geomorfologia, 45% das 135 (cento e trinta e cinco) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho apresentam ocorréncia
associada a afloramentos rochosos, 20% em olhos d’agua, 12% em depressao, 10%
foram classificadas como de geomorfologia indefinidas e 13% em outras categorias
(Figura 52).

B Nascentes em afloramento
m Nascentes em olhos d'agua
B Nascentes em depressdo
B Nascentes com
geomorfologia indefinida

M Nascentes em cavidade

B Nascentes em canal

Nascentes em concavidade

Figura 52 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante a geomorfologia

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nas Figura 53, Figura 54, Figura 55, Figura 56, Figura 57, Figura 58 e Figura 59 sao
apresentados exemplos de nascentes associadas a afloramento, canal, cavidade,
concavidade, depressao, geomorfologia indefinida e olhos d’agua, respectivamente,
na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho. Cabe salientar que as nascentes
classificadas como indefinidas correspondem a exfiltragbes que ocorrem em areas
altamente antropizadas, onde nao foi possivel avaliar as caracteristicas

geomorfolégicas das mesmas.
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Figura 53 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia estd associada a afloramento na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS045
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 54 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia esta associada a canal na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS068
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 55 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia esta associada a cavidade na
Regido da Sub-bacia do Cdérrego Vilarinho — Nascente NAS051
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 56 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia esta associada a concavidade
na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS025
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 57 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia esti associada a

depressao na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS058
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

fq&
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Figura 58 — Boca de lobo onde existe uma nascente drenada cuja
geomorfologia é indefinida na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho —

Nascente NAS014
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 59 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia esta associada a olhos

d’agua na Regiao da Sub-bacia do Coérrego Vilarinho — Nascente NAS024
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No que concerne a vegetacdo, 36% das 135 (cento e trinta e cinco) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Cdrrego Vilarinho apresentam predominio de
vegetacdo herbacea em seu entorno, 25% encontram-se sem vegetacdo, 20%

apresentam em seu entorno vegetacao arbustiva e 19% vegetacao arbérea (Figura 60).
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B Nascentes com vegetacao
herbdcea

B Nascentes com vegetacdo
ausente

B Nascentes com vegetacao
arbustiva

B Nascentes com vegetacdo
arborea

25%

Figura 60 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante a vegetacédo do entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 61, Figura 62, Figura 63 e Figura 64 sédo apresentados exemplos de
nascentes em areas com ocorréncia de vegetacao arbdrea, arbustiva, herbacea e sem
vegetacdo em seu entorno, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Coérrego
Vilarinho.
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Figura 61 — Exemplo de nascente em area com vegetacdo arborea na Regido da
Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS042

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 62 — Exemplo de nascente em area com vegetacao arbustiva na Regiao
da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS090

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 63 — Exemplo de nascente em area com vegetacao herbacea na Regido
da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS114

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 64 — Exemplo de nascente em area sem vegetacao na Regido da Sub-
bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS339

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que se refere a declividade, 76% das 135 (cento e trinta e cinco) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho encontram-se em locais
com declividade média, 16% em declividade baixa e 8% em declividade alta (Figura
65).

W Nascentes em areas com
declividade média

B Nascentes em areas com
declividade baixa

B Nascentes em areas com
declividade alta

Figura 65 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante a declividade

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 66, Figura 67 e Figura 68 sdo apresentados exemplos de nascentes em
areas com baixa, média e alta declividade, respectivamente, na Regido da Sub-bacia

do Cérrego Vilarinho.

79

Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ] .

A eixe scbh®Onca
NMC p\"VO I.b 13/21 P(\ias




Figura 66 — Exemplo de nascente em area de baixa declividade na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS054
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

2

Figura 67 — Exemplo de nascente em area de média declividade na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS005
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

80
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ]

eoo YD C ()

00000 AGENCIA

ecccoo0 elxe Scb nca
NMC RS 6 S




Figura 68 — Exemplo de nascente em area de alta declividade na Regido da
Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS047

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Em relagc&o a cor do solo na area de ocorréncia, 100% das 135 (cento e trinta e cinco)
nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho apresentam solo
amarelado. Na Figura 69 € apresentado um exemplo de nascente em area com solo

amarelado na Regido da Sub-bacia do Coérrego Vilarinho.
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Figura 69 — Exemplo de nascente em &rea com ocorréncia de solo de
cor amarelada na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente
NAS040

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No que concerne a granulometria do solo, 92% das 135 (cento e trinta e cinco)
nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho apresentam, na
area em que ocorrem, granulometria argilosa, 7% possuem granulometria cascalhenta

e 1% granulometria arenosa (Figura 70).
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1%

W Nascentes em areas de solo
com granulometria argilosa

M Nascentes em areas de solo
com granulometria
cascalhenta

m Nascentes em dreas de solo
com granulometria arenosa

2%

Figura 70 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante a granulometria do solo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 71, Figura 72 e Figura 73 sdo apresentados exemplos de nascentes
em areas com ocorréncia de solos com granulometria argilosa, cascalhenta e
arenosa, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho.
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Figura 71 — Exemplo de nascente em &rea com ocorréncia de solo de
granulometria argilosa na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho —
Nascente NAS024

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 72 — Exemplo de nascente em area com ocorréncia de solo de
granulometria cascalhenta na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho
— Nascente NASO007

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 73 — Exemplo de nascente em area com ocorréncia de solo de
granulometria arenosa na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho —

Nascente NAS094
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No que se refere as caracteristicas da vegetacao, 34% das 135 (cento e trinta e cinco)
nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho apresentam, em
seu entorno, predominio de espécies gramineas, 24% encontram-se sem vegetacao,
22% gramineas ou vegetacdo arbustiva associadas a individuos arbéreos, 16%
apresentam presenca de espécies frutiferas e 4% vegetacdo adaptada a

hidromorfismo (Figura 74).
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4%, W Nascentes em dreas com
gramineas

B Nascentes em areas sem
vegetacao

M Nascentes em areas com
gramineas ou vegetacdo
arbustiva associadas a

individuos arboreos
B Nascentes em areas com

espécies frutiferas e/ou
comestiveis

H Nascentes em areas com
24°/, vegetacdo adaptada ao
hidromorfismo

Figura 74 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante as caracteristicas da vegetacdo do entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 75, Figura 76, Figura 77, Figura 78 e Figura 79 sdo apresentados exemplos
de nascentes em areas com gramineas, sem vegetacao, com espécies frutiferas e/ou
comestiveis, gramineas ou vegetacao arbustiva associadas a individuos arbéreos e
vegetacao adaptada a hidromorfismo em seu entorno, respectivamente, na Regido da

Sub-bacia do Cdrrego Vilarinho.
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Figura 75 — Exemplo de nascente em area com ocorréncia de gramineas na

Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS025

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 76 — Exemplo de nascente em area sem vegetacao na Regido da Sub-
bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS009

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 77 — Exemplo de nascente em area com espécies frutiferas e/ou

comestiveis na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS004

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 78 — Exemplo de nascente em area com ocorréncia de gramineas ou
vegetacdo arbustiva associadas a individuos arb6reos na Regido da Sub-bacia

do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS069

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 79 — Exemplo de nascente em area com ocorréncia de vegetacao
adaptada a hidromorfismo na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho —

Nascente NAS128
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Em relacédo a génese, 90% das 135 (cento e trinta e cinco) nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho ndo sdo antropogénicas, enquanto as

demais 10% sé&o formadas a partir de intervengdes antropicas (Figura 80).
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B Nascentes com drenagem
ndo antropogénica

B Nascentes com drenagem
antropogénica

Figura 80 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante a antropogénese

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 81 e Figura 82 sdo apresentados exemplos de nascentes nao
antropogénica e antropogénica, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Corrego

Vilarinho.

90
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ]

(X X
00000 AGENCIA

eecccoe elxe Scb nca
NMC R oo




Figura 81 — Exemplo de nascente ndo antropogénica na Regido da Sub-bacia
do Cdrrego Vilarinho — Nascente NAS042

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 82 — Exemplo de nascente antropogénica na Regido da Sub-bacia do
Cérrego Vilarinho — Nascente NAS013

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que concerne a erosao, 99% das 135 (cento e trinta e cinco) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho ndo apresentam processos
erosivos em seu entorno, enquanto 1% ocorre em areas alteradas, com solo exposto,

gue favorece a ocorréncia de processos erosivos (Figura 83).

1%

M Nascentes em areas sem
pProcessos erosivos

M Nascentes em areas
alteradas, com solo exposto,
que favorece a ocorréncia de
processos erosivos

99%%

Figura 83 — Distribuicado percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante a erosao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 84 e Figura 85 sdo apresentados exemplos de nascentes sem processos
erosivos e com ocorréncia de solo exposto que favorece a ocorréncia dos mesmos,

respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho.
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Nascente

Figura 84 — Exemplo de nascente sem processos erosivos na Regido da Sub-

bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS117
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 85 — Exemplo de nascente em area com solo exposto que favorece a
ocorréncia de processos erosivos na Regido da Sub-bacia do Cérrego

Vilarinho — Nascente NAS038

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que se refere a presenca de lixo, 73% das 135 (cento e trinta e cinco) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Coérrego Vilarinho ndo apresentam residuos

ao redor, ao contrario das demais 27% que possuem lixo em sua area de ocorréncia

(Figura 86).

W Nascentes sem presenca de
lixo

M Nascentes com presenca de
lixo

Figura 86 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante a presenca de lixo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 87 e Figura 88 sao apresentados exemplos de nascentes sem e com lixo

no entorno, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho.
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Figura 87 — Exemplo de nascente sem lixo no entorno na Regido da Sub-bacia

do Coérrego Vilarinho — Nascente NAS331
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 88 — Exemplo de nascente com lixo no entorno na Regido da Sub-bacia

do Coérrego Vilarinho — Nascente NAS114
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Em relacdo a presenca de esgoto, 87% das 135 (cento e trinta e cinco) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho ndo apresentam
lancamento de esgoto em suas aguas, enquanto as demais 13% apresentam
contaminacdao por esse tipo de efluente (Figura 89). Cabe salientar que a poluicdo das
nascentes por esgoto, em geral ocorre de forma difusa e ndo ha registro de
contaminacdo direta. Os casos de contaminagdo diagnosticados ocorrem em areas a
montante do ponto de exfiltracdo ou o fluxo de &gua da nascente é "interceptado” por

curso d'agua contaminado por esgoto.

m Nascentes sem presenca de
esgoto

M Nascentes com presenca de
esgoto

Figura 89 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante a presenca de esgoto

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 90 e Figura 91 sédo apresentados exemplos de nascentes sem e com

presenca de esgoto, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho.
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Nascent€™

Figura 90 — Exemplo de nascente sem presenca de esgoto na Regido da Sub-

bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS048

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 91 — Exemplo de nascente com presenca de esgoto na Regido da Sub-
bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS359

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que concerne ao grau de impermeabilizacéo, 59% das 135 (cento e trinta e cinco)
nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho apresentam
grau de impermeabilizagdo médio, 31% baixo e 10% alto (Figura 92).

B Nascentes com grau de
impermeabilizacao médio

m Nascentes com grau de
impermeabilizacao baixo

B Nascentes com grau de
impermeabilizacdo alto

Figura 92 — Distribui¢cédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho até dezembro de 2017 no

tocante ao grau de impermeabilizacao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 93, Figura 94 e Figura 95 sédo apresentados exemplos de nascentes com
baixo, médio e alto grau de impermeabilizacdo, respectivamente, na Regido da Sub-

bacia do Corrego Vilarinho.
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Figura 93 — Exemplo de nascente em area com baixo grau de
impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente

NASO025
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 94 — Exemplo de nascente em area com médio grau de
impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente

NASO003
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 95 — Exemplo de nascente em area com alto grau de impermeabilizacéo
na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS081

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No que se refere ao contexto de ocorréncia, 49% das 135 (cento e trinta e cinco)
nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho encontram-se
em areas residenciais, 41% em lotes vagos ou areas publicas e 10% em outros tipos
de areas (Figura 96).
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B Nascentes em areas
residenciais

B Nascentes em lotes vagos e
areas publicas

B Nascentes em parques e
pracas

® Nascentes em clubes

Figura 96 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Cdérrego Vilarinho até dezembro de 2017 ao

contexto de ocorréncia

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 97, Figura 98, Figura 99 e Figura 100 sdo apresentados exemplos de
nascentes em areas residenciais, lotes vagos e areas publicas, parques e pracas e

em clubes, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho.
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Nascente

Figura 97 — Exemplo de nascente em area residencial na Regido da Sub-bacia
do Cdérrego Vilarinho — Nascente NAS023

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

-Nascente

Figura 98 — Exemplo de nascente em lotes vagos e areas publicas na Regido
da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS089

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Nascente

Figura 99 — Exemplo de nascente em parques e pracas na Regido da Sub-bacia
do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS003

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 100 — Exemplo de nascente em clube na Regido da Sub-bacia do
Cérrego Vilarinho — Nascente NAS043

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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4.1.2.1.2 Regiao da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro

Na regido da bacia hidrografica do Ribeirdo Isidoro, a quantidade de nascentes
protegidas é préxima da quantidade ndo protegida. Nessa regido, 53% das 93
(noventa e trés) nascentes cadastradas até 0 momento ndo se encontram protegidas,
engquanto as demais 47% estdo na situacao contraria (Figura 101). Essas nascentes
consideradas como protegidas encontram-se, em sua maioria, em residéncias
particulares, onde os proprietarios adotam algum tipo de ag¢do ou prética para sua

conservacao.

47 %5 B Nascentes ndo protegidas

53 0/0 M Nascentes protegidas

Figura 101 — Distribuic&o percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no tocante a protegao
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 102 e Figura 103 sdo apresentados exemplos de nascentes com e sem
protecao, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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"Nascente drenada

Figura 102 — Exemplo de nascente protegida na Regido da Sub-bacia do

Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS151
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 103 — Exemplo de nascente néo protegida na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS155

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Segundo as informacdes coletadas em campo, 88% das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro séo caracterizadas como perenes, enquanto
as demais 12% s&o intermitentes (Figura 104).

W Nascentes perenes

M Nascentes intermitentes

Figura 104 — Distribuicao percentual das nascentes cadastradas na Regido da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no tocante a

temporalidade
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 105 e Figura 106 sdo apresentados exemplos de nascentes perenes e

intermitentes, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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Figura 105 — Exemplo de nascente perene na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro — Nascente NAS312

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 106 — Exemplo de nascente intermitente na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS165

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

107
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ]

(X X
00000 AGENCIA

Ty elxe b nca
NMC RiVo ool S




No que se refere a forma da nascente, verifica-se que 76% das nascentes cadastradas
na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro sdo pontuais, enquanto 12% sao difusas,
11% multiplas e 1% a confirmar. Esse Ultimo grupo de nascentes serd revisitado para
que tal caracteristica possa ser determinada. (Figura 107). As nascentes pontuais
correspondem a tipologia mais comum de nascentes em Belo Horizonte/MG, tal como
também foi identificado por Felippe (2013) e LUME (2012b).

1%

B Nascentes pontuais
B Nascentes difusas
B Nascentes multiplas

B Nascentes a confirmar

Figura 107 — Distribuicao percentual das nascentes cadastradas na Regido da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no tocante a forma

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 108, Figura 109 e Figura 110 sdo apresentados exemplos de nascentes
com exfiltracdo pontual, difusa e multipla, respectivamente, as mais frequentes na

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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Nascente '

Figura 108 — Exemplo de nascente pontual na Regido da Sub-bacia do Ribeiréao
Isidoro — Nascente NAS210

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascen:te

Figura 109 — Exemplo de nascente difusa na Regido da Sub-bacia do Ribeirédo
Isidoro — Nascente NAS213

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 110 — Exemplo de nascente multipla na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro — Nascente NAS151

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No que se refere ao aspecto das nascentes cadastradas, verifica-se que 77% das
nascentes da Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro possuem agua translucida,
sem presenca de esgoto, lixo e de odor, sendo classificadas como limpas. Outras 19%
encontram-se poluidas, com sinais evidentes de presenca de esgoto ou lixo, e outras

4% encontram-se com entulho (Figura 111).
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W Nascentes limpas
B Nascentes poluidas

B Nascentes com entulho

Figura 111 — Distribuicéo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Ribeiréo Isidoro até dezembro de 2017 no tocante ao aspecto

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 112, Figura 113 e Figura 114 sado apresentados exemplos de nascentes
limpas, poluidas e com entulho, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeiréo

Isidoro.
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Figura 112 — Exemplo de nascente limpa na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro — Nascente NAS187

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 113 — Exemplo de nascente poluida na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro — Nascente NAS155

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Nascente z.¢

Figura 114 — Exemplo de nascente com entulho misturado com lixo na Regiao
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS165

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No que se refere a condicéo, verifica-se que 35% das nascentes da Regido da Sub-
bacia do Ribeirdo Isidoro encontram-se drenadas e 26% encontram-se em leito
natural, em um contexto com baixa impermeabilizacdo, porém altamente
antropizadas, sendo portanto, classificadas como natural antropizada. Em relagéo as
demais, 13% encontram-se represadas, 9% aterradas, 9% em condi¢des naturais, 4%

em outra categoria e 4% drenadas confinadas (Figura 115).
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m Nascentes drenadas

m Nascentes naturais
antropizadas

M Nascentes represadas
B Nascentes aterradas
M Nascente naturais

B Nascentes em outra

categoria

o W Nascentes drenadas
6 Yo confinadas

Figura 115 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no tocante a condicéo
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 116, Figura 117, Figura 118, Figura 119, Figura 120 e Figura 121 sao
apresentados exemplos de nascentes em condi¢cdo natural antropizada, drenada,
drenada confinada, aterrada, represada e natural, respectivamente, na Regido da

Sub-bacia do Ribeirao Isidoro.
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Figura 116 — Exemplo de nascente natural antropizada na Regido da Sub-bacia
do Ribeir&o Isidoro — Nascente NAS304

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 117 — Exemplo de nascente drenada na Regido da Sub-bacia do
Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS182

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 118 — Exemplo de nascente drenada confinada na Regi&do da Sub-bacia
do Ribeir&o Isidoro — Nascente NAS187

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 119 — Exemplo de nascente aterrada na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS179

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 120 — Exemplo de nascente represada na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS164

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 121 — Exemplo de nascente natural na Regido da Sub-bacia do Ribeiréo
Isidoro — Nascente NAS282

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No tocante ao uso das nascentes, 62 (sessenta e duas) delas (67% do total
cadastrado) ndo possuem uso direto pela comunidade, tendo como principal fungéo a
manutencdo de corpos hidricos. Os demais 43% possuem usos diversos,
classificados como doméstico, recreacdo de contato primario, aquicultura, lavagem de
carros, harmonia paisagistica e dessedentacdo animal, como pode ser verificado na
Figura 122.

M Nascentes utilizadas para
manutencado do corpo hidrico

B Nascentes utilizadas para fins
domeésticos

M Nascentes utilizadas para
aquicultura

B Nascentes utilizadas para
recreacao de contato primério

B Nascentes utilizadas para
harmonia paisagistica

M Nascentes utilizadas com outro
fim (lavar carro)

m Nascentes utilizadas para
dessedentacao animal

Figura 122 — Usos identificados nas nascentes cadastradas na Regi&do da Sub-

bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 123, Figura 124, Figura 125, Figura 126 e Figura 127 sao apresentados
exemplos de nascentes utilizadas para manutencao do corpo hidrico, uso doméstico,
aquicultura, recreacdo de contato primario e harmonia paisagistica, respectivamente,
na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro. Os usos da agua para lavagem de carros
e dessedentacao animal foram relatados pela populagéo local e ndo ocorriam no
momento do cadastro, motivo pelo qual ndo ha registro fotografico dos mesmos.
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Nascente

Figura 123 — Exemplo de nascente utilizada para manutencao de corpo hidrico

na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS180
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 124 — Exemplo de nascente com uso domeéstico na Regido da Sub-bacia

do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS190
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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. »~§-§'L\|ascente drenada

Figura 125 — Exemplo de nascente utilizada para aquicultura na Regido da Sub-
bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS268
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente drenada

Nascente drenada
[

: & m——

Figura 126 — Exemplo de nascente utilizada para recreagdo de contato primario

na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS151
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Nascente™

Figura 127 — Exemplo de uso da nascente para harmonia paisagistica na

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS196

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Segundo as informacgdes coletadas na Regido da Sub-bacia do Ribeirao Isidoro, 80%
das 93 (noventa e trés) nascentes cadastradas nao apresentam migracao de ferro e
oxidos, enquanto 20% delas apresentam uma fina camada de coloracdo férrea
sobrenadante no espelho d’agua, caracterizando a migragao de ferro e 6xidos (Figura
128).
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M Nascentes sem migracao de
ferro e oxidos

M Nascentes com migracdo de
ferro e oxidos

Figura 128 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante a migracéao de ferro e 6xidos
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 129 e Figura 130 sédo apresentados exemplos de nascentes sem e com
migracdo de ferro e o6xidos, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro.
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Figura 129 — Exemplo de nascente em area sem migracdo de ferro e 6xidos na

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS152
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 130 — Exemplo de nascente em area com migracao de ferro e 6xidos na
Regido da Sub-bacia Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS155

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Em relacdo a vazao, 53% das 93 (noventa e trés) nascentes cadastradas apresentam
vazao minima, 26% vazao significativa, 12% pouca vazao e 9% grande vazao (Figura
131).

m Nascentes com vazdo minima
M Nascentes com vazdo
significativa

M Nascentes com pouca vazao

M Nascentes com vazao grande

Figura 131 — Distribui¢c&o percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante a vazao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 132, Figura 133, Figura 134 e Figura 135 sao apresentados exemplos de
nascentes com vazao grande, vazao significativa, pouca vazdo e vazao minima,
respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro. Salienta-se que as
nascentes foram classificadas a partir da comparacéo visual entre o volume de agua

de exfiltravam das nascentes.
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Figura 132 — Exemplo de nascente com vazao grande na Regido da Sub-bacia

do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS268
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 133 — Exemplo de nascente com vazao significativa na Regido da Sub-

bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS151
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 134 — Exemplo de nascente com pouca vazao na Regi&o da Sub-bacia

do Ribeir&o Isidoro — Nascente NAS160
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 135 — Exemplo de nascente com vazao minima na Regido da Sub-bacia

do Ribeir&o Isidoro — Nascente NAS162
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que concerne a geomorfologia, 29% das 93 (noventa e trés) nascentes
cadastradas séo classificadas como de geomorfologia indefinida, 19% apresentam
ocorréncia em dutos, 18% em canal, 14% em afloramento e 20% distribuidos em

outras categorias (Figura 136).

M Nascentes indefinidas

B Nascentes em duto

m Nascentes em canal

B Nascentes em afloramento

M Nascentes em concavidade

B Nascentes em olhos d'agua
Nascentes em cavidade

m Nascentes em depressao

Figura 136 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeiréo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante a geomorfologia

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 137, Figura 138, Figura 139, Figura 140, Figura 141, Figura 142, Figura 143
e Figura 144 sao apresentados exemplos de nascentes com geomorfologia associada
a afloramento, canal, cavidade, concavidade, depressao, duto, com geomorfologia
indeterminada e olhos d’agua, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro. Cabe salientar que, as nascentes classificadas como sem definicdo
correspondem a exfiltracdes que ocorrem em areas altamente antropizadas, onde nao

foi possivel avaliar as caracteristicas geomorfolégicas das mesmas.
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Figura 137 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a

afloramento na Regido da Sub-bacia do Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS193

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 138 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a canal na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS191

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Nascente

Figura 139 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a cavidade

na Regi&do da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS180

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 140 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a
concavidade na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS282

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 141 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a depressao

na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS178

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 142 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a duto na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS312

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 143 — Exemplo de nascente com geomorfologia indefinida na Regido da
Sub-bacia do Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS171

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 144 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a olhos

d’agua na Regiao da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS155

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que se refere a vegetacao, 45% das 93 (noventa e trés) nascentes cadastradas
apresentam predominio de vegetacdo herbadcea em seu entorno, 25% n&o possuem
presenca de vegetacao, 16% apresentam em seu entorno vegetacao arbustiva e 14%

vegetacao arboérea (Figura 145).

W Nascentes com vegetacao
herbacea

® Nascentes com vegetacdo
ausente

M Nascentes com vegetacao
arbustiva

B Nascentes com vegetacdo
arborea

Figura 145 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante a vegetacdo do entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 146, Figura 147, Figura 148 e Figura 149 sao apresentados exemplos de
nascentes em areas com ocorréncia de vegetacao arborea, arbustiva, herbacea e sem

vegetacao, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirédo Isidoro.
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Figura 146 — Exemplo de nascente em area com vegetacado arbdrea na Regido

da Sub-bacia do Ribeirao Isidoro — Nascente NAS213
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 147 — Exemplo de nascente em area com vegetacao arbustiva na Regido

da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS171
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 148 — Exemplo de nascente em area com vegetacdo herbacea na Regido

da Sub-bacia do Ribeirao Isidoro — Nascente NAS275
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 149 — Exemplo de nascente em area sem vegetacdo na Regido da Sub-

bacia do Ribeirado Isidoro — Nascente NAS188
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Em relacdo a declividade, 99% das 93 (noventa e trés) nascentes cadastradas

apresentam declividade baixa e 1% declividade alta (Figura 150).

1%

M Nascentes em areas com
declividade baixa

M Nascentes em areas com
declividade alta

99

Figura 150 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeiréo Isidoro até dezembro de 2017 no
tocante a declividade

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 151 e Figura 152 sdo apresentados exemplos de nascentes em areas com

baixa e alta declividade, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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. 'Nascente

Figura 151 — Exemplo de nascente em area com baixa declividade na Regido da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS184

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 152 — Exemplo de nascente em area com alta declividade na Regido da
Sub-bacia do Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS299

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que concerne a cor do solo do local de ocorréncia, 94% das 93 (noventa e trés)
nascentes cadastradas apresentam solo amarelado, 5% solo avermelhado e 1%
acinzentado (Figura 153).

m Nascentes em areas com solo
amarelo

®m Nascentes em areas com solo
vermelho

B Nascentes em areas com solo
cinza

Figura 153 — Distribuicao percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante a cor do solo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 154, Figura 155 e Figura 156 sdo apresentados exemplos de nascentes
com solos amarelados, avermelhados e acinzentados, respectivamente, na Regido da

Sub-bacia do Ribeirao Isidoro.
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Figura 154 — Exemplo de nascente em area com solo amarelado na Regido da
Sub-bacia do Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS178

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 155 — Exemplo de nascente em area com solo avermelhado na Regiéo
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS299

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 156 — Exemplo de nascente em &rea com solo acinzentado na Regido da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS304

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No que se refere a granulometria do solo, 97% das 93 (noventa e trés) nascentes
cadastradas localizam-se em areas com solo com granulometria argilosa, 2% arenosa

e 1% ocorrem associadas a afloramentos rochosos (Figura 157).
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2 0/0 1 O/()

B Nascentes em dreas de solo
com granulometria argilosa

m Nascentes em areas de solo
com granulometria arenosa

® Nascentes em areas de solo
com afloramento rochoso

Figura 157 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante a granulometria do solo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 158, Figura 159 e Figura 160 sdo apresentados exemplos de nascentes em
areas com solos de granulometria argilosa, arenosa e em afloramentos rochosos,

respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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Figura 158 — Exemplo de nascente em area com solo com granulometria

argilosa na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS178

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 159 — Exemplo de nascente em area com solo com granulometria
arenosa na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS162

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 160 — Exemplo de nascente em area com afloramento rochoso na

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS299
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Em relacdo as caracteristicas da vegetacdo, 52% das 93 (noventa e trés) nascentes
cadastradas apresentam, em seu entorno, ocorréncia de espécies frutiferas, 20%
encontram-se sem vegetacao, 17% com espécies de gramineas, 11% gramineas ou

vegetacao arbustiva com individuos arboreos (Figura 161).
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MW Nascentes em areas com
espécies frutiferas e/ou
comestiveis

W Nascentes em areas sem
vegetacao

m Nascentes em areas com
gramineas

B Nascentes em areas com
gramineas ou vegetacao
arbustiva associadas a
individuos arbdreos

Figura 161 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante as caracteristicas da vegetacdo do entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 162, Figura 163, Figura 164 e Figura 165 sao apresentados exemplos de
nascentes em areas com espécies frutiferas e/ou comestiveis, sem vegetacao, com
gramineas e com gramineas ou vegetacdo arbustiva associadas a individuos

arboreos, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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Figura 162 — Exemplo de nascente em area com espécies frutiferas e/ou

comestiveis na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS158

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente drenada

Figura 163 — Exemplo de nascente em area sem vegetacédo na Regido da Sub-
bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS188

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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l\_lascente

Figura 164 — Exemplo de nascente em area com gramineas na Regido da Sub-
bacia do Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS184

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 165 — Exemplo de nascente em area com gramineas ou vegetacao
arbustiva associadas a individuos arbéreos na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS299

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que concerne a génese da exfiltracdo, 66% das 93 (noventa e trés) nascentes
cadastradas ndo apresentam drenagem antropogénica, enquanto a génese das
demais 34% esté associada a intervengdes antropicas (Figura 166).

B Nascentes com drenagem
nao antropogénica

M Nascentes com drenagem
antropogénica

Figura 166 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante a antropogénese

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 167 e Figura 168 sao apresentados exemplos de nascentes nao
antropogénicas e antropogénicas, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do

Ribeirao Isidoro.
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Figura 167 — Exemplo de nascente ndo antropogénica na Regido da Sub-bacia
do Ribeir&o Isidoro — Nascente NAS282

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente drenada

Figura 168 — Exemplo de nascente antropogénica na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS189

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que se refere aos processos erosivos, 94% das 93 (noventa e trés) nascentes
cadastradas nao apresentam processos erosivos, 4% apresentam solo exposto com
ocorréncia de focos erosivos e 2% possuem focos de eroséo acelerada (Figura 169).

4% Yo

B Nascentes em areas sem
Processos erosivos

B Nascentes em areas
alteradas, com solo exposto,
que favorece a ocorréncia de
Processos erosivos

m Nascentes em areas com
processos de erosdo
acelerada

94°%

Figura 169 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante a erosao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 170, Figura 171 e Figura 172 s&o apresentados exemplos de nascentes em
area alterada com ocorréncia de solo exposto, com processo de eroséo acelerada e

sem erosao, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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Figura 170 — Exemplo de nascente em &rea alterada com ocorréncia de solo
exposto na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS156

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 171 — Exemplo de nascente em area com processo de erosdo acelerada
na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS178

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 172 — Exemplo de nascente em area sem processos erosivos na Regiéo
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS282

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Em relacdo a presenca de lixo, 74% das 93 (noventa e trés) nascentes cadastradas
nao apresentam presenca de lixo no entorno, enquanto 26% possuem ocorréncia de

residuos solidos em seu entorno (Figura 173).
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B Nascentes sem presenca de
lixo

m Nascentes com presenca de
lixo

Figura 173 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante a presenca de lixo no entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 174 e Figura 175 sé@o apresentados exemplos de nascentes sem e com
presenca de lixo no entorno, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro.
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Figura 174 — Exemplo de nascente sem presenca de lixo no entorno na Regiao
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS413

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 175 — Exemplo de nascente com presenca de lixo no entorno na Regiéo
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS160

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que concerne a presenca de esgoto, 80% das 93 (noventa e trés) nascentes
cadastradas nado apresentam presenca de esgoto, enquanto 20% possuem
contaminacgao por esse tipo de efluente (Figura 176). Cabe salientar que a poluicéo
das nascentes por esgoto, em geral ocorre de forma difusa e ndo ha registro de
contaminacdo direta. Os casos de contaminacao diagnosticados ocorrem em areas a
montante do ponto de exfiltracéo ou o fluxo de &gua da nascente é "interceptado” por

curso d'agua contaminado por esgoto.

B Nascentes sem presenca de
esgoto

M Nascentes com presenca de
esgoto

Figura 176 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante a presenca de esgoto

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 177 e Figura 178 sédo apresentados exemplos de nascentes sem e com

presenca de esgoto, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeiréo Isidoro.
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Figura 177 — Exemplo de nascente sem presenca de esgoto na Regido da Sub-

bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS211

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 178 — Exemplo de nascente com presenca de esgoto na Regido da Sub-
bacia do Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS312

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que se refere ao grau de impermeabilizacdo, 57% das 93 (noventa e trés)
nascentes cadastradas apresentam grau de impermeabilizagdo baixo, 24% médio e
19% alto (Figura 179).

B Nascentes com grau de
impermeabilizacao baixo

M Nascentes com grau de
impermeabilizacao médio

m Nascentes com grau de
impermeabilizacdo alto

Figura 179 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante ao grau de impermeabilizacao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 180, Figura 181 e Figura 182 sao apresentados exemplos de nascentes
com baixo, médio e alto grau de impermeabilizacéo, respectivamente, na Regido da

Sub-bacia do Ribeirao Isidoro.
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Figura 180 — Exemplo de nascente em area com baixo grau de
impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente

NAS275
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascenteidrenada

Figura 181 — Exemplo de nascente em area com médio grau de
impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente

NAS151
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 182 — Exemplo de nascente em area com alto grau de
impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente
NAS427

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Em relacdo ao contexto de ocorréncia, 91% das 93 (noventa e trés) nascentes foram
cadastradas em areas residenciais, 5% ocorrem em lotes vagos, 3% em parques e

pracas e 1% em cemitérios (Figura 183).
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W Nascentes em areas
residenciais

M Nascentes em lotes vagos e
areas publicas

B Nascentes em parques e
pragas

M Nascentes em cemitérios

Figura 183 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro até dezembro de 2017 no

tocante ao contexto de ocorréncia

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 180, Figura 181 e Figura 182 sao apresentados exemplos de nascentes em
areas residenciais, lotes vagos e areas publicas, parques e pracas, e cemitério,

respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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Figura 184 — Exemplo de nascente em area residencial na Regido da Sub-bacia
do Ribeir&o Isidoro — Nascente NAS187

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 185 — Exemplo de nascente em lotes vagos e areas publicas na Regido
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS171

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 186 — Exemplo de nascente em parques e pracas na Regido da Sub-
bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS299

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 187 — Exemplo de nascente em cemitério na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS194

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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4.1.2.1.3 Regiao da Sub-bacia do Baixo Onca

Segundo os dados do cadastro na Regido da Sub-bacia do Baixo Oncga, 66% das 125
(cento e vinte e cinco) nascentes cadastradas encontram-se protegidas, enquanto os
demais 34% né&o possuem nenhum tipo de protecéo (Figura 188). Como a maior parte
das nascentes cadastradas nessa regido encontra-se em lotes vagos ou em areas
publicas, muitas delas nem sdo conhecidas pela populagdo do entorno como
nascentes, o que possivelmente é um dos motivos pelos quais ndo ha nenhum tipo de

acao implementada para a protecdo das mesmas.

m Nascentes protegidas

m Nascentes ndo protegidas

Figura 188 — Distribuic&o percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onga até dezembro de 2017 no tocante a protecéo
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 189 e Figura 190 sdo apresentados exemplos de nascentes protegidas e
nao protegidas, respectivamente, na Regidao da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Figura 189 — Exemplo de nascente protegida na Regido da Sub-bacia do Baixo
Onca — Nascente NAS300

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 190 — Exemplo de nascente néo protegida na Regido da Sub-bacia do
Baixo Ongca — Nascente NAS293

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca, 76% das nascentes cadastradas sao
caracterizadas como perenes, enquanto as 24% restantes secam durante algum
periodo do ano (Figura 191). Essas nascentes intermitentes, em geral, estdo
associadas a zonas brejosas e areas umidas, cuja exfiltracdo se concentra nos

periodos chuvosos, normalmente entre os meses de novembro e abril.

W Nascentes perenes

m Nascentes intermitentes

Figura 191 — Distribuicéo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a temporalidade
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 192 e Figura 193 sédo apresentados exemplos de nascentes perenes e

intermitentes, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 192 — Exemplo de nascente perene na Regido da Sub-bacia do Baixo
Onca — Nascente NAS358

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 193 — Exemplo de nascente intermitente na Regido da Sub-bacia do
Baixo Onca — Nascente NAS101

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que se refere a forma, 67% das nascentes da Regidao da Sub-bacia do Baixo Onc¢a
apresentam um unico ponto de exfiltracdo, enquanto 21% séo difusas, 10% multiplas
e 2% a confirmar (Figura 194). As nascentes inseridas nessa ultima categoria seréo
revisitadas para que a temporalidade possa ser reavaliada. Como o gradiente de
declividade tende a ser menor proximo a foz, a possibilidade de ocorréncia de
nascentes difusas, em geral associadas as areas Umidas ou regifes brejosas, é maior

nesse trecho do que naqueles mais a montante da bacia.

m Nascentes pontuais
B Nascentes difusas
M Nascentes multiplas

B Nascentes a confirmar

Figura 194 — Distribuicao percentual das nascentes cadastradas na Regido da
Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a forma

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 195, Figura 196 e Figura 197 sdo apresentados exemplos de nascentes
com exfiltragcdo pontual, difusa e mdltipla, respectivamente, na Regido da Sub-bacia

do Baixo Onca.
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Figura 195 — Exemplo de nascente pontual na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS111
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 196 — Exemplo de nascente difusa na Regido da Sub-bacia do Baixo
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Onca — Nascente NAS232
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 197 — Exemplo de nascente multipla na Regido da Sub-bacia do Baixo
Onca — Nascente NAS392

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No tocante ao aspecto das nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Baixo
Onca, verifica-se que 60% s&o consideradas limpas, sem presenca de lixo, odor e
transldcidas. Outros 29% apresentam presenca de entulho e 11% apresentam

aspecto poluido, associado a presenca de lixo e esgoto (Figura 198).
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W Nascentes limpas
M Nascentes com entulho

M Nascentes poluidas

Figura 198 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onga até dezembro de 2017 no tocante ao aspecto
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 199, Figura 200 e Figura 201 sdo apresentados exemplos de nascentes
limpas, poluidas e com entulho, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca.
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Figura 199 — Exemplo de nascente limpa na Regido da Sub-bacia do Baixo
Onca — Nascente NAS277

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 200 — Exemplo de nascente poluida na Regido da Sub-bacia do Baixo
Onca — Nascente NAS131

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 201 — Exemplo de nascente com entulho na Regido da Sub-bacia do
Baixo Onca — Nascente NAS301

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No que se refere a condicdo das nascentes, verifica-se que 72% delas sao
consideradas naturais por exfiltrarem em leito natural, em contexto antropizado.
Outros 14% encontram-se aterradas, enquanto os 14% restantes correspondem as
nascentes drenadas confinadas, drenadas, naturais, represadas e em outra categoria

condi¢bes, conforme pode ser verificado na Figura 202.
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M Nascentes naturais
antropizadas

M Nascentes aterradas

M Nascentes drenadas
confinadas

m Nascentes drenadas

M Nascentes represadas

M Nascentes naturais

M Nascentes em outras
condicdes

Figura 202 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a condicéao
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 203, Figura 204, Figura 205, Figura 206, Figura 207 e Figura 208 sao
apresentados exemplos de nascentes na condi¢cdo natural, natural antropizada,
drenada confinada, drenada, represada e aterrada, respectivamente, na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 203 — Exemplo de nascente natural na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS370
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

PR

Figura 204 — Exemplo de nascente natural antropizada na Regido da Sub-bacia

do Baixo Onga — Nascente NAS221
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 205 — Exemplo de nascente drenada confinada na Regido da Sub-bacia

do Baixo Onca — Nascente NAS297
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 206 — Exemplo de nascente drenada na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS131
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Nascente

Figura 207 — Exemplo de nascente represada na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS305
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

W

Figura 208 — Exemplo de nascente aterrada na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS107
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que se refere ao uso das nascentes cadastradas, verifica-se que 96 (noventa e
seis) delas, o que corresponde a 77%, ndo possuem nenhum tipo de uso direto pela
comunidade, tendo como principal fungcdo a manutencdo dos corpos hidricos. Os
demais 23% correspondem as nascentes cujos usos estdo associados a harmonia
paisagistica, afastamento de esgoto, aquicultura, uso domeéstico, uso na construcao
civil, dessedentagéao animal e irrigacdo. A quantidade de nascentes associadas a cada
um desses usos pode ser verificada na Figura 209.

3‘ 30/ 1 ()

o/
M Nascentes utilizadas para manutengio
do corpo hidrico

W Nascentes utilizadas para harmonia
paisagistica

® Nascentes utilizadas para afastamento
deesgoto

B Nascentes utilizadas para
dessedentagdo animal

B Nascentes utilizadas para outro fim
(construgdo civil)

M Nascentes utilizadas para aquicultura

Nascentes utilizadas para fins
domesticos

W Nascentes utilizadas para irrigagdo

Figura 209 — Usos identificados nas nascentes cadastradas na Regido da Sub-

bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 210, Figura 211, Figura 212, Figura 213, Figura 214, Figura 215 e Figura
216, sao apresentados exemplos de nascentes utilizadas para manutencgéo de corpo
hidrico, harmonia paisagistica, afastamento de esgoto, aquicultura, uso doméstico,
uso na construcao civil e irrigacéo, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo
Onca. O uso para dessedentacdo animal foi relatado pela populacdo local e nao
ocorria no momento do cadastro, motivo pelo qual ndo ha registro fotografico do

mesmo.
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Figura 210 — Exemplo de nascente utilizada para manutencao do corpo hidrico

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS133
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

\

Figura 211 — Exemplo de nascente com uso para harmonia paisagistica na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS436
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 212 — Exemplo de nascente utilizada para afastamento de esgoto na

Regido da Sub-bacia do Baixo Ong¢a — Nascente NAS394
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 213 — Exemplo de nascente utilizada para aquicultura na Regido da Sub-

bacia do Baixo Ong¢a — Nascente NAS216
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 214 — Exemplo de nascente utilizada para fins domésticos na Regido da
Sub-bacia do Baixo Onc¢a — Nascente NAS224

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 215 — Exemplo de nascente utilizada na construcgéo civil
(preparo/mistura de cimento) na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga —

Nascente NAS240
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 216 — Exemplo de nascente utilizada para irrigacdo na Regiédo da Sub-
bacia do Baixo Onca — Nascente NAS227

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Segundo as informacdes coletadas na Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a, 83% das
125 (cento e vinte e cinco) nascentes cadastradas ndo apresentam migracao de ferro
e Oxidos, enquanto 17% delas apresentam um fina camada de coloracao férrea
sobrenadante no espelho d’agua, caracterizando a migragao de ferro e 6xidos (Figura
217).
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B Nascentes sem migracao de
ferro e oxidos

m Nascentes com migracao de
ferro e oxidos

Figura 217 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a

migracao de ferro e 6xidos

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 218 e Figura 219 sédo apresentados exemplos de nascentes sem e com

migracdo de ferro e 6xidos, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Figura 218 — Exemplo de nascente sem migracao de ferro e 6xidos na Regiéo

da Sub-bacia do Baixo Onc¢a — Nascente NAS096
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 219 — Exemplo de nascente com migracao de ferro e 6xidos na Regido

da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS206
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que concerne a vazao, 46% das 125 (cento e vinte e cinco) nascentes cadastradas
apresentam vazao minima, 31% vaz&o significativa, 21% pouca vazéo e 2% grande

vazao (Figura 220).

2%

W Nascentes com vazao minima
M Nascentes com vazao
significativa

m Nascentes com pouca vazao

MW Nascentes com vazao grande

Figura 220 — Distribui¢c&o percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a

vazao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 221, Figura 222, Figura 223 e Figura 224 s&o apresentados exemplos de
nascentes com grande vazdo, vazao significativa, pouca vazdo e vazao minima,

respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 221 — Exemplo de nascente com grande vaz&o na Regido da Sub-bacia

do Baixo Onca — Nascente NAS199
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 222 — Exemplo de nascente com vazao significativa na Regido da Sub-

bacia do Baixo Ong¢a — Nascente NAS220
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 223 — Exemplo de nascente com pouca vazéao na Regi&o da Sub-bacia

do Baixo Onca — Nascente NAS431
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascenjte

Figura 224 — Exemplo de nascente com vazdo minima na Regido da Sub-bacia

do Baixo Ong¢a — Nascente NAS327
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que se refere a geomorfologia, 40% das 125 (cento e vinte e cinco) nascentes
cadastradas apresentam ocorréncia associada a olhos d’agua, 25% a afloramentos,
10% em canal, 10% em dutos, 8% em depresséo e 7% em outras categorias (Figura
225).

39,2%27%

B Nascentes em olhos d'agua

® Nascentes em afloramento

m Nascentes em canal

B Nascentes em dutos

M Nascentes em depressao

B Nascentes em cavidades
Nascentes em concavidade

m Nascentes sem definicdo

259%

Figura 225 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a

geomorfologia

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 226, Figura 227, Figura 228, Figura 229, Figura 230, Figura 231 e Figura
232 sao apresentados exemplos de nascentes com geomorfologia associada a
afloramento, canal, concavidade, depressao, duto, com geomorfologia indefinida e
olhos d’agua, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca. Cabe
salientar que, as nascentes classificadas como indefinidas correspondem a
exfiltracdes que ocorrem em areas altamente antropizadas, onde néo foi possivel

avaliar as caracteristicas geomorfolégicas das mesmas.
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Figura 226 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a

afloramento na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS392
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 227 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a canal na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS201
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 228 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a

concavidade na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS108
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 229 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a depressao

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS416
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 230 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a duto na

Regido da Sub-bacia do Baixo Ong¢a — Nascente NAS096
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 231 — Exemplo de nascente com geomorfologia indefinida na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onc¢a — Nascente NAS224
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 232 — Exemplo de nascente com geomorfologia associada a olhos
d’agua na Regiao da Sub-bacia do Baixo On¢a — Nascente NAS370

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Em relagdo a vegetacdo do entorno, 45% das 125 (cento e vinte e cinco) nascentes
cadastradas apresentam predominio de vegetacao herbacea em seu entorno, 29% de
vegetacdo arbustiva e 8% de vegetacdo arborea (Figura 233). Ademais, 18% das

nascentes ndo apresentam presenca de vegetacdo em seu entorno imediato.
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W Nascentes com vegetacao
herbacea

B Nascentes com vegetacdo
arbustiva

B Nascentes com vegetacdo
ausente

B Nascentes com vegetacdo
arborea

Figura 233 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a

vegetacao do entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 234, Figura 235, Figura 236 e Figura 237 sao apresentados exemplos de
nascentes com vegetacao arborea, arbustiva, herbacea e sem vegetacdo em seu

entorno, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 234 — Exemplo de nascente em area com vegetacado arbdrea na Regido

da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS209
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

. ‘Nascente
N

Figura 235 — Exemplo de nascente em area com vegetacao arbustiva na Regiéo

da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS289
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

191
Execucao Apoio Técnico Realizacao

[ J
(X X
00000 AGENCIA

NMC iy "ol

projetos e consultoria




Figura 236 — Exemplo de nascente em area com vegetacao herbacea na Regido

da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS097
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 237 — Exemplo de nascente em area com vegetacao ausente na Regiao

da Sub-bacia do Baixo Ong¢a — Nascente NAS225
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

192
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ] .

(X X
00000 AGENCIA

NMC iy "ol

projetos e consultoria




No que concerne a declividade, 61% das 125 (cento e vinte e cinco) nascentes
cadastradas apresentam ocorréncia em baixa declividade, 30% em média declividade
e 9% em alta declividade (Figura 238).

m Nascentes em areas com
declividade baixa

B Nascentes em areas com
declividade média

B Nascentes em dreas com
declividade alta

Figura 238 — Distribuicao percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a

declividade

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 239, Figura 240 e Figura 241 sao apresentados exemplos de nascentes em
areas com declividade baixa, média e alta, respectivamente, na Regido da Sub-bacia

do Baixo Onca.
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Figura 239 — Exemplo de nascente em area com declividade baixa na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onc¢a — Nascente NAS108
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 240 — Exemplo de nascente em area com declividade média na Regido

da Sub-bacia do Baixo Ong¢a — Nascente NAS133
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 241 — Exemplo de nascente em area com declividade alta na Regido da
Sub-bacia do Baixo Onc¢a — Nascente NAS287

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

pY

No que se refere a cor do solo, 38% das 125 (cento e vinte e cinco) nascentes
cadastradas apresentam ocorréncia de solos amarelados em seu entorno, outros 38%
de solo avermelhado, 15% possuem cor indeterminada e 9% solo acinzentado (Figura
242).
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W Nascentes em areas com solo
amarelo

B Nascentes em areas com solo
vermelho

B Nascentes em areas com solo
de cor indeterminada

® Nascentes em areas com solo
cinza

Figura 242 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a

cor do solo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 243, Figura 244, Figura 245 e Figura 246 sao apresentados exemplos de
nascentes em areas com solo amarelado, avermelhado, acinzentado e de cor
indeterminada, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca. Cabe
salientar, que as nascentes classificadas como de cor indeterminada sao referentes a
exfiltracdes que ocorrem em afloramentos rochosos ondem n&o héa presenca de solo
ou em areas totalmente impermeabilizadas onde esse parametro ndo pbéde ser

aferido.
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Figura 243 — Exemplo de nascente em area com presenca de solo amarelado

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢ca — Nascente NAS232
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 244 — Exemplo de nascente em area com presenca de solo avermelhado

na Regido da Sub-bacia do Baixo On¢a — Nascente NAS327
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 245 — Exemplo de nascente em area com presenca de solo acinzentado

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS248
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 246 — Exemplo de nascente em area com presenca de solo de cor

indeterminada na Regido da Sub-bacia do Baixo Ong¢a — Nascente NAS393
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

198
Execucao Apoio Técnico Realizacao

T eixe scbiOnca
NMC Rivo B




Em relagcdo a granulometria, 78% das 125 (cento e vinte e cinco) nascentes
cadastradas ocorrem em &reas que apresentam granulometria argilosa, 14% ocorrem
associadas a afloramentos rochosos, 7% encontram-se em solos de granulometria

arenosa e 1% ocorrem em areas com granulometria cascalhenta (Figura 247).

m Nascentes em areas de solo
com granulometria argilosa

M Nascentes em areas de solo
com afloramento rochoso

B Nascentes em areas de solo
com granulometria arenosa

Nascentes em areas de solo
com granulometria
cascalhenta

Figura 247 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a

granulometria do solo
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 248, Figura 249, Figura 250 e Figura 251 sdo apresentados
exemplos de nascentes em areas com solos de granulometria argilosa,
arenosa, cascalhenta e em afloramento rochoso, respectivamente, na Regiédo

da Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 248 — Exemplo de nascente em area com presenca de solo de
granulometria argilosa na Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a — Nascente

NAS096
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 249 — Exemplo de nascente em area com presenca de solo de
granulometria arenosa na Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a — Nascente

NAS105

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 250 — Exemplo de nascente em &rea com presenca de solo de
granulometria cascalhenta na Regido da Sub-bacia do Baixo On¢a — Nascente

NAS370
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente ™

Figura 251 — Exemplo de nascente em area com presenca afloramento rochoso

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a — Nascente NAS132
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que concerne a vegetacdo do entorno, 41% das 125 (cento e vinte e cinco)
nascentes cadastradas apresentam presenca de gramineas ou vegetacao arbustiva
com &arvores ao redor, 30% apresentam espécies frutiferas, 17% apresentam

gramineas e 12% nao apresentam vegetacéao (Figura 252).

B Nascentes em areas com
gramineas ou vegetacao
arbustiva associadas a
individuos arbdreos

m Nascentes em areas com
espécies frutiferas e/ou
comestiveis

# Nascentes em areas com

gramineas

B Nascentes em areas sem
vegetacdo

Figura 252 — Distribui¢c&o percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante

as caracteristicas da vegetacao do entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 253, Figura 254, Figura 255 e Figura 256 sao apresentados exemplos de
nascentes em areas com gramineas ou vegetacao arbustiva associadas a individuos
arbéreos, com espécies frutiferas e/ou comestiveis, com gramineas e sem vegetacao,

respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 253 — Exemplo de nascente em area com gramineas ou vegetacao
arbustiva associadas a individuos arboreos na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS289
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 254 — Exemplo de nascente em area com espécies frutiferas e/ou

comestiveis na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS293
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Nascente” &

Figura 255 — Exemplo de nascente em area com gramineas na Regido da Sub-

bacia do Baixo Onca — Nascente NAS276
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

IR,

Figura 256 — Exemplo de nascente em area sem vegetacédo na Regido da Sub-

bacia do Baixo Onga — Nascente NAS241
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que se refere a génese da exfiltracdo, 89% das 125 (cento e vinte e cinco)
nascentes cadastradas ndo apresentam ocorréncia antropogénica, enquanto a

génese das demais 11% esta associada a intervengdes antropicas (Figura 257).

M Nascentes com drenagem
nao antropogénica

m Nascentes com drenagem
antropogénica

Figura 257 — Distribui¢c&o percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a

antropogénese

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 258 e Figura 259 sao apresentados exemplos de nascentes nao

antropogénicas e antropogénicas, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo
Onca.
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Figura 258 — Exemplo de nascente ndo antropogénica na Regido da Sub-bacia

do Baixo Onca — Nascente NAS198
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 259 — Exemplo de nascente antropogénica na Regido da Sub-bacia do

Baixo Onca — Nascente NAS297
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Em relacdo a erosdo no entorno, 76% das 125 (cento e vinte e cinco) nascentes
cadastradas ndo apresentam processos erosivos, 18% possuem solo exposto que
favorece a mobilizagdo e o transporte de sedimentos, 6% tém sulcos erosivos ou

outros focos de erosao acelerada (Figura 260).

o

50/0 1 /o

e m Nascentes em areas sem
Processos erosivos

M Nascentes em areas alteradas,
com solo exposto, que favorece a
ocorréncia de processos erosivos

M Nascentes em areas com sulcos
erosivos

M Nascentes em areas com
processos de erosao acelerada

Figura 260 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a

erosado

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 261, Figura 262, Figura 263 e Figura 264 sao apresentados exemplos de
nascentes em areas alteradas com solo exposto que favorece a ocorréncia de
processos erosivos, em areas com ocorréncia de processos de erosao acelerada, em
areas com erosao em sulcos e sem processos erosivos, respectivamente, na Regiao

da Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 261 — Exemplo de nascente em area com solo exposto que favorece a
ocorréncia de processos erosivos na Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a —

Nascente NAS109
Fonte: NMC PI‘OJetOS e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 262 — Exemplo de nascente em area alterada com ocorréncia de
processos de eroséo acelerada na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga —

Nascente NAS301
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Nascente

Figura 263 — Exemplo de nascente em area com presenca de sulcos erosivos

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS105
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

>

; 25
| ¢
. -

\
Nascente.

Figura 264 — Exemplo de nascente em area sem processos erosivos na Regido

da Sub-bacia do Baixo Ong¢a — Nascente NAS216
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que concerne a presenca de lixo, 55% das 125 (cento e vinte e cinco) nascentes
cadastradas ndo apresentam presenca de lixo no entorno, enquanto 45% apresentam
residuos solidos préximos (Figura 265).

)
45 o M Nascentes sem presenca de
lixo

M Nascentes com presenca de
lixo

5'5 %0

Figura 265 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante a

presenca de lixo no entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 266 e Figura 267 sao apresentados exemplos de nascentes sem e com

presenca de lixo no entorno, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Figura 266 — Exemplo de nascente sem presenca de lixo no entorno na Regiao

da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS242
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 267 — Exemplo de nascente com presenca de lixo no entorno na Regido

da Sub-bacia do Baixo Ong¢a — Nascente NAS301
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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No que se refere a presenca de esgoto, 76% das 125 (cento e vinte e cinco) nascentes
cadastradas ndo apresentam presenca de esgoto, enquanto os demais 24%
encontram-se contaminadas pela presenca desse tipo de efluente (Figura 268). Cabe
salientar que a poluicdo das nascentes por esgoto, em geral ocorre de forma difusa e
nao ha registro de contaminacédo direta. Os casos de contaminacao diagnosticados
ocorrem em areas a montante do ponto de exfiltracdo ou o fluxo de agua da nascente

é "interceptado” por curso d'agua contaminado por esgoto.

B Nascentes sem presenca de
esgoto

B Nascentes com presenca de
esgoto

Figura 268 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onga até dezembro de 2017 no tocante a

presenca de esgoto

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 269 e Figura 270 sao apresentados exemplos de nascentes sem e com

presenca de esgoto, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Figura 269 — Exemplo de nascente sem presenca de esgoto na Regido da Sub-

bacia do Baixo Onc¢a — Nascente NAS204
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 270 — Exemplo de nascente com presenca de esgoto na Regido da Sub-

bacia do Baixo Onca — Nascente NAS292
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Em relacdo ao grau de impermeabilizacéo do solo, 61% das 125 (cento e vinte e cinco)
nascentes cadastradas apresentam baixo grau de impermeabilizacdo, 28% médio
grau de impermeabilizagéo e 11% alto grau de impermeabilizagao (Figura 271).

M Nascentes com grau de
impermeabilizacdo baixo

m Nascentes com grau de
impermeabilizacdo médio

m Nascentes com grau de
impermeabilizacdo alto

Figura 271 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante

ao grau de impermeabilizacéo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 272, Figura 273 e Figura 274 sdo apresentados exemplos de nascentes
com baixo, médio e alto grau de impermeabilizacéo, respectivamente, na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 272 — Exemplo de nascente em area com baixo grau de

impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS278
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 273 — Exemplo de nascente em area com meédio grau de

impermeabilizagcdo na Regido da Sub-bacia do Baixo Ong¢a — Nascente NAS308
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 274 — Exemplo de nascente em area com alto grau de
impermeabilizagdo na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS215

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

No gue concerne ao contexto de ocorréncia, 72% das 125 (cento e vinte e cinco)

nascentes cadastradas apresentam ocorréncia em areas residenciais, 22% em lotes

vagos e 6% em parques (Figura 275).
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m Nascentes em areas
residenciais

B Nascentes em lotes vagos e
areas publicas

B Nascentes em parques e
pragas

Figura 275 — Distribuicédo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca até dezembro de 2017 no tocante

ao contexto de ocorréncia

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Na Figura 276, Figura 277 e Figura 278 sao apresentados exemplos de nascentes em
areas residenciais, lotes vagos e areas publicas, e parques e pracas, respectivamente,

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 276 — Exemplo de nascente em &rea residencial na Regido da Sub-bacia
do Baixo Onca — Nascente NAS241

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Nascente

Figura 277 — Exemplo de nascente em lotes vagos e areas publicas na Regido
da Sub-bacia do Baixo Ong¢a — Nascente NAS221

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 278 — Exemplo de nascente em parques e pracas nha Regido da Sub-
bacia do Baixo Onga — Nascente NAS436

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

4.1.2.2 indice de Impacto Ambiental Macroscopico (IIAM)

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos para cada regido de estudo quanto
ao Indice de Impacto Ambiental Macroscépico (IIAM) e fontes poluidoras das

nascentes.
4.1.2.2.1 Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho

Conforme apresentado no Quadro 14, 11 (onze) nascentes identificadas na Regido da
Sub-bacia do Cérrego Vilarinho foram consideradas com grau de protecdo 6timo, o
que corresponde a 8% do total cadastrado. Ademais, observa-se que 54,1% das
nascentes estdo na classe de grau de protecdo bom (73 nascentes) e 24,4% das
nascentes estao na classe razoavel (33 nascentes). Ainda, 4,4% das nascentes (6
nascentes) apresentaram um grau de protecdo péssimo e 8,9% das nascentes (12
nascentes) foram classificadas no grau de protecdo ruim. Nesse sentido, pode-se
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dizer que a maioria das nascentes da Regidao da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho ndo
esta em ambientes degradados e/ou poluidos. Na Figura 279 é apresentada a
distribuicdo percentual da classificacdo das nascentes quanto aos impactos

macroscopicos na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho.

Quadro 14 - Classificacdo das nascentes quanto aos impactos macroscopicos

na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho

GRAU DE NUMERO DE OCORRENCIAS DE
CLASSE PROTECAO NASCENTES PERCENTUAL
A Otimo 11 8,1%
B Bom 73 54,1%
C Razoavel 33 24,4%
D Ruim 12 8,9%
E Péssimo 6 4,4%
Total - 135 100,0%
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
4,4
i g oo
8,9% .
Nascentes classe A (Grau de
protecdo otimo)
m Nascentes classe B (Grau de
protecdo bom)
Nascentes classe C (Grau de
24.4°, protecdo razoavel)
] /0

% Nascentes classe D (Grau de
protecado ruim)

M Nascentes classe E (Grau de
0
54,1% protecdo péssimo)

Figura 279 — Distribui¢c&o percentual das nascentes quanto aos impactos

macroscopicos na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Em termos de espacializagcéo (Figura 280), as nascentes classificadas como “E”, ou
seja, com indice péssimo, encontram-se, sobretudo, nos afluentes do Cérrego

Vilarinho e, secundariamente, no afluente da margem esquerda do cérrego do Nado,
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em seu alto curso. Cabe salientar, que como as caracteristicas avaliadas estao
associadas ao contexto no qual a nascente se encontra, elas possuem um carater
local, que permite, portanto, a existéncia de nascentes com classificagdes distintas
proximas, tal como ocorre na area mencionada. Nesses locais também foram

verificadas nascentes com grau de protecdo mais elevado (bom e 6timo).

As microbacias dos coérregos Piratininga e Candeléria apresentaram uma maior
concentracéo de nascentes categorizadas como Classe B, que apresentam, portanto,
grau de protecdo bom. Na Figura 280 é apresentada a distribuicdo espacial das
nascentes e na Figura 281 e Figura 282 sado exemplificadas nascentes que
apresentam, respectivamente, os piores e 0os melhores resultados, segundo o 1AM,
na Regido da Sub-bacia do Coérrego Vilarinho.

Como os aspectos avaliados pelo IIAM apresentam carater essencialmente local,
avaliando exclusivamente a nascente e seu entorno imediato, embora haja
concentracdo das nascentes categorizadas como Classe D e Classe E em algumas
regides, conforme mencionado, a distribuicdo das nascentes segundo o IIAM néo
apresenta um padrdo de distribuicdo espacial claramente definido. Ao final do
cadastro, esse aspecto serd reavaliado e analisado em funcdo de outras
caracteristicas, como o uso do solo e a cobertura dos servi¢cos de saneamento basico,
no intuito de realizar inferéncias e possiveis relacdes. Essa andlise compora o relatério

final do cadastro de nascentes.

Cabe salientar que, conforme descrito anteriormente, a maior parte das nascentes na
Regido da Sub-bacia do Cdrrego Vilarinho apresentam aspecto limpo (87%) e
condicdo natural antropizada (65%). Essas nascentes foram avaliadas segundo
metodologia para determinacéo do IIAM, em sua maioria, como de Classe B e Classe
C. A relacdo do IIAM com as demais caracteristicas identificadas no cadastro sera

avaliada no relatério final através de uma andlise que buscaréa correlaciona-las.
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Figura 280 — Distribuicdo espacial das nascentes classificadas quanto aos impactos ambientais macroscépicos na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 281 — Exemplo de nascente Classe E na Regido da Sub-bacia do

Cérrego Vilarinho — Nascente NAS148

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 282 — Exemplo de nascente Classe A na Regido da Sub-bacia do
Cérrego Vilarinho — Nascente NAS007

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Na Figura 283 é apresentada, separadamente, a média das pontuacbes dos
parametros que compdem a avaliacdo dos impactos macroscépicos na Regido da
Sub-bacia do Cdrrego Vilarinho, bem como os eixos que representam ruim, médio e
bom. Observa-se que os parametros que apresentaram as maiores médias foram
materiais flutuantes, espumas, 6leos, usos, odor e cor da agua. Por outro lado, os
parametros acesso, urbanos e vegetagao

equipamentos apresentaram,

respectivamente, os piores resultados na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho.

Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho

35
29 29 29 2,9

3,0 2,9 29

2,5

2,0 16

1,5 . Vilarinho

1,0
0,5

0,0

o R L)
Médio

Bom

Média das pontuacdes de cada parametro

N\ S

O
Parametro do IIAM ©

Figura 283 — Classificag&o das nascentes para cada parametro que compde o
indice de Impacto Ambiental Macroscépico na Regido da Sub-bacia do Cérrego

Vilarinho
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

A andlise das médias de pontuacdo dos parametros que compdem o IIAM indica que
as atividades humanas no entorno das nascentes comprometem a protecdo das
mesmas na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho, sobretudo no que se refere ao
acesso e a proximidade de equipamentos urbanos. Contudo, como foi observado que
a grande maioria das nascentes apresenta grau de protecdo bom e razoavel, como
apresentado no Quadro 14, a alteracdo das condi¢cdes naturais da nascente néo
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significa que a mesma esteja poluida. Embora as nascentes sejam caracterizadas
como sistemas ambientais frageis, percebe-se que alteracdes de parametros
macroscopicos avaliados pelo IIAM como a cor da &gua, o odor, a presenca de
materiais flutuantes, espumas ou 06leo, s6 ocorre em situacdes extremas. Como esses
parametros apresentam bons resultados, as médias de pontuacfes das nascentes
acabam resultando na classificacdo das nascentes nos graus de protecdo bom e

razoavel.
4.1.2.2.2 Regiao da Sub-bacia do Ribeirao Isidoro

Conforme apresentado no Quadro 15, observa-se que em torno de 64,5% das
nascentes da Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro apresentam grau de protecao
bom (36 nascentes) e razoavel (24 nascentes). Observa-se que, em média, 34,5%
das nascentes apresentaram grau de protecdo péssimo (22 nascentes) e ruim (10
nascentes). Além disso, nota-se que apenas uma nascente foi considerada com grau
de protecdo 6timo, o que corresponde a 1% do total cadastrado. Na Figura 284 é
apresentada a distribuicdo percentual da classificacdo das nascentes quanto aos

impactos macroscépicos na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.

Quadro 15 - Classificacdo das nascentes quanto aos impactos macroscopicos

na Regi&o da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro

GRAU DE NUMERO DE OCORRENCIAS DE
CLASSE PROTECAO NASCENTES PERCENTUAL
A Otimo 1 1,1%
B Bom 36 38,7%
C Razoavel 24 25,8%
D Ruim 10 10,8%
E Péssimo 22 23,7%
Total - 93 100,0%
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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1,1%

Nascentes classe A (Grau de
protecdo 6timo)

M Nascentes classe B (Grau de
38,7%  protecio bom)

Nascentes classe C (Grau de
protecao razoavel)

= Nascentes classe D (Grau de
protecao ruim)

10 /()

M Nascentes classe E (Grau de
protecdo péssimo)

25,8%

Figura 284 — Distribuicdo percentual das nascentes quanto aos impactos

macroscopicos na Regido da Sub-bacia do Ribeir&o Isidoro
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Em termos de espacializacéo (Figura 285), as nascentes com o pior indice (péssimo)
da Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro, classificadas como “E”, estédo
concentradas, principalmente, na porgéo sudeste da bacia. As nascentes com grau de
protecdo mais elevado (bom e 6timo) encontram-se espalhadas na bacia, sem uma
distribuicAo homogénea. Na Figura 285 € apresentada a distribuicdo espacial das
nascentes e nas Figura 286 e Figura 287 sdao exemplificadas nascentes que
apresentam, respectivamente, os piores e os melhores resultados, segundo o IIAM,

na Regido da Sub-bacia do Ribeir&o Isidoro.

Como os aspectos avaliados pelo IIAM apresentam carater essencialmente local,
avaliando exclusivamente a nascente e seu entorno imediato, embora haja
concentracéo das nascentes categorizadas como Classe A, Classe B e Classe E em
algumas regides da bacia, conforme mencionado, a distribuicdo das nascentes
segundo o IIAM nédo apresenta um padrdo de distribuicdo espacial claramente
definido. Ao final do cadastro, esse aspecto sera reavaliado e analisado em funcéo de
outras caracteristicas como 0 uso do solo e a cobertura dos servicos de saneamento
basico, no intuito de realizar inferéncias e possiveis relacdes. Essa analise compora

o relatorio final do cadastro de nascentes.
; ' 226
Execucao Apoio Técnico Realizacao

es23se eixe scbhtnca
NMC Rivo 6~




Cabe salientar que, conforme descrito anteriormente, a maior parte das nascentes na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro apresentam aspecto limpo (77%) e condi¢cao
natural antropizada (26%). Essas nascentes, foram avaliadas segundo metodologia
para determinacdo do IIAM, em sua maioria, como de Classe B e Classe C. A relacdo
do IIAM com as demais caracteristicas identificadas no cadastro sera avaliada no

relatério final através de uma andlise que buscara relacionéa-las.
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Figura 285 — Distribuicdo espacial das nascentes classificadas quanto aos impactos ambientais macroscépicos na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 286 — Exemplo de nascente Classe E na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS155

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 287 — Exemplo de nascente Classe A na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS299

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Na Figura 288 é apresentada, separadamente, a média das pontuacbes dos
parametros que compdem a avaliacdo dos impactos macroscépicos na Regido da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro, bem como os eixos que representam ruim, médio e
bom. Observa-se que os parametros que apresentaram as maiores médias foram cor
da agua, odor, usos, espumas e material flutuante. Por outro lado, os parametros
equipamentos urbanos e acesso, apresentaram, respectivamente, 0s piores

resultados na Regido da Sub-bacia do Ribeirao Isidoro.
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Figura 288 — Classificacdo das nascentes para cada parametro que compde o
indice de Impacto Ambiental Macroscépico na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

A analise das médias de pontuacéo dos parametros que compdem o IIAM indica que
as atividades humanas no entorno das nascentes comprometem a protecdo das
mesmas na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro, sobretudo no que se refere ao
acesso e a proximidade de equipamentos urbanos. Contudo, como foi observado que
a grande maioria das nascentes apresenta grau de protecdo bom e razoavel, como
apresentado no Quadro 15, a alteracdo das condi¢cdes naturais da nascente nao
significa que a mesma esteja poluida. Embora as nascentes sejam caracterizadas
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como sistemas ambientais frageis, percebe-se que alteracbes de parametros
macroscopicos avaliados pelo IIAM como a cor da &gua, o odor, a presenca de
materiais flutuantes, espumas ou 6leo, sé ocorre em situagdes extremas. Como esses
parametros apresentam bons resultados, tal como na bacia do Coérrego Vilarinho, as
médias de pontuacdes das nascentes acabam resultando na classificacdo das

nascentes nos graus de protecdo bom e razoavel.
4.1.2.2.3 Regiao da Sub-bacia do Baixo Onc¢a

Conforme apresentado no Quadro 16, observa-se que o maior quantitativo de
nascentes na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca esta distribuido nas classes com
os graus de protecdo bom (37 nascentes), razoavel (33 nascentes) e péssimo (27
nascentes), esta Ultima classe totalizando 21,6% das nascentes. Aproximadamente,
56% das nascentes da Regido da Sub-bacia do Baixo Onca apresentam grau de
protecdo razoavel e bom, percentual mais baixo até 0 momento em comparacao as
outras bacias, e 40% das nascentes sdo classificadas como ruim e péssimo,
percentual mais alto até o momento em relacdo as outras areas de estudo. Apenas
4% das nascentes (5 nascentes) apresentaram grau de protecdo 6timo. Na Figura 289
€ apresentada a distribuicdo percentual da classificacdo das nascentes quanto aos

impactos macroscopicos na Regidao da Sub-bacia do Baixo Onca.

Quadro 16 — Classificacdo das nascentes quanto aos impactos macroscépicos

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca

GRAU DE NUMERO DE OCORRENCIAS DE
CLASSE PROTECAO NASCENTES PERCENTUAL
A Otimo 5 4,0%
B Bom 37 29,6%
C Razodavel 33 26,4%
D Ruim 23 18,4%
E Péssimo 27 21,6%
Total - 125 100,0%
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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M Nascentes classe A (Grau de
protecdo 6timo)

M Nascentes classe B (Grau de
protecdo bom)

Nascentes classe C (Grau de
protecdo razodvel)

m Nascentes classe D (Grau de
protecao ruim)

m Nascentes classe E (Grau de
protecdo péssimo)

26,4%

Figura 289 — Distribuicéo percentual das nascentes quanto aos impactos
macroscopicos na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Em termos de espacializacdo, as nascentes com o pior indice (péssimo), classificadas
como “E”, estdo concentradas na por¢cdo média da Regido da Sub-bacia do Baixo
Onca. As nascentes com grau de protecao mais elevado (bom e 6timo) encontram-se
espalhadas na bacia, sem uma distribuicdo homogénea. Na Figura 290 é apresentada
a distribuicdo espacial das nascentes e na Figura 291 e Figura 292 sdo exemplificadas
nascentes que apresentam, respectivamente, os piores e os melhores resultados,

segundo o IIAM, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Figura 291 — Exemplo de nascente Classe E na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS392
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 292 — Exemplo de nascente Classe A na Regido da Sub-bacia do

Baixo Onca — Nascente NAS232
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Na Figura 293 é apresentada, separadamente, a média das pontuacbes dos
parametros que compdem a avaliacdo dos impactos macroscépicos na Regido da
Sub-bacia do Baixo Onca, bem como 0s eixos que representam ruim, médio e bom.
Observa-se que 0s parametros que apresentaram as maiores médias foram odor,
usos, espumas, material flutuante e Oleos. Por outro lado, os parametros
equipamentos urbanos e acesso, apresentaram, respectivamente, 0s piores

resultados na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 293 — Classificacdo das nascentes para cada parametro que compde o
indice de Impacto Ambiental Macroscopico na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Os resultados das médias de pontuacéo dos parametros que compdem o IIAM indicam
gue as atividades humanas no entorno das nascentes comprometem a protecédo das
mesmas na Regidao da Sub-bacia Baixo Onca, em especial 0 acesso e a proximidade
de equipamentos urbanos. Contudo, como foi observado que a grande maioria das
nascentes apresenta grau de protecdo bom e razoavel, como apresentado no Quadro
16, a alteracéo das condi¢cOes naturais da nascente nao significa que a mesma esteja
poluida. Embora as nascentes sejam caracterizadas como sistemas ambientais

frageis, percebe-se que alteracdes de parametros macroscopicos avaliados pelo IAM
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como a cor da area, o odor, a presenca de materiais flutuantes, espumas ou 0leo, s6
ocorre em situacdes extremas. Como esses parametros apresentam bons resultados,
tal como nas bacias do Corrego Vilarinho e do Ribeirdo Isidoro, as médias de
pontuacdes das nascentes acabam resultando na classificagdo das nascentes nos

graus de protecdo bom e razoavel.
4.1.2.2.4 Consideracdes gerais

A analise dos dados do IIAM para as trés regifes de estudo indica que a maior parte
das nascentes cadastradas foram consideradas como Classe B (40%), com grau de
protecdo bom, e Classe C (26%), com grau de protecéo razoavel. As nascentes que
se encontram com graus de protecdo ruim (Classe D) ou péssimo (Classe E),
correspondem a 13% e 16% do total registrado, respectivamente. As nascentes com
grau de protecao 6timo sdo as menos frequentes, ocorrendo em 5% do cadastro.

Os parametros que mais comprometem a protecdo das nascentes sdo aqueles
referentes ao acesso, equipamentos urbanos, vegetacdo e lixo ao redor. Ja os
parametros que apresentaram os melhores resultados estdo associados, em geral, a

cor da agua, odor, espumas e usos.
4.1.3 Proposta preliminar de categorizacdo das nascentes

A complexidade das nascentes na area de estudo, no que se refere as condicfes que
apresentam, aos tipos de uso e as pressfes as quais estdo sujeitas, fez com que
surgisse, dentre a equipe técnica do projeto, uma discussao acerca da possibilidade
de sua categorizacdo, de acordo com o0s levantamentos e analises ja realizados.
Através dessa categorizacdo seria possivel representar as principais caracteristicas
das nascentes cadastradas, bem como discutir diretrizes que contribuam para a

conservacgdo ou recuperacdo das mesmas.

Essa proposta ainda encontra-se em fase de concepc¢éo, mas a equipe técnica da
NMC prop0e, inicialmente, uma categorizacao que integre os trés aspectos, a saber,
a condic&o, o uso da nascente e o indice de Impacto Ambiental Macroscépico (IIAM),

tal como apresentado na Figura 294. Ressalta-se que as categorias apresentadas

nessa figura possuem carater preliminar e, portanto, poderéo ser alteradas a partir das
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discussbes do workshop.

Condigao Uso da 4gua IAM Categorizacéo
Natural
Natural Classe A ==
Antropizada JesCeniescol
vocagao para
Uso Sustentével
Represada Classe B =
Nascentes com
Drenada Classe C =™ - vocagao para
Educagédo Ambiental
Drenada
confinada Classe D —
Nascentes com
vocagao para
Aterrada Bl e b Preservacao/Conservagéo
Outra -
categoria

Figura 294 — Proposta preliminar de categorizagdo das nascentes
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Propbe-se que, a partir da avaliacdo desses aspectos, as nascentes possam ser
classificadas em grupos, para 0S quais possam ser propostas diretrizes que
contribuam para a conservacao, recuperacao e, sobretudo, para a sua valorizagao por
parte da sociedade. Nessa estrutura proposta inicialmente, as nascentes seriam

divididas em trés grupos:

)] nascentes com vocagdo para uso sustentavel”: grupo composto por
nascentes que possuem uso por parte da comunidade ou dos moradores
das propriedades onde se localizam. Nesses espacos, as diretrizes para
recuperacgao estardo associadas a mitigacao dos impactos advindos de seu
uso e a promocéo de acdes que possam melhorar a qualidade ambiental

das nascentes;

7 Uso sustentavel: Pressupde a utilizacao racional de determinado sistema, onde a sua capacidade de
suporte e regeneracédo € respeitada, tal como discutido por Hogan (1993).
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1)) nascentes com vocacao para educacdo ambiental: grupo composto por
nascentes localizadas em pargues publicos ou cuidadas por pessoas com
alto engajamento social, interessadas em desenvolver ou participar de
acOes de educacdo ambiental na regiao;

iii) nascentes com vocacgao para preservacao/conservacao: grupo composto
por nascentes cujo uso atual degrada a qualidade da dgua ou que ndo séo
utilizadas pela comunidade, nas quais as diretrizes para recuperacao estao
associadas a mitigacdo dos impactos existentes e a requalificacdo

ambiental dos sistemas.

4.1.4 Caracteristicas dos potenciais cuidadores cadastrados

Uma percepcdo comum da equipe de cadastramento foi que a populacdo tem
dificuldade de implementar acBes em prol da conservacdo das nascentes, sobretudo
daquelas localizadas em &reas publicas ou lotes vagos. Muitas das nascentes
identificadas sao exfiltracbes que apresentam pequenos volumes de &gua, que se
encontram drenadas ou que ocorrem de forma difusa, formando areas brejosas que
acabam nédo sendo percebidas pela populacdo como espacos de relevancia ambiental
para a bacia. Essa percepcdo acaba ndo contribuindo para a apropriacdo dessas
nascentes por parte da populacéo residente em seu entorno, limitando o surgimento

de cuidadores.

Ha que se destacar que devido ao fato de varias nascentes se localizarem em areas
publicas ou em lotes vagos, parte da populagédo entende isso como um fator limitante
de intervengbes que contribuam para a melhoria da qualidade ambiental das
nascentes, ja que esses espacos ndo sao de propriedade da comunidade. Como
muitas vezes ndo existe um grau de associacdo local® entre esses moradores, a
construcdo desses vinculos é importante para a legitimacéo de aces de conservacao
e recuperacdo das nascentes, e para o surgimento de cuidadores das mesmas. Na

Figura 295 é possivel verificar o percentual de nascentes cadastradas, em cada uma

8 Entende-se como associacgdo local a existéncia de vinculos comunitarios e/ou coletivos que discutam
questdes de interesse comum.
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das regides de estudo, para as quais nao foram identificados potenciais cuidadores.
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50,0%
40,0%
30,0%

18,8%
20,0% 14,9%

0,0%

Regido da Sub-bacia do Regidao da Sub-bacia do Regido da Sub-bacia do
Corrego Vilarinho Ribeirdo Isidoro Baixo Onca

% de nascentes sem cuidadores

Figura 295 — Percentual de nascentes sem cuidadores potenciais identificados
nas regides de estudo até dezembro de 2017

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Apesar desse contexto predominante de indiferenca em relacdo as nascentes, 0s
potenciais cuidadores cadastrados sdo geralmente moradores mais antigos do bairro,
que costumam cuidar das nascentes espontaneamente e também demonstram
valorizar a agua proveniente delas. Este valor que a agua possui esta associado as
experiéncias de cada morador, principalmente, no inicio da ocupacéo da regido Norte
de Belo Horizonte/MG, quando o abastecimento de 4gua das casas ainda era feito de
modo individual por meio da utilizagdo de aguas dos cursos d’agua do entorno,
principalmente, de nascentes, que ainda apresentavam-se limpidas. Grande parcela
dos cuidadores séo os proprios moradores dos iméveis onde ainda existem nascentes
brotando e geralmente demonstram-se animados de fazer parte do Projeto. Na Figura
296 sao apresentados 0s percentuais de nascentes com potenciais cuidadores,

instituicbes e parques identificados nas regides de estudo.
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Figura 296 — Percentual de nascentes com pessoas, instituicées ou parques
identificados como potenciais cuidadores nas regifes de estudo até dezembro
de 2017

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Em relacdo as instituicbes e parques que ja foram identificados como potenciais

cuidadores, tem-se, para cada regiao:

e Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho: Parque José Lopes do Reis
(Baleares), Congregacéao Seis Irmés de Jesus, Escola Municipal Adauto Lucio
Cardoso e Clube Topazio;

¢ Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro: Parque Estadual Serra Verde, Parque
Vila Cloris e Cemitério Bosque da Esperanca,;

¢ Regido da Sub-bacia do Baixo Oncga: Parque Belmonte, Parque Cultural Jardim
Vitéria, Parque Nossa Senhora da Piedade, Escola Paulo Freire e Escola

estadual Zilda Arns Neumann.

Cabe destacar que demais instituicdes e parques estdo sendo agregados para o
relatério final e que as informacgdes identificadas no cadastro das nascentes serao
utilizadas pela equipe de mobilizacdo social, que buscara desenvolver acdes de
sensibilizacdo das pessoas, instituicdes e parques a fim de que eles se tornem,
efetivamente, cuidadores das nascentes cadastradas. Esse esforco também ocorrera

nas nascentes nas quais nao foram identificados potenciais cuidadores. Buscar-se-a
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identificar se as escolas publicas localizadas proximas a essas nascentes possuem
interesse em se tornar cuidadoras e desenvolver projetos ambientais envolvendo

essas nascentes.

4.1.5 Percepcdo ambiental dos cadastradores acerca da relacdo da populacao

com as nascentes

O presente item tem como objetivo apresentar as percepgcdes acerca da relagdo da
populacdo com as nascentes, relatadas pelos membros da equipe técnica e,
principalmente, pelos Agentes de Apoio ao Cadastramento, por serem moradores das
regides do projeto e ja conhecerem a sua dinamica socioespacial. A equipe de
cadastramento é composta pelos Agentes de Apoio ao Cadastramento, Sr. Giovani
Rodrigues, Sra. Katiuce Lourdes Dias e Sr. Marcos Paulo Torres, e pelos Analistas
Ambientais, Sr. Brenner H. Maia Rodrigues e, principalmente, Sra. Cecilia S. Gomes,
gue coordena e acompanha diretamente a execucdo da atividade em campo. No
periodo analisado, que compreende os meses de setembro a dezembro de 2017, a
equipe de cadastramento demonstrou, de forma geral, percep¢cdes semelhantes sobre

a relacdo da populacdo com as nascentes, conforme apresentado a seguir.

Considerando a relacdo da populacdo com as nascentes por faixa etaria, a equipe
técnica identificou que os moradores mais antigos, especialmente os idosos, foram
agueles que apresentaram uma postura de maior valorizagcéo das nascentes urbanas,
pois se mostram preocupados com a agua, reconhecem sua importancia e relatam
nostalgicamente onde tinham, como eram e como usavam as nascentes na regiao.
Com excecao de alguns moradores, foi observado que a importancia das nascentes
€ associada, sobretudo, a falta d’agua.
Durante os trabalhos de campo de cadastramento foi verificado que os idosos
e aqueles moradores acima de 30 anos sdo, geralmente, mais solicitos e
preocupados com a questdo da agua. Possivelmente, isso se deve a sua
vivéncia e/ou a forma como foram educados em casa. Diversos moradores
relataram, nostalgicamente, que os cursos d’agua eram utilizados para nadar

e pescar e as nascentes como fontes de agua. Outros diziam que o ser
humano ndo se importa com o meio ambiente... (GOMES, 2017).

O cadastro das nascentes também acaba sendo uma oportunidade para que esses

moradores mais velhos relembrem historias do passado, sobretudo, aquelas
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relacionadas a ocupacao da regiao.

Muitos dos moradores se mostram saudosos da relagcédo que tiveram com as
nascentes e os corpos hidricos no passado. A intensificacdo do processo de
urbanizagcdo comprometeu a qualidade das aguas desses sistemas hidricos
e, consequentemente, a relacdo da populacdo com a agua. Os moradores
mais antigos preservam em sua memoria essa relacdo, ao contrario da
populacdo jovem que nao viveu essas experiéncias (MAIA RODRIGUES,
2017).

Conforme relato dos Agentes de Apoio ao Cadastramento, pode-se dizer que os

moradores mais antigos e mais velhos sdo os maiores potenciais cuidadores das

nascentes, pois geralmente aceitam, sem grandes resisténcias, tornarem-se

cuidadores. Além disso, sdo receptivos para o cadastramento, conforme pode ser

verificado nas falas dos agentes locais a seguir.
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Na maioria vezes, senhores com mais de 60 anos, que por um determinado
tempo ja dependeram destas nascentes que cuidam até hoje, falam com
muito carinho sobre as nascentes e da importancia que elas tém e ja tiveram
para si e para a comunidade. Falam também que até hoje quando falta agua
encanada alguns moradores ainda procuram as nascentes. Estas pessoas,
na verdade, vivenciaram momentos onde ainda ndo existia agua encanada,
entdo ja foram dependentes de nascentes para sua subsisténcia. Tal
experiéncia talvez seja a explicacdo para uma relagdo tdo boa com a
nascente e o meio. (...). Varios desses moradores descreviam como era a
paisagem do bairro antes, contavam a relagédo que tinham com o lugar e como
foi mudando até os dias atuais. Confesso que era muito interessante escutar
esta relacdo que as pessoas tinham com o meio, como isso influenciou suas
vidas e como o homem modificou o espacgo e sua forma de relacionar com
ele. Os mais velhos descrevem com muita saudade a relacdo que tinham com
o coérrego despoluido e com animais que abrigavam na regido anteriormente

(RODRIGUES JUNIOR, 2017).

Eu vejo que os mais velhos tém um cuidado e um carinho maior. Eles
sentiram falta (d’adgua) e agora valorizam (...). Na rua Amaranto Verde tem
uma nascente que foi drenada para fora de uma moradia e apresenta muita
pressdo. A agua é jogada no esgoto a céu aberto. As pessoas sO lembram
desta “bica” quando a agua da COPASA acaba, ai eles vao la capinam e
limpam para pegar agua. (...). Em muitos locais o que faz o rio é o esgoto....
Muitos perguntam se o trabalho é para tirar o esgoto (DIAS, 2017).

Uma das formas de abordagem utilizadas foi a referéncia aos moradores
nativos e mais antigos, especialmente os mais velhos, como ponte de
estratégias para identificar as nascentes e suas qualificagbes, assim dando
origem as regibes, idades, perfil de moradores contribuintes e seus relatos
como cuidadores, alguns senhores ja tem um grande cuidado e carinhos com
as nascentes (TORRES, 2017).
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Por outro lado, a equipe de cadastramento percebeu que a maioria dos jovens?®
desconhecia a existéncia das nascentes na regiao onde moram e/ou demonstraram
pouco interesse sobre a importancia da preservacao dos recursos hidricos. Muitos
desses jovens, inclusive, desconhecem o proprio termo nascente, mesmo quando era
explicado usando-se outras referéncias, como “mina ou fonte d’agua”. Também houve
casos em que o0s jovens realmente ndo sabiam noticiar sobre a existéncia de
nascentes na regiao onde moram ou preferiram nao informar, mesmo em ocasides de
presenca de nascente dentro do imovel onde moram. Neste Ultimo caso, geralmente
falavam para retornar para conversar com um adulto. J& as criangcas mostraram-se,
na maioria das vezes, mais curiosas sobre o assunto e gostavam de informar ou
acompanhar o adulto no processo de cadastramento. Para a equipe de
cadastramento, essa atitude dos jovens transmite, muitas vezes, desconhecimento,
falta de interesse no tema e/ou ainda falta de vivéncia e conexdo com a paisagem

natural.

Outra caracteristica observada com frequéncia na atividade de cadastramento é que
diversos moradores, sobretudo os mais jovens, associavam os cursos d’agua ao

esgoto, ou seja, os viam como fontes de maus odores e transmissoras de doencas.

A seguir, alguns depoimentos dos Agentes de Apoio ao Cadastramento que
exemplificam as percepcdes apontadas.

No caso dos jovens, ndo de forma generalizada, mas estes ndo dao
importancia para as nascentes e muito menos para os coérregos. Para eles, 0
cérrego € esgoto e muitos deles desconhecem até mesmo o que é uma
nascente. (...). Eu observo uma limitagdo entre o discurso e realidade. Os
adolescentes s&o muito dificeis de atingir. E preciso atingi-los, esse é o maior
desafio. Se a comunidade ndo der sequéncia aos trabalhos, ndo adianta. A
populacdo precisa continuar a ocupar, preservar as hascentes e plantar
mudas. (RODRIGUES JUNIOR, 2017).

Descaso, principalmente dos jovens, € minha maior percepgdo aqui no bairro
(Ribeiro de Abreu). O problema aqui é de mobilizagdo. Os pais jogam a
responsabilidade na escola. O adolescente também é vitima. Ele ndo tem
referéncia e atencao, ele esta muito vulneravel. (...). Importante integrar as
associacOes de bairro nas acdes e praticas ambientais (DIAS, 2017).

9 Conforme a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), a juventude é delimitada como o periodo que se
estende dos 15 aos 24 anos. Fonte: <
https://politicaspublicas.almg.gov.br/temas/saude_adolescente_jovem/entenda/informacoes_gerais.ht
ml?tagNivel1=295&tagAtual=27653>
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Para Gomes (2017):

Falta de conhecimento. Falta de informacdo e de educacdo ambiental,
principalmente dos jovens. A cidade tem muitos problemas que ndo tem a ver
com nascentes. As pessoas tém muitos problemas pessoais também. E nédo
existe um problema maior que a agua. As pessoas, e principalmente os
adolescentes, precisam entender que é preciso cuidar da agua porqué de
alguma forma ela vai acabar. (...). Tem também a questéo da facilidade da
agua chegar na torneira da sua casa também. Se a agua chega facil assim,
entdo o jovem de 16 anos nao liga para a nascente. Eu acho que ai que falta
do poder publico mostrar que precisa preservar, que a agua vem de uma
nascente (TORRES, 2017).

Fica evidente que existe uma caréncia de atividades constantes de educacéo
ambiental dentro e fora das escolas, com maior envolvimento das
associacgOes locais e do poder publico, visando a manutengédo e promogéao da
gualidade ambiental das nascentes, com acdes integradas ao apoio aos
adolescentes.

Também foi observado, na regido do Capéo (pertencente a Regido da Sub-bacia do

Cérrego Vilarinho), que a populacao prefere ver uma avenida ao invés de um parque,

ou prefere ver um curso d’agua canalizado do que recuperado. Novamente foi

salientado pelos Agentes de Apoio ao Cadastramento a necessidade de desenvolver

trabalhos de educacdo ambiental e de ressignificacdo dos espacos urbanos,

construindo areas de lazer onde os cursos d’agua e as nascentes desenvolvam papel

central. Esta ideia se faz presente nas falas a seguir.

Se eu pudesse falar da maior dificuldade eu diria que € a populagao entender
a questdo ambiental e apoiar a gente. A populagéo, as vezes, prefere ver uma
avenida, tampando e sepultando um corrego, do que ter e ver seu filho
crescer em um parque, onde ele possa entender de onde vem a agua, onde
ele possa ver uma nascente minando do solo. Isso da uma outra concepc¢ao
de futuro dessas criangas, essas criancas irdo lembrar o resto da vida que
viram uma nascente, viram que a agua era limpa, que era um local cheio de
arvore. Por que os adolescentes de hoje ndo sabem o que é uma nascente?
Porque eles nédo tiveram essa vivéncia em casa e a escola também nao leva
para campo (...). O ambiente é s6 a rua para eles. O maior desafio é esse
(RODRIGUES JUNIOR, 2017).

No Felicidade, por exemplo, cuidam mais do ambiente agora. Nao tem mais
pisoteio na nascente. O projeto foi muito bem aceito. A intervencdo de
valorizagdo todo mundo V&, é outra coisa, quando a comunidade viu como
um projeto sério e incorporou essa ideia, ela viu e valorizou sua importancia
(TORRES, 2017).

O parquinho aqui foi a mesma coisa, quando as pessoas se sentem donos,
eles cuidam e protegem o parque. As criangcas e as adolescentes agora
vigiam o parquinho (DIAS, 2017).

A percepcéo geral dos cadastradores é que ha necessidade de atividades sociais e

de educacdo ambiental continua em cada uma das regibes do projeto, e que estas
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nao figuem restritas somente as escolas, ja que sua eficacia também depende da
participacdo dos pais no processo educativo das criancas e adolescentes. Além disso,
foi relatado pelos Agentes de Apoio ao Cadastramento que um érgao governamental,
seja municipal ou estadual, que incentive as boas praticas, poderia expandir a
percepcdo ambiental da populacdo acerca da preservacao das nascentes e as acoes

de melhorias.

A equipe técnica também ressaltou o papel do CBH Rio das Velhas e do Subcomité

do Ribeirdo Onc¢a, bem como da propria comunidade como agentes de mudanca:

Além da deficiéncia de atuacéo do poder publico, das escolas e da familia na
educacdo ambiental, é preciso ampliar a divulgacéo do papel dos comités de
bacias hidrograficas na sociedade. Tem que estabelecer uma maior
proximidade entre os comités e a populacéo para que a gestdo sustentavel
das aguas avance. Em campo, percebo que poucas pessoas conhecem o0s
comités de bacia. (...). Agora, considerando a atuacao da sociedade, a gente
observa que quando um projeto é abragcado pelos moradores de determinada
regido, esse dado pode ser um indicativo do que os moradores daquela regiéo
estdo demandando. Assim, a propria comunidade, quando organizada,
consegue reivindicar por melhorias e transformar os usos dos espagos
publicos, modificando as relagBes com as nascentes e com 0 espago urbano.
(GOMES, 2017).

Nesse contexto, pode-se dizer que esses resultados preliminares apontam
informagdes importantes que podem auxiliar na elaboragdo de medidas que visam
recuperar e preservar as nascentes na regiao e/ou indicar possiveis usos sustentaveis
gue associem melhorias a qualidade ambiental das nascentes com a criacdo de

espacos recreativos e/ou educacionais.
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5 DESAFIOS DE CADASTRAMENTO

Os principais desafios identificados no cadastramento de nascentes estao associados
ao medo do cadastro gerar algum tipo de cobranca, a dificuldade de encontrar
pessoas que podem indicar &reas de nascentes, a dificuldade de entrar em &reas de
risco e de encontrar pessoas que sentem vontade de ser cuidador de nascente,
principalmente em fungdo do medo de receber ameacas de moradores da regido, que
utilizam o local do entorno da nascente como rota do trafico de drogas. Sobretudo nas
regibes da Sub-bacia do Baixo Onca e da Sub-bacia do Cdrrego Vilarinho, muitos
moradores demonstraram medo de falar que tinham nascentes dentro da propriedade
onde moram, até em casos quando esses sdo 0s donos do terreno. O acesso era
negado pelo morador mesmo quando alguém da comunidade afirmava que havia uma
nascente naquele local. Também foram identificados moradores pedindo para ndo
cadastrarem nascentes porque tinham receio de serem expulsos ou cobrados pelo
seu uso. Nesse caso, os Agentes de Apoio ao Cadastramento salientavam a
importancia do Projeto Hidroambiental, e sua nédo vinculacdo ao Estado ou ao
municipio. Além disso, relataram que quando se explicava que o Projeto em questao
derivava do dinheiro da cobranca pelo uso da agua, que foi uma demanda da
populacao local, as pessoas geralmente ficavam mais receptivas e abertas para ouvir
e ajudar no cadastramento. Salienta-se que foi verificado que a existéncia de comités
e subcomités de bacias hidrograficas € uma informacéo pouco conhecida para muitos
moradores identificados durante o cadastramento. Por outro lado, quando se citava o
Projeto Manuelzdo, como membro do Comité do Rio das Velhas, as pessoas diziam
que ja tinham ouvido falar e a receptividade aumentava bastante.

Em relacdo a questdo dos cuidadores, a equipe de cadastramento ressaltou a
importancia do papel de esclarecer e estimular os moradores a serem cuidadores de
nascentes, explicando como poderiam ter outra relacdo com a agua. Muitas vezes,
um dos contra-argumentos apontados pelos potenciais cuidadores era que 0 maior
problema para se cuidar das nascentes era saber para onde o esgoto seria desviado,
ja que ndo havia rede de esgoto no local e o mesmo era a principal fonte de
contaminacgao da maior parte dos cOrregos e nascentes na regiao.

Um outro desafio identificado pela equipe foi a busca por “pessoas chaves”, que sao
aquelas que detém maior conhecimento sobre a topografia do terreno e a localizacao
de nascentes na regido. Em diversos locais, inclusive, s0 foi possivel fazer o
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cadastramento porque estas pessoas estavam disponiveis naquele momento para
conversar e/ou ajudar. Nesse contexto, os Analistas Ambientais e os Agentes de Apoio
ao Cadastramento procuraram conversar com pessoas mais idosas e moradores
antigos nos bairros para ajudarem a localizar possiveis nascentes. Conforme seus
relatos, a maioria desses moradores descrevia lugares onde havia nascentes e, as
vezes, quando se chegava no local, ja ndo era possivel cadastra-las, pois as mesmas
haviam sido extintas pelo avango das ocupacgdes, sobretudo irregulares. Contudo, na
maior parte das vezes, as nascentes foram facilmente localizadas com as informacoes
destes moradores e, ao descobri-las, abria-se o caminho para identificar outras
nascentes.

Percorrer e encontrar potenciais cuidadores nas areas de maior vulnerabilidade, onde
h& conflito pelo controle do trafico de drogas, também se configurou como um grande
desafio no cadastramento. Ressalta-se que na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca
muitas pessoas nao aceitaram ou ndo demonstraram interesse em ser um cuidador
de nascentes por medo de receberem ameacas, especialmente de jovens envolvidos
com o trafico. Nessa regido, ha diversas nascentes proximas a bocas de fumo e a falta
de seguranca acaba sendo um dificultador na execucéo dos trabalhos ambientais,
inclusive quando se projetam perspectivas futuras de manejo dessas nascentes. Nas
outras regides do Projeto Hidroambiental também foi verificada dificuldade e certa
resisténcia em determinados locais, porém, em menor quantidade.

Nas situacoes referidas acima, os Analistas Ambientais e os Agentes de Apoio ao
Cadastramento tiveram como desafio conversar com as pessoas sobre a possibilidade
de reestabelecer antigos parques e pracas abandonados em ambientes de convivio,
onde as nascentes ali existentes possam ser preservadas, formando ou compondo
espacos de lazer. Nesse sentido, pode-se dizer que a maior dificuldade € encontrar
potenciais cuidadores nessas areas publicas subutilizadas ou abandonadas, onde o
poder publico municipal ou estadual se faz pouco presente.

Por fim, a equipe de cadastramento ressaltou a importancia da educacdo ambiental
de jovens, principalmente, e do papel dos oOrgdos competentes em informar
continuamente a importancia da preservacéo das nascentes.

Como um ultimo desafio de cadastramento, cabe destacar a limitacéo de realiza-lo em
dias chuvosos, visto que as pogas d’agua formadas pela chuva podem ser facilmente
confundidas com nascentes. Nesses momentos, o cadastro foi temporariamente
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paralisado ou, quando as chuvas ndo eram de alta intensidade e constantes, a equipe
procurou priorizar 0 cadastramento de nascentes em areas particulares e/ou onde
havia moradores para trocar informagoes.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades relacionadas ao cadastro tém ocorrido em conformidade com o
planejado. A Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho, onde foi iniciado o
cadastramento, apresenta a maior quantidade de nascentes cadastradas até o
momento, seguida pelas regides das Sub-bacias do Baixo Onc¢a e do Ribeirao Isidoro,

respectivamente.

As informacdes coletadas até o momento indicam que as nascentes estiveram sujeitas
a intensos impactos antrdpicos, tanto intervengfes diretas associadas a aterros,
represamentos e drenagens, como indiretos, advindos do despejo de esgoto, do
descarte de lixo e da supressdo da vegetacdo. Como esses impactos se processam
de diferentes formas na area de estudo, o cadastro poderd ser uma ferramenta
importante para a compreensdo das principais caracteristicas das nascentes,

orientando ac¢des para sua conservacao e recuperagao.

Considerando os impactos ambientais macroscopicos levantados na bacia, pode-se
dizer que, de forma geral, os acessos e a proximidade de equipamentos urbanos,
sobretudo de edificacbes, s&o os principais aspectos que impactam e reduzem o grau
de protecdo das nascentes nas trés bacias avaliadas. Tal fato se deve ao impacto
decorrente da passagem de pessoas e animais, ao langcamento de lixo e entulho no
entorno da nascente e/ou ao uso da agua. Em relacdo a este Ultimo aspecto, é
importante relativizar, no meio urbano, a funcao e a prote¢cdo ambiental das nascentes.
No contexto urbano, as nascentes protegidas nem sempre coincidem com aquelas
que ndo apresentam uso associado ou que estdo com vegetacdo no entorno. Além
disso, dependendo do uso dado a nascente, como o doméstico, o educativo e /ou 0
paisagistico, ha mais beneficios socioambientais do que a simples preservacdo de
uma nascente no meio urbano. Um exemplo dessa situacdo ocorre na nascente do
bairro Jardim Felicidade (NAS151), na Regido da Sub-bacia do Ribeiréo Isidoro, onde
a existéncia de usos, tais como a lavagem de carro, dessedentacdo animal e
recreacdo de contato primario, podem ser fatores que contribuam para a mobilizagéo

social da comunidade.

Outra observacao a ser considerada € que, apesar do esgoto néo ter se configurado
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como um parametro com baixas pontuacdes nos graficos apresentados, durante as
atividades de campo, o maior problema diagnosticado n&o foi a poluigcdo da nascente
por esgoto, mas sim a sua conexao direta com a rede de esgoto ou com 0S COrpos
d’agua contaminados pelo despejo de esgoto. Nesse sentido, as aguas a jusante das
nascentes ja se encontram, em sua maioria, altamente poluidas em funcdo da
deficiéncia do servigo de esgotamento sanitario nas areas de estudo, sobretudo na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onga.

Também cabe ressaltar que proteger pontualmente as areas de nascentes nédo
garante o seu equilibrio hidrolégico, pois sua formacéo e manutencéo depende da sua
area de contribuicdo. Assim, alteracdes no uso e na ocupacao do solo e nos volumes
de &gua subterranea nas areas de contribuicdo sédo potencialmente impactantes as
nascentes. Nessa perspectiva, a bacia hidrografica ganha relevancia como unidade
de gestdo e protecdo de nascentes e corpos d’agua (FELIPPE E MAGALHAES
JUNIOR, 2012).

As informacdes coletadas durante o cadastramento também tém indicado a
importancia de acfes de mobilizacdo social, tais como as desenvolvidas no ambito do
presente projeto. Esse tipo de atividade tem se mostrado importante para a
sensibilizacdo da populacdo acerca de questdes ambientais, em especial daquelas
relacionadas as nascentes, tendo um papel fundamental na conservacdo e na

recuperacdo das mesmas.

As préximas etapas do trabalho consistem na finalizacdo do cadastro de nascentes,
totalizando o quantitativo de 600 (seiscentas) nascentes, conforme previsto no TDR
do projeto; a selecdo das nascentes que serdo objeto de andlises de qualidade da
agua, tal como previsto na metodologia; a realizacdo das campanhas de amostragem;
e a integracdo de acdes de cadastro com as de mobilizacdo social. Salienta-se,
também, a previsdo de um workshop técnico ao final do cadastro, cujo objetivo sera a
realizacdo de uma proposta de categorizacdo de nascentes que ira orientar a

elaboracao de diretrizes para conservagao e recuperacao de nascentes.
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8 APENDICE

8.1 APENDICE | - Formuléario de Caracterizacdo de Nascentes

DIAGNOSTICO DAS NASCENTES IDENTIFICADAS cODIGO

Mome do proprietario da area |

Telefone para Contato | E-mail |

Data da Avaliagdo
Sub-bacia hidregrafica | Microbacia |

Localizagdo/Enderego/Referéncia |
Coordenadas Geograficas (UTM-SAD 62) |

CARACTERIZA!;EO DAS NASCENTES

Confirmada | Proteg&o Temporalidade |

Forma | Aspecto Migragio de ferro e oxidos |
Condigo | | Vardo | Uso

Geomaorfologia | | Estrato vegetacional

Observagdes sobre caracteristicas fisicas

Declividade aproximada do terreno |

Cor do solo | Granulometria Predominante

Observagao
Espécies de vegetagio encontradas |

Ohservagio |
Drenagem Antropogénica |
Observagio |

Descrigdo dos processos erosivos presentes

Observagbes sobre caracteristicas da ocupagio humana

Presenga de lixo {detalhar oz materiais presentes, quantidade, origem e frequéncia de despejo)

Langamento de esgotolefluentes (onde 280 langades, guais caracteristicas)

Grau de impermeabilizag o
Uso do solo |

Ohservagies gerais |

iNDICE DE IMPACTO AMBIENTAL MACROSCOPIO PARA NASCENTES

Cor da agua | | Odor Lixo ao redor

Materiais Flutuantes (lixo na agua) Ezpuma

Oleos Esgoto Vegetacio

Usos Acesso Equip. urbanos

Somatdrio Classe Grau de Protecdo
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9 ANEXOS

9.1 ANEXO | — Formulério para Caracterizacdo e Diagnostico das Nascentes
Identificadas

DIAGNGSTICO DAS NASCENTES IDENTIFICADAS

Nome do proprietario da area:

Telefone para contato: E-mail:
Data da avaliagao: / /
Sub-bacia hidrografica: Microbacia:

Localizagao/Endereco/Referéncia:

Coordenadas geograficas (UTM — SAD 69):

CARACTERIZACAO DAS NASCENTES

( )Sim " () Sim X () Perene
Confirmada: Prot - T lidade:
onfirmada ( )Néo rotecao ( )Néo emporalidade g r——
() Pontual () Limpa . - .
Forma: ( )Difusa | Aspecto: ( )Poluida M'g’:%i‘i’ d‘i‘;_fe’m E ;2':;
() Mltipla () Com entulho )
() Natural ( ) Drenada () Minima
.~ . ( )Natural () Drenada confinada P ( ) Pouca
Condigdo: 4 ntropizada () Aterrada a230° () significativa
( ) Represada ( )Outra ( ) Grande
o ( ) Canal
() Afastamento de { }imgasia ) () Concavidade
esgoto S:or)plri?::ﬁ:ggao do ( ) Depresséo
Uso: B () Recreacgéo de Gog. B b
* () Consumo humano oo Dk morfologia: ( )Olhos d'agua
( )Dessedgntagao a'nlfnal () Uso doméstico () Afloramento
() Harmonia paisagistica ( )Outro () Cavidade
() Indefinida
. () Herbaceo () Arbéreo
Estrat t I:
W S () Arbustivo ( )Ausente
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" INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL MACROSC6PICO (GOMES; MELO; VALE, 2005) *:

METODOLOGIA DE INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL MACROSC6PICO PARA NASCENTES

Parametro Qualificacao
macroscopico Ruim (1) Médio (2) Bom (3)
Cor da agua Escura Clara Transparente
Odor Forte Com odor Nao ha
Lixo ao redor Muito Pouco Nao ha

Materiais flutuantes

(lixo na agua) Muito Pouco Nao ha
Espumas Muito Pouco Nao ha
oleos Muito Pouco Nao ha
Esgoto Visivel Provavel Nao ha
Vegetacao Degradads ou Alterada Bom estado
ausente
Usos Constante Esporadico Nao ha
Acesso Facil Dificil Sem acesso
Equipamentos A menos de 50 m Entre 50 e 10 m A mais de 100 m
urbanos
Fonte: Adaptado de GOMES, MELO e VALE (2005)"
Somatorio: + + - + - + + + + + =
CLASSIFICAGAO DAS NASCENTES QUANTO AOS IMPACTOS
MACROCGPICOS (somatoéria dos pontos obtidos)
Classe Grau de protecao Pontuacao
A 6timo 31-33
B Bom 28 — 30
C Razoavel 25 -27
D Ruim 22-24
E Péssimo Abaixo de 21
Fonte: Adaptado de GOMES, MELO e VALE (2005)'
Valor encontrado: Grau de protegao:

- GOMES, P. M.; MELO, C.; VALE, V. S. Avaliacdo dos impactos ambientais em nascentes na cidade de
Uberlandia-MG: analise macroscoépica. Sociedade & Natureza, Uberlandia, v. 17, n. 32, pp. 103-120, jun. 2005.
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Observagoes sobre caracteristicas fisicas

() Baixa (0-30)

() Média (30-60)

- Declividade aproximada do terreno: () Alta (> 60)

- Caracteristicas do solo:

Granulometria predominante:

Cor:

Obs.:

- Vegetacgao:

Espécies encontradas:

Obs.:
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- Drenagem:
() Antropogénica ( ) N&o antropogénica

Obs.:

- Descrigao dos processos erosivos presentes:

Observagoes sobre caracteristicas da ocupagao humana:

- Presenca de lixo (detalhar os materiais presentes, quantidade, origem e frequéncia de despejo):

- Lancamento de esgoto/efluentes (onde sao langados, quais caracteristicas):

- Grau de impermeabilizagao: ( ) Alto ( ) Médio ( ) Baixo

- Uso da terra:

Observagoes gerais:
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9.2 ANEXO Il = Ficha Individual de Nascente

Codigo da Mascente

Dala go Cadasim Localizagan Coondenadas UTHW
Sub-bacia hicrobacia Altitude
Viannho

FOTOS

@EHEMEEEWMEE entomo
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