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APRESENTACAO

O cadastro e a protecdo de nascentes sdo temas amplamente discutidos no ambito
do Subcomité da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onca (SCBH Ribeirdo Onca). Estes
temas foram potencializados, a partir de 2012, quando teve inicio a primeira etapa do
Projeto de Valorizagdo das Nascentes Urbanas. Dentre as diversas atividades
previstas nessa etapa do projeto, foram cadastradas 162 (cento e sessenta e duas)
nascentes na bacia do Ribeirdo Onc¢a (LUME, 2012a; LUME, 2012b).

Em 2016 teve inicio a segunda etapa do projeto, cujo objetivo era a implementacao
de intervencbes que visavam a conservacdo e protecdo de nascentes pré-
selecionadas na fase anterior. Nessa etapa foram realizadas intervengbes para
conservacgao e protecdo de 09 (nove) nascentes na Bacia Hidrografica do Ribeiréo
Onca (GOS FLORESTAL, 2017).

Dando continuidade a essas acdes, o0 SCBH Ribeirdo Onga prop6s um novo projeto,
iniciado em 2017, através do processo licitatorio do Ato Convocatorio n® 008/2016 da
Agéncia de Bacia Hidrogréafica Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo), em execucao pela
NMC Projetos e Consultoria Ltda. A proposicao desse projeto ocorreu a partir do
processo de chamamento publico de demandas espontaneas do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas), quando instituicdes ambientais,
subcomités e prefeituras de municipios que fazem parte da Bacia do Rio das Velhas
sado convidadas a apresentar propostas de projetos hidroambientais. O projeto
selecionado para a Unidade Territorial Estratégica (UTE) do Ribeirdo Onca foi o que

deu origem ao processo licitatorio mencionado.

No ambito desse projeto, cujo objetivo € a elaboracdo de um diagndstico e de um
plano de manejo comunitario de nascentes urbanas na bacia hidrogréafica do Ribeirdo
Onca (nas sub-bacias de contribuicédo direta do Ribeirdo Oncga, do Ribeirdo Isidoro e
do Corrego Vilarinho), integrando acdes conservacionistas, de recuperacdo e
participativas, além de atividades de mobilizacdo social, educacdo ambiental e
capacitacdo, a NMC Projetos e Consultoria Ltda. apresenta o Relatério Final de

Diagnéstico de Nascentes do Projeto de Valorizacdo de Nascentes Urbanas — 32
Etapa — Elaboracédo de Diagndstico de Nascentes Urbanas na Bacia Hidrogréfica do
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Execucao Apoio Tecnico Realizacdo
.:. .
00600 AGENCIA g e
o VIVO



Ribeirdo Onca, em Belo Horizonte/MG. O referido relatério € um dos produtos
previstos no contrato celebrado juntamente a Agéncia Peixe Vivo, referente ao

processo licitatorio mencionado.

Este relatorio encontra-se dividido em 3 (trés) Tomos. O Tomo | apresenta os dados
referentes ao cadastro de nascentes, bem como o0s aspectos metodolégicos
referentes a essa etapa do projeto. Nesse documento também s&o apresentados os
resultados do cadastro no que se refere a caracterizacao das nascentes, bem como a
qualidade das mesmas determinada a partir do Indice de Impacto Ambiental

Macroscopico (IIAM).

O Tomo Il corresponde aos Formularios de Caracterizacado de Nascentes, elaborados

a partir dos Anexos B e D do Termo de Referéncia do Projeto.

O Tomo Il corresponde as Fichas Individuais de Nascentes, elaboradas a partir do

Anexo E do Termo de Referéncia do Projeto.
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1 INTRODUCAO

O projeto hidroambiental “Valorizacdo de Nascentes Urbanas”, implementado pelo
Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) na Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Onga, foi iniciado em 2012, em atendimento a demanda dos
Subcomités das Bacias Hidrograficas (SCBH) dos Ribeirdes Arrudas e Onca, por meio
do Ato Convocatorio n°. 020/2011, vinculado ao Contrato de Gestdo com o Instituto
Mineiro de Gestéo das Aguas (IGAM) n°. 003/2009, gerenciado pela Agéncia de Bacia
Hidrografica Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo).

O trabalho mencionado mapeou e elaborou o diagndstico de 345 (trezentas e quarenta
e cinco) nascentes nas Bacias Hidrogréaficas dos Ribeirbes Arrudas e Onga, com o
registro das suas principais caracteristicas. Realizou-se, nessa fase, o cadastramento
de cuidadores de nascentes, atividades de educacdo ambiental, comunicagéo social
e de sensibilizacdo junto a comunidade envolvida no projeto. Por fim, apresentaram-
se os procedimentos relativos aos estudos realizados e as a¢des necessarias por meio
de um Plano de Acao contemplando 60 (sessenta) nascentes, 30 (trinta) na bacia do

Ribeirdo Arrudas e 30 (trinta) na bacia do Ribeirdo Onca.

Como desdobramento das ac¢les iniciais, foram realizadas outras 02 (duas)
contratacdes - por meio dos Atos Convocatdrios n°. 004/2015 (Ribeirdo Arrudas) e n°.
005/2016 (Ribeirdo Onca) - tendo como foco a execugao de intervencdes para
conservacao e protecdo das 60 (sessenta) nascentes ja citadas. Ressalta-se que,
nessa fase, foram executadas intervencdes em 16 (dezesseis) nascentes, sendo 07

(sete) na bacia do Ribeirdo Arrudas e 09 (nove) na bacia do Ribeirdo Onca.

Diante da necessidade de ampliacdo e aperfeicoamento das estratégias de
sensibilizacdo e mobilizacdo social sobre a gestdo de nascentes urbanas e em
consonancia com a demanda apresentada pelo SCBH Ribeirdo On¢a ao CBH Rio das
Velhas e Agéncia Peixe Vivo, foi lancado o Ato Convocatoério n°. 008/2016. A NMC
Projetos e Consultoria Ltda. venceu o referido Ato e deu inicio ao desenvolvimento do
projeto hidroambiental ora denominado: “Elaboracdo de Diagnostico de Nascentes

Urbanas na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onca, em Belo Horizonte/MG”.
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Ressalta-se que os projetos realizados pelo CBH Rio das Velhas e seus subcomités
tém recursos advindos da cobranca pelo uso da agua, que € um instrumento de gestao
das aguas previsto na Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Lei n°
9.433/1997 (BRASIL, 1997). A forma de aplicacdo desses recursos esta prevista no
Plano Plurianual de Aplicacdo (PPA) do CBH Rio das Velhas por meio da Deliberagéao
Normativa (DN) n°. 010, de 15 de dezembro de 2014, do CBH Rio das Velhas. Nesse
contexto, por meio da DN n° 01, de 11 de fevereiro de 2015, houve selecdo de
demandas espontaneas de estudos, projetos e obras que seriam beneficiados pelos
recursos arrecadados com a cobranca pelo uso da agua. Esse processo garante a
promocao da racionalizacdo do uso e a melhoria dos recursos hidricos no tocante a
guantidade e qualidade, em consonancia também com o Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH) da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas, aprovado em 2015
(CONSORCIO ECOPLAN/SKILL, 2015).

Foi dessa forma que o presente projeto hidroambiental da bacia do Ribeirdo Onca foi
selecionado. De acordo com o Termo de Referéncia (TDR), este projeto € uma
complementacdo do levantamento realizado pelo Projeto de Valorizagdo de
Nascentes Urbanas, elaborado em 2012. No entanto, diferencia-se do anterior,
principalmente, no tocante a metodologia de participacdo social, cujo propoésito €

promover o protagonismo da comunidade local.

Dessa maneira, procura-se fomentar a participacéo ativa das liderangas comunitarias
e estimular o envolvimento dos moradores em todo o processo. Entende-se que a
discussdo sobre preservacdo das nascentes é também sobre a requalificacdo da
bacia hidrogréafica e melhoria da qualidade de vida dos que ali habitam. Logo, todas
as acdes do projeto buscam estimular a troca de experiéncias, além de potencializar
0 engajamento e autonomia de toda a comunidade, com a finalidade de promover a
corresponsabilizacdo e o empoderamento para os cuidados cotidianos com as

nascentes da regiao.

A éarea de abrangéncia do projeto compreende 03 (trés) regides, inicialmente
denominadas de Sub-bacia de contribuicdo direta do Ribeirdo Onca; Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro e Sub-bacia do Cérrego Vilarinho, delimitadas conforme apresentado

na Figura 1. Objetiva-se, assim, integrar em areas distintas as ag0es
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conservacionistas, de recuperacdo e participativas, além das atividades de

mobilizacdo social, educacdo ambiental e capacitacéo.

Esse projeto foi idealizado com o intuito de cadastrar o montante de 600 (seiscentas)
nascentes localizadas nas 03 (trés) regides apresentadas na Figura 1. Devido ao
elevado nimero de nascentes, a existéncia de outras areas na bacia com baixa
guantidade de nascentes cadastradas e a relacao que os participantes das atividades
de mobilizacdo possuem com o territério da bacia, que em muitas das vezes
extrapolam os limites inicialmente propostos, a NMC Projetos e Consultoria Ltda., em
conjunto com a gerenciadora/fiscalizadora do projeto, COBRAPE — Companhia
Brasileira de Projetos e Empreendimentos, a Agéncia Peixe Vivo e o Subcomité
Ribeirdo Onca, estabeleceu uma nova delimitacdo das regifes, ampliando a area de
abrangéncia das mesmas. Consequentemente, para refletir a totalidade das regides
agora abrangidas pelo projeto, foram alteradas as suas denominac¢des, conforme

apresentado no Quadro 1 e Figura 2.

Quadro 1 — Nomes correspondentes usados para refere  nciar as areas de

estudo
Nome no Termo de Referéncia Nome Utilizado no Presente Projeto
1 Sub-bacia de contribuicdo direta do Ribeirdo Regido da Sub-bacia do Baixo Onca
Onga
2 Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro Regido da Sub-bacia do Ribeirao Isidoro
3 Sub-bacia do Cérrego Vilarinho Regido da Sub-bacia do Cdrrego Vilarinho
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 1 — Mapa geral das areas de intervencao na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onga, em Belo Horizonte/MG

Fonte: Adaptado de Agéncia Peixe Vivo (2016)
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Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017) 5
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Importante ressaltar que a denominagdo proposta inicialmente no Termo de
Referéncia do Projeto foi criada a partir do agrupamento de sub-bacias que estado
inseridas num mesmo contexto hidrografico, tal como proposto no Plano Municipal de
Saneamento de Belo Horizonte/MG (PMSBH) (PBH, 2016), que hierarquiza e
subdivide seu territdrio em 98 (noventa e oito) bacias elementares e 256 (duzentas e
cinquenta e seis) sub-bacias, conforme preconiza a Lei Federal n°. 11.445/2007
(BRASIL, 2007). Exemplificando, a Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro, tal como proposto
no TDR, é um conjunto de bacias elementares propostas no PMSBH (PBH, 2016).
Dessa forma, pode-se concluir que a ampliagdo das areas e a alteracdo da sua

denominacéo, acima explanadas, ndo comprometem os conceitos utilizados no TDR.

Vale destacar que existem duvidas sobre a grafia do nome que identifica a bacia:
Isidoro ou Izidora. Nos mapas de Belo Horizonte/MG, até 1937, o ribeirdo que deu
nome a essa area esta grafado como Ribeirdo da lIzidora, facilmente constatavel nos
mapas. Assim como o0 Ribeirdo da Onca, ambos foram masculinizados nos mapas
seguintes. No Quilombo Mangueiras, localizado na mesma regido, existe a informacgéao
de que lzidora teria sido uma escrava alforriada que ali constituiu sua descendéncia.
Teriamos, entdo, uma questdo de género e de classe. Alessandro Borsagli, no site
curraldelrei.com, escreve o seguinte: "em relagédo ao Isidoro eu sei da existéncia de
uma lzidora da Costa, que possuia 7 alqueires de terras no ribeirdo da Ong¢a quando
sancionaram a Lei de Terras de 1850. E possivel que o nome venha dela - Izidora da
Costa” (BORSAGLI, 2014). Entretanto, neste Diagnéstico das Nascentes Urbanas na
Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Onca foi mantido o nome que aparece nos documentos

oficiais da Prefeitura: Ribeirdo Isidoro.
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2 CONTEXTUALIZACAO

O presente projeto contribuiu no aprofundamento do conhecimento acerca da
ocorréncia e caracterizacdo de nascentes nas regifes da Bacia Hidrogréfica do
Ribeirdo Onca, anteriormente identificadas. Esse esforco, aliado as acdes de
mobilizacéo social desenvolvidas no projeto e aquelas realizadas pelo SCBH Ribeirdo
Onca, podem contribuir para a conscientizacdo da populacdo e para implementacéo

de intervencdes que contribuam para a melhoria ambiental da bacia.

Esse projeto hidroambiental encontra-se alinhado com as a¢des do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CONSORCIO
ECOPLAN/SKILL, 2015), contribuindo para a melhoria das condicbes ambientais,
para a conservacdo e recuperacdo de sistemas hidricos de nascentes e para a
implementacdo de educacdo ambiental, comunicacdo e mobilizacdo social na

Unidade Territorial Estratégica (UTE) Ribeirdo Onca.

2.1 GESTAO DAS AGUAS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DA S VELHAS

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) é o principal
agente responsavel pela gestdo das aguas da bacia. Os comités de bacias
hidrogréficas, tal como o CBH Rio das Velhas, séo instrumentos de gestéo previstos
na Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997), que buscam, dentre outras
atribuicdes, promover o debate das questdes relacionadas aos recursos hidricos e
articular a atuacao das entidades intervenientes.

O CBH Rio das Velhas foi criado pelo Decreto Estadual n° 39.692, de 29 de junho de
1998 (MINAS GERAIS, 1998). Atualmente o CBH Rio das Velhas € composto por 56
(cinquenta e seis) membros — 28 (vinte e oito) titulares e 28 (vinte e oito) suplentes —,
sendo sua estruturacdo paritaria entre Poder Publico Estadual, Poder Publico
Municipal, Usuarios de Recursos Hidricos e Sociedade Civil Organizada. O mesmo
decreto estabelece, como finalidade do CBH Rio das Velhas, a promoc¢ao, no ambito
da gestdo de recursos hidricos, da viabilizacdo técnica e econdmico-financeira de
programa de investimento e consolidacdo da politica de estruturacdo urbana e

regional, visando ao desenvolvimento sustentado da bacia.
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Desde sua criacdo, o CBH Rio das Velhas teve como principais realizacbes o
enquadramento dos corpos hidricos do Rio das Velhas, a elaboracdo e posteriores
atualizacdes do Plano Diretor de Recursos Hidricos, a proposicao da Meta 2010 e a
execucdo de projetos ambientais e de saneamento em seu territorio, viabilizados a

partir da cobranca pelo uso da agua.

2.2 A AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA PEIXE VIVO

As Agéncias de Bacia sdo entidades dotadas de personalidade juridica prépria,
descentralizadas e sem fins lucrativos, que apds serem indicadas pelos Comités de
Bacia Hidrogréfica, podem ser qualificadas pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH), ou pelos Conselhos Estaduais, para o exercicio de suas atribuicbes
legais. A implantacdo das Agéncias de Bacia foi instituida pela Lei Federal n® 9.433,
de 8 de janeiro de 1997 (BRASIL, 1997), e sua atuacéo faz parte do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH).

A Agéncia de Bacia Hidrogréafica Peixe Vivo € uma associacgao civil, pessoa juridica
de direito privado, criada no ano de 2006 para exercer as funcdes de Agéncia de Bacia
para o Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas. Atualmente, além do CBH Rio
das Velhas, a Agéncia Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as funcdes de
Agéncia de Bacia para o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Para, aléem dos Comités

Federais da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco e do Rio Verde Grande.

A Agéncia Peixe Vivo tem como finalidade prestar o apoio técnico-operativo a gestao
dos recursos hidricos das bacias hidrograficas a ela integradas, mediante o
planejamento, a execucdo e 0 acompanhamento de acfes, programas, projetos,
pesquisas e quaisquer outros procedimentos aprovados, deliberados e determinados

por cada Comité de Bacia ou pelos Conselhos de Recursos Hidricos Estaduais ou

Federais.
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2.3 CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

A Bacia Hidrografica do Rio das Velhas esta localizada na regido central do Estado
de Minas Gerais entre as latitudes 17° 15' S e 20° 25' S e longitudes 43° 25' W e 44°
50" W. Trata-se de uma bacia que apresenta uma forma alongada, cujo sentido
predominante é o norte-sul (Figura 3), e que corresponde a Unidade de Planejamento
e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) SF5 no ambito da Politica Estadual de
Recursos Hidricos de Minas Gerais (PERH-MG) (CONSORCIO ECOPLAN/SKILL,
2015).

A principal nascente do rio das Velhas encontra-se localizada na regido da cachoeira
das Andorinhas, no municipio de Ouro Preto, Minas Gerais, a cerca de 1.500 metros
de altitude. De sua nascente até a foz em Barra do Guaicui (Distrito de Varzea da
Palma, Minas Gerais), o rio percorre uma distancia de aproximadamente 806,84 km,
drenando uma éarea de cerca de 27.850 km2. Nessa area, 51 (cinquenta e um)
municipios encontram-se inseridos, sendo que 44 (quarenta e quatro) deles possuem
suas sedes dentro do territério da bacia (CONSORCIO ECOPLAN/SKILL, 2015).

Estima-se, a partir dos dados do censo demogréfico do Brasil (IBGE, 2010), que a
populacao residente na bacia seja da ordem de 4,4 milhdes de pessoas, montante
esse que corresponde a 24,7% da populacdo do estado de Minas Gerais (CBH RIO
DAS VELHAS, 2016).

A bacia do Rio das Velhas subdivide-se em 23 (vinte e trés) regides de planejamento
de recursos hidricos, denominadas Unidades Territoriais Estratégicas (UTES)
conforme definido pela Deliberacdo Normativa CBH Rio das Velhas n° 01, de 09 de

fevereiro de 2012. O presente projeto foi desenvolvido na UTE Ribeirdo Onca.
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Figura 3 — Localizacdo da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas no contexto da

bacia do Rio Sd0 Francisco e do Estado de Minas Gera is

Fonte: Consorcio ECOPLAN/SKILL (2015)

Para fins de planejamento das acdes do CBH Rio das Velhas, a atualizacdo do Plano
Diretor de Recursos Hidricos da bacia prop6s a divisdo de seu territorio em 04 (quatro)
grandes regides, a saber, Alto rio das Velhas, Médio Alto rio das Velhas, Médio Baixo
rio das Velhas e Baixo rio das Velhas. A UTE Ribeirdo Onga encontra-se inserida na
regido do Alto rio Velhas, composta também pelas UTE Nascentes, SCBH Rio Itabirito,
UTE Aguas do Gandarela, SCBH Agua da Moeda, SCBH Ribeirdo Caeté/Sabara e

SCBH Ribeirdo Arrudas (CONSORCIO ECOPLAN/SKILL, 2015).
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Essa regido da bacia do rio das Velhas compreende a regiao do Quadrilatero Ferrifero,
tendo o municipio de Ouro Preto como limite sul e os municipios de Belo Horizonte,
Contagem e Sabara como limite norte. A regido do Alto rio das Velhas € composta por
10 (dez) municipios, constituindo 9,8% do total da bacia do rio das Velhas, ou 2.739,74
km2. Essa regido apresenta o maior contingente populacional, com uma expressiva
atividade econdmica, concentrada, principalmente, na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH), dentre as quais, na UTE Ribeirdo Onca (CONSORCIO
ECOPLAN/SKILL, 2015).

2.4 A UNIDADE TERRITORIAL ESTRATEGICA RIBEIRAO ONCA

A Unidade Territorial Estratégica Ribeirdo Onca localiza-se no Alto Rio das Velhas e
€ composta pelos municipios de Belo Horizonte e Contagem. A Unidade possui uma
area de 221,38 km? e sua populagéo € de 1,3 milhdes de habitantes. Os principais
cursos d’agua da UTE sao o Ribeirdo do Onca, Ribeirdo da Pampulha, Cérrego da
Ressaca, Ribeirdo do Cabral, Corrego S&o Jodo e Corrego do Isidoro (CONSORCIO
ECOPLAN/SKILL, 2015).

Embora praticamente todo o territério da UTE Ribeirdo Oncga corresponda a areas
urbanas, existem 25 (vinte e cinco) Unidades de Conservacao inseridas parcialmente
na UTE, ocupando 3,57% da area total da Unidade. E ndo existe area considerada
prioritaria para conservacéo na UTE Ribeirdo Onca (CONSORCIO ECOPLAN/SKILL,
2015).

Na UTE Ribeirdo Onca o uso do solo tem a area urbana representada por 86,6% da
superficie e 9,6% de vegetacdo arbustiva. A area urbana apresenta regides de uso
intensivo, com edificacdes e sistema viario, predominando as superficies artificiais ndo
agricolas (CONSORCIO ECOPLAN/SKILL, 2015).

Na Figura 4 € apresentada a localizagdo da UTE Ribeirdo Onca, bem como seu

contexto de insercédo na Bacia do Rio das Velhas.
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Figura 4 — Localizacdo da UTE Ribeirdo Onga na Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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2.5 O PROJETO HIDROAMBIENTAL NA UTE RIBEIRAO ONCA

O presente projeto de valorizacdo de nascentes urbanas é o terceiro projeto
hidroambiental desenvolvido na UTE Ribeirdo Onca. O primeiro, cujo titulo é
“Valorizacdo das Nascentes Urbanas nas Bacias Hidrograficas dos RibeirGes Arrudas
e Onca” foi desenvolvido entre 2011 e 2012 e buscou envolver e sensibilizar as
comunidades das bacias hidrogréaficas dos Ribeirbes Arrudas e Oncga na protecdo de
nascentes, por meio do cadastro de proprietarios e de areas de nascentes dessas
duas bacias, visando propor acdes de conservacdo ou recuperacdo. Foram
cadastradas 162 (cento e sessenta e duas) nascentes na UTE Ribeirdo Onca nesse
projeto, bem como propostos 30 (trinta) planos de acbes para recuperacdo de
nascentes com maior relevancia ambiental para a bacia.

O segundo projeto hidroambiental na UTE Ribeirdo Onca foi intitulado “Valorizagéo de
Nascentes Urbanas — Bacia do Ribeirdo Onca — 22 fase”. Esse projeto, executado
entre 2016 e 2017, buscou dar continuidade ao projeto de Valorizacdo de Nascentes
Urbanas na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onca, realizando intervencbes que
visaram a conservacdo e protecdo de 09 (nove) nascentes pré-selecionadas, ao
monitoramento da qualidade da agua, bem como a promocao de atividades de
mobilizacéo e educacdo ambiental dirigidas aos cidadéos da Bacia do Ribeirdo Onca.
Dentre as acdes executadas, destacam-se as intervencdes nas 09 (nove) nascentes
pré-selecionadas pelo SCBH Ribeirdo Onc¢a visando a conservacao e protecao,
tomando como referéncia o Plano de A¢des elaborado na primeira fase do Projeto de

Valorizacdo das Nascentes Urbanas na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onca.

Apoés a finalizacdo dessa fase, foi iniciado, em maio de 2017, o terceiro projeto
hidroambiental na UTE Ribeirdo Onca — “Projeto de Valorizacdo de Nascentes
Urbanas — 32 Fase”. Esse projeto, cuja previsdo de encerramento ocorre em janeiro
de 2019, tem como principal escopo a elaboracdo de um Diagndstico e de um Plano
de Manejo Comunitario de Nascentes em Ambientes Urbanos na Bacia Hidrogréfica
do Ribeirdo Onca, mais especificamente nas sub-bacias de contribuicdo direta do
Ribeirdo Onca, do Ribeirdo Isidoro e do Coérrego Vilarinho, integrando acfes
conservacionistas, de recuperacgdo e participativas, além de atividades de mobilizacao
social, educacdo ambiental e capacitagéo.
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Dando continuidade as etapas ja realizadas, o atual projeto consiste no cadastramento
participativo e diagnoéstico de, no minimo, 600 (seiscentas) nascentes nas Regides
das Sub-bacias do Cérrego Vilarinho, Ribeirdo Isidoro e Baixo Onc¢a. Ademais, 0
projeto também inclui a anélise da qualidade da dgua de um conjunto de 120 (cento e
vinte) nascentes, a proposicédo de acdes de protecdo ou conservacgao e recuperacao
das nascentes cadastradas, por meio do Plano de Manejo Comunitario de Nascentes
em Ambientes Urbanos, e a elaboracdo de um Catalogo de Nascentes Urbanas da

Bacia do Ribeirdo Onga.

Também foram previstas acdes de mobilizacdo social e educacao ambiental, incluindo
a realizacdo de Seminarios Iniciais, Cursos de Sensibilizacdo Ambiental, Simpésio da
Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onca, Capacitacdo para o Plano de Manejo
Comunitario e Seminario Final; bem como a realizacdo de intervencdes, tais como o
plantio de 500 (quinhentas) mudas nativas, construcéo de carca e instalacao de placas
de identificacdo do projeto e informativas. Vale ressaltar que na 32 fase do projeto na

UTE Ribeirdo Onca foram cadastradas e caracterizadas 607 (seiscentas e sete)

nascentes.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

O presente relatorio tem por objetivo geral apresentar as informacdes do cadastro de
nascentes realizado no periodo de 06/09/2017 a 23/04/2018, bem como descrever as
proposicoes metodoldgicas e conceituais que subsidiaram a realizacdo do cadastro
das nascentes e apresentar os resultados desse universo de nascentes no que se
refere as suas caracteristicas e aos impactos ambientais macroscopicos aos quais

estdo sujeitas.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Apresentar os resultados do cadastro de nascentes;

« Descrever as caracteristicas das nascentes cadastradas nas regides de
estudo;

* Analisar a qualidade ambiental das nascentes;

» Apresentar a percepcédo dos cadastradores acerca da relagcdo da populacao
com as nascentes;

» Apresentar proposta de categorizacao das nascentes cadastradas;

» Descrever os desafios para o cadastramento e a protecado das nascentes;

* Analisar o contexto de insergcédo das nascentes.
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4 METODOLOGIA

A metodologia empregada na elaboracdo do diagnéstico de nascentes urbanas na
bacia hidrografica do Ribeirdo Onca, em Belo Horizonte/MG, teve como base os
preceitos e procedimentos metodologicos apresentados no TDR desse projeto. No
fluxograma da Figura 5 esses procedimentos estdo divididos por etapas, visando
facilitar o entendimento da construcdo da caracterizacdo das nascentes e sua
tipologia, e assim, balizar a elaboracdo do diagnéstico completo constando

informagdes das 607 (seiscentas e sete) nascentes cadastradas.

PROCEDIVIENTOS DE PROCEDIMENTOS DE PROCEDIMENTOS DE
ESCRITORIO CAMPO LABORATORIO

QUALIDADE
AMBIENTAL

TIPOLOGIA DAS NASCENTES

Figura 5 — Fluxograma de procedimentos metodologico S para a etapa de

SILNIISUN 021

;

cadastramento das nascentes urbanas

Fonte: Adaptado de Agéncia Peixe Vivo (2016)

Somado as etapas desse fluxograma existiu, ainda, um trabalho muito importante
nesse projeto, que foi a identificacdo de “cuidadores de nascentes”, que no
entendimento do CBH Rio das Velhas e do SCBH Ribeirdo Onga sdo pessoas que
protegem voluntariamente um bem publico, contribuindo diretamente para a melhoria
da quantidade e da qualidade da agua (AGENCIA PEIXE VIVO, 2016b). Essa
identificacdo de cuidadores foi um trabalho complexo e requisitou o envolvimento da
equipe de mobilizacdo socioambiental na constru¢ao do planejamento do trabalho de

campo. O objetivo foi estreitar a relacdo que esses individuos possuem com as
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nascentes, incentivando a adoc¢éo de acdes de conservacao e gerando insumos que

contribuam para a apropriacédo social por parte da populagéo local.

Deve ser comentado que o diagndéstico de nascentes urbanas norteou propostas de
recuperacao e/ou conservacao, subsidiando, assim, a elaboracéo do Plano de Manejo
Comunitario de Nascentes em Ambientais Urbanos, produto também integrante desse

projeto.

4.1 PROCEDIMENTOS DE ESCRITORIO

O ponto de partida para a realizacao deste trabalho foi a definicdo do conceito do que
€ uma nascente. No proprio TDR essa questdo foi abordada nas justificativas do

projeto, a saber:

Especialmente para propriedades urbanas, onde a disponibilidade de area
para um determinado uso ou empreendimento é questéo crucial e decisobria,
percebe-se a fundamental importancia de uma exata interpretacdo do que
possa realmente se entender como uma nascente (AGENCIA PEIXE VIVO,
2016b).
As nascentes sdo ambientes singulares e heterogéneos, dotados de uma notavel
importancia geomorfolégica, hidroldgica, ecolégica e social. Esses sistemas
caracterizam-se pela passagem da &gua do meio subterrdneo para o superficial,
definindo a espacializagdo da rede hidrografica e configurando ecossistemas
especificos de importancia primeira para o equilibrio dindmico do ambiente em escala

regional (FELIPPE, 2013).

O conceito de nascente ndo € bem uniforme na literatura especializada. Nao apenas
na Geografia, mas em todas as ciéncias, cada pesquisador utiliza a definicdo mais
conveniente para seu estudo, criando diversas ideias do que venha a ser uma
nascente. Por isso, € comum ocorrer enganos e desentendimentos na comparacéao
dos resultados de diferentes trabalhos (FELIPPE E MAGALHAES JUNIOR, 2013).

O conceito oficial de nascente no Brasil € apresentado pela Lei Federal n®12.651/2012
(Art. 3°, XVII), que a considera como o “afloramento natural do lencol freatico que
apresenta perenidade e da inicio a um curso d’agua” (BRASIL, 2012). Esse conceito

substituiu recentemente a definicdo da Resolucdo do Conselho Nacional de Meio
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Ambiente (CONAMA) n° 303/2002!, embasando a delimitacdo de Areas de

Preservacdo Permanente (APP).

Este trabalho ndo tem o intuito de definir o conceito de nascentes, mas se apropriou
do conceito delineado por Felippe e Magalhaes Junior (2013), que define nascente da

seguinte forma:

[...] sistema ambiental em que o afloramento da agua subterrdnea ocorre
naturalmente, de modo temporario ou perene, e cujos fluxos hidrolégicos na
fase superficial sdo integrados a rede de drenagem. Uma nascente abrange,
portanto, os mais diversos processos hidrolégicos, hidrogeoldgicos e
geomorfolégicos que culminam na exfiltracdo da agua e na formacdo de um
curso d'agua. (FELIPPE E MAGALHAES JUNIOR, 2013, p.80).

Esse conceito foi escolhido para ser considerado na identificacdo e caracterizacao de

nascentes.

Com o conceito de nascente definido, os procedimentos de escritério puderam ser
direcionados a coleta das informacfes socioambientais das 03 (trés) regides de
estudo, visando dar subsidios para o planejamento de campo e para gerar mapas
tematicos com informagdes fisiograficas do terreno, como declividade, altitude, relevo
etc. Também para essa coleta de informacgdes foram levantados estudos e trabalhos
técnicos e académicos com caracteristicas similares, tais como Felippe et al. (2015);
Felippe e Magalhdes Junior (2013, 2014); Felippe (2013), Lume (2012a; 2012b).

Foram estabelecidos contatos com instituicbes, 6rgdos publicos e demais atores
locais cujas atividades se relacionam com o escopo do projeto hidroambiental, como
Conselho Comunitario Unidos pelo Ribeiro de Abreu (COMUPRA), Movimento Deixem
0 Onga Beber Agua Limpa, Rede de Apoio ao Desenvolvimento do Bairro Jardim
Felicidade, Programa de Recuperacdo e Desenvolvimento Ambiental da Bacia da
Pampulha (PROPAM), Movimento Mata do Planalto, Movimento pelo Parque
Ecolégico do Brejinho, Quilombo Mangueiras, Nucleos Manuelzdo, Conselho de
Venda Nova, entre outros. Através desses contatos, buscou-se identificar se essas
organizacbes conheciam pessoas que realizam acfes ou que possuem demandas
relacionadas a nascentes em suas respectivas areas de atuacao, para que pudessem

! Segundo o Art.2° da Resolugcdo CONAMA n°. 303/2002, as nascentes ou olhos d aguas sdo locais
onde a agua subterranea aflora naturalmente, mesmo que de forma intermitente.
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ser objetos do cadastro durante as atividades de campo.

Das entidades listadas acima, o PROPAM contribuiu significativamente neste
trabalho, sobretudo devido a vasta experiéncia da equipe que vem realizando um
trabalho de cadastramento de nascentes por mais de 17 anos pela Prefeitura de Belo
Horizonte (PBH). Atualmente, esse trabalho de cadastramento de nascentes feito pela
PBH possui um levantamento com mais de 1.000 (mil) nascentes espalhadas nas
bacias hidrograficas dos Ribeirdes Arrudas e Onca, compondo um banco de dados
gerido pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA) de Belo Horizonte/MG.

Em julho de 2017, a equipe responsavel pelo cadastramento das nascentes da SMMA,
locada no PROPAM, disponibilizou para a NMC Projetos e Consultoria Ltda. seu
banco de dados georreferenciado das nascentes cadastradas, dentro do territorio do
Projeto de Elaboracdo de Diagndstico de Nascentes Urbanas na Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Onca, em Belo Horizonte/MG. De acordo com esse banco de dados, ao
todo, h& 253 (duzentas e cinquenta e trés) nascentes localizadas nas 03 (trés) regides
de abrangéncia do projeto.

A NMC Projetos e Consultoria Ltda. utilizou também o banco de dados do Catalogo
do Projeto de Valorizagdo de Nascentes Urbanas (LUME, 2012a), que apresenta 80
(oitenta) nascentes localizadas nas 03 (trés) regides do projeto.

Nos dias 1, 8 e 15 de julho de 2017 a NMC Projetos e Consultoria Ltda. realizou os
Seminarios Iniciais nas 03 (trés) regibes do projeto, e na ocasido solicitou que os
participantes colaborassem com a indicacdo de nascentes que pudessem ser
cadastradas. Nessa oportunidade, foram apontadas 15 (quinze) nascentes.

Nesse contexto, foram previamente identificadas 348 (trezentas e quarenta e 0ito)
nascentes através dos dados secundarios coletados. Entretanto, era possivel que
nesse total houvesse uma quantidade desconhecida de cadastros repetidos. Durante
o desenvolvimento do trabalho, os técnicos responsaveis pelo cadastro buscaram
identificar e eliminar esses casos de duplicidade de informacgdes. A distribuicdo das

nascentes previamente identificadas € apresentada na Figura 6.
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Figura 6 — Distribuicdo das nascentes repassadas pela PBH, LUME e comunidade local
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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A base de dados secundéaria coletada durante os trabalhos de gabinete foi estruturada
em um Udnico arquivo e, posteriormente, convertida para o formato kml, a fim de
permitir 0 acesso remoto através de dispositivos mdveis com o uso do aplicativo
Google Earth. Dessa forma, a equipe responsavel pelo cadastro p6de se orientar em
campo, procurando areas com maior concentracdo de nascentes a fim de garantir a

identificacdo das 600 (seiscentas) nascentes, no minimo, determinadas no TDR.

4.1.1 Codificacdo da base cartogréfica de nascentes

Outro procedimento apresentado no TDR é a criacdo de um sistema de cédigos que
atribui denominacado a cada bacia e suas divisbes. Segundo o Termo, esse sistema
deve ser adaptado da metodologia proposta por SUDECAP (2000):

[...] os dois primeiros nimeros se referem a codificagdo das bacias
hidrograficas dos rios Sao Francisco e das Velhas (41), respectivamente,
conforme identificacdo sistematizada pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica, citada por SUDECAP (2000). Os numeros previstos como terceiro e
guarto tém valor fixo (30), definidos como relativos a bacia hidrogréafica do
Ribeirdo Onca. Para cada uma das sub-bacias de interesse séo atribuidos os
nameros subsequentes (1. Contribuicdo direta Ribeirdo Onca; 2. Ribeirdo
Isidoro; 3. Cérrego Vilarinho) acrescidas nos dois nimeros subsequentes as
suas subdivisbes (100, 200, 300). Os préximos trés numeros se referem a
cada nascente em particular. (AGENCIA PEIXE VIVO, 2016b, p. 67).

Na Figura 7 é apresentado um exemplo desta codificagéo.

Namero sequencial de cadastro

Bacia do rio Sdo Bacia do rio das da nascente na microbacia
Francisco Velhas
Bacia do Sub-bacia de Microbacia do

ribeirdo Onga contribuigéo direta corrego B
do Ribeirdo Onca
Figura 7 — Exemplo de codificacdo de nascente

Fonte: Agéncia Peixe Vivo (2016)

O caodigo utilizado pela Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital (SUDECAP)

dividiu a Bacia Hidrografica do Ribeirdo Onca em 02 (duas) macrobacias, sendo: a

macrobacia do Ribeirdo Onc¢a, com o codigo 4.1.30.000, e a macrobacia do Ribeirdo
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Isidoro, com o cédigo 4.1.40.0002. Em func¢éo disso, as nascentes cadastradas nas
regides da sub-bacia do Baixo Onca, do Ribeirdo Isidoro e do Caorrego Vilarinho,
possuem o0s padroes de codificacdo 4.1.30.100, 4.1.40.100 e 4.1.40.200,
respectivamente, acrescidos do numero sequencial de cadastro da nascente na
mesma. Os cadigos de cada uma das bacias elementares utilizadas pela SUDECAP
na bacia hidrogréafica do Ribeirdo Onca estdo apresentados no Quadro 2, no Quadro
3, no Quadro 4 e na Figura 8. Cabe salientar que o Carrego Vilarinho é um afluente
da bacia do Ribeirdo Isidoro, motivo pelo qual o padrdo de codificacdo dessas
unidades de estudo apresenta similaridade nos quatro primeiros digitos (4.1.40).

Quadro 2 — Relacéo de codigos das bacias elementare s inseridas dentro da

Regido da Sub-bacia do Baixo Onca

SUB-BACIA
5 MACROBACIA

CODIGO NOME

4130001 Av. Nossa Sra. da Piedade ONCA
4130002 Av. Estrela de Belém ONCA
4130003 Av. Candido M.A. de Oliveira ONCA
4130004 Rua Areia Branca (Sta. Luzia) ONCA
4130005 Cér. J.Correia ¢/ Tamandua ONCA
4131400 Rua Democrata (Vila Sdo Paulo) ONCA
4131500 Acudinho (Av. Saramenha) ONCA
4131601 Gorduras (Av. Belmonte) ONCA
4131602 Gorduras (Av. Belmonte) ONCA
4131603 Gorduras (Av. Belmonte) ONCA
4131700 Cdrrego do Angu ONCA
4131800 Cdrrego do Monjolo ONCA
4131900 Aglomerado Beira Linha ONCA
4132000 Cebola ONCA

Fonte: PBH (2016)

2 Embora a bacia do Ribeirdo Isidoro seja um afluente do Ribeirdo Onga, a SUDECAP atribui codigos
distintos para as duas bacias. Como essa estrutura é utilizada para fins de gestdo do territério pela
PBH, optou-se por adotar o mesmo padréo.
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Quadro 3 — Relacao de codigos das bacias elementare

s inseridas dentro da

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro

SUB-BACIA
MACROBACIA

CODIGO NOME

4140001 Av. Vilarinho ¢/ Cristiano Machado ISIDORO
4140002 Rua Cascalheiro (Bairro Marize) ISIDORO
4140003 Av. Hum (Bairro Marize) ISIDORO
4140004 Rua 52 (Bairro Granja Werneck) ISIDORO
4140005 Cdrrego Estrada da Pedreira ISIDORO
4140006 Corrego Estrada do Sanatério ISIDORO
4140007 Corrego do Sumidouro ISIDORO
4140301 Floresta ISIDORO
4140302 Floresta ISIDORO
4140303 Floresta ISIDORO
4140304 Floresta ISIDORO
4140305 Floresta ISIDORO
4140401 Embira ISIDORO
4140402 Embira ISIDORO
4140500 Rua Luiz C. Alves ISIDORO
4140600 Cérrego do Caixeta ISIDORO
4140700 Cérrego Fazenda Velha ISIDORO
4140801 Cérrego da Terra Vermelha ISIDORO
4140802 Cérrego da Terra Vermelha ISIDORO
4140803 Cérrego da Terra Vermelha ISIDORO
4140900 Cdrrego dos Macacos ISIDORO

Quadro 4 — Relacao de codigos das bacias elementare

Fonte: PBH (2016)

s inseridas dentro da

Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho

SUB-BACIA
. MACROBACIA
CODIGO NOME
4140101 Vilarinho ISIDORO
4140102 Vilarinho ISIDORO
4140103 Vilarinho ISIDORO
4140104 Vilarinho ISIDORO
4140105 Vilarinho ISIDORO
4140106 Vilarinho ISIDORO
4140107 Vilarinho ISIDORO
4140108 Vilarinho ISIDORO
4140201 Cérrego do Nado ISIDORO
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SUB-BACIA
. MACROBACIA

CODIGO NOME

4140202 Cérrego do Nado ISIDORO
4140203 Cérrego do Nado ISIDORO
4140204 Cérrego do Nado ISIDORO
4140205 Cérrego do Nado ISIDORO
4140206 Cérrego do Nado ISIDORO
4140207 Cérrego do Nado ISIDORO
4140208 Cérrego do Nado ISIDORO
4140209 Cérrego do Nado ISIDORO
4140210 Cérrego do Nado ISIDORO
4140211 Cérrego do Nado ISIDORO

Fonte: PBH (2016)
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Figura 8 — Mapa dos cédigos das bacias elementares inseridas nas regioes de estudo do projeto definidos pela PBH
Fonte: Adaptado de PBH (2016)
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As nascentes apresentadas no presente relatorio, bem como as fichas individuais de
cadastro, possuem uma segunda codificacdo formada a partir de uma combinacéo
fixa de trés letras (NAS), seguidas por trés niumeros que representam a ordem na qual
foram cadastradas, assumindo, portanto, um padréo tal como NAS000. Trata-se de
uma referéncia que visa facilitar a identificacdo das nascentes e a estruturacdo do
banco de dados do projeto e que sempre € inserida junto ao codigo numérico

sequencial aqui apresentado.

4.2 PROCEDIMENTOS DE CAMPO

Os procedimentos de campo utilizados para a caracterizacdo das nascentes também
foram baseados na metodologia apresentada no TDR (AGENCIA PEIXE VIVO,
2016b), que se pauta pela observacao visual das condi¢cOes apresentadas no Quadro
5.

Quadro 5 — Informacdes registradas para caracteriza  ¢&o das nascentes

. REGISTRO NO -
CARACTERISTICA QUESTIONARIO DESCRICAO
Confirmada Se a nascente for efetivamente vista.

Se ndo vista, mas se observados sinais de sua existéncia
Confirmacéo em terrenos particulares onde o acesso nao for possivel,
Ndo confirmada | ou mesmo se observados indicadores da intermiténcia do
fluxo de agua, tais como vegetacdo peculiar, restos de
sistema de captacdo de 4dgua, entre outros.

Se a nascente possui algum tipo de intervengao ou se foi
Protegida objeto de alguma a¢do executada visando sua protec¢do ou
conservagao.

Se a nascente ndo possui algum tipo de intervengdo ou se
Ndo protegida ndo foi objeto de alguma a¢do executada visando sua
prote¢do ou conservagao.

Protecdo?

Nascentes que se manifestam essencialmente durante o

Perenes o .
ano todo, mas com vazdes variando ao longo do mesmo.

Temporalidade Nascentes que fluem durante a estacdo chuvosa, mas

Intermitentes secam durante parte do ano (estacdo seca). Os fluxos
podem perdurar de poucas semanas até meses.
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CARACTERISTICA

REGISTRO NO
QUESTIONARIO

DESCRICAO

Forma

Pontuais

Nascentes caracterizadas pela exfiltracdo das daguas
subsuperficiais em apenas um ponto, raras vezes
superando 2,0 m e sendo facilmente individualizadas.

Difusas

Tipicamente chamadas de brejos. Definidas quando a
exfiltracdo ocorrer em uma d4rea, podendo atingir
extensdo de dezenas de metros, com canal facilmente
identificavel a jusante da mesma.

Multiplas

Nascentes onde é possivel identificar inumeros pontos de
exfiltragdo de 3agua de um mesmo contexto, muito
proximos uns dos outros, sendo frequentes em fraturas
geoldgicas.

Aspecto

Limpa

Quando a agua da nascente aparentar estar limpida, sem
odor e o lixo ndo se encontrar no local de sua exfiltragao.

Poluida

Quando a nascente aparentar presenga de esgoto, lixo,
espumas e forte odor.

Com entulho

Se comprovada a existéncia de entulho encobrindo ou na
iminéncia de encobrir a nascente.

Migracao de ferro
e 6xidos

Com migragao

Mediante avaliacdo visual, caracterizada por uma fina nata
de coloracdo férrea sobrenadante no espelho d’agua.

Sem migragao

Quando ndo observada essa férrea

sobrenadante no espelho d’agua.

coloragao

Condigao

Natural

Quando a nascente se encontrar em leito natural, com o
entorno n3do impermeabilizado, e em local com
predominancia significativa de espécies vegetais nativas,
sem sinais recentes de supressao vegetacional.

Natural
antropizada

Quando houver sinais de supressdo da vegetacao ciliar,
frequente ocorréncia de espécies exdticas e invasao de
espécies generalistas.

Represada

Quando encontrado um barramento a jusante da
nascente, resultando em acumulo da d4gua em represas.

Drenada

Quando a vazado da nascente for reunida e concentrada em
drenos, canos e manilhas.

Drenada
confinada

Quando a vazdo da nascente for interrompida ou regulada
por cisternas e pogos.

Aterrada

Quando a nascente se encontrar visualmente degradada
pela chegada an6mala de sedimentos tecnogénicos, isto &,
provenientes de focos de erosao originados ou acelerados
pela ocupag¢ao humana. Quando a nascente se encontrar
aterrada por residuos da construgdo civil (entulhos) ou
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REGISTRO NO

CARACTERISTICA ; DESCRIGAO
QUESTIONARIO ¢
aterrada por extratos (solo), decorrente de obras de
terraplenagem sem a implantacdo de um sistema de
drenagem.
Quando a nascente nado for caracterizada por nenhuma
Outra categoria | das situacdes anteriores ou quando se enquadrar em mais
de uma categoria.
Minima
Pouca Fluxo relativo de dgua a partir da nascente, determinado
Vazao —— visualmente, sem aparelhos, visando somente gerar uma
Significativa estimativa da quantidade de 4dgua que flui da nascente.
Grande
Consumo el . ~ ~
Utilizacdo em alimentacdo e dessedentacdao humana.
humano
" Utilizagdo da agua em tarefas do lar, tais como limpeza,
Uso doméstico - .
banho, higiene pessoal e lavanderia.
Dessedentacdo | Onde houver indicios de utilizagdo por animais
animal domeésticos, como fezes de bovinos ou equinos.
L Quando houver canos ou drenos direcionados para
Irrigagao .
cultivos.
Aquicultura Para a criagdo de animais aquaticos.
Uso? Harmonia Quando a agua das nascentes for utilizada para compor

paisagistica

jardins.

Manutengado do
corpo hidrico

Corresponde a manutencdo da vazao de um corpo hidrico.

Afastamento de
esgoto

Quando a d&gua da nascente for utilizada para o
afastamento de efluentes, industriais ou residenciais.

Recreacdo de
contato primario

Quando constatado o uso para banho e nado.

Quando ndo caracterizada por nenhuma das situacdes

Outro uso .
anteriores.
A incisdo vertical produzida por escoamento superficial
concentrado é capaz de produzir sulcos e ravinas, que
Geomorfologia® Canal guando interceptam o nivel freatico ddo origem a

nascente em geomorfologia de canal, marcando
usualmente o inicio de canais de primeira ordem.
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REGISTRO NO

CARACTERISTICA QUESTIONARIO

DESCRICAO

Localizadas em feicGes mais suaves do relevo. Sdo
formadas a partir da concentragao do fluxo subsuperficial
de 4gua, a jusante da transi¢cdo entre o segmento convexo
da vertente e a concavidade, concentradora de fluxos.

Concavidade

Também chamadas de nascentes de depressao. Nascentes
em proximidade do leito dos cérregos, onde, supde-se, a
Depressao influéncia dos sedimentos coluvio-aluvionares e de seu
aquifero granular, ndo se reconhecendo rupturas no
relevo ou transicdes de vertentes no entorno da nascente.

Canais erosivos subterraneos horizontais, formando

Duto . . .
cavidades de formas circulares, geralmente no saprdlito.

Nascentes com fluxo concentrado, similar ao duto, mas
Olhos d’agua com canais subterraneos verticais, e que devido a pressao,
afloram nos chamados olhos d’agua.

Ocorre onde o afloramento rochoso é principal fator
Afloramento condicionante do contato do lencol fredtico com a
superficie, provocando a exfiltragao.

Produzida por recentes rupturas de declive, concentrando

Cavidade . . . . "
fluxo da 4gua pluvial e interceptando o nivel freatico.

Quando ndo caracterizada por nenhuma das situagGes

Indefinida )
anteriores.

Com vegetagao predominante no entorno das nascentes

Herbacea ,
de até 2,0 m de altura.

Arbustiva Com vegetagao predominante no entorno das nascentes
Estrato entre 2,0 e 5,0 m de altura.

vegetacional Arborea Com vegetacao predominante no entorno das nascentes
superiores a 5,0 m de altura.

Se constatada a inexisténcia de vegetacdo no entorno das
nascentes.

Ausente

Notas: 'Segundo proposto no Termo de Referéncia, o conceito de protecdo estava relacionado a um raio de, no
minimo, 50 (cinquenta) metros, a partir do afloramento natural do lencol fredtico, sendo essa area considerada
Area de Preservacdo Permanente conforme determinado no Art. 4°., inciso 1V, do Novo Cédigo Florestal (Lei ne.
12.651/2012). Todavia, considera-se, no presente item, a existéncia de a¢des que contribuam para a prote¢do das
nascentes, fator esse que podera auxiliar na identificacdo de cuidadores. 2Por se tratar de uma bacia hidrogréafica
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essencialmente urbana, o trabalho devera explicitar as diversas utilidades prestadas pela agua das nascentes,
verificadas visualmente ou por meio de entrevistas com moradores locais. 3Descricdo da geomorfologia presente
nas imediacdes e contextos de exfiltracdo da agua.

Fonte: Terra Viva (2015) apud Agéncia Peixe Vivo (2016)

No ANEXO D do TDR (apresentado no Anexo | deste documento) outras informagdes
também sdo requeridas para o cadastro e caracterizacdo das nascentes, conforme

apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 — Demais informacdes registradas para cara  cterizacdo das nascentes

contidas no ANEXO D do TDR (apresentado no Anexo | d  este documento)

p REGISTRO NO ~
CARACTERISTICA < DESCRICAO
QUESTIONARIO ¢
Alta Declividade maior que 60%.
Declividade do . .
Média Declividade entre 30% e 60%.
terreno
Baixa Declividade menor que 30%.
. Presenca de solo com granulometria argilosa no entorno da
Argilosa
nascente.
Presenca de solo com granulometria arenosa no entorno
. Arenosa
Granulometria do da nascente.
solo Presenca de solo com granulometria cascalhenta no
Cascalhenta
entorno da nascente.
Afloramento
Presenca de afloramento rochoso no entorno da nascente.
rochoso
Acinzentado Presenca de solo acinzentado no entorno da nascente.
Avermelhado Presenca de solo avermelhado no entorno da nascente.
Cor do solo
Amarelado Presenca de solo amarelado no entorno da nascente.
. Auséncia de solo ou impossibilidade de determinagdo da
Indeterminada
cor.
, Predominio de vegetac¢do de porte herbaceo no entorno da
Gramineas
nascente.
Gramineas ou
Tipos de vegetacdo
vegetagdo arbustiva Predominio de vegetacdo de porte herbaceo com
associadas a individuos arbdreos no entorno da nascente.
individuos
arbéreos
~ - - - 30
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CARACTERISTICA

REGISTRO NO
QUESTIONARIO

Presenca de
espécies frutiferas
ou comestiveis

DESCRIGCAO

Presenca de arvores frutiferas ou comestiveis no entorno
da nascente.

Vegetacgao
adaptada a
hidromorfismo

Presenca de vegetacdo adaptada a hidromorfismo no
entorno da nascente.

Sem vegetagao

Auséncia de vegetacdao no entorno da nascente.

Tipo de drenagem

Antropogénica

Nascente cuja génese esta associada a intervencdes
antrépicas.

Nao
antropogénica

Nascente cuja génese ndo esta associada a intervencdes
antrépicas.

Areas sem
processos erosivos

Auséncia de focos erosivos.

Area alterada, com
solo exposto, que
favorece a
ocorréncia de

Presenca de dareas com solo exposto que favorecem a
mobilizagdo e transporte de sedimentos no entorno da
nascente.

Erosdo processos erosivos
Area com x
Presenca de focos de erosdo acelerada no entorno da
processos de
~ nascente.
erosao acelerada
Area com sulcos .
. Presenca de sulcos erosivos no entorno da nascente.
erosivos
. Presenca de residuos sélidos na nascente ou em seu
Presenca de lixo . .
entorno imediato.
Lixo

Auséncia de lixo

Auséncia de residuos sélidos na nascente ou em seu
entorno imediato.

Langamento de

Presenca de

Presenca de esgoto na nascente ou em seu entorno

esgoto esgoto imediato com potencial de contaminag¢do da nascente.
. . 31
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REGISTRO NO

CARACTERISTICA 2 DESCRIGCAO
QUESTIONARIO ¢
Auséncia de Auséncia de esgoto na nascente ou em seu entorno
esgoto imediato.
Alto Inexisténcia de areas permeaveis no entorno imediato da
nascente.
Grau de Médio Existéncia de areas permedveis associadas a areas
impermeabilizacao impermeaveis no entorno imediato da nascente.
Baixo Inexisténcia de dreas impermedveis no entorno imediato

da nascente.

Ocorréncia em area urbana em areas predominantemente

Area residencial ) .
residenciais.

Lote vago e area | Ocorréncia em lotes vagos, em areas ndo ocupadas e em

publica areas publicas, exceto em parques e pragas.
Contexto de . .
N Clube Ocorréncia em clubes recreativos.
ocorréncia
Cemitério Ocorréncia em cemitério.

Parques e pracas | Ocorréncia em parques e pracas publicas.

Essa caracteristica é analisada com base no zoneamento urbano de Belo

Uso da terra . .
Horizonte, sendo apresentada no item 5.4.1.

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Foi criada uma chave de interpretacdo para cada uma das caracteristicas listadas no
Quadro 5 e no Quadro 6, sobretudo, a partir da analise das nascentes ja cadastradas
na bacia na primeira etapa do Projeto de Valorizacdo de Nascentes Urbanas (LUME,
2012a; 2012b). Essa chave de interpretacdo se baseou no acervo de fotografias
dessas nascentes ja cadastradas e nas especificacdes do TDR. As fotografias das
nascentes apresentadas neste documento sdo exemplos da chave de interpretacéo
criada para definicdo das classes de cada caracteristica.
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Todas as informacdes apresentadas no Quadro 5 e no Quadro 6 foram registradas
em formulario eletrénico, a partir do qual foi gerada uma planilha em Microsoft Excel.
No preenchimento da Ficha Individual de Nascente (Anexo E do TDR, apresentado no
Anexo Il deste documento), foram consideradas, ainda, informacdes adicionais e
curiosidades sobre a &rea de entorno das nascentes, assim como eventuais
sugestbes de intervencbes para conservacao ou recuperacdo. Essa planilha,
estruturada no software Microsoft Excel, configurou-se como um banco de dados do
cadastro de nascentes realizado pelo projeto, permitindo a espacializagcdo das
informacgdes coletadas e a recuperacdo de informagdes para elaboracéo das Fichas

Individuais de Nascentes.

Visando facilitar a consulta das informagdes coletadas, foram inseridas, nas Fichas
Individuais, fotos das nascentes cadastradas e um sistema de etiquetagem pelo
cabecalho que permite a identificacdo da condicao (Figura 9) e temporalidade (Figura
10) de cada unidade.

Natural

Antropizada

Drenada

| Represada

Aterrada

Drenada
confinada

QOutra
categoria

Figura 9 — Referencial de cores utilizadas nas etiq  uetas do cabecalho das

fichas cadastrais das nascentes para distingui-las guanto a sua condi¢éo

Fonte: Agéncia Peixe Vivo (2016)
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Perene Intermitente
(Linha Continua) ||(Linha Descontinua)

Figura 10 — Representacao da perenidade da nascente  na etiqueta do

cabecalho das fichas cadastrais
Fonte: Agéncia Peixe Vivo (2016)

Durante o trabalho de campo também foi aplicado um segundo procedimento para
coleta de informacBes das nascentes, visando a criacdo de um indice de Impacto
Ambiental Macroscopico (IIAM), conforme indicacdo do TDR. Em cada nascente foi
avaliada a qualidade ambiental e os impactos ambientais macroscoépicos, a partir da
interpretacéo do IIAM, elaborado por Gomes, Melo e Vale (2005) apud Agéncia Peixe
Vivo (2016b) e aprimorado por Felippe (2009) e Paraguacu et al. (2010). O [IAM
permite avaliar, de forma qualitativa, o grau de protecdo das nascentes e seu entorno,

bem como interpretar 0os possiveis impactos associados e suas fontes causadoras.

A metodologia baseou-se na analise de 11 (onze) parametros, que sao classificados
em ruim (1 ponto), médio (2 pontos) e bom (3 pontos). Os parametros sao: cor; odor;
lixo ao redor da nascente; materiais flutuantes (lixo na agua); espumas; 6leos; esgoto
na nascente; vegetacao; usos da nascente; acesso e equipamentos urbanos (Quadro
7). Como ndo h& pesos a serem atribuidos a cada parametro dessa metodologia, o
valor maximo do indice é 33 (trinta e trés) pontos, quando todos os parametros sao
considerados “bons”, e 0 minimo sédo 11 (onze) pontos, quando todos os parametros

sao considerados “ruins” (Quadro 8).
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Quadro 7 — indice de Impacto Ambiental Macroscopico

INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL MACROSCOPICO PARA NASCENTES

PARAMETRO QUALIFICACAO
MACROSCOPICO RUIM (1) MEDIO (2) BOM (3)
Cor da agua Escura Clara Transparente
Odor Forte Com odor Nao ha
Lixo ao redor Muito Pouco Ndo ha
Matgrlals fltftuantes Muito Pouco Nado ha
(Lixo na agua)

Espumas Muito Pouco Nao ha
Oleos Muito Pouco N3o ha
Esgoto Visivel Provavel Nao ha

Vegetacdo Degradada ou Alterada Bom estado
ausente
Usos Constante Esporadico Ndo ha
Acesso Facil Dificil Sem acesso
Equipamentos urbanos | A menos de 50 m Entre50e 10 m A mais de 100 m

Fonte: Gomes, Melo e Vale (2005) apud Agéncia Peixe Vivo (2016)

Posteriormente, foi feito um somatério dos pontos de cada parametro e o
enquadramento da nascente, conforme apresentado no Quadro 8.

Quadro 8 — Somatorio dos pontos obtidos no IIAM, cl  assificacdo e grau de

protecao
CLASSIFICACAO DAS NASCENTES QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
CLASSE GRAU DE PROTECAO PONTUACAO
A Otimo 31-33
B Bom 28 -30
C Razoavel 25-27
D Ruim 22-24
E Péssimo Abaixo de 21

Fonte: Gomes, Melo e Vale (2005) apud Agéncia Peixe Vivo (2016)

Tanto os dados do IIAM, como as demais informacdes referentes as caracteristicas
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das nascentes foram sistematizadas em um arquivo Microsoft Excel. Dessa forma, os
dados coletados puderam ser consolidados e utilizados para elaboracéo das Fichas
Individuais de Nascentes, para classificacado das nascentes no que se refere ao 1AM,
bem como para a geracdo de tabelas e graficos que permitiram a andlise dos
resultados.

Tanto os dados do IIAM, como as demais informacg@es coletadas durante o cadastro,
foram compilados em um Formulario de Caracterizacdo de Nascente (Apéndice |) para
cada uma das nascentes cadastradas. Tais formularios foram elaborados a partir da
adaptacdo do modelo do Anexo I.

4.2.1 Construcao do sistema de cadastramento

Visando agilizar a coleta das informacdes em campo, a NMC Projetos e Consultoria
Ltda. utilizou um médulo de coleta denominado GeoOdkcollect], em que todas as
informacdes citadas no item anterior foram inseridas em um formulario informatizado.
Esse recurso permitiu que todos os dados coletados em campo fossem imediatamente
enviados para um banco de dados georreferenciado em uma Unica central de

informacgdes. O layout da tela do aplicativo pode ser visualizado na Figura 11.

3 GeoOdkcollect &€ um aplicativo para smartphone gratuito. Acessado no site http://geocodk.com/
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EGGOODK collec.. |m| © : EG&"ODK Collec.. [
pairo: CARACTERIZAGAD DA NASCENTE
Confirmada:
Selecionar uma resposta
Complemento: SEGea i reapoel
Protegao:
. Selecionar uma resposta
Municipio:
Temporalidade:
Selecionar uma resposta

Onde a nascente fica?
Forma:

Gravar Localizagao

Selecionar uma resposla

Aspecto:
Tire uma foto da nascente: <
Use de preferéncia o celular no modo retrato) Selecionar uma rasposta
Tirar Foto Migragdo de ferro e oxidos:
Selecionar uma resposta
V|
Escolher Imagem Candlagas

Figura 11 — Captura da tela do Aplicativo GeoODK -  Collect

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Os cadastradores receberam celulares com sistema Android, onde o modulo criado
foi instalado, a fim de que pudessem realizar o cadastro das nascentes. Além das
informac@es utilizadas para a caracterizacdo das nascentes, 0 sistema permitiu a
associacdo desses dados a um par de coordenadas geograficas e a uma fotografia,
que também foram incorporadas as Fichas Individuais de Nascentes.

Através do sistema implementado por meio desse aplicativo, foi possivel construir um
banco de dados espaciais com as informacdes coletadas e consolidadas para
elaboracdo dos produtos previstos no projeto. Dessa forma, foi possivel realizar
andlises espaciais que contribuiram para a caracterizacdo das nascentes, bem como
gerar uma base cartografica digital que p6de alimentar o Sistema de Informacgdes

Georreferenciadas da Bacia do Rio das Velhas (SIGA Rio das Velhas).
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4.2.2 Planejamento das atividades de campo

O planejamento das atividades de campo para o cadastro de nascentes foi dividido
em 03 (trés) fases. A primeira fase visou aprimorar uma metodologia de busca de
nascentes in loco, por meio da andlise das caracteristicas do terreno. Dessa forma,
nos 03 (trés) primeiros meses de atividade de campo, a equipe de cadastramento
focou o trabalho apenas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho, com o intuito
de maximizar os esforcos e concentrar a atencdo nessa area. Deve ser comentado
que, nessa primeira fase, ja foram feitos os cadastramentos das nascentes

encontradas.

Nessa etapa do trabalho, priorizou-se o cadastro das nascentes que ainda ndo haviam
sido mapeadas pela PBH e pela Lume (2012a, 2012b). A busca por novas nascentes
nessa fase inicial foi importante para o dimensionamento do esforco de campo
necessario para o alcance do quantitativo de nascentes esperado. Ademais, a
experiéncia na busca por novas nascentes na Regido da Sub-bacia do Corrego
Vilarinho auxiliou o inicio do cadastro nas outras regides de estudo, otimizando as

atividades de campo.

A segunda fase foi iniciada com a ampliacao do trabalho de campo de cadastramento
de nascentes para as demais regides e a terceira fase foi iniciada em janeiro de 2018

e finalizada em abril de 2018, conforme apresentado no Quadro 9.
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Quadro 9 — Cronograma do trabalho de cadastramento de nascentes nas 03

(trés) regibes do projeto

MESES

Setembro
2017
Outubro
2017
Novembro
2017
Dezembro
2017
Janeiro
2018
Fevereiro
2018
Marco
2018
Abril
2018

Regido da Sub-
bacia do Cérrego
Vilarinho
Regido da Sub-
bacia do Ribeirdo
Isidoro
Regido da Sub-
bacia do Baixo
Onca
Legenda:
Fase 1
Fase 2
Fase 3

Sem atividade de campo no periodo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

A equipe de cadastramento foi composta por 02 (dois) Analistas Ambientais e 03 (trés)
Agentes de Apoio ao Cadastramento, sendo 01 (um) de cada regido. Foram
disponibilizados 02 (dois) veiculos de apoio ao campo. Dessa forma, um Analista
Ambiental percorreu o campo acompanhado do Agente de Apoio ao Cadastramento
da Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho e o outro Analista Ambiental percorreu
as outras 02 (duas) regides com os outros 02 (dois) Agentes de Apoio ao
Cadastramento. A interlocu¢do com os parceiros locais, como por exemplo, Centro de
Controle de Zoonoses, foi feita pela equipe de Mobilizacdo Socioambiental, composta
por um Profissional de Mobilizacdo Socioambiental e 03 (trés) Agentes Educadores

Socioambientais, também 01 (um) de cada regido.
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4.3 PROCEDIMENTOS DE LABORATORIO

A NMC Projetos e Consultoria Ltda. realizou 02 (duas) campanhas de andlise da
qualidade da agua de 120 (cento e vinte) nascentes inseridas nas 03 (trés) regides de
estudo — Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho, Regido da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro e Regido da Sub-bacia do Baixo Oncga —, ou seja, 40 (quarenta) nascentes em
cada regido, totalizando, assim, 240 (duzentas e quarenta) analises de agua nas 02
(duas) campanhas. A primeira campanha ocorreu de fevereiro de 2018 a abril de 2018,
considerado periodo chuvoso, e a segunda, aconteceu nos meses de maio e junho de

2018, considerado o periodo seco ou de estiagem.

As coletas e analises foram realizadas pela prépria NMC Projetos e Consultoria Ltda.,
conforme orientac6es do TDR, por meio da utilizacdo do Kit Basico de Potabilidade e
da sonda de analise da qualidade das 4guas (medidor multiparametro), representados
na Figura 12 e Figura 13, respectivamente.

KIT POTABILIDADE

" 4

Figura 12 — Kit de potabilidade utilizado para anal ise de parametros fisico-

guimicos e microbiolégicos
Fonte: ALFAKIT LTDA. (2017)
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Figura 13 — Sonda de andlise da qualidade da 4&gua em  campo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

O Kit de Potabilidade foi utilizado para analise dos parametros apresentados no

Quadro 10, que também descreve os respectivos métodos e faixas de identificacéo.

Quadro 10 — Parametros fisico-quimicos e microbioldg icos analisados pelo Kit
de Potabilidade

Cloro Livre

DPD

Cartela com faixa entre 0,1 - 0,25 - 0,50 -
0,75-1,0-1,5-2,0-3,0mg L Cl,

Ferro

Acido tioglicdlico

Cartela com faixa entre 0,25-0,50-1,0-1,5
-2,0-3,0-4,0-50mgLFe

Nitrogénio Amoniacal

Azul de indofenol

Cartela com faixa entre 0,0 - 0,10 - 0,25 -
0,50-1,0-2,0-3,0 mg LY N-NH;

pH

Indicador

Cartela com faixa entre 4,5-5,0-5,5-6,0 -
6,5-7,0-7,5-8,0un. de pH

Turbidez

Disco de Secchi

Cartela de comparacdo visual com faixa
entre 50-100-200 NTU
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Cor

Comparacdo visual

Cartela de comparacdo visual com faixa
entre 3,0-5,0-15,0-25-50-100 mg L'!
Pt/Co

Oxigénio Consumido

Oxidacdo com
permanganato

Cartela de comparacao visual com faixa
entre 0,0-1,0-3,0->5,0mg L 0,

Cloreto

Argentimétrico

Microseringa até 200 mg L™ Cl - com
resolucdo de 4,0 mg L

Dureza Total

Complexagdo - EDTA

Microseringa até 200 mg L CaCOs3 com
resolucdo de 4,0 mg L

Alcalinidade

Neutralizagdo

Microseringa até 200 mg L CaCOs3 com
resolucdo de 4,0 mg L.

Coliformes totais e
Escherichia coli

Meio cromogénio em DIP
SLIDE em papel -
Colipaper (Tecnobac)

Minimo detectavel: 100 UFC / 100 mL

Legenda: DPD= N,N-dietil-p-fenilenediamina; EDTA = etilenodiaminotetracético; UFC = Unidade Formadora de Colonia.

Fonte: LUME (2012b); ALFAKIT LTDA. (2017)

Além desses parametros, a sonda de analise de qualidade das 4guas analisou os

parametros oxigénio dissolvido, condutividade elétrica e sélidos totais dissolvidos

(Quadro 11).
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Quadro 11 — Parametros fisico-quimicos analisados po  r sonda de analise da

gualidade da agua em campo

Sensor galvanico de oxigénio dissolvido Gama: 0.00 a 50.00 ppm (mg/L)
(0.D.). A membrana fina permedvel a gds | Precisdo: 0.0 a 300.0 %: + 1.5 % da
isola os elementos do sensor da solugdo leitura ou = 1.0 % o que for maior;

Oxigénio de teste, mas permite a passagem do 300.0 a 500.0 %: + 3 % da leitura

Dissolvido oxigénio. O oxigénio que passa através da | 0.00 a 30.00 ppm (mg/L): £ 1.5 % da
membrana é reduzido no catodo e leitura ou £0.10 ppm (mg/L) o que

provoca uma corrente, a partir da qual é for maior; 30.00 ppm (mg/L) a
determinada a concentragdo de oxigénio | 50.00 ppm (mg/L): £ 3 % da leitura

Sélidos Totais Eletrodo de quatro anéis sensor de Gama: 0 a 400000 ppm (mg/L)
Dissolvidos condutividade — valor do STD é calculado | Precisdo: +1 % da leitura ou +1 ppm

(STD) com base na condutividade da solugao (mg/L) o que for maior

Gama: 0 a 200 puS/cm
Precisdo: 1 % da leitura ou +1
uS/cm o que for maior

Condutividade Eletrodo de quatro anéis sensor de
Elétrica condutividade

Fonte: HANNA INSTRUMENTS (2018)

Para a avaliacao dos resultados, utilizou-se como base legal a Deliberacdo Normativa
Conjunta Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM / Conselho Estadual de
Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais — CERH-MG n°. 01, de 05 de maio de
2008, que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de 4gua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento no Estado de Minas Gerias, bem como estabelece as
condicGes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias por se
apresentar mais restritiva que a Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005,
que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langcamento de

efluentes para alguns parametros.

Os resultados das analises de qualidade da agua também foram avaliados a luz da
Portaria de Consolidacdo (PRC) n°. 5/2017, que dispbe sobre procedimento e
responsabilidade relativos ao controle e vigilancia da qualidade da 4gua para consumo

humano e apresenta seu padréo de potabilidade.

Na Tabela 1 sédo apresentados os limites das classes de qualidade das aguas segundo
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a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n.° 01/2008, os parametros

analisados e os valores maximos permitidos para potabilidade pela PRC n°. 5/2017 e

outras referéncias.

Tabela 1 — Limites das classes de qualidade das agu

as segundo a Deliberacao

Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n.° 01/2008 e param etros analisados e

0s valores maximos permitidos para potabilidade pel

a Portaria de

Consolidacao (PRC) n°. 5/2017 e outras referéncias.

Parametro Deliberacdo Normativa Conjunta Conselho VALOR MAXIMO
) COPAM/CERH-MG n.° 01/2008 PERMITIDO PRC n°.
(unidade de
medida) Classe 1 Classe 2 Classe 3 5/2017Ae o_utras
referéncias
Cloro Livre (mg/L) Na Na Na 0,2
3,7p/pH< 3,7p/pH< 13,3 p/ pH <=
=75 2,0p/ =75 2,0p/ 75 5,60p/
Nitrogénio 7,5<pH<=8,0 7,5<pH<=8,0 7,5<pH<=8,0 15
Amoniacal (mg/L N) 1,0 p/ 1,0 p/ 2,2 pl/ '
8,0<pH<=8,5 | 8,0<pH<=8,5 | 8,0<pH<=8,5
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
pH 6a9 6a9 6a9 6a9
Turbidez (NTU) 40 100 100 50uT
Cor (UPY) Cor Natural 75 75 15 uH
OD (mg/L) >6 >5 >4 6
Cloreto (mg/L CI) 250 250 250 250
Dureza Total (mg/L) Na Na Na 500
Ferro (mg/L Fe) 0,3 0,3 5,0 0,3
Alcalinidade (mg/L) Na Na Na Na
Coliformes
Termotolerantes 200 1000 4000 auséncia
(NMP/100 ml)
Escherichia coli Na Na Na auséncia
(NMP/100 ml)
Oxigénio
consumido (mg/L) Na Na Na Na
Condutividade Na Na Na 100
(us/icm)
Sdélidos Dissolvidos
Totais (mg/L) 500 500 500 1.000
* Valor de referéncia segundo Minas Gerais (2008)
** VValor de referéncia segundo Libanio (2010)
Na: ndo é um parametro utilizado pela Norma.
Fonte: Brasil (2017); Libanio (2010); Minas Gerais  (2008)
= . . . 44
Execucao Apoio Técnico Realizagao
000
00000 AGENCIA
00000800

NMC

eixe
p\IIVO

scb@ca




A partir deste estudo sera possivel avaliar quais as medidas serdo necessarias para
que se concretize um plano de manejo para recuperagao, conservagao ou protecdo

ambiental nas sub-bacias estudadas, de acordo com as necessidades locais.

Os procedimentos de andlise de qualidade das aguas foram realizados pelo
profissional Giovani Rodrigues, geodgrafo, auxiliado pelo Sr. Marcos Paulo Vieira
Torres e pela Sra. Katiuce Lourdes Alves Dias, capacitados pelo consultor externo,
Dr. Daniel Adolpho Cerqueira, Biélogo, Microbiologista aposentado da Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA). Na Figura 14 é possivel verificar o
treinamento desses profissionais, bem como de toda a equipe técnica da NMC, na
Nascente Fundamental do Parque Ciliar do Ribeirdo Onca, realizado no dia
09/01/2018.

Figura 14 — Treinamento da equipe técnica da NMC pa ra realizacdo da analise
de qualidade das 4guas na Nascente Fundamental do Pa  rque Ciliar do

Ribeirdo Onca
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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4.3.1 Diretrizes para selecdo de nascentes

A selecao das nascentes que foram objeto das campanhas de anélise da qualidade
da &gua, tal como previsto no TDR deste projeto hidroambiental, ocorreu a partir da
combinacao entre as condigcbes das nascentes, sua temporalidade e distribuicéo

espacial . Para tanto, foram analisadas as caracteristicas das nascentes cadastradas
ate fevereiro de 2018, més no qual foi iniciada a primeira campanha de amostragem.
Na Figura 15 é possivel verificar como a combinacdo desses aspectos orientaram a

selecdo das nascentes amostradas.

Condicao

Distribuicdo espacial
homogénea nas regides
de estudo

Nascentes Mapeadas
até fevereiro de 2018

Temporalidade

L

Selecdo das nascentes
que seriam amostradas

Figura 15 — Caracteristicas que foram analisadas pa ra sele¢do das nascentes

que foram submetidas a coleta e analise da qualidad e das aguas

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

As condicfes das nascentes foram determinadas a partir das definicdes obtidas por
meio do preenchimento do Formulario do ANEXO D do TDR (apresentado no Anexo
| deste documento). Essas definicbes puderam ser associadas a 07 (sete) grupos,
conforme descrito no Quadro 12. Buscou-se selecionar quantidades semelhantes de
nascentes amostradas em cada uma das tipologias, totalizando o numero de 40

(quarenta) nascentes em cada regido de estudo do projeto.
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Quadro 12 — Tipologias de categorizagéo das nascent

es segundo sua condigcao

Natural

Quando a nascente se encontrar em leito natural, com o entorno nao
impermeabilizado, e em local com predominancia significativa de espécies
vegetais nativas, sem sinais recentes de supresséo vegetacional.

Natural antropizada

Quando houver sinais de supresséo da vegetagéo ciliar, frequente ocorréncia
de espécies exdticas e invasao de espécies generalistas

Represada

Quando encontrado um barramento a jusante da nascente, resultando em
acumulo da agua em represas.

Drenada

Quando a vazéo da nascente for reunida e concentrada em drenos, canos e
manilhas.

Drenada confinada

Quando a vazdo da nascente for interrompida ou regulada por cisternas e
pogos

Aterrada

Quando a nascente se encontrar aterrada por residuos da construcdo civil
(entulhos) ou aterrada por extratos (solo), decorrente de obras de
terraplanagem sem a implantagédo de um sistema de drenagem.

Outra categoria

Quando a nascente ndo for caracterizada por nenhuma das situacdes
anteriores ou quanto se enquadrar em mais de uma categoria.

Fonte: Terra Viva (2015) apud Agéncia Peixe Vivo (2016)

A distribuicdo dos quantitativos (Quadro 13) por grupo de nascentes foi concebida

visando proporcionar a mesma quantidade de amostras para diferentes condicgdes,

exceto para o caso das nascentes aterradas, devido a dificuldade de acesso.

Quadro 13 — Distribuicdo dos quantitativos por cond
cadastradas

icdo das nascentes

40

Natural

Natural antropizada

Represada

Nascentes
perenes

Drenada

Drenada confinada

N O (N O | N O

Aterrada

6 Outra categoria
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Em primeiro momento, o uso da agua foi considerado um critério para selecdo das
nascentes, todavia optou-se por priorizar os pedidos de analise feitos pela populacéo
local, considerando uma distribuicéo espacial homogénea. Embora 0s usos existentes
ndo tenham sido utilizados como critério de selecdo das nascentes, as andlises dos
resultados buscaram avaliar a qualidade das aguas a luz dos usos existentes, bem

como de possiveis usos manifestados pelos moradores locais.

A selecdo das nascentes avaliadas também considerou a temporalidade das mesmas.
Como o TDR do projeto previa a realizacao de 02 (duas) campanhas de amostragem,
sendo uma delas no periodo chuvoso e outra no periodo de estiagem, foram
selecionadas nascentes que possuiam agua em ambos 0s periodos para que as
analises pudessem avaliar as caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas das

nascentes em ambas as condigoes.

Cabe salientar também que, a partir desses critérios, buscou-se distribuir
espacialmente as nascentes que foram amostradas de forma homogénea nas
Regibes de estudo. O objetivo foi possibilitar a geracéo de resultados em diferentes
contextos da bacia hidrografica do Ribeirdo Onc¢a. Dessa forma, as nascentes
selecionadas foram dispersas em diferentes areas da bacia, respeitando o nimero de
40 (quarenta) nascentes por unidade espacial de analise, a saber: Regido da Sub-
bacia do Cérrego Vilarinho; Regido da Sub-Bacia do Ribeirdo Isidoro; e Regido da
Sub-bacia do Baixo Oncga. Ao final, entdo, somaram-se 120 (cento e vinte)

amostragens por campanha, totalizando 240 (duzentas e quarenta) analises.

4.4 GEORREFERENCIAMENTO E DIAGNOSTICO DE SOBREPOSICAO DE
MAPAS TEMATICOS

A coleta das informacdes sobre as nascentes cadastradas foi realizada por meio do
preenchimento de formulérios informatizados e registro fotogréafico, gerando um
arquivo vetorial de ponto para cada nascente, capaz de ser visualizado em softwares
de geoprocessamento. Este arquivo correspondeu a base do cadastro de nascentes

e compde um dos produtos finais do projeto.
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Apos a finalizagcdo do cadastro e do processamento das informagfes coletadas, 0s
dados obtidos foram sobrepostos a outras informacgdes espaciais e analisados. A
intencdo foi compreender as condicbes urbano-ambientais associadas a cada
nascente, bem como as pressdes a que estao sujeitas. Dentre as informacgdes que
foram utilizadas nessa etapa, cabe destacar os resultados do censo demografico do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010, o zoneamento urbano
de Belo Horizonte/MG e as areas verdes da cidade, no ambito do projeto BH Verde:

Bem-Estar e Sustentabilidade®.

4.5 ESTIMATIVA DE DENSIDADE DAS NASCENTES CADASTRADAS

Para analise da distribuicdo espacial das unidades cadastradas no projeto, o arquivo
vetorial com a localizacao das nascentes foi utilizado para a geracédo de uma superficie
bidimensional e continua cujo valor € proporcional a intensidade dos valores das
amostras locais, através do estimador Kernel. O Kernel é usualmente tomado como
uma funcdo densidade de probabilidade simétrica, ja& que atribui 0 mesmo peso a
todas as observacdes que estdo situadas a mesma distancia, no caso em questao, as

nascentes cadastradas.

Esse estimador, tal como descrito por Bonat e Dallazuana (2007), € determinado

através da seguinte formula:

Lj=1WijZ

n
j=1Wij

Zi =

Onde:

z; € 0 valor da cota de um ponto i qualquer da grade;

4 O projeto BH Verde: Bem-Estar e Sustentabilidade é gerido pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SMMA) de Belo Horizonte e, dentre outras atividades, estrutura acdes focadas na
sustentabilidade ambiental e na gestédo da fauna e flora da cidade. Informacdes detalhadas do projeto
podem ser acessadas no sitio eletrdnico do mesmo:
https://prefeitura.pbh.gov.br/projetosestrategicos/bhverde
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z; € a cota de uma amostra j vizinha do ponto i da grade; e,
w;; € um fator de ponderacao determinado a partir de uma média ponderada

Essa funcdo para estimativa de densidade foi implementada através do software
ArcGIS 10.5.

4.6 WORKSHOP

Tendo em vista a complexidade do processo de cadastramento de nascentes e a
proposta de sua categorizagcdo, a NMC Projetos e Consultoria Ltda. propds a
realizacdo de um workshop técnico que contribuisse para a definicdo dessas
categorias e para a elaboracdo de diretrizes para a conservacao e/ou recuperacao
das nascentes. Além da equipe técnica envolvida diretamente no projeto, foram
convidados representantes do SCBH Ribeirdo Onca e da Prefeitura Municipal de Belo
Horizonte que puderam discutir diretrizes para a categorizagcdo nas nascentes
cadastradas. A participacdo da comunidade local ndo foi prevista nesse evento,
considerando que a sua participacao estava garantida em outras atividades, como o
Simpésio da Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Onca e o curso de Capacitacao para o

Plano de Manejo Comunitario de Nascentes em Ambientes Urbanos.

Esse workshop técnico foi dividido em 02 (dois) momentos. No primeiro deles foram
apresentadas as nascentes em diferentes condicdes ambientais e discutidas as
possibilidades de categorizacdo dessas nascentes em grupos que pudessem orientar
a construcao de diretrizes para sua recuperacao/conservacao. Embora o trabalho ja
classificasse as nascentes no que se referia a condicdo em que se encontravam, foi
proposto que elas também pudessem ser categorizadas a partir de uma perspectiva
mais ampla, que considerasse ndo apenas seu estado atual, mas suas caracteristicas,

as possibilidades de intervencado e 0s usos possiveis que por ventura possuissem.

Ja no segundo momento, foram discutidas possibilidades de intervencéo ou acbes

que pudessem contribuir para a recuperacdo e/ou conservacdo das nhascentes
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cadastradas, tendo em vista as caracteristicas das categorias discutidas
anteriormente. Dessa forma, agdes para recuperagdo/conservacdo puderam ser
planejadas a partir de diferentes perspectivas, potencializando os resultados dessas

intervencdes e as formas de apropriacéo por parte da comunidade local.

O workshop foi realizado na sede do CBH Rio das Velhas, em Belo Horizonte/MG, no
dia 18/05/2018. Participaram do evento os Srs. Brenner Henrique Maia Rodrigues
(Geografo) e Ricardo Oliveira (Eng. Ambiental), as Sras. Thais Alves (Gedgrafa),
Cecilia Siman (Gedgrafa), Mariana Nahas (Economista), da NMC; a Sra. Maria José
Zeferino (Paroquia Nossa Senhora da Piedade), os Srs. Eric Machado (Secretaria
Municipal do Meio Ambiente e Sustentabilidade — SEMAS, de Contagem/MG),
Edinilson dos Santos (Eng. Florestal — Consércio Pampulha) e Rodrigo Adamo
(PROPAM/SMMA PBH), conselheiros do SCBH Ribeirdo Onca; e a Sra Fabiana de
Cerqueira Martins (Bidloga), da COBRAPE. Cabe destacar que, a partir da realizacao
desse workshop, as diretrizes para recuperacdo das nascentes apresentadas nas

fichas de cadastro foram adequadas em fung¢ao dos aspectos discutidos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do cadastro de nascentes indicaram que a maior parte desses sistemas
hidricos encontra-se localizada em ambientes altamente antropizados, estando
sujeitos a impactos que comprometem sua disponibilidade hidrica e a qualidade das
aguas. Todavia, ha que se destacar, também, a existéncia de varias nascentes que
sdo alvo de acOes de conservacédo por parte da comunidade local ou dos proprietarios
dos terrenos onde se encontram inseridas. Muitas dessas intervencgdes identificadas
visam a utilizacdo das nascentes para fins diversos, tais como aquicultura, irrigacéo
de hortas e usos domeésticos, que, indiretamente, acabam por contribuir para a

conservacdo das mesmas.

O cadastro de nascentes, bem como os resultados associados a caracterizacédo das
suas condi¢des, de seus usos e do indice de Impacto Ambiental Macroscoépico (IIAM),
a proposta de categorizacdo das nascentes, as caracteristicas dos cuidadores de
nascentes e a percepcao dos cadastradores acerca da relacdo da populacdo com as

nascentes sao apresentados nesse item.

Conforme explicitado na metodologia, a primeira fase do cadastro de nascentes teve
inicio no més de setembro de 2017 na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho, na
qual foram realizadas atividades de teste do aplicativo. A partir da consolidacdo do
aplicativo e dos procedimentos associados ao cadastro, os trabalhos nas regides da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro e da Sub-bacia do Baixo Onca tiveram inicio. A equipe
de cadastramento realizou nessas regides, até o fim do cadastro em abril de 2018, um
somatorio de 607 (seiscentas e sete) nascentes, conforme a distribuicdo espacial

apresentada na Figura 16.
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Figura 16 — Mapa com a localizacdo das nascentes cadastradas nas regides de abrangéncia do projeto da UTE Ribeirdo Onca
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Na Figura 17 sdo apresentas as quantidades de nascentes cadastradas em cada uma
das 03 (trés) regibes de estudo. O maior numero de nascentes identificadas, 233
(duzentas e trinta e trés), ocorreu na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca. A Regido
da Sub-bacia do Cdrrego Vilarinho é a que apresenta a segunda maior quantidade, a
saber, 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes, seguida pela Regidao da Sub-bacia

do Ribeirdo Isidoro, com 152 (cento e cinquenta e duas) nascentes.
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Numero de nascentes cadastradas

Regido da Sub-baciado  Regido da Sub-baciado  Regido da Sub-bacia do
Baixo Onga Cérrego Vilarinho Ribeirdo Isidoro

Figura 17 — Quantidade de nascentes cadastradas nas 03 (trés) unidades

espaciais de estudo
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Na terceira etapa do cadastro, apds a entrega do Relatério Parcial, o cadastramento
foi concentrado na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro. Todavia, tendo em vista
a impossibilidade de cadastrar nascentes na Fazenda Werneck que ocupa grande
parte dessa area, bem como a menor presenca de nascentes, a quantidade de pontos
cadastrados nessa regido foi inferior as demais, embora o somatério total tenha
superado as 600 (seiscentas) nascentes, conforme determinado no TDR do projeto.

Tal como descrito na metodologia do presente trabalho, as atividades de campo foram
precedidas pela consulta a base de dados da Lume Estratégia Ambiental, referente a
primeira etapa do Projeto de Valorizacdo de Nascentes (LUME, 2012a, 2012b), assim
como ao cadastro de nascentes da SMMA de Belo Horizonte. Esses bancos de dados,

juntamente com as indicacfes da populacdo nos Seminarios Iniciais, indicavam a
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existéncia de 348 (trezentas e quarenta e o0ito) nascentes na area de estudo, sendo
80 (oitenta) da Lume, 253 (duzentas e cinquenta e trés) da SMMA e 15 (quinze)

indicadas pela populacao.

Para avaliacdo do grau de sobreposicdo entre essas nascentes com o cadastro,
realizou-se uma andlise de sobreposicao espacial dessas bases cartogréficas, através
de software de geoprocessamento. Como as coordenadas dos cadastros podem
apresentar diferencas em funcao da preciséo dos equipamentos utilizados, a presente
andlise considerou as sobreposicdes existentes a partir de um raio de 50 metros das
nascentes cadastradas. Dessa forma, tem-se uma estimativa conservadora, que
permitiu diferenciar nascentes que nao possuem nenhum tipo de associacao espacial

com as nascentes da Lume e da SMMA.

A realizacdo dessa analise indicou que a maior parte do cadastro realizado foi
composto por nascentes novas, até entdo ndo catalogadas. Dentre as 607 (seiscentas
e sete) nascentes apresentadas no presente relatério, 63 (sessenta e trés) nascentes
possuem sobreposicdo com a base levantada na primeira etapa do Projeto de
Valorizagdo de Nascentes (Lume, 2012a, 2012b) ou j& haviam sido mapeadas pela
SMMA. Dessa forma, cerca de 89,6% das nascentes cadastradas no projeto
correspondem a nascentes “novas”, que ainda ndo haviam sido registradas nas

regides de estudo.

5.1 DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS NASCENTES

As nascentes cadastradas apresentaram distribuicdo espacial associada
principalmente as cabeceiras da rede de drenagem na area de estudo. Na Figura 18
é apresentado um mapa de estimativa de densidade de Kernel®, no qual, através de
um algoritmo de interpolacdo implementado através do software ArcGis 10.5, foi
possivel verificar as areas com maiores concentracées de nascentes cadastradas na

area de estudo. A partir dessa constatacao, as equipes de campo buscaram investigar

° A densidade de Kernel calcula uma vizinhancga circular ao redor de cada ponto de amostragem, correspondendo ao raio de
influéncia, aplicando uma funcéo matematica de 1, na posicao do ponto, a 0, na fronteira da vizinhanga. A partir desse estimador,
cria-se uma superficie interpolada na qual o valor das células representa a densidade espacial do fendmeno analisado (PARZEN,
1962).
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a existéncia de nascentes em outras areas, a fim de obter informacdes sobre as
mesmas. Cabe salientar, entretanto, que grande parte da Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro € uma propriedade particular pertencente a familia Werneck, cujo

acesso nao foi possivel de ser realizado.

Destaca-se, também, a existéncia de varias areas com grandes concentracdes de
nascentes na regidao das 03 (trés) sub-bacias estudadas. Esse padrdo de
concentracdo indicou a complexidade dos sistemas de nascentes em algumas areas
gue favorecem a concentracdo de pontos de exfiltracdo, indicadas no mapa como

aguelas com maior densidade de nascentes.
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5.2 CARACTERISTICAS DAS NASCENTES

O cadastro das nascentes indicou a existéncia de diferencas nas 03 (trés) regides de
estudo, no que se refere as caracteristicas das nascentes e ao indice de Impacto
Ambiental Macroscopico (IIAM). A caracterizacdo das nascentes e os resultados do
[IAM séo analisados, a seguir, para cada uma das 03 (trés) areas de estudo.

5.2.1 Nascentes na Regido da Sub-bacia do Cdérrego Vi larinho

O cadastro de nascentes identificou 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho. Essas nascentes apresentaram
diversidade, tanto no que se refere a distribuicdo espacial, como no tocante as suas
caracteristicas. A seguir sdo apresentados os resultados do cadastro referentes a

essas nascentes cadastradas.

5.2.1.1 Distribui¢cao espacial das nascentes

Dentre as 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes cadastradas na Regido da Sub-
bacia do Cérrego Vilarinho, verificou-se a existéncia de uma maior concentracdo de
registros na porgéo oeste da mesma, sobretudo, proximo ao Corrego Capao e a seus
afluentes (Figura 19). Ha que se destacar também a existéncia de concentracdes de
nascentes na porcao sudoeste da bacia, na cabeceira de um rio Sem Nome e na

porcao sudeste em um afluente da margem direita do Cérrego do Nado.

Cabe salientar também a baixa quantidade de nascentes identificadas nas porcdes
média e baixa do Cérrego Vilarinho e do Cérrego do Nado. Como essas regides
apresentam, em geral, grau de urbanizacdo maior e um historico de ocupacado mais
antigo do que as areas de cabeceira, a quantidade de nascentes registradas nesse
setor foi pequena. Essa baixa quantidade de registros indicou que muitas das
possiveis nascentes dessa area foram suprimidas durante o processo de ocupacao

do territorio.

Embora algumas das nascentes cadastradas estivessem em areas de cabeceiras, nas

por¢cdes mais elevadas da bacia, verificou-se que a maioria delas se localiza proxima
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aos cursos d’agua, formando “eixos” com grande concentracao de unidades paralelos
aos leitos d’agua. Essa distribuicdo espacial das nascentes evidenciou a possibilidade
de integracdo entre politicas de protecdo de rios e agbes para recuperagdo de

nascentes, sobretudo em areas urbanas.
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5.2.1.2 Comparagéo com as bases de nascentes existentes

As atividades de campo foram precedidas de consulta a base de dados da Lume,
referente & primeira etapa do Projeto de Valorizacdo de Nascentes (LUME, 2012a,
2012b), assim como ao cadastro de nascentes da SMMA de Belo Horizonte. Para
avaliacdo do grau de sobreposicdo dessas nascentes com o cadastro realizado no
presente projeto, procedeu-se uma analise de sobreposicdo espacial das bases
cartograficas, através de software de geoprocessamento. Como as coordenadas dos
cadastros pudessem apresentar diferencas em fungéo da preciséo dos equipamentos
utilizados, a presente analise considerou sobreposicfes 0s casos existentes em um
raio de 50 metros a partir das nascentes cadastradas. Dessa forma, obteve-se uma
estimativa conservadora, que permitiu diferenciar nascentes que nao possuem

nenhum tipo de associagcéo espacial com as nascentes da Lume e da SMMA.

A realizacéo dessa analise indicou que a maior parte deste cadastro € composto por
nascentes até entdo nado catalogadas. Dentre as 222 (duzentas e vinte e duas)
nascentes apresentadas neste relatorio para a Regido da Sub-bacia do Corrego
Vilarinho, 44 (quarenta e quatro) possuem sobreposicdo com a base levantada na
primeira etapa do Projeto de Valorizacdo de Nascentes (Lume, 2012a, 2012b) ou ja
haviam sido mapeadas pela SMMA. Dessa forma, cerca de 80,2% das nascentes
cadastradas no projeto corresponderam a nascentes “novas”, que ainda ndao haviam

sido registradas na Regido da Sub-Bacia do Cérrego Vilarinho.

5.2.1.3 Caracterizacao das nascentes

As nascentes cadastradas apresentaram grande diversidade no que se refere as
caracteristicas avaliadas. Embora haja um predominio de nascentes pontuais nas
areas de estudo, verificou-se que caracteristicas como aspecto e condicédo
apresentam grande heterogeneidade e séao frutos da complexidade ambiental
existente na area, bem como das alteracdes sofridas pela diversidade de acdes

antrépicas implementadas.

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas das nascentes cadastradas na

Regido da Sub-bacia do Coérrego Vilarinho, tendo em vista as informacdes coletadas
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a partir do Formuléario de Caracterizacdo de Nascentes (Tomo Il deste Produto).
5.2.1.3.1 Aspectos fisicos das nascentes

Segundo as informacgdes coletadas, 78% das 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho ndo se encontram
protegidas, enquanto 22% encontram-se protegidas (Figura 20). A maior parte das
nascentes cadastradas encontra-se em lotes vagos ou em areas publicas nas quais

ndo ha nenhum tipo de acéo implementada para sua protecéo.

B Nascentes ndo protegidas

B Nascentes protegidas

Figura 20 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho no tocante a sua prote  ¢ao
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 21 e Figura 22 sédo apresentados exemplos de nascentes nao protegidas

e protegidas, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Cdérrego Vilarinho.
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Figura 21 — Exemplo de nascente ndo protegida na Reg ido da Sub-bacia do
Carrego Vilarinho — Nascente NAS114

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 22 — Exemplo de nascente protegida na Regido  da Sub-bacia do
Corrego Vilarinho — Nascente NAS042

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Em relacdo a temporalidade, do total de nascentes cadastradas na Regido da Sub-
bacia do Cdrrego Vilarinho, 85% foram consideradas perenes, enquanto 15% foram
caracterizadas como intermitentes (Figura 23). A identificacdo dessa caracteristica se
deu a partir da consulta a populacéo residente no entorno da nascente, que informou

aos cadastradores sobre a situacao da exfiltracdo da agua nos periodos secos.

® Nascentes intermitentes

MW Nascentes perenes

Figura 23 — Distribui¢cdo percentual das nascentes ¢ = adastradas na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho no tocante a temporali dade
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 24 e Figura 25 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, perenes e intermitentes, na Regido da Sub-bacia do Corrego
Vilarinho.
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Figura 24 — Exemplo de nascente perene na Regido da  Sub-bacia do Cérrego
Vilarinho — Nascente NAS013

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

r:Nascente

Figura 25 — Exemplo de nascente intermitente na Regi 4o da Sub-bacia do
Corrego Vilarinho — Nascente NAS123

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Na Regido da Sub-bacia do Coérrego Vilarinho, 73% das nascentes cadastradas
apresentam exfiltracdo da agua em apenas um unico local, sendo caracterizadas
como nascentes pontuais. Em 19% das nascentes o fluxo da agua esta associado a
areas muitas vezes chamadas de brejos, caracterizadas como difusas. Outros 8% das
nascentes identificadas nessa regido sdo categorizadas como multiplas, por
apresentarem varios pontos de exfiltracao, cujos fluxos de agua estédo conectados ao
mesmo sistema local. Na Figura 26 é representada a distribuicdo percentual das

nascentes segundo sua forma.

M Nascentes difusas
M Nascentes multiplas

M Nascentes pontuais

Figura 26 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ = adastradas na Regido da
Sub-bacia do Corrego Vilarinho no tocante a forma

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 27, Figura 28 e Figura 29 sédo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, pontuais, difusas e multiplas na Regido da Sub-bacia do Corrego
Vilarinho.
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Nascente

Figura 27 — Exemplo de nascente pontual na Regido da  Sub-bacia do Cérrego

Vilarinho — Nascente NAS084
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 28 — Exemplo de nascente difusa na Regido da  Sub-bacia do Corrego

Vilarinho — Nascente NAS061
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 29 — Exemplo de nascente multipla na Regidod a Sub-bacia do Corrego
Vilarinho — Nascente NAS086

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que se refere ao aspecto, 87% das nascentes cadastradas na Regido da Sub-
bacia do Cdrrego Vilarinho apresentam aspecto translicido, sem presenca de odor ou
de lixo em seu entorno, sendo caracterizadas como limpas. Em 11% delas foi
identificada presenca de lixo, esgoto, espumas ou forte odor, que resultaram em sua
classificacdo como poluidas, enquanto em 2% delas havia presenca de entulhos
(Figura 30).
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m Nascentes com entulho
M Nascentes limpas

M Nascentes poluidas

Figura 30 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na Regido da
Sub-bacia do Cdrrego Vilarinho no tocante ao aspecto

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 31, Figura 32 e Figura 33 séo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, limpas, poluidas e com entulho na Regido da Sub-bacia do Coérrego
Vilarinho.
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Figura 31 — Exemplo de nascente limpa na Regido da Su  b-bacia do Corrego
Vilarinho — Nascente NAS052

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 32 — Exemplo de nascente poluida na Regido da  Sub-bacia do Corrego
Vilarinho — Nascente NAS359

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 33 — Exemplo de nascente com entulho na Regid o da Sub-bacia do
Corrego Vilarinho — Nascente NAS341

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Segundo as informacdes coletadas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho,
70% das 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes cadastradas na Regido da Sub-
bacia do Cdorrego Vilarinho ndo apresentam migracao de ferro e éxidos, enquanto 30%
delas apresentam uma fina camada de coloracéo férrea sobrenadante no espelho

d’agua, caracterizando a migracao de ferro e 6xidos (Figura 34).
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m Nascentes com migracgdo de
ferro e 6xidos

m Nascentes sem migracgao de
ferro e 6xidos

Figura 34 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho no tocante a migracao de
ferro e 6xidos

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 35 e Figura 36 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, sem e com migracdo de ferro e 6xidos na Regido da Sub-bacia do

Cérrego Vilarinho.
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Figura 35 — Exemplo de nascente sem migracéo de ferr 0 e 6xidos na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS011
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 36 — Exemplo de nascente com migracdo de ferr o0 e 6xidos na Regido da
Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS038

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Em relacdo a vazao, 45% das 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes cadastradas
na Regido da Sub-bacia do Codrrego Vilarinho apresentam pouca vazéo, 27%

possuem vazao minima, 23% vazao significativa e 5% grande vazéao (Figura 37).

m Nascentes com pouca vazao
m Nascentes com vazao grande
M Nascentes com vazdo minima

B Nascentes com vazdo
significativa

9%

Figura 37 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na

Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho no tocante avazao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 38, Figura 39, Figura 40 e Figura 41 sdo apresentados exemplos de
nascentes, respectivamente, com vazao grande, vazao significativa, pouca vazao e

vazao minima na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho.
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~ Nascentedrenada ~ -

Figura 38 — Exemplo de nascente com vazéo grande na  Regido da Sub-bacia

do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS031
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente drenada

Figura 39 — Exemplo de nascente com vazéo significat  iva na Regido da Sub-

bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS342
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 40 — Exemplo de nascente com pouca vazdo na R  egido da Sub-bacia do
Corrego Vilarinho — Nascente NAS013

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

T

_..Nascente

Figura 41 — Exemplo de nascente com vazdo minima na  Regido da Sub-bacia
do Corrego Vilarinho — Nascente NAS009

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Em relacdo a geomorfologia, 42% das 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho apresentam ocorréncia em
olhos d’agua, 36% associadas a afloramentos rochosos, 7% em depresséao, 6% foram
classificadas como de geomorfologia indefinidas e 9% em outras categorias (Figura
42).

B Nascentes com
geomorfologia indefinida
W Nascentes em afloramento

W Nascentes em canal
Mascentes em cavidade
Mascentes em concavidade

B Nascentes em depressdo

B Nascentes em olhos d'agua

B Nascente em duto

4% 4o, 3%

Figura 42 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na

Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho no tocante a geomorfologia

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 43, Figura 44, Figura 45, Figura 46, Figura 47, Figura 48 e Figura 49 sao
apresentados exemplos de nascentes, respectivamente, associadas a afloramento,
canal, cavidade, concavidade, depresséo, geomorfologia indefinida e olhos d’agua na
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho. Cabe salientar que as nascentes
classificadas como indefinidas correspondem a exfiltracbes que ocorrem em areas
altamente antropizadas, onde ndo foi possivel a avaliagdo das caracteristicas

geomorfoldgicas.
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Figura 43 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia esta associada a afloramento na

Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente ~ NAS045
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 44 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia esta associada a canal na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente ~ NAS068
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 45 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia esta associada a cavidade na
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente ~ NAS051
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 46 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia esta associada a concavidade
na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nasce  nte NAS025
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 47 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia e  sta associada a

depressédo na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinh 0 — Nascente NAS058
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

SR T VI

Figura 48 — Boca de lobo onde existe uma nascente d  renada cuja
geomorfologia é indefinida na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho —

Nascente NAS014

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 49 — Exemplo de nascente cuja geomorfologia e  st4 associada a olhos
d’agua na Regiao da Sub-bacia do Corrego Vilarinho —  Nascente NAS024

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que concerne a vegetagcdo, 27% das 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Coérrego Vilarinho apresentam predominio de
vegetacdo herbacea em seu entorno, 26% encontram-se sem vegetacdo, 26% com

vegetacdo arborea e 21% apresentam em seu entorno vegetagao arbustiva (Figura 50).
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m Nascentes com vegetacdo
arborea

M Nascentes com vegetacdo
arbustiva

M Nascentes com vegetacdo
ausente

M Nascentes com vegetacdo
herbacea

Figura 50 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho no tocante a vegetacédo do

entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 51, Figura 52, Figura 53 e Figura 54 sdo apresentados exemplos de
nascentes, respectivamente, em areas com ocorréncia de vegetacdo arbdrea,
arbustiva, herbacea e sem vegetacao em seu entorno na Regidao da Sub-bacia do

Carrego Vilarinho.
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Figura 51 — Exemplo de nascente em area com vegetaca o arbdrea na Regido da
Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS693

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 52 — Exemplo de nascente em area com vegetacd o arbustiva na Regido
da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS090

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 53 — Exemplo de nascente em area com vegetacd o0 herbacea na Regido
da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS114

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 54 — Exemplo de nascente em area sem vegetacd o0 na Regido da Sub-
bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS339

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No que se refere a declividade, 78% das 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho encontram-se em locais
com declividade média, 13% em declividade baixa e 9% em declividade alta (Figura
55).

M Nascentes em dreas com
declividade alta

M Nascentes em areas com
declividade baixa

M Nascentes em areas com
declividade média

8%

Figura 55 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho no tocante a declividade

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 56, Figura 57 e Figura 58 séo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, em areas com baixa, média e alta declividade na Regido da Sub-

bacia do Corrego Vilarinho.
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Figura 56 — Exemplo de nascente em area de baixa dec lividade na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS054
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 57 — Exemplo de nascente em area de média dec lividade na Regido da

Sub-bacia do Caérrego Vilarinho — Nascente NAS005
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 58 — Exemplo de nascente em area de alta decl ividade na Regido da
Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS047

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Em relagdo a cor do solo na area de ocorréncia, 94% das 222 (duzentas e vinte e
duas) nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho
apresentam solo amarelado e 6% néo apresentam presenca de solo em seu entorno
(Figura 59).
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Figura 59 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na Regido da

Sub-bacia do Corrego Vilarinho no tocante a cor do so lo
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 60 e Figura 61 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, em areas com solo amarelado e sem solo na Regido da Sub-bacia
do Cérrego Vilarinho.
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Figura 60 — Exemplo de nascente em area com ocorrénc  ia de solo de
cor amarelada na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vila  rinho — Nascente

NAS040
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 61 — Exemplo de nascente em area sem ocorrénc ia de solo na Regido da

Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS525
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que concerne a granulometria do solo, 89% das 222 (duzentas e vinte e duas)
nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho apresentam, na
area em que ocorrem, granulometria argilosa, 6% ocorrem em areas sem solo, 4%

possuem granulometria cascalhenta e 1% granulometria arenosa (Figura 62).
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m Nascentes em areas de solo
com granulometria arenosa

B Nascentes em areas de solo
com granulometria argilosa

m Nascentes em dareas de solo
com granulometria
cascalhenta

Nascentes em dreas sem solo

9%

Figura 62 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho no tocante a granulometria

do solo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 63, Figura 64, Figura 65 e Figura 66 sdo apresentados exemplos
de nascentes, respectivamente, em &reas com ocorréncia de solos com
granulometria argilosa, sem solo, cascalhenta e arenosa na Regido da Sub-

bacia do Corrego Vilarinho.

90
Execucao Apoio Técnico Realizacao

[ ]
o000
00000 AGENCIA

eecccee scb "On a
NM RS 5

os & consultoria




Figura 63 — Exemplo de nascente em area com ocorrénc ia de solo de
granulometria argilosa na Regido da Sub-bacia do C6r  rego Vilarinho —
Nascente NAS024

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 64 — Exemplo de nascente em area com auséncia  de solo na
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS518

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 65 — Exemplo de nascente em area com ocorrénc ia de solo de
granulometria cascalhenta na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho
— Nascente NAS007

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 66 — Exemplo de nascente em area com ocorrénc  ia de solo de
granulometria arenosa na Regido da Sub-bacia do Cérr  ego Vilarinho —

Nascente NAS094
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No que se refere as caracteristicas da vegetacao, 28% das 222 (duzentas e vinte e
duas) nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Codrrego Vilarinho
apresentam, em seu entorno, predominio de gramineas ou vegetacdo arbustiva
associadas a individuos arboreos, 27% apresentam presenca de gramineas, 23%
encontram-se sem vegetacao, 20% apresentam presenca de espécies frutiferas e 2%

de vegetacdo adaptada a hidromorfismo (Figura 67).

m Nascentes em dreas com
espécies frutiferas e/ou
comestiveis

m Nascentes em dreas com
gramineas

m Nascentes em areas com
gramineas ou vegetagdo
arbustiva associadas a

individuos arboéreos
Nascentes em dreas com

vegetacdo adaptada ao
hidromorfismo

m Nascentes em dreas sem
vegetacdo

Figura 67 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho no tocante as caracteristicas

da vegetacéo do entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 68, Figura 69, Figura 70, Figura 71 e Figura 72 séo apresentados exemplos
de nascentes, respectivamente, em &areas com gramineas, sem vegetacdo, com
espécies frutiferas e/ou comestiveis, gramineas ou vegetacao arbustiva associadas a
individuos arboreos e vegetacdo adaptada a hidromorfismo em seu entorno na Regido

da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho.
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Figura 68 — Exemplo de nascente em area com ocorrénc  ia de gramineas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente ~ NAS025

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 69 — Exemplo de nascente em area sem vegetacd o0 na Regido da Sub-
bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS009

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 70 — Exemplo de nascente em &rea com espécies  frutiferas e/ou
comestiveis na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilari  nho — Nascente NAS004

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 71 — Exemplo de nascente em &rea com ocorrénc  ia de gramineas ou
vegetacado arbustiva associadas a individuos arb6reo s na Regido da Sub-bacia

do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS088

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 72 — Exemplo de nascente em area com ocorrénc  ia de vegetagéo
adaptada a hidromorfismo na Regido da Sub-bacia do C  6rrego Vilarinho —

Nascente NAS128
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Em relacéo a génese, 78% das 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes cadastradas
na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho ndo sdo antropogénicas, enquanto as
demais 22% séo formadas a partir de interven¢des antropicas (Figura 73).
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M Nascentes com drenagem
antropogénica

M Nascentes com drenagem
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Figura 73 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na

Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho no tocante a antropogénese
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 74 e Figura 75 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, ndo antropogénica e antropogénica na Regido da Sub-bacia do
Cérrego Vilarinho.

Figura 74 — Exemplo de nascente ndo antropogénica na Regido da Sub-bacia

do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS042
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 75 — Exemplo de nascente antropogénica na Reg ido da Sub-bacia do
Coérrego Vilarinho — Nascente NAS013

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que concerne a erosdo, 98% das 222 (duzentos e vinte e duas) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho ndo apresentam processos
erosivos em seu entorno, enquanto 2% ocorrem em areas alteradas, com solo

exposto, que favorece a ocorréncia de processos erosivos (Figura 76).
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W Nascentes em dreas alteradas,
com solo exposto, que favorece a
ocorréncia de processos erosivos

m Nascentes em dreas sem
processos erosivos

Figura 76 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na

Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho no tocante a erosao
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (201  8)

Nas Figura 77 e Figura 78 s&o apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, sem processos erosivos e em area com solo exposto que favorece

a ocorréncia de erosado na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho.

Figura 77 — Exemplo de nascente sem processos erosiv. 0s na Regido da Sub-

bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS117
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 78 — Exemplo de nascente em area com solo exp  osto que favorece a
ocorréncia de processos erosivos na Regido da Sub-b  acia do Cérrego

Vilarinho — Nascente NAS038
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que se refere a presenca de lixo, 75% das 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho ndo apresentam residuos
ao redor, ao contrario das demais 25% que possuem lixo em sua area de ocorréncia
(Figura 79).

100
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ]

00
00000 AGENCIA

LA L Ll 2] ] scb n a %
NMC p\lel\ll)g)e Iloac '3}31 }_clias




M Nascentes com presenca de
lixo

B Nascentes sem presenca de
lixo

Figura 79 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho no tocante a presenca de lixo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 80 e Figura 81 sdo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, sem e com lixo no entorno na Regido da Sub-bacia do Cérrego
Vilarinho.

Figura 80 — Exemplo de nascente sem lixo no entorno na Regido da Sub-bacia

do Corrego Vilarinho — Nascente NAS331

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 81 — Exemplo de nascente com lixo no entorno na Regido da Sub-bacia

do Corrego Vilarinho — Nascente NAS114
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Em relacdo a presenca de esgoto, 87% das 222 (duzentas e vinte e duas) nascentes
cadastradas na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho ndo apresentam
lancamento de esgoto em suas aguas, enquanto as demais 13% apresentam
contaminacao por esse tipo de efluente (Figura 82). Cabe salientar que, em geral, a
poluicdo das nascentes por esgoto ocorre de forma difusa e sem registro de
contaminacao direta. Os casos de contaminacado diagnosticados ocorrem em &reas a

montante do ponto de exfiltracdo ou o fluxo de &gua da nascente € "interceptado” por

curso d'agua contaminado por esgoto.
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M Nascentes com presenca de
esgoto

W Nascentes sem presenca de
esgoto

Figura 82 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho no tocante a presenca de

esgoto
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 83 e Figura 84 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, sem e com presenca de esgoto na Regido da Sub-bacia do Corrego

Vilarinho.

Figura 83 — Exemplo de nasete sem presencga de esgo  to na Regido da Sub-
bacia do Cdrrego Vilarinho — Nascente NAS048

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 84 — Exemplo de nascente com presenca de esgo  to na Regido da Sub-

bacia do Cdrrego Vilarinho — Nascente NAS359
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que concerne ao grau de impermeabilizacdo, 62% das 222 (duzentas e vinte e
duas) nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho

apresentam grau de impermeabilizacdo médio, 27% baixo e 11% alto (Figura 85).
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m Nascentes com grau de
impermeabilizacdo alto

M Nascentes com grau de
impermeabilizacdo baixo

M Nascentes com grau de
impermeabilizacdo médio

Figura 85 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho no tocante ao grau de
impermeabilizacéo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 86, Figura 87 e Figura 88 sdo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, com baixo, médio e alto grau de impermeabilizacdo na Regido da
Sub-bacia do Cérrego Vilarinho.
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Figura 86 — Exemplo de nascente em &rea com baixo gr au de
impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Cérrego  Vilarinho — Nascente

NASO025
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 87 — Exemplo de nascente em area com médio gr au de
impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Cérrego  Vilarinho — Nascente

NASO003
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 88 — Exemplo de nascente em area com alto gra  u de impermeabilizacdo
na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascen  te NAS081

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que se refere ao contexto de ocorréncia, 47% das 222 (duzentas e vinte e duas)
nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho encontram-se
em areas residenciais, 33% em lotes vagos ou areas publicas e 20% em outros tipos
de areas (Figura 89).
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M Nascentes em areas
residenciais

M Nascentes em clubes

M Nascentes em lotes vagos e
dreas publicas

M Nascentes em parques e
pracas

3%

Figura 89 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho ao contexto de ocorréncia

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 90, Figura 91, Figura 92 e Figura 93 sédo apresentados exemplos de
nascentes, respectivamente, em areas residenciais, lotes vagos e areas publicas,

parques e pracas e em clubes na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho.

108
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ]

00
00000 AGENCIA

eecccee scb "On a
NMC RS 6o*

projetos e consultoria




‘Nascente

Figura 90 — Exemplo de nascente em &rea residencial  na Regido da Sub-bacia
do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS023

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 91 — Exemplo de nascente em lotes vagos e &re  as publicas na Regido
da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS089

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nascente

Figura 92 — Exemplo de nascente em parques e pracas  nha Regido da Sub-bacia
do Corrego Vilarinho — Nascente NAS003

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Gl

Figura 93 — Exemplo de nascente em clube na Regido d a Sub-bacia do Corrego
Vilarinho — Nascente NAS043

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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5.2.1.3.2 Condigcao das nascentes mapeadas

A condicdo é um parametro importante para a caracterizacdo das nascentes,
permitindo inferir o nivel de antropizacdo e determinar o tipo de intervengéo realizada
em cada unidade. Verifica-se que apenas 5% das nascentes cadastradas na Regiéo
da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho encontram-se em condi¢ao natural. As demais 95%
encontram-se antropizadas, sendo que 58% delas foram classificadas como natural
antropizada, por exfiltrarem em leito natural, com o entorno alterado. Outras 23%
foram classificadas como drenadas. Além disso, 7% das nascentes cadastradas
encontram-se drenadas e confinadas, 5% aterradas e 2% represadas (Figura 94).

m Nascentes aterradas
m Nascentes drenadas

MW Nascentes drenadas
confinadas

B Nascentes naturais

m Nascentes naturais
antropizadas

m Nascentes represadas

Figura 94 — Distribuicdo percentual das nascentes ¢ adastradas na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho no tocante a condi¢cao
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 95, Figura 96, Figura 97, Figura 98, Figura 99 e Figura 100 sao
apresentados exemplos de nascentes, respectivamente, em condi¢cdo natural,
drenada, natural antropizada, drenada confinada, aterrada e represada na Regido da

Sub-bacia do Cérrego Vilarinho.
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Figura 95 — Exemplo de nascente natural na Regido da  Sub-bacia do Corrego

Vilarinho — Nascente NAS042

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 96 — Exemplo de nascente drenada na Regido da  Sub-bacia do Corrego
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Vilarinho — Nascente NAS031

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 97 — Exemplo de nascente natural antropizada  na Regi&do da Sub-bacia
do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS028

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 98 — Exemplo de nascente drenada confinada na  Regido da Sub-bacia
do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS092

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 99 — Exemplo de nascente aterrada na Regido d a Sub-bacia do Cérrego

Vilarinho — Nascente NAS080
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 100 — Exemplo de nascente represada na Regido  da Sub-bacia do

Coérrego Vilarinho — Nascente NAS048
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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5.2.1.3.3 Uso das aguas das nascentes

Outro fator importante para a caracterizacdo € o uso das aguas das nascentes. O
cadastro na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho indica que a maior parte das
nascentes ndo € utilizada pela populacdo. Das 222 (duzentas e vinte e duas)
nascentes cadastradas, 196 (cento e noventa e seis) tém como principal uso a
manutencdo do corpo hidrico, o que corresponde a 88% das nascentes. Nos outros
12%, verifica-se a existéncia de uso doméstico, harmonia paisagistica, dessedentacao
animal, afastamento de esgoto, lavagem de carro e irrigacdo, tal como apresentado
na Figura 101.

C / 0/
1 o/ ,1 /0 /0 /0_ 20/ m Nascentes utilizadas para afastamento de
/0 /0 '
esgoto

B Nascentes utilizadas para dessedentacdo
animal

Nascentes utilizadas para fins domésticos

M Nascentes utilizadas para harmonia
paisagistica

m Nascentes utilizadas para irrigagdo

W Nascentes utilizadas para manutengédo do
corpo hidrico

M Nascentes utilizadas para outro fim (lavar
carro)

Figura 101 — Usos identificados nas nascentes cadas  tradas na Regido da Sub-
bacia do Corrego Vilarinho

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 102, Figura 103, Figura 104, Figura 105, Figura 106 e Figura 107 séo
apresentados exemplos de uso das nascentes, respectivamente, para manutencao do
corpo hidrico, uso domeéstico, harmonia paisagistica, dessedentacdo animal,
afastamento de esgoto e irrigacdo na Regido da Sub-bacia do Cdérrego Vilarinho. O
uso da &gua para lavagem de carro foi relatado pela populacéo local e ndo ocorria no

momento do cadastro, motivo pelo qual ndo ha registro fotografico.
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Nascente = . .

i

¥

Figura 102 — Exemplo de nascente cujo uso identifica  do é a manutencgéo de
corpos hidricos na Regido da Sub-bacia do Coérrego Vil  arinho — Nascente

NAS046
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 103 — Exemplo de nascente com uso domésticon  a Regido da Sub-bacia

do Cérrego Vilarinho — Nascente NAS011

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nascente

e )
Bl

Figura 104 — Exemplo de nascente com uso para harmon ia paisagistica na

Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente ~ NAS052

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

*Nascente'

Figura 105 — Exemplo de nascente com uso para dessed entagéo animal na
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho — Nascente ~ NAS128

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Possivel ponte tle lancament

Figura 106 — Exemplo de nascente com uso para afasta mento de esgoto, com
destaque para um possivel ponto de lancamento de es  goto a montante, na

Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho — Nascente ~ NAS148

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 107 — Exemplo de nascente com uso para irriga  ¢&do na Regido da Sub-
bacia do Corrego Vilarinho — Nascente NAS678

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Muitas vezes a existéncia de usos é entendido como fonte de degradacdo da
qualidade das aguas das nascentes. Todavia, no contexto de nascentes urbanas,
existem casos em que a existéncia de usos da agua contribui para a mobilizagéo social
e para o aumento do engajamento em prol de sua protecao, tal como discute Caceres
et al. (2018). Esse ponto de vista é importante para este projeto hidroambiental, ja que
a existéncia desses tipos de uso da agua identificados durante o cadastro pode
contribuir para a mobilizagdo da comunidade em seu entorno e para a efetiva protecéo
das nascentes. A excecao a esse contexto seriam 0S casos em que a nascente €
utilizada para afastamento de esgoto, situacéo altamente degradante e que deve ser

eliminada das nascentes onde foram identificados tais casos.

5.2.1.4 indice de Impacto Ambiental Macroscépico (I 1AM)

Conforme apresentado no Quadro 14, 34 (trinta e quatro) nascentes identificadas na
Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho foram consideradas com grau de protecao
otimo, o que corresponde a 15,3% do total cadastrado. Ademais, observa-se que
46,4% das nascentes estdo na classe de grau de protecdo bom (103 nascentes) e
23% das nascentes estdo na classe razoavel (51 nascentes). Ainda, 4% das
nascentes (9 nascentes) apresentaram um grau de protecdo péssimo e 11,3% das
nascentes (25 nascentes) foram classificadas no grau de protecdo ruim. Nesse
sentido, pode-se dizer que a maioria das nascentes da Regido da Sub-bacia do
Carrego Vilarinho ndo esta em ambientes degradados e/ou poluidos. Na Figura 108 é
apresentada a distribuicdo percentual da classificacdo das nascentes quanto aos

impactos macroscopicos na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho.
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Quadro 14 - Classificacao das nascentes quanto aos impactos macroscopicos

na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho

GRAU DE NUMERO DE OCORRENCIAS DE
CLASSE PROTECAO NASCENTES PERCENTUAL
A Otimo 34 15,3%
B Bom 103 46,4%
C Razoavel 51 23,0%
D Ruim 25 11,3%
E Péssimo 9 4,0%
Total - 222 100,0%
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
4, 0% -
14,324 Ugnine
/ Nascentes classe A (Grau de
protecdo 6timo)
M Nascentes classe B (Grau de
protecdo bom)
Nascentes classe C (Grau de
protecdo razoavel)
Z 35 00/0 ¥ Nascentes classe D (Grau de

protecao ruim)

m Nascentes classe E (Grau de
protecdo péssimo)

Figura 108 — Distribuicéo percentual das nascentes guanto aos impactos
macroscoépicos na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilar  inho

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Em termos de espacializacéo (Figura 109), as nascentes classificadas como “E”, ou
seja, com indice péssimo, encontram-se, sobretudo, nos afluentes do Corrego
Vilarinho e, secundariamente, no afluente da margem esquerda do corrego do Nado,
em seu alto curso. Cabe salientar que, como as caracteristicas avaliadas estéo
associadas ao contexto da nascente, elas possuem um carater local, sendo possivel
a existéncia de nascentes com classifica¢cdes distintas numa mesma &area
mencionada. Nesses locais também foram verificadas nascentes com grau de

protecdo mais elevado (bom e 6timo).
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As microbacias dos coérregos Piratininga e Candelaria apresentaram uma maior
concentracéo de nascentes categorizadas como Classe B, que apresentam, portanto,
grau de protecdo bom. Na Figura 109 é apresentada a distribuicdo espacial das
nascentes e nas Figura 110 e Figura 111 sdo exemplificadas nascentes que
apresentam, respectivamente, os piores e 0os melhores resultados, segundo o 1AM,

na Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho.

Como os aspectos avaliados pelo IIAM apresentam carater essencialmente local,
avaliando exclusivamente a nascente e seu entorno imediato, embora haja
concentracdo das nascentes categorizadas como Classe D e Classe E em algumas
regides, conforme mencionado, a distribuicdo das nascentes segundo o IIAM néo

apresenta um padréo de distribuicdo espacial claramente definido.

Cabe salientar que, conforme descrito anteriormente, a maior parte das nascentes na
Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho apresentam aspecto limpo (87%) e
condicdo natural antropizada (58%). Essas nascentes foram avaliadas segundo a
metodologia para determinacéo do IIAM, em sua maioria, como de Classe B e Classe
C.
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Figura 109 — Distribuicao espacial das nascentes classificadas quanto aos impactos ambientais macroscopicos na Regidao da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho
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Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 110 — Exemplo de nascente Classe E na Regidod a Sub-bacia do
Coérrego Vilarinho — Nascente NAS148

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

_ Nascente

Figura 111 — Exemplo de nascente Classe A na Regido da Sub-bacia do
Coérrego Vilarinho — Nascente NAS007

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Na Figura 112 é apresentada, separadamente, a média das pontuacdes dos
parametros que compdem a avaliagcdo dos impactos macroscopicos na Regido da
Sub-bacia do Corrego Vilarinho, bem como 0s eixos que representam ruim, médio e
bom. Observa-se que os parametros que apresentaram as maiores meédias foram cor
da &agua, materiais flutuantes, espumas, 6leos, odor e usos. Por outro lado, os
pardmetros acesso, equipamentos urbanos e vegetacdo apresentaram,

respectivamente, os piores resultados na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho.

Regido da Sub-bacia do Corrego Vilarinho
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Figura 112 — Classificacdo das nascentes para cada  parametro que compde o
indice de Impacto Ambiental Macroscopico na Regido da Sub-bacia do Coérrego

Vilarinho

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

A andlise das médias de pontuacédo dos parametros que compdem o IIAM indica que
as atividades humanas no entorno das nascentes comprometem a protecdo das
mesmas na Regido da Sub-bacia do Cdrrego Vilarinho, sobretudo no que se refere ao
acesso e a proximidade de equipamentos urbanos. Contudo, como foi observado que
a grande maioria das nascentes apresenta grau de prote¢cdo bom e razoavel, como
apresentado no Quadro 14, a alteracdo das condi¢cdes naturais da nascente néo
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significa que a mesma esteja poluida. Embora as nascentes sejam caracterizadas
como sistemas ambientais frageis, percebe-se que alteracbes de parametros
macroscopicos avaliados pelo IIAM, como a cor da agua, o odor, a presenca de
materiais flutuantes, espumas ou 6leo, s6 ocorrem em situagfes extremas. Como
esses parametros apresentam bons resultados, as médias de pontuacbes acabam

resultando na classificacdo das nascentes nos graus de protecdo bom e razoavel.
5.2.2 Nascentes na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro

O cadastro de nascentes identificou 152 (cento e cinquenta e duas) nascentes na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro. Essas nascentes apresentaram diversidade
tanto no que se refere a distribuicéo espacial, como no tocante as suas caracteristicas.
A seguir sdo apresentados os resultados no cadastro referentes a essas nascentes

cadastradas.

5.2.2.1 Distribui¢cdo espacial das nascentes

Verifica-se a existéncia de certa homogeneidade na distribuicdo espacial das 152
(cento e cinquenta e duas) nascentes cadastradas na Regidao da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro (Figura 19). Apesar do esfor¢co para que o niumero de cadastros
atingisse as 200 (duzentas) nascentes planejadas, a quantidade de registros acabou
sendo inferior em func&o das dificuldades de cadastro na Area de Diretrizes Especiais
(ADE) Isidoro.

A ADE Isidoro, localizada na por¢cao nordeste da Regido da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro, € a unica regido que apresentou uma baixa densidade de nascentes
cadastradas. A ADE Isidoro corresponde a area conhecida como Mata do Isidoro ou
Granja Werneck. Trata-se de uma area de aproximadamente 3,5 milh6es de m?
pertencentes aos herdeiros de Hugo Werneck, para a qual foi proposta uma operacao

urbana que previa a implantacéo de 70 mil unidades habitacionais (SENRA, 2018).

Esse projeto acabou ndo se concretizando e a area atualmente apresenta varios
conflitos socioambientais. Em seu interior existem 03 (trés) ocupacdes urbanas, a
saber, Rosa Ledo, Esperanca e Vitoria, que abrigam, respectivamente, 1.500, 2.500
e 3.500 familias (SENRA, 2018). Em funcdo desse contexto, bem como de

125
Execucao Apoio Tecnico Realizacao
.:.
00000 AGENCIA g Ly
ﬁ.ﬁ.c. pelxe SCb 0onca
VIVO



recomendacdes dos proprietarios da area, o cadastro de nascentes no local deu-se
por indicacdo dos residentes nessas ocupacodes e resultou num total de 14 (quatorze)

registros.

Tal como na Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho, embora algumas das
nascentes cadastradas ocorram em areas de cabeceiras, nas por¢cfes mais elevadas
da bacia, verifica-se que a maioria das nascentes cadastradas situam-se proximas
aos cursos d'agua, formando “eixos” com grande concentracdo de nascentes
paralelos as margens desses cursos. Essa distribuicado espacial indica a possibilidade
de integracdo entre politicas de protecdo de rios e acbes para recuperacdo de

nascentes, sobretudo em areas urbanas.
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Figura 113 — Localizagado das nascentes cadastradas na Regiao da Sub-bacia do Ribeirao Isidoro

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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5.2.2.2 Comparagédo com as bases de nascentes existe ntes

As atividades de campo foram precedidas de consulta a base de dados da Lume,
referente a primeira etapa do Projeto de Valorizacdo de Nascentes (LUME, 20123,
2012b), assim como ao cadastro de nascentes da SMMA de Belo Horizonte. Para
avaliacdo do grau de sobreposicdo dessas nascentes com o cadastro realizado no
presente projeto, procedeu-se uma analise de sobreposicdo espacial das bases
cartograficas, através de software de geoprocessamento. Como as coordenadas dos
cadastros podem apresentar diferencas em funcdo da precisdo dos equipamentos
utilizados, a presente analise considerou sobreposicfes 0s casos existentes em um
raio de 50 metros a partir das nascentes cadastradas. Dessa forma, tem-se uma
estimativa conservadora, que permite diferenciar nascentes que n&do possuem

nenhum tipo de associacéo espacial com as nascentes da Lume e da SMMA.

A realizacao dessa analise indica que a maior parte do cadastro realizado € composto
por nascentes até entdo nao catalogadas. Dentre as 152 (cento e cinquenta e duas)
nascentes apresentadas no presente relatério para a Regido da Sub-bacia do Ribeirao
Isidoro, 05 (cinco) possuem sobreposicdo com a base levantada na primeira etapa do
Projeto de Valorizacdo de Nascentes (Lume, 2012a, 2012b) ou ja haviam sido
mapeadas pela SMMA. Dessa forma, cerca de 96,7% das nascentes cadastradas no
projeto correspondem a nascentes novas registradas na Regido da Sub-Bacia do
Ribeir&o Isidoro.

5.2.2.3 Caracterizacao das nascentes

As nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro possuem
grande diversidade no que se refere as caracteristicas avaliadas. Verifica-se que
caracteristicas como aspecto e condicdo apresentam grande heterogeneidade e séo
frutos da complexidade ambiental existente na area, bem como da diversidade de

acOes antropicas implementadas que as alteram.

A seguir sao apresentadas as principais caracteristicas das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro, tendo em vista as informacdes coletadas a

partir do Formulario de Caracterizacdo de Nascentes (Tomo Il deste Produto).
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5.2.2.3.1 Aspectos fisicos das nascentes

Na regido da bacia hidrografica do Ribeirdo Isidoro, a quantidade de nascentes
protegidas é proxima da quantidade ndo protegida. Nessa regido, 61% das 152 (cinto
e cinquenta e duas) nascentes cadastradas ndo se encontram protegidas, enquanto
as demais 39% tém algum tipo de protecdo (Figura 114). Essas nhascentes
consideradas como protegidas encontram-se, em sua maioria, em residéncias
particulares, onde os proprietarios adotam algum tipo de acdo ou pratica para sua

conservagao.

39%

m Nascentes ndo protegidas

W Nascentes protegidas

1 “()

Figura 114 — Distribui¢do percentual das nascentes cadastradas na Regido da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a protecao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 115 e Figura 116 sao apresentados exemplos de nascentes,

respectivamente, com e sem prote¢cdo na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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‘ Nascente drenag

Figura 115 — Exemplo de nascente protegida na Regido  da Sub-bacia do

Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS151
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 116 — Exemplo de nascente ndo protegida na Re  gido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS155

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Segundo as informacdes coletadas em campo, 82% das nascentes cadastradas na
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Regido da Sub-bacia do Ribeir&o Isidoro séo caracterizadas como perenes, enquanto

as demais 18% sao intermitentes (Figura 117).

MW Nascentes intermitentes

M Nascentes perenes

Figura 117 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a temporali  dade

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 118 e Figura 119 sao apresentados exemplos de nascentes,

respectivamente, perenes e intermitentes na Regido da Sub-bacia do Ribeirao Isidoro.
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Figura 118 — Exemplo de nascente perene na Regido da  Sub-bacia do Ribeirdo

Isidoro — Nascente NAS312
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente <

Figura 119 — Exemplo de nascente intermitente na Reg  ido da Sub-bacia do

Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS165
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No gue se refere a forma da nascente, verifica-se que 72% das nascentes cadastradas
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na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro sdo pontuais, enquanto 16% sé&o difusas
e 12% multiplas (Figura 120). As nascentes pontuais correspondem a tipologia mais
comum de nascentes em Belo Horizonte/MG, tal como também foi identificado por
Felippe (2013) e LUME (2012b).

M Nascentes difusas
M Nascentes multiplas

M Nascentes pontuais

Figura 120 — Distribuigéo percentual das nascentes cadastradas na Regido da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a forma

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 121, Figura 122 e Figura 123 sédo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, com exfiltracdo pontual, difusa e multipla na Regido da Sub-bacia
do Ribeirado Isidoro.
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Nascente'.

Figura 121 — Exemplo de nascente pontual na Regidod a Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro — Nascente NAS210

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente -

Figura 122 — Exemplo de nascente difusa na Regido da  Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro — Nascente NAS213

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

134

Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ]

00
00000 AGENCIA

o000 0O0O® b n a &
NMC RAVG scbiippeo e




s

[ 1%
Pgnto de exfiltracao

g,

Figura 123 — Exemplo de nascente multipla na Regido  da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro — Nascente NAS151

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que se refere ao aspecto das nascentes cadastradas, verifica-se que 75% das
nascentes da Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro possuem agua translucida,
sem presenca de esgoto, lixo e de odor, sendo classificadas como limpas. Outras 20%
encontram-se poluidas, com sinais evidentes de presenca de esgoto ou lixo, e outras

5% encontram-se com entulho (Figura 124).
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M Nascentes com entulho
M Nascentes limpas

M Nascentes poluidas

Figura 124 — Distribui¢do percentual das nascentes cadastradas na Regido da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante ao aspecto

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 125, Figura 126 e Figura 127 sado apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, limpas, poluidas e com entulho na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro.
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Figura 125 — Exemplo de nascente limpa na Regido da  Sub-bacia do Ribeirdo

Isidoro — Nascente NAS187

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 126 — Exemplo de nascente poluida na Regidod a Sub-bacia do Ribeirdo

Execucao

NMC

& consultoria

Isidoro — Nascente NAS155

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nascente L.

Figura 127 — Exemplo de nascente com entulho mistura  do com lixo na Regiao
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS165

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Segundo as informacdes coletadas na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro, 78%
das 152 (cento e cinquenta e duas) nascentes cadastradas ndo apresentam migracéo
de ferro e oxidos, enquanto 22% delas apresentam uma fina camada de coloracéo
férrea sobrenadante no espelho d’agua, caracterizando a migracéo de ferro e éxidos
(Figura 128).
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B Nascentes com migragdo de
ferro e 6xidos

W Nascentes sem migracao de
ferro e 6xidos

Figura 128 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a migracao de ferro
e oxidos

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 129 e Figura 130 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, sem e com migragdo de ferro e 6xidos na Regido da Sub-bacia do

Ribeirdo Isidoro.
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Figura 129 — Exemplo de nascente em area sem migracd o de ferro e 6xidos na

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente N  AS152
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 130 — Exemplo de nascente em area com migracd o de ferro e 6xidos na

Regido da Sub-bacia Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS15 5

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Em relacdo a vazéo, 47% das 152 (cento e cinquenta e duas) nascentes cadastradas
apresentam vazao minima, 31% vazao significativa, 14% pouca vazao e 8% grande

vazao (Figura 131).

m Nascentes com pouca vazao
m Nascentes com vazdo grande
M Nascentes com vazdo minima

M Nascentes com vazdo
significativa

Figura 131 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na

Regido da Sub-bacia do Ribeir&o Isidoro no tocante a  vazéo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 132, Figura 133, Figura 134 e Figura 135 séao apresentados exemplos de
nascentes, respectivamente, com vazao grande, vazao significativa, pouca vazao e
vazdo minima na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro. Salienta-se que essa
classificacdo se deu a partir da constatacao visual do volume de agua que exfiltrava
das nascentes.
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nascente.

Figura 132 — Exemplo de nascente com vazdo grande na  Regido da Sub-bacia

do Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS268
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente ™

Figura 133 — Exemplo de nascente com vazéo significa  tiva na Regido da Sub-

Execucao

NMC

& consultoria

bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS151
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 134 — Exemplo de nascente com pouca vazdo na  Regido da Sub-bacia

do Ribeiréo Isidoro — Nascente NAS160
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

e Nl S T
Figura 135 — Exemplo de nascente com vazdo minimana  Regido da Sub-bacia
do Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS162
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que concerne a geomorfologia, 2% das 152 (cento e cinquenta e duas) nascentes
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cadastradas séo classificadas como de geomorfologia indefinida, 36% apresentam
ocorréncia em afloramento, 6% em canal, 6% em duto, 42% em olho d’agua e 8%
distribuidos em outras categorias (Figura 136).

2%

W Nascentes com geomorfologia
indefinida

6%

B Nascentes em afloramento
m Nascentes em canal
60/0 Nascentes em cavidade
Nascentes em concavidade
M Nascentes em depressdo

B Nascentes em olhos d'adgua

6%

o B Nascente em duto
A% 9o, 39%
Figura 136 — Distribuigéo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a geomorfol  ogia
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 137, Figura 138, Figura 139, Figura 140, Figura 141, Figura 142, Figura
143 e Figura 144 sao apresentados exemplos de nascentes, respectivamente, com
geomorfologia associada a afloramento, canal, cavidade, concavidade, depresséao,
duto, com geomorfologia indeterminada e olhos d’agua na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro. Cabe salientar que as nascentes classificadas como sem definicao
correspondem a situacdes de exfiltracbes em areas altamente antropizadas, onde nédo

foi possivel avaliar as caracteristicas geomorfolégicas das nascentes.
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Nascente

Figura 137 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a

afloramento na Regido da Sub-bacia do Ribeiréo Isido  ro — Nascente NAS193
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 138 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a canal na

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente N  AS191

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 139 — Exemplo de nascente com geomorfologia a ssociada a cavidade

na Regido da Sub-bacia do Ribeir&do Isidoro — Nascen te NAS722
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 140 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a

concavidade na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isido  ro — Nascente NAS282

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

146
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ]

eoe YD C (O

RS eive scbhtnca
NMC Rivo & S




Figura 141 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a depresséo

na Regido da Sub-bacia do Ribeir&do Isidoro — Nascen te NAS178

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

e vt
Figura 142 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a duto na

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente N  AS312

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 143 — Exemplo de nascente com geomorfologiai  ndefinida na Regido da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS171

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 144 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a olhos

d’agua na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro —  Nascente NAS155

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No que se refere a vegetacao, 42% das 152 (cinto e cinquenta e duas) nascentes
cadastradas apresentam predominio de vegetacdo herbacea em seu entorno, 29%
ndo possuem presenca de vegetacdo, 18% apresentam em seu entorno vegetacao

arbustiva e 11% vegetacéo arborea (Figura 145).

m Nascentes com vegetacao
arborea

m Nascentes com vegetacao
arbustiva

M Nascentes com vegetacdo
ausente

B Nascentes com vegetacdo
herbacea

Figura 145 — Distribuigdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante &  vegetacédo do
entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 146, Figura 147, Figura 148 e Figura 149 sdo apresentados exemplos de
nascentes, respectivamente, em areas com ocorréncia de vegetacdo arbdrea,

arbustiva, herbacea e sem vegetacédo na Regido da Sub-bacia do Ribeiréo Isidoro.

149
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ]

00
00000 AGENCIA

[ X X X X X ] SCb .’t‘)n a
NMC ReXe "8a°

etos e cansultaria




Figura 146 — Exemplo de nascente em &rea com vegeta¢ 8o arbdrea na Regido
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS213
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 147 — Exemplo de nascente em area com vegeta¢c ao arbustiva na Regido

da Sub-bacia do Ribeirdao Isidoro — Nascente NAS670
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 148 — Exemplo de nascente em &rea com vegeta¢c ao herbacea na Regido

da Sub-bacia do Ribeirao Isidoro — Nascente NAS275
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

~Nascente

Figura 149 — Exemplo de nascente em area sem vegeta¢ 8o na Regido da Sub-

bacia do Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS188
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Em relacdo a declividade, 90% das 152 (cinto e cinquenta e duas) nascentes
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cadastradas apresentam declividade baixa, 8% declividade média e 2% declividade
alta (Figura 150).

M Nascentes em areas com
declividade alta

M Nascentes em areas com
declividade baixa

M Nascentes em areas com
declividade média

Figura 150 — Distribuicéo percentual das nascentes cadastradas na

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a declividade

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 151, Figura 152 e Figura 153 sdo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, em areas com baixa, média e alta declividade na Regido da Sub-

bacia do Ribeirao Isidoro.
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Figura 151 — Exemplo de nascente em area com baixad eclividade na Regido da

Sub-bacia do Ribeirao Isidoro — Nascente NAS184
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 152 — Exemplo de nascente em area com declivi  dade média na Regido
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS505

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 153 — Exemplo de nascente em area com alta de clividade na Regido da

Sub-bacia do Ribeirao Isidoro — Nascente NAS299
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que concerne a cor do solo do local de ocorréncia, 86% das 152 (cento e cinquenta
e duas) nascentes cadastradas apresentam solo amarelado, 7% solo avermelhado,
6% sem solo e 1% com solo acinzentado (Figura 154).

6% 1%

m Nascentes em dreas com
solo amarelo

M Nascentes em dreas com
solo vermelho

M Nascentes em areas sem solo

Nascentes em dreas com
solo cinza

Figura 154 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a cor do solo
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nas Figura 155, Figura 156, Figura 157 e Figura 158 séo apresentados exemplos de
nascentes, respectivamente, com solos amarelados, avermelhados, acinzentados e

em area sem solo na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.

Figura 155 — Exemplo de nascente em area com solo am  arelado na Regiéo da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS178

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)

Figura 156 — Exemplo de nascente em area com solo av = ermelhado na Regido
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS299

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2017)
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Figura 157 — Exemplo de nascente em area com solo ac  inzentado na Regido da
Sub-bacia do Ribeirao Isidoro — Nascente NAS304

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

P_onto de i
“Exfiltracdo

Figura 158 — Exemplo de nascente em area sem solo na  Regido da Sub-bacia
do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS711

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

156
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ]

eoe YD C (O

RS eive scbhtnca
NMC Rivo oo




No que se refere a granulometria do solo, 89% das 152 (cento e cinquenta e duas)
nascentes cadastradas localizam-se em areas com solo com granulometria argilosa,
6% sem solo, 4% em areas com solo com granulometria cascalhenta e 1% ocorrem

em areas com solo com granulometria arenosa (Figura 159).

1%
6%

495

m Nascentes em areas de solo
com granulometria arenosa

B Nascentes em dareas de solo
com granulometria argilosa

m Nascentes em areas de solo
com granulometria
cascalhenta

Nascentes em areas sem solo

9%

Figura 159 — Distribui¢cdo percentual das nascentes  cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante &  granulometria do

solo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 160, Figura 161, Figura 162 e Figura 163 sdo apresentados exemplos,
respectivamente, de nascentes em areas com solos de granulometria argilosa, sem
solo, arenosa e em afloramentos rochosos na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo

Isidoro.
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Figura 160 — Exemplo de nascente em area com solo co  m granulometria

argilosa na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro  — Nascente NAS178

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 161 — Exemplo de nascente em area sem solona  Regido da Sub-bacia
do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS727

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 162 — Exemplo de nascente em area com solo co m granulometria

arenosa na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro —  Nascente NAS162

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 163 — Exemplo de nascente em area com afloram  ento rochoso na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente N  AS299

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Em relacdo as caracteristicas da vegetacao, 41% das 152 (cento e cinquenta e duas)
nascentes cadastradas apresentam, em seu entorno, ocorréncia de espécies
frutiferas, 25% encontram-se com gramineas ou vegetacao arbustiva com individuos
arbéreos, 20% com espécies de gramineas, 12% sem vegetacdo e 2% vegetacao

adaptada ao hidromorfismo (Figura 164).

m Nascentes em dreas com
espécies frutiferas e/ou
comestiveis

m Nascentes em dreas com
gramineas

m Nascentes em areas com
gramineas ou vegetacao
arbustiva associadas a

individuos arbéreos
Nascentes em dreas com

vegetacao adaptada ao
hidromorfismo

m Nascentes em dreas sem
vegetacao

Figura 164 — Distribuigéo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeiréo Isidoro no tocante a s caracteristicas

da vegetacédo do entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 165, Figura 166, Figura 167, Figura 168 e Figura 169 sao apresentados
exemplos de nascentes, respectivamente, em areas com espécies frutiferas e/ou
comestiveis, sem vegetacdo, com gramineas, com gramineas ou vegetacao arbustiva
associadas a individuos arbdreos e com vegetagdo adaptada ao hidromorfismo na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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Figura 165 — Exemplo de nascente em area com espécie s frutiferas e/ou

comestiveis na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isido  ro — Nascente NAS158

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

‘Nascente drenada

Figura 166 — Exemplo de nascente em area sem vegeta¢ 8o na Regido da Sub-
bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS188

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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i

- Nascente

Figura 167 — Exemplo de nascente em area com gramine  as na Regido da Sub-
bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS184

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 168 — Exemplo de nascente em area com gramine as ou vegetagao
arbustiva associadas a individuos arboreos na Regid 0 da Sub-bacia do
Ribeiréo Isidoro — Nascente NAS299

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 169 — Exemplo de nascente em area com vegeta¢ &o adaptada ao

hidromorfismo na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isi  doro — Nascente NAS700
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que concerne a génese da exfiltracdo, 62% das 152 (cento e cinquenta e duas)
nascentes cadastradas ndo apresentam drenagem antropogénica, enquanto a génese

das demais 38% esta associada a intervengdes antrépicas (Figura 170).

M Nascentes com drenagem
antropogénica

M Nascentes com drenagem
ndo antropogénica

Figura 170 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a antropogé  nese

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nas Figura 171 e Figura 172 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, ndo antropogénicas e antropogénicas na Regido da Sub-bacia do

Ribeirao Isidoro.

Figura 171 — Exemplo de nascente ndo antropogénican  a Regido da Sub-bacia
do Ribeirao Isidoro — Nascente NAS282

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nascente drenada

Figura 172 — Exemplo de nascente antropogénica na Re  gido da Sub-bacia do
Ribeir&o Isidoro — Nascente NAS189

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que se refere aos processos erosivos, 92% das 152 (cento e cinquenta e duas)
nascentes cadastradas ndo apresentam processos erosivos, 5% apresentam solo

exposto com ocorréncia de focos erosivos e 3% possuem focos de erosdo acelerada

(Figura 173).

M Nascentes em areas alteradas,
com solo exposto, que favorece a
ocorréncia de processos erosivos

W Nascentes em dreas com
processos de erosdo acelerada

W Nascentes em dreas sem
processos erosivos

Figura 173 — Distribuigéo percentual das nascentes cadastradas na

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a  eroséo
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nas Figura 174, Figura 175 e Figura 176 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, em area alterada com ocorréncia de solo exposto, com processo de

erosao acelerada e sem erosdo na Regido da Sub-bacia do Ribeir&do Isidoro.

Figura 174 — Exemplo de nascente em area alterada co m ocorréncia de solo
exposto na Regido da Sub-bacia do Ribeir&o Isidoro — Nascente NAS156

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 175 — Exemplo de nascente em area com process 0 de erosao acelerada
na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascen te NAS178

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 176 — Exemplo de nascente em area sem process 0S erosivos na Regiao
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS282

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Em relacédo a presenca de lixo, 75% das 152 (cento e cinquenta e duas) nascentes
cadastradas ndo apresentam presenca de lixo no entorno, enquanto 25% possuem

ocorréncia de residuos solidos em seu entorno (Figura 177).

B Nascentes com presenca de
lixo

m Nascentes sem presenca de
lixo

75%

Figura 177 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na Regido da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a presenca de lixo no entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nas Figura 178 e Figura 179 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, sem e com presenca de lixo no entorno, na Regido da Sub-bacia do

Ribeirao Isidoro.

Figura 178 — Exemplo de nascente sem presenca de res  iduos no entorno na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente N  AS413

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 179 — Exemplo de nascente com presenca de res  iduos no entorno na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente N AS160

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No que concerne a presenca de esgoto, 80% das 152 (cento e cinquenta e duas)
nascentes cadastradas ndo apresentam presenca de esgoto, enquanto 20% possuem
contaminacdo por esse tipo de efluente (Figura 180). Cabe salientar que a poluicdo
das nascentes por esgoto, em geral ocorre de forma difusa e ndo ha registro de
contaminacdao direta. Os casos de contaminacao diagnosticados ocorrem em areas a
montante do ponto de exfiltracdo ou em situacdes em que o fluxo de dgua da nascente

€ "interceptado” por curso d'dgua contaminado por esgoto.

M Nascentes com presenca de
esgoto

m Nascentes sem presenca de
esgoto

Figura 180 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeir&do Isidoro no tocante a presenca de
esgoto

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 181 e Figura 182 s&o apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, sem e com presenca de esgoto na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo

Isidoro.
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Figura 181 — Exemplo de nascente sem presenca de esg oto na Regido da Sub-

bacia do Ribeirao Isidoro — Nascente NAS211

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 182 — Exemplo de nascente com presenca de esg  oto na Regido da Sub-

bacia do Ribeirado Isidoro — Nascente NAS312
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que se refere ao grau de impermeabilizacéo, 55% das 152 (cento e cinquenta e
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duas) nascentes cadastradas apresentam grau de impermeabilizacdo baixo, 25%
meédio e 20% alto (Figura 183).

m Nascentes com grau de
impermeabilizacdo alto

M Nascentes com grau de
impermeabilizacao baixo

M Nascentes com grau de
impermeabilizacao médio

5%

Figura 183 — Distribuicéo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a o grau de

impermeabilizacao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 184, Figura 185 e Figura 186 sédo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, com baixo, médio e alto grau de impermeabilizacdo na Regido da

Sub-bacia do Ribeirao Isidoro.
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Figura 184 — Exemplo de nascente em area com baixog rau de
impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Ribeird o Isidoro — Nascente
NAS275

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente drenada

L~ & j P =5

Figura 185 — Exemplo de nascente em area

L : X s

com médio g

rau de
impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Ribeird o Isidoro — Nascente

NAS151
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 186 — Exemplo de nascente em &rea com alto gr au de
impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Ribeirda o Isidoro — Nascente
NAS427

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Em relacdo ao contexto de ocorréncia, 82% das 152 (cento e cinquenta e duas)
nascentes foram cadastradas em areas residenciais, 9% ocorrem em lotes vagos, 8%

em parques e pracas e 1% em cemitérios (Figura 187).
1%

M Nascentes em areas
residenciais

M Nascentes em lotes vagos e
areas publicas

M Nascentes em parques e
pragas

Nascentes em cemitérios

Figura 187 — Distribuigéo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Ribeir&o Isidoro no tocante a 0 contexto de

ocorréncia
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 184, Figura 185 e Figura 186 sédo apresentados exemplos de nascentes,
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respectivamente, em areas residenciais, lotes vagos e areas publicas, parques e
pracas, e cemitério na Regido da Sub-bacia do Ribeirédo Isidoro.

e

Nascente

Figura 188 — Exemplo de nascente em area residencial  na Regido da Sub-bacia
do Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS726

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

“i\ Nascente

Figura 189 — Exemplo de nascente em lotes vagos e ar eas pl]lias na Regido

da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS171
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 190 — Exemplo de nascente m afques e prgas na Regido da Sub-

bacia do Ribeirao Isidoro — Nascente NAS299

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 191 — Exemplo de nascente em cemitério na Reg ido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS194

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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5.2.2.3.2 Condigcao das nascentes mapeadas

No que se refere a condicéo, verifica-se que apenas 7% das nascentes cadastradas
na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro ndo se encontram intensamente
antropizadas, sendo, portanto, classificadas como em condic¢ao natural. Cerca de 35%
das nascentes da Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro encontram-se em leito
natural, em um contexto com baixa impermeabilizacdo, porém altamente
antropizadas, sendo classificadas como natural antropizada. Em relacdo as demais,
31% encontram-se drenadas, 9% encontram-se represadas, 7% aterradas, 6%

drenadas confinadas e 5% em outra categoria (Figura 192).

(4] I
90 _ ‘/ﬂ m Mascentes aterradas
W Mascentes drenadas

W Nascentes drenadas
confinadas

Nascenies em outras
condigoes

B Mascentes naturais

W Mascentes naturais
antropizadas

W Mascentes represadas

Figura 192 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro no tocante a condi¢cao
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 193, Figura 194, Figura 195, Figura 196, Figura 197, Figura 198 e Figura
199 sado apresentados exemplos de nascentes, respectivamente, em condi¢ao natural
antropizada, drenada, drenada confinada, aterrada, represada, natural e em outra

condi¢cdo na Regido da Sub-bacia do Ribeir&o Isidoro.
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Figura 193 — Exemplo de nascente natural antropizada  na Regido da Sub-bacia

do Ribeirédo Isidoro — Nascente NAS304
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 194 — Exemplo de nascente drenada na Regidod a Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS182

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 195 — Exemplo de nascente drenada confinadan  a Regido da Sub-bacia
do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS187

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 196 — Exemplo de nascente aterrada na Regido  da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS179

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nascente

Figura 197 — Exemplo de nascente represada na Regidao  da Sub-bacia do
Ribeir&o Isidoro — Nascente NAS164

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 198 — Exemplo de nascente natural na Regido d a Sub-bacia do Ribeirdo
Isidoro — Nascente NAS282

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 199 — Exemplo de nascente classificada comoe  m “outra condigao”, por
ser drenada e represada, na Regido da Sub-bacia do R ibeirdo Isidoro —
Nascente NAS268

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

5.2.2.3.3 Uso das aguas das nascentes

No tocante ao uso das aguas das nascentes, 111 (cento e onze) delas (73% do total
cadastrado) ndo possuem uso direto pela comunidade, tendo como principal fungéo a
manutencdo de corpos hidricos. Os demais 27% possuem usos diversos,
classificados como uso domeéstico, recreacdo de contato primario, aquicultura,
lavagem de carros, harmonia paisagistica e dessedentacdo animal, como pode ser

verificado na Figura 200.
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m Nascentes utilizadas para dessedentacdo
animal

Nascentes utilizadas para fins domésticos

M Nascentes utilizadas para harmonia
paisagistica

M Nascentes utilizadas para manutengdo do
corpo hidrico

W Nascentes utilizadas para outro fim (lavar
carro)

m Nascentes utilizadas para aquicultura

Nascentes utilizadas para recreagdo de
contato primario

Figura 200 — Usos identificados nas nascentes cadas  tradas na Regido da Sub-

bacia do Ribeirdo Isidoro

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 201, Figura 202, Figura 203, Figura 204 e Figura 205 sdo apresentados
exemplos de nascentes utilizadas para manutencao do corpo hidrico, uso doméstico,
aquicultura, recreacao de contato primario e harmonia paisagistica, respectivamente,
na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro. Os usos da agua para lavagem de carros
e dessedentacédo animal foram relatados pela populacao local e ndo ocorreram no
momento do cadastro, motivo pelo qual ndo ha registro fotografico dessas situacdes.
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Nascente

Figura 201 — Exemplo de nascente utilizada para manu tencdo de corpo hidrico
na Regido da Sub-bacia do Ribeirédo Isidoro — Nascen te NAS180

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 202 — Exemplo de nascente com uso domésticon  a Regido da Sub-bacia
do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS190

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 203 — Exemplo de nascente utilizada para aqui  cultura na Regiédo da Sub-
bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS268

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente drenada

Figura 204 — Exemplo de nascente utilizada para recr eac¢do de contato primario

na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascen te NAS151
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 205 — Exemplo de uso da nascente para harmoni  a paisagistica na

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro — Nascente N  AS196

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Cabe destacar que Caceres et al. (no prelo) analisa uma nascente inserida na Regido
da Sub-bacia do Isidoro, cadastrada no presente projeto como NAS151, identificando
a existéncia de usos como a lavagem de carros, recreacdo de contato primario e
dessedentacao animal. Embora esse tipo de uso possa vir a comprometer a qualidade
da agua na nascente, a existéncia dos mesmos contribui para a conservacdo da
nascente e facilita a percep¢cdo da comunidade acerca da existéncia da nascente.
Dessa forma, embora potencialmente esses usos possam comprometer a qualidade
das aguas, a funcdo social que desempenham contribui para a mobilizacdo da
comunidade e acaba favorecendo a manutencéo da nascente.

5.2.2.4 indice de Impacto Ambiental Macroscépico (I 1AM)

Conforme apresentado no Quadro 15, observa-se que em torno de 63,2% das
nascentes da Regido da Sub-bacia do Ribeirédo Isidoro apresentam grau de protecéo
bom (40 nascentes) e razoavel (56 nascentes). Observa-se que, em média, 33,6%
das nascentes apresentaram grau de protecdo péssimo (29 nascentes) e ruim (22
nascentes). Além disso, nota-se que apenas 05 (cinco) nascentes foram consideradas
com grau de protecao 6timo, o que corresponde a 3,3% do total cadastrado. Na Figura
206 é apresentada a distribuicdo percentual da classificacdo das nascentes quanto

aos impactos macroscoépicos na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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Quadro 15 - Classificacao das nascentes quanto aos impactos macroscopicos

na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro

GRAU DE NUMERO DE OCORRENCIAS DE
CLASSE PROTECAO NASCENTES PERCENTUAL
A Otimo 5 3,3%
B Bom 40 26,3%
C Razoavel 56 36,8%
D Ruim 22 14,5%
E Péssimo 29 19,1%
Total - 152 100,0%
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
3,3%
Nascentes classe A (Grau de
protecdo 6timo)
2“6, 3 9/0 B Nascentes classe B (Grau de
protecdo bom)
Nascentes classe C (Grau de
’ protecdo razoavel)
14,5%

Nascentes classe D (Grau de
protecdo ruim)

m Nascentes classe E (Grau de
protecdo péssimo)

36,8%

Figura 206 — Distribuicéo percentual das nascentes guanto aos impactos
macroscopicos na Regido da Sub-bacia do Ribeiréo Isi  doro

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Em termos de espacializagédo (Figura 207), as nascentes com o pior indice (péssimo)
da Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro, classificadas como “E”, estdo
concentradas, principalmente, na porcéo sudeste da bacia. As nascentes com grau de
protecdo mais elevado (bom e 6timo) encontram-se espalhadas na bacia, sem uma
distribuicdo homogénea. Na Figura 207 € apresentada a distribuicdo espacial das
nascentes e nas Figura 208 e Figura 209 sdo exemplificadas nascentes que
apresentam, respectivamente, os piores e 0os melhores resultados, segundo o 1AM,
na Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro.
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Como os aspectos avaliados pelo IIAM apresentam carater essencialmente local,
avaliando exclusivamente a nascente e seu entorno imediato, embora haja
concentracdo das nascentes categorizadas como Classe A, Classe B e Classe E em
algumas regides da bacia, conforme mencionado, a distribuicdo das nascentes
segundo o IIAM nédo apresenta um padrédo de distribuicdo espacial claramente

definido.

Cabe salientar que, conforme descrito anteriormente, a maior parte das nascentes na
Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro apresentam aspecto limpo (75%) e condi¢cao
natural antropizada (35%). Essas nascentes, foram avaliadas segundo a metodologia

para determinacéao do IIAM, em sua maioria, como de Classe B e Classe C.
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Figura 208 — Exemplo de nascente Classe E na Regidod a Sub-bacia do
Ribeiréo Isidoro — Nascente NAS155

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

|
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i

Figura 209 — Exemplo de nascente Classe A na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro — Nascente NAS299

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Na Figura 210 é apresentada, separadamente, a média das pontuacdes dos
parametros que compdem a avaliagcdo dos impactos macroscopicos na Regido da
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro, bem como os eixos que representam ruim, médio e
bom. Observa-se que os parametros que apresentaram as maiores meédias foram cor
da agua, odor, espumas, materiais flutuantes e 6leos. Por outro lado, os parametros
equipamentos urbanos e acesso, apresentaram, respectivamente, 0s piores

resultados na Regido da Sub-bacia do Ribeirao Isidoro.

Regido da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro
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Parametro do IIAM

Figura 210 — Classificacdo das nascentes para cada  parametro que compde o
indice de Impacto Ambiental Macroscopico na Regido da Sub-bacia do

Ribeirao Isidoro

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

A andlise das médias de pontuacéo dos parametros que compdem o IIAM indica que
as atividades humanas no entorno comprometem a protecao das nascentes na Regiao
da Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro, sobretudo no que se refere ao acesso e a
proximidade de equipamentos urbanos. Contudo, como foi observado que a grande
maioria das nascentes apresenta grau de protecdo bom e razoavel, como apresentado
no Quadro 15, a alteracdo das condicfes naturais da nascente nao significa que a

189

Execucao Apoio Técnico Realizacao
® .

ssasese <chhtncs %
NMC Gy B S




mesma esteja poluida. Embora as nascentes sejam caracterizadas como sistemas
ambientais frageis, percebe-se que alteragcbes de parametros macroscopicos
avaliados pelo IIAM como a cor da agua, o odor, a presenca de materiais flutuantes,
espumas ou Oleo, s6 ocorrem em situacdes extremas. Como esses parametros
apresentam bons resultados, tal como na bacia do Cérrego Vilarinho, as médias de
pontuacdes das nascentes acabam resultando na classificacdo das nascentes nos

graus de protecao bom e razoavel.

5.2.3 Nascentes na Regidao da Sub-bacia do Baixo On¢ a

O cadastro de nascentes identificou 233 (duzentas e trinta e trés) nascentes na Regiéo
da Sub-bacia do Baixo Onca. Tal como nas demais regifes, essas nhascentes
apresentaram diversidade tanto no que se refere a distribuicdo espacial, como no
tocante as suas caracteristicas. A seguir sdo apresentados os resultados no cadastro
referentes a essas nascentes cadastradas.

5.2.3.1 Distribuicdo espacial das nascentes

Verifica-se que a maior parte das 233 (duzentas e trinta e trés) nascentes cadastradas
na Regido da Sub-bacia do Baixo Ong¢a encontram-se concentradas na porgao central
do territério (Figura 211). Muitas das acdes de mobilizacdo para indicacdo de
nascentes foram desenvolvidas nos bairros Ribeiro de Abreu, Paulo VI e Tupi, motivo

que levou ao maior niumero de registros nessas areas.

A porcéo sul, bem como a porcdo nordeste da Regido da Sub-bacia do Baixo Ong¢a,
foram as areas que apresentaram as menores quantidades de nascentes

cadastradas.

Tal como nas demais regifes, embora algumas das nascentes cadastradas ocorram
em areas de cabeceiras, nas por¢cdes mais elevadas da bacia, verifica-se que a
maioria das nascentes cadastradas se localizam préximo aos cursos d’agua, tanto do
ribeirdo Onga, como de seus afluentes, formando “eixos” com grande concentracao
de nascentes. Essa distribuicdo espacial das nascentes indica a possibilidade de
integracao entre politicas de protecao de rios e acdes para recuperacao de nascentes,

sobretudo em areas urbanas. Na Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a cabe destacar
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0 projeto para implantacdo de um parque linear (ou ciliar®) que, dentre outras funcdes,
pode contribuir para a protecdo de nascentes, dentre as quais, a que € conhecida

como “Nascente Fundamental” do parque.

5 Nomenclatura proposta por Itamar de Paula Santos do Conselho Comunitario Unidos pelo Ribeiro de
Abreu (Comupra) durante o seminario realizado no ambito do presente projeto.
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5.2.3.2 Comparagéo com as bases de nascentes existentes

Tal como descrito na metodologia, as atividades de campo foram precedidas pela
consulta a base de dados da Lume, referente & primeira etapa do Projeto de
Valorizagdo de Nascentes (LUME, 2012a, 2012b), assim como ao cadastro de
nascentes da SMMA de Belo Horizonte. Para avaliacdo do grau de sobreposicao entre
essas nascentes com o cadastro realizado no presente projeto, procedeu-se uma
andlise de sobreposicdo espacial dessas bases cartogréficas, através de software de
geoprocessamento. Como as coordenadas dos cadastros podem apresentar
diferencas em funcédo da precisdo dos equipamentos utilizados, a presente analise
considerou como sobreposi¢cdes as nascentes existentes dentro de um raio de 50
metros a partir da nascente cadastrada. Dessa forma, tem-se uma estimativa
conservadora, que permite diferenciar nascentes que ndo possuem nenhum tipo de

associacao espacial com as nascentes da Lume e da SMMA.

A realizacao dessa analise indica que a maior parte do cadastro realizado é composto
por nascentes até entdo ndo catalogadas. Dentre as 233 (duzentas e trinta e trés)
nascentes apresentadas no presente relatério, 05 (cinco) nascentes possuem
sobreposicdo com a base levantada na primeira etapa do Projeto de Valorizacao de
Nascentes (Lume, 2012a, 2012b) ou j& haviam sido mapeadas pela SMMA. Dessa
forma, cerca de 98% das nascentes cadastradas no projeto correspondem a
nascentes novas na Regido da Sub-Bacia do Baixo Onga.

5.2.3.3 Caracterizacao das nascentes

As nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga possuem
diversidade no que se refere as caracteristicas avaliadas. Verifica-se que
caracteristicas como aspecto e condicdo apresentam grande heterogeneidade e séo
frutos da complexidade ambiental existente na area, bem como da diversidade de
acOes antropicas implementadas que as alteram.

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas das nascentes cadastradas
na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca, tendo em vista as informagdes coletadas a
partir do Formulario de Caracterizacdo de Nascentes (Tomo Il deste Produto).
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5.2.3.3.1 Aspectos fisicos das nascentes

Segundo os dados do cadastro na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca, 76% das 233
(duzentas e trinta e trés) nascentes cadastradas encontram-se protegidas, enquanto
os demais 24% néo possuem nenhum tipo de prote¢éo (Figura 212). Como a maior
parte das nascentes cadastradas nessa regido encontra-se em lotes vagos ou em
areas publicas, muitas delas nem sdo conhecidas pela populacdo do entorno como
nascentes, o que possivelmente € um dos motivos pelos quais ndo ha nenhum tipo de

acao implementada para a prote¢do das mesmas.

M Nascentes ndo protegidas

B Nascentes protegidas

Figura 212 — Distribuicéo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onca no tocante a protecao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 213 e Figura 214 s&o apresentados exemplos de nascentes protegidas e
nao protegidas, respectivamente, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Figura 213 — Exemplo de nascente protegida na Regido  da Sub-bacia do Baixo
Oncga — Nascente NAS300

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 214 — Exemplo de nascente ndo protegida na Re  gido da Sub-bacia do
Baixo Onca — Nascente NAS293

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Na Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a, 81% das nascentes cadastradas sao
caracterizadas como perenes, enquanto as 19% restantes secam durante algum
periodo do ano (Figura 215). Essas nascentes intermitentes, em geral, estdo
associadas a zonas brejosas e areas umidas, cuja exfiltragcdo se concentra nos

periodos chuvosos, normalmente entre os meses de novembro e abril.

W Nascentes intermitentes

B Nascentes perenes

Figura 215 — Distribuigéo percentual das nascentes cadastradas na Regido da
Sub-bacia do Baixo Onga no tocante a temporalidade

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 216 e Figura 217 sao apresentados exemplos de nascentes,

respectivamente, perenes e intermitentes na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 216 — Exemplo de nascente perene na Regido da  Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS358
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 217 — Exemplo de nascente intermitente na Reg  ido da Sub-bacia do

Execucao

NMC

projetos e consultoria

Baixo Onca — Nascente NAS101

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No que se refere a forma, 75% das nascentes da Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a
apresentam um unico ponto de exfiltracdo, enquanto 13% séo difusas e 12% multiplas
(Figura 218). Como o gradiente de declividade tende a ser menor proximo a foz, a
possibilidade de ocorréncia de nascentes difusas, em geral associadas as areas
Uumidas ou regides brejosas, € maior nesse trecho do que naqueles mais a montante

da bacia.

M Nascentes difusas
® Nascentes multiplas

M Nascentes pontuais

Figura 218 — Distribuigéo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onca no tocante a forma
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 219, Figura 220 e Figura 221 sédo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, com exfiltracdo pontual, difusa e multipla na Regido da Sub-bacia

do Baixo Onca.
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Figura 219 — Exemplo de nascente pontual na Regidod a Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS111
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 220 — Exemplo de nascente difusa na Regido da  Sub-bacia do Baixo
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NMC

projetos e consultoria

Onca — Nascente NAS232
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 221 — Exemplo de nascente mdltipla na Regido  da Sub-bacia do Baixo
Onca — Nascente NAS392

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No tocante ao aspecto das nascentes cadastradas na Regido da Sub-bacia do Baixo
Onga, verifica-se que 64% sao consideradas limpas, sem presenca de lixo, odor e
translicidas. Outros 21% apresentam presenca de entulho e 15% apresentam

aspecto poluido, associado a presenca de lixo e esgoto (Figura 222).
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m Nascentes com entulho
M Nascentes limpas

M Nascentes poluidas

Figura 222 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onca no tocante ao aspecto
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 223, Figura 224 e Figura 225 séo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, limpas, poluidas e com entulho na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca.
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Figura 223 — Exemplo de nascente limpa na Regido da  Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS277

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

&
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Figura 224 — Exemplo de nascente poluida na Regidod a Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS358

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 225 — Exemplo de nascente com entulho na Regi 4o da Sub-bacia do
Baixo Onca — Nascente NAS301

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Segundo as informacgdes coletadas na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca, 76% das
233 (duzentas e trinta e trés) nascentes cadastradas ndo apresentam migracao de
ferro e 6xidos, enquanto 24% delas apresentam uma fina camada de coloracéo férrea
sobrenadante no espelho d’agua, caracterizando a migracao de ferro e 6xidos (Figura
226).
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m Nascentes com migracgdo de
ferro e 6xidos

m Nascentes sem migracgao de
ferro e 6xidos

Figura 226 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante a migra  ¢&o de ferro e
oxidos

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 227 e Figura 228 sdo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, sem e com migracdo de ferro e 6xidos na Regido da Sub-bacia do

Baixo Onca.
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Figura 227 — Exemplo de nascente sem migracao de fer ro e 6xidos na Regido

da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS096
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 228 — Exemplo de nascente com migracdo de fer  ro e 6xidos na Regido

da Sub-bacia do Baixo On¢a — Nascente NAS206
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No que concerne a vazdo, 37% das 233 (duzentas e trinta e trés) nascentes
cadastradas apresentam vazao minima, 30% pouca vazao, 28% vazao significativa e

5% grande vazao (Figura 229).

m Nascentes com pouca vazao
m Nascentes com vazdo grande
M Nascentes com vazdo minima

B Nascentes com vazdo
significativa

Figura 229 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante a vazao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 230, Figura 231, Figura 232 e Figura 233 sao apresentados exemplos de
nascentes, respectivamente, com grande vazao, vazao significativa, pouca vazao e

vazao minima na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Figura 230 — Exemplo de nascente com grande vazdo na  Regido da Sub-bacia

do Baixo Onca — Nascente NAS199
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 231 — Exemplo de nascente com vazéo significa  tiva na Regido da Sub-

bacia do Baixo Onca — Nascente NAS220
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 232 — Exemplo de nascente com pouca vazdo na  Regido da Sub-bacia

do Baixo Onga — Nascente NAS431
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 233 — Exemplo de nascente com vazdo minimana  Regido da Sub-bacia

do Baixo Onca — Nascente NAS327
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No que se refere a geomorfologia, 42% das 233 (duzentos e trinta e trés) nascentes
cadastradas apresentam ocorréncia associada a olhos d’agua, 36% a afloramentos,
6% em canal, 6% em dutos, 4% em depresséo e 6% em outras categorias (Figura
234).

m Nascentes com
geomorfologia indefinida
W Nascentes em afloramento

™ Nascentes em canal

A O .
6 //() Nascentes em cavidade

Nascentes em concavidade

m Nascentes em depressao
\

6%
3%

M Nascentes em olhos d'dgua

4%, {1'0 ® Nascente em duto
Figura 234 — Distribui¢do percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante a geomo  rfologia

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 235, Figura 236, Figura 237, Figura 238, Figura 239, Figura 240, Figura
241 e Figura 242 sao apresentados exemplos de nascentes, respectivamente, com
geomorfologia associada a afloramento, canal, concavidade, depressao, duto,
cavidade, com geomorfologia indefinida e olhos d’agua na Regido da Sub-bacia do
Baixo Onca. Cabe salientar que as nascentes classificadas como indefinidas
correspondem a exfiltragfes que ocorrem em areas altamente antropizadas, onde nédo

foi possivel avaliar as caracteristicas geomorfolégicas.
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Figura 235 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a

afloramento na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — N  ascente NAS392
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 236 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a canal na

Regido da Sub-bacia do Baixo On¢a — Nascente NAS201
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 237 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a

concavidade na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca— N  ascente NAS108
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

o

Figura 238 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a depresséo

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS 416
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 239 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a duto na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS096
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 240 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a cavidade
na qual foi instalado um cano na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga —

Nascente NAS705
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 241 — Exemplo de nascente com geomorfologiai  ndefinida na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS224
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 242 — Exemplo de nascente com geomorfologiaa  ssociada a olhos
d’agua na Regiao da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascen te NAS370

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Em relacdo a vegetacdo do entorno, 41% das 233 (duzentas e trinta e trés) nascentes
cadastradas apresentam predominio de vegetacao herbacea em seu entorno, 31% de
vegetacao arbustiva e 11% de vegetagdo arborea (Figura 243). Ademais, 17% das

nascentes nao apresentam presenca de vegetacao em seu entorno imediato.

m Nascentes com vegetacdo
arborea

M Nascentes com vegetacdo
arbustiva

M Nascentes com vegetacdo
ausente

M Nascentes com vegetacdo
herbacea

1796

Figura 243 — Distribui¢céo percentual das nascentes  cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante a veget  acéo do entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 244, Figura 245, Figura 246 e Figura 247 sdo apresentados exemplos de
nascentes, respectivamente, com vegetacdo arbdrea, arbustiva, herbacea e sem

vegetacdo em seu entorno na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Figura 244 — Exemplo de nascente em &rea com vegeta¢ 8o arbdrea na Regido

da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS209
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente:

Figura 245 — Exemplo de nascente em &rea com vegeta¢ &ao arbustiva na Regido

da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS289
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 246 — Exemplo de nascente em area com vegeta¢ &o herbacea na Regiédo

da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS097
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 247 — Exemplo de nascente em area com vegeta¢ ao ausente na Regido

da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS225
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No que concerne a declividade, 45% das 233 (duzentas e trinta e trés) nascentes
cadastradas apresentam ocorréncia em baixa declividade, 36% em média declividade
e 19% em alta declividade (Figura 248).

M Nascentes em areas com
declividade alta

M Nascentes em areas com
declividade baixa

M Nascentes em areas com
declividade média

Figura 248 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante a decli  vidade

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 249, Figura 250 e Figura 251 sédo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, em areas com declividade baixa, média e alta na Regido da Sub-

bacia do Baixo Onca.
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Figura 249 — Exemplo de nascente em area com declivi  dade baixa na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS108
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 250 — Exemplo de nascente em area com declivi  dade média na Regido

da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS133
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 251 — Exemplo de nascente em area com declivi  dade alta na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS287
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que se refere & cor do solo, 35% das 233 (duzentas e trinta e trés) nascentes
cadastradas apresentam ocorréncia de solos avermelhados em seu entorno, outros
28% de solo amarelado, 27% ocorrem em areas sem presenca de solo e 10% de solo

acinzentado (Figura 252).
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m Nascentes em dreas com
solo amarelo

M Nascentes em dreas com
solo vermelho

B Nascentes em dreas sem solo

Nascentes em dreas com
solo cinza

35%

Figura 252 — Distribuicéo percentual das nascentes cadastradas na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante acord o solo
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 253, Figura 254, Figura 255 e Figura 256 sdo apresentados exemplos de
nascentes, respectivamente, em areas com solo amarelado, avermelhado,
acinzentado e de cor indeterminada na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga. Cabe
salientar que as nascentes classificadas como de cor indeterminada sao referentes a
exfiltracdes que ocorrem em afloramentos rochosos ondem néo ha presenca de solo
ou em areas totalmente impermeabilizadas onde esse parametro ndo pbdde ser

aferido.
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Nascente

%

Figura 253 — Exemplo de nascente em area com preseng a de solo amarelado

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS 232
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 254 — Exemplo de nascente em area com presenc a de solo avermelhado

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS 327
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 255 — Exemplo de nascente em area com preseng a de solo acinzentado

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS 248
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 256 — Exemplo de nascente em area sem presen¢ a de solo na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS393
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

222
Execucao Apoio Técnico Realizacao

00000 0
LA L Ll 2] ] AGENCIA scb n a %
NMC p\lel\ll)g)e Iloac '3}31 }_clias




Em relacdo a granulometria, 67% das 233 (duzentas e trinta e trés) nascentes
cadastradas ocorrem em areas que apresentam granulometria argilosa, 28% ocorrem
associadas a afloramentos rochosos, 4% encontram-se em solos de granulometria

arenosa e 1% ocorrem em areas com granulometria cascalhenta (Figura 257).

1%

M Nascentes em areas de solo
com afloramento rochoso

® Nascentes em areas de solo
com granulometria arenosa

M Mascentes em areas de solo
com granulometria argilosa

Mascentes em areas de solo
com granulometria
cascalhenta

Figura 257 — Distribuigéo percentual das nascentes cadastradas na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante a granu  lometria do solo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 258, Figura 259, Figura 260 e Figura 261 sao apresentados
exemplos de nascentes, respectivamente, em &reas com solos de
granulometria argilosa, arenosa, cascalhenta e em afloramento rochoso na

Regido da Sub-bacia do Baixo Ong¢a.
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Figura 258 — Exemplo de nascente em area com presen¢g  a de solo de
granulometria argilosa na Regido da Sub-bacia do Bai  xo Ong¢a — Nascente

NAS096
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 259 — Exemplo de nascente em area com presen¢  a de solo de
granulometria arenosa na Regiao da Sub-bacia do Baix 0 Onca — Nascente

NAS105

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 260 — Exemplo de nascente em area com presen¢ a de solo de
granulometria cascalhenta na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente

NAS370
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 261 — Exemplo de nascente em area com preseng a afloramento rochoso
na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS 132
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No que concerne a vegetacdo do entorno, 44% das 233 (duzentas e trinta e trés)
nascentes cadastradas apresentam presenca de gramineas ou vegetacao arbustiva
com arvores ao redor, 25% apresentam espécies frutiferas, 21% apresentam

gramineas e 10% néo apresentam vegetacao (Figura 262).

B Nascentes em dreas com
espécies frutiferas e/ou
comestiveis

MW Nascentes em dreas com
gramineas

M Nascentes em dreas com
gramineas ou vegetacao
arbustiva associadas a
individuos arbéreos

M Nascentes em dreas sem
vegetacao

Figura 262 — Distribuicéo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante as cara  cteristicas da

vegetacéo do entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 263, Figura 264, Figura 265 e Figura 266 sédo apresentados exemplos de
nascentes, respectivamente, em areas com gramineas ou vegetacdo arbustiva
associadas a individuos arboreos, com espécies frutiferas e/ou comestiveis, com

gramineas e sem vegetacdo na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Figura 263 — Exemplo de nascente em area com gramine  as ou vegetagao
arbustiva associadas a individuos arbéreos na Regid@ o da Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS289
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 264 — Exemplo de nascente em area com espécie s frutiferas e/ou

comestiveis na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca— N  ascente NAS293
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nascente

Figura 265 — Exemplo de nascente em area com gramine  as na Regido da Sub-

bacia do Baixo Onca — Nascente NAS276
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 266 — Exemplo de nascente em area sem vegeta¢ 8o na Regido da Sub-

bacia do Baixo Onga — Nascente NAS241
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No que se refere a génese da exfiltracdo, 79% das 233 (duzentas e trinta e trés)
nascentes cadastradas ndo apresentam ocorréncia antropogénica, enquanto a

génese das demais 21% esté associada a intervengdes antropicas (Figura 267).

M Nascentes com drenagem
antropogénica

M Nascentes com drenagem
nao antropogeénica

Figura 267 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante a antro  pogénese

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 268 e Figura 269 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, ndo antropogénicas e antropogénicas na Regido da Sub-bacia do

Baixo Onca.
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Figura 268 — Exemplo de nascente ndo antropogénican  a Regido da Sub-bacia

do Baixo Onca — Nascente NAS198
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 269 — Exemplo de nascente antropogénica na Re  gido da Sub-bacia do

Baixo Onga — Nascente NAS297
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Em relacdo a erosdo no entorno, 73% das 233 (duzentos e trinta e trés) nascentes
cadastradas ndo apresentam processos erosivos, 21% possuem solo exposto que
favorece a mobilizagdo e o transporte de sedimentos, 6% tém sulcos erosivos ou

outros focos de eroséo acelerada (Figura 270).

m Nascentes em dreas alteradas,
com solo exposto, que favorece a
ocorréncia de processos erosivos

T X0) :
2 /o M Nascentes em areas com
processos de erosao acelerada

v/] O <
4 /o M Nascentes em areas com sulcos
erosivos

M Nascentes em areas sem
processos erosivos

Figura 270 — Distribuicéo percentual das nascentes  cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Oncga no tocante a erosd o

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 271, Figura 272, Figura 273 e Figura 274 séo apresentados exemplos de
nascentes, respectivamente, em areas alteradas com solo exposto que favorece a
ocorréncia de processos erosivos, em areas com ocorréncia de processos de eroséo
acelerada, em areas com erosao em sulcos e sem processos erosivos na Regido da

Sub-bacia do Baixo Onca.
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Nascentei F 4

Figura 271 — Exemplo de nascente em area com solo ex  posto que favorece a
ocorréncia de processos erosivos na Regido da Sub-b  acia do Baixo Onca —

Nascente NAS109
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 272 — Exemplo de nascente em area alterada co m ocorréncia de
processos de erosdo acelerada na Regido da Sub-bacia  do Baixo Oncga —

Nascente NAS301
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nascente

Figura 273 — Exemplo de nascente em area com presen¢g  a de sulcos erosivos

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS 105
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

"".I-}j;:c"e fes

Figura 274 — Exemplo de nascente em area sem process 0S erosivos na Regiao

da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS216
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No que concerne a presenca de lixo, 53% das 233 (duzentas e trinta e trés) nascentes
cadastradas ndo apresentam presenca de lixo no entorno, enquanto 47% apresentam

residuos solidos préximos (Figura 275).

B Nascentes com presenca de
lixo

W Nascentes sem presenca de
lixo

Figura 275 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante a prese  nc¢a de lixo no

entorno

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 276 e Figura 277 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, sem e com presenca de lixo no entorno na Regido da Sub-bacia do
Baixo Onca.
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Figura 276 — Exemplo de nascente sem presenca de lix 0 no entorno na Regiéao

da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS242
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 277 — Exemplo de nascente com presenca de lix 0 no entorno na Regido

da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS301
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

235
Execucao Apoio Técnico Realizacao

A scbhbnca
NIMC RS 8"




No que se refere a presenca de esgoto, 72% das 233 (duzentas e trinta e trés)
nascentes cadastradas ndo apresentam presenca de esgoto, enquanto os demais
28% encontram-se contaminadas pela presenca desse tipo de efluente (Figura 278).
Cabe salientar que a poluicdo das nascentes por esgoto, em geral ocorre de forma
difusa e ndo ha registro de contaminacdo direta. Os casos de contaminacéo
diagnosticados ocorrem em areas a montante do ponto de exfiltracdo ou quando o

fluxo de agua da nascente é "interceptado"” por curso d'agua contaminado por esgoto.

M Nascentes com presenca de
esgoto

m Nascentes sem presenca de
esgoto

Figura 278 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante a prese  nca de esgoto

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 279 e Figura 280 sao apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, sem e com presenca de esgoto na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca.

236

Execucao Apoio Técnico Realizacao
® .

R scbhi®nca %ﬂ
NMC RS oo




= Nascente

Figura 279 — Exemplo de nascente sem presenca de esg oto na Regido da Sub-

bacia do Baixo Onc¢a — Nascente NAS204
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

4
Nascente

Figura 280 — Exemplo de nascente com presenca de esg  oto na Regidao da Sub-

bacia do Baixo Onca — Nascente NAS292
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Em relacdo ao grau de impermeabilizacao do solo, 67% das 233 (duzentas e trinta e
trés) nascentes cadastradas apresentam baixo grau de impermeabilizacdo, 19%

médio grau de impermeabilizacéo e 14% alto grau de impermeabilizacédo (Figura 281).

m Nascentes com grau de
impermeabilizacdo alto

M Nascentes com grau de
impermeabilizacao baixo

M Nascentes com grau de
impermeabilizacao médio

67 %

Figura 281 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onc¢a no tocante ao grau  de

impermeabilizagao

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 282, Figura 283 e Figura 284 sédo apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, com baixo, médio e alto grau de impermeabilizacdo na Regido da
Sub-bacia do Baixo Onga.
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Figura 282 — Exemplo de nascente em &rea com baixog rau de

impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Baixo O ng¢a — Nascente NAS278
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 283 — Exemplo de nascente em area com médio g rau de

impermeabilizagdo na Regido da Sub-bacia do Baixo O ng¢a — Nascente NAS308
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 284 — Exemplo de nascente em area com alto gr au de

impermeabilizacdo na Regido da Sub-bacia do Baixo O  ng¢a — Nascente NAS709
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

No que concerne ao contexto de ocorréncia, 62% das 233 (duzentas e trinta e trés)
nascentes cadastradas apresentam ocorréncia em areas residenciais, 24% em lotes
vagos e 14% em parques (Figura 285).
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M Nascentes em areas
residendiais

M Nascentes em lotes vagos e
areas publicas

M Nascentes em parques e
pracas

Figura 285 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onga no tocante ao cont  exto de

ocorréncia

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 286, Figura 287 e Figura 288 sado apresentados exemplos de nascentes,
respectivamente, em areas residenciais, lotes vagos e areas publicas, e parques e

pracas na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Figura 286 — Exemplo de nascente em area residencial  na Regido da Sub-bacia
do Baixo Onca — Nascente NAS241

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 287 — Exemplo de nascente em lotes vagos e &  eas publicas na Regido
da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS221

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 288 — Exemplo de nascente em parques e pragas na Regiao da Sub-
bacia do Baixo Onca — Nascente NAS436

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

5.2.3.3.2 Condigao das nascentes mapeadas

No que se refere a condicdo das nascentes, verifica-se que apenas 5% foram
consideradas naturais, 0 que indica o alto grau de antropizacédo na Regido da Sub-
bacia do Baixo Onga. Dentre o restante, 71% delas sdo consideradas naturais por
exfiltrarem em leito natural, em contexto antropizado, outros 9% encontram-se
aterradas, 9% drenadas e 0s 6% restantes correspondem as nascentes drenadas
confinadas, represadas e em outra categoria de condi¢gbes, conforme pode ser

verificado na Figura 289.
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m Nascentes aterradas

W Nascentes drenadas

B Nascentes drenadas
confinadas

Mascentes em outras
condigoes

B MNascentes naturais

W MNascentes naturais
antropizadas

B Mascentes represadas

Figura 289 — Distribuicdo percentual das nascentes cadastradas na Regido da
Sub-bacia do Baixo Onca no tocante a condicdo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 290, Figura 291, Figura 292, Figura 293, Figura 294, Figura 295 e Figura
296 séo apresentados exemplos de nascentes, respectivamente, na condi¢cao natural,
natural antropizada, drenada confinada, drenada, represada, aterrada e em outra

condi¢&o na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Figura 290 — Exemplo de nascente natural na Regidod a Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS370
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 291 — Exemplo de nascente natural antropizada  na Regido da Sub-bacia

Execucao

NMC

ajetos e consultoria

do Baixo Onca — Nascente NAS221
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nascente drenadd

e

il

Figura 292 — Exemplo de nascente drenada confinadan  a Regido da Sub-bacia
do Baixo Onca — Nascente NAS297

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

j T ey

Figura 293 — Exemplo de nascente drenada na Regidod a Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS131
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nascente ~

Figura 294 — Exemplo de nascente represada na Regido  da Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS305
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 295 — Exemplo de nascente aterrada na Regido  da Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS107
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 296 — Exemplo de nascente classificada comoe  m “outra condigao”, por
ser drenada e represada, na Regido da Sub-bacia do B aixo Onga — Nascente

NAS285
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

5.2.3.3.3 Uso das aguas

No que se refere ao uso das nascentes cadastradas, verifica-se que 138 (cento e trinta
e oito) delas, o que corresponde a 59%, ndo possuem nenhum tipo de uso direto pela
comunidade, tendo como principal funcdo a manutencdo dos corpos hidricos.
Ademais, 19% das nascentes sao utilizadas para afastamento de esgoto, 11% para
harmonia paisagistica e os demais 11% correspondem as nascentes cujos usos estao
associados a aquicultura, uso doméstico, uso na construcdo civil, dessedentacao
animal, irrigacdo, descarte de lixo e recreacao de contato primario. A quantidade de

nascentes associadas a cada um desses usos pode ser verificada na Figura 297.
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o 1 0/0 —‘1 O/O 'n 1 0/0 m Nascentes utilizadas para afastamento de
1 6] \ / esgoto

20/0 T

o x
1 9 /o M Nascentes utilizadas para dessedentagao
animal

Nascentes utilizadas para fins domésticos

o

2 1 /()

M Nascentes utilizadas para harmonia
paisagistica

()
4 /() M Nascentes utilizadas para manutengéo do
corpo hidrico
m Nascentes utilizadas para aquicultura
Nascentes utilizadas para recreacdo de
contato primério

M Nascentes utilizadas para outro fim
__ 1 1 0/ (construcdo civil)
0 .
M Nascentes utilizadas para outro fim (descarte
de lixo)

m Nascentes utilizadas para irrigacdo

Figura 297 — Usos identificados nas nascentes cadas  tradas na Regido da Sub-

bacia do Baixo Onca

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nas Figura 298, Figura 299, Figura 300, Figura 301, Figura 302, Figura 303 e Figura
304, sédo apresentados exemplos de nascentes, respectivamente, utilizadas para
manutencdo de corpo hidrico, harmonia paisagistica, afastamento de esgoto,
aquicultura, uso domeéstico, uso na construcao civil e irrigacdo na Regido da Sub-bacia
do Baixo Onca. Os usos para dessedentacdo animal, descarte de lixo e recreacéo de
contato primario foram relatados pela populacédo local e ndo ocorriam no momento do

cadastro, motivo pelo qual ndo ha registro fotografico dos mesmos.
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Figura 298 — Exemplo de nascente utilizada para manu  tencao do corpo hidrico

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS 133
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 299 — Exemplo de nascente com uso para harmon ia paisagistica na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS436
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 300 — Exemplo de nascente utilizada para afas tamento de esgoto na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onga — Nascente NAS394
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 301 — Exemplo de nascente utilizada para aqui  cultura na Regido da Sub-
bacia do Baixo Onca — Nascente NAS216
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

251
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ] "

oo C (O

0000 AGEN)C? b o
[T XXX XT) e|Xe sc Onca :
NMC RIVo "8




e g e
4
N

o N RS
Dreno da nascente

Figura 302 — Exemplo de nascente utilizada para fins ~ domésticos na Regido da
Sub-bacia do Baixo Onca — Nascente NAS224

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Nascente

Figura 303 — Exemplo de nascente utilizada na constr  ucéo civil
(preparo/mistura de cimento) na Regido da Sub-bacia  do Baixo Onca —

Nascente NAS240
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Nascente |

Figura 304 — Exemplo de nascente utilizada para irri  gacao na Regido da Sub-
bacia do Baixo Onca — Nascente NAS227

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

5.2.3.4 indice de Impacto Ambiental Macroscépico (I 1AM)

Conforme apresentado no Quadro 16, observa-se que 0 maior quantitativo de
nascentes na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca esta distribuido nas classes com
os graus de protecdo bom (52 nascentes), razoavel (68 nascentes) e péssimo (66
nascentes), esta ultima classe totalizando 28,3% das nascentes. Aproximadamente,
51,5% das nascentes da Regido da Sub-bacia do Baixo Onga apresentam grau de
protecdo razoavel e bom, percentual mais baixo em comparac¢éo as outras bacias, e
44,2% das nascentes sdo classificadas como ruim e péssimo, percentual mais alto em
relacdo as outras areas de estudo. Apenas 4,3% das nascentes (10 nascentes)
apresentaram grau de protecdo 6timo. Na Figura 305 é apresentada a distribuicédo
percentual da classificagdo das nascentes quanto aos impactos macroscépicos na
Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.
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Quadro 16 — Classificacao das nascentes quanto aos impactos macroscopicos

na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca

GRAU DE NUMERO DE OCORRENCIAS DE
CLASSE PROTECAO NASCENTES PERCENTUAL
A Otimo 10 4,3%
B Bom 52 22,3%
C Razoavel 68 29,2%
D Ruim 37 15,9%
E Péssimo 66 28,3%
Total - 233 100,0%

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

4,3%

Nascentes classe A (Grau de
protecdo 6timo)

M Nascentes classe B (Grau de
protecdo bom)

Nascentes classe C (Grau de
protecdo razoavel)

Nascentes classe D (Grau de
protecdo ruim)

g m Nascentes classe E (Grau de
1 5, 9% protecdo péssimo)

29,2%

Figura 305 — Distribuigéo percentual das nascentes guanto aos impactos
macroscopicos na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Em termos de espacializacéo, as nascentes com o pior indice (péssimo), classificadas
como “E”, estdo concentradas na por¢cdo média da Regido da Sub-bacia do Baixo
Onca. As nascentes com grau de protecdo mais elevado (bom e 6timo) encontram-se
espalhadas na bacia, sem uma distribuicdo homogénea. Na Figura 306 € apresentada
a distribuicdo espacial das nascentes e nas Figura 307 e Figura 308 séo
exemplificadas nascentes que apresentam, respectivamente, os piores e os melhores

resultados, segundo o IIAM, na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.

Como os aspectos avaliados pelo IIAM apresentam carater essencialmente local,
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avaliando exclusivamente a nascente e seu entorno imediato, embora haja
concentracdo das nascentes categorizadas como Classe D e Classe E em algumas
regides da bacia, conforme mencionado, a distribuicdo das nascentes segundo o IIAM

nao apresenta um padrao de distribuicdo espacial claramente definido.

Cabe salientar que, conforme descrito anteriormente, a maior parte das nascentes na
Regido da Sub-bacia do Baixo Ong¢a apresentam aspecto limpo (64%) e condicao
natural antropizada (71%). Essas nascentes, foram avaliadas segundo a metodologia

para determinacédo do IIAM, em sua maioria, como de Classe B e Classe C.
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Elaboragao de Diagnoéstico de Nascentes Urbanas na
Bacia Hidrografica do Ribeirdao Onga, em Belo
Horizonte, Minas Gerais

Figura 306 — Distribuicdo espacial das nascentes classificadas quanto aos impactos ambientais macroscépicos na Regiao da Sub-Bacia do Baixo Onga

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Figura 307 — Exemplo de nascente Classe E na Regido d a Sub-bacia do Baixo

Onca — Nascente NAS392
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Figura 308 — Exemplo de nascente Classe A na Regido da Sub-bacia do

Baixo Onca — Nascente NAS232
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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Na Figura 309 é apresentada, separadamente, a média das pontuacdes dos
parametros que compdem a avaliagcdo dos impactos macroscopicos na Regido da
Sub-bacia do Baixo Onca, bem como os eixos que representam ruim, médio e bom.
Observa-se que os parametros que apresentaram as maiores médias foram espumas,
Oleos, odor, cor da agua, materiais flutuantes, esgotos e usos. Por outro lado, os
pardmetros equipamentos urbanos e acesso, apresentaram, respectivamente, o0s

piores resultados na Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.

Regido da Sub-bacia do Onca
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Parametro do IIAM

Figura 309 — Classificacdo das nascentes para cada  parametro que compde o
indice de Impacto Ambiental Macroscopico na Regido da Sub-bacia do Baixo

Onca

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Os resultados das médias de pontuacédo dos parametros que compdem o [IAM indicam
gue as atividades humanas no entorno das nascentes comprometem a protecdo das
mesmas na Regido da Sub-bacia Baixo Onc¢a, em especial 0 acesso e a proximidade
de equipamentos urbanos. Contudo, como foi observado que a grande maioria das

nascentes apresenta grau de protecdo razoavel e péssimo, como apresentado no
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Quadro 16, a alterac&o das condi¢cdes naturais da nascente indica 0 comprometimento
da qualidade ambiental das mesmas. As nascentes sdo ambientes considerados
frageis, motivo pelo qual as alteracdes de parametros macroscopicos avaliados pelo
IAM, na Regido da Sub-bacia do Baixo Ong¢a, como lixo ao redor, acesso e
equipamentos urbanos se reflete na protecédo desses sistemas.

5.3 AVALIACAO DAS ANALISES DA QUALIDADE DA AGUA DE NASCE NTES
URBANAS

As nascentes perdem as capacidades quantitativa e qualitativa da agua, quando sao
alteradas, por a¢des antropicas, em ambientes de contribuicdo natural de infiltracédo
em seu entorno e na area de recarga do lencol freatico, comprometendo seu
reabastecimento e sua producédo de dgua (RODRIGUES, 2006). A degradacao das
matas ciliares e sua substituicdo por atividades agropecuarias e expansao urbana vém
causando alteracdes na qualidade das aguas e afetando o abastecimento publico
(PINTO; ROMA; BALIEIRO, 2012), necessitando de ajustes no planejamento e na

gestdo dos recursos hidricos.

Para uma gestdo adequada dos recursos hidricos, o primeiro passo é o
monitoramento da qualidade da agua, a fim de caracterizar aspectos fisico-quimicos
que permitem diagnosticar as mudancas ocasionadas por acgfes antropicas ou
naturais, no uso e na ocupacgao da terra. O monitoramento, em uma microbacia
hidrografica, da qualidade da agua segundo os parametros fisico-quimicos €
fundamental, para que, a partir das informacfes levantadas, seja possivel um melhor
entendimento das verdadeiras influéncias de cada processo de degradacéo
(MARMONTEL E RODRIGUES, 2015).

Esse diagndstico objetivou avaliar a qualidade da agua de 120 (cento e vinte)
nascentes inseridas nas 3 (trés) regides de estudo — Sub-bacia do Cérrego Vilarinho,
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro e Sub-bacia do Baixo-onga — apresentando as
condicdes de qualidade das aguas superficiais, associando-as ao uso e ocupacéao do
solo, de maneira a identificar os principais fatores de presséo sobre 0s usos das aguas
e 0s agentes potenciais de degradacao. Para o conhecimento da qualidade das aguas

superficiais foram realizadas medic6es em campo em 2 (duas) campanhas: no periodo
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seco e no periodo chuvoso.

As nascentes contempladas nas campanhas de analise de qualidade da agua e seus
resultados individuais estdo apresentados no Apéndice Il e na Figura 310 é

apresentada a distribuicdo espacial dessas nascentes.

) _ 260
Execucao Apoio Técnico Realizacao

sesusss <chhtncs &
NM c p\[e“l[)ge I.ba ¢ ]\3}31 }gias




7.810.000 7.811.000 7.812.000 7.813.000

7.809.000

o
=3
=
o
S
i
~

7.803.000 7.804.000 7.805.000 7.806.000 7.807.000

7.802.000

604.000 605.000 606.000 607.000 608.000 609.000 610.000 611.000 612.000 613.000 614.000 615.000 616.000 617.000

Mapa de Localizagao
dos Pontos de Amostragem
para Analise da Qualidade
da Agua

X
Localizagdo da Bacia do
Rio das Velhas

Rio
Jequitinhonha

Rio
S&o Francisco

Rio Doce

s o et 2 Rio Grande
Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro . 2 ey : Rio Grande

io Paraiba do Sul

Legenda

® Nascentes analisadas
~\_ Hidrografia
/. Limite das Sub bacias

Sistema de Coordenadas UTM
SIRGAS 2000 Fuso 23 S
Fonte: Prodabel, CBH Velhas.
Imagem: ESRI BingMaps
Fortmato: A3 ABNT

. e ‘ oy N : 5 : i : 2 - B \ y Elaboragéo: Guilherme Gandra Franco
650 1.300 2.600 3.900 : Wpreane - - st s S
Exec.uqao DRI Realizacdo Elaboracao de Diagnostico de Nascentes Urbanas na Bacia Hidrografica do
essee | D, &n Ribeirdo Onga, em Belo Horizonte, Minas Gerais
N"ﬁ.c. pelxe SCb lggca Rio das
ViVO Velh

Figura 310 — Mapa de localizac&o dos pontos de amostragem para analise da qualidade da 4gua da Regido das regides de abrangéncia do projeto

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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5.3.1 Resultados das medic¢des de campo

As medic¢des de qualidade das aguas obtidas no trabalho de campo englobaram as
03 (trés) sub-bacias e incluiram a caracterizacdo de 120 (cento e vinte) nascentes
urbanas. As nascentes foram avaliadas no periodo seco e chuvoso, tendo sido
selecionados de acordo com os procedimentos metodoldgicos propostos para

cadastramento das nascentes.

O uso da sonda permitiu a obtencéo de registros dos parametros oxigénio dissolvido,
condutividade elétrica e solidos dissolvidos totais. Ja o Kit de Potabilidade foi utilizado
para andlise dos parametros de cloro livre, ferro, nitrogénio amoniacal, pH, turbidez,
cor, cloreto, dureza total, alcalinidade, coliformes totais e Escherichia coli e oxigénio

consumido.

Os resultados foram avaliados considerando-se a classe limitante dos usos
preponderantes das aguas identificados nos trechos e confrontados aos padrdes de

qualidade estabelecidos na legislacao.

Quanto as medicdes obtidas nas amostragens em campo, o conjunto mais amplo de
resultados dos parametros avaliados permitiu a avaliacdo espacial para as nascentes
urbanas e o célculo das medianas por sub-bacia.

Com base nos procedimentos metodologicos descritos, a discussdo dos resultados foi
conduzida por sub-bacia, associando-se as condi¢cdes de qualidade das aguas aos

potenciais agentes de degradagéo.

5.3.1.1 Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho

Na Tabela 2 é apresentada a estatistica descritiva das amostras das nascentes da

Regido da sub-bacia do Corrego Vilarinho. Em seguida sdo discutidos os parametros

analisados.
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Tabela 2 — Estatistica descritiva das andlises de qu  alidade da agua das

nascentes da Regido da Sub-bacia do Cérrego Vilarinho

Parametro Média Mediana Minimo Maximo Desv~|o
Padrao
Cloro Livre (mg/L) 0,65 0,10 0,10 10,00 2,20
Ferro (mg/L) 0,87 0,25 0,00 25,00 3,02
Nitrogénio Amoniacal (mg/L N) 0,64 0,10 0,00 10,00 1,69
pH 6,47 6,50 4,50 8,00 0,77
Turbidez (NTU) 20,00 20,00 20,00 20,00 0,00
Cor (UPY) 7,50 3,00 3,00 100,00 18,88
Cloreto (mg/L ClI) 7,18 5,50 1,00 17,00 4,32
Dureza Total (mg/L) 12,22 7,50 1,00 42,00 11,19
Alcalinidade (mg/L) 14,28 10,00 0,00 54,00 13,07
Coliformes Totais (NMP/100 ml) 13,38 11,00 0,00 53,00 13,09
Escherichia coli (NMP/100 ml) 13,74 5,00 0,00 126,00 23,51
Oxigénio consumido 0,90 1,00 3,00 5,00 1,05
OD (mg/L) 3,06 2,22 0,13 12,00 2,57
Condutividade elétrica (us/cm) 248,50 204,50 1,21 679,00 140,53
Solidos totais dissolvidos (mg/L) 152,57 120,50 24,70 681,00 109,75

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

A Portaria de Consolidacdo (PRC) n°. 5/2017, apresenta que a concentragcdo média
de cloro residual livre nas aguas tratadas deve ser de 0,5 mg/L ap0s a desinfeccao,
sendo obrigatéria a manutencao de, no minimo, 0,2 mg/L em qualquer ponto da rede
de distribuicdo respeitando o intervalo recomendado pelo Ministério da Saude de pH
6 a 9,5. Desta maneira, tratando de agua bruta, a quantidade encontrada seria
desprezivel. As andlises realizadas revelaram que algumas amostras de agua das
nascentes monitoradas encontram-se fora dos padrbes de potabilidade para o

parametro cloro.

O cloro é encontrado na natureza combinado com outros elementos, principalmente
na forma de cloreto de sddio, NaCl, o qual pode estar associado a indicios de poluicao,
como efluentes domésticos e industriais (MANARA e CLEMENTE, 2011), indicando

uma possivel contaminagdo das nascentes.

Para o elemento ferro a Portaria de Consolidacdo (PRC) n°. 5/2017 define 0,3 mg/L o
padrao de aceitagédo para o consumo humano. Algumas nascentes monitoradas nao
apresentaram conformidade com o limite maximo permitido pela referida Portaria,

possivelmente devido a movimentacao de solo.
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Das aguas das nascentes avaliadas, a maioria apresentou conformidade com o
padrao estabelecido pela Portaria de Consolidagcédo (PRC) n°. 5/2017 para o parametro
nitrogénio amoniacal, exceto as nascentes NAS042, NAS091, NAS092, NAS685,
NAS695, NAS696 e NAS702, possivelmente devido a lancamento de efluentes
domeésticos.

A Portaria de Consolidacéo (PRC) n°. 5/2017 estabelece para condi¢des de equilibrio
e consumo humano um pH na faixa de 6,0 a 9,5. Das nascentes analisadas, 09 (nove)
nao atenderam aos limites de potabilidade por apresentarem suas aguas mais acidas
que o minimo aceitavel para o consumo humano. Possivelmente devido ao aporte de
matéria organica e sedimentos que ao decompor tornam acidas a agua.

Relativo ao parametro turbidez, o limite exigido como padréo de aceitacdo para agua
filtrada para consumo humano pela Portaria de Consolidacéo (PRC) n°. 5/2017 € 5,0
MUT (Unidade de Turbidez). Nenhuma das nascentes apresentou valores abaixo de 5,0
UT, sendo registrados valores de 20 uT para algumas nascentes, refletindo a presenca
de sdélidos em suspenséao que podem ter origem de despejos domésticos e industriais
e produtos provenientes de eroséao.

O padrao para consumo humano estabelecido pela Portaria de Consolidagéo (PRC)
n°. 5/2017 para o parametro cor da agua € 15 uH (Unidade Hazen — mg Pt-Co/L). Na
sub-bacia do Corrego Vilarinho algumas nascentes ndo atenderam aos limites
estabelecidos pela Portaria, atingindo até 100 pH. A cor da agua pode ser proveniente
da matéria organica como, por exemplo, substancias humicas, taninos e também por
metais como o ferro e 0 manganés e residuos industriais fortemente coloridos, sendo
assim, alguma dessas fontes pode ter contribuido para as amostras fora dos padrdes
nas nascentes.

As concentracdes de OD encontradas nas nascentes variaram entre 0,13 a 13 mg/L
e essas variagcdes podem ser justificadas por diversos fatores como temperatura da
agua, lancamento de efluentes domésticos, entre outros. Portanto, € necessaria uma
analise mais aprofundada das condi¢cdes dos pontos de amostragem e dos proprios
equipamentos de medicao para determinar a real situacdo em que se encontra o ponto
de amostragem. Os resultados das andlises revelam que a maioria das nascentes
monitoradas apresentaram quantidades de OD baixa como pode se observar na
Figura 311.
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Figura 311 — Box-plot das concentra¢gdes do parametro oxigénio dissolvido
considerando os periodos seco e chuvoso na Regido d a sub-bacia do Corrego

Vilarinho
Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Para os parametros dureza total, alcalinidade e cloretos n&do aconteceram
desconformidades com o padréo de aceitacdo para consumo humano expresso pela
Portaria de Consolidacao (PRC) n°. 5/2017 para nenhuma das nascentes.

A informacdo sobre a quantidade do oxigénio consumido (OC) é util para definir
alteracdes da qualidade da agua a ser tratada e indicar a efetividade do processo do
tratamento aplicado, além de indicar o desenvolvimento de microrganismo nas
unidades de tratamento. Das nascentes analisadas, a NAS702 apresentou resultado
acima de 3 mg/L de OC o que caracteriza uma agua imprépria para consumo.

Em relacdo aos indicadores bacteriolégicos, coliformes totais e Escherichia coli,
algumas nascentes apresentaram baixas concentragbes, mas iSSO nao exclui a
necessidade de um tratamento adequado para o consumo humano.
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Os valores de condutividade elétrica e sdlidos dissolvidos totais indicam a presenca
de substancias dissolvidas e aguas naturais usualmente apresentam condutividade
inferior a 100 ps/cm, no entanto nas nascentes da Sub-bacia do Corrego Vilarinho
foram encontradas altas concentracdes que podem estar relacionadas ao eventual
lancamento de efluentes (CETESB, 2009).

5.3.1.2 Regiao da Sub-bacia do Ribeirao Isidoro

Na Tabela 3 é apresentada a estatistica descritiva das andlises de qualidade da a4gua
das nascentes da Regido da Sub-bacia do Ribeiréo Isidoro. Em seguida séo discutidos

0s parametros analisados.

Tabela 3 — Estatistica descritiva das analises de qu  alidade da agua das

nascentes da Regido da sub-bacia do Ribeirdo Isidor 0

Parametro Média |Mediana | Minimo | Maximo E;j;/gc))
Cloro Livre (mg/L) 0,17 0,10 0,10 1,50 0,20
Ferro (mg/L) 0,41 0,25 0,25 2,00 0,34
Nitrogénio Amoniacal (mg/L N) 0,18 0,10 0,00 1,00 0,14
pH 6,20 6,00 5,00 8,00 0,50
Turbidez (NTU) 23,00 20,00 20,00 80,00 8,53
Cor (UPY) 7,17 3,00 0,25 100,00 13,07
Cloreto (mg/L CI) 4,08 4,00 1,00 7,00 1,48
Dureza Total (mg/L) 5,55 6,00 2,00 15,00 2,29
Alcalinidade (mg/L) 6,62 6,00 1,00 30,00 4,84
Coliformes Totais (NMP/100 ml) 43,64 33,00 0,00 130,00 29,34
Escherichia coli (NMP/100 ml) 25,36 23,50 0,00 76,00 18,99
OD (mg/L) 3,33 3,31 0,20 9,60 1,38
Oxigénio consumido 1,43 1,00 0,00 5,00 1,21
Condutividade elétrica (us/cm) 256,90 229,00 40,00 883,00 183,84
Solidos tmf‘rifg‘/“f)so"’idos 116,65 | 90,00 | 39,00 | 479,00 74,76

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

O cloro é um agente de desinfeccao utilizado nos sistemas de tratamento de agua
para consumo e abastecimento humano. A Portaria de Consolidagédo (PRC) n°.
5/2017, apresenta que a concentracdo meédia de cloro residual livre nas aguas
tratadas deve ser de 0,5 mg/L apds a desinfeccdo, sendo obrigatéria a manutengéo

de, no minimo, 0,2 mg/L em qualquer ponto da rede de distribuicdo respeitando o

266
Execucao Apoio Tecnico Realizacao
.:::. AGENCIA L ] o~
i\ololovoloco pe|xe scbhOnca
et VIVO



intervalo recomendado pelo Ministério da Saude de pH 6 a 9,5. Desta maneira,
tratando de agua bruta, a quantidade encontrada seria desprezivel. As analises
realizadas revelaram que a maioria das amostras de agua das nascentes monitoradas
encontram-se dentro dos padrbes de potabilidade para este parametro. Nas
nascentes com amostras fora dos padrdes de potabilidade a presenca do cloro pode

estar associado a indicios de poluicdo, como efluentes domésticos e industriais.

O ferro tem origem na dissolucédo de compostos de solo e rochas e a erosao causada
pela retirada da vegetacéo ciliar € a grande responséavel pelo aporte do mineral em
um corpo d'agua especialmente no periodo chuvoso pelo fato de carrear solo
contendo ferro para dentro do corpo d'agua, onde sera dissolvido (LIBANIO, 2010).
Apesar de ndo ser caracteristica sanitaria, torna a agua imprépria do ponto de vista
estético e organoléptico por conferir cor, sabor e odor. Além disso, para 0 uso
doméstico, pode manchar roupas durante a lavagem (VON SPERLING, 2005). A
Portaria de Consolidacdo (PRC) n°. 5/2017, define para o elemento ferro 0,3 mg/L o
padrdo de aceitacao para o consumo humano. Algumas nascentes monitoradas nao
apresentaram conformidade com o limite méximo permitido pela referida Portaria,

possivelmente devido & movimentagédo de solo.

As principais fontes do nitrogénio na dgua sdo 0s compostos organicos, a capacidade
de fixacdo por algas e bactérias e a precipitacdo, além do lancamento de despejos
domeésticos e industriais ou agroindustriais (LIBANIO, 2010). Na forma de nitrogénio
amoniacal, sugere-se uma poluicdo mais recente, e por haver o0 risco de
desenvolvimento de metahemoglobinemia (doenca do bebé azul), levando a anoxia,
caso a agua seja consumida, o valor maximo permitido para esse parametro é 1,5
mg/L segundo a Portaria de Consolidacdo (PRC) n°. 5/2017. Das &guas das nascentes
monitoradas, todas apresentaram conformidade com o padréo estabelecido pela

norma em todas as campanhas realizadas.

O pH da uma indicacéo sobre a condi¢cao de acidez, neutralidade ou alcalinidade de
um meio e tem origem da dissolucdo de rochas, absorcéo de gases da atmosfera,
oxidacao de matéria organica, fotossintese ou despejos domésticos e industriais. A
faixa varia de 1 a 14 e confere as dguas caracteristicas corrosivas quando inferior a 7

(sete) ou capacidade de incrustacdes quando superior a 7 (sete), ambos a 25°C (VON

267
Execucao Apoio Tecnico Realizacao
.:.
00000 AGENCIA g Ly
VIVO



SPERLING, 2005). A Portaria de Consolidacdo (PRC) n°. 5/2017 estabelece para
condicbes de equilibrio e consumo humano um pH na faixa de 6,0 a 9,5. Das
nascentes analisadas, a NAS152, NAS179, NAS181, NAS187, NAS270 e NAS312
ndo atenderam aos limites de potabilidade por apresentarem suas aguas mais acidas
que o0 minimo aceitavel para o consumo humano. Possivelmente pelo aporte de

matéria organica e sedimentos que ao decompor tornam acidas a agua.

A turbidez representa o grau de interferéncia com a passagem de um feixe de luz
através da agua em razdo de solidos em suspensdo como rocha, argila e silte, algas
e microrganismos, além de despejos domésticos e industriais e produtos provenientes
de erosdo. A turbidez também pode ser causada pela precipitacdo de carbonato de
célcio para aguas duras e de 6xido de ferro (LIBANIO, 2010). O limite exigido como
padrdo de aceitagdo para agua filtrada para consumo humano pela Portaria de
Consolidacao (PRC) n°. 5/2017 é 5,0 uT. Nenhuma das nascentes apresentou valores
abaixo de 5,0 uT, sendo atingidos valores de até 80 uT em algumas nascentes. Esses
valores podem estar associados a presenca de materiais sélidos em suspensao, que
reduzem a sua transparéncia ou pode ser provocada também pela presenca de algas,
plancton, matéria organica e muitas outras substancias como o zinco, ferro, manganés
e areia, resultantes do processo natural de erosdo ou de despejos domeésticos e

industriais.

A cor da agua é produzida por coloides, predominantemente de origem orgéanica, de
compostos de ferro e manganés principalmente em aguas subterraneas, ou do
lancamento de diversos tipos de residuos industriais (LIBANIO, 2010). O parametro
cor da agua fornece indicios dos fenbmenos que podem estar ocorrendo nela, sendo
por alteracdes sazonais ou decorrentes da atuagdo humana. Assim, fatores como uso
do solo e cobertura vegetal na bacia hidrogréafica afetam as condi¢cbes da cor, bem
como o periodo do ano e precipitacdo. O inconveniente maior de cor na agua é, em
geral, o estético e aguas com teores superiores a 100 uH sdo plenamente rejeitadas
pelo consumidor (CETESB, 2009 e LIBANIO, 2010). A coloracéo na agua néo indica
que esteja ruim para o consumo, mas por questdes visuais a agua potavel para
consumo deve ser limpida, transparente e incolor (BRITO, 2008). O padrdo para
consumo humano estabelecido pela Portaria de Consolidagéo (PRC) n°. 5/2017 é 15

uH. A maioria das nascentes dessa sub-bacia atenderam aos limites estabelecidos

268
Execucao Apoio Tecnico Realizacao
.:.
00000 AGENCIA g Ly
VIVO




pela Portaria, no entanto algumas amostras que apresentaram valores acima dos
estabelecidos pela legislacdo podem estar associados a presenca da matéria organica
como, por exemplo, substancias humicas, taninos e também por metais como o ferro

e 0 manganés e residuos industriais fortemente coloridos.

Oxigénio dissolvido é a concentragéo de oxigénio (O2) contido na agua. E essencial a
todas as formas de vida, e também a vida aquatica. Os sistemas aquaticos produzem
e consomem 0 oxigénio, o qual é retirado da atmosfera na interface agua - ar e
também é obtido como resultado de atividades fotossintéticas de algas e plantas. A
quantidade de oxigénio presente na agua em condicbes normais depende: da
temperatura, da quantidade de sais presentes e da pressdo atmosférica. A
solubilidade dos gases aumenta com a diminuicdo da temperatura e aumento da
salinidade. Portanto, 4guas mais frias retém maior quantidade de oxigénio e aguas
salinas contém menos oxigénio. A pressao relativa do ar e o grau de saturacdo do
oxigénio mudam com a altitude, sendo que o oxigénio contido na agua diminui com o
aumento da altitude devido ao decréscimo da pressao relativa. As concentracdes de
OD normalmente sao expressas em mg/L, podendo também serem registradas em
porcentagem de saturacdo (quantidade de oxigénio contido em 1 L de &gua relativo

ao nivel total de oxigénio que a agua pode reter naquela temperatura).

Em relacdo ao oxigénio consumido, das nascentes analisadas, 9 (nove) delas
apresentaram resultados acima de 3 mg/L o que caracteriza dguas impréprias para

consumao.

Os niveis de OD tém variacdes sazonais e em periodos de 24 (vinte e quatro) horas.
Normalmente, em aguas naturais e ao nivel do mar, a concentragdo estd em torno de
8 mg/L a 25°C. A concentragdo de OD em lagoas e represas varia verticalmente na
coluna de agua, ao passo que em rios e riachos apresenta variacdes mais horizontais
ao longo do curso das aguas. Rios de grande profundidade podem apresentar alguma
estratificacdo vertical do OD. A andlise de OD em aguas subterraneas tem uso mais
limitado como indicador de poluicdo. Sua medida se torna mais necessaria para
entendimento de processos quimicos e bioquimicos que ocorrem nos aquiferos. A
determinacao da concentracdo de OD é de importancia fundamental na avaliacao da

qualidade das aguas, uma vez que o oxigénio esta envolvido praticamente em todos
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0S processos quimicos e biologicos. A descarga em excesso de material organico na
agua pode resultar no esgotamento de oxigénio do sistema. Exposi¢cdes prolongadas
a concentracdes abaixo de 5 mg/L pode ndo matar alguns organismos presentes, mas
aumenta a susceptibilidade ao estresse. Exposicdo abaixo de 2 mg/L pode levar a
morte a maioria dos organismos. As determinacfes de OD devem ser conduzidas
preferencialmente in situ. Caso ndo seja possivel, as amostras devem ser analisadas
no maximo em até 8 (oito) horas ap6s a coleta, desde que sejam devidamente
preservadas em campo. Por isso, equipamentos portateis para medidas de OD em
campo devem ser constantemente calibrados. Os resultados das analises revelam
gue a maioria das nascentes monitoradas apresentaram quantidades de OD baixa
como pode se observar na Figura 312.
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Figura 312 — Box-plot das concentra¢cbes do parametro oxigénio dissolvido
considerando os periodos seco e chuvoso na Regidod  a sub-bacia do Ribeiréo

Isidoro

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

hY

A porcdo da dureza total, a dureza carbonato, correspondente a alcalinidade, é

sensivel ao calor, causando precipitacdo em elevadas temperaturas. E originaria da
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dissolucdo de minerais contendo calcio e magnésio ou despejos industriais. Causa
um sabor desagradavel e pode ter efeitos laxativos além de reduzir a formacéo de
espumas e causar incrustacdes (VON SPERLING, 2005). J4 a dureza nao carbonato,
corresponde a porcao da dureza total que esta em excesso da dureza de carbonatos.
Essa € composta por cloretos, nitratos e sulfatos, que ndo séo susceptiveis a fervura.
O padrédo de aceitacdo para consumo humano expresso pela Portaria de
Consolidacao (PRC) n°. 5/2017 € de 500 mg/L. Todas as nascentes apresentaram

valores aceitaveis para este parametro.

Os cloretos sédo sélidos dissolvidos advindos da percolacéo da agua através de solos
e rochas, intrusdo de aguas salinas, despejos industriais e domésticos e aguas
utilizadas em irrigacdo. Em elevadas concentracfes imprimem tendéncia de
incrustacdo e sabor salgado a agua (VON SPERLING, 2005). O valor maximo
permitido pela Portaria de Consolidacdo (PRC) n°. 5/2017 é 250 mg/L. Todas as

nascentes atenderam a estes limites.

A alcalinidade total também ndo é um paradmetro utilizado como referéncia para
potabilidade das aguas. Esta relacionada com o pH e teor de gas carbénico (CO>), é
uma medida da capacidade de neutralizar a reacao do gas carbdnico com a 4gua, 0s
acidos provenientes da dissolucdo de rochas e a capacidade de minimizar as
variacfes significativas de pH. Pode conferir um gosto amargo para a agua se em
elevadas concentracdes e valores mais elevados de alcalinidade podem estar
associados a processos de decomposicdo da matéria organica ou a atividade
respiratoria de microrganismos que conferem maior oferta de CO2 na agua e
diminuicao do pH. Para condi¢des de equilibrio e consumo humano, o pH deve estar
entre 6,0 e 9,5, sendo que das nascentes analisadas, 12 (doze) ndo atenderam aos
limites de potabilidade por apresentarem suas aguas mais acidas que o minimo

aceitavel para o consumo humano.

Sabe-se que microrganismos causadores de diferentes enfermidades podem ocorrer
na 4gua durante algum tempo e serem por ela transmitidos. As bactérias do grupo
coliforme indicam contaminacdo de uma amostra por fezes, haja vista que habitam
normalmente o trato intestinal dos animais de sangue quente, além de existirem

naturalmente no solo e na vegetacdo. O termo “coliformes totais” inclui ampla
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variedade de bactérias ambientais e de origem fecal. Os coliformes termotolerantes
incluem a espécie Escherichia coli, que apresentam-se em elevadas concentracdes
nas fezes humanas e de animais, constituindo-se potencial indicador de poluicéo
fecal. As concentracdes de coliformes totais e de Escherichia coli encontradas nas
nascentes da sub-bacia indicam baixa contaminagcdo, mas nao excluem a

necessidade de um tratamento adequado para o consumo humano.

A condutividade elétrica indica a capacidade natural da agua de transmitir a corrente
elétrica em funcdo da presenca de substancias dissolvidas que se dissociam em
anions e cations, usualmente ions de ferro e manganés. A condutividade vincula-se
ao teor de salinidade, altas taxas de evaporacao e baixa intensidade pluviométrica.
Apesar de ndo ser um parametro integrante do padrdo de potabilidade, para Libanio
(2010), aguas naturais usualmente apresentam condutividade inferior a 100 pus/cm e
de acordo com a Cetesb (2009), os altos valores encontrados em relacao a literatura

sugerem eventual lancamento de efluentes.

Os soélidos dissolvidos totais incluem todos os sais presentes na agua e 0s
componentes nao idnicos e estéo diretamente relacionados com a cor e condutividade
(TUNDISI e MATSUMURA TUNDISI, 2008). O valor maximo permitido como padrao
de potabilidade para a Portaria de Consolidacdo (PRC) n°. 5/2017 € 1000 mg/L. Todas
as nascentes apresentaram para este parametro valores que atendem ao

regulamento.

5.3.1.3 Regido da Sub-bacia do Baixo Onca

Na Tabela 4 é apresentada a estatistica descritiva das amostras de monitoramento
das nascentes da Regido da sub-bacia do Baixo Ong¢a. Em seguida sao discutidos os

parametros analisados.
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Tabela 4 — Estatistica descritiva das anélises de qu

nascentes da Regido da sub-bacia do Baixo Onca

alidade da agua das

Parametro Média |Mediana | Minimo | Maximo Desv~|0
Padrao
Cloro Livre (mg/L) 0,21 0,10 0,10 3,00 0,37
Ferro (mg/L) 0,40 0,25 0,00 1,50 0,36
Nitrogénio Amoniacal 0.43 0.25 0.00 3.00 0.70
(mg/L N)
pH 6,35 6,00 6,00 8,00 0,49
Turbidez (NTU) 21,28 20,00 20,00 80,00 7,07
Cor (UPY) 6,26 3,00 0,25 50,00 7,32
Cloreto (mg/L CI) 1,94 1,00 1,00 5,00 1,47
Dureza Total (mg/L) 3,92 4,00 1,00 9,00 1,58
Alcalinidade (mg/L) 5,67 6,00 1,00 17,00 2,26
Coliformes Totais
(NMP/100 ml) 6,58 6,00 2,00 34,00 4,70
Escherichia coli
(NMP/100 ml) 27,62 22,00 0,00 100,00 26,85
OD (mg/L) 12,17 5,00 0,00 97,00 22,97
Oxigénio consumido 1,94 1,00 1,00 5,00 1,47
Condutividade elétrica 4.92 410 0.00 15.10 3.04
(us/cm)
Solidos totais 15846 | 4800 | 1,01 | 918,00 204,68
dissolvidos (mg/L)

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

As andlises realizadas revelaram que algumas amostras de agua das nascentes
monitoradas encontram-se fora dos padrdes de potabilidade para o parametro cloro.
O cloro é encontrado na natureza combinado com outros elementos, principalmente
na forma de cloreto de sddio, NaCl, o qual pode estar associado a indicios de poluicao,
como efluentes domésticos e industriais (MANARA e CLEMENTE, 2011), indicando

uma possivel contaminagdo das nascentes.

A Portaria de Consolidacao (PRC) n°. 5/2017 define para o elemento ferro 0,3 mg/L o
padrdo de aceitacdo para o consumo humano. Algumas nascentes monitoradas nao
apresentaram conformidade com o limite maximo permitido pela referida Portaria,
possivelmente devido a dissolucdo de compostos de solo e rochas contendo ferro. O
ferro, apesar de ndo se constituir em um toxico, traz diversos problemas para o
abastecimento publico de agua. Confere cor e sabor a agua, provocando manchas em

roupas e utensilios sanitarios.
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Das aguas das nascentes monitoradas a maioria apresentou conformidade com o
padrao estabelecido pela Portaria de Consolidagcéo (PRC) n°. 5/2017 para o parametro
nitrogénio amoniacal, exceto as nascentes NAS105, NAS106, NAS215, NAS357 e
NAS559, nas quais foram identificadas atividades de criacdo de peixes, limpeza de
casas, carros e manutencdo de jardim, que colaboram para o aumento das

concentracfes desse parametro.

A Portaria de Consolidacéo (PRC) n°. 5/2017 estabelece para condicdes de equilibrio
e consumo humano um pH na faixa de 6,0 a 9,5. Das nascentes analisadas, todas
atenderam aos limites de potabilidade.

O limite exigido para o parametro turbidez como padrédo de aceitacdo para agua
filtrada para consumo humano pela Portaria de Consolidacéo (PRC) n°. 5/2017 € 5,0
uT. Nenhuma das nascentes apresentou valores abaixo de 5,0 uT, sendo atingidos
valores de até 80 uT em algumas nascentes. Isso pode ter acontecido em funcdo de
sélidos em suspensdo como rocha, argila e silte, algas e microrganismos, além de

despejos domésticos e industriais e produtos provenientes de erosao.

A cor resulta da existéncia, na 4gua, de substancias em solucdo, pode ser causada
pelo ferro ou manganés, pela decomposicdo da matéria organica da agua
(principalmente vegetais), pelas algas ou pela introducdo de esgotos industriais e
domésticos. Todas as nascentes dessa sub-bacia atenderam plenamente aos limites
estabelecidos pela Portaria, exceto as nascentes NAS105, NAS 221 e NAS224, todas
localizados proximos ao aglomerado Beira Linha.

Os resultados das analises para oxigénio dissolvido revelam que a maioria das
nascentes avaliadas apresentaram quantidades de OD baixa como pode se observar
na Figura 313. No periodo chuvoso maiores concentragbes podem ter sido
encontradas em fungéo da maior turbuléncia das aguas, favorecendo a interacéo entre

a agua e a atmosfera.

Em relacdo ao oxigénio consumido, das nascentes analisadas, 5 (cinco) apresentaram

resultados acima de 3 mg/L o que caracteriza 4guas improprias para consumo.
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Figura 313 — Box-plot das concentracdes do parametro oxigénio dissolvido

considerando os periodos seco e chuvoso na Regido d a sub-bacia do Baixo Onca

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

O padrédo de aceitacdo para consumo humano expresso pela Portaria de
Consolidacao (PRC) n°. 5/2017 para a dureza total é de 500 mg/L, sendo assim, todas
as nascentes apresentaram valores aceitaveis para este parametro. Assim como para
os cloretos, cujo valor maximo permitido pela Portaria n.° 2.914/11 do Ministério da
Saude € 250 mg/L.

A alcalinidade ndo é um parametro utilizado como referéncia para potabilidade das

aguas, no entanto, em quantidades elevadas pode conferir gosto amargo na agua.

Em relacdo aos parametros coliformes totais e Escherichia coli todas as
concentragdes encontradas nas nascentes da sub-bacia indicam baixa contaminagéo
por efluentes domésticos, mas nao excluem a necessidade de um tratamento

adequado para o consumo humano.

Algumas nascentes apresentaram altos valores de condutividade elétrica as quais
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podem estar sujeitas a um eventual lancamento de efluentes.

O valor maximo permitido como padrao de potabilidade pela Portaria de Consolidacéo
(PRC) n°. 5/2017 para o parametro solidos dissolvidos totais € 1000 mg/L. Todas as

nascentes apresentaram para este parametro valores que atendem ao regulamento.

5.3.2 Sintese da avaliacdo da qualidade das aguas da s nascentes urbanas na

Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Onca

O presente estudo teve por objetivo apresentar os dados das analises da qualidade
da 4gua das nascentes selecionadas bem como criar uma série historica capaz de
permitir a comparacao e o monitoramento dos resultados observados e em outras

oportunidades de projeto.

A analise dos resultados de qualidade da agua das nascentes da Sub-bacia do
Cérrego Vilarinho mostrou alteragdes, principalmente, para os parametros de cloro,
ferro, nitrogénio amoniacal, pH, turbidez, cor e OD. Na Sub-bacia do Ribeirdo Isidoro
houve alteracdo dos parametros fisico-quimicos, principalmente pH, ferro, turbidez e
OD. J& na Sub-bacia do Baixo Onc¢a, os parametros que apresentaram alteracdes em

algumas nascentes foram cloro, nitrogénio amoniacal, turbidez, cor e OD.

A presencga de coliformes totais e Escherichia coli em quase todas as nascentes
evidencia o contato da agua com material fecal, o que compromete a qualidade da

agua, tendo em vista seu uso para consumo direto e balneabilidade.

O monitoramento da qualidade da agua superficial visa & seguranca da saude
humana, a manutencdo da qualidade da vida aquética e do meio ambiente, e a
conscientizacdo da populacdo acerca do risco associado ao seu consumo bem como
motivar o envolvimento da comunidade para o cuidado e melhoria das condicdes
ambientais encontradas no entorno das nascentes, no entanto é preciso ressaltar que
as analises de agua realizadas nas nascentes sdo insuficientes para uma
caracterizacdo mais especifica das mesmas, sendo necessarias analises mais
precisas de laboratério, complementando os resultados obtidos com o Kit Basico de
Potabilidade e da sonda de andlise da qualidade das aguas multiparametro, e,

também, com maior frequéncia para ai, sim, permitir uma avaliagdo mais ampla e
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detalhada da situacéo das nascentes ao longo do tempo.

Para a avaliacdo da qualidade das aguas na bacia hidrografica do Ribeirdo Onca
também foram considerados os seguintes pontos de monitoramento de qualidade da

agua operados pelo Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (IGAM):

BV085 — Ribeirdo Isidoro préximo a foz no ribeirdo do Onca.

BV105 — Rio das Velhas logo a jusante do Ribeirdo do Onca

BV154 — Ribeirdo do Onca proximo de sua foz no Rio das Velhas

SC10 - Ribeirdo do Onga a montante da ETE Onga

De acordo com o Relatério Executivo do ano de 2017 (IGAM, 2018), todos os pontos
apresentaram inconformidades para os seguintes parametros de qualidade de agua:
Escherichia coli, demanda bioquimica de oxigénio, fosforo total e nitrogénio amoniacal
total, que séo indicativos de contaminacao fecal e enriqguecimento organico. Esses
resultados séo reflexo, principalmente, dos impactos causados pelos lancamentos de
esgotos sanitérios e reforcam a necessidade da implementagcédo de acdes e projetos
na area de saneamento, principalmente em coleta e tratamento de esgotos sanitarios
na bacia hidrogréfica, a fim de minimizar a contaminacgéo sobre os corpos d’agua e os
impactos sobre a saude publica, além de possibilitar a utilizacdo desses corpos d’agua
para os multiplos usos conforme a classe de enquadramento estabelecida, atendendo
as diretrizes da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG, n°. 01/2008.

5.4 ANALISE DO CONTEXTO DE INSERCAO

As caracteristicas das nascentes cadastradas estdo estreitamente relacionadas ao
contexto urbano no qual se encontram inseridas. Dessa forma, é importante analisar
como essas nascentes encontram-se inseridas no zoneamento municipal de Belo
Horizonte e na proposta de Trama Verde e Azul (TVA) para a Regido Metropolitana
de Belo Horizonte (RMBH), o que sera realizado nos itens a seguir.
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5.4.1 Relacdo do local de ocorréncia das nascentes com 0 zoneamento

municipal de Belo Horizonte

O Plano Diretor é o instrumento basico da politica urbana do municipio e contém os
principios que norteiam o planejamento e a gestéo da cidade. O Plano Diretor de Belo
Horizonte, Lei n° 7165/1996 (BELO HORIZONTE, 1996a), em vigor desde 1997, ja foi
alvo de duas revisbes (em 2000 e 2010), assim como a Lei de Parcelamento,
Ocupacéo e Uso do Solo Urbano, Lei n°® 7.166/96 (BELO HORIZONTE, 1996b).

A Lei de Parcelamento, Ocupacdo e Uso do Solo Urbano do Municipio de Belo
Horizonte estabelece 08 (oito) “zonas diferenciadas em funcédo dos potenciais de
adensamento e as demandas de preservacao e protecdo ambiental, historica, cultural,

arqueoldgica ou paisagistica”, a saber:

e Zona de Preservacao Ambiental (ZPAM);
e Zona de Protecao (ZP);

e Zona de Adensamento Restrito (ZAR);

» Zona de Adensamento Preferencial (ZAP);
e Zona Central (ZC);

» Zona Adensada (ZA);

e Zona de Especial Interesse Social (ZEIS);

e Zona de Grandes Equipamentos (ZE).

Na Figura 314 é possivel verificar a distribuicdo das nascentes em funcéo das classes
em que ocorrem, enquanto na Figura 315 é possivel verificar as zonas onde foram

cadastradas as nascentes.

278

Execucao Apoio Tecnico Realizacao
[ J

(L X ] :
00060 AGENCIA

[T XXX XT) elxe
NMC Rivo




450

398

400

o 350

i)

$ 300

[&]

<

8 250

[}

S 200

[}

3

8 150

<

S 100 -

o 51
o = 1 1 .

ZAP  ZAR-2 ZE ZEIS1  ZEIS3  ZP-1 ZP-2  ZPAM
Zona segundo Plano Diretor Municipal

Figura 314 — Quantitativo de nascentes cadastradas  nas regifes das Sub-
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zoneamento municipal de Belo Horizonte

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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As zonas que apresentam a maior ocorréncia de nascentes (398 registros) séo
consideradas ZAR, regides em que a ocupacdo € desestimulada, em razdo de
auséncia ou deficiéncia de infraestrutura de abastecimento de agua ou de
esgotamento sanitério, de precariedade ou saturacao da articulagdo viaria interna ou
externa ou de adversidade das condicfes topograficas. As areas ZAR-2 sdo regides
em que as condi¢cdes de infraestrutura e as topograficas ou de articulacdo viaria
exigem a restricdo da ocupacédo. Essa precariedade nas condi¢cdes de infraestrutura
se reflete nas caracteristicas das nascentes cadastradas. Todavia, 0 ordenamento
territorial proposto pelo Plano Diretor do Municipio de Belo Horizonte pode permitir a

nao intensificacdo dos impactos nas nascentes.

As 75 (setenta e cinco) nascentes cadastradas na ZAP encontram-se em situacao
oposta as ZARs por serem as regifes passiveis de adensamento, em decorréncia de
condicdes favoraveis de infraestrutura e de topografia. Embora a oferta de
infraestrutura urbana reduza a pressao sobre as nascentes, € importante que esse
processo de adensamento ndo comprometa os locais onde as nascentes exfiltram,

bem como suas respectivas areas de recarga.

Verifica-se que 51 (cinquenta e uma) nascentes cadastradas encontram-se
localizadas em ZPAMSs, regibes que, por suas caracteristicas e pela tipicidade da
vegetacdo, destinam-se a preservacao e a recuperacao de ecossistemas. Trata-se,

portanto, de um zoneamento que favorece a conservacéo das nascentes.

Situacdo semelhante ocorre com as 40 (quarenta) nascentes localizadas nas ZP-1 e
ZP-2 que estédo sujeitas a critérios urbanisticos especiais, que determinam a ocupacéo
com baixa densidade e maior Taxa de Permeabilidade, tendo em vista o interesse
publico na protecdo ambiental e na preservacdo do patrimdnio historico, cultural,
arqueoldgico ou paisagistico. Embora a ocupa¢ao nessas zonas seja menos restritiva
do que nas ZPAMSs, os critérios urbanisticos propostos para essas areas favorecem a
conservacdao das nascentes. Cabe destacar que a ZP-1 sado regidoes
predominantemente desocupadas, de protecdo ambiental e preservacdo do
patriménio historico, cultural, arqueol6gico ou paisagistico ou em que haja risco
geoldgico, nas quais a ocupacao € permitida mediante condi¢bes especiais; enquanto
a ZP-2 sao regides, predominantemente ocupadas, de protecdo ambiental, histérica,
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cultural, arqueoldgica ou paisagistica ou em que existam condi¢des topograficas ou
geoldgicas desfavoraveis, onde devem ser mantidos baixos indices de densidade

demografica.

Ademais, 41 (quarenta e uma) nascentes cadastradas ocorrem em ZEISs, regides
edificadas, em que o Executivo implantou conjuntos habitacionais de interesse social
ou que tenham sido ocupadas de forma espontanea, nas quais ha interesse publico
em ordenar a ocupacédo por meio de implantacdo de programas habitacionais de
urbanizacgéo e regularizacdo fundiéria, urbanistica e juridica. As ZEISs-1 sao regites
ocupadas desordenadamente por populacdo de baixa renda, nas quais existe
interesse publico em promover programas habitacionais de urbanizacdo e
regularizacdo fundiéria, urbanistica e juridica, visando a promocao da melhoria da
qualidade de vida de seus habitantes e & sua integracdo a malha urbana, enquanto
as ZEISs-3 séo regides edificadas em que o Executivo tenha implantado conjuntos

habitacionais de interesse social.

Verificou-se também a existéncia de duas nascentes em ZEs, as regides ocupadas

ou destinadas a usos de especial relevancia na estrutura urbana.

Cabe destacar que o Plano Diretor de Belo Horizonte encontra-se em processo de
atualizacdo e que ha a perspectiva de que a minuta do projeto lei seja apresentada a
Camara Municipal ainda no ano de 2018. E importante que critérios urbanisticos como
a densidade de ocupacéo e as taxas de permeabilidade considerem, dentre outros
aspectos, a distribuicdo espacial de nascentes no municipio de Belo Horizonte para
gue, assim, 0s impactos nas nascentes ndo sejam intensificados e para que a recarga

dos aquiferos que as alimentam ndo seja comprometida.

5.4.2 Macrozoneamento da Regido Metropolitana de Be lo Horizonte e Trama
Verde e Azul

A Secretaria de Cidades e de Integracdo Regional de Minais Gerais (SECIR), que até
2016 chamava-se Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional, Politica
Urbana e Gestao Metropolitana (SEDRU) tem realizado na ultima década diversos
projetos de planejamento para a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH),
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dentre os quais destacam-se o Plano de Desenvolvimento do Vetor Norte de Belo
Horizonte em 2009 (PDVN-BH, 2009), o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado
(PDDI) da RMBH de 2009 a 2011 (PDDI-RMBH, 2011), o Macrozoneamento da RMBH
de 2013 a 2015 (MZ-RMBH, 2015) e o Lugares de Urbanidade Metropolitana/LUMES
de 2014 a 2017 (LUMES, 2017).

Esses projetos sdo iniciativas que buscam integrar a partir de perspectivas
multidisciplinares o planejamento urbano e ambiental da RMBH. Dentre os produtos
desses estudos, o PDDI propds um possivel arranjo entre rede de nascentes, corpos
d’agua, areas de preservacao permanente (APPs), unidades de conservacao e outras
areas de relevante interesse ambiental existentes ou propostas, interligadas segundo
principios de conectividade. O arranjo incorpora também eixos viarios, equipamentos
de uso coletivo, espacos livres de uso publico, parques urbanos, areas vazias e areas
degradadas potencialmente passiveis de recuperacdo, revegetacdo ou tratamento

paisagistico, o qual foi denominado Trama Verde e Azul (TVA).

A TVA estabelece-se como um territério de multiplos usos e funcées, articulando tanto
objetivos de protecdo ambiental permanente, por trechos de sua malha, como os de
criacdo de oportunidade para multiplos usos e diferentes niveis de acesso, em outros
de seus trechos (PDDI-RMBH, 2011).

NA RMBH, o Macrozoneamento delimitou possiveis conexdes entre a TVA no territério
contemplando a rede de cursos d'agua, areas de preservacao e recuperacao
ambiental, existentes e propostas. Tais areas foram conectadas entre si, com vistas a
estabelecer um elemento de estruturacdo e integracao tal como pode ser verificado

na Figura 316.
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A Trama Verde-Azul na RMBH
Metodologia

Trama Verde Azul Preliminar

Areas Protegidas
il UCs existentes com protecdo efetiva
171 Corredores ecolégicos - SAP Vetor Norte
il Propostas oficiais de novas UCs
Areas de protecdo de manancials

=== Possiveis conexdes

N Gandarela

Figura 316 — Possiveis conexdes da Trama Verde e Azul na RMBH

Fonte: PDDI-RMBH (2011)

Embora as possiveis conexdes tenham sido propostas para o contexto metropolitano,
na Figura 317 é possivel verificar como as nascentes cadastradas no ambito do
projeto se inserem nesse contexto. E possivel verificar a existéncia de uma conexao
gue atravessa as Regides das Sub-bacias do Coérrego Vilarinho e do Ribeiréo Isidoro,
bem como de outra possivel conexao que atravessa a Regido da Sub-bacia do Baixo

Onga no sentido sudoeste-nordeste.
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Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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A ndo correspondéncia exata entre as conexdes da TVA e os principais rios da area
de estudo se deve a uma diferenca de escalas. Todavia, a distribuicdo das nascentes
cadastradas indica a possibilidade de que essas conexdes sejam pensadas tanto na
escala metropolitana, como em recortes intramunicipais. Dessa forma, seria possivel
pensar (ou propor a construcéo de) conexdes a nivel municipal em areas com grande
ocorréncia de nascentes como o Corrego do Capéo, o Brejo do Quaresma e Corrego

Embira, que se articulassem com as conexdes metropolitanas.

Cabe destacar que o foco do presente trabalho foi o cadastro de nascentes, mas que
durante as atividades desenvolvidas no ambito do projeto foram identificadas
iniciativas de economia solidaria, areas com agricultura urbana e permanultura e
espacos publicos subutilizados que poderiam compor esse arranjo da TVA na Bacia

do Ribeirdo Onga.
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5.5 CATEGORIZACAO DAS NASCENTES CADASTRADAS

A complexidade das nascentes na area de estudo, no que se refere as condi¢cdes que
apresentam, aos tipos de uso e as pressdes as quais estdo sujeitas, fez com que
surgisse, dentre a equipe técnica do projeto, uma discussao acerca da possibilidade
de sua categorizacdo, de acordo com os levantamentos e analises ja realizados.
Atraveés dessa categorizacdo seria possivel representar as principais caracteristicas
das nascentes cadastradas, bem como discutir diretrizes que contribuam para a

conservacgao ou recuperacéo das mesmas.

Tendo em vista as discussdes ocorridas durante o projeto entre a equipe técnica da
NMC, bem como as contribuicbes de membros do SCBH Ribeirdo Onca que
participaram do workshop técnico na sede do CBH Rio das Velhas, foi elaborada uma
proposta de categorizacao baseada em 03 (trés) aspectos, a saber, a condi¢ao, o uso
da nascente e o indice de Impacto Ambiental Macroscépico (IIAM).

Durante a realizacdo do cadastro, as nascentes foram segmentadas em 07 (sete)
possiveis grupos de condicdes, conforme listado a seguir:

* Natural;

* Natural antropizada;
* Represada

* Drenada;

» Drenada confinada;
» Aterrada;

* Outra categoria.

Apesar da existéncia desse amplo espectro de condi¢des, verifica-se a existéncia de
03 (trés) grupos principais de nascentes tendo em vista o grau de antropizacédo que
apresentam e que sao utilizados para a proposta de categorizacao elaborada. O
primeiro desses grupos € composto por nascentes em condicdo natural, ou seja,
nascentes em leito natural que apresentam baixo grau de antropizacdo em seu
entorno. O segundo grupo de nascentes reune aquelas que apresentam condicéo
natural antropizada, ou seja, sdo nascentes que exfiltram em leito natural, mas que
sofrem impactos antrépicos em seu entorno. Ja o terceiro grupo redine nascentes cujas
condi¢cbes sao represadas, drenadas, drenadas confinadas, aterradas ou em outras
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condicbes. Tratam-se de nascentes intensamente antropizadas, cujos processos
hidrolégicos sofrem interferéncia direta de acfes antropicas desenvolvidas em suas
adjacéncias. O grau de alteracao dessas nascentes destoa dos demais grupos, pois
demandariam grandes investimentos em intervencdes para que suas condi¢cdes se

tornassem semelhantes as nascentes naturais.

Além das condicbes das nascentes, considera-se que os usos’ ou funcdes® das
mesmas sdo elementos chaves para a sua recuperacao e/ou protecao. Durante o

cadastro foram identificados 10 (dez) tipos de usos ou fun¢des principais:

* Consumo humano;

* Uso domeéstico;

* Dessedentacao animal;

* lIrrigacéo;

» Aquicultura;

* Harmonia paisagistica;

¢ Manutencao do corpo hidrico;

» Afastamento de esgoto;

* Recreacao de contato primario;

e Outro uso.

Esses tipos de usos ou fungdes identificadas permitiu a distribuicdo das nascentes em
03 (trés) grupos, a saber: (i) nascentes com funcdo ambiental, (i) nascentes com

funcao social e (iii) nascentes com usos degradantes.

Nesse contexto, as nascentes com funcdo ambiental seriam aquelas que nao
possuem nenhum tipo de uso antropico, tendo, portanto, a manutencéo dos sistemas

hidricos e de ecossistemas aquaticos como sua principal fungéo.

As nascentes com fungdo social seriam aquelas que apresentam usos para consumo

humano, uso doméstico, dessedentacdo animal, irrigagdo, aquicultura, harmonia

" A terminologia “uso”, conforme adotado no presente projeto, refere-se a usos da 4gua ou dos espacgos
proximos ao local de exfiltragdo, para fins antrépicos que comprometam a qualidade da agua.

8 A terminologia “funcdo” adotada no presente projeto refere-se a nascente cuja caracteristica principal
€ a funcdo social desempenhada pela mesma junto a comunidade local ou a funcdo ambiental,
associada a manutencao dos sistemas hidricos e dos ecossistemas aquaticos.
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paisagistica, recreacdo de contato primario e outros usos (lavar carros e construcao
civil). Embora esses usos antropicos exercam pressao sobre a qualidade das aguas,
a existéncia dos mesmos contribui para a construcéo de vinculos entre a comunidade
e as nascentes. Varias das nascentes cadastradas foram indicadas por moradores
que a utilizam para fins diversos e que, portanto, reconhecem nela algum valor e
manifestam interesse em sua conservacdo. Como o uso dessas nascentes resulta na
criacdo de vinculos entre a populacdo local e as nascentes, propostas para

recuperacéo dessas nascentes devem considerar essa peculiaridade.

As nascentes com uso degradante por sua vez sdo aquelas que apresentam o
afastamento de esgoto ou outro uso (descarte de lixo) como principais usos. Tratam-
se, em geral, de nascentes poluidas, com as quais normalmente a populacdo é

indiferente, cuja protecao ou conservagao requer a supressao desses usos existentes.

O terceiro aspecto considerado para categorizacdo das nascentes foi o indice de
Impacto Ambiental Macroscopico (IIAM). Esse indice permite a determinacao do grau
de protecdo das nascentes a partir da avaliacdo de 08 (oito) aspectos, a saber: cor da
agua, odor, lixo ao redor, materiais flutuantes, espumas, 6leos, esgoto, vegetacao,
uso, acesso e equipamentos publicos. A partir da atribuicdo de notas a esses
parametros as nascentes podem ser classificadas com graus de protecéo 6timo, bom,

razoavel, ruim ou péssimo.

A combinacdo desses 03 (trés) aspectos resultou na proposicédo de 18 (dezoito)
categorias de nascentes, tal como apresentado na Figura 318.
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Intensamente antropizadas

Nascentes naturais com fungdo ambiental e grau de protegio otimo e
bom

Nascentes naturais com fun¢do ambiental e grau de protecio razoavel,
ruim ou péssimo

Nascentes naturais com fungdo social e grau de protegdo dtimo e bom

Nascentes naturais com fungdo social e grau de protegdo razoavel, ruim

Condigio da Nascente Fungdo ou uso Grau de Protegdo segundo ou péssimo
ollAM
Nascentes naturais com uso degradante e grau de protegdo otimo e bom
Natural
MNascentes naturais com uso degradante e grau de protecdo razoavel,
ruim ou péssimo
Natural antropizada Grau de Protec3o Otimo —
Clussih Nascentes naturais antropizadas com fungdo ambiental e grau de
protecdo Gtimo e bom
Represada . . Grau de Protegdo Bom — Nascentes naturais antropizadas com funcdo ambiental e grau de
Funcdo social Classe B protegdo razodvel, ruim ou péssimo

Nascentes naturais antropizadas com fungdo social e grau de protegdo

= . datimo & bom
Drenada + Blee e aaduain Grau de Protecdo Razodvel ]
- —Classe C =
MNascentes naturais antropizadas com fungdo social e grau de protegdo
razoavel, ruim ou péssimo
—_— Grau de Protegdo Ruim—
1 R Uso degradante Classon Nascentes naturais antropizadas com uso degradante e grau de protegdo
dtime e bom
da Grau de Protecio Péssimo— Nascentes naturais antropizadas com uso degradante e grau de protegio
Aai Classe E razoavel, ruim ou péssimo
Nascentes intensamente antropizadas com fungdo ambiental e graude
protecdo 6timo e bom
Qutra
Nascentes intensamente antropizadas com funggo ambiental e graude

protegdo razoavel, ruim ou péssimo

Nascentes intensamente antropizadas com funggo social e graude
protecZo Gtimo e bom

Nascentes intensamente antropizadas com funcdo social e graude
protegdo razoavel, ruim ou péssimo

Nascentes intensamente antropizadas com uso degradante e grau de
protegdo Gtimo e bom

Nascentes intensamente antropizadas com uso degradante e grau de
protegdo razoavel, ruim ou péssimo

Figura 318 — Categorizacao das nascentes cadastradas nas Regides das Sub-bacias do Cérrego Vilarinho, Ribeirdo Isidoro e Baixo Onca

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)
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No Quadro 17 é apresentada a quantidade de nascentes associadas as categorias

propostas.

Quadro 17 — Quantidade de nascentes cadastradas associadas as categorias

de nascentes propostas

Categoria N2 de Nascentes
Nascente em condicao natural, com uso degradante e grau de protecao 9
razoavel, ruim ou péssimo

Nascente em condicdo natural, com fungao social e grau de prote¢do 6timo ou 5
bom

Nascente em condigdo natural, com fungdo ambiental e grau de protegdo 3
razoavel, ruim ou péssimo

Nascente em condicdo natural, com fungdao ambiental e grau de protecao 20
6timo ou bom

Nascente em condicdo natural antropizada, com uso degradante e grau de 33
protecdo razodvel, ruim ou péssimo

Nascente em condi¢ao natural antropizada, com uso degradante e grau de 1
protecdo 6timo ou bom

Nascente em condicao natural antropizada, com funcdo social e grau de 30
protecdo razodvel, ruim ou péssimo

Nascente em condicdo natural antropizada, com fungao social e grau de 12
protecdo 6timo ou bom

Nascente em condicao natural antropizada, com fun¢cdao ambiental e grau de 158
protecdo razodvel, ruim ou péssimo

Nascente em condicdo natural antropizada, com fungdo ambiental e grau de 116
protecdo 6timo ou bom

Nascente em condicao intensamente antropizada, com uso degradante e grau 5
de protecdo razoavel, ruim ou péssimo

Nascente em condicdao intensamente antropizada, com fungdo social e grau de 40
protecdo razoavel, ruim ou péssimo

Nascente em condicdo intensamente antropizada, com fungdo social e grau de 29
protecdo 6timo ou bom

Nascente em condicao intensamente antropizada, com fungdo ambiental e 96
grau de protecdo razoavel, ruim ou péssimo

Nascente em condi¢do intensamente antropizada, com fungdo ambiental e 53
grau de protec¢do 6timo ou bom

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Dentre as 34 (trinta e quatro) nascentes em condicdo natural, representadas no
quadro na cor verde, verifica-se 0 predominio de nascentes (vinte) que possuem
fungcdo ambiental e grau de protecdo O6timo ou bom. Todavia, cabe salientar a
existéncia de 9 (nove) registros de nascentes com usos degradantes e grau de

protecdo razodavel, ruim ou peéssimo.
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Dentre as 350 (trezentas e cinquenta) nascentes em condi¢cdo natural antropizada,
representadas no quadro na cor amarela, verifica-se o predominio de nascentes nas
categorias com funcdo ambiental, sendo 158 (cento e cinquenta e oito) delas com grau
de protecdo razoavel, ruim ou péssimo e 116 (cento e dezesseis) com grau de
protecdo 6timo ou bom. Cabe destacar, também, a existéncia de 33 (trinta e trés)
nascentes com usos degradantes e graus de protecado razoavel, ruim ou péssimo, e

30 (trinta) nascentes com funcao social e grau de protecéo razoavel, ruim ou péssimo.

Ja dentre as 223 (duzentas e vinte e trés) nascentes em condi¢cdo intensamente
antropizadas, representadas no quadro na cor laranja, verifica-se o predominio de
nascentes com funcdo ambiental e grau de protecéo razoavel, ruim ou péssimo e no
grupo com funcdo ambiental e grau de protecdo 6timo ou bom, com 96 (noventa e
seis) e 53 (cinquenta e trés) registros, respectivamente. Cabe destacar, também, a
existéncia de 69 (sessenta e nove) nascentes em grupos com funcédo social, que
indicam que muitas das intervencdes antropicas realizadas nas nascentes buscam

aproveitar a fonte de agua para algum uso.
Cabe destacar que nenhuma nascente cadastrada foi associada as categorias:

* Nascente natural, com uso degradante e grau de protecao 6timo ou bom;

» Nascente natural, com funcéo social e grau de protecdo razoavel, ruim ou
pEéssimo;

* Nascente intensamente antropizada, com uso degradante e grau de protecao

6timo ou bom.

O Plano de Manejo Comunitario de Nascentes em Ambientes Urbanos que sera
desenvolvido no ambito do presente projeto propora acées capazes de contribuir para
a protecéo e/ou conservacao e/ou recuperacao das nascentes associadas a cada um
desses grupos. No Quadro 18 sdo apresentados os focos das agdes para protecao
e/ou conservacao e/ou recuperacdo planejadas para cada uma dessas categorias.
Cada acédo proposta esta associada a dois ou mais focos no ambito do Plano de
Manejo Comunitario de Nascentes em Ambientes Urbanos a fim de orientar acbes
para protecao e/ou conservagao e/ou recuperacdo das nascentes em areas urbanas.

Os focos das acbGes de protecdo e/ou conservacdo e/ou recuperacdo foram
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elaborados buscando manter os parametros avaliados proximos as condi¢des atuais

para grupos de nascentes com graus de protecdo 6timo e bom e recuperar e/ou

conservar as nascentes com graus de protecdo razoavel, ruim ou péssimo. Além

disso, foram propostas a¢fes associadas a conservacao e/ou ao estimulo da funcao

social de nascentes que ndo possuam usos degradantes, de forma a fortalecer

possiveis vinculos que a comunidade tenha com as nascentes. Ademais, todas as

nascentes possuem uma diretriz associada a educacédo ambiental, haja vista que as

acOes propostas sdo passiveis de aplicacdo em todas as categorias de nascentes.

Quadro 18 — Diretrizes gerais para protecao, conservagao e/ou recuperacao de

nascentes urbanas

Categoria Foco das agoes
Nascentes naturais com fungdo ~
} R Manutencdo das ~ .
ambiental e grau de protecdo - . .| Educacdao Ambiental -
i condicGes ambientais
6timo e bom
Nascentes naturais com fungao Recuperacio /
ambiental e grau de protecao perag N Educacdao Ambiental -
. . . conservagao
razodvel, ruim ou péssimo
Nascentes naturais com fungao o o , =
. ~ g Manutengao das Conservagdo/estimulo Educacao
social e grau de protecdo 6timo o . . ~ . .
condicGes ambientais da funcdo social Ambiental
e bom
Nascentes naturais com fungao ~ o , =
: N ¢ Recuperagdo / Conservagdo/estimulo Educacdo
social e grau de protecao ~ ~ . .
, . L . conservacao da funcdo social Ambiental
razodvel, ruim ou péssimo
Nascentes naturais com uso Recuperacio /
degradante e grau de protecao perac N Educacao Ambiental -
o conservagao
6timo e bom
Nascentes naturais com uso Recuperacio /
degradante e grau de protecao perac N Educacao Ambiental -
. . .. conservagao
razodvel, ruim ou péssimo
Nascentes naturais
antropizadas com fungdo Manutengao das ~ .
. P ¢ o - ¢ . . | Educagdo Ambiental -
ambiental e grau de protecdo | condi¢cdes ambientais
6timo e bom
Nascentes naturais
antropizadas com fungao Recuperagao ~ .
.p ¢ o perag - / Educagdo Ambiental -
ambiental e grau de protecdo conservagao
razoavel, ruim ou péssimo
Nascentes naturais
antropizadas com fungdo social Manutengao das Conservacdo/estimulo Educagao
e grau de protecdo 6timo e condicGes ambientais da funcdo social Ambiental
bom
Nascentes naturais Recuperacdo / Conservacdo/estimulo Educacao
antropizadas com funcao social conservacao da funcgao social Ambiental
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Categoria

Foco das agoes

e grau de protecdo razoavel,
ruim ou péssimo

Nascentes naturais
antropizadas com uso
degradante e grau de protecdo
6timo e bom

Recuperagdo /
conservagao

Educagdo Ambiental

Nascentes naturais
antropizadas com uso
degradante e grau de protecao
razodvel, ruim ou péssimo

Recuperacgio /
conservagao

Educagdo Ambiental

Nascentes intensamente
antropizadas com funcao
ambiental e grau de protecao
6timo e bom

Manutencdo das
condicbes ambientais

Educacdao Ambiental

Nascentes intensamente
antropizadas com funcao
ambiental e grau de protecao
razoavel, ruim ou péssimo

Recuperacdo /
conservagao

Educacdao Ambiental

Nascentes intensamente

ruim ou péssimo

antropizadas com funcao social Recuperacdo / Conservagdo/estimulo Educacao
e grau de protecdo 6timo e conservagao da funcao social Ambiental
bom

Nascentes intensamente

antropizadas com funcdo social Recuperacgdo / Conservagdo/estimulo Educacao
e grau de protecdo razoavel, conservagao da funcgao social Ambiental

Nascentes intensamente
antropizadas com uso
degradante e grau de protecdo
6timo e bom

Recuperagdo /
conservagao

Educagdo Ambiental

Nascentes intensamente
antropizadas com uso
degradante e grau de protegao
razoavel, ruim ou péssimo

Recuperacgio /
conservagao

Educagdo Ambiental

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

5.6 CARACTERISTICAS DOS POTENCIAIS CUIDADORES CADASTRADO S

Uma percepcdo comum da equipe de cadastramento foi que a populacdo tem
dificuldade de implementar agcdes em prol da conservacédo das nascentes, sobretudo
daquelas localizadas em areas publicas ou lotes vagos. Muitas das nascentes
identificadas sdo exfiltracbes que apresentam pequenos volumes de agua, que se

encontram drenadas ou que ocorrem de forma difusa, formando areas brejosas que
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acabam ndo sendo percebidas pela populagdo como espacos de relevancia ambiental
para a bacia. Essa percepc¢ao contribui para a ndo apropriacdo dessas nascentes por

parte da populacao residente em seu entorno, limitando o surgimento de cuidadores.

Ha que se destacar que devido ao fato de varias nascentes se localizarem em &reas
publicas ou em lotes vagos, parte da populacdo entende isso como um fator limitante
para a implementacao de intervencdes que contribuam para a melhoria da qualidade
ambiental das nascentes, jA que esses espacos ndo sdo de propriedade da
comunidade. Como muitas vezes néo existe um grau de associacao local® entre esses
moradores, a constru¢do desses vinculos € importante para a legitimacao de acfes
de conservacao e recuperacao das nascentes, e para o surgimento de cuidadores das
mesmas. Na Figura 319 é possivel verificar o percentual de nascentes cadastradas,
em cada uma das regides de estudo, para as quais néo foram identificados potenciais

cuidadores.
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Figura 319 — Percentual de nascentes sem cuidadores  potenciais identificados

nas regides de estudo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

9 Entende-se como associagao local a existéncia de vinculos comunitarios e/ou coletivos que discutam
questdes de interesse comum.
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Apesar desse contexto de indiferenca em relacdo as nascentes, 0s potenciais
cuidadores cadastrados sdo geralmente moradores mais antigos do bairro, que
costumam cuidar das hascentes espontaneamente e também demonstram valorizar a
agua proveniente delas. Este valor que a agua possui esta associado as experiéncias
de cada morador, principalmente, no inicio da ocupacédo da regido Norte de Belo
Horizonte/MG, quando o abastecimento de agua das casas ainda era feito de modo
individual por meio da utilizacdo de aguas dos cursos d'agua do entorno,
principalmente, de nascentes, que ainda apresentavam-se limpidas. Grande parcela
dos cuidadores sao os proprios moradores dos iméveis onde ainda existem nascentes
brotando e geralmente demonstraram-se animados de fazer parte do Projeto. Na
Figura 320 sdo apresentados os percentuais de nascentes com potenciais cuidadores,

instituicdes e parques identificados nas regides de estudo.

100,0%

85,6%

% 90,0% 0,
o 82,9%
S 800%
3
5 70,0%
(&)
e 60,0%
(@]
y) 50,0
e
c  40,0%
& 25,69
% 30,0% %
c
() 20,0%
©
S 0,0%

),0%

Regido da Sub-bacia do Regido da Sub-bacia do Regido da Sub-bacia do
Cérrego Vilarinho Ribeirdo kidoro Baixo On¢a

Figura 320 — Percentual de nascentes com pessoas, in  stituicdes ou parques

identificados como potenciais cuidadores nas regioe s de estudo

Fonte: NMC Projetos e Consultoria Ltda. (2018)

Em relacdo as instituicbes e parques que foram identificados como potenciais

cuidadores, tem-se, para cada regiao:

 Regido da Sub-bacia do Codrrego Vilarinho: Parque José Lopes do Reis
(Baleares), Parque Municipal Lagoa do Nado, Congregacédo Seis Irmas de
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Jesus, Escola Municipal Adauto Lucio Cardoso e Clube Topazio;

* Regiado da Sub-bacia do Ribeiréo Isidoro: Parque Estadual Serra Verde, Parque
Vila Cléris, Condominio Residencial Las Palmas, Escola Municipal Francisco
Magalhdes Gomes, Escola Municipal Rui da Costa Val, Escola Municipal

Milervina Augusta e Cemitério Bosque da Esperanca;

 Regido da Sub-bacia do Baixo Onca: Conselho Comunitario Unidos pelo
Ribeiro de Abreu (COMUPRA), Parque Belmonte, Parque Cultural Jardim
Vitéria, Parque Municipal Professor Guilherme Lage, Parque Municipal Nossa
Senhora da Piedade, UMEI Lajedo, Escola Paulo Freire e Escola Estadual Zilda

Arns Neumann.

Cabe salientar que as acdes de mobilizacdo social previstas para 0 projeto
continuaram sendo desenvolvidas paralelamente ao cadastro das nascentes. A
equipe técnica da NMC participou de atividades desenvolvidas por associacdes locais,
manteve contato com os participantes das atividades de mobilizacdo social através de
e-mails, mensagens de aplicativos de celular, contatos telefénicos e encontros
presenciais, bem como buscou incorporar novas pessoas a rede de contatos do
projeto. Esse contato com a populacdo local € importante para a sensibilizacdo dos
mesmos no tocante a importancia da conservacao das nascentes e pode contribuir

para que varios deles possam se tornar cuidadores de nascentes.

5.7 PERCEPCAO AMBIENTAL DOS CADASTRADORES ACERCA DA
RELACAO DA POPULACAO COM AS NASCENTES

O presente item tem como objetivo apresentar as percepcdes acerca da relacéo da
populacdo com as nascentes, conforme relatos dos membros da equipe técnica e,
principalmente, pelos Agentes de Apoio ao Cadastramento, por serem moradores das
regides do projeto e ja conhecerem a sua dindmica socioespacial. A equipe de
cadastramento foi composta pelos Agentes de Apoio ao Cadastramento, Sr. Giovani
Rodrigues, Sra. Katiuce Lourdes Dias e Sr. Marcos Paulo Torres, das Regifes das
Sub-bacias do Cadrrego Vilarinho, Baixo Onca e Ribeirdo Isidoro, respectivamente, e

pelos Analistas Ambientais, Sr. Brenner H. Maia Rodrigues e, principalmente, Sra.
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Cecilia S. Gomes, que coordenou e acompanhou diretamente a execuc¢ao da atividade
em campo. No periodo de desenvolvimento do trabalho, a equipe de cadastramento
demonstrou, de forma geral, percepcdes semelhantes sobre a relacédo da populacao

com as nascentes, conforme apresentado a seguir.

Considerando a relacdo da populacdo com as nascentes por faixa etaria, a equipe
técnica identificou que os moradores mais antigos, especialmente os idosos, foram
aqueles que apresentaram uma postura de maior valorizacao das nascentes urbanas,
pois se mostraram preocupados com a agua, reconheceram sua importancia e
relataram nostalgicamente onde se localizavam as fontes, como eram as condigdes e
como usavam as nascentes na regido. Com excecdo de alguns moradores, foi
observado que a importancia das nascentes € associada, sobretudo, a falta d’agua.
Durante os trabalhos de campo de cadastramento foi verificado que os idosos
e agueles moradores acima de 30 anos sdo, geralmente, mais solicitos e
preocupados com a questdo da agua. Possivelmente, isso se deve a sua
vivéncia e/ou a forma como foram educados em casa. Diversos moradores
relataram, nostalgicamente, que os cursos d’agua eram utilizados para nadar

e pescar e as nascentes como fontes de agua. Outros diziam que o ser
humano ndo se importa com o meio ambiente... (GOMES, 2017).

O cadastro das nascentes também acabou sendo uma oportunidade para que esses
moradores mais velhos relembrassem histérias do passado, sobretudo, aquelas
relacionadas a ocupacao da regido.
Muitos dos moradores se mostram saudosos da relacdo que tiveram com as
nascentes e os corpos hidricos no passado. A intensificacdo do processo de
urbanizacdo comprometeu a qualidade das aguas desses sistemas hidricos
e, consequentemente, a relagdo da populagdo com a agua. Os moradores
mais antigos preservam em sua memodria essa relagdo, ao contrario da

populacdo jovem que ndo viveu essas experiéncias (MAIA RODRIGUES,
2017).

Conforme relato dos Agentes de Apoio ao Cadastramento, pode-se dizer que o0s
moradores mais antigos e mais velhos sdo os maiores potenciais cuidadores das
nascentes, pois geralmente aceitam, sem grandes resisténcias, tornarem-se
cuidadores. Além disso, foram receptivos para o cadastramento, conforme pode ser
verificado nas falas dos agentes locais a seguir.
Na maioria das vezes, senhores com mais de 60 anos, que por um
determinado tempo ja dependeram destas nascentes que cuidam até hoje,

falam com muito carinho sobre as nascentes e da importancia que elas tém
e ja tiveram para si e para a comunidade. Falam também que até hoje quando
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falta &gua encanada alguns moradores ainda procuram as nascentes. Estas
pessoas, na verdade, vivenciaram momentos onde ainda nédo existia agua
encanada, entdo ja foram dependentes de nascentes para sua subsisténcia.
Tal experiéncia talvez seja a explicacdo para uma relacdo tdo boa com a
nascente e o meio. (...). Varios desses moradores descreviam como era a
paisagem do bairro antes, contavam a relacéo que tinham com o lugar e como
foi mudando até os dias atuais. Confesso que era muito interessante escutar
esta relacdo que as pessoas tinham com o meio, como isso influenciou suas
vidas e como o homem modificou 0 espaco e sua forma de relacionar com
ele. Os mais velhos descrevem com muita saudade a relacéo que tinham com
o cérrego despoluido e com animais que abrigavam na regido anteriormente

(RODRIGUES JUNIOR, 2017).

Eu vejo que os mais velhos tém um cuidado e um carinho maior. Eles
sentiram falta (d’agua) e agora valorizam (...). Na rua Amaranto Verde tem
uma nascente que foi drenada para fora de uma moradia e apresenta muita
pressao. A agua é jogada no esgoto a céu aberto. As pessoas sO lembram
desta “bica” quando a dgua da COPASA acaba, ai eles vao la capinam e
limpam para pegar agua. (...). Em muitos locais o que faz o rio é o esgoto....
Muitos perguntam se o trabalho é para tirar o esgoto (DIAS, 2017).

Uma das formas de abordagem utilizadas foi a referéncia aos moradores
nativos e mais antigos, especialmente os mais velhos, como ponte de
estratégias para identificar as nascentes e suas qualificacées, assim dando
origem as regibes, idades, perfil de moradores contribuintes e seus relatos
como cuidadores, alguns senhores ja tem um grande cuidado e carinhos com
as nascentes (TORRES, 2017).

Por outro lado, a equipe de cadastramento percebeu que a maioria dos jovens?®
desconhecia a existéncia das nascentes na regido onde moram e/ou demonstraram
pouco interesse sobre a importancia da preservacdo dos recursos hidricos. Muitos
desses jovens, inclusive, desconhecem o préprio termo nascente, mesmo quando era
explicado usando-se outras referéncias, como “mina ou fonte d’agua”. Também houve
casos em que os jovens realmente ndo sabiam noticiar sobre a existéncia de
nascentes na regiao onde moram ou preferiram ndo informar, mesmo em ocasides de
presenca de nascente dentro do imével onde moram. Neste ultimo caso, geralmente
falavam para retornar ao local e conversar com um adulto. Ja as criangas mostraram-
se, na maioria das vezes, mais curiosas sobre o assunto e gostavam de informar ou
acompanhar o adulto no processo de cadastramento. Para a equipe de

cadastramento, essa atitude dos jovens transmite, muitas vezes, desconhecimento,

10 Conforme a Organizagédo Mundial da Satde (OMS), a juventude é delimitada como o periodo que se
estende dos 15 aos 24 anos. Fonte: <
https://politicaspublicas.almg.gov.britemas/saude_adolescente_jovem/entenda/informacoes_gerais.ht
ml?tagNivel1=295&tagAtual=27653>
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falta de interesse no tema e/ou ainda falta de vivéncia e conexdo com a paisagem

natural.

Outra caracteristica observada com frequéncia na atividade de cadastramento foi que
diversos moradores, sobretudo 0os mais jovens, associavam 0s cursos d’agua ao
esgoto, ou seja, viam as nascentes como fontes de maus odores e transmissoras de

doencas.

A seguir, alguns depoimentos dos Agentes de Apoio ao Cadastramento que

exemplificam as percepc¢des apontadas.

No caso dos jovens, ndo de forma generalizada, mas estes ndo déo
importancia para as nascentes e muito menos para os corregos. Para eles, o
cérrego € esgoto e muitos deles desconhecem até mesmo o que é uma
nascente. (...). Eu observo uma limitagdo entre o discurso e realidade. Os
adolescentes s&o muito dificeis de atingir. E preciso atingi-los, esse é o maior
desafio. Se a comunidade ndo der sequéncia aos trabalhos, ndo adianta. A
populacdo precisa continuar a ocupar, preservar as nascentes e plantar
mudas. (RODRIGUES JUNIOR, 2017).

Descaso, principalmente dos jovens, é minha maior percep¢éo aqui no bairro
(Ribeiro de Abreu). O problema aqui é de mobilizagdo. Os pais jogam a
responsabilidade na escola. O adolescente também € vitima. Ele ndo tem
referéncia e atencao, ele estd muito vulneravel. (...). Importante integrar as
associagdes de bairro nas acdes e préaticas ambientais (DIAS, 2017).

Falta de conhecimento. Falta de informacdo e de educagdo ambiental,
principalmente dos jovens. A cidade tem muitos problemas que néo tem a ver
com nascentes. As pessoas tém muitos problemas pessoais também. E nao
existe um problema maior que a agua. As pessoas, e principalmente os
adolescentes, precisam entender que é preciso cuidar da agua porque de
alguma forma ela vai acabar. (...). Tem também a questédo da facilidade da
agua chegar na torneira da sua casa também. Se a 4gua chega facil assim,
entdo o jovem de 16 anos néo liga para a nascente. Eu acho que ai é que
falta o poder publico mostrar que é preciso preservar, que a agua vem de uma
nascente (TORRES, 2017).

Para Gomes (2017):

Fica evidente que existe uma caréncia de atividades constantes de educacéo
ambiental dentro e fora das escolas, com maior envolvimento das
associacoes locais e do poder publico, visando a manutenc¢éo e promocao da
gualidade ambiental das nascentes, com acdes integradas ao apoio aos
adolescentes.

Também foi observado, na regido do Capéao (pertencente a Regido da Sub-bacia do
Carrego Vilarinho), que a populacéo prefere ver uma avenida ao invés de um parque,

ou prefere ver um curso d’agua canalizado do que recuperado. Novamente foi

salientado pelos Agentes de Apoio ao Cadastramento a necessidade de desenvolver
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trabalhos de educacdo ambiental e de ressignificacdo dos espacos urbanos,

construindo areas de lazer onde os cursos d’agua e as nascentes desenvolvam papel

central. Esta ideia se faz presente nas falas a seguir.
Se eu pudesse falar da maior dificuldade eu diria que é a populacao entender
a questdo ambiental e apoiar a gente. A populacéo, as vezes, prefere ver uma
avenida, tampando e sepultando um corrego, do que ter e ver seu filho
crescer em um parque, onde ele possa entender de onde vem a agua, onde
ele possa ver uma nascente minando do solo. Isso da uma outra concepgao
de futuro dessas criangas, essas criancas irdo lembrar o resto da vida que
viram uma nascente, viram que a agua era limpa, que era um local cheio de
arvore. Por que os adolescentes de hoje ndo sabem o que é uma nascente?
Porque eles néo tiveram essa vivéncia em casa e a escola também néo leva

para campo (...). O ambiente € s6 a rua para eles. O maior desafio € esse
(RODRIGUES JUNIOR, 2017).

No Felicidade, por exemplo, cuidam mais do ambiente agora. Nao tem mais
pisoteio na nascente. O projeto foi muito bem aceito. A intervencdo de
valorizag@o todo mundo vé&, é outra coisa, quando a comunidade viu como
um projeto sério e incorporou essa ideia, ela viu e valorizou sua importancia
(TORRES, 2017).

O parquinho aqui foi a mesma coisa, quando as pessoas se sentem donos,
eles cuidam e protegem o parque. As criancas e as adolescentes agora
vigiam o parquinho (DIAS, 2017).

Cabe destacar que 120 (cento e vinte) nascentes cadastradas foram revisitadas outras
02 (duas) vezes ap0s sua identificacdo para realizacdo das andlises de qualidade das
aguas. A realizacéo dos procedimentos para determinagéo dos parametros avaliados,
tanto em propriedades privadas, como em areas publicas, gerava curiosidade por
parte da populacdo local. Os primeiros questionamentos em geral estavam
relacionados ao porqué da realizacdo das analises de qualidade da agua. Apos a
devida contextualizacdo, a populagéo local manifestava grande interesse no tocante

aos resultados na andlise, ansiosos por saber se a agua € “limpa” ou nao.

Essas manifestacdes identificadas sdo um indicativo de que a populacdo local se
interessa pelas nascentes, mesmo que ndo se engajem na protecdo das mesmas.
Esse interesse da populagdo em conhecer a qualidade das aguas das nascentes pode
ser utilizado, de forma integrada a outras a¢cdes de mobilizacdo social e educacéo

ambiental, para reforcar seus lacos com os cursos d’agua da bacia.

A percepcéo geral dos cadastradores € que ha necessidade de atividades sociais e
de educacdo ambiental continua em cada uma das regides do projeto, e que estas

nao figuem restritas somente as escolas, ja que sua eficacia também depende da
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participacdo dos pais no processo educativo das criancas e adolescentes. Além disso,
foi relatado pelos Agentes de Apoio ao Cadastramento a necessidade de um 6rgao
governamental, seja municipal ou estadual, que incentive as boas praticas, levando a
expansdo da percepcao ambiental da populacdo acerca da preservacado das
nascentes e as acoes de melhorias ambientais.

A equipe técnica também ressaltou o papel do CBH Rio das Velhas e do Subcomité

do Ribeirdo Onc¢a, bem como da propria comunidade como agentes de mudanca:

Além da deficiéncia de atuacao do poder publico, das escolas e da familia na
educacao ambiental, € preciso ampliar a divulgacéo do papel dos comités de
bacias hidrograficas na sociedade. Tem que estabelecer uma maior
proximidade entre os comités e a populacdo para que a gestdo sustentavel
das 4guas avance. Em campo, percebo que poucas pessoas conhecem o0s
comités de bacia. (...). Agora, considerando a atuacao da sociedade, a gente
observa que quando um projeto é abracado pelos moradores de determinada
regido, esse dado pode ser um indicativo do que os moradores daquela
regido estdo demandando. Assim, a prépria comunidade, quando organizada,
consegue reivindicar por melhorias e transformar os usos dos espacgos
publicos, modificando as relagbes com as nascentes e com 0 espago urbano.
(GOMES, 2017).

Nesse contexto, pode-se dizer que esses resultados apontam informacoes
importantes que podem auxiliar na elaboracdo de medidas que visam recuperar e
preservar as nascentes na regido e/ou indicar possiveis usos sustentaveis que

associem melhorias a qualidade ambiental das nascentes com a criagdo de espacgos

recreativos e/ou educacionais.

302

Execucao Apoio Tecnico Realizacao
[ J

(L X ]
00060 AGENCIA

[ X X X X X ] elxe
NMC Rivo




6 DESAFIOS PARA O CADASTRAMENTO E A PROTECAO DE
NASCENTES

Os principais desafios identificados no cadastramento de nascentes estavam
associados ao medo por parte da comunidade, de que o cadastro gerasse algum tipo
de cobranca. Houve ainda a dificuldade de encontrar pessoas que pudessem indicar
areas de nascentes, dificuldade de entrar em areas de risco e de encontrar pessoas
gue se interessassem em ser cuidadores de nascente, principalmente em funcéo do
medo de receber ameacas de moradores da regido, que utilizam o local do entorno
da nascente como rota do trafico de drogas.

Sobretudo nas regides da Sub-bacia do Baixo Onc¢a e da Sub-bacia do Corrego
Vilarinho, muitos moradores demonstraram medo de falar que tinham nascentes
dentro da propriedade onde moram, mesmo noOs casos em que essas pessoas Sao
donas do terreno. O acesso era negado pelo morador mesmo quando alguém da
comunidade afirmava que havia uma nascente naquele local. Também foram
identificados moradores pedindo para ndo cadastrar nascentes porgue tinham receio
de serem expulsos ou cobrados pelo seu uso. Nesse caso, 0os Agentes de Apoio ao
Cadastramento salientavam a importancia do projeto hidroambiental, e sua nao
vinculacdo ao Estado ou ao municipio. Também foi relatado que ao se explicar que o
projeto hidroambiental derivava do dinheiro da cobranca pelo uso da agua e que foi
uma demanda da populacéo local, as pessoas geralmente ficavam mais receptivas e
abertas para ouvir e ajudar no cadastramento. Salienta-se que foi verificado que a
existéncia de comités e subcomités de bacias hidrograficas era uma informagéo pouco
conhecida para muitos moradores identificados durante o cadastramento. Por outro
lado, quando se citava o0 Projeto Manuelzdo, como membro do Comité do Rio das
Velhas, as pessoas diziam que ja tinham ouvido falar e a receptividade aumentava
bastante.

bY

Em relagcdo a questdo dos cuidadores, a equipe de cadastramento ressaltou a
importancia do papel de esclarecer e estimular os moradores a serem cuidadores de
nascentes, explicando como poderiam ter outra relagdo com a agua. Em muitos casos,
0s potenciais cuidadores de nascentes apontaram como maior problema o esgoto,
que é a principal fonte de contaminacdo da maior parte dos cérregos e nascentes na

regiao.
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Um outro desafio identificado pela equipe foi a busca por “pessoas chaves”, que eram
aguelas que detinham maior conhecimento sobre a topografia do terreno e a
localizacdo de nascentes na regido. Em diversos locais, s6 foi possivel fazer o
cadastramento porque havia “pessoas chaves” disponiveis para ajudar. Nesse
contexto, os Analistas Ambientais e os Agentes de Apoio ao Cadastramento
procuraram conversar com pessoas mais idosas e moradores antigos nos bairros
buscando apoio para a localizagdo de nascentes. Conforme relatos da equipe,
aconteceram muitos casos de indicacdo de nascentes em que os cadastradores ao
chegarem ao local apontado, descobriam que a fonte citada ja havia sido extinta pelo
avanco das ocupag0es, sobretudo irregulares. Contudo, na maior parte das vezes, as
nascentes foram facilmente localizadas com as informacfes destes moradores e, ao
descobri-las, abria-se o caminho para a identificacdo de outras unidades.

Percorrer e encontrar potenciais cuidadores de nascentes nas areas de maior
vulnerabilidade social, onde ha conflito pelo controle do trafico de drogas, também se
configurou como um grande desafio no cadastramento. Ressalta-se que na Regido da
Sub-bacia do Baixo Onga muitas pessoas ndo aceitaram ou nado demonstraram
interesse em ser um cuidador de nascentes por medo de receberem ameacas,
especialmente de jovens envolvidos com o trafico. Nessa regido, ha diversas
nascentes proximas a pontos de trafico e a falta de seguranca acaba sendo um
dificultador na execucao dos trabalhos ambientais, inclusive quando se projetam
perspectivas futuras de manejo dessas nascentes. Nas outras regides do projeto
hidroambiental também foram verificadas dificuldades e resisténcias em determinados
locais, porém, em menor quantidade.

A violéncia é um fator que dificulta tanto o cadastro das nascentes, como a protecdo
das mesmas. A populacdo local de algumas areas, demonstra receio de que
intervencdes que busquem conservar as nascentes que envolvam o incremento da
vegetacdo ou a criagdo de espacos de lazer possam contribuir para o aumento da
violéncia. Dessa forma, a seguranca € um aspecto que deve ser considerado durante
o planejamento de acbes para recuperacao e/ou conservacao de nascentes em areas
publicas.

Nas situacdes referidas acima, os Analistas Ambientais e os Agentes de Apoio ao
Cadastramento tiveram como desafio conversar com as pessoas sobre a possibilidade
de reestabelecer antigos parques e pragcas abandonados em ambientes de convivio,
onde as nascentes ali existentes possam ser preservadas, formando ou compondo
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espacos de lazer. Nesse sentido, pode-se dizer que a maior dificuldade € encontrar
potenciais cuidadores nessas areas publicas subutilizadas ou abandonadas, onde o
poder publico municipal ou estadual se faz pouco presente.

Cabe salientar ainda a dinamicidade dos processos de modificagdo da paisagem em
uma area intensamente urbanizada como o municipio de Belo Horizonte (MG). A
velocidade no qual as transformagfes de processam, representa um desafio tanto
para o cadastro das nascentes, como para a protecdo das mesmas. Loteamentos,
ocupacoes (ou invasdes) de terrenos, construcdes e ampliacdes de edificagbes sé&o
processos ligados a dinamica imobiliaria da regido que podem vir a comprometer a
dindmica ambiental das nascentes.

Por fim, a equipe de cadastramento ressaltou a importancia da educacao ambiental
para jovens, principalmente, e da importancia de se manter canais de informacdes
permanentes destacando continuamente a necessidade da preservacdo das
nascentes.

Cabe destacar também, a limitacéo da realizac&o do trabalho de cadastro durante dias
chuvosos, visto que as pocas d’dgua poderiam ser facilmente confundidas com
nascentes. Nesses momentos, o cadastro foi temporariamente paralisado ou, quando
as chuvas nao eram de alta intensidade e constantes, a equipe procurou priorizar o
cadastramento de nascentes em areas particulares e/ou onde havia moradores para
trocar informacdes.

Esses desafios associados ao cadastramento indicam a dificuldade para implantacéo
de acdes que contribuam para a conservacdo das nascentes. Tanto o
desconhecimento acerca da importancia das nascentes, como a indiferenca por parte
de alguns moradores, sdo desafios que requerem acdes de mobilizacdo social e de
educacdo ambiental.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades relacionadas ao cadastro ocorreram em conformidade com o planejado
e o total de nascentes cadastradas excedeu a quantidade de 600 (seiscentas)
nascentes determinadas no TDR. A Regi&do da Sub-bacia do Baixo Onga apresenta
maior quantidade de nascentes cadastradas, seguida pelas regiées das Sub-bacias

do Corrego Vilarinho e do Ribeirdo Isidoro, respectivamente.

As informagdes coletadas indicam que as nascentes estiveram sujeitas a intensos
impactos antropicos, tanto intervencdes diretas associadas a aterros, represamentos
e drenagens, como indiretos, advindos do despejo de esgoto, do descarte irregular de
residuos e da supressao da vegetacao ciliar. Como esses impactos se processam de
diferentes formas na area de estudo, o cadastro foi uma ferramenta importante para a
compreensao das principais caracteristicas das nascentes, orientando acdes para sua

conservagao e recuperacao.

Considerando os impactos ambientais macroscopicos levantados na bacia, pode-se
dizer que, de forma geral, os acessos e a proximidade de equipamentos urbanos,
sobretudo de edificacbes, sdo os principais aspectos que impactam e reduzem o grau
de protecdo das nascentes nas trés bacias avaliadas. Tal fato se deve ao impacto
decorrente da passagem de pessoas e animais, ao lancamento de lixo e entulho no
entorno da nascente e/ou ao uso da agua. Em relacdo a este ultimo aspecto, é
importante relativizar, no meio urbano, a funcdo e a protecdo ambiental das
nascentes. No contexto urbano, as nascentes protegidas nem sempre coincidem com
aquelas que ndo apresentam uso associado ou que estdo com vegetacdo no entorno.
Além disso, dependendo do uso dado a nascente, como o doméstico, a recreagao de
contato primario e/ou o paisagistico, ha mais beneficios socioambientais do que a
simples preservacdo de uma nascente no meio urbano. Um exemplo dessa situacéo
ocorre na nascente do bairro Jardim Felicidade (NAS151), na Regido da Sub-bacia do
Ribeirdo Isidoro, onde a existéncia de usos, tais como a lavagem de carro,
dessedentacdo animal e recreacdo de contato primario, podem ser fatores que

contribuam para a mobilizagéo social da comunidade.

Outra observacao a ser considerada é que, apesar do esgoto nao ter se configurado
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como um parametro com baixas pontuacdes nos graficos apresentados, durante as
atividades de campo, o maior problema diagnosticado néo foi a poluicdo da nascente
por esgoto, mas sim a sua conexao direta com a rede de esgoto ou com 0S COrpos
d’agua contaminados pelo despejo de esgoto. Nesse sentido, as aguas a jusante das
nascentes ja se encontram, em sua maioria, altamente poluidas em funcdo da
deficiéncia do servico de esgotamento sanitario nas areas de estudo, sobretudo na

Regido da Sub-bacia do Baixo Onca.

Também cabe ressaltar que proteger pontualmente as areas de nascentes nado
garante o seu equilibrio hidroldgico, pois sua formacédo e manutencédo depende da sua
area de contribuicdo. Assim, alteracfes no uso e na ocupacao do solo e nos volumes
de agua subterrdnea nas areas de contribuicdo sao potencialmente impactantes as
nascentes. Nessa perspectiva, a bacia hidrografica ganha relevancia como unidade
de gestdo e protecdo de nascentes e corpos d’agua (FELIPPE E MAGALHAES
JUNIOR, 2012).

As informacdes geradas durante o cadastro indicam que as nascentes inseridas na
area de estudo estdo sujeitas a diferentes impactos da urbanizacdo. A presenca de
lixo, entulho e os langcamentos de esgotos sao problemas comuns na area de estudo

que contribuem para a degradacéo da qualidade das aguas das nascentes.

Outro impacto da urbanizacdo sobre as nascentes € o aumento das taxas de
impermeabilizacdo, tanto nas areas proximas areas nascentes, como nas zonas
preferéncias de recargas dos aquiferos. O aumento das taxas de impermeabilizacédo
reduz a infiltracdo de agua, diminuindo a disponibilidade hidrica dos aquiferos que
alimentam as nascentes, o que pode resultar na diminuicdo dos volumes de 4gua das
mesmas, 0 que chegou a ser relatado por moradores locais. Durante o processo de
cadastro foram identificados também relatos de nascentes que secaram, 0 que

possivelmente é uma consequéncia desse aumento das taxas de impermeabilizacao.

O incremento das taxas de impermeabilizacdo do solo também resulta no aumento
das taxas de escoamento pluvial, o que potencializa a contaminag&o das nascentes e
dos demais corpos hidricos pela poluicdo difusa. Parte das caracteristicas
identificadas durante o cadastro, em especial a existéncia de processos erosivos e a

presenca de lixo no entorno das nascentes, séo influenciadas por esse processo.

307
Execucao Apoio Tecnico Realizacao
.:.
00000 AGENCIA g Ly
VIVO




Esse aumento da impermeabilizacdo também possui relacdo com as condi¢cdes das
nascentes cadastradas, o que € evidenciado pela quantidade de nascentes drenadas,
drenadas confinadas, aterradas e represadas. Para que 0s espacos onde essas
nascentes sejam ocupados, elas acabam sendo alvos de intervengdes que permitam

a construcéo de edificagdes ou 0 uso dos terrenos.

Em contrapartida, verifica-se que as nascentes em condicdo natural encontram-se
guase que exclusivamente restritas aos parques municipais da cidade e ao Parque
Estadual Serra Verde, nos locais que apresentam as menores taxas de
impermeabilizagdo. Os impactos advindos da urbanizagdo se mostram tao intensos
na area que estudo que essas unidades de conservacdo acabam funcionando com
enclaves, protegendo fragmentos de vegetacéao e contribuindo para a preservacéo das

nascentes.

Os impactos da urbanizacéo também sao evidenciados pelos resultados das anélises
de qualidade da agua. Os resultados indicam que além dos impactos advindos da
poluicdo difusa, varias das nascentes também encontram-se contaminadas por
efluentes domésticos, o que evidencia a necessidade de ampliacdo dos servicos de

coleta de esgotamento sanitério, sobretudo em areas de ocupacao.

As informacdes coletadas durante o cadastramento também indicam a importancia de
acOes de mobilizacdo social, tais como as desenvolvidas no ambito do presente
projeto hidroambiental. Esse tipo de atividade tem se mostrado importante para a
sensibilizacdo da populacdo acerca de questdes ambientais, em especial daquelas
relacionadas as nascentes, tendo um papel fundamental na conservacdo e na

recuperacado das mesmas.

Por fim, cabe salientar também que a protecdo das nascentes € um desafio para a
sociedade, sobretudo em ambientais urbanos. Verifica-se a possibilidade de que
acOes desenvolvidas pelo SCBH Ribeirdo Ongca, como o0 presente cadastro de
nascentes, possam ser integradas a instrumentos de gestdo municipais ou
metropolitanos, tais como os Planos Diretores Municipais e as propostas de Trama
Verde-Azul. Dessa forma, seria possivel potencializar o resultado de a¢bes que
contribuam para a melhor da qualidade ambiental em espacos urbanos, bem como

proteger as nascentes.
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9 APENDICE

9.1 APENDICE | - Formuléario de Caracterizacdo de Nasc entes

DIAGNOSTICO DAS NASCENTES IDENTIFICADAS CODIGO

Mome do proprietario da area |

Telefone para Contato | E-mail |

Data da Avaliagio

Sub-bacia hidrografica | Microbacia

Localizagdo/Enderego/Referéncia |

Coordenadas Geograficas (UTM-SAD 62) |

CARACTERIZA!;EO DAS NHASCENTES

Confirmada | Proteg&o Temporalidade |

Forma | Aspecio Migragio de ferro e dxidos |
Condigéa | | Vardo | Uso

Geomorfologia | | Estrato vegetacional

Observagbes sobre caracteristicas fisicas

Declividade aproximada do termeno

Cor do solo

| Granulometria Predominante

Ohservagao

Espécies de vegetago encontradas |

Observagdo |

Drenagem Antropogénica |

Ohbservagio |

Descrigio dos processos erosivos presentes

Observagies sobre caracteristicas da ocupagio humana

Presenga de lixo {detalhar oz materiais presentes, guantidade, ongem e frequéncia de despejo)

Langamento de esgoto/efluentes (onde s8o langados, quais caracteristicas)

Grau de impermeabilizagdo

Uso do solo |

Observagbes gerais |

iINDICE DE IMPACTO AMBIENTAL MACROSCOPIO PARA NASCENTES

Cor da agua | | Odor Lixo ao redor
Materiais Flutuantes (lixo na agua) Ezspuma
Olecs E=goto Vegetagdo
Usos Acesso Equip. urbanos
Somatdrio Classe Grau de Protegdo
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9.2 APENDICE Il — Resultados individuais da analise

da qualidade das aguas das Nascentes

- Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi SOhd?s
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Py—— Livre (mg L amoniacal s e Turbidez (e || caraumis Cloreto Total dade Totais coli dissolvido | -dade dissolvi-
analise | Bacia o | (mgLt Fge) (mgtn- | 0 | (NTU) Pt/gCO) g L105) | ™Y | (ma i | (mgLy | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglt | elétrica | &/
& cla) NHy) | P 8- = & & mL) mL) 0) | (uS/cm)
(mg/L)
NAS007 | Vilarinho Pizggo -0,10 -0,25 0,00 8,00 20,00 -3,00 1,00 11,00 3,00 29,00 4,0 0,0 112,00 371,00 189,00
. Periodo
NAS007 | Vilarinho Chuvoso -0,10 -0,25 1,00 6,50 -20,00 3,00 3,00 3,00 7,00 14,00 31,0 21,0 1,06 365,00 182,00
I Periodo
NASO011 | Vilarinho Seco 0,10 -0,25 -0,10 7,00 20,00 -5,00 0,00 9,00 42,00 37,00 2,0 4,0 7,00 2,20 84,00
. Periodo
NASO011 | Vilarinho Chuvoso -0,10 -0,25 -0,10 8,00 20,00 -3,00 3,00 3,00 9,00 15,00 14,0 11,0 6,21 216,00 85,00
. Periodo
NAS013 | Vilarinho Seco -0,10 -0,50 0,50 6,50 20,00 5,00 0,00 10,00 29,00 38,00 0,0 0,0 6,31 1,21 275,00
I Periodo
NAS013 | Vilarinho Chuvoso -0,10 -0,25 -0,25 6,00 20,00 3,00 3,00 4,00 5,00 4,00 3,0 8,0 6,31 1,21 275,00
NAS017 | Vilarinho Pzgsgo 0,10 -0,25 0,00 6,00 20,00 -3,00 0,00 6,00 6,00 10,00 44,0 9,0 1,68 300,00 197,00
- Periodo
NAS017 | Vilarinho Chuvoso -0,10 -0,25 -0,10 7,00 20,00 -3,00 1,00 3,00 8,00 15,00 53,0 13,0 1,51 375,00 188,00
NAS021 | Vilarinho P(;I’;::):O -0,10 -0,25 -0,10 5,50 20,00 -3,00 1,00 11,00 10,00 4,00 11,0 1,0 5,99 198,00 97,00
I Periodo
NAS021 | Vilarinho Chuvoso -0,10 -0,25 0,10 5,50 20,00 -3,00 1,00 3,00 2,00 1,00 17,0 0,0 5,96 192,00 96,00
NAS022 | Vilarinho Pzzsgo 0,10 | 0,25 0,00 6,00 | 20,00 | -3,00 1,00 11,00 | 6,00 | 13,00 1,0 0,0 2,96 153,00 | 77,00
S Periodo
NAS022 | Vilarinho Chuvoso 0,75 0,25 0,50 6,50 20,00 -5,00 1,00 4,00 5,00 8,00 4,0 5,0 119,00 148,00 74,00
NAS028 | Vilarinho Pizzgo 0,10 0,25 0,00 7,50 20,00 5,00 0,50 3,00 18,00 25,00 14,0 33,0 7,84 192,00 681,00
I Periodo
NAS028 | Vilarinho Chuvoso 0,10 0,25 0,50 7,50 20,00 5,00 0,50 3,00 18,00 25,00 20,0 45,0 7,34 1,67 672,00
NAS032 | Vilarinho Pizggo -0,10 -0,25 -0,10 6,00 20,00 -3,00 1,00 10,00 6,00 5,00 8,0 1,0 283,00 273,00 139,00
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. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g ch) NHs) P GEEn g g mL) mL) 0,) (1S/cm)
(mg/L)
I Periodo
NAS032 | Vilarinho | [*® | 010 | -0,25 0,10 6,50 | 20,00 | 3,00 1,00 2,00 | 400 | 5,00 11,0 0,0 283,00 | 273,00 | 139,00
NAS034 | Vilarinho PZ::SO 20,10 | -0,25 0,00 6,00 | 20,00 | -3,00 1,00 10,00 | 11,00 | 13,00 33,0 15,0 5,90 162,00 | 25,80
NAS034 | Vilarinho gﬁ:'\f’od;; 0,10 | 5,00 1,00 6,00 | 20,00 |100,00| 1,00 3,00 | 7,00 | 21,00 42,0 20,0 5,90 159,00 | 24,70
NAS042 | Vilarinho PE;:::° 0,10 | -0,25 0,00 6,50 | 20,00 | -3,00 0,00 16,00 | 36,00 | 34,00 0,0 0,0 2,52 400,00 | 200,00
- Periodo
NAS042 | Vilarinho | [*® | 010 | -0,25 3,00 7,00 | -20,00 | 3,00 1,00 400 | 9,00 | 15,00 26,0 10,0 2,42 400,00 | 200,00
NAS043 | Vilarinho P(;::go 0,0 | -025 0,00 6,50 | 20,00 | -3,00 3,00 16,00 | 35,00 | 33,00 0,0 0,0 2,20 399,00 | 205,00
- Periodo
NAS043 | Vilarinho | [*® | 1,50 | -0,25 0,50 6,00 | -20,00 | 3,00 3,00 500 | 1,00 | 2,00 0,0 0,0 2,15 398,00 | 200,00
NAS045 | Vilarinho Pzg‘c’:o 10,00 | -0,25 0,00 6,50 | 20,00 | -3,00 1,00 17,00 | 27,00 | 11,00 0,0 1,0 123,00 | 392,00 | 197,00
NAS045 | Vilarinho gﬁl:':i% 10,00 | 25,00 0,00 6,50 | -20,00 | 3,00 1,00 400 | 7,00 | 4,00 31,0 13,0 112,00 | 361,00 | 190,00
NAS048 | Vilarinho P§ZZ:° 0,10 | -0,25 0,00 6,50 | 20,00 | -3,00 1,00 16,00 | 28,00 | 10,00 6,0 2,0 120,00 | 352,00 | 200,00
- Periodo
NAS048 | Vilarinho | (=10 | 010 | -0,25 0,00 6,50 | -20,00 | 3,00 1,00 400 | 7,00 | 4,00 31,0 13,0 1,15 383,00 | 191,00
I Periodo
NASO60 | Vilarinho | "¢ > 0,10 | -0,25 0,00 7,50 | 20,00 | -3,00 0,00 9,00 | 41,00 | 54,00 3,0 4,0 4,10 611,00 | 332,00
- Periodo
NAS060 | Vilarinho | [*® | 010 | -0,25 0,25 7,50 | 20,00 | 5e3 0,00 1,00 | 7,00 | 19,00 5,0 4,0 4,97 679,00 | 345,00
NAS076 | Vilarinho Pizzgo 0,10 | -0,25 0,25 7,00 | 20,00 | -3,00 1,00 10,00 | 42,00 | 37,00 2,0 5,0 2,84 289,00 | 136,00
- Periodo
NASO76 | Vilarinho | [*® | 0,10 0,25 0,25 5,00 | -20,00 | 3,00 1,00 300 | 2,00 | 0,00 32,0 0,0 2,22 265,00 | 137,00
NAS087 | Vilarinho Pizsgo 20,10 | -5,00 0,50 6,50 | 20,00 | 5,00 0,00 10,00 | 25,00 | 37,00 22,0 28,0 2,58 3,03 | 122,00
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. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g Cl) NHs) P gL 42 £ & mL) mL) 0,) (uS/cm)
(mg/L)
I Periodo
NAS087 | Vilarinho | [*® | 0,10 | -5,00 0,50 7,00 | 20,00 | 5,00 0,00 10,00 | 25,00 | 37,00 66,0 56,0 2,58 3,03 | 122,00
- Periodo
NAS091 | Vilarinho | ¢ 20,10 | -0,25 0,00 7,00 | 20,00 | -3,00 1,00 15,00 | 16,00 | 40,00 0,0 0,0 1,12 167,00 | 90,00
- Periodo
NAS091 | Vilarinho | [0 | 010 | -0,25 3,00 6,50 | 20,00 | -3,00 1,00 9,00 | 3,00 | 17,00 11,0 29,0 1,05 160,00 | 80,00
- Periodo
NAS092 | Vilarinho | ¢"° 0,10 | -0,25 2,00 7,00 | 20,00 | -3,00 1,00 15,00 | 15,00 | 38,00 3,0 1,0 1,19 273,00 | 142,00
NAS092 | Vilarinho CP:;':;‘(’) 0,10 | 0,550 1,00 6,00 | 20,00 | -3,00 1,00 3,00 | 4,00 | 11,00 12,0 16,0 110,00 | 263,00 | 132,00
Bai Peri
NAS095 axo eriodo | 550 | 0,00 0,10 6,00 | 20,00 | -3,00 3,00 400 | 500 | 4,00 64,0 4,0 0,00 150,80 | 161,00
Onga Chuvoso
NAS095 gan':;’ P§22:° 0,25 0,25 0,25 6,00 | 20,00 | 3,00 1,00 400 | 500 | 6,00 66,0 6,0 3,75 271,00 | 136,00
™ -
NAS096 aixo | Periodo |0 | g og -0,25 7,50 | 20,00 | 3,00 3,00 6,00 | 24,00 | 19,00 16,0 7,0 153,10 2,98 4,00
Onga Chuvoso
NAS096 ?;':2 Pi:ggo 010 | -0,25 0,25 6,50 | 22,00 | 15,00 1,00 800 | 600 | 7,00 11,0 4,0 4,07 290,00 | 146,00
NASoog | Baixo | Periodo | o 0,25 0,10 6,00 | 20,00 | 5,00 3,00 400 | 7,00 | 6,00 6,0 2,0 3,85 386,00 | 195,00
Onga Chuvoso
NAS098 ?;':2 Pigggo 0,25 0,25 0,10 6,00 | 2000 | 5,00 3,00 400 | 7,00 | 6,00 11,0 4,0 3,85 384,00 | 191,00
NAsios | Bako | Periodo | 00 g5 300 | P | 2000 | 50,00 1,00 700 | 17,00 | 34,00 27,0 11,0 2,54 760,00 | 459,00
Onga Chuvoso 7,5
NAS105 ?)a,::: Pzzggo 0,10 0,25 0,10 6,00 | 22,00 | -3,00 2,00 700 | 800 | 12,00 22,0 6,0 3,33 918,00 | 457,00
NAS106 | Daxo | Periodo |, 0,25 2,00 6,00 | 20,00 | 5,00 5,00 300 | 600 | 4,00 42,0 97,0 117,30 2,00 98,00
Onga Chuvoso
NAS106 E;':;’ P'Z;'::O 0,10 0,25 0,10 6,50 | -20,00 | 3,00 3,00 2,00 | 600 | 4,00 33,0 85,0 2,43 226,00 | 113,00
Baixo Periodo 7-Ph-
NAS111 0,10 | -0,25 0,10 20,00 | -3,00 1,00 3,00 | 500 | 12,00 23,0 12,0 150,80 2,30 | 116,00
Onga Chuvoso 6,5
321
Execucao Apoio Tecnico Realizacao
-]
1Y) 14 D
000 0O AGENCIA
[ XX XXX X}

NMmC

peixe

VIiVvO

scbl@gca




. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g ch) NHs) P GEEn g g mL) mL) 0,) (1S/cm)
(mg/L)
NAS111 ?;':2 Pz::? 0,10 0,25 0,25 6,50 | 20,00 | 5,00 5,00 700 | 500 | 12,00 33,0 20,0 3,71 210,00 | 105,00
- Periodo
NAS125 | Vilarinho | 7O 0,10 0,25 0,25 7,00 | 20,00 | -3,00 0,00 8,00 | 16,00 | 10,00 0,0 0,0 3,00 1,34 68,00
- Periodo
NAS125 | Vilarinho | (=10 | -0,10 | -0,25 1,00 6,50 | 20,00 | -3,00 3,00 600 | 500 | 5,00 8,0 11,0 1,51 375,00 | 188,00
- Periodo
NAS126 | Vilarinho | ('O 0,10 | -0,25 0,25 7,00 | 20,00 | -3,00 0,00 9,00 | 15,00 | 10,00 2,0 0,0 3,00 140,00 | 184,00
- Periodo
NAS126 | Vilarinho | (00 | 075 | -0,25 0,50 550 | 20,00 | 3,00 0,00 400 | 3,00 | 3,00 3,0 0,0 2,95 131,00 | 65,00
NAs131 | Baxo | Periodo | 0,25 0,10 6,50 | 20,00 | 3,00 3,00 400 | 7,00 | 9,00 26,0 15,0 381,00 2,45 | 122,00
Onga Chuvoso
NAS131 gan':;’ P§22:° 0,10 0,25 0,10 6,50 | 20,00 | 3,00 3,00 400 | 7,00 | 9,00 26,0 22,0 381,00 2,45 | 122,00
NAS152 | Isidoro P‘;Z‘c’:o 0,25 0,25 0,25 6,00 | 20,00 | 15,00 1,00 300 | 600 | 5,00 115,0 1,0 2,25 172,00 | 86,00
. Periodo
NAS1S2 | Isidoro | (=10 | 150 | -0,25 0,00 550 | 20,00 | -3,00 1,00 400 | 3,00 | 1,00 130,0 1,0 2,25 172,00 | 86,00
. Periodo
NAS1S5 | Isidoro | (o 0,10 | 0,50 0,10 6,50 | -80,00 | 25,00 1,00 600 | 7,00 | 7,00 75,0 42,0 4,09 179,00 | 8,30
. Periodo
NAS1S5 | Isidoro | [0 | 0,10 | 0,50 0,10 7,00 | -80,00 | 25,00 1,00 600 | 7,00 | 7,00 88,0 52,0 4,40 179,00 | 8,30
NAS157 | Isidoro Pi::? 0,10 | -0,25 0,25 8,00 | -20,00 |100,00| 2,00 500 | 10,00 | 30,00 33,0 40,0 2,20 170,00 | 44,00
. Periodo
NAS1S7 | Isidoro | (10 | 010 | -0,25 0,25 8,00 | -20,00 |100,00| 1,00 500 | 10,00 | 30,00 21,0 32,0 2,20 170,00 | 44,00
. Periodo
NAS158 | Isidoro | ' o 010 | -0,25 1,00 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 2,00 | 300 | 2,00 31,0 7,0 5,00 260,00 | 130,00
. Periodo
NAS1S8 | Isidoro | (O | 010 | -0,25 1,00 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 2,00 | 300 | 2,00 31,0 7,0 5,00 260,00 | 130,00
. Periodo
NAS160 | Isidoro | ' >C 0,10 0,25 0,25 6,50 | -20,00 | -3,00 1,00 400 | 3,00 | 200 30,0 6,0 4,10 319,00 | 160,00
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o . . o - 5li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g Cl) NHs) P gL 42 £ & mL) mL) 0,) (uS/cm)
(mg/L)
. Periodo
NAS160 Isidoro Chuvoso -0,10 -0,25 -0,25 7,00 20,00 3,00 -1,00 2,00 15,00 16,00 36,0 10,0 4,10 319,00 160,00
. Periodo
NAS162 Isidoro Seco 0,25 0,50 0,10 6,50 -25,00 5,00 1,00 5,00 5,00 4,00 68,0 42,0 0,23 883,00 479,00
. Periodo
NAS162 Isidoro Chuvoso 0,25 0,50 0,10 7,00 -25,00 5,00 1,00 5,00 5,00 4,00 77,0 51,0 0,23 883,00 479,00
. Periodo
NAS164 Isidoro Seco 0,10 0,25 0,10 6,50 25,00 -3,00 1,00 4,00 6,00 7,00 72,0 41,0 96,00 361,00 180,00
. Periodo
NAS164 Isidoro Chuvoso 0,10 0,25 0,10 7,00 25,00 -3,00 1,00 4,00 6,00 7,00 88,0 49,0 96,00 361,00 180,00
NAS168 Isidoro Pzzsgo 0,25 1,50 0,10 6,00 -30,00 -5,00 1,00 5,00 6,00 7,00 70,0 66,0 3,78 229,00 122,00
. Periodo
NAS168 Isidoro Chuvoso 0,10 0,50 0,25 6,50 20,00 5,00 1,00 3,00 6,00 4,00 82,0 76,0 3,78 230,00 123,00
. Periodo
NAS169 Isidoro Seco -0,25 1,00 0,10 6,00 20,00 5,00 1,00 4,00 7,00 6,00 1,0 4,0 3,56 110,00 90,00
. Periodo
NAS169 Isidoro Chuvoso -0,10 0,50 3,00 6,50 20,00 15,00 -1,00 5,00 9,00 12,00 0,0 8,0 3,56 110,00 90,00
. Periodo
NAS173 Isidoro Seco 0,10 0,50 0,10 6,50 3,00 -20,00 1,00 4,00 4,00 7,00 20,0 22,0 3,11 258,00 112,00
. Periodo
NAS173 Isidoro Chuvoso -0,10 -0,25 |0,25-N-0,5| 6,00 20,00 -3,00 1,00 3,00 5,00 3,00 25,0 28,0 3,11 258,00 112,00
. Periodo
NAS177 Isidoro Seco 0,50 1,00 0,25 6,00 -35,00 5,00 1,00 3,00 3,00 5,00 30,0 9,0 0,00 198,00 99,00
. Periodo
NAS177 Isidoro Chuvoso 0,10 -0,25 0,50 6,00 20,00 -3,00 1,00 3,00 7,00 6,00 34,0 11,0 0,00 198,00 99,00
. Periodo
NAS179 Isidoro Seco 0,25 0,50 0,10 6,50 -20,00 5,00 1,00 5,00 6,00 8,00 1,0 22,0 4,79 699,00 301,00
. Periodo
NAS179 Isidoro Chuvoso -0,10 -0,25 0,10 5,50 -20,00 5,00 1,00 4,00 3,00 3,00 2,0 28,0 4,79 699,00 301,00
NAS181 | lIsidoro Pizsgo 010 | 025 0,25 6,00 | -20,00 | 10,00 | 0,00 400 | 600 | 5,00 22,0 4,0 3,51 229,00 | 344,00
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a . . . A L 5li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi Smd_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g Cl) NHs) P gL 42 £ & mL) mL) 0,) (uS/cm)
(mg/L)
. Periodo
NAS181 | Isidoro | ('O | 0,10 | 025 |025-N-05| 550 | 20,00 | -3,00 -3,00 3,00 | 400 | 3,00 28,0 8,0 4,82 229,00 | 344,00
. Periodo
NAS183 | Isidoro coco 0,10 -0,50 0,10 6,50 | -22,00 | -3,00 0,00 500 | 500 | 6,00 67,0 47,0 3,83 272,00 | 139,00
. Periodo
NAS183 | Isidoro | (-0 | 0,10 -0,50 0,10 6,50 | -22,00 | -3,00 0,00 500 | 500 | 6,00 70,0 60,0 3,83 272,00 | 139,00
. Periodo
NAS187 | Isidoro coco 0,10 0,25 0,10 500 | -20,00 | 15,00 3,00 3,00 | 400 | 3,00 32,0 57,0 2,99 168,00 | 78,00
. Periodo
NAS187 | lIsidoro | [0 | 0,10 0,25 0,10 500 | -20,00 | 15,00 3,00 3,00 | 400 | 3,00 44,0 66,0 2,99 168,00 | 78,00
NAS189 | lIsidoro Pzzsgo 0,10 0,25 0,10 6,50 | -20,00 | -3,00 1,00 400 | 3,00 | 3,00 32,0 16,0 4,12 150,00 | 78,00
. Periodo
NAS189 | Isidoro coco 0,10 0,25 0,10 6,50 | -20,00 | -3,00 1,00 400 | 3,00 | 3,00 44,0 20,0 4,12 150,00 | 78,00
. Periodo
NAS190 | Isidoro | [0 | 0,10 0,25 0,10 6,00 | -30,00 | -3,00 1,00 500 | 7,00 | 6,00 88,0 49,0 301,00 | 119,00 | 0,63
NAS190 | lIsidoro Pi:ggo 0,10 0,25 0,10 6,00 | -30,00 | -3,00 1,00 500 | 7,00 | 6,00 72,0 37,0 301,00 | 119,00 | 0,63
. Periodo
NAS196 | Isidoro coco 0,10 0,25 0,10 6,00 | 20,00 | -3,00 1,00 600 | 7,00 | 12,00 20,0 46,0 278,00 | 152,00 | 0,62
. Periodo
NAS196 | Isidoro | (-0 | 0,10 0,25 0,10 6,00 | 20,00 | -3,00 1,00 600 | 7,00 | 12,00 34,0 56,0 278,00 | 152,00 | 0,62
NAsig7 | Baxo | Periodo o | LoFe oo 6,00 | 22,00 | 3,00 5,00 300 | 500 | 7,00 33,0 43,0 4,50 2,48 | 124,00
Onga Chuvoso 1
Baixo Periodo 1,5-Fe-
NAS197 0,10 0,25 6,00 | 22,00 | 3,00 5,00 300 | 500 | 7,00 27,0 36,0 4,50 2,48 124,00
Onga Seco 1
NAs199 | Baxo | Periodo |, 0,25 0,10 6,50 | 20,00 | 15,00 1,00 300 | 600 | 4,00 15,0 4,0 4,54 2,50 | 125,00
Onga Chuvoso
NAs1gg | Baixo | Periodo | o, 0,25 0,10 6,50 | 20,00 | 15,00 1,00 300 | 600 | 4,00 6,0 8,0 4,54 2,50 | 125,00
Onga Seco
NAs215 | Baxo | Periodo |, 0,25 0,25 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 400 | 600 | 7,00 7,0 0,0 3,16 2,00 5,03
Onga Seco
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. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g ch) NHs) P GEEn g g mL) mL) 0,) (1S/cm)
(mg/L)
NAs215 | Baxo | Periodo | 00 450 3,00 6,00 | 20,00 | -3,00 2,00 6,00 | 4,00 | 800 13,0 6,0 7,22 2,00 4,00
Onga Chuvoso
NAS216 | Baxo | Periodo | 0,25 -1,00 6,50 | 20,00 | 3,00 1,00 400 | 500 | 2,00 9,0 2,0 389,00 | 305,00 | 152,00
Onga Chuvoso
NAS216 gar::;’ Pizzgo 0,10 0,25 -1,00 6,50 | 20,00 | 3,00 1,00 400 | 500 | 2,00 4,0 1,0 389,00 | 305,00 | 152,00
NAs21g | Baxo | Periodo | 0,25 0,25 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 500 | 4,00 | 6,00 9,0 4,0 5,47 3,09 1,55
Onga Chuvoso
NAs21g | Baxo | Periodo |, 0,25 0,25 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 500 | 4,00 | 6,00 5,0 3,0 5,47 3,09 1,55
Onga Seco
NAS220 '?;':2 P(;::go 0,0 | -025 0,50 6,00 | 1500 | 3,00 1,00 400 | 800 | 12,00 64,0 2,0 138,80 4,17 2,39
NAs220 | Baxo | Periodo | 00 555 0,50 6,00 | 20,00 | 3,00 2,00 400 | 800 | 12,00 70,0 2,0 138,80 4,17 2,39
Onga Chuvoso
NAs221 | Baixo | Periodo | o 0,25 |0,25-N-0,5| 8,00 | -20,00 | 3,00 5,00 2,00 | 7,00 | 14,00 14,0 6,0 4,23 1,99 0,99
Onga Chuvoso
NAs221 | Baxo | Periodo o 0,50 0,25 6,00 | 22,00 | 25,00 1,00 300 | 500 | 4,00 10,0 4,0 423 1,99 0,99
Onga Seco
NAS224 | Baixo | Periodo | o 0t oe 0,00 6,00 | 20,00 | 3,00 3,00 6,00 | 4,00 | 3,00 2,0 0,0 4,05 417 | 208,00
Onga Chuvoso
NAS224 ?;':2 Pigggo 0,25 0,25 0,10 6,50 | -20,00 | 25,00 1,00 400 | 500 | 6,00 0,0 0,0 4,05 417 | 208,00
NAsz27 | Baxo | Periodo | o4 | 0,25 0,25 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 1,00 | 1,00 | 4,00 45,0 7,0 83,20 2,28 0,00
Onga Chuvoso Fe-0,5
NAs227 | Baxo | Periodo |, 0,25 0,10 6,00 | 22,00 | 5,00 1,00 300 | 7,00 | 4,00 33,0 4,0 3,96 4,15 2,06
Onga Seco
NAs23p | Baxo | Periodo |, 0,25 -0,25 6,50 | -80,00 | -3,00 1,00 2,00 | 2,00 | 3,00 40,0 31,0 2,22 4,30 55,00
Onga Seco
NAs23p | Baixo | Periodo | 0,25 -0,25 6,50 | -80,00 | -3,00 2,00 2,00 | 2,00 | 3,00 40,0 31,0 3,20 4,30 55,00
Onga Chuvoso
NAS240 gar::;’ Pizsgo 0,10 0,25 0,10 6,50 | 20,00 | 15,00 5,00 3,00 | 400 | 7,00 1,0 0,0 3,75 271,00 | 136,00
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. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g Cl) NHs) P gL 42 £ & mL) mL) 0,) (uS/cm)
(mg/L)
NAs240 | Baxo | Periodo | 0,25 1,00 6,00 | 20,00 | -3,00 3,00 6,00 | 12,00 | 6,00 2,0 0,0 151,50 3,43 | 276,00
Onga Chuvoso
NAS24p | Baxo | Periodo |, 0,25 0,10 6,50 | 22,00 | 3,00 1,00 2,00 | 400 | 3,00 1,0 1,0 4,32 1,57 7,80
Onga Seco
NAS24p | Baxo | Periodo | 0,25 0,10 6,50 | 22,00 | 3,00 1,00 2,00 | 400 | 3,00 2,0 1,0 4,32 1,57 7,80
Onga Chuvoso
NAS24g | Baxo | Periodo | ., 1,50 0,00 8,00 | 20,00 | 2,50 -1,00 500 | 3,00 | 800 28,0 2,0 63,50 2,00 48,00
Onga Seco
NAS24g | Baxo | Periodo |, 1,50 0,00 8,00 | 20,00 | 2,50 -1,00 500 | 3,00 | 800 28,0 2,0 63,50 2,00 48,00
Onga Chuvoso
NAS263 | Isidoro P‘;ngo 0,10 0,50 0,25 6,00 | -22,00 | -3,00 1,00 700 | 600 | 10,00 2,0 0,0 0,20 109,00 | 66,00
. Periodo
NAS263 | Isidoro | [0 | 0,10 0,50 0,25 6,00 | -22,00 | -3,00 1,00 700 | 600 | 10,00 3,0 1,0 0,20 109,00 | 66,00
NAS266 | Isidoro P‘Z,Z‘c’f° 0,10 0,50 0,10 6,00 | -20,00 | -3,00 5,00 300 | 400 | 5,00 29,0 7,0 201,00 | 242,00 | 88,00
. Periodo
NAS266 | Isidoro | [® | 0,10 0,50 0,10 6,00 | -20,00 | -3,00 5,00 300 | 400 | 5,00 29,0 7,0 201,00 | 242,00 | 88,00
. Periodo
NAS269 | Isidoro | ©( O 0,10 0,25 0,25 6,00 | 20,00 | 3,00 1,00 2,00 | 500 | 3,00 55,0 22,0 3,41 157,00 | 7,90
. Periodo
NAS269 | Isidoro | [0 | 0,10 0,25 0,25 6,50 | 29,00 | 2,00 2,00 2,00 | 500 | 3,00 55,0 22,0 3,41 157,00 | 7,90
. Periodo
NAS270 | Isidoro | ' OC 0,10 0,25 0,10 550 | 20,00 | -5,00 1,00 600 | 400 | 9,00 14,0 4,0 255,00 | 166,00 | 79,00
. Periodo
NAS270 | Isidoro | [0 | 010 | -0,25 | 2-N-1 6,00 | 20,00 | 3,00 1,00 300 | 7,00 | 5,00 16,0 6,0 255,00 | 176,00 | 88,00
. Periodo
NAS271 | Isidoro | (o 0,10 0,25 0,10 6,00 | 22,00 | 5,00 1,00 500 | 600 | 5,00 67,0 27,0 3,39 178,00 | 7,70
. Periodo
NAS271 | Isidoro | [0 | 0,10 0,25 0,10 650 | 2,00 | 5,00 1,00 500 | 600 | 5,00 67,0 27,0 3,39 178,00 | 7,70
. Periodo
NAS273 | Isidoro | ' OC 0,10 0,25 0,10 6,00 | 20,00 | -5,00 1,00 600 | 500 | 7,00 10,0 3,0 3,31 269,00 | 135,00
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. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi Smd_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g Cl) NHs) P gL 42 £ & mL) mL) 0,) (uS/cm)
(mg/L)
. Periodo
NAS273 | Isidoro | (10 | 010 | -0,25 0,25 6,00 | 20,00 | 5,00 -1,00 300 | 600 | 5,00 19,0 5,0 3,31 269,00 | 135,00
. Periodo
NAS274 | Isidoro | (O 0,10 0,50 0,25 6,50 | -30,00 | -3,00 3,00 700 | 600 | 5,00 15,0 20,0 2,88 114,00 | 58,00
. Periodo
NAS274 | lIsidoro | (-0 | 0,10 | 0,25 -3,00 6,00 | 20,00 | -0,25 1,00 2,00 | 400 | 6,00 23,0 29,0 288,00 | 114,00 | 58,00
. Periodo
NAS280 | Isidoro | ©( O 0,10 0,25 0,10 6,00 | -20,00 | -3,00 5,00 1,00 | 3,00 | 2,00 63,0 42,0 2,52 133,00 | 69,00
. Periodo
NAS280 | Isidoro | [0 | 0,10 0,25 0,10 7,00 | -20,00 | -3,00 5,00 1,00 | 3,00 | 200 77,0 53,0 3,11 133,00 | 69,00
. Periodo
NAS281 | lIsidoro | o o 0,10 | 025 0,10 6,00 | -20,00 | -3,00 1,00 300 | 500 | 6,00 37,0 7,0 1,86 237,00 | 64,00
. Periodo
NAS281 | Isidoro | ('O | 010 | 0,25 0,10 6,50 | -20,00 | -3,00 1,00 300 | 500 | 6,00 49,0 18,0 2,20 237,00 | 64,00
. Periodo
NAS282 | lIsidoro | o 0,10 0,50 0,25 6,00 | -3,00 | 5,00 5,00 300 | 400 | 6,00 32,0 16,0 2,09 307,00 | 81,00
. Periodo
NAS282 | Isidoro | [0 | 0,10 0,50 0,25 6,50 | -3,00 | 5,00 5,00 300 | 400 | 6,00 47,0 30,0 2,44 307,00 | 81,00
NAS2gs | Baxo | Periodo | o0t g, 0,10 6,00 | 20,00 | 3,00 1,00 2,00 | 3,00 | 5,00 6,0 4,0 3,22 73,00 | 37,00
Onga Chuvoso
NAs2gs | Baxo | Periodo |, 1,00 0,10 6,50 | -20,00 | 5,00 1,00 500 | 600 | 4,00 4,0 2,0 3,22 73,00 | 37,00
Onga Seco
. Periodo
NAS286 | Isidoro | (O 0,50 0,25 0,10 6,00 | -22,00 | -3,00 1,00 7,00 | 12,00 | 9,00 2,0 1,0 1,91 287,00 | 163,00
. Periodo
NAS286 | Isidoro | (O | 050 0,25 0,10 6,00 | -22,00 | -3,00 1,00 700 | 12,00 | 9,00 3,0 2,0 1,91 287,00 | 163,00
NAs2g7 | Baxo | Periodo | 00 g 0,25 6,00 | 20,00 | -3,00 3,00 400 | 10,00 | 18,00 100,0 6,0 130,90 3,65 | 258,00
Onga Chuvoso
NAs297 | Baixo | Periodo | o 0,25 0,10 6,00 | 20,00 | 3,00 1,00 300 | 7,00 | 6,00 84,0 4,0 3,80 281,00 | 137,00
Onga Seco
NAS299 | Isidoro Pizsgo 0,10 0,50 0,10 6,50 | 20,00 | 15,00 1,00 300 | 400 | 6,00 29,0 42,0 4,78 257,00 | 100,00
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. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g ch) NHs) P GEEn g g mL) mL) 0,) (1S/cm)
(mg/L)
. Periodo
NAS299 | Isidoro | [0 | 0,10 0,50 0,10 6,50 | 20,00 | 15,00 1,00 3,00 | 400 | 6,00 29,0 42,0 4,78 257,00 | 100,00
NAS305 | Baxo | Periodo | o 0 s 1,00 6,50 | 20,00 | -3,00 1,00 300 | 3,00 | 2,00 15,0 6,0 5,29 155,00 | 78,00
Onga Chuvoso
NAS305 | Baxo | Periodo |, 0,25 0,10 6,00 | 20,00 | 0,25 1,00 2,00 | 600 | 4,00 8,0 4,0 5,29 155,00 | 78,00
Onga Seco
NAs310 | Baxo | Periodo | 0,50 0,25 6,50 | -22,00 | -3,00 1,00 400 | 600 | 5,00 22,0 11,0 405,00 | 417,00 | 208,00
Onga Chuvoso
NAS310 gar::;’ Pizsgo 0,10 0,50 0,25 6,50 | -22,00 | -3,00 1,00 400 | 600 | 5,00 14,0 6,0 405,00 | 417,00 | 208,00
NAS311 | Isidoro Pzgsgo 0,10 | 025 0,25 6,00 | 20,00 | -5,00 5,00 600 | 7,00 | 12,00 6,0 0,0 3,42 148,00 | 74,00
. Periodo
NAS311 | Isidoro | (=10 | 010 | -0,25 0,25 7,00 | 20,00 | -3,00 -1,00 300 | 500 | 4,00 10,0 0,0 3,42 148,00 | 74,00
NAS312 | Isidoro Pzzsgo 025 | -025 0,10 5,50 | -20,00 | -3,00 1,00 300 | 600 | 5,00 89,0 67,0 2,99 283,00 | 141,00
. Periodo
NAS312 | Isidoro | (=10 | 025 | -0,25 0,10 6,50 | -20,00 | -3,00 1,00 300 | 600 | 5,00 99,0 76,0 3,33 283,00 | 141,00
. Periodo
NAS319 | Isidoro | (O 0,10 2,00 0,10 6,50 | -30,00 | -3,00 1,00 300 | 9,00 | 7,00 50,0 8,0 3,00 761,00 | 147,00
. Periodo
NAS319 | Isidoro | (10 | 10,00 | -0,25 -1,00 6,00 | 20,00 | -3,00 -5,00 2,00 | 600 | 7,00 62,0 12,0 3,00 761,00 | 147,00
. Periodo
NAS321 | Isidoro | ' OC 0,25 0,50 0,25 6,00 | 22,00 | 3,00 1,00 600 | 600 | 4,00 72,0 57,0 3,60 222,00 | 121,00
. Periodo
NAS321 | Isidoro | [°'° | 0,25 0,50 0,25 6,50 | 22,00 | 4,00 1,00 600 | 600 | 4,00 72,0 57,0 3,66 222,00 | 121,00
NAS324 | Isidoro Pizzgo 0,25 0,25 0,10 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 400 | 600 | 5,00 25,0 12,0 3,22 268,00 | 126,00
. Periodo
NAS324 | Isidoro | (=10 | 0,25 0,25 0,10 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 400 | 600 | 500 44,0 21,0 3,22 268,00 | 126,00
NAS325 | Isidoro Pizsgo 0,10 | -3,00 3,00 7,00 | 20,00 | 15,00 1,00 400 | 500 | 20,00 8,0 28,0 29500 | 238,00 | 132,00
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. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g ch) NHs) P GEEn g g mL) mL) 0,) (1S/cm)
(mg/L)
. Periodo
NAS325 | lIsidoro | [°° | 010 | -3,00 3,00 7,00 | 20,00 | 15,00 1,00 400 | 500 | 20,00 8,0 28,0 311,00 | 238,00 | 132,00
NAS331 | Vilarinho PZ;':SO 20,10 | -5,00 0,25 7,00 | 20,00 | 3,00 0,00 8,00 | 34,00 | 35,00 15,0 31,0 0,13 279,00 | 140,00
NAS331 | Vilarinho gﬁ:'\f’od;; 0,10 | -0,25 0,25 8,00 | 20,00 | 15,00 1,00 10,00 | 15,00 | 15,00 19,0 40,0 1,85 205,00 | 103,00
NAS332 | Vilarinho PE;;':? 0,10 | -0,25 0,00 550 | 20,00 | -3,00 1,00 13,00 | 14,00 | 10,00 12,0 10,0 0,64 192,00 | 96,00
- Periodo
NAS332 | Vilarinho | [*°® | 010 | -0,25 0,10 550 | 20,00 | -3,00 -3,00 300 | 2,00 | 1,00 17,0 16,0 1,84 204,00 | 103,00
NAS339 | Vilarinho Pzgsgo 0,0 | -025 0,00 6,50 | 20,00 | -3,00 1,00 12,00 | 36,00 | 17,00 7,0 6,0 4,72 420,00 | 255,00
NAS339 | Vilarinho gﬁ:'\;’i‘(’) 0,10 0,25 0,10 6,00 | 20,00 | 2500 | oOe1 400 | 500 | 5,00 17,0 13,0 4,28 410,00 | 235,00
NAS342 | Vilarinho Pzg‘c’:o 0,10 | -0,25 0,00 550 | 20,00 | -3,00 1,00 10,00 | 600 | 5,00 2,0 18,0 372,00 | 167,00 | 84,00
. Periodo
NAS342 | Vilarinho | [*® | 010 | -0,25 0,00 7,00 | 20,00 | -3,00 0,50 300 | 2,00 | 2,00 6,0 0,0 1,58 169,00 | 85,00
NAS345 | Vilarinho Pzg:? 0,10 | -0,25 0,00 7,00 | 20,00 | 3,00 1,00 10,00 | 32,00 | 49,00 6,0 10,0 1,21 390,00 | 197,00
- Periodo
NAS345 | Vilarinho | (=10 | 00 | -0,25 0,10 7,00 | -20,00 | 3,00 1,00 3,00 | 500 | 12,00 37,0 26,0 1,03 380,00 | 190,00
NAs3sy | Baixo | Periodo | 0,25-cl- | ¢ 3,00 751 20,00 | -3,00 1,00 500 | 800 | 10,00 12,0 6,0 4,10 4,92 2,46
Onga Chuvoso 0,1 pH-7
NAs3sy | Baxo | Periodo |, 1,50 0,25 6,00 | 20,00 | 15,00 1,00 400 | 6,00 | 4,00 6,0 4,0 4,10 4,92 2,46
Onga Seco
NAs37o | Baxo | Periodo |, 1,50 0,25 6,00 | 20,00 | 15,00 1,00 400 | 600 | 4,00 13,0 6,0 4,10 4,92 2,46
Onga Chuvoso
NAS370 E;':;’ P'Z;'::O 0,10 0,25 0,10 6,50 | 20,00 | 5,00 5,00 400 | 500 | 6,00 7,0 4,0 440,00 | 455,00 | 229,00
NAsaop | Baxo | Periodo | o 0 g 0,10 7,00 | 20,00 | 5-C-3 1,00 1,00 | 400 | 9,00 9,0 13,0 440,00 | 455,00 | 229,00
Onga Chuvoso
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. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g ch) NHs) P GEEn g g mL) mL) 0,) (1S/cm)
(mg/L)
NAsap2 | Baxo | Periodo |, 0,25 0,25 6,00 | -22,00 | 3,00 1,00 400 | 600 | 5,00 4,0 10,0 3,89 305,00 | 152,00
Onga Seco
. Periodo
NAS413 | lIsidoro | o o 0,25 0,50 0,25 6,00 | -20,00 | 3,00 1,00 500 | 9,00 | 7,00 6,0 1,0 1,00 299,00 | 119,00
. Periodo
NAS413 | Isidoro | (=10 | 0,25 0,50 0,25 6,50 | -20,00 | 4,00 1,00 500 | 9,00 | 7,00 13,0 2,0 1,00 299,00 | 119,00
. Periodo
NAS426 | lIsidoro | o o 0,10 1,50 0,10 6,50 | -20,00 | -3,00 1,00 400 | 2,00 | 6,00 39,0 17,0 3,50 146,00 | 20,00
. Periodo
NAS426 | lIsidoro | [0 | 0,10 1,50 0,10 6,50 | -20,00 | -3,00 1,00 400 | 2,00 | 6,00 39,0 17,0 4,00 146,00 | 20,00
NAS427 | Isidoro P‘;;"C’go 0,10 0,25 0,25 6,50 | -20,00 | 3,00 1,00 300 | 600 | 5,00 67,0 39,0 3,20 204,00 | 33,00
. Periodo
NAs427 | lIsidoro | [0 | 010 0,25 0,25 7,00 | -20,00 | 3,00 1,00 300 | 600 | 5,00 77,0 48,0 4,00 204,00 | 33,00
. Periodo
NAS429 | lIsidoro | o o 0,10 0,25 0,10 6,00 | -22,00 | 3,00 3,00 400 | 3,00 | 5,00 22,0 29,0 3,00 1,41 68,00
. Periodo
NASA29 | Isidoro | [0 | 010 0,25 0,10 6,00 | -22,00 | 3,00 3,00 400 | 3,00 | 5,00 22,0 29,0 3,00 1,41 68,00
NAs430 | Baixo | Periodo | 0,25 0,25 6,50 | -20,00 | 15,00 1,00 400 | 3,00 | 6,00 88,0 27,0 1,16 5,29 2,64
Onga Chuvoso
NAsazp | Baxo | Periodo |, 0,25 0,25 6,50 | -20,00 | 15,00 1,00 400 | 300 | 6,00 67,0 20,0 1,16 5,29 2,64
Onga Seco
NAsa3 | Baxo | Periodo |, 0,25 0,10 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 300 | 600 | 4,00 15,0 7,0 4,07 290,00 | 142,00
Onga Chuvoso
NAS43g | Daxo | Periodo | o, 0,25 0,10 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 300 | 600 | 4,00 8,0 5,0 4,07 290,00 | 142,00
Onga Seco
NAS473 | Isidoro Pizzgo 0,10 | 025 0,10 6,00 | -20,00 | -3,00 1,00 700 | 600 | 4,00 75,0 22,0 3,96 79,00 | 42,00
. Periodo
NAS473 | lIsidoro | [°° | 010 | 0,25 0,10 6,00 | -20,00 | -3,00 1,00 700 | 600 | 4,00 75,0 22,0 3,96 79,00 | 42,00
- Periodo
NASS14 | Vilarinho | C7o° 0,10 | -0,25 1,00 6,00 | 20,00 | 3,00 0el 300 | 3,00 | 5,00 3,0 0,0 1,10 281,00 | 102,00
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. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g Cl) NHs) P gL 42 £ & mL) mL) 0,) (uS/cm)
(mg/L)
I Periodo
NASS14 | Vilarinho | [*® | 010 | -0,25 1,00 6,00 | 20,00 | 3,00 0e1 300 | 3,00 | 5,00 4,0 0,0 1,00 281,00 | 102,00
- Periodo
NAS529 | Vilarinho | ¢ 20,10 | -0,25 0,10 550 | 20,00 | -3,00 1,00 10,00 | 10,00 | 6,00 1,0 2,0 3,50 157,00 | 78,00
- Periodo
NAS529 | Vilarinho | [0 | 010 | -0,25 0,10 6,00 | -20,00 | 3,00 1,00 300 | 2,00 | 3,00 0,0 0,0 3,47 154,00 | 76,00
NASsSE | Daxo | Periodo | 00 g -0,50 8,00 | 20,00 | -3,00 1,00 3,00 | 500 | 11,00 4,0 5,0 4,22 500,00 | 250,00
Onga Chuvoso
NAS556 gar::;’ Pizsgo 0,50 0,25 0,25 6,50 | 20,00 | 15,00 1,00 9,00 | 600 | 10,00 2,0 3,0 4,22 500,00 | 250,00
NASssg | Baxo | Periodo | o 0 g og 0,10 6,50 | 20,00 | 3,00 1,00 3,00 | 400 | 5,00 28,0 25,0 4,75 500,00 | 250,00
Onga Chuvoso
NAS559 gan':;’ P§22:° 0,10 0,25 3,00 6,50 | -20,00 | 5,00 1,00 400 | 600 | 5,00 22,0 29,0 4,75 500,00 | 250,00
NAS563 ?;':2 P‘;Z‘c’:o 025 | -1,00 0,25 6,00 | 22,00 | 3,00 5,00 300 | 600 | 4,00 16,0 11,0 3,21 74,00 | 39,00
NASse3 | Baxo | Periodo oo 1 g 0,25 6,00 | 22,00 | 3,00 5,00 300 | 600 | 4,00 29,0 18,0 3,21 7400 | 39,00
Onga Chuvoso
NASs73 | Baixo | Periodo |40, g 1,00 6,00 | 20,00 | -3,00 1,00 600 | 800 | 6,00 1,0 0,0 4,43 6,60 3,29
Onga Chuvoso
NAss73 | Baxo | Periodo | o, 1,00 0,10 6,50 | -22,00 | 5,00 1,00 500 | 400 | 3,00 0,0 0,0 4,43 6,60 3,29
Onga Seco
NAssg2 | Bako | Periodo | 0,50 0,10 6,00 | 22,00 | 3,00 3,00 2,00 | 600 | 4,00 11,0 9,0 3,22 87,00 | 39,00
Onga Chuvoso
NASsgp | Baixo | Periodo | . 0,50 0,10 6,00 | 22,00 | 3,00 3,00 2,00 | 600 | 4,00 5,0 4,0 3,22 87,00 | 39,00
Onga Seco
NAse17 | Baxo | Periodo |, 0,25 0,25 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 500 | 800 | 7,00 1,0 0,0 381,00 | 24500 | 122,00
Onga Chuvoso
NAS617 E;':;’ P'Z;'::O 0,10 0,25 0,25 6,00 | 20,00 | 5,00 1,00 500 | 800 | 7,00 0,0 0,0 381,00 | 24500 | 122,00
NASe37 | Baxo | Periodo | o 0,25 0,50 6,50 | 20,00 | 5,00 1,00 500 | 7,00 | 4,00 55,0 46,0 5,24 3,82 1,91
Onga Chuvoso
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. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g Cl) NHs) P gL 42 £ & mL) mL) 0,) (uS/cm)
(mg/L)
NASe37 | Bako | Periodo | . 0,25 0,50 6,50 | 20,00 | 5,00 1,00 500 | 7,00 | 4,00 42,0 37,0 5,24 3,82 1,91
Onga Seco
NAS654 | Vilarinho PZ;'SSO 0,10 | -0,25 0,00 6,50 | 20,00 | -3,00 1,00 13,00 | 23,00 | 38,00 20,0 9,0 291,00 | 178,00 | 90,00
- Periodo
NAS654 | Vilarinho | (=0 | -0,10 | -0,25 0,25 550 | 20,00 | -3,00 1,00 300 | 2,00 | 2,00 25,0 12,0 281,00 | 171,00 | 86,00
. Periodo
NAS666 | Isidoro coce 0,10 0,25 0,10 6,50 | -24,00 | -3,00 1,00 400 | 600 | 4,00 75,0 22,0 4,03 285,00 | 141,00
. Periodo
NASE66 | Isidoro | [°'°°° | -0,10 0,25 0,10 6,50 | -24,00 | -3,00 1,00 400 | 600 | 4,00 75,0 22,0 4,03 285,00 | 141,00
. Periodo
NAS675 | Isidoro coce 0,25 0,25 0,10 6,00 | -22,00 | -3,00 1,00 500 | 4,00 | 3,00 63,0 37,0 4,21 78,00 | 39,00
. Periodo
NAS675 | Isidoro | [°'° | 0,25 0,25 0,10 6,00 | -22,00 | -3,00 1,00 500 | 400 | 3,00 63,0 37,0 421 78,00 | 39,00
. Periodo
NAS676 | Isidoro coce 0,10 1,00 0,10 6,50 | -20,00 | 3,00 1,00 2,00 | 3,00 | 4,00 32,0 27,0 3,89 40,00 | 66,00
. Periodo
NAS676 | Isidoro | [°'>°° | 0,10 1,00 -0,10 6,50 | -20,00 | 3,00 1,00 2,00 | 300 | 4,00 32,0 27,0 3,89 40,00 | 66,00
NAS677 | Vilarinho P§ZZS° -0,10 0,25 0,00 7,00 | 20,00 | -3,00 1,00 14,00 | 30,00 | 14,00 20,0 0,0 0,20 599,00 | 301,00
- Periodo
NAS677 | Vilarinho | (=0 | -0,10 | -0,25 1,00 6,00 | -20,00 | 3,00 0,00 500 | 800 | 8,00 28,0 0,0 0,20 598,00 | 299,00
NAS681 | Vilarinho Pi:::° 0,10 | -0,25 0,00 6,00 | 20,00 | -3,00 1,00 10,00 | 14,00 | 7,00 0,0 0,0 172,00 | 193,00 | 102,00
- Periodo
NASE81 | Vilarinho | (=0 | 0,10 | -0,25 0,10 6,00 | -20,00 | 3,00 1,00 300 | 3,00 | 1,00 43,0 12,0 161,00 | 186,00 | 92,00
NAS684 | Vilarinho Pizzgo 0,10 0,00 0,00 6,00 | 20,00 | -3,00 1,00 11,00 | 13,00 | 6,00 0,0 0,0 163,00 | 191,00 | 83,00
- Periodo
NASE84 | Vilarinho | [0 | 0,10 1,00 0,10 7,50 | 20,00 |100,00| 1,00 3,00 | 500 | 12,00 19,0 0,0 160,00 | 182,00 | 91,00
NAS685 | Vilarinho Pizsgo 10,00 | 0,25 0,00 6,00 | 20,00 | 3,00 1,00 11,00 | 12,00 | 7,00 0,0 0,0 166,00 | 191,00 | 97,00
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. . ) A L. li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d_os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/gCo) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g ch) NHs) P GEEn g g mL) mL) 0,) (1S/cm)
(mg/L)
NAS685 | Vilarinho gﬁ;'\f’i‘; 0,25 3,00 10,00 | 8,00 | 20,00 |100,00| 1,00 3,00 | 500 | 10,00 4,0 28,0 159,00 | 183,00 | 90,00
NAS688 | Vilarinho PZ;':::° 0,10 | 0,00 0,00 6,00 | 20,00 | -3,00 3,00 10,00 | 13,00 | 5,00 0,0 3,0 171,00 | 195,00 | 103,00
- Periodo
NAS688 | Vilarinho | (=0 | -0,10 | -0,25 0,10 6,00 | -20,00 | 3,00 1,00 400 | 3,00 | 3,00 16,0 31,0 163,00 | 186,00 | 93,00
NAS691 | Vilarinho PZ:::° 0,10 | -0,25 0,00 6,00 | 20,00 | -3,00 1,00 11,00 | 10,00 | 6,00 33,0 0,0 168,00 | 183,00 | 89,00
- Periodo
NASE91 | Vilarinho | (00 | 0,10 | -0,25 0,10 450 | -20,00 | 3,00 1,00 300 | 2,00 | 1,00 15,0 0,0 163,00 | 180,00 | 89,00
NAS695 | Vilarinho P‘;Z‘c’go 20,10 | 0,00 1,00 7,50 | 20,00 | -3,00 1,00 11,00 | 21,00 | 18,00 0,0 0,0 0,62 182,00 | 103,00
NAS695 | Vilarinho gﬁ:'\;’i‘(’) 110,00 | 025 | 10,00 | 650 | 20,00 | -3,00 1,00 300 | 2,00 | 2,00 20,0 126,0 0,14 163,00 | 82,00
NAS696 | Vilarinho Pzg‘c’:o 0,10 | -0,25 0,00 550 | 20,00 | -3,00 -1,00 10,00 | 6,00 | 3,00 0,0 0,0 1,00 272,00 | 119,00
. Periodo
NAS696 | Vilarinho | [='° | 0,10 | -0,25 2,00 550 | 20,00 | -3,00 Oel 400 | 1,00 | 2,00 12,0 47,0 0,13 238,00 | 119,00
- Periodo
NAS697 | Vilarinho | (7O 0,10 | -0,25 0,00 6,00 | 20,00 | -3,00 0,00 500 | 600 | 10,00 3,0 1,0 3,53 375,00 | 132,00
- Periodo
NAS697 | Vilarinho | (=10 | 010 | -0,25 1,00 8,00 | 20,00 | -3,00 -1,00 3,00 | 400 | 7,00 15,0 14,0 2,21 266,00 | 137,00
NAS699 | Vilarinho P§:2:° 0,10 | -0,25 -0,10 6,00 | 20,00 | -3,00 1,00 12,00 | 10,00 | 21,00 19,0 26,0 2,99 239,00 | 68,00
- Periodo
NAS699 | Vilarinho | (=10 | 0,10 | -0,25 0,10 6,00 | 20,00 | -3,00 1,00 400 | 3,00 | 3,00 24,0 34,0 2,95 131,00 | 65,00
NAs701 | Baxo | Periodo |, 0,25 0,10 6,00 | -20,00 | 5,00 1,00 2,00 | 400 | 6,00 51,0 66,0 4,37 4,68 2,36
Onga Seco
NAs701 | Baixo | Periodo | 0,25 0,10 6,00 | -20,00 | 5,00 1,00 2,00 | 400 | 6,00 62,0 89,0 4,37 4,68 2,36
Onga Chuvoso
NAS702 | Vilarinho Pizsgo 025 | -0,25 -0,10 8,00 | 20,00 | 3,00 1,00 400 | 1500 | 27,00 20,0 98,0 7,00 292,00 | 153,00
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- . . A - 5li
o Cloro Nitrogénio A .. | Coliformes | Eschenchia | Oxigénio | Condutivi 50 |d'os
Epoca da . Ferro . pH . Cor Oxigénio Dureza | Alcalini- . . . . totais
Ponto de Sub Pr— Livre (mg L™ amoniacal (un. de Turbidez (mgL! | Consumido Cloreto Total dade Totais coli dissolvido -dade dissolvi-
andlise | Bacia o (mg L Fge) (mgLtn- S (NTU) Pt/%o) (g L1 0 | MELY) | (o | (o0 | (UFC/100 | (UFC/100 | (mglL? | elétrica | T
g Cl) NHs) P gL 42 € & mL) mL) 0,) (uS/cm)
(mg/L)
NAS702 | Vilarinho gﬁ;lvo(ic; -0,10 -0,25 2,00 7,00 -20,00 15,00 5,00 2,00 8,00 18,00 28,0 109,0 6,49 291,00 145,00
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10 ANEXOS
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10.1 ANEXO | — Formulario para Caracterizacdo e Dia gnoéstico das
Nascentes ldentificadas

DIAGNGSTICO DAS NASCENTES IDENTIFICADAS

Mome do proprietario da area;

Telefone para comato: E-mail;

Data da avaliagho: ! !

Sub-bacia hidrografica: Microbacia:

Localizacao/Endereco/Referéncia:

Coordenadas geograficas (UTM - SAD 69):

CARACTERIZACAO DAS NASCENTES

. () Sim o )sim i ~{ )Perene
Confirmada: ( }N&o Protecao: ( )Nao Temporalidade: () Intermitente
[ ) Pontual { )Limpa !
- 5 . : Migracdo de ferro  { ) Sim
Forma: | }Dﬂuga Aspecto: ( ) Poluida & sandas: ( )Nao
{ ) Mdaltipla { ) Com entulho
{ ) Natural { ) Drenada { )} Minima
. { )Natural { ) Drenada confinada .. | }Pouca
Condigdo:  oniropizada ( ) Aterrada b ) Significativa
{ ) Represada { ) Outra { ) Grande
} { )Canal
( ) Afastamento de ( }lmgacso { ) Concavidade
esgoto ( }M?_I'};:I?"Gén do ( ) Depresséo
Uso: {) el ﬁp;eclre;;éu de - L }0u0
{ }Consumo hun_'lannl Gt TrifeAds morfologia: ( ) Olhos d'agua
{ }Dessedgnta:;_ao av_nnjnal ( )Uso doméstico { ) Afloramento
( ) Harmonia paisagistica ( ) Outro { )Cavidade
{ ) Indefinida
. £ { ) Herbaceo { }Arboreo
Estrato vegetacional: [ }Arbustve { )Ausante
~ . . ) 336
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INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL MACROSCGPICO (GOMES; MELO; VALE, 2005) “:

METODOLOGIA DE INDICE DE IMPACTO AMBIENTAL MACROSCGOPICO PARA NASCENTES

Parametro Qualificacao
macroscopico Ruim (1) Medio (2) Bom (3)
Cor da agua Escura Clara Transparente
Cdor Forle Com ador MNao ha
Lixo ao redor Muito Pouco MNao ha
Materiais flutuantes :
(lixo na agua) Muito Fouco Nio ha
Espumas Muito Pouco Nao ha
dleos Muita Pouco N&o ha
Esgoto Visivel Provavel MNao ha
Degradada ou
Vegetacdo e Alterada Bom estado
Usos Constanta Esporadico Naoc ha
Acasso Facil Difieil Sem acesso
Equipamentos
A A menos de 50 m Entre 50 e 10 m A mais de 100 m
Fonte: Adaptado de GOMES, MELO & VALE (2005}
Somatorio: + + + + + + + + + + =
: msﬁlFlt_ﬁﬁiu DAS NASCENTES QUANTO AOS IMPACTOS
MACROCGPICOS (somatdria dos pontos obtidos)
Classe Grau de protegao Pontuacdo
A atimo 31-33
B Bom 28 - 30
| Razoavel 25-27
B Ruim 22-24
E Pessimo Abaixo de 21
Fonte: Adaptado de GOMES, MELO & VALE (2005)'
Valor encontrado: Grau de protecio:

: GOMES, P. M.; MELO, C.; VALE, V. 5. Avaliagdo dos impactos ambientais em nascentes na cidade de
Uberlindia-MG: andlise macroscdpica. Sociedode & Noturera, Uberlandia, v. 17, n. 32, pp. 103-120, jun. 2005,
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Observagdes sobre caracteristicas fisicas:

() Baixa (0-30)

() Média (30-60)

- Declividade aproximada do terreno: () Alta (> 60)

- Caracteristicas do sclo:

Granulometria predominante:

Car:

Obs.:

- Vegetacao:

Espéecies encontradas:

Obs.:
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- Drenagam:
{ )}Antropogénica | ) Nao antropogénica

Obs:

- Descrigao dos processos erosivos presentes:

Observacoes sobre caracteristicas da ccupagao humana:

- Presenca de lixo (detalhar os materiais presentes, quantidade, origem e frequéncia de despejo):

- Langamento de esgoto/efluentes (onde s3o langados. quais caracteristicas):

- Grau de impermeabilizacio: { ) Alto ( ) Médio { ) Baixo

- Uso da terra;

Observacbes gerais:

339
Execucao Apoio Técnico Realizacao
[ ]

.:::. AGEN:? b
o000 0O0G® e|Xe nca
NMC Rivo ool ‘3}8182‘5




10.2 ANEXO Il — Ficha Individual de Nascente

Codgo da Nascente
Data 00 Cacasio LOCIIZ3c30 Coorgenadas UTM
Sub-baca Microbaca AlTtude
Viarinho
FOTOS
[ Descricao 03 Nascente e 035 CONJIDes 02 entomo
P o ou
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