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CETEC - Centro Tecnoldgico de Minas Gerais

CMF -Centro Municipal de Fisioterapia

CMSV-Custo Unitario Médio dos Servicos de Varricdo

CNEN -Comisséo Nacional de Energia Nuclear

CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude

CNEN -Comissao Nacional de Energia Nuclear

COMMAM - Conselho Municipal de Meio Ambiente

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

COOPERART - Cooperativa dos Artistas de Pedro Leopoldo e Regiéo
COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

CRAS - Centros de Referéncia da Assisténcia Social
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IDEESMRSU- indice de Despesas com Empresas Contratadas para Execucdo de

Servicos de Manejo de Residuos Soélidos Urbanos
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IGRSICC - indice de Geracédo de Residuos Solidos Inertes e da Construgéo Civil

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

IOA-indice de Ocorréncia de Alagamentos

IRICC - indice de Reaproveitamento dos Residuos Solidos Inertes e Residuos de
Construcéo Civil

IRRSD-indice de Reaproveitamento dos Residuos Sélidos Domiciliares
IRSS - indice de Gerac&o de Residuos de Servicos de Salde per Capta
ISFC-indice de Satisfaco de Frequéncia de Coleta

ISV - indice de Servico de Varri¢do das Vias

ITARSU - indice de Tratamento Adequando dos Residuos Solidos Urbanos
ITSCR - indice total do Servico de Coleta Regular

ITSCS - indice Total do Servico de Coleta Seletiva

IUSCR-indice Urbano do Servico de Coleta Regular

IUSCS- indice Urbano do Servico de Coleta Seletiva
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LAINTE - Lar para Idosos Irma Tereza

LOAS - Lei Organica da Assisténcia Social

PA - Pronto Atendimento

PAEFI - Protecdo e Atendimento Especializado a Familia e Individuos
PAIF - Programa de Atencao Integral as Familias

PDAM - Plano Diretor Agricola Rural

PDDP - Plano de Diretor de Drenagem Pluvial de Pedro Leopoldo
PDRH - Plano Diretor de Recursos Hidricos

PERH-MG - Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais
PESU - Parque Estadual do Sumidouro

PEV - Programa Educando Verde

PL - Poco Luminar

PLE - Padrdo de Lancamento de Efluentes

PLHIS - Plano de Habitac&o de Interesse Social

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PRAD - Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas

PSF - Posto de Saude da Familia

PV - Posto de Visita

RECICLANIP - Reciclagem da Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos
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RECOA - Rede Comunidade em Ac¢ao

RMBH - Regido Metropolitana de Belo Horizonte

RPPN - Reserva Particular do Patrimonio Natura

RSU - Residuo Solido Urbano

SETES - Secretaria de Esportes do Estado de Minas Gerais

SETUR - Secretaria de Estado do Turismo

SF- Sustentabilidade Financeira dos Servigos Relacionados ao Manejo de Residuos
SMDS - Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

SNUC - Sistema Nacional de Unidade de Conservagéo

SUAS - Sistema Unico da Assisténcia Social

SUDECAP - Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital

SUS - Sistema Unico de Saude

TAOMA Total Alocado no Orgamento Anual para Macrodrenagem

TAOMI - Total Alocado no Orcamento Anual para Microdrenagem

TICCS - Taxa de Inclusdo de Catadores no Sistema de Coleta Seletiva do Municipio
TRGMA - Total de Recursos Gastos com Macrodrenagem

TRGMI - Total de Recursos Gastos com Microdrenagem

TRUV-Taxa de Residuos Umidos Valorizados

UC - Unidade de Conservacao

VRCCR - Volume de Residuos Comercializados pelas Cooperativas de Reciclagem

ZEE - Zoneamento Ecolégico Econdmico
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Produto 2 — Plano Munlcipal de Saneamento Basico

1. INTRODUCAO

A Bacia do Rio das Velhas, localizada na regido central de Minas Gerais,
integra 51 municipios e cerca de 4,8 milhdes de habitantes, sendo que
aproximadamente 97% desta populacdo residem em areas urbanas. O Rio das
Velhas é considerado o maior afluente do Rio S&o Francisco com 800 km de
extensdo, ocupando uma area de drenagem de 29.173km2. O Rio das Velhas
desagua em Barra do Guaicui, Distrito de Varzea da Palma, em uma altitude de
478m. Sua nascente principal localiza-se na cachoeira das Andorinhas,
municipio de Ouro Preto, em uma altitude de aproximadamente 1.500m (PDRH
Velhas, 2004).

No ano de 1998 o Decreto Estadual n°® 39.692 instituiu o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas), sendo que suas

finalidades sdo expressas no Art. 2°, que cita, entre outras:
| - propor plano e programa para a utilizagéo dos recursos hidricos;
Il - deliberar sobre os projetos de aproveitamento de recursos hidricos;

V - acompanhar a execu¢do do Plano de Recursos Hidricos da Bacia e

sugerir as providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas;

IX - propor a criagdo de comité de sub-bacia hidrogréfica a partir de

proposta de usuarios e de entidades da sociedade civil.

O Art. 7° do Decreto 03/2010 que estabelece o Regimento Interno do Comité
de Bacias Hidrograficas do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) observa que
0 mesmo deve ser paritario e composto por representantes do Poder Publico
Estadual, Municipal, de usuarios de recursos hidricos e de representantes

titulares de entidades da sociedade civil ligadas aos recursos hidricos.

Segundo dados CBH Rio das Velhas (2014), ao longo de 10 anos o comité

realizou, em especial:

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
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e Enquadramento dos cursos dos corpos de agua do rio das Velhas

regulamentada na Deliberacdo Normativa (DN) COPAM 020/97;

¢ Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) da Bacia do Rio das Velhas
de 1999;

e Atualizacdo do Plano Diretor (PD) aprovado pela DN CBH Rio das
Velhas03/04, de 10 de dezembro de 2004;

e Meta 2010 - navegar, pescar e nadar no rio das Velhas aprovada pela
Deliberagdao Normativa (DN) CBH Rio das Velhas04/04, de 10 de
dezembro de 2004;

by

e Criacdo da Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias
Hidrograficas Peixe Vivo(AGB Peixe Vivo) - 15/09/2006.

A AGB Peixe Vivo € uma associagao civil, pessoa juridica de direito privado,
que esta legalmente habilitada a exercer as fun¢des de Entidade Equiparada
as acdes de Agéncia de Bacia para 02 (dois) Comités Estaduais mineiros,
sendo: CBH Rio das Velhas(SF5) e Comité de Bacias Hidrograficas do Rio
Pard (CBH Para) (SF2). Além dos Comités Estaduais mineiros, a AGB Peixe
Vivo foi selecionada para ser a Entidade Delegataria das funcdes de Agéncia
de Aguas do Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco (CBHSF).

Visando contribuir com o processo de construcdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico, atendendo a Deliberacdo CBH Rio das Velhas n°
06/2011, o CBH Rio das Velhas e AGB Peixe Vivo firmaram termo de parceria
com 08 municipios na Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas, ja citados, e entre
eles Pedro Leopoldo, contemplando os mesmos com apoio técnico para
capacitacao e orientacées na elaboracdo dos seus respectivos PMSB. Desta
parceria resulta o presente documento, financiado com recursos advindos da
cobranca pelo uso dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas.
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Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) do municipio de Pedro

Leopoldo — MG tem como objetivo apresentar o diagnéstico do saneamento
basico em seu territério e definir o planejamento para o setor. Destina-se a
formular as linhas de acbes estruturantes e operacionais referentes ao
saneamento, no que se refere ao abastecimento de agua em quantidade e
qualidade e esgotamento sanitario, compreendendo a coleta, interceptacao,
elevacdo e tratamento, visando melhorar a qualidade da Bacia Hidrografica em
que estd inserido. Inclui também a drenagem urbana, manejo das aguas
pluviais e a integracdo dos sistemas de limpeza, coleta e manejo dos residuos
sélidos, num horizonte que compreenda 20 anos. Nessa previsdo temporal, 0
Plano ira englobar todos estes itens, com um planejamento que prevé acoes e

programas a curto, médio e longo prazo.

Como norteador para sua elaboracdo, o Plano Municipal de Saneamento
Béasico(PMSB) de Pedro Leopoldo adotou a Lei Federal n® 11.445/2007, que
trata das diretrizes nacionais para o saneamento basico, além das demais
legislacdes pertinentes ao tema e as diretrizes estabelecidas no referido Ato
Convocatorio n° 03/2014, em seu Termo de Referéncia, referente a presente
contratacao.

O escopo do PMSB de Pedro Leopoldo inclui o desenvolvimento de atividades

resultando em um conjunto de produtos especificos, a saber:
v" Produto 1 - Planejamento do Processo de Elaboracao do Plano;
v" Produto 2 - Diagnéstico da Situacao do Saneamento Basico;

v' Produto 3 - Prognodsticos e Alternativas para a Universalizacdo dos

Servicos;

v' Produto 4 - Programas, Projetos e AcbOes e Mecanismos e
Procedimentos para a Avaliacéo Sistematica,

v' Produto 5 - Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Sistema de

Informacgdes Municipal sobre Saneamento Basico;
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v" Produto 6 - Relatério Final do Plano - Documento Sintese.

O presente documento, Produto 2, tem como objetivo apresentar o Diagndstico
da Situacdo do Saneamento Basico do municipio de Pedro Leopoldo em seus

quatro eixos.

Seu principal objetivo € identificar a situacdo atual do saneamento nos termos
do abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de
aguas pluviais, limpeza e manejo dos residuos solidos urbanos segundo
levantamento de dados primarios e secundarios através de revisdo de
literatura, pesquisas documentais em leis, projetos, planos e demais
informacBes disponiveis, visitas de campo e realizacdo de entrevistas e

seminarios.

O Diagnostico dos quatro eixos do Saneamento Basico de Pedro Leopoldo vem
como forma de subsidiar as a¢gbes e medidas imediatas e de médio e longo
prazo para solucionar os problemas levantados. Nesse sentido € preciso
levantar ndo s6 as questdes relativas ao saneamento, mas todo o contexto em
seu entorno, como questbes ambientais, fisicas, seus recursos hidricos,
infraestrutura, meio socioeconémico e juridico-institucional. A visdo de futuro se

faz necesséria uma vez que o Plano contempla 20 anos de projecéo.
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2. CONTEXTUALIZAC}AO DO CENARIO LEGAL DAS

ATRIBUICOES DE COMPETENCIAS DOS SISTEMAS DE
SANEAMENTO BASICO

A Politica Nacional de Saneamento Basico, instituida através da Lei Federal n°
11.445/2007, veio de encontro a necessidade de regulacdo e estruturacdo
desse sistema essencial ao bem estar social e salubridade do meio, assim
estabelecendo a nova configuracao institucional para o Setor, outorgando aos

municipios o papel de titulares dos servigos de Saneamento Bésico.

Portanto, cabe a gestdo municipal, no exercicio de sua titularidade, a
formulacdo e implementacdo da Politica Municipal de Saneamento,
contemplando seu planejamento, prestacdo direta ou delegacdo dos servicos,
fiscalizagdo, regulagdo e controle social. Cabe ainda, a obrigatoriedade da
elaboragcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, sendo este o principal

instrumento para o planejamento dos Servicos de Saneamento Basico.

Dessa forma, a lei estabelece o PMSB como requisito legal obrigatério para

celebracéo de convénios e contratacao de financiamentos referentes ao tema.

No ambito estadual, a Lei n° 11.720, de 1994, que dispbe sobre a Politica

Estadual de Saneamento Basico, também ja previu em seu art. 5°:

Art. 5° - O Estado realizarA programas conjuntos com o0s
municipios, mediante convénios de mutua cooperacdo, de

assisténcia técnica e de apoio institucional, com vistas a:

| - assegurar a implantacdo, a ampliacdo e a administragéo
eficiente dos servigcos de Saneamento Basico de interesse local

e de competéncia do Municipio;

O PMSB, portanto, pretende formular um conjunto de acdes e projetos através
da participacdo da populagéo, buscando atender suas necessidades no que
tange a universalizacdo dos servicos de Saneamento Basico no ambito da Lei,

de forma sustentavel e diante das necessidades sociais.
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(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

3.1. Objetivo geral

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) é de
estabelecer um planejamento das acbGes de saneamento, atendendo aos
principios da politica nacional, envolvendo a sociedade no processo de
elaboracdo do Plano, através de uma gestdo participativa, considerando a
melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos,
universalizagdo dos servigos, desenvolvimento progressivo e promocédo da

saude publica.
3.2. Objetivos do produto 2

O presente trabalho tem por objetivo apresentar a situacao atual dos servigos
de saneamento basico do municipio de Pedro Leopoldo, contemplando os
quatro componentes do saneamento basico (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e
drenagem e manejo de guas pluviais), com base em levantamentos de dados
primarios, secundarios, visitacbes a campo e entrevistas, leis, pesquisas,

projetos, planos e demais informacdes disponiveis.

O diagnostico do municipio de Pedro Leopoldo visa apresentar as suas atuais
condicdes de saneamento béasico como forma de subsidiar a projecdo de
cenarios e a proposicdo de medidas e acdes para a sua universalizacao. Para
tanto, além das questdes especificas aos temas do saneamento basico seréo
levantados aspectos de ordem geral que apresentam interface com a area do
saneamento, permitindo um melhor entendimento e contextualizagdo dos seus
problemas, lacunas e potencialidades, bem como questdes fisicas, de gestao
ambiental e recursos hidricos, socioeconémicas, de infraestrutura e juridico-
institucionais, conforme se discute adiante, visando a constru¢cdo do panorama

do saneamento basico no municipio.
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4. DIRETRIZES GERAIS E METODOLOGIA

Para a elaboracédo do PMSB Pedro Leopoldo, nossas principais diretrizes foram
as Legislacbes diretamente ligadas ao tema, em especial a Constituicdo
Federal em seu Art. 225 e a Lei 11.445/2007, em consoante as necessidades
que contemplam os quatro eixos do saneamento. Um dos temas de maior
destaque e importancia é manter a qualidade da agua potavel, através de
programas que possam recuperar nossos recursos hidricos, premissa ndo sé
do CBH Rio das Velhas do qual Pedro Leopoldo faz parte, bem como da real
necessidade da manutencdo da vida (Heller et al, 2010). Afinal, sem agua
potavel, estamos pré-dispostos a inumeros agentes causadores de doencas e

consequentes mortes (Machado et al, 2012).

A metodologia de trabalho do Produto 2, fase de diagndstico da situacédo do

saneamento do municipio reuniu as seguintes fases primarias:

e Registros fotogréaficos e entrevistas Inter setoriais dentro das Secretarias
da Prefeitura para levantamento de dados;

e Entrevistas com 0rgdos ligados ao meio rural, em especial com
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER) para
levantar dados mais precisos e compila-los;

¢ Registros fotograficos que mostrassem a situacéo atual dos quatro eixos
e que pudessem englobar de forma sucinta os temas;

e Visitas de campo as regibes rurais do municipio, com relatério
fotogréfico, para levantamento de dados dos quatro eixos e suas
fragilidades e necessidades;

e Reunides setoriais denominadas “Seminarios Participativos” para o
levantamento de dados e demandas dos quatro eixos nos cinco distritos
da cidade;

¢ Reunibes de capacitacdo com os comités para abordar ndo sé o Plano
de forma geral, bem como suas fases e buscar o maximo de
informacdes possiveis para o diagnostico.

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo

Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

26



<’/q,_x.BEl'Q 7
f g
g = CBH Rio das Velhas
@ Y
Carste ?.h .:I a Back Hidrogificado Rio das Velhas

Associaglo Exacutiva de Apoio 3 Gest3o
de Bacias Midrograficas Peixe Vivo

Produto 2 — Plano Munlcipal de Saneamento Basico
Ja com relacdo a pesquisa documental, que corresponde a fase secundéria,

a base de todos os documentos é a Lei do Saneamento, 11.445/2007. Entre

outros documentos principais, citamos:

e Lei 12.305/2010 da Politica Nacional de Residuos Solidos;

e Plano Diretor de recursos hidricos da bacia hidrogréfica do rio das
Velhas;

e Plano Diretor do municipio de Pedro Leopoldo;

e Resolugcdo Conselho Nacional de Meio Ambiente(CONAMA)
357/2005;

e Livro Memoria Histoérica de Pedro Leopoldo — Marcos Lobato;

e Livro Abastecimento de Agua Para Consumo Humano —Heller et al;

e Livro Abordagem Sistémica da Saude — Machado et al;

e Livro Fundamentos de Qualidade e Tratamento de Agua — Marcelo
Libanio;

e Livro Elementos de Geomorfologia — Walter Casseti;

e Série Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuérias —
Marcos Von Sperling;

e Instrucdes para a Construcdo de Fossas Sépticas — EMBRAPA,;

e Planos de Saneamento j4 elaborados disponiveis no site do CBH
Velhas;

e Sites da AGB Peixe Vivo, CBH Rio das Velhas, Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Prefeitura Municipal de Pedro
Leopoldo e Instituto Mineiro de Gestio das Aguas(IGAM);

e Plataforma Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento(SNIS);

Para a confeccdo de mapas foi realizada uma andlise sistematica de mapas
através do Google Earth, Google Maps, Street View e Zoneamento Ecoldgico
Econbémico (ZEE).

Além disso, foram utilizados mapas disponiveis nos sites e demais

documentos citados.
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O envolvimento participativo se deu através do sistema de comunicacdo

desenvolvido em conjunto, através da Secretaria de Meio Ambiente e da
Secretaria de Comunicacéao, que elaborou faixas, banners no site da prefeitura
e no facebook e um e-mail de contato com a populacdo para que expusesse
suas demandas. Além disso, as dindmicas durante as apresentacfes dos

Seminarios contribuiram para a equalizacdo de todos os dados levantados.
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5. CARACTERIZAC;AO GERAL E SOCIOECONOMICA

5.1. Localizacéo e acessos

Apesar de uma rica pré-historia caracterizada pela presenca de inUmeros sitios
arqueoldgicos, Pedro Leopoldo tem pouco mais de cem anos de existéncia e
se desenvolveu basicamente em torno da fabricacéo téxtil e da Estrada de ferro
Central do Brasil. Foi criado pela Lei Estadual n°® 873 de 07 de Setembro de
1923 e tem sua formacdo e histéria ligada diretamente ao periodo da
industrializacdo e urbanizacéo da regido sudeste brasileiro.

O municipio ocupa um territério de 291,2 km e, segundo dado do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), esta inserido na Mesorregiao
Metropolitana de Belo Horizonte, Microrregido de Belo Horizonte, integrando a
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, distando da capital 43 km.
(IBGE,2010)

A populacdo urbana da cidade é de 49.953 habitantes e a rural 8.787
habitantes, sendo que o municipio € composto por cinco distritos, a saber:
Sede, Doutor Lund, Fidalgo, Lagoa de Santo Antonio e Vera Cruz de Minas,
sendo tal divisdo territorial datada de 2005 (IBGE, 2005) e conforme mapa a

seguir (Figura 1):
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Distritos do municipio de Pedro Leopoldo

7,640,000 m

LAGOA DE 3
SANTO ANTONIO ©

7.830.000 m

7820000 m

N
= Rodovia estadual i
#~.~ Rodovia federal A

3

Ferrovia

Figura 1: Divisdo do Municipio em Distritos

Fonte: Diagndstico Situacional do Plano Diretor de Pedro Leopoldo, 2014

A cidade de Pedro Leopoldo se encontra inserida na Bacia Hidrografica do Rio
das Velhas, localizada em sua Por¢do Média e ao centro do estado de Minas
Gerais, possuindo uma das sub-bacias, o Ribeirdo da que Mata do S&o
Francisco, conforme dados do Plano Diretor de Recursos Hidricos do Velhas
(2004). E banhada por trés rios principais: Ribeirdo do Urubu, Ribeirdo da Mata
e Ribeirdo das Neves e pertence ao Subcomité da Bacia Hidrografica do

Ribeirdo da Mata.

O mapa (Figura 2) a seguir mostra 0s municipios da Bacia, apresentando sua
localizacdo no estado, bem como sua subdivisdo em Alto, Médio e Baixo Rio
das Velhas. Nele podemos observar Pedro Leopoldo localizado no Médio
Velhas (CBH Rio das Velhas, 2008):
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BACIA DO RIO DAS VELHAS

Municipios

Ouro Preto

Itabirito

Nova Lima

Rio Acima

Raposos

. Caeté

Sabara

. Belo Horizonte

. Contagem

10. Esmeraldas

11. Ribeirdo das Neves
12. Séao José da Lapa
13. Vespasiano

14. Santa Luzia

15. Taquaragu de Minas
16. Nova Uniao

17. Jabuticatubas

18. Lagoa Santa

19. Cofins

20. Pedro Leopoldo

21. Matozinhos

22. Capim Branco

24. Prudente de Morais
25. Funilandia

26. Baldim

27. Santana do Riacho
28. Jequitiba

29. Aragai

30. Paraopeba

31. Cordisburgo

32. Santana de Pirapama
33. Congonhas do Norte
34. Conceigao do Mato Dentro
35. Presidente Kubtechek
36. Datas

37. Gouveia

38. Presidente Juscelino
39. Inimutaba

40. Curvelo

41. Morro da Garga

42. Corinto

43. Santo Hipélito

44. Monjolos

45. Diamantina

46. Augusto de Lima

CoNONRWN S

Hidrografia 47. Buenopolis
48. Joaquim Felicio
—— Rio/Ribeirao/Co
cilidosba il 49. Lassance
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Figura 2: Bacia do Rio das Velhas

Fonte: Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio das Velhas, 2004
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Pedro Leopoldo faz limite com os municipios de Matozinhos, Sado José da

Lapa, Confins, Lagoa Santa, Ribeirdo das Neves, Esmeraldas e Jaboticatubas
(Figura 3) e suas principais vias de acesso ao municipio sdo a MG-010 e a MG-
424,

Sete Lagoas e

: A r ‘
g MG-424 rea de Protecao

L Ambiental Carste... aboticatubas
(135) 4
Matozinhos

Pedro gy
Leopoldof °"""SLagoa Santa

Taquqraw
: de Minas
Vespasiano

o Sdo Jose
Ribeirao da Lapa
das Neves
p Santa Luzia
Esmeraldas (35 VENDA NOVA 5a1) b9
1) Sabara 57 Caete

MG-060) [

(E) Contagem  palo Horizonte

Figura 3: Pedro Leopoldo e cidades vizinhas

Fonte: Mapa Adaptado do GOOGLEMAPS — Secretaria de Meio Ambiente, 2014

Possui vegetacao de Cerrado em transicdo, que compreende todos os tipos de
Savana, Mata Seca e Transicdo com Mata Atlantica, onde, em muitos locais
predomina a Floresta Ombrofila Densa Semidecidual e Decidual (IBGE, 2012).
Segundo dados do Diagnéstico do Plano Diretor de Pedro Leopoldo (DPDPL).
O clima é predominantemente tropical de altitude, o indice pluviométrico é de
cerca de 1.328mm de chuva/ano e a temperatura média em torno dos 22°, seu
relevo é semi-montanhoso, apresentando area plana préximo aos talvegues do
Ribeirdo da Mata, Ribeirdo Urubu e Ribeirdo das Neves, cuja foz esta

localizada na Mesorregido da Bacia do Rio das Velhas.( DPDPL,2014)
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5.2. Geologia, Geomorfologia e Topografia

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

Pedro Leopoldo possui um relevo semi-montanhoso, apresentando area plana
proximo aos talvegues do Ribeirdo da Mata, Ribeirdo Urubu e Ribeirdo das
Neves, cuja foz esta localizada na Mesorregido da Bacia do Rio das Velhas, e
altitude média de 698 metros, com uma conformacdo topogréfica plana de
25%, ondulada de 40% e montanhosa de 35%. A altitude do ponto central da
cidade é de 902 metros de acordo com o Plano Diretor de Pedro Leopoldo
(PDPL, 2014).

Ainda segundo os dados de revisao do Plano Diretor municipal, a geologia de
Pedro Leopoldo pertence a dois dominios: complexo gnaissico do
embasamento cristalino e Area Carstica de Lagoa Santa, composta de rochas
calcarias do grupo Bambui, componente da Formacdo Sete Lagoas. O primeiro
esta presente na area central e sul do municipio, cujo dominio é da bacia do
Ribeirdo da Mata e o segundo esta inserido a Leste e Nordeste. O cenario
carstico que aflora na regido representa a porcdo extremo Sudeste da bacia

sedimentar do Sao Francisco.

Composto por rochas calcarias que sdo soluveis em agua, o relevo cérstico
possui caracteristicas fisicas que propiciam uma morfologia bem caracteristica
apresentando as formacdes tanto externas, o exocarte (Figura 4), quanto
internas, o endocarste (Figura 5). Seguem as principais feicbes dessa

geomorfologia:

Dolina

Figura 4: Formas do Exocarste: dolina e uvala

Fonte: Casseti, 2001
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(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

Dolinas: podem formar lagoas temporarias e possuem
formato circular e/ou eliptico. Sado formadas através da
dissolucdo da rocha ou desmoronamento do teto em
cavidades.

Uvalas: conjunto de duas ou mais dolinas;

Lapias: sulcos formados na superficie das rochas calcarias
através da dissolucdo das rochas pela acdo da agua. Através
deles ocorre o abastecimento do lencol freatico pela entrada
da &gua da chuva.

Poliés: sdo depressdo de grande extensdo, rodeadas por
pareddes rochosos, de fundo plano e podem ser
atravessadas por fluxo continuo de agua. Alguns deles podem

se tornar lagoas temporarias;

Vales Cegos: planaltos carsticos de grande extensdo
compostos por sumidouros, onde os cursos d’agua terminam
subitamente e surgéncias, onde a &agua subterranea

reaparece na superficie;

Macicos: grandes planaltos carsticos, limitados por pareddes
rochosos escarpados com lapids, que alojam vales cegos,

sumidouros, cavernas e ressurgéncias;
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— |
Estalactite

Figura 5: Formas do Endocarste

Fonte: adaptado de Casseti, 2001

e Cavernas: local subterraneo, contendo ou nao agua,
ocupando um espaco vazio. E referida como gruta quando

possui ornamentacdes estalactiticas;

e Estalactites: surge a partir da dissolucdo de fissuras no teto

das cavernas pela precipitacdo da calcita (gotejamento);

e Estalagmites: formas geradas a partir da mesma precipitacéo

nos assoalhos das cavernas;

e Colunas: unido entre estalactites e estalagmites que
proporcionam o desenvolvimento de “cortinas” quando se

apresentam justapostas.

As formacOes carsticas propiciam uma conexdo na circulacdo de &aguas
subterr@neas com comunicacdo entre aquiferos e superficie e ha imensa

fragilidade diante de variadas fontes de poluicao.

Segundo dados do Zoneamento Ambiental da APA Casrte de Lagoa Santa
(1998), a utilizacdo dos calcarios presentes na regido se da em especial para a
producdo de cimento do tipo Portland, existindo varias fabricas deste segmento

na regido. Também sdo utilizados para a calcinacdo na obtencéo de cal virgem
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e hidratada e na construcao civil sob diversificados tamanhos de rochas, como

brita, pedriscos, pedra de mao, po e agregados para asfalto.

A formacao dos solos do municipio, segundo dados da Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM,1998), esta, basicamente, no compartimento de
rochas do cristalino, Argissolo Vermelho-amarelo Distréfico e, no

compartimento de rochas calcérias, o Argissolo Vermelho Eutrdfico.

A regido carstica € composta por quatro tipos de solos (CPRM, 1998). Solos do
tipo Latossolo Vermelho Distrofico, com alto teor de Ferro e podem ser
encontrados sob vegetacfes variando de Campo Sujo a Cerraddo. Cambissolo
Aplico na regido oeste do Parque Estadual do Sumidouro, proxima a estrada
que liga Pedro Leopoldo a Quinta do Sumidouro, onde se encontra tanto
plantacdes de braquiaria de antigas pastagens, quanto Floresta Ombrdfila
Densa. Nitossolo Vermelho Distréfico nas proximidades da porcdo leste da
Unidade de Conservacdo, em cuja vegetacdo encontramos Campos Sujos e
também, Floresta Densa, para além da Braquiaria. E por fim, Nistossolo Aplico

Eutréfico, predominante nas regides de Mata Seca.

Nas outras regides do municipio (IBGE, 2007), no compartimento de rochas do
cristalino, ha& presenca predominante de Argissolo Vermelho-Amarelo
Distrofico, Argissolo Amarelo Distréfico e Latossolo Vermelho Distrofico em
cuja vegetacao predominante € o Cerrado em suas diversificadas formas. Nas
regibes de Argissolos, como pode ser observado em campo, ha grande
tendéncia a erodibilidade conforme mostram as Figuras 6 e 7.
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Figura 6: Area de retirada de cascalho na Regi&o Rural de Matos

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014

Figura 7: Caracteristicas de erodibilidade do solo da regido entre
Pedra Branca e Urubu a SE de Pedro Leopoldo

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014
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5.3. Uso e ocupacgéo do solo

Segundo dados constantes na revisdo do Plano Diretor de Pedro Leopoldo
(2014), o padrdo de ocupacdo da cidade de Pedro Leopoldo é
predominantemente residencial e unifamiliar, apresentando diferentes tipos de
construgdes entre bairros, o que aponta, portanto, as diferencas de renda. O
padrdo mais alto concentra-se em especial na Sede. Ja nas regibes de

ocupacao irregular e de interesse social encontra-se 0 mais baixo.

A verticalizacdo se concentra também na area central da cidade (Figura 8),
porém na regido Norte (Figura 9) e no Distrito de Lagoa de Santo Antdnio
(Figura 10) é possivel observar o inicio da verticalizacdo, o que aumenta a
demanda por solucbes sanitarias e a observancia de terrenos com riscos

relativos a proximidade da geomorfologia carstica.
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Figura 8: Apontando as verticalidades na regido central do municipio

Fonte: Google Earth, 2014
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Fonte: Google Earth, 2014
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Figura 10: Apontando as verticalidades em Lagoa de Santo Antdnio

Fonte: Google Earth, 2014

A ocupacdo dado através de loteamentos, muitos deles ainda ndo habitados e
0 padrdo de moradias no municipio €& de total impermeabilizacéo,
impossibilitando a infiltracdo de &agua. Isso ocorre exceto nas regides que
possuem ainda algum carater rural, como Lagoa de Santo Anténio e Fidalgo,
ao Norte e em Vera Cruz, a Sudoeste, além dos terrenos da Unido
pertencentes ao Ministério da Agricultura e aos remanescentes de florestas e
Unidades de Conservacdo das quais iremos falar em capitulo a parte (PDPL,

2014).

O sistema urbano viario principal do municipio, ainda segundo o documento, ha
predominancia de ocorréncia de usos comerciais e de servi¢cos, em especial na
Avenida Comendador Antdnio Alves, principal via do Distrito Sede. Observa-se
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nas demais regides o comeércio e equipamentos publicos estdo diretamente

4vw“°

ligados as pracas. As fotografias abaixo, representadas pela Figura 11 como

um todo apresentam as principais vias de acesso do municipio:

Esquina Rua Pacifico Gongalves Filho com Rua Jodo Teodoro Silva
Suzana Passos

Praga Santo Antonio — Ferreira/Tapera Rua Comendador Antonio Alves

Figura 11: Imagens das Centralidades do Municipio de Pedro Leopoldo

Fonte: Diagnéstico Situacional do Plano Diretor de Pedro Leopoldo, 2014
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As atividades industriais estéo situadas em regides edificadas onde se podem
destacar as cimenteiras: Holcim a Leste e Intercement a Oeste da Sede, cuja
presenca € de destaque historico. Pode-se dizer que para além da ferrovia e a
industria téxtil, a cidade teve notdério crescimento ap0s a presenca das
cimenteiras (Lobato, 2006).

O municipio possui inimeras reservas de calcério, argila, caulim e pedra Lagoa
Santa 0 que propicia 0 surgimento de atividades minerarias em especial a
extracado de areia, importante elemento de assoreamento dos cursos d’agua e

processos de erosao do solo, em especial os Ribeirbes do Urubu e Neves.

Ainda falando sobre a industria, de acordo com dados da proépria Prefeitura
ocorre o desenvolvimento nas areas alimenticias, de caldeiraria, setor téxtil e
laticinios. Ocorre uma articulagdo entre o setor de producédo de laticinios com
as atividades agropecudrias, em especial ligadas aos pequenos produtores

rurais.

O setor agropecuario vem recebendo especial destaque por sua participacéo
na venda de insumos para as escolas da rede municipal desde o ano de 2010,
atendendo ao Art.14 da Lei 11.947/2009, sobre compra de géneros alimenticios
diretamente da agricultura familiar e do empreendedor rural ou de suas

organizacoes.

No segmento de servicos, Pedro Leopoldo conta com diversas lanchonetes,

bares e restaurantes, além das atividades de costura e oficinas mecanicas.

Ao longo dos cursos d’agua presentes no municipio, o assoreamento e
processos de erosdo s&o inevitaveis devido tanto & supressdo de Areas de
Preservacdo Permanentes (APP), quando das atividades de extracdo de areia.
Os riscos de alagamentos se projetam desde a foz do Ribeirdo do Urubu, até o
Ribeirdo da Mata, passando por toda regido central de Pedro Leopoldo até o
Distrito de Dr. Lund. O Ribeirdo das Neves também apresenta riscos de

alagamento, especialmente no seu leito presente no Distrito Sede. Algumas
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solugbes de engenharia, como a colocacao de gabides e a abertura de seus

leitos funcionaram bem desde a ultima cheia significativa que ocorreu em 1995,
com inundacdes em diversos setores da cidade incluindo os leitos dos 3 cursos
d’agua citados. Mais recentemente, a cheia do Ribeirdo da Mata em dezembro
de 2011, inundou 25 domicilios na regido Sul da cidade, mais precisamente no
Bairro Sao José (IBGE, 2013).

Segundo dados levantados em campo, as micro bacias de suprimento de agua
voltadas aos agricultores e a manutencdo de seus pocos, devido a seca que
tem assolado todo o pais, diminuiram consideravelmente a ponto de secar total
ou parcialmente alguns cursos d’agua, conforme podemos observar no Corrego
Pedra Branca (Figura 12).A Companhia de Saneamento de Minas Gerais (
COPASA) fornece agua para a maior parte da cidade através do Sistema Serra
Azul e na regido de Fidalgo possui um Poco para abastecimento e segundo
dados da empresa ndo ha risco de falta de agua no momento. Os principais
rios da cidade estdo em grande parte contaminados através do assoreamento,

esgoto e saponificastes.

Figura 12: Corrego Pedra Branca ao sul de Pedro Leopoldo

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
EMATER Pedro Leopoldo, 2014
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5.4. Areas de interesse social

Pedro Leopoldo ndo conta com um Plano de Habitacdo de Interesse Social

(PLHIS) e de acordo com a Secretaria de Planejamento Urbano ndo ha

previsdo para sua criacdo. H4, atualmente, um foco especial para o Plano de

Regularizacdo Fundiaria para melhor definir meios de planejamento de uso e

ocupacao do solo e posteriormente, entdo, pensar numa solucéo para as areas

de interesse social.

Através dos levantamentos feitos pela revisdo do Plano Diretor foram

identificadas oito areas de ocupacao irregular de interesse social:

Localizada a Rua Rivadavia, que d& acesso ao distrito de Dr. Lund, ao
Sul do municipio, a Vila Aparecida;

Nas proximidades da Cidade de Ribeirdo das Neves, a Sudoeste da
cidade, todo Bairro Manuel Brandéao;

Vila Horta Comunitéaria, localizada nos limites do bairro Santo Antdnio da
Barra, que esta em fase de Regularizacdo Fundiaria, cujo mapa segue
na Figura 13;

O bairro Periquitos, localizado no distrito de Quintas do Sumidouro, ao
Norte da cidade;

Uma pequena ocupacao préxima ao local de implantacdo da ETE, no
Distrito de Dr. Lund a Sudeste de Pedro Leopoldo;

Outra na regido de Ferreira/Tapera, Sudoeste da cidade, proxima a uma
area degradada pela extracao de areia;

Outra, também, proxima a area degradada pela extracdo de areia no
bairro Quinta das Palmeiras;

Uma ocupacao na area verde do loteamento Teotbnio Batista de Freitas,
ao Norte do municipio.
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Bkeirdo das Neves

Defimitagio do inite da APP - Ares de Preservagdo Permanents

Figura 13: Imagem adaptada do Google Earth — Horta Comunitaria

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014
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A maioria das ocupacdes possui agua tratada advinda da COPASA. A coleta

de lixo cobre 99% do municipio e essas areas possuem 0 servi¢co. O sistema
de drenagem se torna precéario uma vez que nao ha planejamento, em especial
nas regibes proximas a antigas atividades extrativas de areia. Nao ha ligacdes
de esgoto e na maior parte dos domicilios citados ou ele corre a céu aberto, ou
vai para fossas negras ou vai direto para os cursos d’agua proximos
contribuindo para o aumento da contaminacdo e expansdo de doencas de

veiculagédo hidrica.

A cidade conta com inimeras Unidades de Conservacédo (UC) citadas a seguir,

de acordo com o compartimento geologico onde estao inseridas.

As Unidades presentes no compartimento de rochas calcarias de relevo

carstico sao:

e Area de Protecdo Ambiental (APA) Carste de Lagoa Santa: Unidade
de Conservacdo de Uso Sustentavel segundo o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC) engloba para além de Pedro
Leopoldo, diversas cidades (Lagoa Santa, Confins, Matozinhos,
Funilandia, Vespasiano e Prudente de Morais) e demais Unidades de
Conservacao(Lei 9.985/2000). Foi criada através do Decreto Federal n°
98.881/90 para garantir a conservacdo do conjunto paisagistico e da
cultura regional, proteger as cavernas e demais formacfes carsticas,
sitios arqueoldgicos e paleontoldgicos, a vegetacdo e a fauna. A APA,
gue ocupa area de 39.000ha, possui um Plano de Manejo aprovado em
1966.

e Parque Estadual do Sumidouro: Unidade de Conservacao de Protecao
Integral, que permite visitacdes e pesquisas de forma restrita (SNUC,
2000) e foi criada através do Decreto Estadual n°® 20.375, tendo como
objetivo preservar o patriménio cultural e natural existente nessa regiao,
como as grutas e as pinturas rupestres, a fauna e a vegetacdo do

Cerrado. Estéa localizado entre os municipios de Lagoa Santa e Pedro
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L_eopoldo, ocupando uma area de 2.003,57 hectares. Abriga 52 cavernas
e 174 sitios arqueoldgicos até entdo catalogados, inclusive a prépria
Lagoa do Sumidouro (Figura 14). A Gruta da Lapinha faz parte dos
tesouros naturais paisagisticos do Parque, que encerra em seus limites
boa parte da histéria da ocupacdo humana pré-histérica e da

megafauna. Localiza-se no interior da APA Carste de Lagoa Santa.

Figura 14: Parque Estadual do Sumidouro em periodo de Cheia

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2012

Monumento Natural Lapa Vermelha: Macico calcario com 4 grutas
catalogadas, sendo que em uma delas foi encontrado o fossil mais
antigo das Américas, o cranio de Luzia (Neves & Pild, 2008). Esta
localizada no limite com o municipio de Confins e ha a previsdo pelo
SAP Vetor Norte, da criagdo de mais duas UCs, a Fazenda Samambaia

e o Planalto das Dolinas.
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Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) Sol Nascente:
pertencente a Intercement possui 60.28ha e situa-se ao lado de sua
extracdo de calcario.

Reserva Particular do Patrimdénio Natural (RPPN) Fazenda
Campinho: possui 43 ha e se localiza a Sudoeste da Fazenda

Samambaia. Pertence a Holcim;

A Unidade de Conservacdo do compartimento de rochas cristalinas é:

Refugio da Vida Silvestre Serra das Aroeiras: Com 1.035,4 ha,
localiza-se na regido Sudeste de Pedro Leopoldo (93%) e em S&o José
da Lapa (7%). A RVS Serra das Aroeiras faz parte da bacia do Ribeiréo
da Mata.

Reserva Particular do Patrimdnio NaturaL (RPPN) Fazenda Vargem
Alegre: Pertencente a Holcim, ocupa 9,68 ha e esté localizada dentro da
Areas de Protecéo Especiais (APE) do Urubu.

Compondo o cenario de areas de preservacdo, mas nao incluidas no SNUC
(Lei 9.985/2000) existem duas Areas de Protecdo Especiais (APE):

APE do Urubu: Inserida no cenario de rocha cristalina, foi criada em
1981, abrangendo toda a bacia do ribeirdo Urubu, um dos afluentes do
ribeirdo da Mata. Insere-se entre 0s municipios de Pedro Leopoldo e
Esmeraldas. A APE visa a protecdo das suas nascentes representadas
pelo ribeirdo Vau do Palmital e corrego do Tijuco. A APE foi

implementada apds 2007, conforme previsto no SAP do Vetor Norte;

APE do Entorno do Aeroporto: Criada em 1980 na regido carstica e
com objetivo de preservar os mananciais, patriménio cultural, histérico, e
arqueoldgico paisagistico e para evitar também a ocupacdo urbana
descontrolada no entorno do aeroporto. Ocupa uma area de 37.631ha,
abrangendo os municipios de Lagoa Santa, Matozinhos, Confins,

Funilandia e Prudente de Morais.

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

48



CBH Rio das Velhas

‘Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio das Velhas

Associaglo Exacutiva de Apoio 3 Gest3o
de Bacias Hidrogrificas Peixe Vivo

Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico

O mapa_(Figura 15) a seguir mostra as Unidades de Conservagéo da cidade de
Pedro Leopoldo, bem como as Areas de Protecdo Especial:
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Figura 15: Unidades de Conservacao no Municipio de Pedro Leopoldo

Fonte: revisdo do Plano Diretor de Pedro Leopoldo, 2014
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5.5. Climatologia

Com o fendmeno das “mudancas Climaticas” tivemos significativas mudancas nos
regimes climaticos em torno de todo o planeta (WWF, 2014), inclusive em Pedro
Leopoldo, cujo microclima sempre foi bastante peculiar (Normais Climaticas - INPE,
2012). De acordo com a classificagcdo de Koppen visualizada na Figura 16, o clima

da cidade é tropical de altitude Cwb.

i an 1
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Figura 16: Grafico de Temperaturas de Pedro Leopoldo
Fonte: climate-data.org, 2012
Segundo dados do climate-data.org e do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE,2012), as médias de temperatura, conforme Figura 17 em Pedro Leopoldo
variam entre 18° e 24° e normalmente possui invernos secos e verdes chuvosos. A

média anual de temperatura corresponde a 21.8°.
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Figura 17: Grafico de Precipitagédo

Fonte: climate-data.org, 2012
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E possivel verificar através do grafico que a precipitacdo no municipio varia entre um

valor abaixo de 5 mm no periodo do inverno até quase 300 mm no ver&do. A média

anual estd em torno dos 1320 mm.

O volume normal de chuvas prevalece entre os meses de Janeiro a

Marco e por

vezes, mas menos expressivo em Abril. Entre os meses de Maio e Agosto o indice

pluviométrico € minimo e se eleva pouco em Agosto. Entre Setembro e Dezembro o

volume das chuvas comeca a aumentar novamente, seguindo pelos proximos meses

ao retorno do ciclo inicial.

5.6. Hidrogeologia

Como observado na geologia do municipio, ele esté inserido no complexo cérstico,

pertencente ao grupo Bambui e ao complexo gnaissico do embasamento cristalino,

conforme Figura 18 a seguir, se enquadra nos dominios destes sistemas aquiferos:

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

51



(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas
Associaglo Exacutiva de Apoio 3 Gest3o
de Bacias Midrograficas Peixe Vivo

vaBEre., m (D)
e & <;. .
S = ‘“‘ CBH Rio das Velhas
Carste 3 X K S

Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico

SISTEMAS AQUIFEROS DAS BACIAS AFLUENTES DO RIO SAO FRANCISCO EM MINAS GERAIS
SISTEMAS AQUIFEROS UNIDADES GEOLOGICAS ASSOCIADAS  LITOGIAS PREDOMINANTES

MEIO CARSTICO
Paraopeba- Grupo Bambui |Formacdes
Aquiferos de Rochas Calcdrios e dolomitos proterozdicos, Lagoa do Jacaré, Santa Helena e Sete
Cabonsticas compactos e macicos, associados is facles  Lagoas), do Grupo Vazante, Grupo Itabira-
carbondticas do Subgrupo. Formacdo Gandarela e do Grupo
Piracicaba - Formacdo Fecho do Funil.
MEIO CARSTICO-FISSURADO

Margas, siltitos, arddsias com intercalacbes
Aquifero de Rochas Pelitico-  de calcdrios, do Proterozdico, associadas a5 Formagdes Serra da Saudade, Lagoa do

Carbondticas facies pelitico-carbonatadas do Subgrupo lacaré, Santa Helena e Sete Lagoas.
Paraopeba-Grupo Bambul
MEID FISSURADO
Granitos, tonalitos, granitaides, Associadas aos Complexos de Fium-l,
gnaisses, gnaisses charnockiticos, Gouveia, de Bacdo e Belo Horizonte;
Aquifero de Rochas anfibolitos, granulitos, migmatitos, Complexos de Porteirinha, Guanhaes
Graniticas-Gnalssicas: metavulcdnicas, maficas e ultramaficas, e Barbacena; Complexo Granulitico
metamaficas e meta-ultramaficas, de Passa-Tempo e Complexo Basal
metaclasticas e meta-quimicas Indiviso.

Figura 18: Sistemas Aquiferos das Bacias do Rio das Velhas

Fonte: Adaptado do Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais ,2006

Ocorre em uma ampla faixa geogréfica correlacionada a bacia sedimentar do
Bambui que se estende de sul para norte da Bacia do Rio das Velhas, ocupando a
area Norte do municipio de Pedro Leopoldo, onde podemos observar a ocorréncia
das formas do carste e lencois de agua subterr@neos nos dominios de rochas
soluveis, que acabam por formar sumidouros (locais por onde a 4gua infiltra e passa
a ter um caminho subsuperficial) e surgéncias, onde a agua retorna seu caminho
pela superficie.

Além dessas formacdes, a presenca de lagoas é marcante, a exemplo da Lagoa do
Sumidouro, com caracteristicas intermitentes possuindo fases de cheia e de seca.
Na fase de seca o0 coOrrego da Samambaia ocupa o leito da lagoa com aguas
cristalinas e surge uma vegetacdo caracteristica com plantas rasteiras, conforme
Figura 19 a seguir:
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Figura 19: Lagoa do Sumidouro em fase de seca

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014

As demais regides compreendem a formacéo gnaissica e é onde estao inseridos os
principais rios da cidade: Ribeirdo do Urubu, das Neves e da Mata. Segundo o
Plano Diretor de Recursos Hidricos do Velhas (2004) “a densidade da rede de
drenagem apresenta maior riqueza hidrografica entre os afluentes da margem
direita, fato associado a formacdo geoldgica da bacia. A grande quantidade de
meandros constitui outra caracteristica do rio das Velhas.” Os meandros séao curvas
acentuadas, caracteristicos  de planicies  aluviais dos  complexos
gnaissicos.(PDRH,2004)

5.6.1. Aquiferos carsticos

Segundo os estudos do Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais
(PERH-MG,2006) os Aquiferos Carsticos sao “rochas-reservatorio cuja porosidade e
permeabilidade dependem, sobretudo, do grau de fraturamento e do
desenvolvimento das cavidades e aberturas causadas pela dissolugdo dos
carbonatos”. Sua permeabilidade se torna variavel, pois os vazios de dissolugao sao
aleatérios e irregulares e podem constituir-se de importantes aquiferos de elevado
potencial hidrogeoldgico.
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5.6.2. Aquiferos de rochas carbonéticas

A recarga deste tipo de lencol se da por infiltragcdo direta em suas areas de
surgéncias, fraturas, dolinamentos ou demais estruturas de dissolu¢do (PERH-MG,
2006). Vale ressaltar ainda a importancia dos fluxos verticais descendentes advindos

dos aquiferos granulares que auxiliam no processo de recarga.

5.6.3. Aquiferos de rochas pelitico-carbonatadas

A faixa de ocorréncia deste tipo de geomorfologia hidrolégica € extensa, incluindo
Pedro Leopoldo, segundo dados do diagnostico do PERH-MG (2006) advindos da
idade proterozdica e associados ao Grupo Bambui, representadas pelas Formacdes
Serra da Saudade, Lagoa do Jacaré, Santa Helena e Sete Lagoas, do Sub-

GrupoParaopeba.

A infiltracdo direta das aguas pluviais € a principal responsavel por sua recarga
hidrica em suas areas de afloramento e infiltracdo através de areas de dissolucao e
fraturamentos. Ha ainda a recarga através de aguas superficiais de seus vales
perenes em toda bacia. A recarga vertical também ocorre por meio de aquiferos

granulares sobrejacentes em areas recobertas por sedimentos de arenitos diversos.

5.6.4. Aquiferos em meio fissurado

Segundo os estudos do PERH-MG (2006), estes tipos de aquiferos sao
representados por rochas metamorficas proterozoicas do Pré-Cambriano Superior,
Médio e Inferio e pelas rochas metamdérficas, arqueanas e magmaticas do
Embasamento Cristalino, cuja permeabilidade é secundéaria e se desenvolveu
através de falhas, fendas, fraturas e diaclases. Em Pedro Leopoldo, encontramos os

de Rochas Granitico-Gnaissicas.
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5.6.5. Aquiferos de rochas granitico-gnaissicas

A recarga deste tipo de aquifero se processa por drenagens através de
fraturamentos e também por infiltracdo nos meios granulares, ou seja, infiltracdo em
meio poroso através do solo com ajuda da vegetacdo, sendo secundéria e variavel
de acordo com as condi¢fes locais. Em determinados locais cuja taxa de chuvas é
alta, o escoamento da drenagem carreando sedimentos propicia o controle da vazao
dos cursos hidricos (PERH-MG, 2006).

E representado por rochas reservatorio arqueanas dos Complexos de Pium-I,
Gouveia, Bacdo e Belo Horizonte; dos Complexos de Porteirinha, Guanhaes e
Barbacena; do Complexo Granulitico de Passa-Tempo e do Complexo Basal
Indiviso. Predominam as seguintes litologias: granitos, tonalitos, granitéides,
gnaisses, gnaissescharnockiticos, anfibolitos, granulitos, migmatitos,
metavulcanicas, maficas e ultramaficas, metaméaficas e metaultraméficas,

metaclasticas e met-quimicas.

5.7. Hidrologia e recursos hidricos

Segundo dados do Projeto “Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo” *, o

municipio conta com uma rede hidrogréfica de 54,75 Km sendo que 16 km compdem
o Ribeirdo das Neves, 19 km o Ribeirdo do Urubu e 9,6 Km o Ribeirdo da Mata que

€ o principal curso hidrico da cidade e desagua no Rio das Velhas.

O Plano Diretor Agricola Municipal (2003) constatou em 2001 que 0 municipio
contava com uma area rural de 29.321ha, sendo que 22.604ha (77,09%) da area
eram ocupados por 462 propriedades rurais, com uma média de 48,92ha por
propriedade. Foram encontrados 441 acudes e represas e 181 nascentes, objetos
de estudo e plano de protecdo através dos projetos de cercamento, construcédo de
barraginhas e curvas-de-niveis. As barraginhas e curvas-de-niveis vém sendo

construidas (Figura 20) no municipio ha cerca de 10 anos. No momento das chuvas

1o Projeto “Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo” visa ampliar a construgdo de Barraginhas e Curvas-de-niveis,
promover o cercamento de nascentes e desenvolver um projeto piloto de construcdo de fossas sépticas para a recuperagéo
dos recursos hidricos da zona rural do municipio.
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elas se enchem (Figura 21) e ocorre a infiltragcdo (Figura 22) com consequente

recarga do lencol freatico. (PDAM, 2003).

Figura 20: Construcao da Barraginha

Fonte: Projeto Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo, 2013

Figura 21: Captagéo da Agua da chuva pela Barraginha

Fonte: Projeto Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo, 2013
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Figura 22: Infiltrag&o e recarga do lencol

Fonte: Projeto Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo, 2013

Além destes projetos ha a idéia da construcdo de fossas sépticas na regido rural
para evitar a contaminacdo dos lencéis freéticos e dos cursos hidricos que ja estdo
sendo revitalizados. Nas areas urbanas, a ligagdo dos imoveis na rede de esgoto e a
conclusdo das obras da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e a obrigacdo da
construcdo de fossas sépticas por parte dos que se negarem a utilizar os servicos da
COPASA irdo viabilizar a conservacao e recuperacdo dos recursos hidricos do

municipio.

5.7.1. Sub-bacia do ribeirdo da mata

A sub-bacia do Ribeirdo da Mata ocupa uma area de drenagem de
aproximadamente 226,4 Km?2 sendo que suas micro-bacias se estendem para além
do municipio de Pedro Leopoldo, pelos municipios de Capim Branco, Matozinhos,
Confins, Sdo José da Lapa, Vespasiano, Lagoa Santa e Santa Luzia (COPASA,
2008).

Conforme Figura 23, a seguir, a sub-bacia foi dividida em 21 micros bacias:
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Figura 23: Divisdo de micro bacias na sub-bacia do Ribeirdo da Mata

Fonte: Programa de Saneamento Ambiental para a Bacia do Ribeirdo da Mata — COPASA, 2008
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Sua ocupacdo é bem diversificada, com areas preservadas nas cabeceiras
(Figura 24), com cobertura vegetal composta por matas preservadas contento
trechos de vegetacdo densa arbustiva e também vegetacédo rasteira composta
por pastagens e gramineas. Ha ainda as areas urbanizadas em seu trecho

médio até a foz no Rio das Velhas.

Figura 24: Ribeirdo da Mata

Fonte: Projeto Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo, 2013

5.7.2. Sub-bacia do corrego areias

Localizado na por¢cédo sul da Bacia do Ribeirdo da Mata, o Cérrego Areias é
afluente da sua margem direita, com area de drenagem aproximada de 114,2
Kmz2 e subdividido em 10 micro-bacias (Figura 25), abrangendo os municipios
de Pedro Leopoldo, Ribeirdo das Neves, Sao José da Lapa e Vespasiano
(COPASA, 2008):
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Figura 25: Divisdo de micro-bacias da sub-bacia do Ribeirdo Areias

Fonte: Programa de Saneamento Ambiental para a Bacia do Ribeirdo da Mata —
COPASA, 2008

Sua ocupacdo é bem diversificada e apresenta areas bem preservadas de
vegetacdo densa e também gramineas e pastagens em contraponto com areas

bem degradadas através do extrativismo mineral, apresentando solo exposto.

5.7.3. Sub-bacia do ribeirdo das neves

Com uma drenagem de aproximadamente 177,2 Km2 e percentual de 22,5% da
area total da bacia, o Ribeirdo das Neves é um dos principais afluentes do
Ribeirdo da Mata pela margem direita ocupando sua regido central segundo
dados da COPASA (2008). Suas micro-bacias se localizam entre 0 municipio
de Ribeirdo das Neves e Pedro Leopoldo e estdo subdivididas em 17, conforme
Figura 26:

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo

Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

60



. v_‘;BEIQ ~
< “o

9
ed/ SE8% %,
Carsie 5 WFY 3

Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico

CBH Rio das Velhas

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

Figura 26: Divisdo de micro-bacias da sub-bacia do Ribeirdo das Neves

Fonte: COPASA, 2008

A Bacia do Neves é considerada amplamente urbanizada, especialmente no
gue tange as micro-bacias localizadas em Ribeirdo das Neves. H& inUmeras

areas de expansao urbana e também degradadas com solo exposto.

Nas micro-bacias de Pedro Leopoldo (Figura 27) ainda encontram-se areas

preservadas com vegetacdo tanto densa quanto rasteira (COPASA, 2008).
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Figura 27: Ribeirdo das Neves

Fonte: Projeto Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo, 2013

5.7.4. Sub-bacia do urubu

Afluente da margem direita do Ribeirdo da Mata, o Ribeirdo do Urubu esta
localizado em sua porcdo oeste com area de drenagem de 133,6 km?2
aproximados e 16,9% da bacia. Suas micro-bacias de cabeceira se encontram
no municipio de Esmeraldas e as demais em Pedro Leopoldo, sendo divididas
em 8 (Figura 28):
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Figura 28: Divisdo de micro-bacias da sub-bacia do Ribeirdo Urubu

Fonte: COPASA, 2008

De acordo com o documento da COPASA (2008), a bacia do Urubu possui
poucas areas urbanizadas conservando uma boa area de drenagem e taxa de
infiltracdo e transmissividade média. Possui areas de vegetacdo densa e
também areas de pastagem devido as propriedades rurais em seu entorno,
conforme Figura 29.
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Figura 29: Ribeirdo do Urubu

Fonte: Projeto Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo, 2013

5.8. Cultura, historia e lazer

5.8.1. Histéria do municipio

A cidade de Pedro Leopoldo foi fundada a partir dos movimentos Bandeirantes
gue buscavam encontrar riquezas em forma de pedras preciosas e colonizar o
interior do Brasil, mais precisamente no ano de 1674 pelo bandeirante Fernao
Dias que, apos percorrer e fundar diversos vilarejos retornou ao Sumidouro
aguardando socorro de sua esposa, pois havia sofrido conspiracdo do proprio
filho (Lobato, 2006).

Atualmente a Casa do bandeirante (Figura 30) Ferndo Dias da lugar a um
museu administrado pelo IEF através do Parque Estadual do Sumidouro e a
Igreja Nossa Senhora do Rosario que pode ter sido uma das primeiras capelas
mineiras teria sido reformada e/ou reconstruida ao longo dos séculos (Granbel,
2011).
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Figura 30: Casa de Fernéo Dias
Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2010

Porém, Pedro Leopoldo tem uma histéria mais antiga e abrigou o primeiro fossil
humano da América do Sul, Luzia (Figura 31), que, segundo os pesquisadores
Walter Neves e Luis Beethoven Pil6 no livro O Povo de Luzia (2008), possuia

entre 11,5 e 11 mil anos.

Figura 31: Pesquisador Walter Neves, o cranio de Luzia.

Fonte: Revista Galileu, 2008
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Outras descobertas importantes também foram feitas na regido, entre os anos
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de 1839 e 1943 pelo dinamarqués Peter Lund (Figura 32), mais
especificamente na Lapa do Sumidouro e fez uma importante observacao apés
13 dias de intensas escavacfes citando que “os diversos tipos de sedimentos
observados na caverna faziam parte de um mesmo evento de sedimentacao,
ou seja, haviam sido depositados huma mesma época’, ou seja, se deparou
com uma situacao jamais observada pela ciéncia e que confrontou com suas
proprias crencas: a coexisténcia humana com a megafauna (Neves & Pilg,
2008). A condicéo para este ocorrido historico, além das marcas deixadas pelo
povo que habitou aquele local, s6 foi possivel devido a sua formacao

geomorfolégica, o carste.

Figura 32: Peter Wilhelm Lund

Fonte: Revista de Histéria, 2013
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O Parque Estadual do Sumidouro, local onde se concentram as descobertas

mais significantes citadas, € a UC de maior destaque na regido (Plano Diretor,

2014) diante das demais unidades ja foram exploradas em outro capitulo.

Segundo dados do livro Pedro Leopoldo Meméria Historica, apesar de uma rica
pré-histéria caracterizada pela presenca de inumeros sitios arqueoldgicos,
Pedro Leopoldo tem pouco mais de cem anos de existéncia e se desenvolveu
basicamente em torno da fabricacdo téxtil e da Estrada de ferro Central do
Brasil. Tem sua formacdo e historia diretamente ligadas ao periodo da
industrializacdo e urbanizacdo da regido sudeste brasileiro.

Instalada na Fazenda Cachoeira Grande ou Fazenda das Trés Mocas, as
margens do Ribeirdo da Mata, a Fabrica de Tecidos Cachoeira Grande
impulsionou o crescimento da cidade atraindo grande contingente de mé&o-de-
obra. Em 2001, segundo informacdes de revisdo do Plano Diretor (2014), suas
edificacbes foram tombadas, porém suas instalacbes se encontram
extremamente degradadas e foram derrubados devido ao risco de
desabamento. Além dessas edificag6es, o tombamento incluiu 0 armazém, o
consultério, 0 pogo artesiano, a casa do gerente, o casardo da fabrica, a casa
de forca, a casa de maquinas, o acougue, a sede da Corporacdo Musical

Cachoeira Grande e a chaminé.

Em termos de ferrovia, em 1895 a primeira Estacdo Ferrovidria de Pedro
Leopoldo foi inaugurada, sendo chamado de Dr. Pedro Leopoldo, engenheiro
responsavel pela construcao do trecho que corta a cidade (DPDPL, 2014). Sua
contribuicdo para o desenvolvimento do municipio também foi imensa e em
1901, grande parte da populacéo ou trabalhava nela ou na fabrica téxtil. Deste
periodo conservam-se o entorno da Praca da Estacdo, no centro do municipio
e o0 entorno da Praca Antdonio Fernandes, em Dr. Lund, sendo ambas
pertencentes a Unido, em cujo municipio tem planos de que sejam cedidas

para o arquivo Publico Municipal para que seja criado um novo museu.

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

67



CBH Rio das Velhas

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

v Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
Entre o final do século XIX e meados do século XX a condicdo eminentemente

agraria poderia ser utilizada como caracteristica marcante do estado de Minas
Gerais. Entre os primeiros anos do século passado até a década de 60, Pedro

Leopoldo teve sua economia gerida pela agropecuéria.

Ao lado das atividades campesinas, o comércio baseado em pequenos e
meédios empreendimentos conhecidos como “vendas”, comercializava além de

produtos como tecidos e fumo, também os de origem agropecuaria.

Entre os anos 20 e 30 instalou-se a fabrica de tecidos e na década de 50, a
economia local ganha reforco com a instalagdo das cimenteiras, que até hoje
ditam grande parte da economia municipal. A populacdo que outrora havia
crescido no entorna dos ribeirbes da cidade, agora via chegar o furor da

revolucao industrial e a economia comecava a se diversificar.

Lobato (2006) cita que a criacdo do municipio (Figura 33) se deu em 1923, pela
Lei Estadual n°® 843 e sua instalacdo definitiva ocorreu em 27 de janeiro de
1924, sendo que foi elevado a categoria de cidade pela Lei Estadual n°® 893 no

ano seguinte.

Figura 33: Foto da Instalacdo da Vila de Pedro Leopoldo

Fonte: Pedro Leopoldo Memoria Historica, 2006
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Além dos acontecimentos histéricos ja citados e figuras que por aqui passaram

e fortalecem as atividades culturais do municipio, segundo dados do
Diagnostico do Plano Diretor (2014), o turismo religioso se fortalece em muito
através de Chico Xavier, tendo vivido 50 anos de sua vida na cidade. Ha
também o Circuito das Grutas e sua estreita relacdo com todo o acervo de
belezas naturais no entorno como cachoeiras, grutas, densas florestas,

pareddes, rios e lagoas.

O mesmo Diagnostico (2014) destaca o programa Imposto Sobre Circulacéo
de Mercadorias e Servigos (ICMS) Turistico que tem como finalidade promover
o patriménio turistico nas cidades de Minas Gerais com base na nova Lei Hobin
Hood (18.030/2009), incentivando os municipios a uma pratica sustentavel da
atividade através da capacitacdo de profissionais, investimento e melhoria de
servicos e infraestrutura, conservacao do patriménio histérico, ambiental e
cultural. Para tal habilitacdo o municipio deve cumprir requisitos Diagnéstico do
Plano Diretor de Pedro Leopoldo (DPDPL, 2014):

Participar de um circuito turistico reconhecido pela Setur, nos termos do
Programa de Regionalizagdo do Turismo no Estado de Minas Gerais;

Implementar uma Politica Municipal de Turismo; Possuir Conselho
Municipal de Turismo - Comtur - constituido e em funcionamento;

Possuir Fundo Municipal de Turismo ( FUMTUR) - constituido e em
funcionamento;

Ter participagao no critério "patriménio cultural“ e "meio ambiente” da
Lei (critérios complementares).

Pedro Leopoldo ja esta inserida no Projeto Rota Lund, em Parceria com o
Governo do Estado através da Secretaria de Estado de Turismo (SETUR ) e
da Secretaria de Esportes do Estado de Minas Gerais (SETES ), conforme o

Diagnéstico do Plano Diretor de Pedro Leopoldo (2014).

Uma das formas de protecdo dos iméveis municipais € o tombamento ou
inventario e o poder publico municipal deve atuar de forma consistente em sua
valorizacédo e preservacédo. No Distrito de Fidalgo foram tombados a Capela

Nossa Senhora do Rosario (Figura 34), A Casa de Fernao Dias (Figura 30) e o

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

69



Associaglo Executiva de Apoio 3 Gesto

<//q,_x.BE.l'/@_‘,
O
g 4 = ‘“‘ CBH Riodas Velhas
Carste ?h :I Comit da Bacia icrogrfica do Rio das Velas

de Bacias Midrograficas Peixe Vivo

Produto 2 — Plano Munlcipal de Saneamento Basico
Conjunto de Imagens da Capela de Nossa Senhora do Rosério (Figura 35),

através do Decreto Estadual n°® 17.729 de 27/01/1976, O conjunto Paisagistico

Lagoa e Lapa do Sumidouro (Figura 36), pelo Decreto Estadual n° 18.531 de
02/06/1987, Imagem de sédo Benedito da Capela de Nossa Senhora do Rosario
pelo Decreto Municipal n°® 534 de 11/04/2003.

Figura 34: Capela de Nossa Senhora do Rosario

Fonte: Cantinho da Luci, 2014

Figura 35: Nossa Senhora do Rosério e Menino Jesus

Fonte: Mais Vetor Norte, 2014
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Figura 36: Conjunto Paisagistico Lagoa e Lapa do Sumidouro

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2013

Na Sede do municipio através do Decreto Municipal n° 217 de 14/04/1999 foi
Tombado o Conjunto Residencial Nossa Senhora da Saude (Figura 37) e do
Decreto Municipal n°® 218 de 14/04/1999, o Conjunto Residencial Rua S&o
Paulo. Pelo Decreto Municipal n® 221 de 29/04/1999 foram tombados a Praca
Interna da Fabrica de Tecidos, A Casa de Maquinas e a Casa de Forca (Figura
38). Através do Decreto Municipal n°® 452 de 12/12/2002 tombou-se o Conjunto
Estacdo Ferroviaria de Pedro Leopoldo (Figura 39). O Decreto Municipal n° 534
de 11/05/2011 proporcionou o tombamento da Chaminé da Antiga Fabrica de
Tecidos (Figura 40).
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Figura 37: Conjunto Residencial Nossa Senhora da Saude

Fonte: Google Street View, 2014.

Figura 38: Praca Interna da Fabrica de Tecidos,

Fonte: Plano Diretor, 2014
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Figura 39: Conjunto Estacéo Ferroviaria de Pedro Leopoldo

Fonte: Plano Diretor, 2014

-

Figura 40: Chaminé da Antiga Fabrica de Tecidos

Fonte: Plano Diretor, 2014

No Distrito de Dr. Lund foi tombada sua Estacdo Ferroviaria (Figura 41), por
Decreto Municipal sob n°® 533 de 11/04/2003.
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Figura 41: Estagao Ferroviaria do Distrito de Dr. Lund

Fonte: Plano Diretor, 2014.

Para além dos bens culturais méveis, segundo levantamentos do diagndéstico
para a construcdo do novo Plano Diretor (2014), o municipio conta com uma
variada gama de eventos, conforme Tabela 01 a seguir:

Tabela 1: Eventos Festivos de Pedro Leopoldo

EVENTOS DATA
Festa de Reis 06 de Janeiro
Festa de sdo Sebastido 20 de Janeiro
Aniversério da Cidade 27 de Janeiro
Festival de Pedro Leopoldo Sem data fixa
Boi da Manta Pré-carnaval
Carnaval Fevereiro / Margo
Festa do poste 21 de Abril
Pedro Leopoldo Rodeio Show Sem data fixa
Festa de sdo Jodo Batista (Distrito Dr. Lund) Junho
Festa junina Junho / Julho
Festa das Guardas de Congos Agosto e Setembro
Desfile da Independéncia 07 de Setembro
Festa Imaculada Conceicdo (Padroeira da Cidade) 08 de Dezembro

Fonte: Plano Diretor, 2014

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

74



QIQJ.BEIQ ~ m .ﬁ S
a [ 0
3% ; > = ‘“‘ CBH Rio das Velhas
E - -

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas
Associaglo Executiva de Apoio 3 Gesto
de Bacias Midrograficas Peixe Vivo

Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
Ocorrem durantes os sdbados pela manha, na Rua Sao Sebastido, Centro da

cidade proximo a Igreja Matriz Nossa Senhora da Conceicdo, a Hortifeira,
expondo tanto produtos de origem hortifrutigranjeiros quanto artesanais,
produzidos no municipio e em municipios vizinhos e esta sob responsabilidade

da Divisao de Agricultura e Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Apesar de ser uma festa privada Pedro Leopoldo Rodeio Show que ocorre no
Parque de Exposicdes Assis Chateaubriand € considerada uma festa
tradicional no municipio. No inicio do ano, o Festival de Pedro Leopoldo, antigo
Festival de Verdo, é um evento marcado por shows e oficinas de cultura e arte,

patrocinadas pela Holcim pela Lei Estadual de Incentivo a Cultura.

O Boi da Manta antecede em um més o Carnaval, acontecendo nas quartas e
sdbados, com pessoas fantasiadas que festejam desde a Praca Dr. Senra até a
Praca Trinta e Um de Maio, retornando em festa até seu ponto inicial. No més
de abril acontece a Festa do Poste que comemora o aniversario do primeiro
poste da cidade. O Encontro de Guardas de Congo mantém vivo o folclore do

municipio.
Diversas séo as associacfes atuantes em Pedro Leopoldo:

e Associacdo de Artesdos, que conta com um projeto a ser inaugurado
pela Prefeitura de uma Feira de Artesanato a ser organizada
quinzenalmente aos domingos na Praga Francisco Xavier; a Associagao
Comunitaria Sao Sebastido (ASSER), de teatro, danca e congado, que
apoia a festa do Boi da Manta com a producao de oficinas;

e Cooperativa dos Artistas de Pedro Leopoldo e Regido (COOPERART),
que participa do Festival de Pedro Leopoldo;

e Os grupos de terceira idade Anos Dourados e Razédo de Viver que, em
parceria com a Prefeitura, realizam anualmente a Semana do ldoso;

e Liga de Futebol de Pedro Leopoldo, responsavel pela organizacdo de
diversos torneios para todas as idades, também com apoio da Prefeitura

além de diversas associacdes de bairro e de moradores.
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Em 2013 a Prefeitura organizou o evento Teatro ao Ar Livre e manifesta a

intencdo de torna-lo anual, tendo sido um grande sucesso, uma vez que O

municipio ndo conta com uma infraestrutura de teatros e cinemas.
5.9. Populacéo

Conforme os censos do IBGE nos anos de 1991, 2000 e 2010, a populacao de
Pedro Leopoldo é de 58.740 habitantes, sendo que destes, 49.953 residem em
area urbana e os demais, 8.787, em area rural, conforme Tabelas 2,3 e 4. A
populacdo é predominantemente urbana e com grau de urbanizagcdo pouco
variavel entre os anos, sofrendo ligeira queda de 85, 5 em 1991 para 85,04 em
2010. Este indicador ndo representa um bom sinal e segundo analises da
revisdo do Plano Diretor (2014), indica o aumento de assentamentos e
ocupacgoes irregulares em areas nao dotadas de infraestrutura “caracteristicas
de municipios da periferia metropolitana que, de um lado, justificam, mesmo
gue parcialmente, a piora de alguns indicadores de infraestrutura domiciliar’ e,
por outro lado, demonstram ocupacdes préximas de municipios vizinhos e
distantes da sede, cujo padrdo de ocupacdo ja segue essas caracteristicas

anteriormente citadas, conforme Tabelas 2 a 4.

Tabela 2: Censo Demogréfico 1991 - Pedro Leopoldo

1991 A%

120

100
100 -

80,5 80,5
80 -

50
ag,18 50.83

40 -

19,5
20

40 615 32 696 7919

Taxa de
Urbanizagdo

Populacdo
Total

Populacdo
Residente

Populacdo
Residente

Populacdo
Urbana

Populacdo
Rural

Masculina Feminina

19973 ‘ 20.643

Fonte: IBGE
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Tabela 3: Censo Demogréfico 2000 — Pedro Leopoldo

120
100
100
85,24 85,24
B0
60 7 49,17 5083
4D .
20 1476
D -
51.390 25268 26,122 43.803 7.587 -
Populacdo | Populagdo | Populac@o | Populagdo | Populacdo | Taxade
Tatal Residente | Residente Urbana Rural Urbanizac&o!
Masculina | Feminina
Fonte: IBGE

Tabela 4. Censo Demografico 2010 — Pedro Leopoldo

2010 A%

1456

58.740 28.746 259484 49953 B.787 -

Populacdo | Populacdo | Populagdo | Populacdo | Populacdo | Taxade
Total Residente | Residente Urhana Rural  |Urbhanizac3o
Masculina | Feminina

Fonte: IBGE,2014

A taxa de crescimento observada nos dados censitarios da década anterior
chegou a 2,65%aa, enquanto a do ultimo periodo registrado, 2010, foi de
1,35%aa, porém, taxas de ocupacdo iregulares apontam uma taxa de
crescimento demogréfico superior tanto a do estado que é de 0,91%aa e a do
pais, de 1,17%aa (IBGE, 1991-2010).
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As figuras 42, 43 e 44, mostram as piramides etarias do municipio de Pedro
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Leopoldo para os anos de 1991, 2000 e 2010, observando-se a diminuigao das
faixas etarias mais jovens (0 a 14 anos) e um consideravel aumento das faixas
medianas (20 a 40 anos) e de mais vellhos e idosos (Acima dos 40).
Utilizando-se de uma taxa de crescimento de 1,35%aa, chegamos no seguinte
horizonte populacional da Tabela 5.

Piramide etaria - Pedro Leopoldo - MG
1991 .

Distribuigio por Sexo, segundo os grupos de idade

Ble+ B Homens
75a79 .

et W Muheres
65 a 69
B0 a 64
25abse
50 a 54
45 a 49
A0 a 44
35a39
a4
#5a29
a4
15818

a4
S5ad
Daa

Figura 42: Piramide Etaria - Pedro Leopoldo 1991
Fonte: Plano Direto, 2014

2ODG Pirdmide etaria - Pedro Leopoldo - MG
Destribuicio por Sexo, segundo o grupos de idade

a0 e = — W Homens
ToaTe —
70 & 74 — M Mulheres
65 = &8 ——
60 = &4 —
55 a 59 e ——
50 @ 54 N
45 @ 43 S
40 = 44
35 = 39
30aM
25a s
20 a 24
15a 19
10 @ 14

5ad

O=d

10 B o s 10

Figura 43: Piramide Etaria - Pedro Leopoldo 2000

Fonte: Plano Direto, 2014
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Figura 44: Piramide Etaria - Pedro Leopoldo 2010

Fonte: Plano Direto, 2014

Tabela 5: Progesséao populacional de Pedro Leopoldo em 20 anos.

Ano Populacéo (hab)
2014 62.473
2015 63.441
2016 64.361
2017 65.294
2018 66.241
2019 67.201
2020 68.175
2021 69.163
2022 70.166
2023 71.183
2024 72.215
2025 73.362
2026 74.425
2027 75.504
2028 76.599
2029 77.710
2030 78.837
2031 79.980
2032 81.140
2033 82.316
2034 83.509

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015
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5.9.1. Distribuicéao da populacédo por género

Observa-se um ligeiro predominio da populacdo de género feminino nas faixas
etarias mais avancadas, enquanto o predominio masculino se evidenciou nas
faixas etarias mais jovens de 1991 e se manteve ao longo dos anos. Em todos
os gréficos é possivel vislumbrar que a maior parte da populacdo de Pedro
Leopoldo se mantém em idade ativa para o trabalho, mas que tende ao
envelhecimento, com a observacao do encolhimento da populacéo mais jovem.
Porém, de um modo geral, o que se pode observar ao longo dos
recenseamentos do IBGE, € o predominio da populagcdo masculina sobre a

feminina, conforme tabela 6:

Tabela 6: Predominio do género masculino sobre o feminino

51,06
SO s S0.83

M Feminino

49 18 49 17
48,94 Masculino

1991 2000 2010

Fonte: adaptado de Censos Demograéficos, 1991, 2000, 2010, IBGE

Segundo a analise dos censos de 1991, 2000 e 2010, a estimativa de vida da
populacdo chegou em 2010 a média de 76,3 anos e a mortalidade infantil

também vem reduzindo.

As taxas de fecundidade, assim como em todo o pais, tém diminuido e em
2010, chegou a uma média de 1,8 filhos por mulher, o que mantém a teoria do
envelhecimento da populagdo e também cada domicilio com um menor nimero
de individuos. Sendo assim, pode-se observar que Pedro Leopoldo abriga,
atualmente, uma tendéncia migratoria de individuos que advém de outros
municipios (DPDPL, 2014).
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A revisdo do Plano Diretor, através dos dados do IBGE realizou a seguinte

estimativa para o crescimento populacional de Pedro Leopoldo conforme

consta na tabela 7:

Tabela 7: Populacdo recenseada, estimada e projetada

| ‘ ‘ M Brasil 169.798.885 -

B Minas Gerais

17.891.494-
Total 67.170 DPedro Leopoldo

51.390-

2020

2013

Total 61.975
o
sl
(w]
~

Total 58.740

I I I I I |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Adaptado do Plano Diretor, 2014

Analisando a Tabela 7, o crescimento populacional e migratério de Pedro
Leopoldo estad acima do nacional, sendo que o crescimento mineiro também
acompanha a média acima da brasileira. Nao é um crescimento explosivo,
porém, apenas o reflexo do crescimento de oportunidades por estar localizado
em um setor estratégico do Vetor Norte da RMBH. A projecdo do IBGE para
2013 era que o municipio alcangasse a cota de 61.975 habitantes, o que quase

corresponde a um municipio de médio porte.

Segundo dados do Atlas Brasil (2014), a renda per capita média da cidade
cresceram 58,33% nas Ultimas décadas, variando de R$ 389,10 em 1991 a R$
545,58 em 2000 e R$ 721,11 em 2010. Sua taxa anual de crescimento variou
de 42% (1991-2000) a 32,17% (2010) e a quantidade de pessoas pobres
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(renda abalxo de R$ 140,00 em 2010) passou de 32, 638% (1991) para 17,71%

(2000) e 5,53% (2010), conforme as figuras 45 e 46.

Distribuigdo da renda por quintos da
populacio {ordenada segundo a
renda domiciliar per capita) - 1991

1% Quuinto
27 Quinto
Il 2° Quinto
Il 4° Quinto
I 5° Quinto

Figura 45: adaptada sobre a distribuicdo de renda em 1991

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2014

Distribuicdo da renda por quintos da
populagdo (ordenada segundo a
renda domiciliar per capita) - 2000

12 Quinto
2® Quinto
H 3° Quinto
W 4° Quinto
H 5 Quinto

Figura 46: adaptada sobre a distribuicdo de renda em 2000

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2014
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5.10. Egucagéo

A rede de ensino de Pedro Leopoldo conta com 23 Escolas Municipais, 11
Centros Municipais de Atencao a Infancia (CEMAIS) 10 Escolas Estaduais, 1
Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE) Escola de Ensino
Especial Antdnio Pinto Mascarenhas, 09 Escolas Particulares e 01 Unidade de

Pesquisa da UFMG (Tabela 8).

Tabela 8: Listagem de Instituicbes de Ensino

Escolas Municipais
E.M. Alice Lobato Martins
E. M. Avary de Campos
Anexo Baldo Magico
E.M. Dona Carmem Barroso
E. M. Cantinho Feliz
E. M. Dr. Cristiano Otoni;
E.M. Heitor Claudio de Sales
E.M. Isabel Gomes Teixeira
E. M. D&Jandirinha Sales Joviano
E. M. José Elias da Costa
E.M. José Pedro Filho
E. M. Luiz de Melo Viana Sobrinho
E.M. Matos
E.M. D2 Nhazinha de Carvalho
E.M. Pedro Leopoldo
Anexo Pequeno Principe
Anexo Pica-Pau Amarelo
E.M. Raimundo Salvador da Silva - Pingo de Ouro
E. M. Rosalino Marques dos Reis
E. M. Santo Antbnio da Barra
E. M. Tia Bendoca
Programa Holcim Comunidade Holcim Brasil AS
Programa AABB Comunidade
Os Centros Municipais de Atencdo a Infancia
Cemai Arca de Noé
Cescopel — Centro Social e Comunitério de Pedro Leopoldo
Cemai Lar Crianca Esperanca
Cemai Fundacao José Hilario
Cemai Terezinha Alves
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Os Centros Municipais de Atenc¢do a Infancia

Cemai Tia Nunuca

Cemai Vovo Elza

Cemai Lar Espirita Chiquinho Carvalho

Cemai Eugénia De Bastos

Centro Solidario De Educacgéo Infantil

Cemai Professora Olivia Martins De Souza

Escolas Estaduais

Escola Estadual Imaculada Conceigcéo

Escola Estadual Rui Barbosa
Escola Estadual Romero de Carvalho
Escola Estadual Julio César

Escola Estadual Séo José

Escola Estadual Magno Claret

Escola Estadual Pedro Leopoldo (Fazenda Modelo)

Escola Estadual Vera Cruz de Minas

Escola Estadual Quinta do Sumidouro
Escola Estadual Roberto Belisario

A APAE - Associacgao de Pais e Amigos dos Excepcionais é a Escola de
Ensino Especial Anténio Pinto Mascarenhas

Escolas Particulares e Institutos
Instituto Lacoan/Casinha Feliz
Rede Colégio Clita Batista

SENAI - Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial

Sesi — Servigo Social da Industria

Instituto Educacional Vida Plena

Instituto Educacional Construindo o Saber

Faculdades Integradas de Pedro Leopoldo(FIPL) / SEBRAE Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas

Instituto Educacional Arco-iris

SENAC - Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial / Pedro; Leopoldo;

Centro de Pesquisa da UFMG — Fazenda Modelo de Pedro Leopoldo

Fonte: Secretaria Municipal de Educacao, 2014 — Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, 2014
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Segundo dados da Secretaria de Educacao Municipal (2014), aliados a uma

andlise de dados do IBGE, a taxa de criancas de 6 a 14 anos nas escolas € de
cerca de 98,34% em 2010 e de jovens entre 15 e 17 anos é de 81, 5% no
mesmo periodo, sendo que vale ressaltar que a entre a populacdo adulta, a
taxa de analfabetismo foi reduzida de forma progressiva nos ultimos anos (de
9,15% para 6,5%). A Tabela 9 demonstra que estes indices sdo quase metade

tanto em Minas quanto no restante do pais:

Tabela 9: Analfabetismo da populacdo anos de 2000 a 2010

Unidade Territorial Analfabetismo da Populacédo Adulta (25 anos ou mais)
2000 2010
Brasil 16,75 11,82
Minas Gerais 15,31 10,36
Pedro Leopoldo 9,15 6,5

Fonte: Plano Diretor Pedro Leopoldo, 2014

Em contrapartida, observa-se que com a ampliacdo do indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) que passou de 0, 670 e, 2000,
para 0, 757 em 2010, o que refletiu na melhora do quadro de analfabetismo
(Plano Diretor, 2014). As Tabelas 10 a 18 mostram os indicadores da
Secretaria de Educacdo em Pedro Leopoldo (2014), com informagfes sobre

alunos matriculados, docentes, turmas, freqiiéncia e etapas.

Tabela 10: Indicadores de Educacéo Basica da Localidade

Ano Estabelecimentos Matriculas Docentes Turmas
2007 51 15.717 634 653
2008 52 15.512 645 657
2009 55 15.889 622 658
2010 56 15.267 631 640
2011 56 15.085 658 644
2012 51 14.874 657 622
2013 50 14.717 708 609

Fonte: MEC/Inep/DEED/Censo Escolar / Preparacdo: Todos Pela educacgéo, 2014
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Tabela 11: Porcentagem de criancas de 4 a 5 anos que frequentam a escola

Ano

Criancas de 4 a 5 anos que frequentam a escola

2010

94,80%

1.464

Fonte: IBGE/Censo Demogréfico / Preparacao: Todos Pela Educagéo, 2010

Tabela 12: Porcentagem de criancas de 0 a 3 anos que frequentam a escola

Ano

Criancas de 4 a 5 anos que frequentam a escola

2010

26,3%

739

Fonte: IBGE/Censo Demograéfico / Preparacdo: Todos Pela Educagéo, 2010

Tabela 13: Docentes da Educacédo por formacao

Educacéo Infantil / Todas as Redes

Ensino Médio -

Ensino Normal / Ensino
Ano Fundamental Magistério Ensino Médio Superior
2007 | 0,90% 1 48,20% 55 0% 0 50,90% | 58
2008 0% 0 50,80% 65 2,30% 3 46,90% | 60
2009 0% 0 43,30% 52 2,50% 3 54,20% | 65
2010 0% 0 50,40% 61 1,70% 2 47,90% | 58
2011 0% 0 51,40% 76 4,70% 7 43,90% | 65
2012 0% 0 46,70% 77 3,60% 6 49,70% | 82
2013 0% 0 47% 95 8,40% 17 44,60% | 90

Fonte: MEC/Inep/DEED/ Censo Escolar / Preparagéo: Todos, 2014
Tabela 14: Educacado Rede Publica
Ensino Médio -

Ensino Normal / Ensino
Ano Fundamental Magistério Ensino Médio Superior
2007 0% 0 43,20% 38 0% 0 56,80% | 50
2008 0% 0 52,30% 57 1,80% 2 45,90% | 50
2009 0% 0 44,10% 45 2% 2 53,90% | 55
2010 0% 0 49,50% 50 1% 1 49,50% | 50
2011 0% 0 51,70% 62 3,30% 4 45% 54
2012 0% 0 47,40% 64 3,70% 5 48,90% | 66
2013 0% 0 47,50% 84 9,60% 17 42,90% | 76

Fonte: MEC / Inep / DEED/ Censo Escolar / Preparacédo: Todos Pela Educagéo, 2014

Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
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Tabela 15: Educacéo Rede Privada

Ensino Médio -

Ensino Normal / Ensino
Ano Fundamental Magistério Ensino Médio Superior
2007 | 3,70% 1 66,70% 18 0% 0 29,60% 8
2008 0% 0 42,10% 8 5,30% 1 52,60% | 10
2009 0% 0 38,90% 7 5,60% 1 55,60% | 10
2010 0% 0 52,40% 11 4,80% 1 42,90% 9
2011 0% 0 50% 14 10,70% 3 39,30% | 11
2012 0% 0 43,30% 13 3,30% 1 53,30% | 16
2013 0% 0 44% 11 0% 0 56% 14

Fonte: MEC/Inep/DEED/ Censo Escolar / Preparacdo: Todos Pela Educacéo, 2014

Tabela 16: Matriculas da Educacéao Infantil no campo

Ano Todas as redes Rede publica Rede privada
2007 67 67 0
2008 110 110 0
2009 111 111 0
2010 109 109 0
2011 99 99 0
2012 116 116 0
2013 104 104 0

Fonte: Fonte: MEC/Inep/Deed/Censo Escolar / Preparacéo: Todos Pela Educacéo,
2014

Tabela 17: Etapas / Creche

Ano Todas as redes Rede publica Rede privada
2007 14 14 0
2008 44 44 0
2009 26 26 0
2010 21 21 0
2011 31 31 0
2012 23 23 0
2013 29 29 0

Fonte: MEC/Inep/Deed/Censo Escolar / Preparacdo: Todos Pela Educagédo, 2014
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Tabela 18: Etapas / Pré-escola

Ano Todas as redes Rede publica Rede privada
2007 53 53 0
2008 66 66 0
2009 85 85 0
2010 88 88 0
2011 68 68 0
2012 93 93 0
2013 75 75 0

Fonte: MEC/Inep/Deed/Censo Escolar / Preparacao: Todos Pela Educacédo, 2014

Nas proximas Tabelas (19, 20, 21, 22 e 23), seguem as porcentagens de

matriculas em tempo integral na Educacdo Infantil e fundamental, incluindo

todas as redes e também as taxas de distorcao:

Tabela 19: Educacéo Infantil / Todas as redes

Ano Total

2011 33,10% 751
2012 34% 881
2013 32,50% 836

Fonte: MEC/Inep/Deed/Censo Escolar / Preparacdo: Todos Pela Educacéao, 2014.

Tabela 20: Educacéo Infantil / Redes / Federal

Ano Total

2011 0% 0
2012 0% 0
2013 0% 0

Fonte: MEC/Inep/Deed/Censo Escolar / Preparacdo: Todos Pela Educacéo, 2014
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Tabela 21: Ensino Fundamental / Todas as redes

Ano

Total
2011 4,60% 393
2012 3,10% 256
2013 2,80% 226

Fonte: MEC/Inep/Deed/Censo Escolar / Preparacdo: Todos Pela Educacgédo, 2014

Tabela 22: Distorcao idade-série - Anos iniciais do Ensino Fundamental

Ano Total do indicador
2006 9.4
2007 8,3
2008 7,6
2009 7,6
2010 8,6
2011 8,9
2012 9,4
2013 7,8
Fonte: MEC/Inep/Deed/CSlI, 2014
Tabela 23: Distorcao idade-série - Anos finais do Ensino Fundamental

Ano Total do indicador
2006 22,8
2007 24,6
2008 21,6
2009 23,6
2010 25,3
2011 23,5
2012 23,1
2013 24,7

Fonte: Mec/Inep/Deed/CSl, 2014

As taxas de matricula com indices de etapas e distor¢do na regido rural

seguem nas Tabelas 24, 25, 26 e 27.
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Tabela 24: Matriculas de Ensino Fundamental no campo

Ano Todas as redes Rede publica Rede privada
2007 363 363 0
2008 1.249 1.249 0
2009 1.270 1.270 0
2010 1.252 1.252 0
2011 1.194 1.194 0
2012 1.273 1.273 0
2013 1.216 1.216 0

Fonte: MEC/Inep/DEED/Censo Escolar / Preparacdo: Todos Pela Educacgéo, 2014

Tabela 25: Matriculas Por etapa / Anos iniciais

Ano Todas as redes Rede publica Rede privada
2007 141 141 0
2008 652 652 0
2009 637 637 0
2010 649 649 0
2011 621 621 0
2012 616 616 0
2013 582 582 0

Fonte: MEC/Inep/DEED/Censo Escolar / Preparagéo: Todos Pela Educacéo, 2014

Tabela 26: Por etapa / Anos finais

Ano Todas as redes Rede publica Rede privada
2007 222 222 0
2008 597 597 0
2009 633 633 0
2010 603 603 0
2011 573 573 0
2012 657 657 0
2013 634 634 0

Fonte: MEC/Inep/DEED/Censo Escolar / Preparacao: Todos Pela Educacéo, 2014
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Tabela 27: Taxa de distorcéo idade-série - Ensino Médio

Ano Total do indicador
2006 37,2
2007 29,8
2008 18,8
2009 24,5
2010 28,7
2011 29,7
2012 26,1
2013 28,2

Fonte: Mec/Inep/Deed/CSl, 2014

Como pode se observar a seguir, somente a rede publica oferece ensino médio

noturno. Segue a Tabela 28, com os valores de todas as redes, a 29 com 0s

valores da rede publica e a 30 com os valores da rede privada:

Tabela 28: Todas as redes

Noturno (total do

Ano Matutino Vespertino indicador)

2007 69,70% 2.013 10,50% 304 19,70% 570
2008 75% 2.071 11,10% 307 13,80% 382
2009 75,70% 2.086 10,30% 285 13,90% 384
2010 76,50% 1.969 10,10% 260 13,40% 345
2011 73,50% 1.928 9,40% 246 17,10% 450
2012 74,70% 1.810 8,50% 207 16,80% 406
2013 69,30% 1.841 11,20% 298 19,40% 516

Fonte: MEC/Inep/Deed/Censo Escolar / Preparacdo: Todos Pela Educacéo, 2014

Tabela 29: Rede publica

Ano Matutino Vespertino Noturno

2007 65,10% 1.631 12,10% 304 22,80% 570
2008 70,90% 1.680 13% 307 16,10% 382
2009 71,70% 1.692 12,10% 285 16,30% 384
2010 72,70% 1.609 11,70% 260 15,60% 345
2011 69,20% 1.561 10,90% 246 19,90% 450
2012 70,10% 1.439 10,10% 207 19,80% 406
2013 66,60% 1.458 9,80% 214 23,60% 516

Fonte: MEC/Inep/Deed/Censo Escolar / Preparacédo: Todos Pela Educagéo, 2014
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Tabela 30: Rede Privada

Ano Matutino Vespertino Noturno

2007 100% 382 0% 0 0% 0
2008 100% 391 0% 0 0% 0
2009 100% 394 0% 0 0% 0
2010 100% 360 0% 0 0% 0
2011 100% 367 0% 0 0% 0
2012 100% 371 0% 0 0% 0
2013 82% 383 18% 84 0% 0

Fonte: MEC/Inep/Deed/Censo Escolar / Preparacao: Todos Pela Educacgéo, 2014

Ha ainda as porcentagens fornecidas pela Secretaria de Educacdo com base
nos dados do MEC (2014) sobre alunos especiais (com deficiéncias,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacao),

matriculados em classes comuns (Tabelas 31, 32, 33, 34, 35, 36).

Tabela 31: Alunos Especiais em Escolas Comuns e Exclusivas

Ano Classes Comuns Classes Especiais Escolas Exclusivas
2007 7,10% 15 0% 0 92,90% 196
2008 16% 30 0% 0 84% 158
2009 42,10% 82 0% 0 57,90% 113
2010 54,20% 130 0% 0 45,80% 110
2011 62% 176 0% 0 38% 108
2012 51,60% 180 0% 0 48,40% 169
2013 50,60% 174 49,40% 170 0% 0

Fonte: MEC/Inep/Deed - Estatistica da Educacao Béasica: Todos Pela Educacéo, 2014
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Tabela 32: Alunos Especiais em Classes Comuns

Ano Classes Comuns Escolas Exclusivas Classes Especiais
2007 100% 13 0% 0 0% 0
2008 100% 28 0% 0 0% 0
2009 100% 80 0% 0 0% 0
2010 100% 126 0% 0 0% 0
2011 100% 171 0% 0 0% 0
2012 100% 178 0% 0 0% 0
2013 100% 162 0% 0 0% 0

Fonte: MEC/Inep/Deed - Sinopse Estatistica da Educacao Basica / Preparacdo: Todos
Pela Educacéo, 2014

Tabela 33: Por Etapa/ Educacéo Infantil

Ano Classes Comuns Classes Especiais Escolas Exclusivas
2007 100% 5 0% 0 0% 0
2008 100% 12 0% 0 0% 0
2009 100% 18 0% 0 0% 0
2010 100% 29 0% 0 0% 0
2011 100% 50 0% 0 0% 0
2012 100% 49 0% 0 0% 0
2013 100% 60 0% 0 0% 0

Fonte: MEC/Inep/Deed - Sinopse Estatistica da Educacao Béasica / Preparacdo: Todos
Pela Educacéo, 2014

Tabela 34: Por Etapa / Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Ano Classes Comuns Classes Especiais Escolas Exclusivas
2007 100% 5 0% 0 0% 0
2008 100% 12 0% 0 0% 0
2009 100% 18 0% 0 0% 0
2010 100% 29 0% 0 0% 0
2011 100% 50 0% 0 0% 0
2012 100% 49 0% 0 0% 0
2013 100% 60 0% 0 0% 0

Fonte: MEC/Inep/Deed - Sinopse Estatistica da Educacédo Basica / Preparacdo: Todos
Pela Educacéo, 2014
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Tabela 35: Por Etapa/Anos Finais do Ensino Fundamental

Ano Classes Comuns Classes Especiais Escolas Exclusivas
2007 100% 5 0% 0 0% 0
2008 100% 12 0% 0 0% 0
2009 100% 18 0% 0 0% 0
2010 100% 29 0% 0 0% 0
2011 100% 50 0% 0 0% 0
2012 100% 49 0% 0 0% 0
2013 100% 60 0% 0 0% 0

Fonte: MEC/Inep/Deed - Sinopse Estatistica da Educacdo Béasica / Preparacéo: Todos
Pela Educacéo, 2014

Tabela 36: Por Etapa / Ensino Médio

Ano Classes Comuns Classes Especiais Escolas Exclusivas
2007 100% 5 0% 0 0% 0
2008 100% 12 0% 0 0% 0
2009 100% 18 0% 0 0% 0
2010 100% 29 0% 0 0% 0
2011 100% 50 0% 0 0% 0
2012 100% 49 0% 0 0% 0
2013 100% 60 0% 0 0% 0

Fonte: MEC/Inep/Deed - Sinopse Estatistica da Educacao Basica / Preparacdo: Todos
Pela Educacéo, 2014

5.10.1. Educacado ambiental

Em Pedro Leopoldo, conforme informado pela Secretaria de Educacao (2014) o
tema Educacdo Ambiental é trabalhado nas escolas através da disciplina

Ciéncias e também de forma interdisciplinar entre outras matérias.

As escolas do municipio sdo extremamente receptiveis aos trabalhos que
envolvam teméaticas de Educacéo e Desenvolvimento Ambiental, uma vez que
o tema é parte do curriculo escolar e os profissionais também abracam a
causa. Ao longo dos anos, foram desenvolvidos diversos projetos com o tema e

integrar os Planos, tanto de Saneamento Basico, quanto de Gestado Integrada

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

94



CBH Rio das Velhas

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
de Residuos, além de implementar outras politicas sustentaveis no curriculo

escolar é viavel e possivel.

Além das Faculdades Integradas de Pedro Leopoldo (FIPL) que contam com os
cursos de MBA em Planejamento e Gestdo Sustentavel de Municipios e
Gestdo de Residuos Solidos e Efluentes Industriais (FPL, 2014), diretamente
ligados as questBes ambientais, ha ainda um anexo da Universidade Federal
de Minas Gerais(UFMG), que Funciona nas dependéncias da Fazenda Modelo
(Figura 47), antiga casa de Chico Xavier, como Centro de Producao
Sustentavel (UFMG, 2009), em que, segundo dados do projeto, as pesquisas
seriam realizadas para proporcionar a “qualidade de vida, meio ambiente e

formacao das pessoas’.

Figura 47: Casa de Chico Xavier
Fonte: Boletim UFMG, 2009

Além destes projetos ja citados, 0 municipio possui através de parcerias com
as empresas da regido os seguintes projetos voltados para o desenvolvimento

sustentavel e ambiental:

e Projeto Rede Comunidade em Acdo (RECOA): que reune diversos
entes da comunidade, como Associagfes de Bairro, membros de
empresas como a Holcim, dentre outras, apoio de ONGs e da Prefeitura
e visa a capacitacao interpessoal da Associacao de Catadores de Pedro
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Leopoldo (ASCAPEL), buscando a melhoria continua de seu trabalho e

sua independéncia enquanto “empresa’;

e Programa Educando Verde (PEV): foi desenvolvido com o intuito de
capacitar os professores da rede municipal na introdugéo de conceitos
de sustentabilidade nas relacdes interpessoais e com seus alunos
através de uma parceria entre a Prefeitura e Holcim.

e Programa de Visitacdo a Reserva Particular do Patriménio Natural
(RPPN) Gavido Real da empresa Intercement: visa levar as criancas
das escolas do municipio a Unidade de Conservacao para desenvolver
um programa de Educacdo Ambiental e sustentabilidade.

e Visita ao Horto da Holcim: tem o intuito de conduzir os alunos das
escolas municipais a conhecer o Horto de Mudas da empresa Holcim e
ter a oportunidade de entender como sao feitos os plantios, entender a
dindmica da vegetacdo de Cerrado e ainda recebem mudas de
jardinagem de presente.

e Blitz Ambiental: projeto desenvolvido nas ruas da cidade na Semana
do Meio Ambiente com o intuito de conscientizar a populacédo sobre a
importancia da preservacdo do Meio Ambiente, com distribuicdo de
mudas de arvores.

e Projeto Bite Ponto — Patrimonial: seu objetivo foi programar e executar
um Programa de Educacdo Patrimonial e Ambiental, buscando valorizar
as tradicbes populares brasileiras, apresentacbes e manifestacdes
culturais locais e o conhecimento de edificacdes, bens materiais e 0
meio ambiente, integrando escolas, movimento social Igeré, AABB

Comunidade e Projeto Holcim Comunidade.
5.11. Saude

O setor de saude da Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo funciona de
acordo com as diretrizes e principios do Sistema Unico de Saide (SUS) (Lei
8080/90 e 8142/90), podendo a Secretaria Municipal definir a politica utilizada,

gerir e ainda executar os servigos dessa area.
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A infraestrutura pode ser analisada a partir da caracterizagcdo da Rede de

Servigos de Saude existentes no Municipio. Segundo o Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude (CNES) existem 136 estabelecimentos de saude
dos quais, 29 séo publicos, 01 filantropico e 106 privados conforme Tabela 37
(DATASUS, 2014).

Tabela 37: Numero de estabelecimentos de salde de acordo com o tipo

Estabelecimento Total
Posto de Saude 1
Centro de Saude/Unidade Bésica 15
Policlinica 4
Hospital Geral
Consultério isolado 85
Clinica/Centro Especialidade 16
Unidade de Apoio Diagnose e Terapia 09
(SADT isolado) 0
Farmacia Publica 01
Cooperativa 01
Secretaria de Saude 01
Centro de Atencgéo Psicossocial 01
Total 136

Fonte: DATSUS (2014)

A rede publica do municipio € composta por 14 unidades basicas de saude
onde é prestado atendimento pelas Equipe de Saude da Familia (ESF). A
populacdo coberta no municipio pela ESF é de 80,00% (DATASUS, 2014).

Duas dessas unidades possuem Equipe de Saude Bucal.

Conta ainda com duas clinicas odontolégicos e um Centro de Especialidades
Odontoldgicas (CEO) onde sé&o realizados procedimentos de endodontia,
cirurgia geral, periodontia e atendimento a pacientes com necessidades
especiais. Conta também com um Centro de Atencéo Psicossocial (CAPS), um

Pronto Atendimento, uma Clinica da Saude da Mulher e da Crianga, um
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hospital municipal - Hospital Municipal Francisco Gongalves e um filantrépico,

sem fins lucrativos, um Centro Municipal de Fisioterapia (CMF) dois Centros de

Especialidades Médicas ( CEM) e 01 Laboratério Municipal.

5.11.1. Morbidade hospitalar

bY

Em relacdo a causa das internacOes, podemos observar que do total de
internacdes, 24% tratam-se de gravidez, parto e puerpério. 11,5% das
internacbes referem-se doencas do aparelho geniturinario, seguido das
internacdes referentes as doencas do aparelho circulatério com 10,28% do total
e do aparelho digestivo, com 9,5% das internacdes (Tabela 38). As doencas do
aparelho digestivo foram diarréia e gastrenterite de origem infecciosa
presumivel e outras doencas infecciosas intestinais. (Secretaria Municipal de

Saude, 2014)
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Tabela 38: Internagfes por Capitulo CID-10 e ano

Capitulo CID-10 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
XV. Gravidez parto e puerpério 774 | 742 | 709 | 718 | 684 | 531
XIV. Doencas do aparelho geniturinario | 307 301 323 376 372 | 313
IX. Doencas do aparelho circulatério 302 | 258 | 293 | 346 | 284 | 297
XI. Doencas do aparelho digestivo 328 219 294 292 264 | 248
XIX. Lesdes, envenenamento e alguma | 274 276 257 264 264 | 295
outra  consequéncia de causas
externas.
X. Doencas do aparelho respiratorio 307 282 228 209 269 | 167
Il. Neoplasias (tumores) 121 143 139 | 218 236 | 148
l. Algumas doencas infecciosas e | 103 | 103 | 173 | 168 | 164 | 151
parasitarias
XIII. Doencas do sistema | 141 81 66 68 59 49
osteomuscular e tecido conjuntivo
Xll. Doencas da pele e do tecido| 100 57 58 64 76 55
subcutaneo
XVI. Algumas infecciosas originadas no | 57 60 59 63 89 51
periodo perinatal
XXI. Contatos com servi¢os de saude 100 44 55 42 36 30
IV. Doencas enddécrinas nutricionais e | 72 42 40 42 35 21
metabolicas
XVIIl. Sintomase sinais de achados | 61 46 30 22 14 23
anormais em exames clinicos e
laboratoriais
VI. Doencas do sistema nervoso 31 21 22 38 55 28
XVII. Malformacdes congénitas, 46 16 26 18 16 10
deformidades e anomalias
cromossoémicas.
1. Doencas sangue 6rgaos | 39 20 13 35 15 6
hematdcritos
V. Transtornos mentais e 19 11 28 29 24 15
comportamentais.
VII. Doencas do olho e anexos 11 9 24 27 32 23
VIIl. Doengas do ouvido e da apdfise 5 16 9 12 1 3
mastoide
XX. Causas externas de morbidade e - 1 1 2 2 3
mortalidade

Total 3.20 | 2.79 | 285 | 3.05 | 3.00 | 2.47

Fonte: DATASUS, 2013
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5.11.2. Morbidades através de veiculacao hidrica

Segundo dados da Secretaria Municipal de Saude (2014), tornaram-se
obrigatério as anotacbes sobe as morbidades envolvendo doencas de
veiculacéo hidrica a partir de 2012. A Tabela 39 mostra as morbidades do ano
2008 ao ano 2013:

Tabela 39: Morbidade de veiculacao hidrica

. Ano
Morbidades 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Colera 0 2 1 0 0 0
Amebiase 0 0 0 0 2 0
Diarréi roenterite origem
a ?n?eigiiﬁetsiﬁ O19M | 154 | 164 | 223 | 212 | 171 | 97
Febre Tif6ide 0 0 0 0 0 0
Hepatite A 4 0 0 0 0 0
Dengue 19 99 125 92 3 1816
Leptospirose 0 0 0 0 0 0
Esquistossomose* - - - - 14 25

Fonte: Secretaria Municipal de Saude, 2014
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5.11.3. Programas desenvolvidos no municipio

Atencdo Basica a Saude: Programa Saude da Familia e Agentes
Comunitarios de Saude; Programa de Humanizacdo no Pré-natal e
Nascimento; Programa de Controle do Céancer de Colo de Utero e Mama;
Controle da Asma; Educacdo Afetiva Sexual, Controle de Hipertensdo e
Diabetes; Controle do Tabaco; Programa de Saude Bucal.

Vigilancia em Saude: Vigilancia Epidemiolégica e Ambiental em Saude;
Programa de Imunizacdo, controle de zoonoses, dengue e leishmaniose,

controle da agua, dentre outros.
Assisténcia Farmacéutica: Farmacia Basica

Atencdo de Média Ambulatorial e Hospitalar: Centro de Especialidades
Médicas; Centro de Especialidades Odontologicas; Centro de Atencao

Psicossocial (CAPS) Livremente.

Projetos Inovadores: Escola da Gestante; Primeiro Banho do Pequeno
Cidadao; Projeto de Atencdo a Primeira Infancia - Semana do Bebé; Clinica de
Fisioterapia: implantacao da técnica “LIAN GONG”; Programa de prevengao ao

Cancer de boca.
5.12. Assisténcia social

A cidade de Pedro Leopoldo, segundo dados de revisdo do Plano Diretor
(2014), se utiliza tanto do SUAS — Sistema Unico da Assisténcia Social, que foi
um mecanismo criado pelo governo para reordenamento da politica de
assisténcia social envolvendo municipios, estados e a esfera federal, bem
como Lei Orgéanica da Assisténcia Social (LOAS), através da participacao

social e autonomia municipal para gerir as questdes sociais.

Ainda segundo dados do mesmo levantamento (DPDPL, 2014), os recursos
financeiros destinados a area social se dao através de repasse automatico ao

orgao responsavel por sua gestdo, considerando para a elaboracao da politica
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publica de assisténcia social trés vertentes basicas de protecéo social, a saber:

as pessoas, suas circunstancias e seu apoio primeiro que é a familia.

A visdo social é estratégica para determinar outros fatores importantes no
municipio através do desenvolvimento humano envolvendo educacéo, saude,
cultura, esportes, lazer e desenvolvimento econémico, geracdo de emprego e
renda (DPDPL, 2014).

5.12.1. indice de desenvolvimento humano municipal

No que tange as vulnerabilidades e riscos sociais e pessoais do municipio, bem
como a dinamica socioeconémica, os mapas do IBGE cidades (Figuras 48 e
49), mostrando que no periodo entre 2000 e 2010 o IDHM — indice de
Desenvolvimento Humano Municipal da cidade cresceu 12,99% (DPDPL,
2014).

Pedro Leopoldo
0.670

[] 033620472
[ 047320545
Il 054620613
[l cci2a0726
|:| Indisponivel

Dados cartograficos ©2014 Google | Termos de Uso | Informar erro no mapa

Figura 48: IDMH de Pedro Leopoldo em 2000

Fonte: adaptado de IBGE Cidades, 2014
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Figura 49: IDMH de Pedro Leopoldo em 2010

Fonte: adaptado de IBGE Cidades, 2014

Os dados do Diagnéstico do Plano Diretor (2014) mostram que a dimenséo que
obteve maior crescimento foi a educacdo. Porém as Tabelas 40 e 41 que
englobam de uma forma geral o IDMH em toda sua amplitude, demonstram
melhora dos indicadores, em especial os da educacao. Isso se deve a fatores
como a municipalizagdo da Educacao Infantil e a ampliagdo da cobertura do
ensino fundamental. A renda da populacdo também aumentou e a extrema

pobreza passou para niveis aceitaveis de acordo com padrfes internacionais:
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Tabela 40: IDMH de Pedro Leopoldo em 2000

70 —

60 —

40 26 |
33 B 2000 Pedro Leopoldo

30 26
2000 Posicioem MG

20 —

10 —
0,67 0,543 0,817 0,679

IDHM IDHM — IDHM — IDHM —
Educagdo Longevidade Renda

Fonte: adaptado do Diagnéstico do Plano Diretor, 2014

Tabela 41: IDMH de Pedro Leopoldo em 2010

140
126
120
100
79
80
m 2010 Pedro Leopoldo
60 L P
2010 Posicioem MG
40 30 —
23
20 —
0,757 0,7 0,856 0,723
0]
IDHM IDHM — IDHM — IDHM —
Educagdo Longevidade Renda

Fonte: adaptado do Diagnéstico do Plano Diretor, 2014
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A figura_50 extraida da revisdo do Plano Diretor (2014) mostra as principais

areas de Vulnerabilidade Social de Pedro Leopoldo, indicando o percentual de

pobreza. Numa analise sucinta, as regides de menor indice de vulnerabilidade

social sdo o Centro, parte do Campinho e o Sdo Geraldo. Os pontos mais

vulneraveis sdo observados nas regiées norte e nordeste e sul e sudeste.
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7.820.000 m

Proporcao de vulneraveis a pobreza nas
Unidades de Desenvolvimento Humano
de Pedro Leopoldo
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Figura 50: Propor¢éo de vulneraveis a pobreza

Fonte: PNUD/IPEA/FJP (Atlas do Desenvolvimento Humano), 2014
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A desigualdade social em Pedro Leopoldo (DPDPL, 2014) é expressa em 2

dados: a porcentagem de criangcas de 06 a 14 anos que nao frequentam a
escola (Figura 51) e a porcentagem de mulheres de 10 a 14 anos com filhos
(Figura 52).

Criancas de 6 a 14 anos que nao
frequentam a escola nas
Unidades de Desenvolvimento Humano
de Pedro Leopoldo

3 000 ¥ 08 003 W s1o008 m

Percentual de cnangas de
6 a 14 anos que nao
frequentam a escola

Il s
I 356
. 1,02
I 0,71
0,47

7.8

Limite das UDHs
Limite dos bairres

Figura 51: Indice de Criancas de 06 a 14

Fonte: Diagnéstico do Plano Diretor, 2014
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Figura 52: Porcentagem de mulheres de 10 a 14 anos com filhos

Fonte: Diagnéstico do Plano Diretor, 2014
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5.12.2. Programas de assisténcia social

Em Pedro Leopoldo, a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social —
SMDS, atualmente subdividida entre a Geréncia de Politicas Sociais e a
Divisdo de assisténcia Social € responsavel pelos diversos setores ja citados e
em 2011 habilitou-se ao patamar Gestao Plena do SUAS — Sistema Unificado

de Assisténcia Social.

Encontram-se, ainda, vinculados a Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Social (SMDS) os Conselhos Municipais de Assisténcia Social, dos Direitos da
Crianca e do Adolescente, Tutelar e do Idoso. Além disso, possui dois Centros
de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS), Um ao Norte no Bairro Teotdnio
Batista de Freitas e o Centro-Sul com o Programa de Integral as Familias
(PAIF). Faz parte de suas Unidades o Centro de Referéncia Especializado de
Assisténcia Social (CREAS), localizado no centro da cidade que trabalha com
programas especializados voltados a pessoas que estejam sofrendo risco
social,dentre outras questdes que envolvam atencdo especializada
(SMDS,2014)

Também ao centro da cidade encontra-se a Casa dos Conselhos, Conselho
Tutelar e também, o Telecentro Teotbnio que promove a inclusdo digital no
respectivo Bairro (DPDPL, 2014).

O CRAS Centro-Sul e o CRAS Norte atendem aos seguintes numeros de

familias constantes na Tabela 42.
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Tabela 42: CRAS Centro-Sul e Norte

O CRAS Centro-Sul atende os seguintes nimeros de familias e pessoas segundo
dados da SMDS (2014) nas localidades que seguem:

Dr. Lund (35 familias cadastradas com um numero total de 136 pessoas)

Vila Aparecida (19 familias/82 pessoas)

Quinta das Palmeiras (51 familias/211 pessoas)

Centro (295 familias/760 pessoas)

Sédo José (19 familias/64 pessoas)

Santa Rita (44 familias/154 pessoas)

Santo Anténio (178 familias/726 pessoas)

Magalhdes (34 familias/133 pessoas)

Sao Geraldo (148 familias/498 pessoas)

Donato (30 familias/133 pessoas)

Romero de Carvalho (29 familias/93 pessoas)

Triangulo (26 familias/102 pessoas)

Sonia Romanelli (01 familia/03pessoas)

Santo Anténio da Barra (164 familias/578 pessoas)

Ferreiras (18 familias/83 pessoas)

Jardinépolis (16 familias/63 pessoas)

Vera Cruz (201 familias/858 pessoas)

Tapera (14 familias/61 pessoas)

Manoel Brandao (06 familias/34 pessoas)

Ja o CRAS Norte apresenta os seguintes dados de atendimentos também fornecidos
pela SMDS (2014):

Lagoa de Santo Antdnio (563 familias/ 2281 pessoas)

Santa Tereza (58 familias/220 pessoas)

Morada dos Angicos (15 familias/ 74 pessoas)

Dom Camilo (108 familias/372 pessoas)

Felipe Claudio (186 familias/696 pessoas)

Andyara (42 familias/154 pessoas)

Teotbnio Batista (874 familias/3151 pessoas)

Novo Campinho (16 familias/65 pessoas)

Campinho (25 familias/105 pessoas)

Fonte: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social, 2014
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De acordo com a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social (SMDS) o

CREAS acompanha cerca de 125 familias através do Servico de Protecéo e

Atendimento Especializado a Familia e Individuos(PAEFI )abrangendo todo

territério do municipio.

Sao entidades conveniadas a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social:

Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais(APAE): promove a

assisténcia a alunos portadores de necessidades especiais;

ABRACO: entidade conveniada ao CRAS que atende dependentes

quimicos e seus familiares;

Lar para ldosos Irma Tereza (LANITE): atendimento em horério integral

a idosos em situacédo de risco e vulnerabilidade social,

Fundacdo José Hilario (FUNJHOS): acolhimento de criancas e
adolescentes de 0 a 18 anos em carater de risco social ou pessoal,

garantindo seus direitos fundamentais;

Associacdo Comunitaria S&o Sebastido (ASSER): promover
atividades que envolvam os vinculos da familia. Os trabalhos sé&o
gerenciados pelos CRAS e CREAS.

Caminho da Sobriedade: acompanhamento de reabilitacdo de
populacdo de rua, para que possam retornar ao convivio social e

familiar;

Rotary Club de Pedro Leopoldo: através de parceria com o CRAS
Centro Sul, o Rotary Club de Pedro Leopoldo promove a incluséo digital
com o desenvolvimento de atividade no Tele Centro Comunitario ao sul

da cidade.
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5.12.3. Dados do cadastro Unico

De acordo com dados da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social,
houve diminuicio em 2,5% do numero de familias beneficiarias pelo
pagamento do Programa Bolsa Familia — PBF através do CadUNICO —
Cadastro Unico (2014) no municipio de Pedro Leopoldo. A Tabela 43 mostra o
namero de beneficiarios com o programa PBF e também o numero de
cadastrados no CadUNICO:

Tabela 43: Dados sobre o CadUNICO

Dados sobre o CadUNICO em Pedro Leopoldo

Familias Cagiastradas no
Familias Beneficiarias PBF CadUNICO

1.989 5.242

Fonte: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social, 2014
5.13. Atividades produtivas

Fundado em 1920 (Lobato, 2006), Pedro Leopoldo ndo é um dos mais antigos
municipios da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, porém sua localizacéo
estratégica permite sua insercdo no suporte econbémico da Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), recebendo poucos impactos

negativos de seu desenvolvimento (DPDPL, 2014).

Estd localizado no Vetor Norte da RMBH, possuindo uma economia
diversificada e caracteristicas de cidade de pequeno porte. Segundo a analise
do diagnéstico do Plano Diretor (2014), e ainda de acordo com os textos de
Pedro Leopoldo Memdria Histérica (2006), a economia Pedroleopoldense esta
historicamente associada a industria do cimento e também a inddstria de

transformacéao.

Lobato (2006) cita que o desenvolvimento de Pedro Leopoldo se deu
especialmente em torno da instalacdo da fabrica de tecidos e cresceu ainda
mais depois da chegada da industria cimenteira. Segundo dados do Plano

Diretor (2014), Pedro Leopoldo conta com reservas naturais como argila,
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calcario, caulim e pedra Lagoa Santa, o que propicia as atividades minerarias e

cimenteiras. H4 também a questdo da extracdo de areia, um dos destaques na
indUstria da cidade e que tem provocado iniumeros problemas ambientais.
Outros setores notérios (DPDPL, 2014) sédo a fabricacdo de cimento e a

caldeiraria.

Na industria, Pedro Leopoldo se desenvolve na &rea alimenticia no setor de
laticinios e também entre as atividades agropecuarias, entre pequenos
produtores rurais. No setor de servicos, a cidade conta com restaurantes, bares

e lanchonetes, atividades de costura e oficinas mecénicas (DPDPL, 2014).

Ao longo dos anos, Pedro Leopoldo sofreu variados periodos em termos de
qualidade econbmica, oferta de empregos e qualidade de vida. Houve variacao
significativa na década de 90 quando a Camargo e Correa demitiu um grande
namero de funcionarios devido a mecanizagdo de sua producdo. Porém, com a
participacdo da EMATER e outras iniciativas, entre 1999 e 2000, o municipio
assistiu a uma melhora do agronegocio no mesmo periodo (DPDPL, 2014). As

Tabelas 44 e 45 extraidos do IBGE confirmam estes dados:

Tabela 44: PIB Per Capita entre Pedro Leopoldo e RMBH

RS 1.050
Pedro Leopoldo RS 515

RS 368
RS 120/834
RMBH s RS 63[818
RH33.713 Série3
2010 W Série2
il 2005
2000
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Regido/Municipio

0] 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000

Fonte: IBGE, 2014
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Tabela 45: PIB Per Capita entre Pedro Leopoldo e RMBH

—

Pedro Leopoldo : 17.879,09
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rver R | Rs 24.740,93
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Fonte: IBGE, 2014

5.14. Desenvolvimento urbano e habitacao

Em termos de déficit habitacional, a exemplo do que ocorre em capitais e

municipios de grande e médio porte no Brasil, observa-se em Pedro Leopoldo

a concentracdo deste indicador basicamente na é&rea urbana, conforme

podemos observar na Tabela 46, que mostra estes dados entre os anos de
2000 e 2010 (DPDPL, 2014):

Tabela 46: Déficit habitacional basico 2000/2010

Déficit Habitacional Basico — Pedro Leopoldo

2000 2010
Absoluto |% total de domicilios |Absoluto |% total de domicilios
Total 1.601 11,49% 1.822 10,40%
Urbano 1.329 11,75% 1.645 11%
Rural 272 10,37% 176 6,86%

Fonte: Diagnéstico Plano Diretor, 2014

Ao longo dos anos, Pedro Leopoldo apresentou ligeira melhora em termos de

déficit habitacional, porém sua porcentagem esta ligeiramente préxima a da
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capital. Belo Horizonte apresentava 10,3% de moradias inadequadas em 2010

e Pedro Leopoldo, 10,4% no mesmo periodo (Ministério das Cidades,
2010).Conforme citado no item 5.3, Uso e ocupacao do solo, existem oito areas
de ocupacéo irregular no municipio (DPDPL, 2014) e A Tabela 47 identifica

essas areas:

Tabela 47: Areas de ocupagcio irregular e interesse social

Areas de Ocupacéo Irregular e Interesse Social de Pedro Leopoldo
Vila Aparecida: localizada a Rua Rivadavia, que d& acesso ao distrito de Dr. Lund,
ao Sul do municipio.
Bairro Manuel Brandao: nas proximidades da Cidade de Ribeirdo das Neves, a
Sudoeste da cidade, todo.
Vila Horta Comunitaria: localizada nos limites do bairro Santo Antbénio da Barra, que
esta em fase de Regularizacdo Fundiaria, cujo mapa segue na Figura 13.
Bairro Periquitos: localizado no distrito de Quintas do Sumidouro, ao Norte da
cidade.
Uma pequena ocupacdo préoxima ao local de implantacdo da ETE, no Distrito de Dr.
Lund & Sudeste de Pedro Leopoldo.
Outra na regido de Ferreira/Tapera, Sudoeste da cidade, proxima a uma area
degradada pela extracédo de areia.
Outra, também, préxima a area degradada pela extracdo de areia no bairro Quinta
das Palmeiras.
Uma ocupacdo na area verde do loteamento Teotbnio Batista de Freitas, ao Norte do
municipio.
Comunidade Quilombola: localizada na regido rural de Pimentel.

Fonte: Diagnéstico Plano Diretor, 2014

No mesmo item, 5.3, foi também citado que a cidade de Pedro Leopoldo nao
possui Plano Local de Habitacdo de Interesse Social e ndo ha previsdo para
sua elaboracédo. O foco atual do Plano Diretor € a Regulariza¢do Fundiaria e a

mesma esta se iniciando através do Bairro Manuel Brandao.

A figura 54 apresenta o mapa com as areas de interesse social de Pedro
Leopoldo, sem que, vale ressaltar que o principal interesse ndo € a remocao
dos moradores, mas sim a urbanizacdo e regularizacdo da infraestrutura dos
locais citados (DPDPL, 2014):
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Ainda segundo dados do Diagndstico do Plano Diretor (2014), o Plano de

Regularizacdo Fundiaria — PMRF de 2009 apontava 43 areas, além das ja

citadas, que desde entdo ndo foram regularizadas no municipio, conforme
Figura 55.
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5.15. Pavimentacéo e transporte

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

A rede viéria de Pedro Leopoldo € extremamente influenciada pelos rios que a
cortam em especial, Ribeirdo das Neves e Ribeirdo da Mata e também pela
ferrovia e pela rodovia MG-424. Esta rodovia € a que liga a cidade tanto a
capital, Belo Horizonte, quanto as demais cidades como Matozinhos, Confins e
Sete Lagoas. H4 um pequeno trecho no extremo sudoeste do municipio que o
liga a BR-040. Na regido Sul, a partir do distrito de Vera Cruz tem-se acesso a
cidade de Ribeirdo das Neves. A partir de Dr. Lund, tem-se acesso a Sao José
da Lapa. A partir do Bairro Andyara, segue-se para 0s municipios de Confins e
Lagoa Santa. Da mesma forma que a partir do distrito de Lagoa de Santo
Antdnio segue-se para o Distrito de Fidalgo e do mesmo, chega-se a Lagoa
Santa. A partir do interior de Lagoa de Santo Antdnio, chega-se ao distrito de
Mocambeiro que pertence a Matozinhos e dessa forma tem-se acesso a esta
cidade (DPDPL, 2014).

O mapa representado pela Figura 56 representa de forma clara essa conexao

viaria interurbana e intermunicipal.
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Fonte: PNUD/IPEA/FJP (Atlas do Desenvolvimento Humano), 2014

A éarea central do municipio, ilhada pela MG-424, Ribeirdes e ferrovia e
concentrando comércio e servicos, € uma das areas de maior
impermeabilizacdo do municipio. Além disso, ha uma grande demanda por

estacionamento, espaco para bicicletas e subdimensionamento de passeios, ou
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seja, ndo se imaginou que a cidade cresceria e exigiria tal demanda. H&4 ainda

problemas de acesso para deficientes, falta de visibilidade em cruzamentos e
dificuldades de implantacdo de sistemas de arborizacdo urbana, segundo

dados do Diagnéstico do Plano Diretor (2014).

O eixo de acesso principal da cidade, a rodovia MG-424 e suas principais vias
vicinais, apresentam boas condi¢des de trafegabilidade. Ha apenas um trecho
perigoso, préximo ao Bairro Maria Céandida, onde foi instalado um controlador
de velocidade, pois o trecho conta ndo s6 com o trafego de veiculos de

pequeno porte, bem como de veiculos maiores (DPDPL, 2014).

A ferrovia que ainda permanece na cidade, atualmente é utilizada apenas para
o transporte de cargas, sendo operada pela Ferrovia Centro Atlantica — FCA,
transportando cargas da Intercement e Holcim. Por ser pouco frequente, seu
funcionamento pouco influencia no fluxo do transito do municipio, pesar de
estar presente em seis pontos da cidade: “quatro na area central- um em nivel,
um em desnivel com passagem superior e dois em desnivel com passagem
inferior — e dois outros pontos de transposi¢cdo em nivel no distrito de Dr. Lund”
(DPDPL, 2014).

A cidade possui cerca de 1 veiculo para cada 2,4 habitantes, o que
corresponde a 25.546 veiculos no total. Ndo had uma forma de aumentar a
largura das vias e o principal desafio encontrado pelo governo do municipio é
buscar diminuir o numero de veiculos em circulacdo, conforme cita o

Diagnéstico de revisdo do Plano Diretor (2014).

7z

O transporte publico € o principal meio para a diminuicdo do numero de
veiculos e é preciso priorizar e valorizar meios de circulacdo para pedestres e
bicicletas, porém, os meios de transporte mais utilizados nas cidades séo os
onibus e taxis. Ha 13 linhas de transporte coletivo urbano, atendendo bairros,
distritos e zonas rurais, contando com 22 veiculos sendo operado por

concessao pela empresa Expresso Unir.
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O transporte interurbano utiliza o Terminal Rodoviario de Pedro Leopoldo

através de articulagdo com o centro metropolitano operada pelo Expresso Unir,
fazem o trajeto até o Terminal Vilarinho em Belo Horizonte e deste, o

passageiro utiliza o Move para chegar até o Centro da capital.

As figuras a seguir mostram a pavimentacdo das vias urbanas do municipio e
nos Distritos. O distrito de Vera Cruz de Minas, Figura 57, exibe 60% de
pavimentacdo asfaltica, ou seja, 7.565,51 m e apenas 40% 7.058,44 de

estradas sem qualquer pavimentacao.

Pavimentacéo Asfaltica

Estrada de Terra

Figura 56: Pavimentagéo na Regido de Vera Cruz
Fonte: Adaptado do Google Street View, 2015
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Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
Na Sede do municipio de Pedro Leopoldo, 90% da pavimentacdo s&o
compostas por asfalto, ou seja, 67.836,05 m e apenas 10% 9.096,06 m de

CBH Rio das Velhas

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

terra, conforme Figura 58.
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Pavimentacédo Asfaltica

Estrada de Terra

Figura 57: Pavimentacéo da Sede de Pedro Leopoldo

Fonte: Adaptado do Google Street View, 2015
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No Distrito de Dr. Lund (Figura 59), cerca de 40% da pavimentacdo possui
asfaltamento, ou seja, 6.708,35 m e 2.891,15 m séo estradas de terra.

Pavimentacéo Asfaltica

Estrada de Terra

Figura 58: Pavimentag&o em Dr. Lund

Fonte: Adaptado do Google Street View, 2015
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No distrito de Lagoa de Santo Anténio cerca de 80% da regido possui

asfaltamento, ou seja, 98.521,30 m e apenas 20% 14.569,83 m € composto por

estradas de terra conforme observado na Figura 60.

&

THEHOQle .

Pavimentacédo Asfaltica

Estrada de Terra

Figura 59: Pavimentacdo de Lagoa de Santo Antdnio

Fonte: Adaptado do Google Street View, 2015
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O Distrito de Fidalgo, onde estéa localizado o Parque Estadual do Sumidouro,

conta com cerca de 30% de cobertura asfaltada 18.360,89 m, 20% de

calcamento e 50% de estrada de terra, 11.918,85 m, conforme Figura 61.
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Pavimentacédo Asfaltica

Estrada de Terra

Figura 60: Pavimentagéo de Fidalgo

Fonte: Adaptado do Google Street View, 2015
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5.16. Energia elétrica

A CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais, na cidade de Pedro
Leopoldo, segue as tarifas vigentes da resolucdo Aneel n° 1.507, de
05/04/2013. Além disso, cumpre a Lei n°® 10.438, de 26 de abril de 2002 da
Tarifa Social de Energia Elétrica — TSEE.

Segundo dados repassados pela CEMIG (2014) referente o valor arrecadado e

faturado com iluminacao publica (Figura 62).

-

Nome | Valor Total Tx Administr... Vir. Enc. Cias |
PEDRO LEOPOLDO 212.771,70 0,00 137.570,58
218.0684 25 0,00 138.696,17
205.684,94 0,00 127.514,86
212.874.36 0,00 130.012,42
220.159,59 0,00 141.942 18
205.9284.64 0,00 127.647,05
200.105,11 0,00 140.500,62
177.757,03 0,00 104.782,82
178.285,36 0,00 114.868,83
163.710,84 0,00 121.576,69
170.605,21 0,00 121.790,10
180.284.98 0,00 104644 30
171.852,02 0,00 111.323,93

Figura 61: Valores arrecadados e faturados com iluminagéo publica

Fonte: Cemig, 2014

Ainda de acordo com a prestadora, os valores cobrados por faixa de consumo

seguem na Figura 63.

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

128



C.ars‘;e

&

g}BEIQ¢
(o]

& 9
8 F =
o b
S o i

Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico

Data:

19M12/2014

Valor Tarifa BABR$ 227.94

Relatério de Convénio de lluminacéo Publica

Local Municipio

PEDRO LEOPOLDO
PEDRO LEOPOLDO
PEDRO LEOPOLDO
PEDRO LEOPOLDO
PEDRO LEOPOLDO
PEDRO LEOPOLDO

Tipo de Convénio

Conv1 - % Tarifa B4B
Conv1 - % Tarifa B4B
'Conv1 - % Tarifa B4B
Conv1 - % Tarifa B4B

Conv1 - % Tarifa B4B
Conv1 - % Tarifa B4B

Figura 62:

Fonte

—
22 e

|

(=]
=3
e

(=3
=3
=

a
=
=]
=

10.000
99.999

lluminacao Publica

: CEMIG, 2014

Percentual (%) Valor da CP

0,00 0,00
0,60 1,37
4,50 10,26
7,50 17,10
15,00 3419
136,00 310,00

J& o total de pontos de iluminacdo publica e o consumo em kWh/m (quilowatts

por hora em um més) estdo demonstrados na Figura 64.

Municipio: Pedro Leopoldo

Instalacdo: 3003265215

N® do Cliente: 7000047229

Tipo
de

Lampada Léampada Reator

VSO
Vso
vso
vso
Vso

(w)

80
125
250
400

70
100
150
250
400

(w)

9,60
13,75
25,00
36,00

14,00
17,00
22,00
30,00
38,00

Total

DEMONSTRATIVO DO FATURAMENTO DA ILUMINACAO PUBLICA

Més/Ano: 2014/11

Periodo de Faturamento: 08.10.2014 a 07.11.2014

Dias de Faturamento: 31ih/dia: 11:52

Detalhamento dos Dados
Lampadas e Reatores

Total

(W)

89,60
138,75
275,00
436,00

84,00
117,00
172,00
280,00
438,00

519
4.749

32

45

524
1.131
139
476
92
7.707

46,50
658,92
8,80

19,62

44,02
132,33
23,91
133,28
40,30

Deducao
Ckw)

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1.107,68 0,00

Figura 63: Consumo em kWh/m

Fonte: CEMIG, 2014

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo

PoténciaPoténcia PoténciaQuantidadeSubtotalAcresc/ PoténciaConsumo
Unitaria daunitaria dounitariafun) (kw)

Total (kwh)
(kw)

46,50 17.106,68
658,92 242.396,08
8,80 3.237,23
19,62 7.217,54

44,02 16.192,02
132,33 48.678,69
23,91 8.794,96

133,28 49.029,27
40,30 14.823,56
1.107,68407.476,03

Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
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5.17. Comunicacao e mobilizacéo

Pedro Leopoldo € composto por diversos meios de comunicagdo, como jornais
de ampla circulacdo, emissoras de radio, sites de internet, veiculos de
comunicacdo movel, dentre outros. A Tabela 48 mostra todos estes veiculos
com seus respectivos contatos:

Tabela 48: Veiculos de comunicacdo de Pedro Leopoldo

Jornais/ Revistas Locais

Folha de Pedro Leopoldo

Modalidade: Jornal
Observador
Modalidade: Jornal
Aqui PL
Modalidade: Revista
Sites Locais
Mix noticias

Modalidade: Site de Noticias

Pagina: http://www.mixnoticias.com.br/
Por dentro de tudo
Modalidade: Site de Noticias

Pagina: http://www.pordentrodetudo.com.br/
Radios Locais
Atividade FM
Modalidade: Radio
Pagina: atividadefm. net
PL FM
Modalidade: Radio
Pagina: www.radioplfm.com.br

Fonte: Secretaria Municipal de Comunicacao, 2014

5.17.1. Divulgacéao e participacdo popular

Para a composicao dos textos sobre as ConsideragOes Finais acerca dos 4
Eixos do Saneamento no municipio de Pedro Leopoldo, foram tomadas
inimeras medidas para que houvesse a participacdo popular macica. A

primeira delas foi & preocupacdo com a divulgacéo que foi realizada tanto por
Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
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meio do site oficial da Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo, através do

seguinte  link  direto,  http://www.pedroleopoldo.mg.gov.br/noticia/plano-
municipal-de-saneamento-basico, com a possibilidade de ser compartilhado no
facebook, twitter e ainda com um e-mail direto de contato,
planobasico@pedroleopoldo.mg.gov.br, e o layout do site segue conforme
Figura 65. Vale ressaltar que o tanto o e-mail especifico para o plano quanto o
e-mail da Secretaria Municipal de Meio Ambiente ndo receberam qualquer

contato acerca do Diagndstico ou qualquer outro assunto relativo ao Plano.

Além deste recurso, a Prefeitura também se utilizou das radios da cidade,
jornais de circulacdo e carros de som para divulgar os Seminarios

Participativos e também para a Audiéncia Publica.

Foi realizada visitas de campo, com auxilio da EMATER Pedro Leopoldo e da
Divisdo de Agricultura, onde através de um questionario foram levantados os

dados da regido rural da cidade.
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&. MAFA DO SITE m FALE COM A PREFEITURA .

DATATHORA

241272014 18:15:08

PAGINA PRINCIPAL CONHEGA PEDRO LEOPOLDO A PREFETURA SERVICOS NOTICIAS Links Rapidos L4 I

WDCE ESTAEM: NOTICIA = PLANG MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Gestido

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Assessoria de POSTADO POR: ASSESSORIA DE COMUN CA?M-
= 10112014
Comunicagao

Chefia de Gabinete COMPARTILHE: ﬂ E ENVIE A SUA SUGESTAD DE MATERIA
Controladoria . . . N
A Prefeitura Municipal, por meio da Secretaria de Meio Ambiente, esta

Gabinete da Prefeita sendo tutoriada pela empresa GESOIS, contratada pela AGB Peixe Vivo

e CBH Welhas no intuito de dar total auxilio na construcéao dos Planos.
Gabinete do Vice-prefeito

A construgéo dos Planos deve ter a participacéo de toda a comunidade,
pois esta sera a real beneficiada. Cada informacéo repassada pela
Procuradoria Juridica populacdo sera revista pelos comités, adequando-as e inserindo da
melhor forma possivel.

Flano Diretor

TRANSPL

Para inicio dos trabalhos, ja foi constituido os Comités Executivo, que
sera responsavel pela elaboracéo e operacionalizacéao do plano, e o
Comité de Coordenacéo, que ira coordenar e acompanhar todos os
trabalha

Secretarias
Administracdo

Cultura, Esporte, Lazer,
Juvenlude e Turisma Confira sua regiéo e n3o falte:
Desenvolvimento Social .

Lagoa de Santo Antdnio — 19 de novembro, 18 horas.

Educagio Local: Escola Municipal Heitor Claudio de Sales
Fazenda =

+ Dr. Lund - 20 de novembro, 18 horas. MAIS INFORMACOES DA
Meio Ambiente Local: Saldo Paroquial PREFEITURA

Obras e Servigos v c de Mi 21d b 18 h
Piblicas + VeraCruz g inas — . e.ncwem ro, oras. ‘_ﬂ TELEFONES DA

Local: Associacdo Comunitaria ﬁ PREFEITURA
Planejamento Urbano

Saide + Centro - 27 de novembro, 18 horas.

UUUY
Local: Auditério do SENAI CALENDARIO
+ Fidalgo — 28 de novembro, 18 horas.

Local: Associacdo Comunitaria. Q HOﬁARlﬂ

DE ONIBUS

g~ ACESSOAO

| R

COMPARTILHE: ﬂ B ’\/\ ENVIE A SUA SUGESTAD DE MATERIA

Figura 64: Layout da Comunicag&o sobre o PMSB

Fonte: Site da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014
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Houve divulgacédo no facebook na pagina da Prefeitura e também através de e-

mail e cartazes que seguem nas figuras 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73 e 74.

I1° Seminario Participativo - PMSB

#2¢ Plano Municipal
= de Saneamento
Basico e Gestao

E -'ﬁ Integrada de

¢ Resuduos Solidos

21 de novembro
Sexta-felra
Associacao
Comunitaria

20 de novembro

Dl‘ Lu n d Quinta-feira
Salao Paroqulal

La goa 19 de novembro

Quarta-feira
Santo Escola Municipal

Antonio Heitor Cléudio de Sales
18h

27 de novembro 28 de novembro
Sexta-feira

Centl’o Quinta-feira Fldalgo Assocligie

Audltério g
18h Senal 18h Comunitaria

Info: Secretaria de Meio Ambiente - 3660-5109

www.pedroleopoldo.mg.gov.br

/prefeituramunicipaldepedroleopoldo

Figura 65: Cartaz dos Seminérios Participativos

Fonte: Assessoria de Comunicagao da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014
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1° SEMINARIO PARTICIPATIVO - PMSB

Lagoa Santo Antonio

Quarta-feira, 19 de Novembro - 18h
Local: Escola Municipal Heitor Cldudio de Sales

Informacées:
3660-5109

Figura 66: Imagem Seminario Participativo de Lagoa de Santo Antdnio

Fonte: Assessoria de Comunicacao da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014

1° SEMINARIO PARTICIPATIVO - PMSB
Dr. Lund

Quinta-feira, 20 de Novembro - 18h
Local: Saldo Paroquial

Informacgoes:
3660-5109

Figura 67: Imagem Seminario Participativo de Dr. Lund

Fonte: Assessoria de Comunicacao da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014
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1° SEMINARIO PARTICIPATIVO - PMSB

Vera Cruz

Sexta-feira, 2]l de Novembro - 18h
Local: Associagao Comunitaria

Informacaes:
3660-5109

Figura 68: Imagem Seminério Participativo de Vera Cruz

Fonte: Assessoria de Comunicagao da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014

1° SEMINARIO PARTICIPATIVO - PMSB

Centro

Quinta-feira, 27 de Novembro - 18h
Local: Auditério Senai

Informacgaes:
3660-5109

Figura 69: Imagem Seminario Participativo da Sede

Fonte: Assessoria de Comunicacao da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014
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1° SEMINARIO PARTICIPATIVO - PMSB

Fidalgo
Sexta-feira, 28 de Novembro - 18h
Local: Associagdo Comunitaria

Informacaes:
3660-5109

Figura 70: Imagem Seminario Participativo de Fidalgo

Fonte: Assessoria de Comunicagao da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014

10 DE DEZEMBRO
AS 18H

AUDIENCIA PUBLICA LOCAL: SENAI

PMSB - Plano Municipal de Saneamento
Basico e Gestao integrada de Residuos Sélidos

Figura 71: Capa do site e facebook da Audiéncia Publica

Fonte: Assessoria de Comunicagao da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014
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AUDIENCIA PUBLICA

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico
10/12 - AS 18H - LOCAL: SENAI

Figura 72: Imagem da Audiéncia Publica

Fonte: Assessoria de Comunicagao da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014

AUDIENCIA PUBLICA
“%# Plano Municipal

‘

~= de Saneamento

== Basico e Gestao
Y " Integradade
¢ Residuos Solidos

10 de dezembro
quarta-feira

Auditorio Senai
18h

Figura 73: Cartaz da Audiéncia Publica

Fonte: Assessoria de Comunicacao da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014
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Os Anexos | e Il trardo as listas de Presenca das Capacitacdes dos Comités

de Execucdo e Coordenagédo dos Planos, enquanto os Anexos Il e IV, suas

respectivas atas.

Com relacdo aos Seminarios e a Audiéncia Publica, as listas de presenca
constam nos Anexos V, VI, VII, VIII, IX, X e suas respectivas atas nos Anexos
X1, XII, X1, XIV, XV e XVI.

O questionario aplicado na regido rural segue como Anexo XVII. Nado houve
lista de presenca ou ata, uma vez que seus dados foram amostrais devido a
realidade bem proxima de familias que convivem e se conhecem bem de perto
e devido ao conhecimento vasto dos técnicos da EMATER Pedro Leopoldo

envolvidos no processo.
5.18. Legislacao

O municipio de Pedro Leopoldo conta com uma gama de legislacdes e normas
Federais, Estaduais e Municipais relativas aos 4 eixos do Saneamento.

No Ambito Municipal existem as seguintes Leis:

e Lein.°1917, de 16 de agosto de 1993.
“Institui o Codigo Municipal de Saude e da outras providéncias”;

e Lein.°1.953,de 16 de novembro de 1993.
“Dispde sobre a politica da Prote¢cao, do Controle e da Conservacido do
meio ambiente e da melhoria da qualidade de vida no Municipio de
Pedro Leopoldo”;

e Lein.©1.993, de 24 de maio de 1994.
“Cria 0 Fundo Municipal de Protecao, Controle e Conservacdo do Meio
Ambiente e da outras providéncias”;

e Lein.°2111, de 06 de dezembro de 1995.
“Estabelece a protecdo do Patriménio Cultural e Natural de Pedro
Leopoldo, atendendo ao disposto no artigo 216 da Constituicdo Federal,

autoriza o Poder Executivo a instruir o Conselho Consultivo Municipal de

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

138



<,{v.‘—BEI/e‘, AGB ‘.h
43 . @4
8 = o CBH Rio das Velhas
Carste %\ E; Will3 Coritéda Bacia Hidrogrifica do Riodas Velhas

Associagio Exacutiva de Apoio 3 Gest3o
de Bacias Midrograficas Peixe Vivo

T Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
Patriménio Cultural e Natural de Pedro Leopoldo e d& outras

providéncias”;

e Lein.®2.137,de 23 de janeiro de 1996.
“‘Declara de Utilidade Publica Municipal, as margens direita e esquerda
dos Ribeirbes da Mata, Neves e Urubu, dando outras providéncias’;

e Lein.?2.694, de 28 de fevereiro de 2003.
“Dispdes sobre a criacdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente —
(COMMAM) e da outras providéncias.”

Com relacdo a Legislacdo Estadual, ha Decretos, Deliberacdes, Leis e

Resolucdes que seguem:

e Decreto n®44.844, de 25 de junho de 2008.
“Estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizacao
ambiental de funcionamento, tipifica e classifica infracdes as normas de
protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece
procedimentos administrativos de fiscalizacdo e aplicacdo das
penalidades”;

e Decreto n®45.137, de 16 de julho de 2009.
“Cria o Sistema Estadual de Informagdes Sobre Saneamento — SEIS, e
da outras providéncias”;

e Decreto n°®45.181, de 25 de setembro de 2009.
“‘Regulamenta a Lei n° 18.031, de 12 de janeiro de 2009, e da outras
providéncias”;

e Decreto n°®45.581, de 1 de abril de 2011.
“altera o0 decreto n°® 44.844, de 25 de junho de 2008, que estabelece
normas para licenciamento ambiental e autorizacdo ambiental de
funcionamento, tipifica e classifica infraces as normas de protecédo ao
meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos
administrativos de fiscalizagéo e aplicagao das penalidades.”;

e Deliberagcdo Normativa COPAM n° 52, de 14 de dezembro de 2001.

“Convoca municipios para o licenciamento ambiental de sistema

adequado de disposicao final de lixo e da outras providéncias”;
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Deliberacdo Normativa COPAM n° 67, de 18 de novembro de 2003.

“Prorroga prazos estabelecidos pelos artigos 1° e 2° da Deliberacéo

Normativa 52, de 14 de dezembro de 2001 e altera a redagéo do inciso V

do artigo 2°.%;

Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de setembro de 2004.

“‘Estabelece critérios para classificagcdo, segundo o porte e potencial

poluidor, de empreendimentos e atividades modificadoras do meio

ambiente passiveis de autorizacdo ambiental de funcionamento ou de
licenciamento ambiental no nivel estadual, determina normas para

indenizacao dos custos de andlise de pedidos de autorizagdo ambiental e

de licenciamento ambiental, e da outras providéncias.”;

Deliberagdo Normativa COPAM n° 75, de 20 de outubro de 2004.

“Convoca 0s municipios com populagdo entre trinta e cinquenta mil

habitantes ao licenciamento ambiental de sistema adequado de

destinacdo final de residuos sélidos urbanos e altera prazos estabelecidos

pela Deliberagdo Normativa COPAM n.° 52, de 14 de dezembro de 2001.”;

Deliberacdo Normativa COPAM n° 92, de 05 de janeiro de 2006.

“‘Estabelece novos prazos para atendimento das determinacfes da

Deliberagcdo Normativa COPAM n.° 52, de 14 de dezembro de 2001,

Deliberagdo Normativa COPAM n.° 75, de 25 de outubro de 2001 e

Deliberacdo Normativa COPAM n.° 81, de 11 de maio de 2005 e d& outras

providéncias.”;

Deliberagdo Normativa COPAM n° 105, 18 de Novembro de 2006.
“Altera prazos estabelecidos pelas Deliberacdes Normativas COPAM n.°
75, de 20 de outubro de 2004 e n.° 92, de 5 e janeiro de 2006, e da
outras providéncias.”;

Deliberacdo Normativa COPAM n°118, 27 de junho de 2008.

“Altera os artigos 2° 3° e 4° da Deliberagcdo Normativa 52/2001,
estabelece novas diretrizes para adequacédo da disposicdo final de
residuos solidos urbanos no Estado, e da outras providéncias.”;

Deliberagdo Normativa COPAM N° 119, de 27 de Junho de 2008.
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“Reitera a convocacao aos municipios com populacdo urbana acima de
30.000 habitantes, que n&o cumpriram 0s prazos estabelecidos na DN
105/2006, a formalizarem processo de licenciamento ambiental para
sistema de tratamento e/ou disposicao final de residuos sélidos urbanos
e da outras providéncias.”;

Deliberacdo Normativa COPAM n° 126, de 09 de Outubro de 2008.
“‘Convoca o0s municipios com populagdo entre vinte e trinta mil
habitantes ao licenciamento ambiental de sistemas adequados de
tratamento ou destinacao final de residuos solidos urbanos.”;

Deliberagdo Normativa COPAM n° 143 de 25 de novembro de 2009.
“Altera dispositivos da Deliberagdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de
setembro de 2004 para sistemas de tratamento e/ou disposicao final de
residuos solidos urbanos e da outras providéncias.”;

Deliberacdo COPAM n° 428, de 28 de junho de 2010.

“Fixa os custos médios "per capita" para estimativa de investimentos em
sistemas de saneamento ambiental previstos no Art. 4° da Lei n° 18.030,
de 12 de janeiro de 2009.%;

Deliberacdo Normativa COPAM n° 168, de 19 de agosto de 2011.
“Altera dispositivos da Deliberagdo Normativa COPAM n° 74, de 9 de
setembro de 2004.”;

Deliberacdo Normativa COPAM n° 170, de 03 de outubro de 2011.

“Estabelece prazos para cadastro dos Planos de Gestdo Integrada de

Residuos Sélidos — PGIRS pelos municipios do Estado de Minas Gerais e

da outras providéncias.”;

Deliberacdo Normativa COPAM n° 171, de 22 de dezembro de 2011.

“Estabelece diretrizes para sistemas de tratamento e disposicdo final

adequada dos residuos de servicos de saude no Estado de Minas Gerais,

altera o anexo da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 09 de
setembro de 2004, e da outras providéncias.”;

Deliberacdao Normativa COPAM n° 172, de 22 de dezembro de 2011.

“Institui o Plano Estadual de Coleta Seletiva de Minas Gerais.”
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Lei_n0 13.766, de 30 de novembro de 2000;
“Dispde sobre politicas publicas de incentivo a Coleta Seletiva de Lixo e
altera dispositivo da Lei n°® 12.010, de 28 de dezembro de 1995, que
dispdes sobre a distribuicAo da parcela de receita do produto da
arrecadacédo do Imposto Sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos
(ICMS) pertencente aos municipios, que trata o Inciso Il do Paragrafo
Unico do Art. 158 da Constituicdo Federal.”;

Lei n°® 14577, de 15 de janeiro de 2003.
“Altera a Lei n® 13.766, de 30 de novembro de 2000, que dispde sobre a
politica estadual de apoio e incentivo a Coleta Seletiva de lixo, e da
outras providéncias.”;

Lei n®17.503, de 26 de maio de 2008.
“‘Altera o art. 2° da Lei n°® 13.766, de 30 de novembro de 2000, que
dispBe sobre a politica estadual de apoio e incentivo a Coleta Seletiva
de lixo.”;

Lei n°©18.031, de 12 de janeiro de 2009.
“Dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos.”;

Lei n® 18511, de 10 de novembro de 2009.
“Altera a Lei n® 13.766, de 30 de novembro de 2000, que dispde sobre a
Politica Estadual de Apoio e Incentivo a Coleta Seletiva de Lixo e altera
dispositivo da lei n°® 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispde
sobre a distribuicdo da parcela de receita do produto da arrecadacéo do
ICMS pertencente aos municipios de que trata o inciso Il do paragrafo
unico do art. 158 da Constituicao Federal.”;

Lei n®19823, de 22 de novembro de 2011.
“‘dispde sobre a concessao de incentivo financeiro a catadores de
materiais reciclaveis - bolsa reciclagem.”;

Resolugdo Conjunta SEMAD-SEPLAG n° 1.212 de 29 de setembro de

2010.
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“‘Atualiza os procedimentos para calculo e publicacdo dos indices

municipais referentes ao subcritério Saneamento Ambiental, critério
Meio Ambiente, na distribuigcdo de parcela do ICMS Ecolégico.”;
e Resolucdo SEMAD n°1.273, de 23 de Fevereiro de 2011.
“‘Complementa a Resolugdo Conjunta SEMAD-SEPLAG n° 1.212, de 30-
9-2010, estabelecendo os critérios e procedimentos para calculo do
Fator de Qualidade de empreendimentos de tratamento e/ou disposi¢cao
final de residuos soélidos urbanos e de tratamento de esgotos sanitarios
a serem aplicados na distribuicdo da parcela do ICMS Ecoldgico,
subcritério saneamento ambiental, aos municipios habilitados.”

Ja a Legislacao Federal engloba Decretos, Resolucdes e Leis, a saber:

e Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990.
“‘Regulamenta a Lei n°® 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n°® 6.938, de
31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente sobre a criacao de
Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias.”;

e Decreto n® 875, de 19 de julho de 1993
‘Promulga o texto da Convencédo sobre o Controle de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Depdsito.”;

e Decreto n®3.942, de 27 de setembro de 2001.
“Da nova redacgéo aos arts. 42, 5%, 62, 72, 10 e 11 do Decreto n® 99.274,
de 6 de junho de 1990.%;

e Decreto n®4.281, de 25 de junho de 2002.
“Regulamenta a Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e da outras providéncias.”;

e Decreto n®4.613, de 11 de marco de 2003.
“‘Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias.”;

e Decreto n®5.263 de 5 de novembro de 2004.
“Acresce § 7° ao art. 5% do Decreto n®4.613, de 11 de margo de 2003,

que regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos.”;
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De?reto n°5.940, de 25 de outubro de 2006.
“Institui a separacdo dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgaos
e entidades da administracdo publica federal direta e indireta, na fonte
geradora, e a sua destinacdo as associacdes e cooperativas dos
catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.”;

Decreto n°6.017, de 17 de janeiro de 2007.
“Regulamenta a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005, que dispde sobre
normas gerais de contratagao de consorcios publicos.”;

Decreto n° 6.514, de 22 de julho de 2008.
“DispOe sobre as infracdes e san¢gbes administrativas ao meio ambiente,
estabelece o0 processo administrativo federal para apuracdo destas
infragcdes, e da outras providéncias.”;

Decreto n® 7.217, de 21 de junho de 2010.
“Regulamenta a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, e d& outras
providéncias.”;

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.
“Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, cria 0 Comité Interministerial da
Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a
Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras
providéncias.”;

Decreto n° 7.405, de 23 de dezembro de 2010.
“Institui o Programa Pré-Catador, denomina Comité Interministerial para
Inclusdo Social e Econémica dos Catadores de Materiais Reutilizaveis e
Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusdo Social de Catadores de
Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de 2003, dispbe sobre sua
organizacao e funcionamento, e da outras providéncias.”;

Resolugdo CONAMA N° 001/1986.
"Dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagdo de

impacto ambiental.";
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Resolucdo CONAMA N° 011, de 18 de marco de 1986.
Dispbe sobre alteragdes na Resolugao 001/86

Resolugdo CONAMA N° 005/1993.

[ ]
"Dispbe sobre o gerenciamento de residuos solidos gerados nos portos

aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios

Resolu¢cdo CONAMA N° 237/1997.

[ ]
"Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na

Politica Nacional do Meio Ambiente";

Resolucdo CONAMA N° 275/2001.
"Estabelece codigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta

[ ]
seletiva";

Resolu¢cdo CONAMA N° 306/2002.

[ ]
"Estabelece os requisitos minimos e o termo de referéncia para

realizacao de auditorias ambientais.”;

e Resolucdo CONAMA N° 307/2002.
"Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos

residuos da construcéo civil";

Resolu¢cdo CONAMA N° 313/2002.

[ ]
"Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais."

Resolugdo CONAMA N° 348/2004.
"Altera a Resolucdo CONAMA no 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o

amianto na classe de residuos perigosos.";
Resolucdo n° 306 de 07/12/2004 / ANVISA - Agéncia Nacional de

[ ]
Vigilancia Sanitaria.
“‘Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de

residuos de servigos de saude.”;

Resolucdo CONAMA N° 347/2004.

[ ]
"Disp0e sobre a protecéo do patrimonio espeleoldgico.”

e Resolugdao CONAMA N° 358/2005.
"Dispbe sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos

servigos de saude e da outras providéncias.";
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Rezolugéo CONAMA N° 378/2006.

[ ]
"Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto

ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso Ill, 8 10
art. 19 da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965, e da outras

providéncias";

e Resolucao CONAMA N° 381/2006.
"Altera dispositivos da Resolu¢gédo no 306, de 5 de julho de 2002 e o

Anexo Il, que dispbe sobre os requisitos minimos para a realizacdo de

auditoria ambiental™;

e Resolucdo CONAMA N° 401/2008.
"Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para

pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e
padrbes para o0 seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da

outras providéncias.";

e Resolucao CONAMA N° 404/2008.
"Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de

aterro sanitério de pequeno porte de residuos sélidos urbanos."
e Resolugdo CONAMA N° 416/20009.
"Dispde sobre a prevencdo a degradacao ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e da outras

providéncias.";

e Resolucdo CONAMA N° 422/2010.
"Estabelece diretrizes para as campanhas, acfes e projetos de

Educacdo Ambiental, conforme Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, e

da outras providéncias.";

e Resolucdo CONAMA N° 424/2010.
"Revoga o paragrafo Unico do art. 16 da Resolugdo no 401, de 4 de

novembro de 2008, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA."
e Resolucao CONAMA N° 428/2010.

"Dispde, no ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizagdo do

orgao responsavel pela administracdo da Unidade de Conservacéo
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(UC), de que trata 0 § 3° do artigo 36 da Lei n® 9.985 de 18 de julho de
2000, bem como sobre a ciéncia do oOrgdo responsavel pela
administracdo da UC no caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos néo sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias";
Resolucdo CONAMA N° 431/2011.
"Altera o art. 30 da Resolucdo no 307, de 5 de julho de 2002, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, estabelecendo nova
classificagéo para o gesso"
Resolucdo CONAMA N° 448/2012.
"Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolucao n° 307, de 5 de
julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.";
Resolucdo CONAMA N° 452/2012.
"Dispde sobre os procedimentos de controle da importacdo de residuos,
conforme as normas adotadas pela Convencdo da Basiléia sobre o
Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu
Depdsito.";
Lei n°©6.938, de 31 de agosto de 1981.
“‘Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacao e aplicacao, e da outras providéncias.”;
Lei n°7.804, de 18 de julho de 1989.
“Altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispbe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacéo e aplicacéo, a Lei n° 7.735, de 22 de fevereiro de 1989, a Lei
n°® 6.803, de 2 de julho de 1980, e da outras providéncias.”;
Lei n©9.433, de 8 de janeiro de 1997.
“Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso
XIX do art. 21 da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001,
de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de
dezembro de 1989.7,
Lei n®9.605, de 12 de fevereiro de 1998.
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“‘Dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias.”;

e Lein®9.795, de 27 de abril de 1999.
“‘Dispbe sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacao Ambiental e da outras providéncias.”;

e Lein®10.881, de 9 dejunho de 2004.
“‘Dispbe sobre os contratos de gestdo entre a Agéncia Nacional de
Aguas e entidades delegatarias das funcdes de Agéncias de Aguas
relativas a gestdo de recursos hidricos de dominio da Uni&do e da outras
providéncias.”

e Lein®11.107, de 6 de abril de 2005.
“Dispde sobre normas gerais de contratagdo de consércios publicos e da
outras providéncias.”;

e Lein®11.445, de 5 de janeiro de 2007.
“Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n°® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei n°6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.”;

e Lein®12.305, de 2 de agosto de 2010.
“Institui a Politica Nacional de Residuos Sodlidos; altera a Lei n° 9.605, de
12 de fevereiro de 1998; e d& outras providéncias.”;

e Lein®12.408, de 25 de maio de 2011.
“Altera o art. 65 da Lei n°9.605, de 12 de fevereiro de 1998, para
descriminalizar o ato de grafitar, e dispde sobre a proibicdo de
comercializacao de tintas em embalagens do tipo aerossol a menores de
18 (dezoito) anos.”;

Aléem de toda Legislacdo ja citada, existe ainda as normas da Associacéo

Brasileira de Normas Técnicas(ABNT) aplicaveis, demonstradas na Figura 75.
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Normas ABNT

ABNT NBR 8419 - Versao Corrigida:1996 - Apresentagdo de projetos de aterros
sanitarios de residuos sdlidos urbanos - Procedimento

ABNT NBR 8843 - Aeroportos - Gerenciamento de residuos sdlidos

ABNT NBR 8848 - Apresentacio de projetos de aterros controflados de residuos

solidos urbanos - Procedimento
ABNT NBR 10.004 - Residuos sélidos - Classificacao

ABNT NBR 10.005 - Precedimento para obtengéo de extrato lixiviado de residuos
sdlidos

ABNT NBR 10.006 - Procedimenio para obtengdo de extrate solubilizado de
residuos sdlidos

ABNT NBR 10.007 - Amostragem de residuos sdélidos

ABNT NBR 10.157 - Aterros de residuos perigosos

ABNT MNBR 10.664 - Aguss - Determinacfo de residuos (sdlidos) - Método
gravimetrico - Método de ensaio

ABNT NBR 11.174 - Armarzenamento de residuos classe [l

ABMNT NBR 11.175 - Incineracdo de residuos solidos perigosos - Padroes de
desempenho - Procedimento

ABMT NBR 12.235 - Armazenamente de residuos sdlidos perigesos -
Procedimento

ABNT NBR 12.807 - Residuos de sisternas de salde - terminociogia

ABNT NBR 12.808 - Residuos de sistemas de salde - classificagac

ABNT NBR 12.809 - Manuseio de residuos de servigos de salde

ABNT NBR 12.810 - Coleta de residuos de sistemas de salde

ABNT NBR 12.980 - Coleta, varricao e acondicionamento de residuos sdlidos
urbanos — Terminologia

ABNT NBR 12.988 - Liguidos livres — verificagao em amostras
ABMNT NBR 13.332 - Coletor-compactador de residuos sdlidos e seus principais

componentes - terminologia

ABNT MBR 13.333 - Cagamba, estacionaria de 0,8m? 1,2m?; e 1,6m® para coleta
de residuos sdlidos por coletores - compactadores de carregamento traseiro
ABNT NBR 13.334 - Cententor metdlico para coleta de residuos sdlidos por
coletores compactadores

ABMT NBR 13.463 - Coleta de residuocs sdiidos

ABNT NBR 13.463 - Coleta de residuos séfidos

ABNT NBR 13.591 - Compostagem — Terminologia

ABNT NBR 13.896 - Projetos de Aterros de residuos n&o perigosos — critérios de
projeto, construgio e operagao.

ABNT NBR 15.112 - Residuos da construco civil e residuos volumosos — Areas

para transbordo e triagem
ABNT NBR 15.113 - Residuos sdlidos da construcao civil e residuos inertes -

Aterros - Diretrizes para projeto, implantagao e operacéo

ABNT NBR 15.114 - Residuos sélidos da Construgie civil - Areas de reciclagem -
Diretrizes para projeto, implantacdo e operagao

ABNT NBR 15.115 - Agregados reciclados de residuos sdlidos da construgdo civil -
Execucac de camadas de pavimentacao — Procedimentos

ABNT NBR 15.116 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construgdo civil -
Utilizagcéo em pavimentacgo e preparo de concreto sem fungdo estrutural —
Requisitos

ABNT NBR 15.849 - Residuos solidos urbanos — Aterros sanitérios de peqgueno

porte - Diretrizes para localizagéo, projeto, implantagdo, operacéo e

encerramento.

Figura 74: Normas da ABNT aplicaveis aos 4 eixos do saneamento

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014
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6. SANEAMENTO BASICO

6.1. Estrutura institucional

6.1.1. Agua

No municipio de Pedro Leopoldo a COPASA — Companhia de Saneamento de
Minas Gerais é a detentora da concessdo dos servicos de agua e esgoto,
atendendo ao disposto no Art. 30 da Constituicdo Federal, “V - organizar e
prestar, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, 0S Servigcos
publicos de interesse local (...)", sendo este abastecimento oriundo da APE Rio
Manso (COPASA, 2014).

Através de dados do IBGE (2010) observa-se que 95% do municipio séo
providos de agua tratada pela concessionaria, enquanto os outros 5 % utilizam
pocos artesianos ou captacéo direta, em especial os localizados nas regides

rurais do municipio.

6.1.2. Esgoto

Sendo também concessionaria dos servicos de Esgoto, a COPASA iniciou a
implantacdo de uma rede de esgoto independente e da construcdo de uma
Estacdo de tratamento de Esgoto(ETE) no Distrito de Dr. Lund, obra esta que
visa, ndo sO a separacao do sistema anterior misto de drenagem-esgoto, bem

como do tratamento do esgoto para seu posterior langamento no curso hidrico.

Segundo dados do - Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude
DATASUS (2014), em relagdo ao esgotamento sanitario, houve uma melhora

entre os anos de 2010 e 2013 conforme Figura 76.
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Figura 75: Numero de familias por tipo de instalagéo sanitéria,

Fonte: DATASUS, 2014

A capacidade de atendimento da ETE € para quase todo o municipio
(COPASA, 2014) e resta repensar alternativas para as demais regides onde o
sistema ndo serd instalado. Ha previsdo de que a mesma atenda também a

cidade de Confins.
6.1.3. Residuos

Os Residuos Sélidos Urbanos sao gerenciados pela Secretaria Municipal de
Obras e Servicos Publicos e o sistema de gestdo dos mesmos tem apoio da

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e da Secretaria Municipal de Saude.

De acordo com a Figura 77, entre os anos de 2010, 2012 e 2013 houve um
aumento consideravel na coleta do lixo produzido. E segundo dados da
Secretaria de Obras, cerca de 99% da cidade tem seus Residuos recolhidos e

apelas uma pequena parcela da populagéo rural ndo é atendida.
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Figura 76: Numero de familias, por tipo de destino de lixo, 2010-2013

Fonte: DATSUS, 2014

A secretaria de Obras cuida da limpeza, acondicionamento e coleta dos
residuos dos logradouros, sendo que o recolhimento e destinacdo final sdo
realizados por empresas terceirizadas: a Vina realiza o recolhimento dos
Residuos Solidos Urbanos, a Vina Equipamentos e Construcfes Ltda, recolhe
os Residuos de Saude e a destinacao final € realizada no aterro Macaubas em

Sabara, ha cerca de 40 km de distancia de Pedro Leopoldo.

N&o ha viabilidade de construcdo de aterro no municipio e o lixdo que havia no
municipio foi encerrado e recuperado em 2005 através de Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), devidamente documentado no
orgao de Meio Ambiente do Estado (Meio Ambiente, 2014).

Segundo dados do Plano Diretor (2014), o municipio conta com trés caminhdes
compactadores para coleta urbana, um caminh@o carroceria para area rural,
um galpéo para acondicionamento, uma unidade de transbordo e uma carreta

gue transporta para o destino final.
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O municipio possui um aterro de Residuos Casse A para atender apenas

demandas da propria Prefeitura, cuja AAF — Autorizacdo Ambiental de
Funcionamento esta sob posse da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
seu gerenciamento € de responsabilidade da Secretaria Municipal de obras.
Porém o municipio enfrenta um imenso problema com “bota-foras”
clandestinos, que sao langcamentos de entulhos de obras e demoligcbes em vias
publicas ou lotes vagos, pois a populacdo ndo compreende que a destinacéo
dos residuos € de sua responsabilidade e ndo tem o habito de contratar

cacambeiros para dar destinacdo correta aos seus residuos.

O municipio possui um consorcio com o municipio vizinho de Matozinhos e
através de convénio com a Reciclagem da Associacdo Nacional da Industria
de Pneumaticos (RECICLANIP) e o ECOPONTO se encontram na Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Publicos.

O servigco de Coleta Seletiva € realizado pela ASCAPEL — Associacdo dos
Catadores de Papel de Pedro Leopoldo e possui apoio estrutural e logistico da
Prefeitura, através de bags, caminhdes, espaco e estrutura fisica e de trabalho.
Recolhem em torno de 2,5% a 3% do total dos Residuos produzidos no
municipio (Obras e Meio Ambiente, 2014). No momento estdo surgindo outros
grupos isolados de catadores de reciclaveis, porém o municipio ainda nédo

possui dados concretos a respeito dos mesmos.
6.1.4. Drenagem

O sistema de drenagem urbana do municipio de Pedro Leopoldo € um dos
eixos mais preocupantes do presente plano, uma vez que, por ter sido
construido em diversas décadas diferentes e mal dimensionado, tera que ser

repensado e talvez, refeito.

As areas urbanizadas da cidade sdo em grande parte totalmente
impermeabilizadas, o que faz com que todo tipo de material seja carreado
diretamente para os Rios e demais cursos hidricos promovendo seu

assoreamento e possivel contaminacao.
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Na regido central, em especial na Sede, a rede de drenagem foi construida

mista & rede de esgoto. Com as atuais obras da COPASA ela est4d sendo
separada e isso ird diminuir os impactos negativos de contaminacdo do
Ribeirdo da Mata, porém em outras localidades, estudos terdo que ser
realizados para viabilizar a melhor maneira de redimensionar a rede ou mesmo

construir a drenagem pluvial.
6.2. Investimento e programas existentes

Existem diversos programas de Educacdo Ambientais desenvolvidos no
municipio, através da Secretaria Municipal de Educacédo e Secretaria Municipal
de Meio Ambiente.

A Secretaria de Meio Ambiente tem um projeto de ampliar os programas
através da criacdo de um Centro de Educacdo Ambiental que promova
campanhas, palestras e demais meios de divulgacéo de trabalhos voltados a
sustentabilidade e também abordem os quatro eixos do saneamento.

Um dos principais programas desenvolvidos pela Secretaria de Meio Ambiente
é: “O Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo”, onde ocorre uma parceria
pela construcdo de barraginhas, curvas-de-niveis e cercamentos de nascentes
pela recuperacdo e aumento do volume dos rios de nossas cidades a partir das

regides rurais em parceria com 0s pequenos produtores do municipio.
6.3. Cooperacdo entre municipios

Pedro Leopoldo, conforme citado anteriormente, jA possui inimeros tipos de
cooperacao entre municipios vizinhos para a destinacdo e tratamento de

residuos.

Os residuos de fossas-negras, cuja Prefeitura realiza a limpeza para os
municipes, sao tratados nas Lagoas Facultativas do municipio de Matozinhos,
além do consorcio pelo ECOPONTO e convénio com a RECICLANIP para
recolhimento de pneus. Sabara, através do aterro Macaubas recebe os
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Residuos Sélidos Urbanos. A ETE Pedro Leopoldo ira tratar, futuramente, o

esgoto de Confins.
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7. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

7.1. A importancia da 4gua para o consumo humano

A agua assume um papel essencial para a sobrevivéncia humana e ao mesmo
tempo sabe-se que sua disponibilidade ndo tem sido suficiente para atender a
crescente demanda em inUmeras regides do planeta. O abastecimento de 4gua
se torna condicionante para o desenvolvimento e a localizacdo de
comunidades no passado e na atualidade e se torna um desafio diante de
guestbes maiores em funcdes socioambientais contemporaneas (Heller et al,
2010).

Segundo Heller et al (2010) o abastecimento de 4gua deve seguir um modelo
capaz de manter um processo regular, de forma acessivel e com qualidade
para as populagcdes de forma geral e que respeite 0s interesses dos demais
usuarios, de forma a contribuir para a manutengéo dos cursos d’agua para as

presentes e futuras geracoes:

e Suprimento para agricultura e agropecuaria simultineo ao consumo

humano;
e Transporte em canais e tubulagdes;
e Captacdo subterranea,
e Armazenamento de agua;
e Tratamento de 4gua (coagulacao, decantacao, filtracdo, desinfecc¢ao, etc);
e Acumulacdo em represas;
e Elevacao da agua;
e Compressao hidraulica;
e Organizacgdo de servicos de abastecimento de agua.
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7.2. O sistema de abastecimento em Pedro Leopoldo

O sistema de abastecimento de agua de Pedro Leopoldo é operado pela
COPASA. A cobertura da prestacdo dos servicos abrange, além da sede
municipal, os distritos de Doutor Lund, Fidalgo, Lagoa de Santo Anténio e Vera

Cruz de Minas.

Em termos sanitarios, o indice de atendimento da populacdo atinge 98,65%,
bastante elevado considerando-se a média nacional, e muito proxima da meta

estratégica de 100% estabelecida pela concessionaria estadual.

O indice de hidrometracdo é de 98,65%, contemplando 20.562 ligacdes de
agua e o indice de perdas no sistema é de aproximadamente 30 %.

Cabe ressaltar que o sistema conta com distribuicdo de agua tratada,

atendendo as recomendacdes das legislacdes vigentes.

O volume distribuido € de 457.827 m3 e o volume consumido € de 267.331 m3
de acordo com Informacdes Béasicas Operacionais (IBO) , sendo que 98,61 %
da populacéo sdo atendidas por este sistema. (COPASA, IBO IBG, 2015)

Quanto aos mananciais de abastecimento que possam ser utilizados como
novas alternativas no caso de crises de escassez de agua, a COPASA informa
que sdo as Bacias do Rio Paraopeba e do Rio das Velhas e esta estudando
novas captacdes para acréscimo de sua producao (COPASA, 2015).

7.3. Captacao

A sede municipal e os distritos de Doutor Lund, Lagoa de Santo Anténio e Vera
Cruz de Minas sdo abastecidos pelo Sistema Integrado da Bacia do
Paraopeba, composto pela integracdo de trés grandes sistemas de captacao

superficial (barragem):

e Sistema Rio Manso (Figura 78), em Brumadinho, com capacidade

méaxima de producéo de 3.850 I/s;
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Figura 77: Sistema Rio Manso

Fonte: COPASA, 2015

e Sistema Serra Azul (Figura 79), em Juatuba, com capacidade maxima
de producéo de 2.700 I/s;

| e~ >
[P =]

Figura 78: Sistema Serra azul

Fonte: COPASA, 2015
e Sistema Vargem das Flores (Figura 80), em Betim, com capacidade

maxima de producéo de 950 I/s.
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Figura 79: Sistema Vargem das Flores

Fonte: COPASA, 2015

O distrito de Fidalgo é abastecido por dois pocos profundos, C-01, cuja outorga
é a Portaria n°® 03373/2010 de 22/12/2010 com validade de 20 anos (Figura 81)
e E-01, cuja outorga é a Portaria n° 03374/2010 de 22/12/2010, também valida
por 20 anos (Figura 82), com capacidades de producédo de 15,51/s e 4,0 /s,

respectivamente.

*
S
AREA DE SEGURANGA

ENTRADA PROIBIDA

OS INFRATORES ESTARAC
SUJEITOS AS SANGOES PREVISTAS
NA LEGISLACAO PENAL

Figura 80: Poco C-01

Fonte: COPASA, 2015
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Figura 81: Poco E-01

Fonte: COPASA, 2015
7.4. Tratamento

Cada sistema possui sua propria Estacdo de Tratamento de Agua (ETA),

conforme descrito a seguir:

e ETA Rio Manso: do tipo convencional (Figura 83), com oxidacao,
coagulacao, floculagéo, decantacéo, filtracdo, desinfeccéo, fluoretagéo e

corregao de pH.
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Figura 82: Processo Convencional de Tratamento de Agua

Fonte: COPASA, 2014
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ETA Serra Azul: utiliza a técnica de filtracdo direta (Figura 84) descendente,

seguida de desinfeccao, fluoretacéo e correcéo de pH;
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Figura 83: Filtracdo direta descendente sem floculacdo

Fonte: Abastecimento de dgua para consumo humano, 2010

e ETA Vargem das Flores: constitui-se de casa de quimica, unidade de

mistura répida, floculacdo e flotacao, filtracdo direta descendente, além

dos processos de oxidacdo quimica, desinfeccao por cloro, fluoretacdo e

estabilizacdo, conforme Figura 85.

Aplicacao de coagularte
(mistura rapica)
i 5 " L1
15 Loy N W i
W - 4, 3¢
1) g e —
u’-j'% : \u — B NA
o @k Ao I
0 = f
H8 o |
il = T ¥

3 l[‘lesnmecgao
Fluoretagao
Estabiizagao quimics

7 Vaipara o
- resérvatorio

= Canal de descarga

da agua de lavagem

Figura 84: Filtrag&o direta descendente com floculagédo

Fonte: Abastecimento de agua para consumo humano, 2010
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e Pocos profundos de Fidalgo: o tratamento é feito com cloracdo e

fluoretacdo diretamente na saida dos pocos (Figura 86).

Figura 85: Casa de Quimica dos Pocos Profundos de Fidalgo

Fonte: COPASA, 2015

7.5. Sistema principal de aducao

O atendimento a sede municipal e aos distritos de Doutor Lund, Lagoa de
Santo Antonio e Vera Cruz de Minas (Figura 87) é feito através de uma adutora
de 4gua tratada de 400 mm de diametro, cujo material € ferro fundido e seu
comprimento é de 14.158,00 metros, proveniente do Sistema Integrado da
Bacia do Paraopeba (COPASA, 2014).
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Figura 86: Esquema Hidraulico de Pedro Leopoldo
Fonte: COPASA, 2015
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Ainda segundo a COPASA (2014), em Pedro Leopoldo, a adutora de agua

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

tratada de 400 mm se divide em duas subadutoras de 250 mm de diametro e
13.050,00 metros que abastecem a sede municipal e o distrito de Lagoa de

Santo Antonio.

Os distritos de Doutor e Vera Cruz de Minas sao abastecidos por deriva¢des da
adutora de agua tratada de 400 mm, ambas dotadas de valvulas redutoras de

pressao.

O sistema de abastecimento do Distrito de Fidalgo é Feito de forma separada

por se tratar de Pogos Profundos conforme Figura 88.

LEGENDA
01-POCOE0140LS _ %‘fﬁm
02-POGO C-01 120 LIS — DN®
03 RESERVATORIO APOIADO FIDALGO - 40M3
04- RESERVATORIO APOIDO QUINTA DO SUMIDOURC- 120M3
03
RAP - FIDALGO R
04
e REP;QI.INTAS DO SUMIDOURO
PYC-DNTS -
PVC-DNBO
NTTOR

P

PCC-01

120

- ;

TR E i

Figura 87: Esquema Hidraulico do Distrito de Fidalgo

Fonte: COPASA, 2015
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7.6. Reservagao

As principais caracteristicas dos reservatérios componentes do sistema de

Pedro Leopoldo estdo descritos na Tabela 49.

Tabela 49: Principais Caracteristicas dos Reservatorios de Pedro Leopoldo

Denominacéo Tipo Capacidade (M?3)
R1 (Pedro Semi-enterrado — 900
Leopoldo) Concreto

R2 Apoiado — Concreto 100
R3 Apoiado — Concreto 1.325
Soénia Romanelli Elevado — Metélico 50

Vila Magalhaes Apoiado — Concreto 80

Amélia Torres Apoiado — Concreto 90
Adélia Issa Apoiado — Concreto 1.325

Felipe Claudio | Apoiado — Concreto 500

Felipe Claudio Il Apoiado — Concreto 500
Felipe Claudio llI Elevado — Metélico 50
Santo Anténio Apoiado — Concreto 60
SRR AMISTIE S Apoiado — Concreto 80
Barra |
Santo Antonio da Semi-enterrado —
60
Barra ll Concreto
Vera Cruz Apoiado — Concreto 80
Doutor Lund Apoiado — Metalico 40
Novo Campinho Apoiado — Concreto 120
Teotbnio Batista Elevado — Metélico 50
Fidalgo Apoiado — Concreto 40
il do Apoiado — Metalico 120
Sumidouro

Fonte: COPASA, 2014
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7.7. Estagoes elevatorias e boosteres

O sistema apresenta trés estacles elevatorias (EAT) e dois boosteres que
atendem areas das zonas altas do municipio. A Tabela 50 apresenta as

caracteristicas destas unidades.

Tabela 50: Principais Caracteristicas das Estacdes Elevatérias e Boosteres

Denominacéo Vazao (L/S)
EAT Felipe Claudio 35,0
EAT So6nia Romanelli 2,5
EAT Adélia Issa 2,5
Booster Adélia Issa | 32,0
Booster Adélia Issa Il 32,0

Fonte: COPASA, 2014
7.8. Indicadores

De acordo com a COPASA (2014), alguns indicadores permitem avaliar o
atendimento da qualidade da &gua distribuida conforme a Portaria n.°
518/2004, do Ministério da Saude. A frequéncia de apuracdo sugerida para o
municipio de Pedro Leopoldo € mensal. Alguns indicadores sdo essenciais,
como o indicador de Qualidade de Agua Distribuida; indicador de Controle de
Perdas; indicador de Utilizacdo da Infraestrutura de Producdo de Agua, que
tem por objetivo mensurar a capacidade ociosa da Estacdo de Tratamento de
Agua, a ser avaliada anualmente.

As andlises de qualidade da agua em Pedro Leopoldo utilizam quatro
indicadores, quais sejam coliformes totais, indicador utilizado para medir a
qualidade microbiolégica da agua; cor, indicador de presenca de substancias
gue prejudicam o aspecto estético da agua; escherichia coli, indicador de

presenca de material fecal na agua e turbidez, indicador de presenca de
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particulas em suspensdo na agua. Conforme apresentado pela COPASA a

qualidade da &gua distribuida é de boa qualidade, uma vez que, atende todos

os padrdes estabelecidos.
7.9. Anélise econémica

Como o municipio de Pedro Leopoldo é abastecido pela 4gua do Sistema
Integrado da RMBH, podemos citar os investimentos de otimizacdo e
ampliacdo no Sistema Serra Azul, no valor de R$11.359.761,81 e a ampliacéo
do Sistema Rio Manso, no valor de R$693.730.971,73, realizada através de
Parceria Publico Privada, bem como as obras em execucdo, que estdo
diretamente associadas a melhoria e ampliacdo no Sistema de Abastecimento

de Agua da localidade.
7.9.1. Tarifacdo

A COPASA (2014) cobra sua tarifagéo a partir de Resolugcées da ARSAE MG —

Agéncia Reguladora de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do
Estado de Minas Gerais, conforme Tabela 51. A dltima de suas resolucdes foi a
50/2014, de 23 de Maio de 2014 que aprovou:

“§1° O indice de reajuste tarifario médio, livre das
compensacdes referentes ao exercicio anterior, € de
10,83% (dez inteiros e oitenta e trés centésimos por

cento).

§2° O indice médio a ser aplicado as tarifas dos ultimos
doze meses em que produziu efeitos a Resolucéo
36/2013, de 24 de maio de 2013, é de 13,13% (treze
inteiros e treze centésimos por cento), devido a
compensacdes referentes ao exercicio anterior, como
Custos Regulatorios e a Conta de Variacdo da Parcela A

definida na Resolu¢cdo Normativa 003/2011.
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Tabela 51: Tarifacdo da COPASA

~ f
TABELA DE TARIFA AGENCIA s
COPASA Vigéncia a partir de 13/05/2014 REGUI-I{'\D]O]RA
AGUA E ESGOTC
TARIFAS APLICAVEIS AOS USUARIOS
Considerar apenas as colunas correspondentes aos servigos prestados
- Agua: Abastecimento de Agua
- EDC: esgotamento dindmico com coleta _
- EDT: esgotamento dindmico com coleta e tratamento
Tarifas de Aplicagio
maio/14 a abril {15
Classe de Consumo Codigo Tarifdrio | Intervalo de Consumo m? 1 3 .
Agua EDC EDT
Residencial Tarifa Social . 5 0-6 8,31 4,16 7,50 | RS/més
TS ate 10m
até 10m* >6-10 1,85 0,925 1,665 | R$/m’
0-6 8,76 4,39 7,88 | RS/més
>6-10 1,948 | 0,975 | 1,753 | RS/m?
Residencial »10-15 4,262 | 2,131 | 3,835 | RY/m®
Tarifa Social maior que 10m* 75> 10m* »15-20 4:?4? 2:3?4 4:2?3 Rzim’
>20-40 4,770 | 2,385 | 4,293 | R/m?
>40 8,750 4,377 7,876 | RS/m’
Residencial ; . 0-6 13,86 6,93 12,50 | RS/més
Res até 10m
até 10m* >6-10 2,313 1,156 2,081 | R$/m*
0-6 14,6 73 | 13,13 | R$/més
=6-10 2,435 1,218 2,191 | RS/m?
R.esidencial ) Res > 10m* >10-15 4,735 | 2,368 | 4,262 | RY/m*
maior que 10m >15-20 4,747 2,374 4,273 RS/m®
=20-40 4,770 2,385 4,293 RS/m?
=40 8,750 4,377 7,876 | RS/m?
0-6 2242 | 11,21 | 20,19 | RS/més
=6-10 3,737 1,869 3,365 | RS/m?
Comercial Com >10- 40 7,146 3,574 6,431 | RS/m*
>40- 100 7,205 3,601 6,484 | RS/m’
=100 7,240 3,620 6,516 | RS/m’
0-6 23,79 | 11,90 | 21,42 | R$/més
*6-10 3,966 1,983 3,570 | RS/m?
>10- 20 6,947 | 3,474 | 6253 | RS/m*
Industrial Ind >20-40 6,969 | 3,485 | 6,272 | RS/m®
=40 - 100 7,037 3,520 6,333 RS/m®
=100 - 600 7,229 3,614 6,506 | RS/m’
=600 7,306 3,653 6,575 RS/m?
0-6 21,11 | 10,55 | 19,01 | RS/més
>6-10 3,52 1,76 | 3,166 | R$/m*
>10- 20 6,069 | 3,034 | 5462 | RS/m?
Piiblica Pub >20-40 7,336 | 3,667 | 6,602 | RS/m®
>40-100 7,429 3,715 6,687 | RS/m’
>100- 300 7451 | 3,725 | 6,705 | RY/m?
>300 7514 | 3,758 | 6,763 | RS/m?

Fonte: ARSAE, 2014
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7.10. Areas criticas

De acordo com a ANA — Agéncia Nacional das Aguas (2015), ndo € s6 a
cidade de Sdo Paulo que sofre e ira sofrer com as crises da falta de agua, mas

cerca de 55% dos municipios brasileiros passardo pelo mesmo problema.

Na cidade de Pedro Leopoldo, mesmo com inUmeros mananciais de agua, o
Projeto Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo e com a concessdo de
abastecimento da COPASA, durante o diagnostico foi observado que os
mananciais de todo o municipio diminuiram em muito sua vazao e alguns dos
gque compdem a bacia do Ribeirdo do Urubu, na regidao noroeste da cidade,

secaram.

Outra situacdo preocupante € que, tanto na regido rural, quanto em algumas
zonas urbanas isoladas, foram constatadas instalacfes sanitarias ligadas
diretamente nos cursos hidricos o que promove além da contaminacdo, a

impossibilidade de utilizagdo para o consumo humano (Meio Ambiente 2015).
7.11. Abastecimento de agua das industrias

A Tabela 52 fornece os dados sobre o abastecimento de agua das principais

indUstrias do municipio.

Tabela 52: Abastecimento de agua das principais empresas da cidade

INDUSTRIAS PRECON |RECITEC |UNISTEIN  |HOLCIM
Descricdo Geral do
Sistema
Captacao de Bomba Captacgéao Superficial:
. Tipo agua COPASA |instalada em de &gua Ribeirdo da
Captagao subterranea. poco tubular. | subterranea. | Mata
Vazéao 8L/s 6,65 m3/s 8m3/h 90L/s
Numero |02729/2010 01934/2010 02228/2008 |00927/2008
Outorga Validade 27/10/2015 23/07/2015 06/12/2013 | 12/06/2013
Vazao 40,0 m3/h 6,65 m3/s 7,8m3/h 90L/s
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INDUSTRIAS PRECON RECITEC |[UNISTEIN HOLCIM

Dosagens de
hipoclorito de
célcio e acido
fluossilicico
antes de
direcionar
estas aguas
para o
Tratamento reservatorio
elevado.
Posteriormente
a agua passa
por sistemas
de filtracao.

Tipo Nao ha. Convencional

De 3,48
Vazao 6,65 m3/s 7,8m3/h
L/s a 8,31L/s.

Volume de agua 3 120 m3/ano
potavel 339890 m3/ano | 1.800 m3 (COPASA) 42.705,0 m3/ano

N&ao ha
Volume de agua 339890 mé/ano | USC de 1.584 m3/ano | 2.830.464 m3/ano
industrial agua no

Processo.

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015.
7.12. Conclusfes dos seminarios participativos e audiéncia publica

ApOs a realizacdo de visitas técnicas e questionario, sobre o Eixo da Agua ficou
definido que a maioria dos moradores da regido rural do municipio faz uso de
agua de cisternas e/ou poc¢os artesianos. Apenas alguns realizam captacdo
direta em cursos d’agua, o que geralmente ndo é feito ndo para consumo

humano, e sim, para dessedentacdo animal e/ou uso agricola.

Por considerarem sua qualidade excelente, muitos utilizam a agua de forma

direta, sem ferver ou filtrar.

O municipio conta com o Projeto Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo,
qgue ja construiu e ira construir Barraginhas, Curvas-de-niveis e promover o
cercamento de nascentes e futuramente pretende incorporar a construcao de
fossas-sépticas. Este projeto € voltado para os Agricultores Familiares, tendo

como objetivo, a sustentabilidade no campo.
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Ressalta-se que a escassez de 4gua que assolou o pais, também deixou os

agricultores do municipio em condi¢bes calamitosas e fez com que alguns

cursos d’agua diminuissem ou secassem.

Foi levantada a questdo da Cachoeira da Gilete e sua possivel contaminacao.

A mesma surge atras da regido do Pimentel.

Através do Seminéario Participativo ocorrido no Distrito de Lagoa de Santo
Antdnio a populacdo local informou que ha constantes vazamentos nas
tubulacdes da COPASA.

Houve reclamacfes sobre a falta de 4gua nos pontos mais altos nos Bairros
Santa Tereza, Felipe Claudio Sales, Dom Camilo e Morada dos Angicos.

A Lagoa de Santo Anténio sofre com problemas de assoreamento que seréo

colocados de uma melhor forma no eixo da drenagem.

A populacdo do Distrito de Dr. Lund pede melhoria nas tubulagdes devido ao
fato da regido estar no inicio do ponto de distribuicdo e a pressédo da agua ser
muito grande e reclamam do fechamento dos dois pocos, um no Bairro Pedro

Henrique e o outro na Rua Anténio Elias.

Para além da poluicdo dos rios através dos esgotos domeésticos, a populacao
culpa as industrias. Além disso, as antigas lagoas de extracdo de areia se

tornam foco de Aedes Aegypti, transmissor de dengue e Chikungunya.

Houve dendncia através dos moradores acerca do represamento do Corrego
de Cima por fazendeiros e 0 mesmo era responsavel pelo abastecimento da
lagoa préxima a ferrovia que hoje é foco de esquistossomose. E necessario um
estudo sobre o parasita e também, uma analise da qualidade da agua como um

todo.

No Distrito de Vera Cruz foi verificado que a caixa d’agua da COPASA esta

muito proxima do cemitério local.
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Ha falta freqlente de Agua na Rua Sao Sebastido com regido da Serra e pouca

pressao na tubulagéo.

Existe uma preocupacdo em relacdo a atividade de extracdo de areia e a

disponibilidade de agua subterranea.

Ocorrem vazamentos frequentes nas redes da COPASA, principalmente na
Rua S&o Sebastido.

Na Sede do municipio com a cobranca de cerca de 60% do valor sobre o
tratamento do esgoto vem nas contas de agua da COPASA, o principal
levantamento neste sentido é: Quando € que a ETE ficara pronta e em

funcionamento?

Em alguns Bairros, como Sao Geraldo e Parque Jardim Soli, ha constante falta

de agua e/ou baixa presséo, especialmente nos finais de semana.

O municipio ja conta com o Programa Protegendo as Aguas de Pedro Leopoldo
qgue iniciou na regido rural, visando proteger mananciais de pequenos
produtores rurais através da construcdo de barraginhas, curvas-de-niveis e
cercamento de nascentes, para a infiltracdo de agua de chuva e recarga dos
cursos hidricos. A populacéo ainda propde que seja criada uma legislacao para

a captacao e reutilizacdo de aguas de chuvas.

Fidalgo é abastecido por dois poc¢os profundos e a populagéo reclama muito do
sabor da agua por ser salobra devido a presenca de sais dissolvidos, pela
formacdo carstica da regido, porém, a COPASA afirma que sua qualidade é

excelente.

E necessario promover campanhas de regularizacdo de uso dos recursos
hidricos, mediante obtencdo de outorgas pelos usuérios, principalmente com
relacdo a perfuracdo de Pocos Artesianos além de responsabilizacdo em
relacdo a producédo e destinacdo de efluentes,de acordo com o Plano de
Manejo do Parque Estadual do Sumidouro (PESU, 2008).

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

173



()
CBH Rio das Velhas

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

ws

Associaglo Executiva de Apoio 3 Gesto
de Bacias Midrograficas Peixe Vivo

Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico

8.1. O sistema de esgotamento sanitario

O sistema de Esgotamento Sanitario (COPASA, 2014) é composto por varios
componentes tais como Instalagbes Sanitarias de responsabilidade do cliente
(Figura 89 — 1). Estas sao os componentes instalados dentro dos terrenos
particulares utilizados para coleta dos esgotos produzidos durante a
higienizacdo, preparacdo de alimentos e limpeza, e também os residuos
liquidos de processos comerciais e industriais. Nas residéncias sé@o utilizadas
tubulagbes conectando as caixas de gordura e de passagem (sem contribuicéo
das aguas das chuvas) até apds a divisa do imével com a rua onde a COPASA
instalara um poco luminar (PL). No caso de estabelecimentos de comércio e
indUstrias outros componentes sdo exigidos dependendo da natureza do
esgoto produzido, como: caixas de retencdo de solidos, 6leos, resfriamento e
podendo chegar até a um pré-tratamento, visando adequar o efluente as

condicBes de recebimento das redes coletoras.

Muro frontal (testada do lote)

20 cm do
medo-fio

Ramal predial - kecho
de responsablidade
da COPASA

Profundidade:
enire 70 cm e 100 cm

8 = Rf = H- ———
. f—
= .
Ponta do tubo Cotxa de Caira de
{com bucha de papel) inspecdo gordura

Instalagao Predial (ramal interno)
Trecho de responsabilidade
do CLIENTE

Figura 88: Instalacdes sanitarias

Fonte: COPASA, 2014
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Ha, também, as Ligacdes Domiciliares de responsabilidade da COPASA

(Figura 89 — 2). A Tubulacédo tem a finalidade de interligar o imovel (instalacdes
sanitarias) a rede coletora de esgoto, desde o poco luminar (PL), que é uma

caixa de passagem situada no passeio do imével.

Dentro do Sistema sob responsabilidade da COPASA (2014) ha, ainda, as
Redes coletoras, Tubulacdes que recebem as ligacbes domiciliares que tém a
finalidade de coletar e transportar os esgotos sanitarios coletados nos iméveis
e as Redes Interceptoras, Tubulacdes que recebem as contribuicbes de esgoto
coletadas e transportadas pelas redes coletoras, evitando seu langamento em

cérregos e lagoas.

Através delas os Esgotos sao levados até a ETE — Estacdo de Tratamento de
Esgoto, onde ¢é tratado de forma bioldgica (Sperling, 2011), buscando
reproduzir de certa forma os processos microbiolégicos de autodepuracdo
naturais, que representam a conversao da matéria organica — que aqui pode
ser considerado o esgoto (Meio Ambiente, 2015) — em produtos mineralizados.
A diferenca entre o processo natural e a ETE € que esta se utiliza de
tecnologia, através de processos controlados sob maior eficiéncia e uma
solucdo mais compacta com taxas mais elevadas, ou seja, através de controle
e uso de microrganismos mais eficientes, pois pesquisas tém sido
desenvolvidas de forma a aperfeicoar o sistema para que sejam projetados e

operados em bases mais sélidas, eficientes e a baixo custo.
8.2. Sistemas de esgotamento sanitario na area urbana e rural

O sistema existente de coleta de esgotos sanitarios de Pedro Leopoldo é

constituido por redes coletoras e sistemas estaticos do tipo “fossa negra”.

As redes de coleta estdo concentradas principalmente na regidao central da
cidade e nos bairros Santo Antonio da Barra, Triangulo, Conjunto Amélia
Torres, Roberto Belizario, Sdo Geraldo, S6nia Romanelli e Joana Darc, na
margem direita do Ribeirdo da Mata. Os bairros Felipe Claudio, Parque

Andyara, Morada dos Hibiscos, Teotdnio Batista de Freitas, Novo Campinho e
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da Lua, situados na margem esquerda do ribeirdo, também possuem sistema

de coleta.

Na regido da Lagoa de Santo Antdnio, Fidalgo e Quinta do Sumidouro

concentra-se o sistema estatico de destino dos esgotos sanitarios.

Os esgotos domeésticos coletados em Pedro Leopoldo séo lancados in natura,
ou seja, sem receber qualquer tipo de tratamento, diretamente nos principais
cursos d’agua, que sdo o Ribeirdo do Urubu, Ribeirdo da Mata e Ribeirdo das

Neves.

Nos bairros Campinho, Parque Agenor Teixeira, bem como em Lagoa de Santo
Antbnio, Ferreira, Tapera, Jardinépolis e Coqueirinho, ha redes coletoras
implantadas, porém, o inicio de operacdo depende da conclusdo de obras de
interceptores, estacoes elevatérias e estacdo de tratamento de esgotos. A
disposicdo dos esgotos € feita em fossas construidas pelos proprios
moradores. Nao ha dados precisos dos locais onde estdo construidas as
fossas, porém a Prefeitura realiza a limpeza das mesmas e dispdes nas
Lagoas Facultativas do Municipio vizinho de Matozinhos (Secretaria de Obras,

2014).

As localidades de Vera Cruz de Minas e Santo Antdnio da Barra também séo
atendidas por redes coletoras de esgotos em operagéo.

Atualmente, as tubula¢des existentes no municipio (Figura 90) recebem tanto
esgoto quanto agua de chuva (pluvial). Por ndo serem projetadas para suportar
todo esse volume, elas acabam rompendo e causando iniUmeros transtornos
para a populacdo. Com a conclusédo das obras da Estacdo de Tratamento de
Esgoto, a previsdo € que o mau cheiro que exala das bocas de lobo seja
eliminado. Além disso, a retirada do esgoto das redes pluviais evitara o

aparecimento de ratos, baratas e insetos na regiao.
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Figura 89: Lancamento de agua pluvial e de esgoto diretamente nos rios

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

O distrito de Fidalgo, incluindo a localidade de Quinta do Sumidouro, nao
dispdoe de sistema dindmico de coleta de esgotos, prevalecendo o uso de

sistema estatico por meio de fossas.

A rede coletora existente possui diametros que variam de 150 mm a 400 mm,
numa extensdo de 74.597 metros, de material cerdmico, cujos langamentos
sdo feitos nos Ribeirbes da Mata, das Neves e do Urubu e no Cérrego
Campinho. Estas redes foram executadas em sua maioria na administracdo da
Prefeitura Municipal e pela COPASA em seu programa de crescimento

vegetativo a partir de 1998 e foram todas reestruturadas no ano de 2014.
8.2.1. Estacéo de Tratamento de Esgoto(ETE)

De acordo com a COPASA (2014) a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(Figuras 91, 92, 93 e 94) cuja capacidade de tratamento sera de quase 300 L/s
0 que atenderia uma populacado de até 200 mil habitantes (Sperling, 2009), esta
em fase de conclusdo das obras e servicos de complementacéo dos Sistemas
de Esgotamento Sanitario - SES do municipio, conforme descrito na Tabela 53.
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A capacidade de aducéo das estacdes elevatorias (Figuras 95 e 96), de quase

150 L/s, de acordo com calculos mais detalhados, atende perfeitamente a uma
populacdo de quase 96 mil habitantes, de acordo com 0 mesmo autor

anteriormente citado e a Tabela 53 apresentando de forma resumida seus
valores correlacionados.

Tabela 53: Resumo das Obras da Estacdo de Tratamento de Esgoto

Resumo das Obras

Interceptores
Assentamento de tubos de concreto, simples ou Assentamento de
armado tubos e conexdes
JE DN 700: 241 m F°F° JE DN 700: 18 m

Estacao Elevatoéria de Esgoto Final

Implantagcdo de Estacdo Elevatoria de Esgoto

Com vazéo de 142,46 L/s e poténcia de 55,0 cv: 3 unidades

Linha de Recalque

Assentamento de tubos de concreto, simples ou armado
JA DN 500: 94 m
Assentamento de Tubos e Conexdes
F°F° JE DN 600: 122M
Estacdo de Tratamento de Esgoto

Tratamento: 284,92 L/s

Fonte: COPASA, 2014
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Figura 90: Entrada da ETE Pedro Leopoldo

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

Figura 91: Construcéo dos reatores -ETE

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015
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Figura 92: Construcéo dos aeradores - ETE

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

Figura 93: Local de disposi¢éo do lodo ao fundo -ETE

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015
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Figura 94: Construcdo da Elevatoria da Sede

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

Figura 95: Construcao da Elevatdria de Lagoa de Santo Antonio

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015
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8.2.2. Sistemas de esgotamento sanitario nos distritos e povoados

O sistema existente de coleta de esgotos sanitarios dos Distritos e povoados
de Pedro Leopoldo é constituido por redes coletoras e sistemas estaticos do

tipo “fossa negra”, segundo dados da COPASA (2014) e Prefeitura.

Na regidao dos Distritos de Fidalgo e Quinta do Sumidouro concentra-se o

sistema estatico de destino dos esgotos sanitarios.

Nos Distritos de Ferreira, Tapera, Jardinépolis e Coqueirinho, ha redes
coletoras implantadas, porém, o inicio de operacdo depende da conclusédo de
obras de interceptores, estacdes elevatdrias e estacdo de tratamento de
esgotos. A disposicdo dos esgotos é feita em fossas negras construidas pelos

préprios moradores.

As localidades de Vera Cruz de Minas e Santo Antbnio da Barra também séo
atendidas por redes coletoras de esgotos em operacao, cujo langcamento é feito

na rede de esgoto ja implantada que sera levada até a ETE — Pedro Leopoldo.
8.3. Qualidade dos efluentes e corpos receptores

A Agéncia Nacional das Aguas (ANA) apresenta dados que mostram que
50,6% da populacéo brasileira sdo atendidas por rede coletora de esgotos e
34,6% dos esgotos produzidos sdo tratados. No municipio de Pedro Leopoldo,
56,17 % do esgoto é apenas lancados em redes coletoras e ainda lancados
nos cursos d'agua.(BRASIL, 2011).

O efluente tratado ainda apresenta incrementos de carga organica nos corpos
d’agua. Este fato promove a reducédo do oxigénio dissolvido nesse ambiente,
devido aos processos de estabilizacdo da matéria organica, realizada pelos
organismos heterotréficos (fungos, bactérias, protozoarios) que utilizam o
oxigénio dissolvido no meio liquido para obter energia necessaria no processo
metabodlico. O decréscimo da concentracdo de oxigénio dissolvido do meio
liquido resulta, sob o ponto de vista ambiental, num desequilibrio desse
ecossistema.
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Uma analise da situacdo do sistema de esgotos demonstra a necessidade de

melhorias nas condi¢des sanitarias locais evitando-se a proliferacdo de vetores
e mau cheiro, com o afastamento dos esgotos que sdo langados nos cursos

d’aguas, sem nenhum tipo de tratamento.

8.3.1. Consideragbes da ARSAE sobre o sistema de esgotamento

sanitario

Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG) regula as condi¢cdes gerais
para prestacdo e utilizacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario até o ano de 2014, ndo ocorreu agéo fiscalizadora no
sistema de Esgotamento Sanitario no Municipio de Pedro Leopoldo, devido ao

fato do sistema ainda ndo esta totalmente em operacéao.

O objetivo desta acdo € obter uma avaliacdo das condi¢bes técnico-
operacionais e de atendimento aos usuarios, quanto aos padrdes de qualidade
nas prestagdes do servico, em consonancia com a legislagéo pertinente, em

especial, a regulamentacdo expedida pela ARSAE-MG.
8.3.2. Populacdo e Demanda

A cidade de Pedro Leopoldo possui uma populacdo urbana de 79.048
habitantes segundo o Relatério de Informacdes Basicas Operacionais(IBO) da
COPASA-MG, (2014) que aponta uma populacdo atendida pelo sistema de

esgotamento sanitario correspondendo a 56,93% da populacéo.

Somente na regido central, cerca del2 mil pessoas serdo beneficiadas com os
servicos. Por sua vez, os Distritos Industriais também receberdao melhorias.
Serdo implantados cerca de quatro quildmetros de redes coletoras de esgoto.
As intervencbes permitirdo que o afluente gerado pela populacdo possa ser
devidamente coletado e enviado a Estacdo de Tratamento de Esgoto da

cidade, que se encontra em fase de conclusdo. E para que o trabalho fique
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completo, a COPASA (2014) também interligara mais de 1.200 imOveis as

novas ou ja existentes redes de esgoto.

Além desses beneficios, segundo a COPASA (2014), as obras também
permitirdo a conservacdo dos recursos naturais da regido; a melhoria das
condicdes sanitarias locais; a eliminacdo de focos de contaminacédo e polui¢ao;
e a reducdo das doencas de veiculacdo hidrica e dos recursos aplicados no

tratamento dessas patologias.

As intervencdes ainda possibilitardo a geracdo de cerca de 60 empregos
diretos e indiretos (COPASA, 2014) para a populacéo local, além de contribuir
para que a cidade seja percebida cada vez mais como um potencial polo de

investimento para empresas e industrias.
8.3.3. Como funciona o sistema de esgotamento sanitario

Os esgotos domésticos e ndo domeésticos produzidos sao coletados dentro das
residéncias, comeércios ou indastrias por meio de tubulagbes hidraulico-
sanitarias (ramais internos) de responsabilidade do proprietario até a
interligacdo no PL (Poco Luminar) localizado no passeio. Estas conduzem os
esgotos para as ligacdes prediais que se interligam as redes coletoras por meio

dos coletores secundarios.

O esgoto coletado nas redes escoa por gravidade, utilizando no maximo 75%
da sesséo da tubulacdo (Figura 97). Assim, € necessario que as tubulacdes
sejam implantadas com declividades adequadas para garantir o escoamento
por gravidade e o arraste dos sélidos contidos nos esgotos. Os coletores

secundarios conduzem o0s esgotos para o0s coletores troncos.
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Figura 96: Planta geral do sistema de esgotamento sanitario
Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos, 2014
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O coletor tronco € o coletor principal, que recebe a contribuicdo dos coletores

secundarios, conduzindo os efluentes para um interceptor ou emissario.

O interceptor é uma tubulacdo que recebe os coletores ao longo de sua

extensdo, ndo recebendo ligacbes prediais diretas.

O emissério € uma tubulacdo que transporta os esgotos a um destino (estacéo
de tratamento, lancamento final, elevatoria), sem receber nenhuma

contribuicdo ao longo de sua extensao.

Em algumas situacGes sao necessarias as estacdes elevatoérias, que objetivam
transferir os esgotos de uma cota mais baixa para outra mais alta, por meio de

bombeamento.

As unidades anteriores se destinam ao transporte dos esgotos para a estacéo
de tratamento, onde ocorrera a depuracdo dos esgotos para possibilitar o seu

retorno aos corpos d’agua.
8.3.4. Problemas encontrados na operacado dos sistemas

Segundo dados da prestadora de servicos, a COPASA (2014), os principais
problemas encontrados na operacdo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

sao:

e Residuos solidos: Os residuos sélidos lancados indevidamente nas
redes de esgoto provocando iniumeros problemas operacionais, pois

entopem a tubulagcéo e impedem a passagem do esgoto;

e Aguas de chuva: As aguas de chuva interligadas indevidamente nas
redes de esgoto provocam um aumento muito grande da vazdo nas
tubulacbes. Como tais tubulacdes ndo foram dimensionadas para
conduzirem esta vazado aumentada ocorrem problemas de refluxos,

extravasamentos e até rompimento de redes;
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e Problemas de saude publica: doencas de veiculacéo hidrica tais como:

Colera, Amebiase, Diarréia e gastroenterite origem infecciosa
presumida, Febre Tifoide, Hepatite A, Dengue, Leptospirose e

Esquistossomose.

e Lancamento de esgoto a céu aberto: os esgotos lancados a céu
aberto constituem uma fonte continua de transmissdo de doencas de

veiculagdo hidrica;

e Disposicdo final dos esgotos em fossas negras ou secas: a
disposicao dos esgotos em fossas negras e secas constitui uma fonte de

poluicdo, contaminando os corpos d’agua e o solo;

E importante ressaltar a real necessidade que todos iméveis que possuem rede
de esgotos disponivel sejam interligados ao sistema de esgotamento,

eliminando qualquer tipo de langamento ou disposi¢ao inadequada.

Destaca-se que, apesar da existéncia da rede de esgoto em alguns locais,
apenas recentemente uma Estacao de Tratamento de Esgoto se encontra em
processo de conclusdo no municipio, ou seja, mesmo quando coletado, a

destinacdo do esgoto até entdo permanecia inadequada.

Os esgotos domeésticos contém aproximadamente 99,9% de agua, e apenas
0,1% de sélidos. E devido a essa fracdo de 0,1% de solidos que ocorrem 0s

problemas de poluicdo das aguas (Sperling, 2009).

As caracteristicas dos esgotos gerados por uma comunidade séao funcdo dos
usos a que a agua foi submetida. Esses usos, e a forma com que sao
exercidos, variam com o clima, os habitos, a situacdo social e econbmica da

populacao.

As caracteristicas fisicas dos esgotos podem ser interpretadas pela obtencéo
das grandezas correspondentes a matéria solida, temperatura, odor, cor e
turbidez.
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Ainda segundo dados de Sperling (2009), as caracteristicas quimicas podem

ser classificadas em dois grandes grupos: matéria organica e inorganica. Os

principais parametros utilizados sao: PH, DBO, DQO, Nitrogénio e Fésforo.

As caracteristicas biolégicas dos esgotos sdo de grande importancia no
controle da poluicdo e tratamento dos esgotos. Os principais organismos
encontrados nos rios e esgotos sdo: as bactérias, os fungos, os protozoarios,
0s virus, as algas e grupos de plantas e de animais. O organismo mais utilizado

como indicador de poluicéo é do grupo das bactérias coliformes.
8.4. Indicadores

O municipio de Pedro Leopoldo ndo possui indicadores sobre o esgotamento
sanitario. A Estacdo de Tratamento de Esgoto do municipio ainda nado foi
concluida e, portanto, o sistema se torna completamente ineficiente impedindo

a universalizagao do servigo.

De acordo com o SNIS (2014), a populacdo atendida, ou seja, que possuem
rede coletora de esgotos em suas casas é 70,54%, o percentual coletado &

igual a 45%, sendo, o indice de tratamento de 0%.

Apresentaremos abaixo, propostas de indicadores para uma gestdo mais
eficiente e qualificada dos servicos esgotamento sanitario que permitira uma

adequada avaliacdo da gestéo publica:

e Indice de cobertura dos servicos de esgotamento sanitario na sede
municipal (ICSA);

e Padrao de lancamento de efluentes (PLE);

 Indice de coleta de esgotos por tipo de sistema (ICES).
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8.5. Anélise econdbmica e investimentos

Segundo a COPASA (2014), foram investidos nas obras e servicos de
ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Pedro Leopoldo na sede e
Distrito de Santo Antdnio da Barra, correspondendo a implantacdo de Estacao
de Tratamento de Esgotos, interceptores, redes coletoras e elevatorias (sede
Municipal e Distrito de Santo Antbnio da Barra), através do contrato 09.1593
(SE 08016-BNDES-IN36) o valor total de R$25.227.456,35), que compreendem
implantacéo de 4 (quatro) Estacfes Elevatéria de Esgoto: Ribeirdo da Mata —(2
unidades: EERM 1 e 2) e Ribeirdo das Neves (2 unidades — EERN 2 e 3);
implantacéo de redes coletoras e interceptores; implantacdo da Estacéo de

Tratamento de Esgotos.

O contrato (COPASA, 2014) 09.0852(SE 080016BNDES-IN36) no valor de
R$3.718.891,90, obras e servicos de ampliacdo do Sistema de Esgotamento
sanitario de dos Distritos de Tapera e Vera Cruz, contempla a implantacdo da
Estacdo Elevatoria de Esgoto do Ribeirdo das Neves — EERN-01 e a

implantacdo de Redes coletoras, interceptores e ligacdes prediais.

O contrato (COPASA, 2014) 09.2750 (SE 09010-BNDES-IN14) no valor de
R$4.360.616,57, que contempla a substituicdo de redes e ligacbes prediais no
centro do Municipio de Pedro Leopoldo implantacdo do SES nos Distritos

Industriais da cidade.
8.6. Areas criticas

Pedro Leopoldo encontra inimeros pontos criticos que envolvem o
esgotamento sanitario, dentre eles a demora na entrega das obras da ETE
municipal e o lancamento direto de esgoto nos principais Ribeirbes da regido
(Figura 98).
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Legenda:
Lancamentos de esgoto no Ribeirdo do Urubu
=== Lancamentos de esgoto no Ribeirdo da Mata
=== Lancamentos de esgoto no Ribeirdo das Neves

Figura 97: Pontos de lancamento de esgoto em Pedro Leopoldo

Fonte: Adaptado de Google Street View, 2015

Nas regides rurais e em inUmeros pontos da cidade ainda ha o uso de fossas-
negras e com o levantamento do diagnédstico foi constatado o lancamento
direto de esgoto em cursos hidricos nos cursos hidricos da regido sudoeste

proxima aos cursos do Ribeirdo do Urubu e do Ribeirdo das Neves.
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Ha inumeras ligacbes de esgotamento diretamente nas de drenagem e isSso

ocorre em toda a cidade, problema este que sO serd resolve através das

proposicdes do préximo Produto.

Na regido carstica ha um grande problema relativo a contaminacdo devido a

dissolugéo de das rochas e o uso de fossas-negras.

8.7. Esgotamento sanitario das industrias

Informacdes do esgotamento sanitario das industrias localizadas em Pedro

Lepoldo: Precon, Recitec, Unistein e Holcim, conforme Tabela 54.

Tabela 54: Sistema de esgotamento das empresas

INDUSTRIAS PRECON | RECITEC | UNISTEIN | HOLCIM
Descricédo Geral do
Sistema
Elevatorias | Vazbes 2,5m3/s N3do ha. N3o ha. N3o ha.

Tipo BIOETE Fossa Séptica Fossa Septica
Tratamento ~ -

Vazao 1,75m3/s 280 L/dia 0,23L/s

Nao ha geracao
e quando Ndo hd uso
] , Esgoto geral da —
Esgotos Tipo ocorre o de agua no f3brica Nao ha.
Industriais efluente é processo. '
recirculado.
Vazéo 280 L/dia

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015.
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8.8. Conclusdes dos Seminérios Participativos e Audiéncia Publica

Grande parte das residéncias da regido rural do municipio se utiliza de fossas-
negras como solucdo de esgotamento sanitario e durante as pesquisas, houve
o levantamento de outro fator extremamente preocupante: o registro de

lancamento direto de esgoto em cursos hidricos.

Cisternas foram construidas muito proximas das fossas-negras o que
compromete a utilizacdo da agua. Ha registros de contaminacao da agua, uma
vez que através das fossas-negras o material percola o solo, contaminando
todo lencol freatico. Com o langamento direto in natura, contaminam-se 0s rios,
que conforme citado anteriormente sdo fonte de consumo de agua, muitas
vezes nem fervida, nem filtrada, o que aumenta a probabilidade de ocorréncias

de doencas por veiculacéo hidrica.

Em algumas propriedades a EMATER Pedro Leopoldo iniciou um trabalho de
tratamento de residuos animais, através de compostagem, onde o liquido
gerado é reinserido no composto para evitar a contaminacdo dos cursos

d’agua.

Ha uma preocupacado acerca do Povoado Quilombola na regido de Cantagalo,

que utiliza fossa-negra e possui uma nascente que pode ser contaminada.

Na regido carstica, toda populacdo se utiliza de fossas-negras e é de extrema
urgéncia propor uma solucdo de esgotamento sanitario, uma vez que a
geomorfologia do local € extremamente sensivel, conforme mostrado ao longo

do estudo e ja esta bastante comprometida através da situacao atual.

Com relacdo ao esgotamento sanitario, acredita-se que cerca de 80% das
residéncias do Distrito de Lagoa de Santo Antbnio seja composta por fossas-
negras, as quais estdo extremamente proximas as casas. Estima-se que 20%

delas encontram-se nos passeios das casas.

Ha ruas que estdo abaixo do nivel da rede de esgoto, tais como, Luiz Pires

Guimardaes, Espirito Santo, Anténio Pereira e Parte da Heitor Claudio.
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Ha uma grande preocupacédo e insatisfacdo por parte da populacdo de Lagoa

de Santo Antonio quanto ao dimensionamento da tubulacdo da rede de esgoto
e estacao elevatéria (Figura 99), quanto ao risco de acidentes e contaminacéo
e quanto a sua construcdo dentro da Lagoa. Exigem-se maiores explicacdes
acerca do seu projeto, funcionamento, alimentacdo do motor, manutencao,

dentre diversas outras davidas da populagéo.

Figura 98: Estacéo Elevatoria de Esgoto na Lagoa de Santo Antonio

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014

No Bairro Dom Camilo, inclusive residéncias de alto padrdo possuem fossas-
negras que vazam constantemente. Foi citado um desses vazamentos na Rua
da Escola Isabel Gomes, onde ndo s6 os estudantes bem como toda a
populacdo estdo expostos a contaminacdo por doencas. Uma moradora do
local citou estar contaminada por eosinofilia, que é uma doenca sanguinea de
inumeras causas, dentre elas, “viroses, protozooses, infec¢des bacterianas e
helmintoses” (Neto & Levi, 1970), que sdo microrganismos ligados ao trato

intestinal.

Os Bairros Novo Campinho e Andyara possuem rede de esgoto e ndo estéo

bY

ligados a rede coletora. Na regido do Novo Campinho h& construcdes
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desprovidas de rede de esgoto e 0 mesmo corre em céu aberto, contaminando

nao soO o solo como os cursos d’agua da regido, inclusive o proprio Ribeirdo da
Mata.

A ETE esta sendo instalada no Distrito, porém néao ha rede coletora e o esgoto
é lancado diretamente no Ribeirdo da Mata ou em fossas-negras, o que é uma
total incoeréncia por parte da COPASA. Ha uma pequena rede de esgoto com
lancamento direto no Ribeirdo da Mata. Ela vem apresentando problemas
inclusive retornam de esgoto em algumas residéncias. Ha esgoto correndo em
céu aberto em diversos locais: Vila Sdo José Batista (proximo a ETE), Vila
Aparecida.

Tem sido cobrada uma taxa de esgoto de 50% sobre o valor da conta de Agua.
A partir de 2015 este valor vai aumentar em 26%. A populacdo solicita a
isencdo desta taxa até que o projeto da rede de esgoto contemple o Distrito de
Dr. Lund.

O esgoto da Rua Silvério Suéves, das Fazendas e Sitios é lancado no Corrego
Roca de Cima e ndo ha rede de esgoto no Condominio Morada do Sol. Ha
varias casas abaixo do nivel da rede coletora de esgoto da COPASA (Ruas
Padre Augusto, Antbnio Elias, Lincoln Viana). Os moradores querem saber qual
sera a solucao de esgotamento que sera dada para elas.

Os moradores levantaram as questdes relativas ao esgotamento das industrias,
como Precon, Incopre, Unistein, Lanagro, que sdo lancados nos ribeirdes.
Também citaram os postos de gasolina e demais empresas do Vetor Sul, bem
como a auséncia de analise dos cursos hidricos do municipio anualmente e

onde sera o local exato onde sera a peneira da ETE.

Em Vera Cruz observou-se a auséncia de rede de esgoto em diversas
localidades: Rua S&o Sebastido, Rua dos Couras, Rua Nossa Senhora do
Rosario, Varzea Formosa, Rua Varzea Pequena, Rua Pedro Leopoldo, Rua
José Salomdao, Rodovia Neves, Joaquim Camargo, sendo que em muitos

locais, 0 esgoto corre a céu aberto e ainda assim é cobrada a taxa de esgoto.
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A principal preocupacdo com relagdo ao eixo esgoto € a implantagdo efetiva da

rede e o inicio imediato do funcionamento da Estacéo de Tratamento de Esgoto
do Municipio, cujas obras, conforme Figura 100, ja estdo em andamento ao
longo de muitos anos e os moradores reclamam de estarem pagando por um

servi¢co que ndo esta em pleno funcionamento.

“uil A

Figura 99: Obras da ETE Pedro Leopoldo

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014

Foi reclamado que a rede coletora ndo atende ao Cdrrego da Biquinha,
importante curso d’agua que faz parte do futuro Parque Municipal da Biquinha
e que ha locais em que a rede pluvial ainda esté interligada a rede de esgoto,
bem como a falta de fiscalizacdo referente ao langcamento de efluentes

industriais e auséncia dos mesmos nos seminarios.

A falta de informacéo sobre as obras da ETE, e o pagamento dos servigos que
ainda ndo esta sendo prestado foi uma das maiores reclamacdes da

comunidade.

No Programa Preservando as Agua de Pedro Leopoldo, esta sendo pensado
um projeto piloto de construcdo de fossas-sépticas, pois ndo adianta aumentar

a vazao dos rios e nao cuidar de sua qualidade.
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O Distrito de Fidalgo ndo possui Rede de Esgoto e os domicilios séo

compostos por fossas-negras e em muitos locais o esgoto corre a céu aberto.
Ja houve casos de dolinas (Figura 101) sendo usadas como fossas-negras, o
gue conduz o esgoto diretamente para o lencol freatico devido a dissolucdo da
rocha. No caso das dependéncias do Parque Estadual do Sumidouro, todas as

solugdes de esgotamento sanitario sao fossas-sépticas.

Figura 100: Dolina em desmoronamento

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014

Seguindo os parametros do Plano de Manejo do PESU (2008), tendo em vista
a fragilidade da regido cérstica de Fidalgo e Quinta do Sumidouro e a
localizacdo destas areas urbanas no limite do parque estadual, sugere-se que,
antes de qualquer decisédo, seja feito um estudo de viabilidade tanto da
instalacdo, uso e manutencéo de fossas sépticas em longo prazo, assim como
dos seus custos e responsabilidades para o poder publico e para os moradores
locais, quanto um estudo de viabilidade para a implantacdo de rede de esgoto
nos distritos de Fidalgo e Quinta do Sumidouro, assim como a construgdo e
implantagcdo de uma ETE as margens do Rio das Velhas (regido do Periquito
em Quinta do Sumidouro) para receber e tratar todo esse esgoto. Neste Ultimo

caso, deveria se aproveitar o baixo adensamento populacional que ainda
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acontece na regiao para se fazer uma rede de esgoto. O tratamento de esgoto

ou a instalacdo de fossa séptica devera atender a 100% dos domicilios. E
necessario operacionalizar programa de protecdo, saneamento basico urbano
e rural na sub-bacia do cérrego da Bucha, que € um curso d’agua intermitente

e que desagua na Lagoa do Sumidouro.
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9. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

9.1.Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

O Servico de Limpeza Urbana engloba o manejo dos Residuos Solidos
Urbanos (RSU), os Residuos de Servicos de Saude (RSS), os servigos de
limpeza de logradouros publicos e coleta, manejo e destinacdo de reciclaveis e

residuos especiais (Meio Ambiente, 2015).

O manejo desses residuos envolve a dinamica de como sao recolhidos, datas e
horéarios, as formas e locais de acondicionamento, os meios de recolhimento,
transporte, transbordo, ou seja, os Sistemas de Gerenciamento, através de
planejamento, acdes e gestdo(EAD-PGIRS, 2014).

9.2. Sistema de Gestao

A gestao de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) é um envolvimento de diferentes
orgdos da administracdo publica e da sociedade civii com o propdésito de

realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a disposicéao final do lixo.

Além disso, € necessario levar em consideracdo as caracteristicas das fontes
de producdo e o volume dos residuos, como por exemplo: fluorescentes;
pneus; residuo de fontes especiais; residuo industrial; residuo radioativo;
residuo de portos, aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios; residuo
agricola; e residuos de servico de saude. Sendo entéo, a origem dos residuos
sélidos o principal elemento para caracterizacdo dos mesmos. No municipio os
residuos sélidos gerados tém as suas origens de acordo com 0s critérios

citados.

Os Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos sao
regulamentados pela Lei 12.305 — Politica Nacional de Residuos Solidos e
diversas normas ABNT,bem como Resolucées do CONAMA, tais como:
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Resolu¢cdes CONAMA

001/1980; 11/1986; 005/1988; 006/1988; 002/1191; 006/1991; 008/1991;
005/1993; 004/1995; 237/1997; 257/1999; 258/1999; 275/2001,
283/2001

Normas ABNT

NBR 10.004 — Classificacdo Residuos Solidos

NBR 10.005 - Lixiviacdo de Residuos

NBR 10.006 - Solubilizacdo de Residuos

NBR10.007 - Amostragem de Residuos

NBR 10.703 - Degradacao do Solo - Terminologia

NBR 12.988 - Liquidos Livres - Verificagdo em Amostra de Residuo
Normas ABNT sobre Aterros Sanitarios/Industriais

NBR 8418 - Apresentacao de Projetos de Aterros de Residuos
Industriais Perigosos.

NBR 8419 - Apresentacao de Projetos de Aterros Sanitarios de

Residuos Sélidos Urbanos.

NBR 10.157 - Aterros de Residuos Perigosos - Critérios para Projeto,

Construcéao e Operagéo.

NBR 13.896 - Aterros de Residuos Nao Perigosos - Critérios para

Projeto, Implantacédo e Operacéo.
Normas ABNT sobre Tratamento, Armazenamento e Transporte de
Residuos NBR 11.174 — Armazenamento de Residuos

NBR 11.175 - Incineracdo de Residuos Solidos Perigosos - Padrdes de
Desempenho (antiga NB 1265)

NBR 13.894 - Tratamento no Solo (Landfarming)
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NBR 98 - Armazenamento e Manuseio de Liquidos Inflamaveis e

Combustiveis

NBR 7.505 - Armazenamento de Petroleo e seus Derivados Liquidos e

Alcool Carburante

NBR 12.235 - Armazenamento de Residuos Sdlidos Perigosos (antiga
NB-1183)

NBR 11.174 - Armazenamento de Residuos Classe Il - Nao Inertes e Il -
Inertes (Antiga NB-1264)

NBR 13.221 - Transporte de Residuos

NBR 7.500 - Simbolos de Risco e Manuseio para o Transporte e

Armazenagem de Materiais - Simbologia
NBR 7.501 - Transporte de Cargas Perigosas - Terminologia
NBR 7.502 - Transporte de Cargas Perigosas - Classificacéo

NBR 7.503 - Ficha de Emergéncia para o Transporte de Cargas

Perigosas.
Caracteristicas e Dimensoes

NBR 7.504 - Envelope para Transporte de Cargas Perigosas -
Dimensoes e Utilizacdes

NBR 13.786 - Selecdo de Equipamentos e Sistemas para Instalagdes

Subterraneas de Combustiveis em Postos de Servigos

NBR 13.784 - Deteccdo de Vazamento em Postos de Servicos.
Normas ABNT sobre Residuos de Servicos de Saude

NBR 12.807 - Residuos de Servicos de Saude - Terminologia

NBR 12.808 - Residuos de Servigcos de Saude - Classificagédo

NBR 12.809 - Manuseio de Residuos de Servi¢os de Saude -

Procedimento

NBR 12.810 - Coleta de Residuos de Servi¢cos de Saude — Procedimento
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Normas ABNT sobre Residuos da Construcgéo Civil

Norma da NBR 15.112/2004 — Residuos da construgéo civil e residuos
volumosos —Area de Transbordo e triagem —Diretrizes para projeto,

implantacéo e operacéao.

Norma da NBR 15.113/2004 — Residuos solidos da construcao civil e
residuos inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantacdo e

operacao.

Norma da NBR 15.114/2004 — Residuos solidos da construcéo civil
areas de reciclagem - Diretrizes para projeto, implantagéo e operacao.

Norma da NBR 15.115/2004 - Agregados reciclados de residuos
sélidos da construcéo civil — Execucdo de camadas de pavimentacao —

Procedimentos.

Norma da NBR 15.116/2004 - Agregados reciclados de residuos
sélidos da construcao civil — Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de

concreto sem funcao estrutural —Requisitos.
Contentores

Norma da NBR 15911-1 trata dos requisitos gerais, em especial quanto

a matéria-prima na fabricacdo dos Contentores;

NBR 15.911 -2 trata dos requisitos, quanto a dimensdes, capacidade
volumétrica, dimensbes das rodas, dimensdes do corpo e tampa de

contentores 2 rodas;

NBR 15.911- 3trata de requisitos, quanto a dimensdes, capacidade
volumétrica, dimensbes dos rodizios, dimensdes do corpo e tampa de

contentores 4 rodas.

Norma NBR 15.911 - 4, trata dos testes efetuados e métodos de ensaio
para resisténcia, durabilidade e seguranca na operacdo destes

contentores.
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NBR 16.006 -trata dos requisitos quanto a dimensdes, capacidade

volumétrica, dimensbes do corpo tampa e ferragens, e exigéncia de

resinas e UV 8, da fabricacdo de Papeleiras Plastica de 50 litros.
9.2.1. Modelos Institucionais e formas de administracéo

O sistema de limpeza urbana da cidade deve ser institucionalizado segundo um

modelo de gestédo que seja capaz de:
e Promover a sustentabilidade econdmica das operacoes;
e Preservar o meio ambiente;
e Preservar a qualidade de vida da populacao;

e Contribuir para a solucdo dos aspectos sociais envolvidos com a

questéao.

Em todos os segmentos operacionais do sistema deverdo ser escolhidas
alternativas que atendam simultaneamente a duas condi¢cdes fundamentais de
serem mais econdmicas e que sejam tecnicamente corretas para o ambiente e

para a saude da populacgao.

O sistema de limpeza urbana do municipio pode ser administrado de diferentes
formas, tanto diretamente pelo municipio, como é o caso de Pedro Leopoldo,
também através de uma empresa publica especifica; ou ainda através da
contratacdo de uma empresa terceirizada especializada para realizar este

servigo.

Existe ainda a possibilidade de cons6rcio com outros municipios,

especialmente nas solucfes para destinacéo final dos residuos em aterros.

O municipio de Pedro Leopoldo € o responsavel pelo servico de limpeza

urbana e destinacgéo final através da Secretaria de Obras e Servigos Publicos.

A Gestdo municipal obedece parcialmente as normas ambientais existentes
relativas aos servigos de limpeza urbana e Residuos Sélidos, bem como a lei
12.305/10 — Politicas Nacionais de Residuos Solidos.

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

202



Q/‘?J.BEIQ ~
e 5 it
S CBH Rlo das Velhas {
Q
Carste %\ .E.l m‘” it da BaciaHidrogrifica do Riodas Velhas

Neioda Bioavtee o Aeels § Qee
de Bacias Midrograficas Peixe Vivo

Produto 2 — Plano Munlcipal de Saneamento Basico
9.3. Legislacéo e Licenciamento Ambiental

A Lei n® 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), e
estabelece a obrigatoriedade dos municipios desenvolverem o Plano de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PGIRS). O PGIRS pode estar inserido
no Plano de Saneamento Basico, substituindo o Plano de Manejo de Residuos
Solidos previsto na Lei n® 11.445/07. A Lei 12.305/2010 prevé uma

diferenciacéo entre residuos e rejeitos:

RESIDUO SOLIDO - Material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final
se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos
estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam
para isso solugbes técnicas ou economicamente inviaveis em face da
melhor tecnologia disponivel (Lei n° 12.305/10)

REJEITO - Residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacado por processos tecnologicos
disponiveis e economicamente Vviaveis, ndo apresentem outra
possibilidade que ndo a disposicao final ambientalmente adequada (Lei
n° 12.305/10).

O municipio de Pedro Leopoldo ndo possui uma legislacdo propria que
regulamenta o manejo e destinacdo final dos residuos sélidos urbanos,
entretanto serdo criadas no Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos que se encontra em elaboracéo.

Através do Programa “Minas Sem Lixdes” implantado pelo Governo de Minas
Gerais através da Lei 18.031/2009, que dispdes sobre a “Politica Estadual de
Residuos Sélidos” e proibe a disposicéo inadequada de Residuos Sélidos no
Estado de Minas Gerais A Prefeitura assinou em de 04 de novembro de 2005,
o0 Termo de Ajustamento de Conduta (TAC), concluindo no fechamento do lixdo
e a recuperagdo da area através da elaboracéo do Plano de Recuperacado de
Areas Degradadas (PRAD).
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Através do PRAD (2005), foi determinada a retirada do chorume e a destinacao
adequada do mesmo. Nessa mesma época foi criada a Associacdo de
Catadores de Pedro Leopoldo (ASCAPEL) e implantado um projeto de
revegetacdo da area conforme Figura 102.

Figura 101: Vegetacao sobre area do antigo Lix&o

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

E valido ressaltar que o Programa “Minas Sem Lixdes” é pioneiro em todo
Nnosso pais e teve uma inspiracdo na Lei 12.302/2010, que cria a “Politica
Nacional dos Residuos Sdélidos” e atualmente, segundo dados da Fundacao
Estadual do Meio Ambiente (FEAM) as metas até 2011 € extinguir 80% dos
lixdes e obter 60% de disposicdo adequada dos residuos soélidos (FEAM,
2015). O mapa da Figura 103 representa a situacdo do Tratamento e/ou

Disposicao Final dos Residuos Sélidos em Minas Gerais até o ano de 2013.
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Figura 102: Disposicao de residuos em Minas Gerais em 2013
Fonte: FEAM, 2015
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9.4. Origem, definigdo e caracteristicas

A origem dos residuos solidos da cidade de Pedro Leopoldo é tanto doméstica,
quanto industrial e comercial, salientando-se que, apenas € recolhido o
Residuo Solido Urbano, o lixo comum, conforme dados da Secretaria de Obras
(2014). A destinacdo dos demais residuos gerados pelas empresas citadas &
de responsabilidade das mesmas, sendo fiscalizado tanto pelo 6rgéo
licenciador do Estado quando pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente

guando é recebida alguma denuncia.

De acordo com a NBR 10004 da ABNT, os residuos solidos podem ser
classificados em: classe | ou perigosos; classe II-A ou nao inertes; e classe II-B

ou inertes.

Quanto a natureza ou origem, os diferentes tipos de lixo podem ser agrupados
em classes: residuo doméstico ou residencial; residuo comercial; residuo
publico; residuo domiciliar especial; residuos da construcao civil; pilhas,

baterias e lampadas.

A geracdo média de residuos no ano de 2014 foi de cerca de 900 T/més na
area urbana e 65 T/més na area rural (SNIS, 2014). Lembrando que a Coleta
Seletiva conseguiu alcancar o recolhimento de 0,2 a 0,3% de residuos
reciclaveis gerados no municipio no mesmo ano segundo dados do mesmo

sistema.

9.4.1. Composicao gravimétrica

Com um percentual de 965 T/més de geracdo de residuos soélidos urbanos, a
média per capta de geracdo em Pedro Leolpoldo passa a ser de 0, 560
kg/hab./dia, considerando uma populacdo urbana de 58.740 habitantes de

acordo com os dados do IBGE para o ano de 2010.

A Composicdo Gravimétrica, de acordo com o Plano Nacional de Residuos
Sadlidos (2010), refere-se a uma estimativa da quantidade dos diferentes tipos

de residuos produzidos, como residuos organicos, plastico, vidro, papel,
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papeldo, etc. Ja o peso especifico aparente, € o peso do lixo solto em funcéo

do espacgo que seu volume ocupa livremente sem compactagdo em kg/m? de
acordo com a Norma da ABNT - NBR 10.007/2004.

Foi realizada uma unica Analise de Composicdo Gravimétrica na cidade de
Pedro Leopoldo aproveitando-se da area de transbordo. Utilizou-se p calculo
do peso especifico médio (PEM).

Onde:

PE = 132 kg/m3

Volume da amostra = 0,10 m?

Peso Bruto da Amostra = 20 Kg

Tara do recipiente = 5 Kg

Peso Liquido da Amostra = 16 Kg

PE = Peso Liquido/Volume = 16 kg/0,10 m3 = 160 kg/m3
PEM = PE total/5amostras = 160 kg/m3 /5 = 32 kg/m3

Haja vista a existéncia de coleta seletiva na cidade, os maiores percentuais
encontrados na composicao gravimétrica da cidade de Pedro Leopoldo séo de

Matéria Organica, conforme Tabela 55.
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" Tabela 55: Composicao gravimétrica dos Residuos Sélidos

Componentes % Em Peso
Matéria organica 49
Papel higiénico/ Fraldas 28
Papel/ Papeldo 2
Plastico duro 4
Pano/ Trapo 5,3
Plastico mole 3,2
Pet 1,1
Aluminio 2
Tetra Pak 2
Vidro 1,2
Material Ferroso 2,2
Total 100

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014

9.5. Acondicionamento

Acondicionamento é sobretudo preparar os residuos soélidos domiciliares para

serem coletados de forma a evitar acidentes, proliferacao de vetores, minimizar

impactos visuais e olfativos, além de reduzir a heterogeneidades dos mesmos

e facilitar sua coleta (Gesois, 2014).

N&o ha especificacdo para o acondicionamento dos residuos sélidos no

municipio ficando a cargo dos usuarios, em descordo com a Norma da ABNT

NBR 11.174. O mesmo é feito tanto em sacos plasticos pretos e azuis, quanto

em sacolas de supermercados e demais recipientes plasticos (Figura 104).

Além disso, muitos se utilizam de gaiolas metalicas fixadas em frente as suas

casas, porém, em sua maioria as sacolas ficam dispostas apenas nos

passeios.
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Figura 103: Formas de acondicionamento de residuo sélido urbano

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015.
9.6. Coleta e transporte dos residuos sdlidos

A coleta de Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) é realizada pela empresa
terceirizada Vina (Figura 105) e engloba 95% do territério do municipio,
incluindo a zona rural. No caso do RSU, este € coletado porta a porta, em carro
compactador e levado até a Zona de transbordo em atendimento a Norma da
ABNT NBR 13.221.
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Figura 104: Coletas do RSU pela Vina

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015
A é&rea de transbordo do RSU (Figura 106) estd localizada ao lado da

ASCAPEL sendo transportado para o Aterro Sanitdrio e o Centro de

Tratamento de Residuos (CTR) Macaubas.

Figura 105: Caminhdes da Vina realizando o transbordo dos residuos

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

A cidade ainda conta com o servico de coleta noturna de RSU que facilita o
recolhimento dos residuos reciclaveis pela ASCAPEL, uma vez que nao ha

conflitos entre os recolhimentos e também ndo ocorrem problemas viarios
(Figura 107).
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Figura 106: Coleta noturna de RSU

Fonte: Assessoria de Comunicacao da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014

A Tabela 56 mostra os detalhes sobre a frota dos caminh8es compactadores

gue realizam a coleta dos residuos sélidos urbanos no municipio.

Tabela 56: Caminhdes compactadores da Vina

Caminhdes Compactadores de Coleta da Vina
Marca Ford
Modelo Cargo
Caixa Coletora 15md
Ano 2014

Fonte: Vina, 2015

A Tabela 57 mostra a Rota da Coleta de RSU no municipio de Pedro Leopoldo

incluindo os dias, Bairros e localidades atendidos.
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Tabela 57: Rota de coleta de residuos da vina

Rota de Coleta de Residuos da Vina - Pedro Leopoldo

Rota 1 Coleta Diaria

Centro
Coleta Alternada
SEG/QUA/SEX
Bairro Sao José, Bairro Santa Rita, Bairro Gercino Alves
TER/QUI/SAB
Bairro S&o José e Distrito de Santo Antbnio da Barra

Rota 2 Coleta Alternada

SEG/QUA/SEX
Bairro Teotdnio Batista de Freitas, Bairro Novo Campinho, Bairro
Agenor Teixeira, Bairro Maria de Lourdes, Bairro Cachoeira Grande,
MG 424, Rua Rivadavia, Distrito Industrial, Distrito de Dr. Lund.

TER/QUI/SAB
Parque Jardim Soli, Bairro Sdo Geraldo, Bairro Soénia Romaneli,
Conjunto Habitacional Romero de Carvalho Filho, Bairro Jona D'arc,
Bairro Donato, Bairro Boa Esperanca, Bairro Triangulo, Parque
Roberto Belisario, Bairro Serra negra, Bairro Magalhdes, Bairro Dona
Julia

Rota 3 Coleta Alternada

SEG/QUA/SEX
Bairro Maria Candida, Parque Andyara, Morada dos Hibiscos, Bairro
Felipe Claudio de Sales, Conjunto Habitacional Adélia Issa, Bairro
Sebastido Ferreira, Bairro Dom Camilo, Bairro Eucalipto, Conjunto
Habitacional Magno Claret Vieira

TER/QUI/SAB
Conjunto Habitacional Marieta Batista de Sales, Bairro Vale da
Felicidade, Condominio Solar do Jatoba, Bairro Saquarema, Conjunto
Residencial Cesar Julido Sales, Bairro Santa Tereza, Bairro Deleon,
Bairro Ipanema, bairro Santa Fé, Bairro Morada dos Anjicos, Parque
dos Bandeirantes, Bairro Santa Maria

Rota 4 Coleta Rural e em Areas de Dificil Acesso

TER/QUI/SAB

Quinta das Palmeiras

SEG/QUA/SEX
Bairro Jardin6polis, Bairro Ferreiras, Bairro Tapera, Conjunto Manoel
Brad&o, Distrito de Vera Cruz de minas

Fonte: Secretaria de obras e servigos publicos, 2015
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9.6.1. Projecédo de quantidade de residuos sélidos domiciliares

Dada a atual realidade de geracao de residuos no pais, que ja evidencia uma
producado superior destes em relacdo ao crescimento populacional, influenciada
diretamente por outros fatores como aumento da renda per capta e melhoria
das condi¢cbes econdmicas, a Tabela 58, apresenta, a partir dos dados atuais
identificados junto ao Municipio, a relagdo entre a taxa de crescimento
populacional e geracédo de residuos, a curto, médio e longo prazos, projetada
até 2034, prevendo-se uma possivel melhoria da renda per capta e do sistema
como um todo, assim, adotando um percentual de 10% a mais sobre o valor da
geracédo a cada prazo.

Tabela 58: Projecéo da geracdo de RSU — Curto, Médio e Longo prazo

PROJECAO DE GERAGCAO DE RSU
prazo | Ano | POPulagéo Gerag&o Geragéo G.era(;éo Total
(hab) (kg/hab/dia) (kg/hab/ano) | (t/dia) (t/ano)
2014 62473 0, 560 204,40 34,98 12769
° 2015 63316 0, 560 204,40 35,46 12942
5 2016 64171 0, 560 204,40 35,94 13117
© 2017 65037 0, 560 204,40 36,42 13294
2018 65915 0, 560 204,40 36,91 13473
2019 66805 0,616 224,84 41,15 15021
2020 67707 0,616 224,84 41,71 15223
2021 68621 0,616 224,84 42,27 15429
2022 69548 0,616 224,84 42,84 15637
2023 70487 0, 678 247,32 47,76 17433
2024 71438 0,678 247,32 48,41 17668
2025 72403 0, 678 247,32 49,06 17907
2026 73380 0,678 247,32 49,72 18149
2027 74371 0, 678 247,32 50,39 18394
2028 75375 0, 678 247,32 51,07 18642
2029 76392 0,678 247,32 51,76 18894
2030 77423 0, 678 247,32 52,46 19149
2031 78469 0,678 247,32 53,17 19407
2032 79528 0, 678 247,32 53,89 19669
2033 80602 0,678 247,32 54,62 19935
2034 81690 0,678 247,32 55,35 20204

Fonte: Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo, 2014
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9.7. Limpeza de logradouros publicos

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

A limpeza de logradouros publicos é o processo de manutencéo da estética e
higienizacdo das vias publicas através das varricdes, capinas, raspagens e
rocagens, realizado através da Prefeitura (Obras, 2014). Este processo €

realizado de conforme demanda das regifes e conforme periodos do ano.
9.7.1. Varrigao, capina, raspagem e rogcagem

O servico de varricdo e capina é realizado de forma manual e mecanizado por
22 capinadores, 8 rocadores e 9 jardineiros da Secretaria de Obras e Servicos
Publicos, numero variavel devido a grande rotatividade (Obras, 2015). Este
engloba limpeza de sarjetas, calcadas e areas publicas. A fase de
planejamento desta atividade esta embasada na caracterizacdo da area a ser
atendida e na definicdo dos itinerarios, com seus parametros basicos e
caracteristicas especificas de frequéncia, produtividade, extensdes, pontos de
apoio a equipe que executa a atividade e dimensionamento de mao-de-obra e

de material.

A freqUéncia de varricdo no Municipio varia conforme as caracteristicas de
ocupacao dos logradouros, a intensidade do transito, o tipo de arborizacdo e o
fluxo de transeuntes. Os residuos provenientes da atividade de varricdo sao
condicionados para coleta e transportados em caminhdo coletor compactador
diretamente até o aterro sanitario do CTR Macaubas, onde séo

adequadamente destinados (Obras, 2014).

Os servigos de capina e rogcada (Figuras 108) séo estabelecidos de acordo com
a demanda de solicitacbes através de agendamento.
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Figura 107: Servigos de rocagem, poda, varricdo e raspagem

Fonte: Assessoria de Comunicagao da Prefeitura de Pedro Leopoldo, 2014
9.8. Residuos solidos especiais

Os Residuos Solidos Especiais ou Diferenciados, de acordo com a Lei
Estadual n° 18.031/2009 que dispBe sobre a Politica Estadual de Residuos
Sdlidos, em seu Art.4°, XXV, sdo aqueles que requerem procedimentos
diferenciais ou especiais para seu manejo e destinacdo final que considerem
seus impactos negativos e seus riscos ao meio ambiente e a saude. Para tanto
devem ser observados seu volume, grau de periculosidade ou degradabilidade

e suas especificidades.

A seguir serd apresentada a situacdo dos residuos sélidos especiais, que
compreende os residuos da construcédo civil (RCC), pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes e pneus, classificados de acordo com as NBR’s 15.112/2004;
15.113/2004; 15.114/2004; 15.115/2004; 15.116/2004 e Resolu¢cdes CONAMA
N° 257 E N° 258.

9.8.1. Residuos da construcgao civil

Os RCC — Residuos de Construgéo Civil sdo recolhidos, conforme demanda,
pela Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos e destinados a um
Aterro de Residuos Classe A (Figura 109) que atende apenas demandas
internas e cuja Prefeitura possui Prefeitura detém posse de AAF — Autorizacao
Ambiental de Funcionamento.
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Figura 108: Aterro de RCC classe A ao fundo ja com vegetagéo

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

Os RCC de patrticulares sao recolhidos por cacambeiros também particulares e

destinados em aterros em outras cidades ao redor do municipio.

9.8.2. Pilhas, baterias, volumosos e eletro-eletréonicos

Ainda ndo existe uma politica adequada para o recolhimento de volumosos em
nosso pais e o Plano Estadual de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos da RMBH, tem buscado uma solucdo integrada para este problema
(Diagnéstico RCCV, RSS, 2014). Na cidade de Pedro Leopoldo, ainda esta
sendo pensada numa politica de logistica reversa neste sentido que sera

estudada no Produto 3.

Com relacdo aos eletro-eletronicos, a cidade possui uma ONG que recolhe e
destina os mesmos, denominada Associacdo Pedroleopoldense de Defesa
Ambiental(APDA).Ela dispbe de um ponto de coleta (Figura 110) em um
Shopping da cidade onde as pessoas deixam o0s materiais inutilizaveis. (Meio
Ambiente, 2015).
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Figura 109: Ponto de coleta de eletro-eletrdnicos da APDA

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

Véarios comerciantes do municipio realizavam a coleta de pilhas e baterias
(Meio Ambiente, 2015), dentre os quais a Casa Issa (comércio de produtos de
construcéo civil), Ponto Frio (comércio de eletrodomésticos), Padaria Jacques e

outros.

O proéprio municipio ndo dispde de controle sobre essa coleta, porém, através
do Prognostico e Alternativas para a Universalizagdo dos Servigos-Produto 3
do PMSB, iremos levantar estes dados para maior controle e fiscalizacdo dessa
atividade.

9.8.3. Pneus

Desde julho de 2014 o municipio de Pedro Leopoldo conta com um Convénio
celebrado com a Associagdo RECICLANIP — Reciclagem da Associacéo
Nacional da Industria de Pneumaticos em Consoércio com 0 municipio vizinho
de Matozinhos.

Através deste Consorcio, foi criado o ECOPONTO (Figura 111) na Secretaria

Municipal de Obras de Pedro Leopoldo que recebe os pneus de ambos os
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municipios e que sao recolhidos periodicamente pela Reciclanip (Meio

Ambiente, 2015).

O laudo de vistoria realizado no local concluiu que ele estd apto para o
recebimento e armazenagem dos pneus, conforme determinacbes da
RECICLANIP, sendo coberto e isento de contato com agua, evitando assim,

possivel proliferacdo de doencas (Meio Ambiente, 2015).

Figura 110: ECOPONTO de Pedro Leopoldo

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

9.9. Residuos de fontes especiais

Residuos de Fontes Especiais também se incluem na definicdo de Residuos
Especiais da Estadual n° 18.031/2009, se tratando dos residuos agricolas,
como agrotoxicos e dejetos animais (Meio Ambiente, 2015) e veterinario, que
de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 358/2005, considera-se RSS -

Residuo de Servico de Saude.

9.9.1. Residuo agricola e veterinario

Os residuos agricolas como insumos e agrotdxicos recebem o devido controle

do Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA) trabalhando com o sistema de
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logistica reversa atendendo as Portarias 862/2007, que “Baixa normas para

registro de estabelecimento de agrotoxico e afim, armazenamento,
exposicao, comercializacdo de agrotoxico e afim e destinacdo de suas
embalagens vazias” e 650/2004, que “Disciplina o cadastro de agrotoxicos e
afins destinados aouso nos setores de producdo agropecudria,
no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens,
agroindustrias e na protecdo de florestas no Estado de Minas Gerais.” De
acordo com as portarias, € aplicado o controle de vendas dos agrotoxicos e 0s
compradores sao orientados a inutilizarem os vasilhames e devolverem ao

local onde compraram, num sistema de logistica reversa.

Os restos animais sao recolhidos como RSS - Residuos de Servicos de
Saude. Sao disponibilizadas bombonas onde sdo armazenados os cadaveres e
estes sdo levados até a Serquip para serem incinerados (Secretaria de Obras,
2014).

A EMATER Pedro Leopoldo vem desenvolvendo um trabalho de tratamento de
residuos animais junto aos agricultores do municipio, ensinando tanto a
compostagem, quanto o reaproveitamento do chorume gerado no processo de
forma ciclica, ou seja, ele é reaproveitado no préprio processo (Meio Ambiente,
2014).

9.9.2. Residuos contaminados por 6leos lubrificantes e graxas

A cidade de Pedro Leopoldo € composta por 8 postos de gasolina e todos
estdo ambientalmente adequados para funcionamento, possuindo alvara
aprovado tanto pela Secretaria de Planejamento Urbano quanto Pela
Secretaria de Meio Ambiente. As figuras a seguir apresentam alguns dos
postos de Gasolina em funcionamento na Cidade que s&o o Grumari (Figura
112), Posto Pedro Leopoldo LTDA. (Figura 113), Posto Travessia LTDA (Figura
114), Auto Posto Jr. LTDA (Figura 115). Os demais séo da Rede Cesa Postos
LTDA e Rede 1000 LTDA.
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Cada posto é obrigado pelo municipio a apresentar Plano de Gerenciamento

CBH Rio das Velhas

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

de Residuos como condicionante para renovacdo do alvara de funcionamento
e 0 estabelecimento é inspecionado para essa verificacdo, sendo informada a
destinacdo dos 6leos e graxas para a empresa Brandt Meio Ambiente (Meio
Ambiente, 2015), empresa contratada pelos postos para dar destinagéo
adequada aos seus residuos.

Figura 111: Posto Grumari
Fonte: Street View, 2015

Figura 112: Posto Pedro Leopoldo LTDA

Fonte: Street View, 2015
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ia 113: Psto Tavessia LTDA
Fonte: Street View, 2015

Figura 114: Auto posto jr. Ltda

Fonte: Street View, 2015

9.9.3. Residuos de fossas negras e sépticas

A Prefeitura realiza a limpeza dos residuos provenientes do esvaziamento das
fossas sépticas e fossas-negras. Sao coletados pela Secretaria de Obras e
Servicos Publicos, através de um caminhdo “limpa fossa”, conforme solicitagéo

realizada através dos moradores (Obras, 2014).
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Apés coletados, os residuos sdo encaminhados para o Transbordo Municipal,

para acondicionamento temporario em caixas tanque, e sua destinacao final é
feita em Lagoas Facultativas no municipio de Matozinhos. O servico é prestado

tanto na zona urbana e quanto na zona rural.

9.9.4. Residuos de servi¢o de saude

Os Residuos dos Servicos de Saude — RSS estdo definidos no Art. 1° da
Resolucdo CONAMA n° 358/2005 como todos os servicos relacionados a
saude animal e humana, inclusive os relativos a assisténcia domiciliar e
trabalhos de campo. Inclui laboratorios de analises para saude, necrotérios,
funerarias e locais de servicos de embalsamamento e servicos de medicina
legal. Além disso, se refere também as farmacias e drogarias,
estabelecimentos de ensino e pesquisa em saude, distribuidores de produtos
farmacéuticos, centros de controle de zoonoses, importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagnéstico in vitro. Incluem-se,
também, unidades moéveis de atendimento de saude, servicos de acupuntura,

tatuagens e similares.

Os RSS séo classificados em funcdo de suas caracteristicas e consequentes
riscos que podem acarretar a0 meio ambiente e a saude. De acordo com a
RDC ANVISA no 306/04 e Resolugio CONAMA no 358/05, os RSS séo

classificados em cinco grupos: A, B, C,D e E.

a) Grupo A - engloba os componentes com possivel presenca de agentes
biol6gicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracéo,
podem apresentar risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de
laboratorio, carcacas, pecas anatbmicas (membros), tecidos, bolsas

transfusionais contendo sangue, dentre outras.

b) Grupo B - contém substancias quimicas que podem apresentar risco a
saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de

inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. Exemplos:
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medicamentos apreendidos, reagentes de laboratério, residuos contendo

metais pesados, dentre outros.

c) Grupo C - quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de
eliminacdo especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN), como, por exemplo, servicos de medicina nuclear e

radioterapia etc.

d) Grupo D - ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude
ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.
Exemplo: sobras de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas

administrativas etc.

e) Grupo E - materiais perfuro-cortantes ou escarificantes, tais como laminas
de barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi,

lancetas, espatulas e outros similares.

Nas unidades de servico de saude do municipio de Prudente de Morais, sédo

gerados os residuos dos grupos: A, B, D e E.

Os RSS - residuos de servicos de saude sao provenientes dos Pronto
Atendimentos(PA) e dos Postos de Saude da Familia (PSF). A coleta é
realizada uma vez por semana, pela empresa terceirizada Vina de acordo com
a Norma da ABNT NBR 12.810, bem como sua destinacdo final de forma
adequada pela Serquip em aterro industrial para incineracéo, incluindo, ndo s6
os residuos 0s RSS convencionais, como os cadaveres de animais que ficam
acondicionados em bombonas préoprias para esta finalidade. A quantidade
segundo dados do SNIS é de cerca de 12 toneladas/ano (2013).

O Pronto Atendimento central ainda ndo possui local adequado para
armazenamento do seu RSS, RSU e residuo reciclavel, problema este que
sera prioridade no momento de elaboracdo do Progndstico, conforme
especificacdes exigidas na RDC ANVISA N° 306/04, NBR 12.809 - Manuseio
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de Residuos de Servigos de Saude/ Procedimento e NBR 15.911 a 15.916 —

Cotentores, bem como a NBR 16.006.

As fotos a seguir demonstram a precariedade dos locais de armazenagem
(Figuras 116, 117 e 118).

Figura 115: Armazenamento RSU do Pronto Atendimento Central

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

Figura 116: Armazenamento de RSS do Pronto Atendimento Central

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015
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Figura 117: Armazenamento de residuos reciclaveis

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

9.10. Residuos industriais

Abaixo um detalhamento das industrias amostragem Precon, Recitec, Unistein,
e Holcim, localizadas em Pedro Leopoldo em relagdo ao manejo de residuos
sélidos de acordo com NBR 10.004.

A Precon é especializada em fabricacdo de estruturas de amianto,
transformacdo de minerais ndo metalicos e moldagem de termoplastico
organoclorado. A gestao dos residuos da Precon esta representada na Tabela
59.
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Tabela 59: Gestao dos residuos da Precon

Controle & Monitoramento de Residuos Sdlidos 2014 — PRECOMN

DescrigSo do Residuo

Destinag 3o

Tipo de Residuo Média mensal/ (T) Transportadara Destinac¢So Final RazSo Social e Enderego ClassificagSo Fonte
Centro de Tratamenta de
EMPRESA CONTORMNO Residucs Macatbas
Fua Mancl Joob da Sk, 150 Disposicfo am Aterra Rodovia MGT 262, km 8,1 A001 Fora do
Lixo Doméstica 11,84 Bairro S8o Josd P\Gero Leocpoldo Santario B GQneralCar'nenro' w00z processs
- Sabara - MG
CHPJ 2224T73550001-42 CNPJ 0B, G84 T2E/0001-82
ASCAPEL - Associac8o de ASCAPEL - Associacio de
Material reciclado [Pléstico Catadores de Pedro Lecpoldo Catadores de Pedro Lecpoldo
papel, papeldo) ' 2,28 Awvenida Floresta, 681, B: Capdo Reciclagem Avanida Floresta, 651, B: ~008 Fabrica
-« Pedro Lecpoldos - MG Capdo - Pedro Lecpoldo - MG
Searraria Monte Santo Sarraria Monte Santo
Rua Antdnio Delaretti Filho 1800 Rua Antdnio Delaretti Filho
Sucata de pallet @ madeira - B:Centro 1900 - B:Centro
Divindpolis’ MG Divindpolis’ MG
3331 CEP: 355002-288 Reforma CEP: 355002-288 ADOS Movimentag o
T Mademix Ltda Mademix Ltda Armazenagem
Rua Maria L. Alves Andrade, 154 Rua Maria L. Alves Andrade, 9
- Mows Campinho - Pedro 184 - MNowoe Campinho - Pedro
Leaopoldo fmg CEP:33600-000 Leocpoldo /mg CEP:33680:0-000
CNPJ:02.123.684/0001-80 CMPL02.123.684/0001-80
Rodal Transportes Lida Essancis Solucbas
Rua Paul» Frontim, 208 - B. Ambientais S48 Producio de
Prneus e Borracha 0,01 Industrial Aramo Classe || Rodowvia BR 282 km 357 - A008 paingis a
Contagem - MG Betim - MG walculos
CNPJ01.732.232/0001-05 CHNPJ O7.004 88001 -40
Rodal Transportes Lida Essencis Solugies
Rua Paulo Frontim, 208 - B. Ambiantais S A Prod o de
Sacaria de Armagassa 3,04 Industrial Aramo Classe || Rodowvia BR 282 km 357 - 2099 ar a:*?:ssas
Contagem - MG Betim - MG 9
CNPJ 01.732.232/0001-05 CHNPJ O7. 004 88001 -40
Santa Clara Cagambas LTDA Atemro Fazenda Retire da
- s Rua Elizabeth tercettin10d, Vale Areias CPF352 877.006-30 Fabricagao de
Rejeito de Argamassa 171,62 Formaso, Vespasianc-MG/ Atera Industrial Areias de Baixo, 1001, ~oss argamassas
CHNP1:02.843 845/0:01-09 Wespasiano-MGS
Rodal Transportes Lida
Rua Paulo Frantim, 208 - B. Rodovis BR 263, ain m 357
EPI's Classe Il 0,18 Industrial Aramro Classe || Beatim MG - A0es Fabrica
Contagem - MG Tel. (31) 3532.5338
CNPJ01.732.232/0001-05 el. (31) -
Santa Clara Cagambas LTDA Atemro Fazenda Retire da
Residuo de teste 4,78 Rua Elizabeth tercetti n100, Vale Aterro Industrial Araias CPF352 877.006-30 A0SD Laboratério

Formaoso, WVespasiano-MG/
CMNPJ:02.843.945/001-09

Araeias de Baixo, 1001,
Vaspasiano-MG
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Rodal Tansportes Ltda
Rua Faulo Frop'jﬁm' 208 - B. Reodo 'EEE%QS?E E&‘.?;ITm 357 = Craa::gra =]
Bleo e borra 0,80 Industrial Atarro Classe | v ' - F130 pa
Contagem - MG Batim MG - manutengdo de
CNPJ 01,732 232/000105 Tel. (31) 3532-833% maguinas
Essencis Batim
Raodal Transportes Ltda Rodovia BR 262, &'n km 357 -
. ) Rua Paule Frantim, 208 - B. Batim MG -
Residua cantaminado com 082 Industrial Atarro Classe | Tel (31) 3532-8338 F130 Manutancao de
cleo Contagem - MG qul
CMPJ 01.732.232/0001-05
Santa Clara Cacambas LTDA Aterro Fazenda Retiro da
. . Rua Elizabeth tarcetti n130, Vale Areias CPF3I52.877.008-30 Fabrica /
Residua de varric2a 498 Formoso, Vespasiano-MG/ feeres [k retrial Areias de Baixo, 1001, A0S Warredeira
CHNPJ:02.843.845/00109 Wespasiano-MG
. ) Rodal Transportes Lida
e ™ rosout B0 BT asr Produgao de
L N 1,90 Industrial Atarro Classe | ' Fo41 telhas da
mangotes, plésticos, EPI's, Contagem - MG Betim MG - fibrocimanto
etc) CNPJ 01.732.232/0001-05 Tel. (31) 3532-9339
E-mile - Empresa Mineira de Lixo E-mile - Empresa Mineira de
Elatré&nico Reciclagem/ Lixo Eletrdnico
Residuo Betroeletrnicn 042 CMNPJ12.4458 504/0001-02 Rua Fieutuhzg{;ac: CMPX12.445.504/0001-02 ADoS Administragao
Maria das Merces Lima, 256,Fara Rua Maria das Merces Lima, da drea
da Minas- MG 258, Para de Minas- MG
Universo da Reciclagem Carlas Antdnio Goulart - ME
Comércio e Reciclagem Litda Rua Maria Leray, 38 Prad d
Sucatas metilicas 4,34 Rua Padre Eustaguio, n® 203, Reutilizac8o industrial | Addlia Issa - Pedro Leopoldo - Al04 arm:ﬁo Se
S40 Benadito Santa Luzia - MG y woe
CMPJ 08.743.777/0001-58 CMPJ 18.662.984/0001-70
Santa Clara Cagambas LTDA Aerra Fazenda Retiro da
. o Rua Elizabeth tercetti,n10d, WVale Areias CPF382 AT7T .006-30 Fabricacio de
Residuo de construgso civil 49,34 Formaseo, Vespasanso-MG/ Aterro Industrial Argias de Baixo, 1001, ALY talhas
CNP02 843 845/00109 ‘Vespasiano-MG
Recitec Reciclagem do Brasil Recitec Reciclagem do Brasil
Lida Lida
- R Rua Zico Barbosa, 426 - B. Rua Zico Barbosa, 426 - B. lluminacio da
Lémpadas as1 Teotinic Batista Descontaminagda Taotinic Batista Anoz fabrica e outras
Pedro Leocpolds - MG - CHNPJ Pedro Leocpolds - MG - CHNPJ
03.472.535/0001-53 03.472.535/0001-53

Fonte: Precon, 2015.
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A Recitec trabalha com a destruicdo e descontaminacdo de lampadas,
coprocessamento, carregamento e transporte de produtos perigosos,

tratamento de efluentes liquidos, processamento de residuos de equipamentos

eletro-eletrbnicos e biomassa. Na Tabela 60 esta representada a gestdo dos

residuos da empresa.

Tabela 60: Gestdo dos residuos da Recitec

CONTROLE DE GERAGAO RESIDUO - 2014

RESIDUO Disposicao Final
TAXA DE
GERAGCAO
ANUAL Empresa responsavel pela Destinacéo
Denominacéo Origem Forma
Razédo Social Endereco Completo
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
Abafador tipo concha | Reciclagem 84 Reciclagem 426 - Dist. Industrial Coprocessamento
—und. Técnica do Técnica do Brasil | Teotonio B. Freitas - P
Brasil Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Recitec - . Rua Expedicionari
- Rigiﬁggem © Re[ £es A;Ja?de ggg gaont?)som
Aluminio — ton. et 3084,72 | Aluminios Ltda - ' Venda
Técnica do ME 48 - Centro - Pedro
Brasil Ltda Leopoldo
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
Botinas — Reciclagem Reciclagem 426 - Dist. Industrial
unidades/pares Técnica do G212 Técnica do Brasil | Teotdnio B. Freitas - COpEEESEEE
Brasil Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
. Reciclagem Reciclagem 426 - Dist. Industrial
Criaeeis - Ak Técnica do = Técnica do Brasil | Teotdnio B. Freitas - CHEE R
Brasil Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Cartucho para Rec@tec - Rec!tec Rua Zic_o Barbosa_,
2 A n Reciclagem Reciclagem 426 - Dist. Industrial
mascara semi - facial P 516 Ao . P ) Coprocessamento
— unidaes/pares Técnica do Técnica do Brasil | Teotonio B. Freitas -
Brasil Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
. Reciclagem Reciclagem 426 - Dist. Industrial
iz & [T Técnica do S0 Técnica do Brasil | Teotdnio B. Freitas - CHCEEEE BT
Brasil Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
Filtro de mascara - Reciclagem 2136 Reciclagem 426 - Dist. Industrial Coprocessamento
und Técnica do Técnica do Brasil | Teotdnio B. Freitas - P
Brasil Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Sgg:::elgg_em Pref(_ei?ura Rua Cristiano Otoni,
Fosfato - kg P 2477 Municipal de 555 - centro - Pedro Estocado
TEEER 6 Pedro Leopoldo Leopoldo - MG
Brasil Ltda P P
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
. . Reciclagem Reciclagem 426 - Dist. Industrial .
L3 BEmESED -5 Técnica do [ Técnica do Brasil | Teotdnio B. Freitas - AIEITD [T
Brasil Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Recitec - O Rei dos Rua Expedicionario
Luva — Reciclagem 2352 Al Lk - Ataide dos Santos, n° Co
) o processamento
unidades/pares Técnica do ME 48 - Centro - Pedro
Brasil Ltda Leopoldo
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CONTROLE DE GERAGAO RESIDUO - 2014

RESIDUO Disposicéo Final
TAXA QE
GERACAO
NSRS Empresa responsavel pela Destinagéao
Denominacgéo Origem Forma
Razédo Social Endereco Completo
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
Abafador tipo concha — | Reciclagem 84 Reciclagem 426 - Dist. Industrial Coprocessamento
und. Técnica do Brasil Técnica do Brasil | Teot6nio B. Freitas - P
Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
. Reciclagem Reciclagem 426 - Dist. Industrial
L b Ees = Técnica do Brasil e Técnica do Brasil | Teotonio B. Freitas - Ve
Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
z Reciclagem Reciclagem 426 - Dist. Industrial
A - Técnica do Brasil AHEEIE Técnica do Brasil | Teotonio B. Freitas - CEpIEE TR
Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
p . Reciclagem Reciclagem 426 - Dist. Industrial
HTETE = 0 Técnica do Brasil 122 Técnica do Brasil | Teotbnio B. Freitas - B
Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
) Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
Oculos de Protecéo - Reciclagem 480 Reciclagem 426 - Dist. Industrial Coprocessamento
und Técnica do Brasil Técnica do Brasil | Teotonio B. Freitas - P
Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
- Reciclagem Reciclagem 426 - Dist. Industrial
PR el - Técnica do Brasil L Técnica do Brasil | Teotbnio B. Freitas - CoplEEEE A
Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Retentor para mascara Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
-ntor p Reciclagem Reciclagem 426 - Dist. Industrial
semi facial — P i 552 P i s - Coprocessamento
unidades/pares Técnica do Brasi Técnica do Brasil | Teoténio B. Freitas -
Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Recitec - Recitec Rua Zico Barbosa,
Reciclagem Reciclagem 426 - Dist. Industrial
TR Uil Técnica do Brasil ZEHE Técnica do Brasil | Teotbnio B. Freitas - COpEEEEEE
Ltda Ltda Pedro Leopoldo - MG
Recitec - Comeércio de Rua Professor
n Reciclagem Sucata Nossa Abeylard, 3330 -
Wlelsase- [y Técnica do Brasil LTS LD Senhora do Manoa - Pedro Uiz
Ltda Carmo Ltda Leopoldo - MG
Recitec - Comeércio de Rua Professor
Reciclagem Sucata Nossa Abeylard, 3330 -
TRITEES - e Técnica do Brasil e Senhora do Manoa - Pedro ek
Ltda Carmo Ltda Leopoldo - MG
Fonte: Recitec, 2015.
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A Unistein é especializada em pavimentacao intertravada, os tipos de residuos
produzidos pela mesma sao fragmentos ou quebras das pecas de piso de
pavimentacao intertravada produzidos no processo industrial, cujo volume é de
2,5 m3 por semana. Este material é enviado a PLN Reciclagem Ltda, que

recebe e recicla o material, conforme Tabela 61.

Tabela 61: Gestao dos residuos da Unistein

Total
Total gerado i )
) i destinado Tipo de
Tipo de Residuo Semana )
Anual Destinacao
2014 (m3)
2014 (m3)
Fragmentos ou quebras das
pecas de piso de 2,5 120 Reciclagem
pavimentacao intertravada

Fonte: Unistein, 2015.

A Holcim é uma empresa cujo ramo € a producdo cimenteira tendo sua a

gestdo de seus residuos conforme a Tabela 62.

Tabela 62: Gestao dos residuos da Holcim

Total
Total gerado ] )
: : destinado Tipo de
Tipo de Residuo Anual 2014 L
Anual Destinacao
(ton)
2014 (ton)
Papel e papeléo / )
) 45,775 45,775 Reciclagem
Ensacadeira
Papel, Plastico, Metais e
Vidros / Escrit6rio, 57,68 57,68 Reciclagem
almoxarifado.
Lixo doméstico / Escritérios, Aterro Sanitario
) o 102, 798 102, 798 )
banheiros, refeitorios. (Prefeitura)
Lampadas usadas contendo
mercurio / Escritorios, area 0,49 0, 474148 Reciclagem
industrial.
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Total
Total gerado ) )
; i destinado Tipo de
Tipo de Residuo Anual 2014 )
Anual Destinacgao
(ton)
2014 (ton)
Lixo ambulatorial 0,02 0 Incineragéo
Sucata metélica / ]
. 1259,09 1259,09 Reciclagem
Manutencao
Tijolos Refratarios / ]
. 1388,2 0 Reciclagem
Manutengéao
Pilhas e baterias usadas 0, 1515 0 Reciclagem
Madeira / Manutencgéo 160,4 160,35 Reciclagem
Rejeito dos moinhos de )
9091 12884 Reaproveitamento
carvao / Moagem de Carvao
Amianto (telhas quebradas) 16,7 16,7 Aterro
Sucata de Borrachas ]
) 38,22 38,22 Reciclagem
(retalhos e rolos de correia)

Fonte: Holcim, 2015.
9.11. Destinacao final

O residuo RSU, uma média de 900 T/més gerados no municipio (Obras, 2014)
€ destinado ao aterro sanitario de Macaubas (CBH Velhas, 2012), denominado
Central de Tratamento de Residuos de Macaubas — CTR Macaubas, de
propriedade da empresa Vital Engenharia Ambiental S.A., que faz parte do
Grupo Queiroz Galvao e esta localizado no km 8,1 da MG - 5 no Bairro

General Carneiro, no municipio de Sabara/MG. Foi projetado de acordo com a
Norma da ABNT NBR 8.419, licenciada, para atender de quatro a cinco mil
toneladas de lixo por dia para uma vida util de 30 anos, de acordo com as

normas ambientais.

Os RSS, uma média de 100 T/més, sdo recolhidos pela mesma empresa
terceirizada que recolhe o RSU, a Vina e sao incinerados por outra empresa
terceirizada, a Serquip Tratamento de Residuos MG, especializada na gestao

de residuos industriais e hospitalares em Minas Gerais.
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9.12. In_dicadores

De acordo com a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA) indicadores sdo
valores utilizados para medir e descrever um evento ou fenébmeno de forma
simplificada. Podem ser derivados de dados primarios, secundarios ou outros
indicadores e classificam-se como analiticos (constituidos de uma Unica
variavel) ou sintéticos (constituidos por uma composicdo de variaveis).
(FUNASA,2012)

A Prefeitura ndo possui dados ou informacfes que demonstrem de maneira
resumida, a evolucdo e a melhoria das condi¢cées de vida da populagédo de
modo a traduzirem em referéncia como indicadores para aferir e apresentar 0s

acontecimentos no sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Assim salientasse a necessidade de implantacdo de um sistema de
indicadores, quando da elaboracdo do produto 3: Progndstico e Alternativas
para Universalizagdo dos Servicos do PMSB, que deve ser atualizado
periodicamente para que permita a divulgacdo de informacdes, bem como o
acompanhamento e a fiscalizacdo dos servicos publicos prestados, auxiliando
na identificacdo de anormalidades e necessidades sobre a gestdo municipal,
de acordo de acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010).

Apresentaremos abaixo, propostas de indicadores para uma gestdo mais
eficiente e qualificada dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos que permitird uma adequada avaliacdo da gestédo publica, a operacao e
manutencdo dos servigcos, controle e fiscalizacdo, capacitacdo e
conscientizacdo, assim como a coleta seletiva e o0 reaproveitamento dos

residuos:
Gestéo publica

e Sustentabilidade financeira dos servigos relacionados ao manejo de
residuos (SF);
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Indice de despesas com empresas contratadas para execucao de

servicos de manejo de Residuos Sélidos Urbanos (IDEC);
e Custo unitario médio dos servicos de varricdo (CMSV);
e indice do custo do servigo de varrigdo (ICSV);
e indice do custo de servico de coleta (ICSC);

e Gasto por habitante ano (G/h).

Operacdo e manutencao dos servigos

e indice de servico de varricéo das vias (ISV);

¢ indice total do servico de coleta regular (ITSCR);

e indice urbano do servico de coleta regular (IUSCR);
¢ indice total do servico de coleta seletiva (ITSCS);

e indice urbano do servico de coleta seletiva (IUSCS);

e indice de satisfacéo de frequéncia de coleta (ISFC) .

Controle e fiscalizagéo

e indice de geragéo de residuos solidos domésticos per capta (IGESD);

e indice de geracdo de residuos de servicos de salde per capta (IRSS);

e indice de geracdo de residuos solidos inertes e da construcdo civil
(IGRSICCQ).

Capacitacao e Conscientizacao

 indice de frequéncia de acidente de trabalho (IFAT);

e indice de desempenho da coleta de residuos sélidos urbanos(IDCRSU).

Coleta seletiva e reaproveitamento

e indice de Reaproveitamento dos Residuos Sélidos Domiciliares
(IRRSD);
e Iindice de reaproveitamento dos residuos solidos inertes e residuos de
construcéo civil (IRICC);
e Taxa de Inclusdo de catadores no sistema de coleta seletiva do
municipio (TICCS);
Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
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o Vqume de residuos comercializados pelas cooperativas de reciclagem

(VRCCR);

e indice de tratamento adequando dos residuos sdlidos urbanos
(ITARSU);

e Taxa de residuos umidos valorizados (TRUV).
9.13. Andlise econdmica

Em 2013, o municipio pagou 1,8 milhdes de reais para destinar RSU e 204 mil
reais para RSS (SNIS, 2014) e a previsdo é que estes valores aumentem. O
valor contratual por tonelada de RSU pago pelo municipio em 2014 é de 160,00
por tonelada. E necessaria a implantagdo de politicas publicas que viabilizem o

aumento da Coleta Seletiva e a diminuicdo da geracédo de RSU.

Atualmente, o valor pago para a coleta destes residuos é advindo dos impostos
recebidos pela Prefeitura e se comparados a realidade de crescimento da
populacdo X geracdo de residuos, sdo valores irrisérios que ndo cobrem as

despesas para a destinacdo dos residuos.

Através da Lei Municipal 2.909/2006, que trata do Coédigo Tributério, define-se
em seu Capitulo Ill, Secéo I, as taxas relativas a limpeza e de conservacao de
vias e logradouros publicos, que conforme a citada lei segue a Tabela 63
adaptada de seu Anexo I:

Tabela 63: Taxas cobradas na tributacdo municipal

TAXA DE LIMPEZA, CONSERVACAO DE VIAS E LOGRADOUROS PUBLICOS
TLP — OCUPACAO RESIDENCIAL, COMERCIAL, INDUSTRIAL E
PRESTADORES DE SERVICOS

Taxa de Limpeza — Coleta e remocao de lixo 0,00 %
Coleta e remocdao de lixo — por m2 de area construida 0,04 %
Taxa de conservacgao, varricdo, capina e outros servicos 0,00 %
Logradouros pavimentados por metro linear 0,36 %
Logradouros ndo pavimentados por metro linear 0,30 %

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015
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9.14. Areas criticas

Com relagéo ao recolhimento de RSU — Residuos Soélidos Urbanos, as regides
nao atendidas pela coleta representam 1% do municipio e correspondem as
regides de Pedra Branda, Comunidade Quilombola e Barreiro, localizadas na
regido rural do municipio & sudoeste. A solucdo para os residuos encontrada

pelos moradores é a queima.

O acondicionamento dos RSS — Residuos dos Servicos de Saude no Pronto
Atendimento Central esta inadequado estando acondicionado lado a lado dos

RSU e em local irregular.

N&o existe um controle efetivo sobre as empresas de cacambas e os locais de
destinacdo dos RCCVs — Residuos de Construcdo Civil e Volumosos. Ha
inumeros bota-foras na cidade e a Prefeitura sé recolhe RCC relativos a obras

do municipio e seu aterro s6 recebe estes residuos.

N&o h& pontos de recolhimento de pilhas e baterias e sua destinagcdo tem sido

feita de forma inadequada.
9.15. Conclusfes dos seminarios participativos e audiéncia publica

Foi observada a auséncia de Coleta Seletiva nas regifes rurais do municipio,
porém a empresa que recolhe o residuo sélido urbano atende a cerca de 99%

do municipio.

A Vina ndo recolhe residuos nas regides de Pedra Branca e no Povoado
Quilombola, na regido sudoeste do municipio, pois recolhe os residuos apenas
até a regido de Cantagalo. Uma das solu¢Bes propostas pelos moradores foi a
de estipular um local para a disposicdo dos residuos uma vez por semana para
gue eles possam leva-lo e para que ele seja recolhido pela empresa, pois do

contrario, continuara sendo queimado.

Na regido do Barreiro, a noroeste do municipio, os residuos também s&o

gueimados, uma vez que a coleta da Vina ndo recolhe os residuos no local.
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Na reglao rural do Distrito de Fidalgo, a coleta de residuos é realizada em

100% da regido.

As residéncias sao providas de abastecimento de energia elétrica da CEMIG.

No Distrito de Lagoa de Santo Antbnio ndo ha Coleta Seletiva através da
ASCAPEL, mas h&d a presenca de catadores individuais. Com relacdo a
ASCAPEL vale salientar que a coleta ndo tem ocorrido devido a problemas que
envolvem questdes de seguranca publica e vao além da alcada das Secretarias

de Obras e Meio Ambiente para sua tentativa de resolucéo.

Ha disposicéo inadequada de residuos solidos, entulhos, residuos de corte e
poda em diversos locais, por parte da populacdo, como vias publicas e lotes
vagos, e ndo ha uma fiscalizacdo adequada por parte do municipio tanto na em
todas as regides que englobam o Distrito de Lagoa de Santo Antdnio, em
especial, a propria regido da Lagoa, a Cascalheira e a area verde do Bairro
Theotbnio Batista de Freitas.

A Vina recolhe 100% do residuo sélido urbano do Distrito.

Em Dr. Lund os moradores dizem que a coleta de Residuos Sélidos Urbanos é
ineficiente, que espalha sujeira e chorume pelas ruas e questionam o motivo do

caminhdo compactador nédo ir até Quinta das Palmeiras e Fazenda do Moinho.
Ha ineficiéncia e/ou auséncia de Coleta Seletiva.
Ha disposicao inadequada de residuos sélidos.

Exigem definicdo de locais para a disposicdo de medicamentos vencidos,

pilhas e baterias.
Falam da necessidade de lixeiras pontuais.

Com relag&o ao eixo dos residuos, no Distrito de Vera Cruz foi observado que
h& a auséncia de uma Coleta Seletiva efetiva. Ocorre o abandono de veiculos e

volumosos pelas ruas.
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Escolas e sitios acumulam &gua em piscinas e pontos de Onibus cheios

também acumulam &gua e lixo.

A populacdo reclama da auséncia de capina as margens da Rodovia Pedro

Leopoldo-Neves.

A Sede do municipio e os Bairros que a compdem possuem a Coleta Seletiva
da ASCAPEL, mesmo que deficitaria e que conta com projetos que estdo
buscando sua melhoria, para que o recolhimento dos residuos reciclaveis

possa atender 100% da cidade em longo prazo.

7

A coleta de Residuos Sdlidos Urbanos é realizada em toda a Sede pela
empresa terceirizada Vina que ainda distribuiu lixeiras por toda a cidade a fim
de facilitar o recolhimento dos residuos, que passam pela area de transbordo e

sao levados ao aterro particular de Macaubas, tudo pago pelo municipio.

Acidade ainda conta com o ECOPONTO (Figura 119), local que recebe pneus
inserviveis que séo recolhidos pela ANIP, funciona atualmente na Garagem da
Prefeitura através de um consorcio intermunicipal entre Pedro Leopoldo e

Matozinhos.

Figura 118: ECOPONTO

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014
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A cidade possui ainda um aterro de Residuos de Construcéo Civil, que atende

CBH Rio das Velhas
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apenas ao recolhimento de residuos produzidos pela Prefeitura.

Parte dos problemas com os residuos de Corte e Poda da Prefeitura esta
sendo resolvida através de acordo com a empresa Recitec, empresa
especializada em reciclagem de produtos para producdo de blindagem

industrial, que ira receber e beneficiar o material,

A Associacdo Pedroleopoldense de Defesa Ambiental (APDA ) recolhe os

residuos eletro eletronicos.

No municipio sdo observados inumeros bota-foras de residuos, mesmo
contando com todas as solu¢des citadas. Ha residuos espalhados na beira dos

rios, em florestas, ruas, ao lado de lixeiras, igrejas, em lotes, etc. Ha muita

gueima de restos de poda e diversos outros residuos espalhados em toda a
cidade (Figura 120).

Figura 119: Entulho depositado em locais inapropriados

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014

Podemos citar indmeros locais com botas foras clandestinos, dentre inUmeros

outros, como:

e Lote vago préximo a Quadra de Esportes da Arthur Maloy no Bairro Sao
Geraldo (Figura 121);
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e Lote vago ao final da Rua Andrade Pinto apds a Capela Nossa Senhora
da Conceicdo, esquina com Rua Valter de Oliveira e Rua Dom Bosco,
no Bairro Magalhaes;

¢ Rua Bernardo quase esquina com Serra Verde em torno da quadra, no
Magalhaes;

e Estrada ao longo da Mata do Capao proximo ao Bairro Agenor Teixeira.

e Ha muitos residuos de pedra Lagoa Santa espalhados na regido e
sugere-se planejamento de coleta dos mesmos, considerando estes

rejeitos provenientes das Serrarias, assim como os residenciais.

Figura 120: Bota-fora clandestino na Arthur Maloy

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2015

Deve ser implantado sistema de Coleta Seletiva em Quinta do Sumidouro e
Fidalgo, assim como acontece em outras localidades do municipio de Pedro
Leopoldo. Porém, antes do inicio dessa coleta deve ser feito um trabalho de
educacdo ambiental sobre esse tema com essa populacdo. A Vina recolhe
100% do RSU na regiéo.
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Um enorme problema enfrentado na regiao de Fidalgo e em demais
localidades de Pedro Leopoldo é a queima de restos de corte e poda e

demais residuos.
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10. MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

Os sistemas de manejo de 4guas pluviais e drenagem urbana (Tucci, 2003 e
Aguiar, 2012) se baseiam na idéia do rapido escoamento, através da
impermeabilizacdo do solo e da canalizacdo tanto dos cursos hidricos quanto

deste escoamento.

Os paises desenvolvidos (Tucci, 2003), abandonaram essa técnica, uma vez
que percebeu as grandes perdas econOmicas tanto pelos custos com as
canalizacfes, quanto pelas perdas de infiltracéo e recarga hidrica. Além disso,
a impermeabilizacdo do solo propicia a contaminacdo direta dos recursos
hidricos (Aguiar, 2012) de forma rapida e direta atraves do escoamento das
aguas com sdlidos, esgotos, quimicos e demais efluentes, o que impacta
diretamente na qualidade da agua. O risco de inundacdes é outro fator
preocupante e iminente tanto diante tanto das ocupac®es irregulares, quanto

da impermeabilizagdo do solo.

E importante ressaltar que o equilibrio entre permeabilidade e areas
impermeabilizadas € necessario, uma vez que tanto a manutencédo da vazao
dos cursos hidricos, quanto a diminuicdo da contaminacdo dos mesmos

depende deste fator aliado ao tratamento dos esgotos (Meio Ambiente 2015).
10.1. Gestéo, regulacéao e fiscalizagcéo

A gestdo, regulacado e fiscalizacdo da drenagem pluvial sdo realizadas pela
Secretaria de Obras e Servicos Pulblicos. O 6érgdo é responsavel pela
reparacao de danos no sistema, reconstrucao de dutos e construgdo de novos

sistemas.

O Plano Diretor de Drenagem Pluvial (PDDP) sera executado pela Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Publicos, seguindo os modelos propostos e

apenas atualizando as planilhas de dados financeiros (Meio Ambiente, 2015).
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10.2. Hidrologia

O Plano Diretor de Drenagem Pluvial foi elaborado em 1999 pela Prefeitura
Municipal de Pedro Leopoldo com apoio da Elenge Engenharia levantou dados

e céalculos importantes acerca dos Sistemas de Drenagem do municipio.

O estudo hidrolégico foi elaborado com o objetivo de caracterizar o regime de
chuvas intensas na regido de interesse do estudo permitindo o

dimensionamento do sistema de drenagem proposto (PDDP, 1999).

O dimensionamento de obras de drenagem €& desenvolvido considerando a
ocorréncia de chuvas intensas de determinada duragdo e frequéncia
(repeticdes da precipitagdo em um determinado periodo de tempo). Para isso
deve-se proceder ao estudo das chuvas intensas de varias duracoes, obtidas
da analise dos registros de pluviografos, aplicando-se a série assim obtida
modelos matematicos de estudo de frequéncia, para definir a probabilidade de

sua ocorréncia.

Véarios estudos foram desenvolvidos no sentido de obter equacdes
matematicas que relacionassem as variaveis envolvidas no estudo das chuvas
intensas, ou seja, intensidade, duracdo e frequéncia. Segundo o PDDP, o
estudo mais usado é o desenvolvido pelo engenheiro Otto Pfafsteter, na
década de cinquenta, em trabalho de pesquisa em todo o Brasil patrocinado
pelo Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS). Para este
estudo foi considerado o posto pluviografico de Caixa de Areia operado pelo
Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), & época com

menos de quinze anos de observagao.

Recentemente a Engenheira Marcia Guimaraes, pesquisadora da Fundacao
Centro Tecnoldgico de Minas Gerais (CETEC, 1999), em sua dissertacdo de
mestrado, desenvolveu um estudo regional de chuvas intensas, aplicado a
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, obtendo a seguinte relacdo para os

parametros intensidade, duragéo e frequéncia (Tabela 64):
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| mea. = 0, 76542 x D ™0 7059 x p0.5360

Sendo:
| med —intensidade média para determinado periodo de
retorno e duracao, obtido em mm/h.

D — duracao da precipitacdo, em horas

P — precipitacéo total anual média no local do estudo

(2.290 mm em  Pedro Leopoldo)

urq — fator “index-flood” associado ao periodo de
retorno T e a duracdo da precipitacdo D, dado
na Tabela 64.

Tabela 64: Tempo de recorréncia para a intensidade média de chuvas

TEMPO DE RECORRENCIA (anos)
DURACOES |1,1 [1,3 |2 |10 |20 |50 [100 {200 |500 |1000
10 min. 07 |08 (10114 |16 |2 [1,9 |21 |23 |25
15 min. 07 |08 |101|14 |16 |2 |1,9 |2,03(2,28 |2,4
30 min. 07 |08 |101|14 (1,6 |2 |1,9 |2,04 (224 |2,4
45 min. 07 |08 (10114 |16 |2 [1,9 |21 [231 |25
1 hora 07 |08 |101|14 |16 |2 |2 [214(235 |25
2 horas 07 |08 |101|14 |16 |2 |2 [213(234 |25
3 horas 07 |08 (10114 |16 |2 |2 [214(235 |25
4 horas 07 |08 |101|14 |16 |2 |2 [211(231 25
8 horas 07 |08 |101|15 |16 |2 |2 [2,16(237 |25
l4horas |06 |08 |1,02|15 |1,7 |2 |21 |2,29|2,53 |2,7

Fonte: PDDP, 1999

O trabalho utilizou fontes de nove estacdes pluviogréficas operadas pelo
Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE) na RMBH, além

de dados de duas estac¢Oes ja desativadas.
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A elaboracdo do Plano de Diretor de Drenagem Pluvial de Pedro Leopoldo

utilizou dois periodos de retorno conforme se aplicam a macro e
microdrenagem. No primeiro, da macrodrenagem, sobre as cheias dos cursos
d’agua foram adotados 50 anos. No segundo, microdrenagem, que estuda as

pequenas bacias urbanas, adotou-se um periodo de 10 anos.

As vazdes de projeto foram elaboradas através de modelos de chuva-vazao.
Neste estudo foram adotados os modelos do Hidrograma Unitario para o
estudo das bacias dos Ribeirdes da Mata, das Neves e do Urubu. Estes

modelos estéo descritos a seguir.
10.3. Sistema de macrodrenagem

A macro drenagem do municipio de Pedro Leopoldo pertence a Bacia do Rio
das Velhas, em especial pelo Ribeirdo da Mata e seus afluentes, Ribeirdo do
Urubu, das Neves e das Areias. Ja na regiao pertencente ao carste, apresenta
bacias contribuintes das uvalas e dolinas ligadas aos sistemas subterraneos.

O Ribeirdo do Urubu percorre em leito natural uma area urbana nas
proximidades dos Bairros Joana D’arc e Donato. Possui uma Bacia
Hidrografica alongada com cabeceiras no municipio de Esmeraldas, o uso
Rural do solo mantém coberturas vegetais diferenciadas que favorecem a
infiltracdo das aguas pluviais e reduzem sua velocidade de escoamento.
Segundo o PDDP (1999), os Bairros Joana D’arc e Donato, situados na Varzea
do Ribeirdo, ficam expostos a inundacdes conforme Figura 122, com pequenas

alteracBes de nivel do Ribeirdo fora de sua calha principal.
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Figura 121: Zona de Inundag&o Do Ribeirdo do Urubu
Fonte: Adaptado do Google Earth, 2014

O Vale principal do Ribeiréo das Neves é constituido de Grandes Varzeas ao
Sul do municipio, sendo que sua bacia hidrogréafica é semelhante a do Urubu
guanto ao uso do solo rural, porém ndo possui grandes influéncias de cheias.
Atinge a area urbana a partir dos nucleos urbanos Santo Anténio da Barra,
Ferreiras e Tapera, passando pelo Parque de Exposicdes e seguindo até o

Ribeirdo da Mata.

Entre Pedro Leopoldo e Sdo José da Lapa fica o Ribeirdo das Areias, que
drena parte das aguas a leste do municipio pedroleopoldense, possuindo sua

nascente no municipio vizinho.

A porcado da bacia hidrografica do Ribeirdo da Mata, em sua margem direta, é
ampla e drena através de curso d’agua de grande extensao (de 15 a 37 km),
como o0 coOrrego Boa Vista, no municipio de Capim Branco e os Ribeirdes do

Urubu e das Neves que atingem o Ribeirdo da Mata na area urbana principal
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de Pedro Leopoldo; por outro lado, em sua margem esquerda, a bacia de

contribuicdo € uma faixa estreita paralela ao curso d’agua, com largura maxima
de 2,5Km.

Em calha natural no municipio de Pedro Leopoldo, o Ribeirdo da Mata desce
até a altura da Rua Sao Paulo, mas proximidades da antiga Fabrica de Tecidos
e entra na area central (Figura 123), seguindo em canal, com um trecho tendo
paredes protegidas por gabides. Continua até Dr. Lund em leito retificado de
terra e a partir dai, passa a correr em leito irregular devido a intensos

processos de extracdo de areia.

Figura 122: Ponte do canal do Ribeirdo da Mata

Fonte: Adaptado do Google Street View, 2014

A retificacdo de seu curso executada ha alguns anos evitou inundacgfes das
areas ribeirinhas. Na atual situacao, a calha estad sendo tomada pela
vegetacdo, mesmo no trecho de gabibes, ocorrendo reducédo da secdo em
alguns pontos devido as constantes descargas de terra, entulho e lixo. Hoje
existe, de um modo geral, a preocupacao tanto da administracédo publica
quanto da propria populacdo em manter limpa a calha do ribeirdo, para evitar

ou diminuir o impacto das cheias.

A macro drenagem foi elaborada com apoio nas cartas do IBGE na escala
1:50. 000, folhas Pedro Leopoldo e Contagem, para estudo dos Ribeirdes da
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Mata, do Urubu e das Neves que cortam a &rea urbana e representam 0s

pontos de langamento de todo o sistema de drenagem proposto. Com base
nessas cartas foi elaborado o Desenho HID-01, mostrando o contorno das
bacias hidrograficas e os principais cursos d'agua que afetam a area de

interesse ao estudo.

As avaliagbes das descargas maximas a serem esperadas nestes cursos
d’agua foram estimadas pela metodologia do hidrograma unitario conforme

proposto pelo Soil Conservation Service.

O hidrograma produzido pela chuva de projeto tem forma triangular, iniciando-
se a partir do inicio do incremento de chuva considerado, atingindo o
escoamento maximo no instante definido como tempo de ponta (T e
retornando a situacao inicial, descarga de base, no instante denominado tempo

de base (Ts). Estes tempos séo calculados pelas expressfes seguintes:
Tp=D/2+0,6.T¢

To=Tpx2,67, onde D é a duracdo do incremento de chuva,

adotado igual a pelo menos Tc/5.
Ponta do Hidrograma Unitario
A descarga unitaria (descarga correspondente a chuva unitaria) é dada por:

Qr=A/(1,8xTy), sendo A area da bacia.

Escoamento (Deflivio) Superficial

A parcela de precipitacdo (P) que se transforma em escoamento superficial é

estimada por:

(P-0,2xS)*

P108xS sendo S a diferenca potencial maxima entre

precipitacdo e escoamento no inicio da chuva, estimado pela expressao:
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~ 100-CN
- CN

e ocupacéo do solo.

S x 254, onde CN representa as caracteristicas de uso

Descarga de Ponta dos Hidrogramas Incrementais

Obtém-se as descargas de ponta dos hidrogramas para cada incremento
multiplicando o escoamento superficial pela descarga de ponta dos

hidrogramas unitarios.

10.3.1. Hidrograma de cheia

O hidrograma final da cheia de projeto € obtido somando-se as ordenadas de

mesmo tempo de cada hidrograma incremental.

Para a determinacéo do tempo de concentracéo foi utilizada a férmula proposta

pelo "Califérnia Highways and Public Works":
t. = 0,39 (L% H)%3%°
Onde:
tc = tempo de concentracdo, em horas;
L = extenséo do talvegue principal, em km;
H = declividade média da bacia, em %.

As Tabelas 65, 66 e 67 a seguir mostram os resultados alcangados neste

estudo.
As vazdes cinquentenarias para os cursos d’agua sao as seguintes:

e Ribeirdo da Mata: 659,0 m*/s (Incluindo a contribuicdo do Ribeirdo
Urubu)
e Ribeirdo do Urubi: 368,0 m*/s

e Ribeirdo das Neves: 308,0 m?/s.
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Tabela 65: Vazao do Ribeirdo da Mata

HIDROGRAMA UNITARIO (SCS) Tr = 50 anos
BACIA : Ribeirdo da Mata Secdo de Drenagem:
DURACAO CHUVA CHUVA CHUVA INCREM. CHUVA INCREM. DEFLUVIO DESCARGA HIDROGRAFA
(horas) ACUMULADA INCREMENTAL REARRANJADA ACUMULADA ACUM. INCREM. Qp DE PONTA to tp
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (m3/ s) (m3/ s) (horas) (horas)
0,0 -1,0 65 65,0 10,0 10,0 0,000 0,0 8,8 0,0 0,00 4,55
1,0 - 2,0 80 15,0 6,0 16,0 0,000 0,0 8,8 0,0 1,00 5,55
2,0 -3,0 90,0 10,0 10,0 26,0 0,036 0,0 8,8 0,3 2,00 6,55
3,0 - 4,0 96,0 6,0 65,0 91,0 24,121 24,1 8,8 211,6 3,00 7,55
4,0 -5,0 107,0 11,0 15,0 106,0 33,426 9,3 8,8 81,7 4,00 8,55
5,0 - 6,0 117 10,0 11,0 117,0 40,760 7,3 8,8 64,4 5,00 9,55

Memoéria de Célculo

Hidrograma Base Curva Solo-Vegetagéao
Tc =404,7 minutos (Tempo de Concentragéo) Periodos Incre- Tempo de Tempo de
mentais Unitérios Ponta Descida CN = 68
L =28,0 Km (Extenséo do Talvegue) (horas) (horas) (horas) S=120
H =135 m (Desnivel Topografico) 1,00 4,55 7,59
A =192,0 Km*® (Area na Sec&o de Drenagem)

Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Tabela 66: Vazao do Ribeirdo do Urubu

HIDROGRAMA UNITARIO (SCS) Tr = 50 anos
BACIA : Ribeirdo do Urubu Secdo de Drenagem:
DURAQAO CHUVA CHUVA CHUVA [INCREM. CHUVA INCREM. DEFLUVIO DESCARGA HIDROGRAFA
(horas) ACUMULADA INCREMENTAL REARRANJADA ACUMULADA ACUM. INCREM. Qp DE PONTA to tp
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (m3's) (m3's) (horas) (horas)
0,0 -1,0 65 65,0 10,0 10,0 0,000 0,0 11,0 0,0 0,00 2,70
1,0 -2,0 80 15,0 6,0 16,0 0,000 0,0 11,0 0,0 1,00 3,70
2,0 -3,0 90,0 10,0 10,0 26,0 0,036 0,0 11,0 0,4 2,00 4,70
3,0 - 4,0 96,0 6,0 65,0 91,0 24,121 24,1 11,0 265,2 3,00 5,70
4,0 -5,0 107,0 11,0 15,0 106,0 33,426 9,3 11,0 102,5 4,00 6,70
5,0 - 6,0 117 10,0 11,0 117,0 40,760 7.3 11,0 80,8 5,00 7,70

Memoria de Célculo

Hidrograma Base Curva Solo-Vegetagao
Tc =220,2 minutos (Tempo de Concentragéo) Periodos Incre- Tempo de Tempo de
mentais Unitarios Ponta Descida CN = 68
L =19,0 Km (Extenséo do Talvegue) (horas) (horas) (horas) S=120
H =205 m (Desnivel Topogréafico) 1,00 2,70 4,51
A =143,0 Km* (Area na Secado de Drenagem)
|

Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Tabela 67: Vazao do Ribeirdo das Neves

HIDROGRAMA UNITARIO (SCS) Tr = 50 anos
BACIA : Ribeirdo das Neves Secédo de Drenagem:
DURACAO CHUVA CHUVA CHUVA INCREM. CHUVA [INCREM. DEFLUVIO DESCARGA HIDROGRAFA
(horas) ACUMULADA INCREMENTAL REARRANJADA ACUMULADA ACUM. INCREM. Qp DE PONTA to tp
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (m?'s) (m¥'s) (horas) (horas)
0,0 -1,0 65 65,0 10,0 10,0 0,000 0,0 9,2 0,0 0,00 2,98
1,0 -2,0 80 15,0 6,0 16,0 0,000 0,0 9,2 0,0 1,00 3,98
2,0 -3,0 90,0 10,0 10,0 26,0 0,036 0,0 9,2 0,3 2,00 4,98
3,0 - 4,0 96,0 6,0 65,0 91,0 24,121 24,1 9,2 222.1 3,00 5,98
4,0 -5,0 107,0 11,0 15,0 106,0 33,426 9,3 9,2 85,8 4,00 6,98
5,0 - 6,0 117 10,0 11,0 117,0 40,760 7,3 9,2 67,6 5,00 7,98

Memoria de Calculo

Hidrograma Base Curva Solo-Vegetacao
Tc =247,9 minutos (Tempo de Concentragéo) Periodos Incre- Tempo de Tempo de
mentais Unitarios Ponta Descida CN = 68
L =22,0 Km (Extensdo do Talvegue) (horas) (horas) (horas) S=120
H =234 m (Desnivel Topografico) 1,00 2,98 4,97
A =132,0 Km® (Area na Secg&o de Drenagem)

Fonte: Estudo PDDP, 1999
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10.4. Sistema de microdrenagem

O sistema de micro drenagem foi estudado com base nas restituicdes
aerofotogramétricas na escala 1:2. 000 elaboradas pelo PLAMBEL em 1977

com algumas atualizacdes introduzidas pela COPASA.

Estas plantas foram digitalizadas pela Prefeitura de Pedro Leopoldo sendo
fornecidas a ELENGE, contendo apenas a planimetria. Para permitir estudar o
escoamento superficial foram adquiridas cépias heliograficas do arquivo da

COPASA com altimetria representada por curvas de nivel a cada metro.

A avaliacdo das descargas maximas que escoam pela plataforma da via, para
dimensionamento do sistema de drenagem superficial, foi efetuada através da

aplicacao do método racional, que considera a seguinte expressao de célculo:
Q=CxixA
Onde:
C - representa o coeficiente de escoamento superficial

i - representa a intensidade da precipitacdo que atua
sobre a bacia e contribui para formacdo da cheia de

projeto.

A - é a area da bacia contribuicdo, avaliada a partir das

plantas topograficas do Municipio.

O coeficiente de escoamento superficial, que corresponde a relacdo entre os
volumes de escoamento e de precipitacdo, €& fixado com base em
recomendacdes bibliograficas e em observacdes "in loco", que permitem

determinar as caracteristicas especificas de cada sub-bacia de contribuigéo.
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No presente projeto foram adotados os seguintes valores:

e Pistas e passeios: 0,90;
e Areas edificadas (Centro): 0,70;
e Areas verdes ou sem ocupacéo (Bairros): 0,45.

O coeficiente final foi obtido por ponderacéo, considerando-se as parcelas
relativas aos diversos tipos de ocupacao.

A duracao da chuva de projeto foi considerada igual ha 10 minutos, que

corresponde a chuva decenal de 140,0 mm/h.

A Prefeitura, através de seus técnicos ligados a area de obras, indicou a
localizacdo de varias redes existentes ou em implantacédo para analise conjunta
com a elaboracéo do Plano Diretor, através de mapas e plantas de drenagem a
serem implantadas. Em varios locais os diametros comparados foram idénticos
aos planejados, podendo, portanto, serem mantidos. Em fungéo do
escoamento de determinados locais, as redes sao consideradas insuficientes,
devendo ser substituidas, como € o caso da rede de 1.000 mm implantada na
Rua Espirito Santo, no Bairro Novo Campinho. Em alguns casos os diametros
coincidem, porém o caminhamento da rede indicada € diferente da implantada,
como acontece na Rua Contorno préxima a esquina com Vital Batista, com a
rede existente se desenvolvendo pelo interior do quarteiréo e a indicada se
desenvolve pela Rua Antbnio Pereira, também situadas no Bairro Novo

Campinho.

No Bairro Dom Camilo o plano de escoamento foi estudado em conformidade
com o projeto existente, para 0 seu maximo aproveitamento. O
dimensionamento, entretanto, mostrou que em alguns trechos deveria ser feito

o remanejamento de diametros de 600 e 800 mm.

A area central esta equipada com sistema de drenagem, mas nao foi possivel
detectar todas as redes e a sua localizagcdo. O Plano Diretor indicou sistemas
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de drenagem cobrindo toda a &rea, com lancamentos nas redes existentes

detectadas e lancamento final nos cursos d'dgua nos trechos onde ndo se
identificou rede. Nestes casos devera ser realizada sondagem para identificar

as redes existentes, em ruas isoladas.

O plano de escoamento dos bairros ndo cobertos pela aerofotogrametria foi
estudado “in loco” com a marcagdo em planta do sentido de escoamento das

vias e avaliacdo de desnivel pela utilizacdo de altimetro.

A elaboracdo do plano de escoamento permitiu definir os pontos criticos de
concentracdo de deflivio bem como as areas de contribuicdo a cada um deles.
As vazdes para dimensionamento do sistema de drenagem foram estimadas

pelo método racional, conforme descrito no Capitulo 1.

O dimensionamento hidraulico do sistema de drenagem proposto foi efetuado
baseando-se nas maximas vazbes calculadas nos estudos hidrolégicos,

utilizando-se a equacao de Manning associada a equacédo da continuidade.

As caracteristicas hidraulicas do fluxo foram estimadas pela equacdo da

continuidade, dada pela expressao:
Q =SV, sendo:
Q - capacidade hidraulica da galeria, em m®/s
S - secdo molhada da galeria, em m?

V - velocidade média do fluxo, em m/s, estimada pela
formula de Chézy, dada pela expressao:

V =C+JRI , sendo C o coeficiente de Manning, dado por

16
C:

, onde R é o raio hidraulico em metros e n é o

coeficiente de rugosidade da canalizagdo, definido em

fungéo do material de revestimento adotado.
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Os principais critérios adotados neste estudo sao os seguintes:

CBH Rio das Velhas

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

e Diametro minimo de rede tubular: & 600 mm

Velocidade méxima de escoamento em rede: 6,0 m/s, podendo-se admitir
valores mais elevados nos langamentos onde serdo implantados dissipadores

de energia.

e Enchimento maximo das redes: 80%, podendo-se admitir em
casos isolados enchimento de 94%, que corresponde a

capacidade maxima do tubo.

A Tabela 68 a seguir mostra a capacidade de vazao para varios diametros de

tubos de concreto.
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Tabela 68: Capacidade de vazao de galeria tubular

Diametro & 600 mm @ 800 mm @ 1.000 mm @ 1.200 mm

Declivid. Y/H=80% Y/H=94%4 Y/H=80% Y/H=94% Y/H=80%4 Y/H=94%4 Y/H=80% Y/H=949
0, 005 0.39 0.43 0.85 0.93 1.54 1.69 2.50 2.75
0, 010 0.56 0.61 1.20 1.32 2.17 2.39 3.54 3.89
0, 015 0.68 0.75 1.47 1.62 2.66 2.93 4.33 4.77
0, 020 0.79 0.87 1.70 1.87 3.08 3.39 5.00 5.50
0, 025 0.88 0.97 1.90 2.09 3.44 3.78 5.59 6.15
0, 030 0.96 1.06 2.08 2.29 3.77 4.15 6.13 6.74
0, 035 1.04 1.15 2.24 2.47 4.07 4.48 6.62 7.28
0, 040 1.11 1.23 2.40 2.64 4.35 4.79 7.07 7.78
0, 045 1.18 1.30 2.54 2.80 4.61 5.08 7.50 8.26
0, 050 1.25 1.37 2.68 2.95 4.86 5.35 7.91 8.70
0, 055 1.31 1.44 2.81 3.10 5.10 5.61 8.29 9.13
0, 060 1.36 1.50 2.94 3.23 5.33 5.68 8.66 9.53
0, 065 1.42 1.56 3.06 3.37 5.55 6.10 9.02 9.92
0, 070 1.47 1.62 3.17 3.49 5.75 6.33 9.36 10.30
0, 075 1.53 1.68 3.29 3.62 5.96 6.56 9.69 10.66
0, 080 1.58 1.73 3.39 3.73 6.15 6.77 10.00 11.01
0, 085 1.62 1.79 3.50 3.85 6.34 6.98 10.31 11.35
0, 090 1.67 1.84 3.60 3.96 6.52 7.18 10.61 11.68
0, 095 1.72 1.89 3.70 4.07 6.70 7.38 10.90 12.00
0, 100 1.76 1.94 3.79 4.17 6.88 7.57 11.18 12.31

Fonte: Estudo PDDP, 1999
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As plantas das figuras 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134,
135 e 136 a seguir mostram o sistema de drenagem proposto com a avaliacao

das vazbes em cada trecho e nos lancamentos.
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Figura 123: Drenagem do Bairro Ipanema
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 124: Drenagem dos Bairros Deleon e Lagoa de Santo Antdnio
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 125: Drenagem Bairro da Lua (Theotdnio Batista de Freitas)
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 126: Drenagem de Dom Camilo, Marieta Batista e Felipe Claudio
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 127: Drenagem dos Bairros da Lua e Novo Campinho
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 128: Drenagem do Bairro da Andyara

Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 129: Drenagem de Romero de Carvalho, Joana D’arc, Donato
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 130: Drenagem do Bairro S&o Geraldo
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 131: Drenagem do Bairro Maria de Lourdes
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 132: Drenagem do Bairro Maria Candida e Andyara
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 133: Drenagem dos Bairros Triangulo e Centro
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 134: Drenagem' do Centro
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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Figura 135: Drenagem do Centro e Bairro Santo Antbnio
Fonte: Estudo PDDP, 1999
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10.5. Drenagem pluvial na area rural
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Na regido sudoeste de Pedro Leopoldo, através do projeto Preservando as
Aguas de Pedro Leopoldo (Meio Ambiente, 2015), a construcdo de
barraginhas, curvas-de-niveis e o cercamento de nascentes tem possibilitado
ndo s6 a recomposi¢cao e aumento do nivel dos rios, em especial os afluentes e
0s Ribeirdes do Urubu e das Neves, bem como tem controlado erosbes e

vOocgorocas.

Nas demais regides do municipio ndo existem um controle efetivo da drenagem
pluvial rural, porém ha ainda muitas areas de vegetacao nativa, o que contribui
para a infiltracdo de agua e o ndo carreamento de sedimentos. Porém,
pretende-se expandir o Projeto Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo, o

gue ainda nao foi feito por falta de recursos financeiros.
10.6. Indicadores

Indicadores sé&o valores utilizados para medir e descrever um evento ou
fenbmeno de forma simplificada. Podem ser derivados de dados primarios,
secundarios ou outros indicadores e classificam-se como analiticos
(constituidos de uma Uunica variavel) ou sintéticos (constituidos por uma
composi¢ao de variaveis) (FUNASA, 2012).

A Prefeitura ndo possui dados ou informacfes que demonstrem de maneira
resumida, a evolucdo e a melhoria das condicdes de vida da populacdo de
modo a traduzirem em referéncia como indicadores para aferir e apresentar 0s

acontecimentos no sistema de Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.

Assim, salientasse a necessidade de implantacdo de um sistema de

indicadores, quando da elaboracdo do produto 3: Progndstico e Alternativas

para Universalizagdo dos Servicos do PMSB, que deve ser atualizado

periodicamente para que permita a divulgacdo de informacdes, bem como o

acompanhamento e a fiscalizacdo dos servigcos publicos prestados, auxiliando

na identificacdo de anormalidades e necessidades sobre a gestdo municipal.
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Abaixo apresentaremos propostas de indicadores para a gestdo publica

operacdo e manutencdo dos servicos, controle e fiscalizacdo, assim como

capacitacao e conscientizacao:
Gestéo publica

e Total de recursos gastos com microdrenagem (TRGMI)
e Total alocado no orgamento anual para microdrenagem (TAOMI)
e Total de recursos gastos com macrodrenagem (TRGMA)

e Total alocado no orcamento anual para macrodrenagem (TAOMA)
Operacao e manutencao dos servi¢cos

e indice de atendimento com sistema de drenagem (IASD)

e indice de vias urbanas com galerias de aguas pluviais (IVUGAP)

Controle e fiscalizagéo

e indice de ocorréncia de alagamentos (IOA)

e indice de vias urbanas sujeitas a alagamentos (IVUSA)
Capacitacéao e conscientizacao

e Indice de frequéncia de acidente de trabalho (IFAT)

e Indice de desempenho do sistema de drenagem pluvial (IDSDP)

10.7. Anélise econdmica

A Planilha a seguir (Figura 137) apresenta uma estimativa de custo para
implantacdo do sistema de drenagem proposto, com base nos precos
sugeridos pela - Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital (SUDECAP)
(PDDP, 1999).

A estimativa de bocas de lobo foi feita considerando duas caixas duplas e duas

Simples por Postos de Visita (PV).
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRO LEOPOLDO
PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA
PLANILHA DE CUSTOS (Néo Incluido BDI)
ITEM SERVICO UNID QUANTIDADE | PRECO UNITARIO PRECO TOTAL
01 DRENAGEM
0101 Escavacd@o mecanica de valas com descarga lateral
Altura até 1,5 m m3 17.148,00 2,13 36.525,24
Altura_maior que 1,5 m até 3,0 m m?3 4.179,90 2,70 11.285,73
0102 Regularizacéo e apiloamento de manilhas de concreto m3 12.275,00 0,95 11.661,25
0103 Fornecimento, assentamento e rejuntamento de manilhas de concreto
D-400mmClasse CA1 m 2.810,00 19,00 53.390,00
D-600mClasse CA 1 m 2.290,00 28,76 65.860,40
D-800mmClasse CA1 m 1.860,00 52,00 96.720,00
D-1000mmClasse CA 1 m 930,00 74,39 69.182,70
D-1,200mmClasse CA1 m 330,00 117,36 38.728,80
1,50 1,50 m3 Concreto Armado m 520,00 506,00 263,120,00
0104 Concreto para berco de rede tubular traco 1: 3: 6 m3 2.267,10 107,84 244.484,06
0105 Execucéo de forma para berco de berco da galeria m? 5.407,60 6,44 34.824,73
0106 Reaterro com pactado de valas m3 18.661,94 4,71 87.897,73
0107 Caixas para boca de lobo
simples unidade 562,00 197,00 110.714,00
dupla unidade 562,00 355,00 199.510,00
01.08 Conjunto quadro e grelha para boca de lobo - ferro fundido unidade 1.686,00 246,00 414.756,00
0109 Chaminé de Poco de Visita m 100,00 148,00 14.800,00
0110 Execucdo de PV Tipo A
Para rede de 600 m m unidade 135,00 470,00 63.450,00
Para rede de 800 m m unidade 90,00 568,00 51.120,00
Para rede 1,000 m m unidade 41,00 676,00 27.716,00
Para rede de 1,200 m m unidade 15,00 728,00 10.920,00
0111 Caixas de passagem
Para rede de 600 m m unidade 28,00 363,00 10.164,00
Para rede de 800 m m unidade 28,00 448,00 12.544,00
Para rede de 1,000 m m unidade 16,00 634,00 10.144,00
Para rede de 1,200 m m unidade 4,00 739,00 2.956,00
0112 Fornecimento e assentamento de tampé&o de ferro fundido cinzendo para PV unidade 281,00 204,00 57.324,00
0113 Execucédo de sarjetas de concreto mL 5.930,00 4,29 25.439,70
[TOTAL | 2.025.238,56 |

Figura 136: Planilha de Custos para Drenagem
Fonte: Planejamento Urbano, 1999
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10.8. Areas criticas

As areas criticas em termos de drenagem no municipio de Pedro Leopoldo sdo
melhor visualizadas ap0s o diagnostico e sao divididas entre as areas carsticas
do Distrito de Fidalgo, o Distrito de Lagoa de Santo Antdnio e o Distrito Sede
(Meio Ambiente, 2015).

Na regido de Fidalgo a drenagem se torna um fator preocupante por estar em
uma regido carstica de rochas sollveis, onde as solucdes de esgotamento sdo
fossas-negras e, portanto, 0 esgoto tem contribuido para contaminagdo dos
recursos hidricos, em especial destaque para a Lagoa do Sumidouro em vazao

de cheia.

Em Lagoa de Santo Anténio, o grande adensamento populacional proporcionou
uma preocupacao quanto as questdes de contaminacdo da Lagoa através dos
esgotos, pois as solucdes de esgotamento, em sua maioria também sao
fossas-negras e houve um dimensionamento inadequado das galerias de

drenagem.

Na regido da Sede, em especial, toda galeria pluvial devera ser reestudada,
uma vez que, com o levantamento do diagndstico, forma descobertas ligacdes
de esgoto em rede pluvial e também, dimensionamento inadequado da galeria

de drenagem pluvial.
10.9. Conclusdes dos seminarios participativos e audiéncia publica

Através do projeto Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo, a drenagem rural
tem sido bem controlada, tanto para evitar a eroséo, quanto para o aumento do

volume de agua dos cursos hidricos.

A grande preocupacéo esta relacionada a regido carstica, pois toda drenagem
do Distrito de Fidalgo segue para a Lagoa do Sumidouro, levando sedimentos e
muita poluicdo e, além disso, com a escassez de chuvas, a lagoa sofre com

uma seca gue ja dura alguns anos.
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Na regido de Lagoa de Santo Antdnio o Diagndstico sobre a drenagem

realizado no Seminario participativo levantou a auséncia de estruturacdo do
sistema, que, dentre outras falhas, desconsidera o ponto final de lancamento
que € a Lagoa de Santo Antdnio. Além disso, ha alguns pontos (Figura 138) de
alagamento, a saber: regido préxima a Igreja S&o Judas no Andyara;
imediacGes das ruas Magno Claret com final da espirito Santo (desce muita
agua da Juscelino Barbosa e ruas que ligam ao Bairro Santa Tereza); Rua
Magno Claret em direcdo a Igreja Santo Anténio nas imediacdes do Lagoa Park
Club, vindo muita 4gua do Bairro morada dos Angicos; Presenca de areas de

Vocorocas nas imediacdes do Bairro da Lua.

Figura 137: Pontos de alagamento em Lagoa de Santo Ant6nio

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente, 2014

Outra questéo relativa a drenagem que envolve especificamente a Lagoa de
Santo Antbnio € a questdo do possivel entupimento de seu sumidouro e a

possibilidade de um estudo de verificacdo dessa situacao.
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Com os novos parcelamentos e adensamentos populacionais, também houve

aumento das areas de impermeabilizacdo. Aliado a este fator, a auséncia de
arborizacdo nos espacos publicos pode estar contribuindo com a diminuicao da

permeabilidade de agua no solo.

Além do numero de bueiros serem considerado insuficiente, os moradores do
Distrito de Dr. Lund considera sua limpeza ineficiente e dizem que estdo

parcialmente ou totalmente entupidos.

O caimento das ruas impossibilita o0 escoamento da chuva e isso ocorre na
maior parte do distrito, iniciando na Rua Rivadavia (Bairro Sdo José — Sede),
acompanhando a ciclovia. Outros locais com problemas de alagamento e
escoamento sao: Vila aparecida, Bairro Pedro Henrique, Rua Cristévao Assis,
Rua José Leal que recebe toda a agua d Rua Saturnino Maia. Ha problemas

com bueiros nas ruas: Mestre Roque, Padre Augusto.

As drenagens dos patios de empresas carreiam os residuos de suas atividades

para os rios.

Moradores exigem fiscalizacdo acerca do peso do trafego dos veiculos sobre

os bueiros.

Em Vera Cruz a rede de drenagem obstruida ou insuficiente, foi construida de
forma mista a rede de esgoto, provocando mau cheiro. Ha auséncia de
manutencdo de bocas-de-lobo, entupimentos de rede e com as fortes
enxurradas e auséncia de meios-fios, ocorre a invasao das &aguas pluviais.

Ocorre o0 entupimento da rede ao longo da rodovia de ligacdo a Pedro Leopoldo

O Codrrego da Lage vem sendo ocupado, sendo que 0 mesmo representa a

drenagem natural da regido central de Vera Cruz.

Ha um ponto de alagamento no encontro da Rua dos Couras com a Rua Nossa

Senhora do Rosario.
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Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
A Drenagem Pluvial da Sede do municipio foi feita em periodos diferentes,

muitos deles nos anos 20, 30, 40... O que impossibilita precisar calculos. Em
alguns casos temos plantas. Em muitos casos temos certeza de que a mesma

esta ligada ao Sistema de Esgoto. Em outros casos, ela simplesmente inexiste.

Temos inimeros pontos de alagamento: Rua Dirceu Lopes com Santa Luzia,
Rua Romero de Carvalho com Padre Espechit, Rua Senador Melo Viana com
Amando Filho (Figura 139), Rua Comendador Antdnio Alves proximo a

Maternidade, no Centro.

Figura 138: Rua Senador Melo Viana com Amando Filho inundadas

Fonte: Enviada por morador para a Secretaria de Meio Ambiente, 2014

No Bairro Magalhdes, foram citadas bocas-de-lobo ineficientes e com mau
cheiro nas Ruas Andrade Pinto e Valter de Oliveira. Ainda foi citado o
entupimento de uma delas na estrada que segue para o Pimental, logo apos o
Sitio Maraja.

Ha inumeros bueiros entupidos, pode ser que haja esgoto interligado a rede de

drenagem em alguns pontos e uma grande area impermeabilizada.
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Para o Distrito de Fidalgo, ainda seguindo dados do plano de manejo do PESU,

A Lagoa do Sumidouro e Cérrego da Samambaia (Figura 140), sdo os pontos
mais baixos da regido e recebe a drenagem pluvial dos distritos de Quinta do
Sumidouro e Fidalgo. Assim sendo, sugere-se a construgdo de barraginhas
para a conteng¢do dessa agua pluvial, impedindo dessa forma, a chegada de

sélidos até a lagoa, além de se evitar processos erosivos.

Figura 139: Lagoa do Sumidouro em periodo de seca

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente, 2014

E preciso pensar na elaboracdo e implantacdo de uma politica urbana de
protecdo da a&gua e do solo, em especial para essas regides carsticas do

distrito de Fidalgo.

Prefeitura Municipal de Pedro Leopoldo
Rua Dr. Cristiano Otoni, 555, Centro — Pedro Leopoldo/MG
CEP: 33.600-000 — CNPJ: 23.456.650/0001-41

278



(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

Associaglo Exacutiva de Apoio 3 Gest3o
de Bacias Midrograficas Peixe Vivo

: Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
11. CONSIDERAQ@ES FINAIS

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Pedro Leopoldo esta
operando de maneira satisfatoria. A cobertura da prestacdo dos servigos
abrange, além da sede municipal, os distritos de Doutor Lund, Fidalgo, Lagoa
de Santo Antonio e Vera Cruz de Minas. O atendimento da populacao atinge
98,65%, indice elevado considerando a média nacional, e muito préxima da
meta estratégica de 100% estabelecida pela concessionaria estadual. O indice
de hidrometracdo é de 98,65%, contemplando 20.562 ligagbes de agua. No
entanto, se faz necesséario o tratamento da agua distribuida nas areas rurais
que utilizam de captacdo direta ou de pocgos, bem como a manutencdo do

sistema, visando a reducao do indice de 30% de perdas.

O sistema de esgotamento sanitario do municipio é precéario, uma vez que nao
existe tratamento dos esgotos, o0 mesmo €é constituido apenas por redes
coletoras e sistemas estaticos do tipo “fossa negra”’. Os esgotos domésticos
coletados sédo langados in natura, ou seja, sem receber qualquer tipo de
tratamento, diretamente nos principais cursos d’agua, que sdo o Ribeirdo do
Urubu, Ribeirdo da Mata e Ribeirdo das Neves. Além disso, na regido cérstica,
muitas residéncias ainda langcam seus esgotos em fossas rudimentares. Assim
€ de extrema urgéncia propor uma solucdo de esgotamento sanitario, uma vez
que a geomorfologia do local é extremamente sensivel e dar subsidios aos
moradores para que 0os mesmos adotem as fossas sépticas, substituindo as

fossas negras que poluem e degradam o meio ambiente.

E relevante ressaltar que a principal preocupacdo com relacéo ao eixo esgoto é
a implantacéo efetiva da rede de esgoto e o inicio imediato do funcionamento
da Estacdo de Tratamento de Esgoto do Municipio, cujas obras, j4 estdo em
andamento ao longo de muitos anos e os moradores reclamam de estarem

pagando por um servigo que ndo estd em pleno funcionamento.

O sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos ocorrem de

maneira ineficiente. Os Residuos Sdlidos Urbanos sdo coletados pela empresa
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Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
terceirizada Vina, em 99% do municipio e destinado no aterro sanitério de

Macaulbas. Porém, nas areas rurais de Pedra Branca, Povoado Quilombola e
na regido Barreiro, 0s servicos de coleta ndo estdo sendo atendidos, tornando-
se indispensavel a expansdo dos trabalhos de coleta para atender toda

comunidade.

Os Residuos dos Servicos de Saude sdo coletados e incinerados pela empresa
terceirizada Serquip. Entretanto, o acondicionamento dos residuos esta
preocupante, necessitando de uma reestruturagdo no Pronto Atendimento da

cidade para uma melhor adequagéo.

Os Residuos de Construgao Civil e volumosos de particulares, “bota-fora”
clandestinos, constituem um imenso problema no municipio, tanto para serem
destinados, quanto para serem fiscalizados. Assim, deve-se fazer o
cadastramento dos prestadores de servicos dessa area e a implantacdo de
local apropriado para o descarte dos residuos da construcao civil.

Sobre a questdo dos pneus, em Pedro Leopoldo possui um ECOPONTO,
convénio com a RECICLANIP através de um consoércio municipal com a cidade
vizinha de Matozinhos, onde os mesmos sao destinados de forma correta

através da logistica reversa.

Quanto a coleta seletiva o municipio faz o recolhimento dos residuos
reciclaveis através de parceria com a Associacdo dos Catadores de Pedro
Leopoldo (ASCAPEL), em grande parte do municipio e ficando a cargo da
Associagdo Pedroleopoldense de Defesa Ambiental (APDA) o recolhimento dos

eletrodomésticos.

Entretanto, se faz necessario buscar alternativas junto aos estabelecimentos
comerciais para recolhimento dos demais residuos que dependem da logistica
reversa, de forma a recebé-los e encaminha-los aos distribuidores para uma
destinagdo correta, bem como a implantagdo de projetos de Educacgéo
Ambiental junto a comunidade, buscando a abrangéncia da coleta seletiva em

todo o municipio.
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Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
Acerca do sistema de manejo das aguas pluviais e a drenagem urbana, &

possivel concluir que o municipio precisa de melhorias relacionadas com esse
componente do saneamento basico, uma vez que boa parte da cidade nédo
possui sistema de drenagem, boca de lobos, sarjetas e sistemas de captacao
de agua pluvial e em algumas regides do municipio o sistema consiste de

redes coletoras mistas, ou seja, rede de esgoto e agua pluvial conjugado.

Na area rural, a drenagem tem sido bem controlada, através do projeto
Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo tanto para evitar a erosdo, quanto

para o aumento do volume de &gua dos cursos hidricos.

Foram identificados problemas na regido carstica, pois toda drenagem do
Distrito de Fidalgo segue para a Lagoa do Sumidouro, levando sedimentos e
muita poluicdo e, além disso, com a escassez de chuvas, a lagoa sofre com
uma seca que ja dura por alguns anos. Dessa forma é preciso implantar um
projeto de redimensionamento do sistema de drenagem e manejo das aguas
pluviais, uma vez que muitas regifes da cidade sofrem inundacdes diante de
pequena quantidade de chuva, assim como implementar uma politica urbana
de protecdo da agua e do solo, em especial para as regibes cérsticas do
municipio de Pedro Leopoldo.

A seguir apresentaremos o produto 3: Prognéstico e Alternativas para
Universalizacdo dos Servicos do PMSB, onde estaremos apresentando
solucdes viaveis a curto, médio e longo prazo para as deficiéncias apontados
no diagnaostico.
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12. ANEXOS

ANEXO | — Lista de presenca de posse e capacitacdo dos comités de coordenacéo e execugcdo do PMSB

.

Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB e Plano Municipal de Gestio Integrada de #‘033\

¥ Residuos Solidos - PMGIRS ,

Lista de Presenca - Oficina de Capacitacao e Nomeacao do Comité de Coordenacao e Comité de Execucio - 04/11/2014

Nomes Assinaturas
{Ana Paula Santos Pereira - Gabinete da Prefeitura

Ana Carolina Maria Soragg: — Secretana Municipal de Planejamento ¥
Urbano Amen SCA (Mo 9
Elizabeth de Almeida - Secretaria Municipal de Mewo Ambente - % g g

Coordenadora Geral » '\'\__ + LA Y

| Flavia Cadete da Silva - Secretaria Municipal de Educago V1Y %7, R Lln

| Maria Heloisa Rodrigues Vieira — Secretaria Municipal de Saude

Marina Mesquita Texera Costa -~ Secretdria Muncipal de
| Desenvolvimento Social - M| -
Rubens de Azevedo Carvalho Neto — Secretano Municipal de Obras e I ARD < 2 S
Servigos Plblcos | Aot

| Aziz José Ferrena - Representante dos Vereadores [ L VAN

Isabelia Viewra Santos - Companhia de Saneamento de Minas Gerais \
| (COPASA) 1

| Amarilo Pimenta de Lucena Ruas - Rotary e Lions Clube | 4 L4/ g« lrs }J'/";‘v/' We. A4V oW/ i (s .8 ‘,(;’/;2:"77
| Concegdo Lima Lopes - ONG Lagoa Viva
Dénis Aparecido Valéne ~ Brigada Civit de Emergéncia (BCE)

Ivson Silvério Costa — Associacdo Pedroleopoldodense de Defesa
| Ambiental (APDA)

José Mauricio Machado Viana - Fundagao Pedro Leopoide
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| Keyla Taciana Freire - ASCAPEL
Marcelo de Paula Pereira - Sindicato Rural

Mana Fernanda Alves - ASEP Associacdo dos Engenheiros de Pedro ' 2
Leopoldo | Maui Fearpnidn Mres

Myriam Duarte Tavares- Assoclagio Comercial

Comité de Execugio - |

L Nomes o 574 Assinaturas
Germama Floréncia Pereira Gongalves - Secretana Municipal de Meio | .

‘Amblenw - il
| Silvany Geralda Corréa - Secretaria Municipal de Meio Ambiente L= i

| Grace Lima do Amaral - Secretaria Municipal de Servigos e Obras pubtcas
Ludmila Alcantara de Olivewa - Secretaria Municipal de Servigos e Obras
| publicas

 Vanderiei Dias Gongalves - Secretaria Municipal de Defesa Social

| Helder Augusto Dinzz Silva - Secretana Municipal de Defesa Social — —

'} Ricardo Willians Serafim Barbosa - Secretaria Municipal de Educaglo I\ i
| Maria José Alves Cabral - Secretaria Municipal de Educacao { e —_—
| Rosemarie Alice Batista Marques - Secretaria Municipal de Sadde | _//,r(///nu/ Yelonad o & osiiric

lr_Mg(ga_Ma_ga Salem Diniz - Secretaria Municipal de Saide | M breen, Sl \o -

| Aparecida Alves Santos - Secretaria Municipal de Planejamento | J:N‘ 1A |

| José Juarez Costa - Secretana Municipal de Planejamento
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ANEXO - L|sta de presenca capacitacdo dos comités de coordenacao e execucao acerca do diagnéstico

Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB ¢ Plano Municipal de Gestio Integrada de A
. Residuos Solidos - PMGIRS e

;

DL

Lista de Presenca - Oficina de Capacitacao - Diganostico e Prognéstico - 14/11/2014

. Comité de Coordenacao .
Nomes ' Assinaturas

| Ana Paula Santos Pereira — Gabinete da Prefeitura

Ana Carolina Mana Soraggi - Secretaria Municipal de Plane;avnento
Urbano |
|Elizabeth de Almeda - Secretana Muncipal de Meio Ambiente - |

| Coordenadora Geral X -
iFlavu Cadete da Silva - Secretaria Municipal de Educagio | = yma(jz:?\; -

| Mara Heloisa Rodngues Viera — Secretaria Municipal de Salde

Marna Mesquita Teixeira Costa - Secretana Municipal  de

| Desenvolvimento Social

|Rubens de Azevedo Carvalho Neto — Secretario Municipal de Obras el 5)};«
| Servicos Publicos | e

| Aziz José Ferreira - Representante dos Vereadores s
| Isabella Viewa Santos — Companhia de Saneamento de Minas Gerais | RF A
|(COPASA) AL %

| Amarii Pimenta de Lucena Ruas - Rotary e Lions Clube

| Concexgdo Lima Lopes — ONG Lagoa Viva

. Dénis Aparecido Vaiério - Brigada Civil de Emergénca (BCE)

Ivson Silvéno Costa Associacdo Pedroleopoldodense de Defesa
| Ambiental (APDA)

| José Mauricio Machado Viana - Fundacao Pedro Leopoldo

l ‘
I [}
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Keyla Taciana Frewe - ASCAPEL

Marcelo de Paula Pereira - Sindicato R—ural—
Mara Fernanda Alves - ASEP Auocloclo dos Engenhouroc de Pedro \)L/ ! ]

lleopado
Mynam Duarte Tavares— Associago Comercial

Comité de Execugdo
Nomes ~ .~  Assinauras

]Gefm Floréncia Pereira C Gongalves - Secretana Municpal de Me»o

'rAmtnnm ~ o

| Silvany Geralda Corréa - Secretaria Municipal de Meo Ambiente X <, - - —

. Grace Lima do Amaral - Secretaria Municipal de Servigos e Obras publicas i ' |
‘Ludmia Alchntara de Oliveira - Secretaria Municipal de Servicos e Obras |

.pUD“ —_— ——————————— S —_— l /’.ﬂ B e | - 4'—/‘“ ':. - — — |
;Vandmm Dias Gongalves - Secretana Municipal de Defesa Social |“& e /e .4,%; |
mgl_@t 1 Augusto Diniz Silva - Secretania Municipal de Defesa Social I - B 4 o 2 - 1
| Ricardo Willians Serafim Barbosa - Secretara Municipal de Educagao |
'Maria José Alves Cabral - Secretaria ia Municipal de Educagdo R - S - p—
| Rosemarie Aice Batista Marques - Secretaria Municipal de Saude | .
Mércia Maria Salem Diniz - Secretana Municipal de Saude B g , P SO ¢ v S 1
Aparecida Alves Santos - Secretaria Municipal de Planejamento s %w P I |
| José Juarez Costa - Secretara Municpal de Planejamento 2 0y -
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T Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
ANEXO Ill — Ata de posse e capacitacdo dos comités de coordenagédo e

execucao do PMSB.

As 16h00min do dia 04 de novembro, terca-feira, foi realizada a Reunifo para a
Cerimonia de Posse dos Comités de Coordenacédo e de Execucdo do PMSB -
Plano Municipal de Saneamento Basico e do PMGIRS - Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos. No decorrer da Reunido foram
realizadas as apresentacbes do que serdo os Planos pela Coordenadora, a
Secretaria de Meio Ambiente, Elizabeth de Almeida, a posse dos Comités e em
seguida uma breve explicacdo do Diagnéstico do Plano, com lista de presenca
para os convocados. Salientou-se, durante todo o evento a importancia do
PMSB ser um documento participativo. O Decreto de Posse segue no ANEXO |
do presente documento. Do Comité de Coordenacao estiveram presentes: Ana
Carolina Maria Soraggi — Secretaria Municipal de Planejamento
Urbano;Elizabeth de Almeida — Secretaria Municipal de Meio Ambiente;Flavia
Cadete da Silva — Secretaria Municipal de Educacdo;Rubens de Azevedo
Carvalho Neto — Secretario Municipal de Obras e Servi¢cos Publicos;Aziz José
Ferreira — Representante dos Vereadores;lsabela Vieira Santos — Companhia
de Saneamento de Minas Gerais (COPASA);Amarilio Pimenta de Lucena Ruas
— Rotary e Lions Clube;Denis Aparecido Valério — Brigada Civil de Emergéncia
(BCE);lvson Silvério Costa — Associagdo Pedroleopoldense de Defesa
Ambiental (APDA);José Mauricio Viana — Fundagdo Pedro Leopoldo;Maria
Fernanda Alves — ASEP Associacao dos Engenheiros de Pedro Leopoldo.

Do Comité de Execucao estiveram presentes: Germania Floréncia Pereira
Goncalves — Secretaria Municipal de Meio Ambiente; Silvany Geralda Corréa —
Secretaria Municipal de Meio Ambiente; Grace Lima do Amaral — Secretaria
Municipal de Servicos e Obras Publicas; Ricardo Wilians Serafim Barbosa —
Secretaria Municipal de Educacdo; Rosemarie Alice Batista Marques -
Secretaria Municipal de Saude, (mandou representante); Mércia Maria Salem
Diniz — Secretaria Municipal de Saude; Aparecida Alves Santos — Secretaria
Municipal de Planejamento; José Juarez Costa — Secretaria Municipal de

Planejamento.
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Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
ANEXO IV — Ata de Reunido de capacitacdo dos comités de coordenacao e

execucao acerca do diagnostico

As 16h00min do dia 14 de novembro, sexta-feira, foi realizada a Reuni&o para
a capacitacao dos Comités de Coordenagéo e Execucao para a conducao dos
Seminarios Participativos do PMSB.

Estiveram presentes apenas 12 membros, dos 30 constantes no Decreto e,
portanto a condugéo da capacitacédo teve que ser mudada de uma dinamica
para uma reunido, onde 0s membros da Prefeitura levantaram dados
relevantes acerca dos 4 eixos e 0s demais membros presentes acrescentaram
suas idéias.
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ANEXO V - Lista de presenca do seminario participativo de lagoa de santo Antonio

Plano Municipal de Sancamento Bésico - PMSB ¢ Plano Municipal de Gestio Integrada de £
Residuos Sohidos - PMGIRS g

- 0

Lista de Presenca — Seminario Participativo ~ Lagoa de Santo Anténio 19/11/2014

Nomes Assinaturas
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ANEXO VII — Lista de presenca do seminario participativo de vera cruz

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB ¢ Plano Municipal de Gestiao Integrada de e
Residuos Solidos - PMGIRS oy

O
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ANEXO VIII — Lista de presenca do seminario participativo da sede

Plano Municipal de Sancamento Bésico - PMSB e Plano Municipal de Sestao Integrada de
Residuos Solidos - PMGIRS
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ANEXO IX — Lista de presenca do seminario participativo de fidalgo

Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB e Plano Municipal de Gestao Integrada de [

N Residuos Sélidos - PMGIRS

Lista de Presenca — Seminario Participativo — Fidalgo e Quinta do Sumidouro 28/11/2014
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ANEXO X — Lista de presenca da audiéncia publica

%Y. Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB e Plano Municipal de Gestio Integrada de &7&;5,
¢ Residuos Solidos - PMGIRS -

Lista de Presenca — Audiéncia Publica - 10/12/14
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Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
ANEXO XI — Ata do seminério participativo do plano municipal de saneamento

basico e gestdo integrada de residuos sdlidos do distrito de lagoa de santo

Antbnio

No dia 19 de Novembro de 2014 (Quarta-feira) as 18h00min, foi realizado o
Seminario Participativo no Distrito de Lagoa de Santo Anténio no Municipio de
Pedro Leopoldo na associacdo Comunitaria do local, com a presenca de um
publico de 18 pessoas.

O Seminario deu inicio com uma breve apresentacdo sobre o Plano Municipal
de Saneamento Basico e Gestao Integrada de Residuos Sélidos, enfatizando o
principal objetivo, que era Diagnosticar os problemas da cidade, ou em sua
regido. Para obter um melhor diagndéstico os temas foram divididos em quatro
eixos: Esgoto, agua, Drenagem Pluvial e Residuos e o publico dividido em dois
grupos de seis pessoas onde cada grupo ficou com dois temas, que foram
discutidos e apontados os problemas encontrados.

Apds o levantamento feito pelos grupos, uma pessoa de cada grupo
apresentou o diagnéstico, estando aberto para o publico apontar e acrescentar

mais problemas sobre respectivos temas.
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Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
ANEXO XII — Ata do seminario participativo do plano municipal de saneamento

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

basico e gestao integrada de residuos sdlidos do distrito de Dr. Lund

No dia 20 de Novembro de 2014 (Quinta-feira) as 18h00min, foi realizado o
Seminario Participativo no Distrito de Dr. Lund no Municipio de Pedro Leopoldo
na associacdo Comunitaria do local, com a presenca de um publico de 43
pessoas.

O Seminario deu inicio com uma breve apresentacdo sobre o Plano Municipal
de Saneamento Basico e Gestao Integrada de Residuos Sélidos, enfatizando o
principal objetivo, que era Diagnosticar os problemas da cidade, ou em sua
regido. Para obter um melhor diagnostico os temas foram divididos em quatro
eixos: Esgoto, agua, Drenagem Pluvial e Residuos e o publico dividido em
quatro grupos de dez pessoas onde cada grupo ficou com um tema, que foram
discutidos e apontados os problemas encontrados.

Apds o levantamento feito pelos grupos, uma pessoa de cada grupo
apresentou o diagnéstico, estando aberto para o publico apontar e acrescentar

mais problemas sobre respectivos temas.
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Produto 2 — Plano Municipal de Saneamento Basico
ANEXO XIIl — Ata do seminario participativo do plano municipal de saneamento

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

basico e gestado integrada de residuos solidos do distrito de vera cruz de minas

No dia 21 de Novembro de 2014 na Sexta-feira as 18h00min, foi realizado o
Seminério Participativo no Distrito de Vera Cruz de Minas, na Associagdo de
Bairro do Distrito, com a presenca de um publico de 20 pessoas.

O Seminario deu inicio com uma breve apresentacédo sobre o Plano Municipal
de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, enfatizando o
principal objetivo, que era Diagnosticar os problemas da cidade, ou em sua
regido. Para obter um melhor diagnostico os temas foram divididos em quatro
eixos: Esgoto, agua, Drenagem Pluvial e Residuos e o publico dividido em dois
grupos de oito pessoas onde cada grupo ficou com dois temas, que foram
discutidos e apontados os problemas encontrados.

Apés o levantamento feito pelos grupos uma pessoa de cada grupo apresentou
o diagndstico, estando aberto para o publico apontar e acrescentar mais

problemas sobre respectivos temas.
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ANEXO XIV — Ata do seminario participativo do plano municipal de saneamento

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

basico e gestado integrada de residuos solidos da sede do municipio

No dia 27 de Novembro de 2014 (Quinta-feira) as 18h00min, foi realizado o
Seminério Participativo na regido Central do Municipio de Pedro Leopoldo no
auditério do SENAI, com a presenca de um publico de 20 pessoas.

O Seminario deu inicio com uma breve apresentacédo sobre o Plano Municipal
de Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, enfatizando o
principal objetivo, que era Diagnosticar os problemas da cidade, ou em sua
regido. Para obter um melhor diagnostico os temas foram divididos em quatro
eixos: Esgoto, agua, Drenagem Pluvial e Residuos e o publico dividido em dois
grupos de oito pessoas onde cada grupo ficou com dois temas, que foram
discutidos e apontados os problemas encontrados.

Apés o levantamento feito pelos grupos uma pessoa de cada grupo apresentou
o diagndstico, estando aberto para o publico apontar e acrescentar mais

problemas sobre respectivos temas.
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ANEXO XV — Ata do seminario participativo do plano municipal de saneamento
bésico e gestdo integrada de residuos sélidos

No dia 28 de Novembro de 2014 (Sexta-feira) as 18h00min horas, foi realizado
o Seminéario Participativo no Distrito de Fidalgo e Quinta do Sumidouro no
Municipio de Pedro Leopoldo na associacdo Comunitaria do local.

O Seminario ndo aconteceu pelo fato de nao ter tido a participacdo da
populacao, tendo somente a presenca de oito pessoas sendo cinco do corpo
técnico da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, contudo ndo havera
dificuldades para o levantamento dos problemas do local, pois, existem muitos
estudos da area que contém vastas informacdes para a quantificacdo dos
problemas do local.

Porém, as informacdes acerca do local sdo numeroso devido estar tanto nas
proximidades quanto inserido no Parque Estadual do Sumidouro e APA Carste

De Lagoa Santa.
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ANEXO XVI — Ata da audiéncia publica

(Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Velhas

No dia 10 de dezembro de 2014, quarta-feira, com ajuda da equipe da
GESOIS, foi realizada a Audiéncia Publica para Referendar os dados
levantados para o Diagnostico do Plano Municipal de Saneamento Basico.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Elizabeth de Almeida, apresentou ao
publico presente um breve relatério sobre o que foi apurado no diagnostico e
durante este tempo, Adriana Soriano da Equipe do Instituto de Gestdo de
Politicas Sociais (Gesois) anotou os nomes daqueles que desejassem se
manifestar.

Apés a apresentacdo da Secretéria, foi dado um tempo de 3 minutos a cada
cadastrado para sua manifestacdo, acrescentando ou esclarecendo questdes
levantadas no diagndéstico.

Apoés todos se manifestarem, a Secretaria de Meio Ambiente perguntou se
todos concordavam com aquele Diagndéstico Proposto e por unanimidade o

diagnéstico foi referendado.
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ANEXO XVII — Formulario diagnéstico — regido rural

1 - Regido:

2 - Coordenadas Geograficas:

3 - Aspectos Geoldgicos, geomorfolégicos e topogréficos:
4 - Mananciais de suprimento de agua:

5 - Locais de deslizamento e inundacdes:
6 - Abastecimento de Agua:

() Captacdao direta

() COPASA

() Poco

7 - Tratamento da Agua:

() Agua tratada da COPASA

() Filtracao

() Fervura

8 - Esgotamento Sanitéario:

() Fossa negra

() Fossa séptica

9 - Como € realizado o Manejo dos Residuos Solidos:
() VINA

() Queima

() Coleta Seletiva

10 — Cemig: () Sim () Nao

11 — Ha tratamento de residuo animal
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