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APRESENTACAO

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) foi criado
pelo Decreto Estadual n°. 39.692, de 29 de junho de 1998, com o objetivo de realizar
a gestao descentralizada e participativa dos recursos hidricos na bacia do Rio das
Velhas. O Comité € um 6rgao colegiado consultivo, deliberativo e normativo, formado

por representantes do poder publico, sociedade civil e usuarios de agua na bacia.

Dentre uma das atribuicbes dos comités de bacia esta a instituicdo da cobranga pelo
uso das aguas na bacia hidrografica de sua atuacao, devendo os valores arrecadados
com essa cobranca serem investidos em agdes na propria bacia. Para tanto, o CBH
Rio das Velhas aprova, por meio de Deliberagdao Normativa (DN), o Plano Plurianual
de Aplicagédo (PPA) dos recursos da cobranga pelo uso de recursos hidricos nessa

bacia, sendo esse aprovado de trés em trés anos.

A fim de identificar as demandas de cada regido, foi enviado Oficio Circular n°.
097/2015 do CBH Rio das Velhas, convidando instituicbes, subcomités de bacia
vinculados ao Comité, prefeituras dos municipios inseridos na bacia, entre outros, a
apresentarem demandas para a elaboragéo de projetos e agdes hidroambientais nas
Unidades Territoriais Estratégicas (UTEs) da Bacia do Rio das Velhas. Ainda, de forma
a estabelecer diretrizes para selegao dessas demandas por estudos, projetos e obras
que poderiam vir a ser beneficiados com os recursos da cobranga, foi publicada a

Deliberagao Normativa n°. 01, de 11 de fevereiro de 2015.

Foram apresentadas ao CBH Rio das Velhas 42 (quarenta e duas) demandas
espontaneas. Estas foram discutidas e avaliadas pelos conselheiros da Camara
Técnica de Planejamento, Projetos e Controle (CTPC) do CBH Rio das Velhas, com
o apoio da Diretoria Técnica da Agéncia Peixe Vivo, sendo entdo aprovadas e
hierarquizadas 38 (trinta e oito) demandas. Dentre estas, 26 (vinte e seis) foram
sugeridas para contratagdo imediata, sendo 17 (dezessete) classificadas como
projetos hidroambientais. Entre estas demandas, esta a apresentada pelo Subcomité
da Bacia Hidrografica Aguas da Moeda (SCBH Aguas da Moeda), com o objetivo
principal de dar visibilidade a importancia hidrica da Estagdo Ecoldgica de Fechos e

sua expansao.
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Assim, em 2016 foram contratadas empresas de consultoria para elaboragdo dos
Termos de Referéncia para contratagcbes dos projetos hidroambientais na Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas. Nesse contexto, foi entdo elaborado o Termo de
Referéncia para a Elaboracdo de Diagnéstico Hidroambiental na Area de Influéncia

Hidrica da Estagéo Ecoldgica de Fechos, em Nova Lima-MG.

De posse do Termo de Referéncia, em 2017 foi publicado o Ato Convocatoério n°
021/2017 visando a contratagao de pessoa juridica especializada para elaboragao de
diagndstico hidroambiental de nascentes, focos erosivos e areas degradadas na area
de influéncia hidrica da Estacdo Ecoldgica de Fechos, Nova Lima, Minas Gerais. A
Projeta Consultoria e Servigos Ltda. foi a vencedora do Ato Convocatoério citado, para

o qual firmou o Contrato n° 004/2018 com a Agéncia Peixe Vivo.

Durante a execugdo do contrato serdo elaborados 5 (cinco) produtos, sendo o
presente documento correspondente ao Produto 2 - Relatério parcial do
cadastramento e caracterizagdo de nascentes, focos erosivos e areas
degradadas nas microbacias dos cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé. Este
Produto visa apresentar uma descri¢cao preliminar do cadastro e caracterizacado das
nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas microbacias supramencionadas,
sendo inseridas no mesmo as areas cadastradas até o momento da apresentagao do
Produto.
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1 INTRODUGCAO

A agua é um recurso finito e dotada de valor econémico. A Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de
1997, e a Lei Estadual n° 13.199, de 29 de janeiro 1999, que dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais, estabelecem que a agua
€ de dominio publico. Estabelecem, ainda, que a gestdo dos recursos hidricos deve
ser feita de forma descentralizada, contando com a participagcdo do poder publico,
usuarios e a comunidade, observando sempre sua proteg¢ao e preservagao (BRASIL,
1997; MINAS GERAIS, 1999). Conforme estabelecido na PNRH a gestdo desses
recursos deve proporcionar o uso multiplo da agua, indispensavel para diversas
atividades humanas, como o abastecimento publico, dessedentacdo de animais,

geragao de energia, atividades agricolas, lazer, dentre outros (BRASIL, 1997).

A Politica Estadual de Recursos Hidricos supramencionada determina que o uso da
agua deve ser controlado pelo Estado, a fim de assegurar a quantidade e a qualidade
da agua dos corpos d’agua (MINAS GERAIS, 1999). Portanto, a utilizagdo da agua
oriunda de nascentes, assim como dos corpos d’agua, depende de autorizagdo dos
orgaos ambientais competentes. Ainda, a Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de
2012, conhecida como o Novo Cdédigo Florestal, considera Area de Preservacao
Permanente (APP), dentre outras, as areas ao entorno de nascentes e olhos d’agua
perenes, em qualquer topografia, devendo-se manter uma distancia minima de um
raio de 50 metros destes locais (BRASIL, 2012). Entretanto, o que vem se observando

€ o descumprimento da legislag&o.

Além das nascentes e cursos d’agua, o Novo Cdédigo Florestal aborda em diversos
artigos a protecdo de mata nativa e as ag¢des organizadas entre poder publico e
sociedade civil para a recuperacdo de areas degradadas. A inexisténcia ou
insuficiéncia de mata nativa, assim como a existéncia de areas degradadas, podem
ocasionar impactos na qualidade das aguas. Outro fator ligado a qualidade das aguas
SA0 0S pProcessos erosivos, que € um processo mecanico que age em superficie e em

profundidade em certos tipos de solo, com diferentes intensidades e em
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consequéncias variadas, sob determinadas condi¢des fisicas, podendo causar perdas
de solo e de seus nutrientes (MAGALHAES, 2001).

Segundo Bertoni & Lombardi (1990), os processos erosivos sdo decorrentes de
fatores naturais, como pluviosidade, declividade, comprimento do declive, capacidade
de absorgao da agua pelo solo, resisténcia do solo a eroséo e densidade de cobertura
vegetal. A agua é o agente erosivo mais importante, e o intenso escoamento ocasiona
cortes profundos, bem como grandes movimentos de massa. Além disso, a infiltracéo

da agua pode agravar os problemas de sulcos e vogorocas (DOMINGUES et al.,1998).

Além dos fatores naturais, o processo de desgaste do solo ou da rocha pode se tornar
critico pela agao catalisadora do homem, causada por fatores como o desmatamento,
construcao de barragens, ocupagao desordenada de encostas, técnicas agricolas
inadequadas, mineragao, entre outras atividades. Assim como nos processos
erosivos, muitos desses fatores antropicos podem ocasionar também impactos na

qualidade e quantidade de agua das nascentes existentes.

Nesse contexto, a articulacdo da gestao dos recursos hidricos com o uso do solo faz-
se necessaria, pois 0 uso e ocupagao do solo influenciam diretamente nas condicbes
ambientais, devendo-se considerar as atividades exercidas na bacia hidrografica para
o planejamento e execug¢do adequado dos estudos e projetos na mesma (LIMA et al.,
2011). Assim, as nascentes, focos erosivos e areas degradadas, como integrantes de
uma bacia hidrografica, se tornam importantes objetos de estudos e projetos a serem
realizados, propondo agdes estratégicas para minimizar os impactos causados ao
meio natural, promovendo melhorias da qualidade de vida das pessoas e das aguas

da bacia como um todo.

Dessa forma, o projeto hidroambiental que tem como objeto o “Diagndstico
hidroambiental de nascentes, focos erosivos e areas degradadas na area de influéncia
hidrica da Estagdo Ecolégica de Fechos, Nova Lima, Minas Gerais”, € de suma
importancia para a preservagao dos recursos naturais, notadamente das nascentes e
cursos d’agua existentes nas microbacias dos coérregos Fechos, Tamandua e

Marumbé, em Nova Lima-MG.
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O presente documento corresponde ao Produto 2 - Relatorio parcial do
cadastramento e caracterizagdo de nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas

microbacias dos corregos Fechos, Marumbé e Tamandua.

Conforme o Termo de Referéncia (TDR) da contratagdo, o projeto busca cadastrar
todas as nascentes existentes na area das microbacias citadas, além de 20 (vinte)
focos erosivos e/ou areas degradadas nessas regides, sendo previsto um periodo de
3 (trés) meses para essa atividade. Dessa forma, o presente documento apresenta o
status do cadastro e caracterizagdo de nascentes, focos erosivos e areas degradadas,
realizado no periodo entre julho e agosto de 2018. E em outubro de 2018, o Produto

3 do presente projeto apresentara o relatério final dessas atividades.

Além disso, o presente documento apresenta, também, uma caracterizagao das
microbacias dos corregos Fechos, Marumbé e Tamandua, bem como os aspectos
metodoldgicos referentes ao cadastramento e caracterizagdo dos componentes objeto
do projeto. Nesse sentido, espera-se que o documento contribua para o conhecimento

sobre a existéncia de nascentes, focos erosivos e areas degradadas na area de

estudo.
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2 CONTEXTUALIZAGAO

21 GESTAO DAS AGUAS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS
VELHAS

A Lei Federal N° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SINGREH). A PNRH baseia-se em 6 (seis) principais fundamentos, dentre
eles, os que dizem respeito a gestdo dos recursos hidricos, que deve ser
descentralizada e contar com a participagdo do poder publico, dos usuarios e das
comunidades, e sempre proporcionar o uso multiplo das aguas; e a bacia hidrografica,
que € a unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atuacdo do SINGREH. E um dos seus objetivos, dentre outros, assegurar
a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de

qualidade adequados aos respectivos usos (BRASIL, 1997).

S&o 5 (cinco) os instrumentos legais da PNRH para atingir os seus objetivos
propostos: os Planos de Recursos Hidricos; o enquadramento dos corpos de agua em
classes, segundo os usos preponderantes da agua; a outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos; a cobranga pelo uso de recursos hidricos; e o Sistema de
Informagdes sobre Recursos Hidricos. Destaque para a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos, que reconhece a agua como bem econémico e proporciona ao
usuario uma indicagao de seu real valor; além disso, é por meio da cobranga pela
agua, que se da a possibilidade de obtencdo de recursos financeiros para o
financiamento dos programas e intervengdes contemplados nos Planos de Recursos

Hidricos.

Conforme estabelecido pela Lei Federal n® 9.433/1997, os valores arrecadados com
a cobranca pelo uso de recursos hidricos devem ser aplicados prioritariamente na
bacia hidrografica em que foram gerados e deverao ser utilizados no financiamento
de estudos, programas, projetos e obras, de acordo com diretrizes dos Planos de
Recursos Hidricos, e no pagamento de despesas de implantagdo e custeio
administrativo dos 6rgéos e entidades integrantes do SINGREH (BRASIL, 1997).
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Integram esse sistema o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), demais 6rgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do
Distrito Federal e municipais, cujas competéncias se relacionem com a gestao de
recursos hidricos, os Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (CERH) e do Distrito

Federal, os Comités de Bacia Hidrografica (CBH) e as Agéncias de Agua.

Os Comités podem ser de ambito Estadual ou Federal, dependendo da bacia
hidrografica de sua area de atuagao, sendo que uma bacia hidrografica € de dominio
estadual quando toda sua extensdo se localiza dentro de um unico estado da
Federagéo e é de dominio da Unido quando engloba mais de um estado da Federagéao
ou se localiza na fronteira com outro Pais. No ambito de sua area de atuagao, os
Comités de Bacia Hidrografica possuem, entre outras competéncias, aprovacao do
Plano de Recursos Hidricos da bacia e o estabelecimento dos mecanismos de

cobranga pelo uso dos recursos hidricos e a sugestdo dos valores a serem cobrados.

A area de atuacado dos Comités de Bacia Hidrografica é a totalidade de uma bacia
hidrografica; uma sub-bacia hidrografica de tributario do curso de agua principal da
bacia, ou de tributario desse tributario; e de um grupo de bacias ou sub-bacias

hidrograficas contiguas.

A funcéo de secretaria executiva desses Comités de Bacia Hidrografica, de acordo
com a PNRH, deve ser exercida pelas Agéncias de Agua, tendo esta a mesma area
de atuacdo de um ou mais Comités. A criacdo das Agéncias de Agua é autorizada
pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos ou pelos Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos mediante solicitagdo de um ou mais Comités de Bacia Hidrografica.
No ambito de sua area de atuacdo, uma das competéncias das Agéncias de Agua é
o0 acompanhamento da administracado financeira dos recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso de recursos hidricos e a elaboragcdo do Plano de Aplicacdo dos

Recursos Hidricos para apreciagao do respectivo Comité de Bacia Hidrografica.

Nesse contexto, a partir da aprovacao do plano de aplicagdo dos recursos da cobranca
pelo uso dos recursos hidricos na area de atuacao do Comité da Bacia Hidrografica

do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) é que se da inicio ao processo de execugao
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do projeto hidroambiental “Diagndstico hidroambiental de nascentes, focos erosivos e
areas degradadas na area de influéncia hidrica da Estagdo Ecoldgica de Fechos,

Nova Lima, Minas Gerais”.
2.1.1. O Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas (CBH Rio das Velhas) foi criado
pelo Decreto Estadual n° 39.692, de 29 de junho de 1998. E um érgdo colegiado,
composto, atualmente por 28 (vinte e oito) membros titulares e 28 (vinte e oito)
membros suplentes, sendo sua estruturagdo representada por membros do Poder
Publico Estadual, Poder Publico Municipal, Usuarios de Recursos Hidricos e

Sociedade Civil Organizada.

O Comité é responsavel por promover a gestdao dos recursos hidricos de forma
participativa, visando o desenvolvimento sustentavel da bacia, além de fornecer e
viabilizar de forma técnica e econdmico-financeira programas de investimentos e
projetos que visam a consolidagdo da politica publica de estruturagdo urbana e
regional em sua area de atuacdo. Dentre as supracitadas iniciativas de promogao a
melhoria das condicbes dos recursos hidricos da bacia, estdo os projetos

hidroambientais.

Segundo o Decreto de criagdo do Comité, o CBH Rio das Velhas tem, dentre outras,
a atribuicdo de propor plano e programa para a utilizagdo dos recursos hidricos;
promover o debate das questdes relacionadas com recursos hidricos e articular a
atuacao das entidades intervenientes; acompanhar a execucao do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia e sugerir as providéncias necessarias ao cumprimento de suas
metas; propor a criacdo de comité de sub-bacia hidrografica a partir de proposta de
usuarios e de entidades da sociedade civil.

Nesse contexto, dentre as agdes ja realizadas pelo CBH Rio das Velhas desde sua
criagdo podem ser destacadas: o enquadramento dos cursos dos corpos de agua da
bacia, regulamentada na Deliberagdao Normativa do Conselho Estadual de Politica
Ambiental (COPAM) n°® 020/1997; a elaboracdo do Plano Diretor de Recursos
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Hidricos da Bacia do Rio das Velhas, com a primeira versao datada de 1999 e
atualizada recentemente, em 2015; a criagcao da Agéncia Peixe Vivo, em 2006, a
aprovagao da metodologia de cobranca pelo uso das aguas na bacia; e a aprovagao
e hierarquizagao das demandas espontaneas de projetos apresentadas para as sub-

bacias, a serem financiados com recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos.
2.1.2. A Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo

Conforme a Lei Federal n°® 9.433/1997, foi instituida a implantacdo das Agéncias de
Aguas, ou entidades delegatarias de funcdes de agéncia, para prestar apoio
administrativo, técnico e financeiro aos Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs). As
agéncias sao entidades dotadas de personalidade juridica propria, descentralizada e
sem fins lucrativos. Para o exercicio de suas atribuicbes legais, elas sao indicadas

pelos CBH e podem ser qualificadas pelo CNRH ou pelos Conselhos Estaduais.

A Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo (Agéncia Peixe Vivo) € uma associagao
civil, pessoa juridica de direito privado, criada em 15 de setembro de 2006.
Inicialmente foi equiparada a Agéncia de Bacia para o CBH Rio das Velhas, conforme
Deliberagdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais
(CERH-MG) n°® 56, de 18 de julho de 2007. Com o desenvolvimento dos trabalhos,
outros comités negociaram a indicagao de Agéncia de Bacia. Atualmente, a Agéncia
Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as fungdes de Agéncia de Bacia para
2 (dois) Comités estaduais mineiros, CBH Rio das Velhas e CBH Rio Para, além do
Comité Federal da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (CBHSF) e CBH do Rio
Verde Grande (AGENCIA PEIXE VIVO, 2018).

A Agéncia Peixe Vivo é composta por uma Assembleia Geral, Conselho Fiscal,
Conselho de Administracdo e uma Diretoria Executiva, como apresentado na Figura
2-1 (AGENCIA PEIXE VIVO, 2018).
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Geral .

t&n's'em'b _____ Conselho ﬂe

Fiscal Administracao

Diretoria
Executiva

Figura 2-1 — Estrutura Organizacional da Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe
Vivo

Fonte: Agéncia Peixe Vivo (2018)

S30 objetivos especificos da Agéncia Peixe Vivo (AGENCIA PEIXE VIVO, 2018):

e Exercer a fungao de secretaria executiva dos Comités;

e Auxiliar os Comités de Bacias no processo de decisdo e gerenciamento da
bacia hidrografica, avaliando projetos e obras a partir de pareceres técnicos,
celebrando convénios e contratando financiamentos e servigos para execucao
de suas atribuigdes;

e Manter atualizados os dados socioambientais da bacia hidrografica, em
especial as informacgdes relacionadas a disponibilidade dos recursos hidricos
de sua area de atuagao e o cadastro de usos e de usuarios de recursos hidricos
e;

e Auxiliar a implementagédo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos na
sua area de atuacdo, como por exemplo, a cobrancga pelo uso da agua, plano
diretor, sistema de informagao e enquadramento dos corpos de agua.
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2.2 CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS
VELHAS

A bacia hidrografica do Rio Sao Francisco corresponde a uma area de 639.219 km?
de area de drenagem. O rio S&o Francisco possui uma extensao de 2.700 km de
extensdo, nascendo no estado de Minas Gerais e desaguando no nordeste do Brasil.
(CBHSF, 2018). Devido a dimensao da bacia hidrografica do Rio S&o Francisco essa
fora dividida em 4 (quatro) regides hidrograficas, sendo elas o Alto Sdo Francisco,
Médio S&o Francisco, Submédio Sdo Francisco e Baixo Sdo Francisco. Dentre as
bacias hidrograficas situadas no Alto Sdo Francisco, esta a bacia hidrografica do Rio

das Velhas.

A bacia hidrografica do Rio das Velhas ocupa uma area de drenagem de 27.850 km?,
cortando 51 (cinquenta e um) municipios no estado de Minas (CONSORCIO
ECOPLAN/SKILL, 2015). Desses municipios, 86% possuem suas sedes urbanas
inseridas na referida bacia hidrografica, e a populacao residente dentro dos perimetros

da mesma é de aproximadamente 4,4 milhdes de habitantes (IBGE, 2010).

Com 806,84 km, o Rio das Velhas & o maior afluente em extensdo da Bacia do Rio
Sao Francisco. Nasce no municipio de Ouro Preto/MG, dentro do Parque Municipal
das Andorinhas e desagua no Rio Sao Francisco no distrito de Barra do Guaicuy,
municipio de Varzea da Palma/MG (CONSORCIO ECOPLAN/SKILL, 2015).

A bacia hidrografica do Rio das Velhas é subdividida em 4 (quatro) regides, sendo Alto
Rio das Velhas, Médio Alto Rio das Velhas, Médio Baixo Rio das Velhas e Baixo Rio

das Velhas.

A regiao do Alto Rio das Velhas compreende 10 (dez) municipios, constituindo 9,8%
do total da bacia, apresentando o maior contingente populacional. A regido do Médio
Alto Rio das Velhas constitui 15,4% da bacia, compreendendo 20 (vinte) municipios.
A regido do Médio Baixo Rio das Velhas € a regido que apresenta a maior parcela
dentro da bacia, compreendendo 23 (vinte e trés) municipios e uma area de 12.204,16

km2. Ja a regidao do Baixo Rio das Velhas é composta por 8 (oito) municipios e
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representa a segunda maior regido (31% ou 8.630,07 km?), sendo que nenhum desses
municipios tém 100% do territério inserido na bacia (CONSORCIO ECOPLAN/SKILL,
2015).

Ha uma grande concentragéo de atividades industriais na bacia, além do processo de
urbanizagdo avancado presente na area, apresentando um numero populacional
expressivo, influenciando diretamente no que se refere ao potencial de degradagao
ambiental sofrida na Bacia Hidrografica (CBH RIO DAS VELHAS, 2018a).

Visando uma melhor gestdo da bacia hidrografica, o CBH Rio das Velhas aprovou a
Deliberagado Normativa n® 01/2012, que instituiu 23 (vinte e trés) Unidades Territoriais
Estratégicas (UTE) definidas através de multiplos fatores, considerando as
caracteristicas de cada area, sua extensdo, o numero de afluentes diretos, a
distribuicdo da populagdo, a quantidade de municipios, caracteristicas geograficas,

além de outros fatores.

As UTEs tém como objetivo proporcionar o planejamento territorial integrado da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas. Além disso, conforme diretrizes estabelecidas pelo
Plano Diretor de Recursos Hidricos, devera existir dentro das UTEs, os subcomités,
compostos por membros do poder publico, representantes dos usuarios de agua e da
sociedade civil, que detém um relevante papel como articuladores das entidades
existentes na bacia e possuem fungdes publicas relacionadas as questdes ambientais,

sociais e educacionais.

A Regiao do Alto Rio das Velhas, possui 7 (sete) UTEs definidas, sendo elas: UTE
Nascentes, UTE Rio Itabirito, UTE Aguas do Gandarela, UTE Aguas da Moeda, UTE
Ribeirdo Caeté/Sabara, UTE Ribeirdo Arrudas e UTE Ribeirdo Onga (CONSORCIO
ECOPLAN/SKILL, 2015), sendo o presente projeto hidroambiental inserido no
contexto da UTE Aguas da Moeda.
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2.3 A UNIDADE TERRITORIAL ESTRATEGICA AGUAS DA MOEDA

A UTE Aguas da Moeda é considerada uma area especial para conservagéo, tendo
em vista a existéncia de 7 (sete) Unidades de Conservagao (UCs) inseridas em seu
territorio, representando 88,2% da area total da UTE. Além da sua expressiva
cobertura natural, a unidade registra os biomas de Cerrado (54,3%) e formacdes
florestais (27,1%). Quanto a susceptibilidade erosiva, a UTE apresenta 68,16% de seu
territério com forte fragilidade a erosdo e 28,79% com média fragilidade (CBH RIO
DAS VELHAS, 2016, 2018b).

Esses fatores, ddo vista para a importancia da UTE na conservagao do ambiente
natural e na relevancia da realizagdo de projetos relacionados a preservagao e

conservagao dos recursos hidricos da regiao.

Segundo o CBH Rio das Velhas (2016, 2018b), a UTE Aguas da Moeda, localiza-se
na regido do Alto Rio das Velhas, apresentando cerca de 544,32 km?. Essa UTE
abrange os territdrios dos municipios de Itabirito, Nova Lima, Raposos, Rio Acima e
Sabara, abrigando um contingente populacional de 89,5 mil habitantes dentro de seus
limites. A UTE Aguas da Moeda apresenta o segundo maior consumo per capita na
Bacia do Rio das Velhas (172,00 L/hab.dia), atrds somente da UTE Ribeirdo Jequitiba
(275,1 L/hab.dia).

Do ponto de vista hidrografico, tal unidade estratégica € composta pelo Rio do Peixe,
Ribeirdo dos Marinhos, Ribeirdo Congonhas, Cérrego Padre Domingos e Corrego
Agua Limpa, além do Rio das Velhas que percorre cerca de 42 km dentro dessa
unidade de gestdo (FIGUEIREDO, 2004). Destacam-se, ainda, a presenga dos
Corregos de Fechos, Tamandua e Marumbé, objetos do presente projeto.

O Subcomité da Bacia Hidrografica Aguas da Moeda (SCBH Aguas da Moeda) é o
subcomité atuante nessa UTE. Ele foi instituido em 12 de maio de 2006, abrangendo
as bacias hidrograficas que drenam os municipios componentes da UTE. Atualmente
o Subcomité conta com 12 (doze) membros titulares, com representagédo do poder

publico, usuarios de agua e sociedade civil. Dentre as atividades do Subcomité esta
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o0 acompanhamento dos estudos ambientais realizados dentro do perimetro da bacia

de atuacio.

O SCBH Aguas da Moeda é o demandante do Projeto Hidroambiental objeto do

presente Relatorio Parcial.
2.4 O PROJETO HIDROAMBIENTAL NA UTE AGUAS DA MOEDA

O desenvolvimento de projetos hidroambientais na bacia hidrografica do Rio das
Velhas esta previsto na Deliberagdo Normativa (DN) do CBH Rio das Velhas n°. 010,
de 15 de dezembro de 2014, que aprovou o Plano Plurianual de Aplicagdo (PPA) dos
recursos da cobranca pelo uso de recursos hidricos nessa bacia, referente aos
exercicios de 2015 a 2017, no qual foram previstos recursos para a execugao de

projetos nessa area.

O diagnostico hidroambiental das nascentes, focos erosivos e areas degradadas na
area de influéncia hidrica da Estagéo Ecoldgica de Fechos (EEF) constitui em um dos
projetos hidroambientais a ser realizado na area da UTE Aguas da Moeda,
demandado pelos membros do Subcomité da Bacia Hidrografica Aguas da Moeda. O

presente projeto visa:

e Georreferenciar, cadastrar e caracterizar todas as nascentes dos mananciais
inseridos nas microbacias dos Corregos Fechos, Tamandua e Marumbé e, no
minimo, 20 (vinte) pontos com focos erosivos e/ou areas degradadas situadas
nas microbacias citadas;

e Elaborar Plano de Ag¢des para conservacao e recuperagcdo das nascentes,
focos erosivos e areas degradadas cadastradas nas microbacias dos Corregos

Fechos, Tamandua e Marumbé.

A area de contribuicdo das microbacias objeto do projeto hidroambiental na UTE

Aguas da Moeda pode ser observada na Figura 2-2.
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Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Execucao: Apoio técnico: ); ’ Realizacao:
AGENCIA P TN

PROJET peixe P o~

o Vivo G s CBH Rio das Velhas




Produto 2 — Relatorio parcial do cadastramento e caracterizagao de nascentes, focos erosivos
e areas degradadas nas microbacias dos cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé

OQutubro de 2018
14

A area composta pelas microbacias dos corregos de Fechos, Tamandua e Marumbé
apresenta niveis de degradacgao distintos, engendrados por diversos atores, reflexo
direto ou indireto da ocupagao do solo as margens da BR-040, do descarte irregular
de residuos sélidos, da invasao biolégica de animais domésticos e do transito irrestrito
de pessoas (BIODIVERSITAS, 2007). Esses fatores, acrescidos do carreamento
difuso de poluentes, de sedimentos provenientes das areas de mineragdo e das
rodovias contribuem para a degradagdo das referidas bacias hidrograficas e,
consequentemente, da qualidade das aguas dos corregos de Fechos, Tamandua e

Marumbé.

Sendo assim, o projeto hidroambiental denominado “Diagndstico hidroambiental de
nascentes, focos erosivos e areas degradadas na area de influéncia hidrica da
Estacdo Ecoldgica de Fechos, Nova Lima, Minas Gerais”, € de suma importancia para
a preservacao dos recursos naturais, notadamente das nascentes e cursos d’agua
existentes nas microbacias dos cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé, em Nova
Lima-MG.

Durante a elaboragdo do projeto supramencionado serdo apresentados 5 (cinco)

Produtos, conforme apresentado na Tabela 2-1.

Tabela 2-1 — Produtos a serem elaborados no contexto do projeto hidroambiental na
UTE Aguas da Moeda

Produtos a serem elaborados

Produto 1 Plano de Trabalho

Relatério parcial do cadastramento e caracterizagdo de nascentes, focos
Produto 2 erosivos e areas degradadas nas microbacias dos coérregos Fechos,
Tamandua e Marumbé

Relatério final do cadastramento e caracterizacdo de nascentes, focos
Produto 3 erosivos e areas degradadas nas microbacias dos coérregos Fechos,
Tamandua e Marumbé

Plano de agdes para conservagao e recuperagcdo das nascentes, focos
Produto 4 erosivos e areas degradadas nas microbacias dos corregos Fechos,
Tamandua e Marumbé

Catalogo de nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas microbacias
dos cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé

Produto 5

Produto

Relatorio das atividades de comunicagao e mobilizagéo social
complementar

Fonte: Adaptado de Agéncia Peixe Vivo (2017)
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Além dos Produtos a serem elaborados, estdo previstas atividades de cunho
socioambiental, com o objetivo de despertar o interesse da comunidade sobre o tema
e a dinédmica do projeto, bem como reunides com os demandantes do presente Projeto
Hidroambiental (SCBH Aguas da Moeda), com o objetivo de informar e alinhar as

informacgdes acerca do Projeto. As atividades previstas estao citadas na Tabela 2-2.

Tabela 2-2 — Atividades de mobilizagédo social e comunicagao social a serem
realizadas no contexto do projeto hidroambiental da UTE Aguas da Moeda

Atividades de mobilizagao social e comunicagao social a serem realizadas

Reunido de Partida: Apresentagao do Produto 1 — Plano de Trabalho

Participacdo nas reunides ordinarias do SCBH Aguas da Moeda

Seminario Inicial de Sensibilizagdo Ambiental

Reunibdes de discussdes com grupos focais e entrevistas individuais com atores sociais

Reunido Final: Apresentagao dos resultados conclusivos

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

O objetivo das agdes ¢é valorizar o conhecimento individualizado da populacgéao local e
maximizar a funcionalidade dos mecanismos de obtencdo de informacdes
qualificadas, mantendo abertos os canais de comunicagao entre os interessados.
Utilizando, sempre que possivel, as informagdes obtidas para compor o diagnéstico
hidroambiental, reforcando, assim, a importancia do envolvimento da sociedade na

preservacao dos recursos hidricos.

Para tanto, o publico alvo para as atividades de mobilizacdo e comunicacao social do
presente projeto hidroambiental compreende, prioritariamente, a populacdo das
microbacias dos corregos Fechos, Tamandua e Marumbé, além dos membros do CBH
Rio das Velhas, do SCBH Aguas da Moeda, da Agéncia Peixe Vivo e outras
instituicbes de interface com o tema, a saber: Prefeitura Municipal de Nova Lima,
representantes de empresas locais, usuarios de agua da bacia hidrografica do Rio das
Velhas, liderangas politicas, liderangas das comunidades beneficiadas e das demais

instituicbes/entidades (cooperativas, associagdes comunitarias, escolas e outros).
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Outrossim, caracterizado como item do TDR do projeto hidroambiental na UTE Aguas
da Moeda, apo6s a realizagao da caracterizagao e cadastramento das nascentes, serao
instalados 20 (vinte) totens informativos, com o intuito de divulgar o desenvolvimento
dos trabalhos realizados na area das microbacias de Fechos, Tamandua e Marumbé,
além de colaborar com a sensibilizagcdo e educagdo ambiental das comunidades
inseridas nas trés microbacias. O detalhamento dessa agao esta apresentado no item

5.10 do presente documento.

Na Figura 2-3 é apresentado o fluxograma das etapas e atividades esperadas para o

projeto hidroambiental na UTE Aguas da Moeda.
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v

Produto 1
Plano de trabalho

Etapa 03 -
Cadastramento
das nascentes,
focos erosivos

e areas
degradadas

Etapa 04 —
Avaliagao
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focos erosivos
e areas
degradadas

Seminario inicial de sensibilizagdo ambiental;
Reunides de discussdo com grupos focais;

Entrevistas individuais;
Participagdo em reunido do SCBH Aguas da Moeda.

Produtos 2e 3
Relatérios do cadastramento e
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degradadas nas microbacias
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Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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Figura 2-3 — Fluxograma das etapas e atividades do projeto hidroambiental na UTE Aguas da Moeda
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3 OBJETIVOS

O presente Produto 2 - Relatério parcial do cadastramento e caracterizagdo de
nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas microbacias dos cérregos Fechos,
Tamandua e Marumbé tem por objetivo apresentar as informag¢des do cadastro e
caracterizagdo de nascentes, focos erosivos e areas degradadas, realizados no
periodo de 19/07/2018 (data da aprovagao do Plano de Trabalho) a 16/08/2018, bem
como descrever as proposicdoes metodoldgicas que subsidiam a realizagédo do
cadastro e caracterizagdo das nascentes, focos erosivos e areas degradadas,
apresentando os resultados preliminares das atividades, no que se refere as
caracteristicas e aos impactos ambientais macroscéopicos aos quais estao sujeitos

esses fendbmenos espaciais.
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4 CARACTERIZACAO DAS MICROBACIAS DOS CORREGOS
FECHOS, TAMANDUA E MARUMBE

As microbacias hidrograficas dos Corregos Fechos, Tamandua e Marumbé estado
localizadas na porgao centro-sudeste do estado de Minas Gerais, situadas nos limites
territoriais do municipio de Nova Lima, na Regidao Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH). Tal recorte espacial encontra-se no vetor sul da RMBH, uma das regides
mais dinamicas do estado de Minas Gerais, tanto em relagdo a sua diversidade

econdmica, quanto a sua relevancia ambiental e sociocultural.

A area em estudo, delimitada pelas microbacias citadas, encontra-se a
aproximadamente 20 km do centro de Belo Horizonte. Seu acesso se da
principalmente através da BR 040, e de forma secundaria pela Alameda do Engenho,
Estrada de Sdo Sebastido da Aguas Claras, Alameda Bem te Vi, Estrada para

Pasargada e Estrada para Morro do Chapéu (Figura 4-1).

A area encontra-se localizada no contexto de importantes areas protegidas, estando
inserida na Area de Protecdo Ambiental Sul (APA Sul), na Area de Protecdo Especial
Estadual da Sub-bacia de Fechos (APEE Fechos), e na Estacado Ecolégica de Fechos
(EEF), conforme espacializado na Figura 4-2. A APA Sul, criada pelo Decreto Estadual
n° 35.624, de 8 de junho de 1994, é uma unidade de conservagao federal de uso
sustentavel. A APA possui uma das maiores extensdes de cobertura vegetal nativa
continua do Estado, contemplando matas umidas de fundos de vales e vegetacdes de
altitude (como as dos campos ferruginosos), abrangendo ainda grandes formagdes
rochosas (BIODIVERSITAS, 2007).

Ja a EEF, area de protecao integral criada pelo Decreto Estadual n°. 36.073, de 27 de
setembro de 1994, possui area correspondente a 602,95 ha, e esta inserida no
contexto da APA Sul. Ambas areas sado extremamente importantes para a
conservagao de espécies e para o abastecimento de agua da capital Belo Horizonte,

bem como de outros municipios da regi&o.
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Figura 4-1 — Localizacdo da area de estudo: Projeto hidroambiental de Diagnéstico na UTE Aguas da Moeda

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Execucao: Apoio técnico: Realizacao:
" BROJETA | el% e K <
ennnssas pVIVO IOPRRPPRPM CEH Rio das Velhas



Produto 2 — Relatério parcial do cadastramento e caracterizagcdo de nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas microbacias dos corregos Fechos,

Tamandua e Marumbé
Outubro de 2018

21

589000

600000

7760000 7771000 7782000 7793000 7804000

7749000

589000 600000

605000 610000

7785000

7780000

7775000

605000 610000

611000 622000 633000 644000 655000 666000

7771000 7782000 7793000 7804000

7760000

Legenda

~~~— Rede Hidrografica

C:S Area de estudo

APA Sul

7749000

611000 622000 633000 644000 655000 666000

615000 605000 610000 615000

7785000

7780000

(=]
[=4
o
n
™~
~
~

615000 605000 610000 615000

) DIAGNOSTICO HIDROAMBIENTAL DE NASCENTES, FOCOS EROSIVOS
E AREAS DEGRADADAS NA AREA DE INFLUENCIA DA ESTAGCAO ECOLOGICA DE FECHOS

)

Elaboragao: Projeta Engenharia
Projecio Universal Transversa de Mercator
Datum horizontal: SIRGAS 2000, Fuso 23 S

Fonte: IBGE, CPRM, MMA

Execugdo  Apoio técnico | Titulo: Unidades de Conservacao inseridas no contexto

PROJETA Y X da 4rea de estudo

G peIXevivo
prieediylily Tamanho:

we Subtitulo: -
Realizagio A3
e & Técnico: Data: Local: Revisdo:

Rio das ) . . .

i Velhas Wallison Silva Maio de 2018 Nova Lima - MG 02

Figura 4-2 — Unidades de conservagao inseridas no contexto da area de abrangéncia do projeto hidroambiental na UTE

Aguas da Moeda
Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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A regido é foco de pressdes relacionadas a expansao de areas minerarias, e de
constantes incéndios florestais, o que exerce influéncia na qualidade ambiental dessa
area (IEF, 2009). Contribuindo efetivamente para a descaracterizagdo dos aspectos
naturais da regido, potencializando, ainda, o isolamento indesejado das areas

protegidas inseridas nesse contexto.

Ressalta-se que essa area possui grandes extensdes de cobertura vegetal, as quais
contemplam matas umidas de fundos de vales e vegetagdes de altitude como as dos
campos ferruginosos, abrangendo, ainda, grandes formagdes rochosas. Tal regido &
extremamente importante para conservacao de espécies locais, sobretudo as
ameacadas de extingdo, bem como para o abastecimento de agua para uma parcela
da populagao do municipio de Belo Horizonte e regido, sendo essencial a preservagao

de seus corpos hidricos, principalmente das nascentes inseridas nesse contexto.
41 VEGETACAO

A regidao onde se situam as microbacias da area de influéncia hidrica da Estacao
Ecologica de Fechos encontra-se em uma zona de transicdo entre os dominios Mata
Atlantica e Cerrado, apresentando fitofisionomias variadas como da Floresta
Estacional Semidecidual, Cerrado stricto sensu, Campo Sujo e Campo Limpo, além

dos campos rupestres nas areas de altitudes (IEF, 2009).

De acordo com observagdes realizadas em campo, a area congrega ambientes
naturais mesclados com areas de ocupacgao urbana, loteamentos, condominios,
mineradoras, rodovias e pastagens. Apesar da proximidade dessas tipologias de uso
e cobertura do solo ao recorte espacial estudado, a area ainda apresenta extensdes
de floresta bem conservadas, principalmente nas proximidades dos canais de
drenagem, podendo apresentar possibilidades de conexao entre si ou entre os trechos

de formagao campestre.

Ressalta-se que a conservagao da vegetagao nas microbacias analisadas propiciam
maior protegcdo do solo, minimizando, assim, o aparecimento ou a intensificagao de

feicdes erosivas, além de exercer profundas relacbes com a protecdo das nascentes.
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Isto porque assegura a conservagao de sua perenidade e a qualidade de suas aguas,
ja que propicia maior infiltragdo das aguas das chuvas no solo e, consequentemente,
contribui para a recarga do lencol freatico e alimentagado das nascentes, auxiliando na

conservagao dos recursos hidricos.
4.1.1. Vegetagao da microbacia do coérrego Fechos

Segundo a COPASA (2018), na microbacia do corrego Fechos, sobretudo na regiao
meédia e baixa da bacia, a vegetagcdo predominante possui caracteristicas tipicas da
mata atlantica, com ocorréncia de espécies de transicdo entre esse dominio e o
Cerrado strictu senso. Constitui-se, portanto, como uma area de ecétono, onde ocorre
o contato e a interacao de diferentes comunidades ecoldgicas, apresentando uma rica
diversidade bioldgica, o que faz com que essa area merega atengao especial quanto

a sua conservacao.

Na regido alta da bacia, a montante do bairro Jardim Canada, apesar da mancha
urbana observa-se a ocorréncia de vegetacgao tipicas de campos limpos, em contato
com fragmentos de campos rupestres, conforme mapeado pelo Instituto Estadual de

Florestas de Minas Gerais (IEF) em seu limite proximo a BR 040.

Nas areas invias, localizadas em sua maioria em encostas ingremes, e nos fundos de
vale da Estacao Ecolégica de Fechos (EEF), predomina uma vegetagdo mais densa,
tipica do bioma mata atlantica, esse recorte espacial € coberto em sua maior parte
pela fitofisionomia floresta estacional semidecidual montana, conforme apresentado

na Figura 4-3.
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Figura 4-3 — Floresta estacional semidecidual na microbacia do cérrego
Fechos, regido do Distrito de Sao Sebastiao das Aguas Claras

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
Esse tipo de vegetacgéo esta condicionada a dupla estacionalidade climatica, que na
area apresenta uma estacao de verao com chuvas intensas, seguidas por um periodo
de estiagem, as quais influem na temperatura e no balanco hidrico, interferindo, assim,
na perda parcial das folhas da vegetacdo nos periodos secos, e na recuperagao
dessas no periodo chuvoso, readquirindo assim uma aparéncia semelhante a de uma
floresta tropical. Tal formagao predomina também na regido baixa da bacia, recorte
que concentra alguns condominios e parte da sede do distrito de Sao Sebastido das

Aguas Claras.
4.1.2. Vegetagcao da microbacia do cérrego Tamandua

Considerando a proximidade da microbacia do cérrego Fechos com a microbacia do
cérrego Tamandua, podem ser observadas algumas similaridades em relagdo ao seu
componente vegetacional. Isso decorre principalmente em virtude das tipologias de
uso e cobertura do solo presente nesse recorte espacial, composta por areas
mineradas e condominios. Contudo, a auséncia de unidades de conservaciao como a

EEF, torna a Microbacia do cérrego Tamandua mais vulneravel, o que faz com que
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essa area nao apresente um grau de preservagdo da vegetacao tdo alto como da

microbacia vizinha.

Nas areas circunvizinhas ao condominio Pasargada e na regiao baixa da bacia,
predomina a floresta estacional semidecidual, intercaladas com areas de cerrado. Na
regido alta da bacia, proximo a mina do Tamandua, observa-se também a presenca
de matas mais densas (Figura 4-4), tipicas do bioma mata atlantica, préximo a areas

concavas inseridas nos trechos de drenagens. Entretanto, constata-se uma

predominéncia do cerrado, com ocorréncia de campos sujos e campos rupestres.

—my

Figura 4-4 — Fitofisionomia floresta estacional semidecidual encontrada na
parte alta da microbacia do cérrego Tamandua

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Como mencionado por Viana e Lombardi (2007), os campos rupestres crescem sobre
um substrato conhecido como canga, muito abundante no quadrilatero ferrifero, que
sdo camadas de rochas ferruginosas cercadas pelo cerrado. Segundo esses autores
quando essas concregdes de ferro se apresentam fragmentadas e com matéria
organica e umidade, favorece o desenvolvimento de vegetagcdes com espécies de
maior porte, como a velosiacea arbustiva, popularmente conhecida por canela-de-

ema. Por outro lado, nas cangas couragadas, com grande area de rocha exposta e
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poucas fendas, ocorre a auséncia de vegetagdes de grande porte, desenvolvendo-se

apenas algumas espécies herbaceas, entre elas algumas endémicas da regiao.
4.1.3. Vegetacao da microbacia do cérrego Marumbé

A microbacia do corrego Marumbé destaca-se entre os demais recortes espaciais
estudados por sua extensao territorial, constituindo-se como a maior microbacia do
projeto hidroambiental em questdo. Em relacao as tipologias de uso e cobertura do
solo inseridas em seu recorte, destacam-se a presenga de alguns condominios como
o Quintas do Morro e parte do Morro do Chapéu na regido alta da bacia, e outros
localizados na regido baixa da bacia, proximo a Sdo Sebastido das Aguas Claras. Ao
contrario das outras microbacias analisadas ndo ha em seu dominio atividades
minerarias, embora essas tenham em tempos pretéritos alterado seu divisor natural

de aguas.

Nessa microbacia observa-se predominédncia de vegetacdo tipica do cerrado,
sobretudo a de campos (Figura 4-5), que se encontram distribuidos por toda area,
embora ocorra em menor propor¢do na parte baixa da bacia. Prevalecem nesta
fisionomia os gramados entremeados por plantas lenhosas raquiticas, que ocupam
extensas areas. Sua formacdo € constituida essencialmente por um estrato

gramindide, integrado por hemicriptofitos e gedfitos de floristica natural e antropizada.
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Figura 4-5 — Vista de parte da bacia do cérrego Marumbé, em destaque as
areas de campos

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Essa microbacia também pode ser caracterizada pela presenga de um extenso
corredor verde, que se estende das areas préximas ao interfluvio até o exutoério da
bacia, composto por uma vegetacao de porte arbéreo e mais densa. Tal vegetagao
ocorre nas proximidades dos canais de drenagem e dos cursos d’agua, enquadrando-

se como matas de galerias.

Essa tipologia de vegetacao caracteriza-se pela importancia biolégica que exercem
sobre o ambiente em que estio instaladas, evitando, principalmente, a ocorréncia de
erosodes fluviais e atuando como ambientes filtrantes no carreamento de sedimentos

e substancias prejudiciais ao cérrego Marumbé e seus afluentes.
4.2 GEOLOGIA

Fatores relacionados a geologia regional podem interferir no comportamento das
nascentes. A geologia juntamente com outros fatores como a declividade das
vertentes e 0 uso e cobertura do solo podem determinar o tipo e energia dos fluxos
subterraneos, interferindo no periodo de tempo desde a infiltragdo da agua da chuva
nas zonas de recarga dos aquiferos, até sua exfiltragdo nas zonas de descarga
(CHORLEY, 1980).
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Além disso, como defendido por Fellipe (2009) ha uma infinidade de fatores que
constituem uma nascente, tanto na sua dindmica como na sua origem, entretanto
existe uma sutil concordancia da distribuicdo dos tipos de nascentes com geologia
regional, sendo assim, variagdes locais nessa variavel podem motivar diferentes
comportamentos das nascentes, tornando-se fundamental sua analise para

caracterizar o comportamento desses pontos de exfiltragdes.

Segundo CPRM (2005a), a area contemplada no presente projeto hidroambiental
localiza-se geotectonicamente posicionada na borda sul do Craton do S&o Francisco,
onde afloram rochas da sequéncia vulcanossedimentar do tipo greenstone belt
arqueana do Supergrupo Rio das Velhas, e da cobertura plataformal proterozoéica do
Supergrupo Minas. Tal area esta totalmente inserida no contexto do Quadrilatero
Ferrifero, regido de grande importancia do ponto de vista econédmico devido as suas
imensas riquezas minerais, principalmente, ferro, ouro e manganés, e de extrema
singularidade ambiental, em funcdo do endemismo de algumas espécies e do seu

potencial hidrogeologico.

Segundo informagdes extraidas no Plano de Manejo do Parque Estadual da Serra do
Rola Moga (BIODIVERSITAS, 2007), as microbacias encontram-se em uma regiao
situada exatamente na juncédo das estruturas da Serra da Moeda, que compde a
porcdo oeste do Quadrilatero Ferrifero, e a porgdo norte com a Serra do Curral.
Apresenta um relevo dividido em compartimentos caracterizados por tipos distintos de
litologias do Quadrilatero Ferrifero, que apresentam comportamentos fisico-quimicos
diferenciados frente aos processos de intemperismo e erosdo. Nesse sentido,
observa-se que as unidades litoestratigraficas que compdem a area em analise sédo o

Supergrupo Rio das Velhas e o Supergrupo Minas.

O Supergrupo Rio das Velhas é representado na regido pelo Grupo Nova Lima,
ocupando as porcdes norte, leste e sudeste da area analisada. Tal Grupo inclui rochas
verdes, lavas rioliticas e rochas sedimentares intercaladas, todas intensamente
metamorfisadas. Nas unidades metassedimentares sdo encontradas Formacodes

Ferriferas Bandadas (Banded Iron Formation — BIF) do tipo Algoma.
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De modo geral, corresponde a sequéncias Vulcano-sedimentares, metamorfizadas,
com sedimentos clasticos intercalados, sendo composta principalmente por xistos e
filtos. Tais rochas abrangem principalmente as regides baixas e médias das
microbacias analisadas, recorte inseridos nos dominios morfoestruturais do vale
anticlinal do Rio das Velhas, onde ha o predominio de morros elevados com topos
angulosos ou cristas, vertentes retilineas a cbncavas dissecadas e vales profundos,
principalmente sob o condominio Pasargada e o distrito de Sdo Sebastido das Aguas

Claras.

O Supergrupo Minas € uma sequéncia metassedimentar que esta sobreposta em
desconformidade ao Supergrupo Rio das Velhas. A regiao é constituida por 2 (dois)
grupos, o Grupo ltabira e o Grupo Caraga. Na base encontra-se o Grupo Caraga
formado por quartzitos e conglomerados da Formagao Moeda, recobertos pelos filitos
da Formacgao Batatal, sobrepondo o Grupo Caracga tem-se o Grupo lItabira, com a
Formacao Ferrifera Bandada (BIF) Tipo Lago Superior, denominada Formacgao Caué,

gradacionando para a sequéncia carbonatica da Formagao Gandarela.

O Grupo Caraca é formado essencialmente de metassedimentos clasticos e
subdividido em 2 (duas) formacgdes: a Formagdo Moeda — basal, composta por
quartzitos, conglomerados e filitos quartzosos; e a Formagéo Batatal — superior que
compreende filitos, metacherts e lentes de formacao ferrifera. Na regido manifesta-se
em uma faixa longitudinal no sentido norte/sudeste, na qual se localizam algumas
atividades minerarias, tal grupo constitui-se na regido como uma zona de contato entre
os dominios morfoestruturais do Platd da Sinclinal Moeda e os dominios

morfoestruturais do Vale Anticlinal do Rio das Velhas

Nas cabeceiras das microbacias dos corregos Fechos e Tamandua observa-se um
predominio de rochas pertencente a formagdes do Grupo Itabira, o qual pode ser
subdividido, segundo os critérios de Dorr (1969), entre a Formacdo Caué e a

Formacao Gandarela.

A Formagdao Caué é caracterizada por conter formagdes ferriferas, onde

ocorrem itabiritos dolomiticos e anfiboliticos com pequenas lentes de filitos e margas,

Execucio: Apoio técnico: 0 Realizacao:
AGENCIA

PROJETA peixe
\, e n R v|vo SOBH Avsias o Aveds

CBH Rio das Velhas 4



Produto 2 — Relatorio parcial do cadastramento e caracterizagao de nascentes, focos erosivos
e areas degradadas nas microbacias dos corregos Fechos, Tamandua e Marumbé

Outubro de 2018
30

e horizontes manganesiferos. A regido abrange grandes areas proximas aos
interflivios das microbacias dos corregos Fechos e Tamandua, onde se situa a mina

do Tamandua.

Ja a Formacao Gandarela ocorre em menor propor¢ao na area em analise, ocupando
uma pequena faixa entre a Rodovia BR-040 e o condominio Serra dos Manacas. Tal
formacdo €& composta por rochas carbonaticas representadas principalmente

por dolomitos e subordinadamente por itabiritos, filitos dolomiticos e filitos.

Ja as coberturas sedimentares recentes, constituem-se de sedimentos cenozoicos,
comuns na regido do quadrilatero ferrifero, preenchendo pequenas bacias
tectonicamente controladas, de ampla distribuicdo geografica. Na regido em questao,
observam-se areas de depdsito de dentrito-lateriticos provenientes de processos de
laterizacdo em rochas de composigdo diversas. Segundo CPRM (2010), em
mapeamento da geodiversidade de Minas Gerais, essa tipologia de cobertura ocupa
na regidao principalmente a bacia do coérrego Fechos, e pode estar associada a
produtos secundarios da formacado Caué, como as cangas, que capeia a maior parte

das serras da regido.

Tais concrecdes sdo essencialmente compostas por formacgao ferrifera e hematita,
cimentadas por hidroxido de ferro. Por serem inertes ao intemperismo quimico e muito

resistentes ao intemperismo fisico, formam encostas suaves na forma de platés.

Na Figura 4-6 é possivel observar o contexto geoldgico da area do presente projeto

hidroambiental.
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Figura 4-6 — Geologia das microbacias dos Cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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4.3 PEDOLOGIA

Fatores pedologicos exercem profundas influéncias nas dindmicas das nascentes,
podendo interferir no processo de infiltragdo e percolagdo das aguas em areas de

recarga e na propria dindmica do escoamento superficial da agua aflorada.

As nascentes sao componentes de um complexo sistema ambiental, refletindo,
portanto, as caracteristicas das varidveis ambientais inseridas nesse sistema.
Refletem, dessa forma, condigcbes como da cobertura vegetal, a permeabilidade do
solo e o componente geolégico. O solo como componente desse sistema atua como
um filtro para manter a qualidade das aguas subterrdneas, assim como exerce
importante fungédo no direcionamento das aguas, através da infiltracdo e percolagéao,

as zonas insaturadas e saturadas do subsolo.

Nesse sentido, constata-se que a conservacao de nascentes esta diretamente
relacionada a conservagao do solo, quaisquer alteragcdes nesse elemento podem
afetar a dindmica das nascentes, tanto em relagcéo a qualidade de suas aguas quanto
em relacdo a quantidade. Dessa forma, técnicas de recuperagao e conservagao
do solo sdo essenciais para preservagao das nascentes, além de ajudar a evitar
problemas como a erosao e a perda de fertilidade do terreno, colaborando para o

estabelecimento de vegetacdes e a perenidade das aguas.

Visto sua importancia para o contexto das nascentes, torna-se fundamental a
identificacdo das classes de solo inseridas nas extensdes territoriais da area
diagnosticada. Dessa forma, foi identificada a ocorréncia de 3 (trés) classes de solo
na regiao, sendo elas o Cambissolo Férrico, o Latossolo Férrico e o Neossolo Litélico.

Os Latossolos Férricos sdo solos minerais, homogéneos, com pouca diferenciagao
entre os horizontes ou camadas, reconhecidos facilmente pela cor quase homogénea
do solo com a profundidade. Na area essa tipologia de solo se estende por um platd
que contempla desde o bairro Jardim Canada até as proximidades do condominio
Morro do Chapéu. Nessa regido os latossolos se manifestam profundos e bem

drenados, ocorrendo preferencialmente nas areas planas do platé.
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Essa tipologia de solo apresenta teores variando de médios a altos de 6xido férrico
(Fe203), sendo muito suscetiveis a agregacao dos minerais ferrosos; pode levar ao
endurecimento do solo, formando, assim, as cangas, o que pode dificultar o

estabelecimento de vegeta¢des de maiores portes.

A alta concentragdo de minérios de ferro na regido também agregou o atributo de
férrico ao cambissolo, tipologia de solo predominante na bacia, sobretudo nas regides
meédia e baixa da bacia do cérrego Fechos, grande parte da bacia do corrego
Tamandua e uma pequena faixa a leste da bacia do cérrego Marumbé. Esse tipo de
solo apresenta caracteristicas bastante variaveis, mas que sempre apresentam
textura média ou fina, e auséncia de grande desenvolvimento pedogenético, sendo

considerado por muitos como um solo de transigao.

De modo geral os cambissolos que apresentam espessura entre 50 a 100 cm de
profundidade, ou seja, solos relativamente rasos, podem conter elevado teor de
minerais primarios, e grande quantidade de fragmentos, oriundos da rocha matriz,
além de outros indicios do intemperismo incipiente do solo. Essa caracteristica pode
contribuir para que o solo apresente uma maior capacidade de drenagem,
influenciando na possibilidade de maior retengcdo de agua, e consequentemente,

alimentacgao dos sistemas aquiferos.

Os Neossolos Litdlicos sao solos com pequeno desenvolvimento pedogenético,
constituidos por material mineral ou por material organico pouco espesso, comumente
apresentando-se rasos, sendo tipicos das regides de relevo mais dissecado ou
ingreme. Apresentam predominio de caracteristicas herdadas do material originario,
sendo definidos como solos pouco evoluidos e sem a presenga de horizonte
diagnostico, seja em razao de maior resisténcia do material de origem ou dos demais
fatores de formacéo (clima, relevo ou tempo), que podem impedir ou limitar a evolugéo

dos solos.

Na area em questao, esses sdo mais abundantes na microbacia do corrego Marumbe,
cobrindo mais de 50% de sua area, também a noroeste do bairro Jardim Canada,

préximo ao divisor de aguas das microbacias dos cérregos Fechos e Mutuca.

Execucio: Apoio técnico: 0 Realizacao:
AGENCIA

PROJETA peixe
\, e n R v|vo SOBH Avsias o Aveds

CBH Rio das Velhas 4




Produto 2 — Relatorio parcial do cadastramento e caracterizagao de nascentes, focos erosivos
e areas degradadas nas microbacias dos corregos Fechos, Tamandua e Marumbé

Outubro de 2018
34

Em funcéo de sua baixa profundidade em associacdo com elevada permeabilidade, e
consequentemente, baixa capacidade de retengao de agua e nutrientes, os neossolos
apresentam elevada fragilidade. Na bacia do cérrego Marumbé esse tipo de solo
encontra-se em estado de vulnerabilidade, principalmente devido as praticas de
motocross em seu interior, as quais tém proporcionado o aparecimento de algumas
feicOes erosivas. Dessa forma, visto suas limitagcbes e fragilidade, o aproveitamento
mais adequado destes solos se da com manutenc¢ao da vegetacao nativa e protecao

das nascentes nele encontradas.

Na Figura 4-7 é possivel observar o contexto pedologico da area do presente projeto

hidroambiental.
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Figura 4-7 — Pedologia das microbacias do Cérrego Fechos, Tamandua e Marumbé
Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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4.4 DECLIVIDADE

A declividade de uma vertente é o grau de inclinagdo que esta tem em relagdo a um
eixo horizontal, ou seja, a relagdo entre a diferenca de altura entre dois pontos e a
distancia horizontal entre esses pontos. Nessa perspectiva, quanto mais inclinada as
vertentes, maior sera sua declividade. Isso favorece a identificagdo de irregularidades
topograficas no terreno, bem como a demarcagdo de areas prioritarias para
conservagao, tais como as areas de preservagao permanente, protegidas por lei em
funcdo da inclinacdo do terreno e das estabilidades geoldgicas inseridas nesses

recortes espaciais.

Nesse sentido ressalta-se que quanto maior o grau de inclinagdo da vertente, maiores
sao os riscos de intensificacdo de processos erosivos, assim como sSd0 mais
acentuados os fluxos de escoamento superficial de aguas pluviais. Sendo essencial
para identificar, por exemplo, areas com maior e menor potencial de recarga de

aquiferos.

Dessa forma, pode ser observado na Figura 4-8 a espacialidade da declividade das

microbacias dos corregos Fechos, Tamandua e Marumbe.
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Figura 4-8 — Declividade das microbacias dos coérregos Fechos, Tamandua e Marumbé
Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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4.4.1. Declividade da microbacia do cérrego Fechos

Em geral, essa microbacia apresenta relevo abrupto, consequéncia de uma erosao
significativa nas bordas do platé da Sinclinal moeda, onde rampas mais inclinadas se
direcionam ao fundo do vale do coérrego Fechos, adentrando nos dominios
morfoestruturais do vale anticlinal do Rio das Velhas. Tais areas apresentam um
relevo variado e fortemente ondulado a escarpado, com vertentes altamente

declivosas.

Nas proximidades do bairro Jardim Canadda, observam-se areas menos declivosas,
sendo essas oriundas das técnicas de terraplanagem aplicadas para o loteamento do
bairro, e da prépria conformidade do platé da Sinclinal Moeda, que proporciona
relevos mais planos. Predominam nessa area formas de relevos dissecados como
colinas e serras, que se estendem até a altura do condominio Retiro das Pedras,

predominando nessas areas declividades variando de 8 a 45% (Tabela 4-1).

Tabela 4-1 — Abrangéncia das classes de declividade na Microbacia do
corrego Fechos

Declividade (%) Tipo de relevo Area total (km?) Area relativa (%)
0a3 Plano 1,95 7,47
3a8 Suave ondulado 5,39 20,65
8a20 Ondulado 11,85 45,41
20a45 Fortemente ondulado 6,75 25,86
45a75 Montanhoso 0,15 0,57
Acima de 75 Escarpado 0,004 0,01

Fonte: USGS (2018) e Projeta Engenharia (2018)

4.4.2. Declividade da microbacia Tamandua

A declividade nessa microbacia é representado por relevos bem perceptiveis e
distintos na area, sendo eles os dominios serranos ou linhas de cristas e cumeada,

onde se encontram as rochas mais resistentes a erosdo, e as areas mais declivosas,
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e o dominio de relevos dissecados, onde se encontram as rochas menos resistentes

ao0s processos erosivos e areas mais planas.

Observa-se que a Microbacia do cérrego Tamandua apresenta-se mais declivosa que
as demais microbacias diagnosticadas, tal fator pode estar relacionado a propria forma
de encaixe das vertentes, que proporciona uma maior inclinagdo contribuindo, assim,
para o estabelecimento de areas com relevos variando de ondulados a fortemente
ondulados, estando apenas as areas de fundos de vale e uma area do platdé da
Sinclinal Moeda, préximo ao condominio Vista do Sol, enquadrados em relevos planos

ou suave ondulados (Tabela 4-2).

Tabela 4-2 — Abrangéncia das classes de declividade na microbacia do
cérrego Tamandua

Declividade (%) Tipo de relevo Area total (km?) Area relativa (%)
0a3 Plano 0,07 0,51
3a8 Suave ondulado 0,61 4,45
8a20 Ondulado 3,90 28,49
20 a 45 Fortemente 8,29 60,5
ondulado
45a75 Montanhoso 0,81 5,91
Acima de 75 Escarpado 0,009 0,06

Fonte: USGS (2018) e Projeta Engenharia (2018)

4.4.3. Declividade da microbacia do cérrego Marumbé

As diferentes morfologias do terreno nessa microbacia estdo relacionadas as
respostas das rochas ao intemperismo e aos processos deformacionais ocorridos ao
longo de sua evolugao geoldgica. Nesse recorte espacial observam-se areas bastante
declivosas, as quais apresentam escarpas bastante ingremes e altitudes em torno de
1.000 metros. Além disso, sdo observados extensos espordes, depositos ricos em
itabiritos, formagdes de canga e rampas de coluvio, onde acontece o estabelecimento
de vegetagdes de maior porte. Nesse sentido, observa-se que mais da metade da
microbacia esta inserida em declividades que variam de 20 a 45%, enquadrando-se
em relevos fortemente ondulados (Tabela 4-3).
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Tabela 4-3 — Abrangéncia das classes de declividade na microbacia do
coérrego Marumbé
- A 2 A - ()
Declividade (%) Tipo de relevo Area total (km?) Area relativa (%)
0a3 Plano 0,19 0,8
3a8 Suave ondulado 1,16 5,22
8a20 Ondulado 8,26 37,2
20 a 45 Fortemente 12,01 54,09
ondulado

45a75 Montanhoso 0,57 2,56
Acima de 75 Escarpado 0,01 0,04

Fonte: USGS (2018) e Projeta Engenharia (2018)

4.5 HIDROGRAFIA

As microbacias hidrograficas em analise encontram-se situadas em uma importante
sub-bacia do Rio Sao Francisco, a bacia hidrografica do Rio das Velhas, que abrange
cerca de 29.173 km?, sendo o maior afluente em extensdo do Rio Sdo Francisco, a

montante da barragem de Trés Marias.

Embora a RMBH, recorte onde se localiza a area em estudo, ocupe apenas 10% do
territério da bacia do Rio das Velhas, tal por¢gdo possui mais de 70% de toda sua
populacdo (CBH RIO DAS VELHAS, 2018a). Concentra as mais diversas atividades
industriais, bem como apresenta um processo de urbanizacao intenso, o0 que somado

a outros fatores, vem contribuindo para degradacao de seus recursos hidricos.

Em razdo de sua grande extensdo, assim como o método de aprimoramento da gestao
de bacias hidrograficas e de planejamento territorial estratégico, a Bacia do Rio das
Velhas foi subdividida em 23 (vinte e trés) Unidades Territoriais Estratégicas (UTE).
Destacando-se entre essas a UTE Aguas da Moeda, onde estdo inseridas as
microbacias hidrograficas foco desse estudo.

Do ponto de vista hidrografico tal unidade estratégica € composta pelo Rio do Peixe,

Ribeirao dos Marinhos, Ribeirdo Congonhas, Cérrego Padre Domingos e Cérrego
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Agua Limpa, além do Rio das Velhas que percorre cerca de 42 km dentro dessa
unidade de gestado. Destacam-se ainda a presencga dos Corregos Fechos, Tamandua
e Marumbé (Figura 4-9), importantes cursos d’agua que fornecem agua para Belo
Horizonte, portanto, estratégicos para o desenvolvimento humano e industrial da
capital mineira (FIGUEIREDO, 2004).

A area composta pelas microbacias dos Coérregos Fechos, Tamandua e Marumbé
apresenta niveis de degradacgao distintos, engendrados por diversos atores, reflexo
direto ou indireto da ocupagdo desordenada do solo as margens da BR-040, do
descarte irregular de residuos solidos provenientes da construgéo civil e da queima
de outros, da invasdo biologica de animais domésticos e o transito irrestrito de
pessoas (BIODIVERSITAS, 2007). Esses fatores, acrescidos ao carreamento difuso
de poluentes, de sedimentos provenientes das areas de mineracdo e das rodovias,
contribuem para a degradacao das referidas bacias hidrograficas, consequentemente,

para a qualidade dos corpos hidricos dos corregos Fechos, Tamandua e Marumbé.
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Figura 4-9 — Hidrografia das microbacias dos Cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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4.5.1. Microbacia hidrografica do cérrego Fechos

A microbacia hidrografica do cérrego Fechos corresponde a uma area de
aproximadamente 27,6 km?, abrangendo a por¢ao noroeste da area de estudo, seu
curso d’agua principal percorre aproximadamente 9,7 km até sua foz no Ribeirdo
Macacos. Dentro de seus limites encontram-se variadas tipologias de uso e cobertura
do solo, destacando-se as atividades minerarias, a mancha urbana do bairro Jardim
Canada e a area protegida da EEF, onde ocorre a captagdo de agua para
abastecimento populacional, despontando, assim, como importante ponto estratégico
para a seguranca hidrica de Belo Horizonte e parte da regido metropolitana
(EUCLYDES, 2009).

4.5.2. Microbacia hidrografica do cérrego Tamandua

O cérrego Tamandua e sua area de drenagem compreendem a por¢ao central da area
em estudo, ocupando uma area de 13,7 km? e percorrendo cerca de 7,7 km. Tal
microbacia encontra-se situada fora dos limites territoriais da Estacao Ecoldgica de
Fechos, o que a coloca em uma situagdo de menor grau de restricdo para o
desenvolvimento de algumas atividades potencialmente poluidoras, como ja ocorre
com a presenga de condominios residenciais, como o Pasargada e o Parque Jardim

Amanda, além do desenvolvimento de intensas atividades minerarias.
4.5.3. Microbacia hidrografica do cérrego Marumbé

A microbacia do corrego Marumbé ocupa as porgdes leste e sul da area de estudo,
seu curso d’agua principal percorre cerca de 8,9 km até afluir com as aguas da
microbacia do corrego Tamandua. A area da referida microbacia ocupa cerca de 22,2
km?, drenando as aguas de dois importantes afluentes (corregos Penteados e Grota
Fria) para seu curso d’agua principal. Uma das principais pressdes exercidas pelas
tipologias de uso e cobertura do solo nessa microbacia estao relacionadas a expanséao
e implantagdo de condominios, ndo apresentando o desenvolvimento de atividades

minerarias como observado nas outras microbacias que compdem a area de estudo.
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4.6 HIDROGEOLOGIA

A area em analise é responsavel pelo abastecimento de agua de parte da porgao sul
da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte, sendo importante sua caracterizagéo
hidrogeoldgica, visto que sdo aguas provenientes desses sistemas que abastecem as
nascentes, exutorios naturais, e por consequéncia os cursos d’agua locais. Com base
em estudos realizados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA),
do ponto de vista hidrogeoldgico pode-se dividir a area em questdo sob 5 (cinco)
subdominios hidrogeoldgicos: Aquifero Caué, Aquifero Moeda, Aquifero Nova Lima,

Aquifero Gandarela e Aquifero das coberturas dendriticas do cenozoico (Figura 4-10).

O Aquifero Caué caracteriza a principal unidade aquifera da regidao, devido a
sua alta capacidade de armazenamento e transmissao de agua. Ocorre apenas nas
bacias dos corregos Fechos e Tamandua, onde as manifestagbes de litologias

ferriferas sdo mais comuns (MDGEO, 2011).

A recarga principal desse aquifero se faz através da infiltragdo das aguas pluviais nas
coberturas lateritizadas ou mantos de alteragdo, que por sua vez alimentam o sistema

que abastece as nascentes inseridas em seu contexto.

Este aquifero € heterogéneo e anisotropico e pode apresentar tanto porosidade
granular como fissural (MDGEO, 2011). Nesse sentido, os itabiritos e hematitas
pulverulentas comportam-se como um aquifero granular com altos valores de
transmissividade e armazenamento, enquanto as hematitas compactas, que se
apresentam fraturadas ou falhadas comportam-se como um aquifero fissurado com

alta capacidade de armazenamento e elevada permeabilidade.

As rochas que compdem essa unidade podem condicionar ao aquifero um
comportamento tanto confinado quanto livre, a depender de sua relacdo com as
rochas encaixantes, ou até mesmo de variacdes internas dentro do préprio aquifero,

ja que esse apresenta alta heterogeneidade.
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Figura 4-10 — Hidrogeologia das microbacias dos Cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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O Aquifero Moeda, que se apresenta na area em uma extensa faixa no sentido norte-
sudeste, é composto principalmente pelos quartzitos da formagao Moeda, apresenta-
se fraturado em virtude dos quartzitos, descontinuo, fortemente anisotrépico, que
pode ter um comportamento livre a confinado. Tal comportamento € definido em

funcao das rochas encaixantes, embora, geralmente, apresentem carater confinado.

A porosidade neste sistema esta condicionada principalmente por fraturas, o
que Ihe confere uma baixa capacidade de armazenamento e uma boa condutividade
hidraulica. Tal fator contribui pouco para as nascentes de carater perene, mas
representa um dos principais sistemas de abastecimento de nascentes efémeras e

intermitentes.

O Aquifero Nova Lima representa o maior sistema em area no recorte espacial
diagnosticado. Tal aquifero possui armazenamentos em meio fissurado. Geralmente
€ considerado como aquitardo ou aquiclude, devido a litofacie predominante ser pouco
permeavel. Prevalecem metapelitos e xistos intercalados por frequentes niveis
quartzosos que exibem uma porosidade efetiva resultante dos esforgos tectdnicos a
que foram submetidos (CPRM, 2005b).

Tais aquiferos caracterizam-se por serem descontinuos, do tipo fissural em fraturas,
diaclases, juntas e falhas, livres a confinados pelos niveis de metapelitos e xistos de
baixa permeabilidade, fortemente anisotropicos e heterogéneos. A recarga desse
sistema ocorre pela infiltragdo de aguas pluviais nos horizontes silto-arenosos
resultantes do intemperismo. Tal sistema pode ainda receber aportes de agua dos

sistemas aquiferos das formacdes ferrifera com os quais esta em contato.

A circulagcdo de agua subterrdnea ocorre segundo as principais dire¢gées de
fraturamento e, também, nas direcbes dos acamamentos dos niveis quartzosos
confinados por estratos pouco permeaveis. O fluxo tende aos baixos topograficos,
onde as aguas afloram pelas nascentes e formam os cursos d’agua que drenam o

sistema.
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Ja os dolomitos da Formag¢ao Gandarela formam um sistema aquifero carstico,
limitado pelos itabiritos da Formagao Caué e pelas coberturas lateriticas ferruginosas.
A drenagem subterranea neste sistema é dependente do grau de carstificacdo e
descontinuidades das rochas. Na area em questao tal sistema ocupa parte da EEF e

uma pequena faixa nas proximidades do condominio Serra dos Manacas.

Sua recarga se faz principalmente através da infiltragdo de aguas pluviais no
manto de alteragcdo superficial, pela rocha fraturada exposta e pelas
descontinuidades relacionadas a feicbes carsticas como dolinas e zonas de

dissolugao.

Grande parte do Jardim Canada, e de outras areas da microbacia do cérrego Fechos,
€ contemplada pelo sistema Aquifero das coberturas detrito-lateriticas. Esse tipo
de sistema possui, normalmente, uma porosidade e uma condutividade hidraulica

variaveis em fungcédo da mineralogia da rocha matriz que deu origem ao manto.

Nesse sentido, as permeabilidades nas cangas podem ser tanto elevadas como
baixas. Quando elevadas, estas cangas sdo drenadas rapidamente e promovem a
recarga de sistemas aquiferos subjacentes, principalmente o Caué. As baixas
permeabilidades nas cangas favorecem o escoamento superficial originando, assim,
descargas naturais sazonais, contemplando nascentes de carater sazonal,

aparecendo somente durante o periodo das chuvas.
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5 METODOLOGIA PARA CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO
DE NASCENTES, FOCOS EROSIVOS E AREAS DEGRADADAS

A metodologia adotada para elaboragao do presente Relatério de diagndstico parcial
de nascentes, focos erosivos e areas degradadas, baseou-se nas diretrizes e
especificagcoes apresentadas no TDR e ratificadas e complementadas no Produto 1
(Plano de Trabalho), apresentado pela Projeta Engenharia a Agéncia Peixe Vivo,

aprovado em 19 de julho de 2018.

Para a identificacdo e cadastramento das nascentes, focos erosivos e areas
degradadas foram realizados levantamentos de dados secundarios, buscando-se
bibliografias existentes sobre a regido, bem como levantamentos primarios, a partir de
técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, contatos com instituicbes e
atores sociais na area de estudo (microbacias dos corregos Fechos, Marumbé e

Tamandua) e visitas exploratorias.

Nesse sentido, a atividade de cadastramento foi dividida em 5 (cinco) etapas,

conforme descrito nos itens a seguir.
5.1 LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS

A etapa de levantamento de dados secundarios consistiu na obtencdo de dados
oriundos de mapeamentos ou estudos ja realizados, relacionados a area do projeto
hidroambiental objeto do presente documento. Para tanto, foram realizados contatos
e algumas reunidées com as principais instituicdes que atuam na regiao, tais como Vale
S.A, Anglo Gold Ashant, Instituto Estadual de Florestas (IEF) e a Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA), buscando adquirir levantamentos e
cadastramentos ja realizados pelas mesmas, em suas respectivas areas de
abrangéncia, principalmente os estudos realizados em virtude de processos de
licenciamento ambiental. Contudo, até o fechamento do presente Relatério parcial
ainda ndo havia sido disponibilizado nenhum dado secundario por parte dessas
instituicbes e também néo foi identificada nenhuma referéncia bibliografica sobre

nascentes ou focos erosivos na area diagnosticada.
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Além dos estudos, esta etapa compreendeu, também, o levantamento dos dados
espaciais de referéncia, os quais foram extraidos de fontes diversas, podendo ser
citadas a plataforma de Infraestrutura de Dados Espaciais de Minas Gerais (IDE-MG),
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Portal de Geodiversidades
Estaduais da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) e a plataforma

EartExplorer do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos (USGS).

Os dados espaciais obtidos a partir das citadas fontes foram disponibilizados em
formatos matriciais e vetoriais, sendo esses editados para atender a elaboracédo de
mapas tematicos para a regido. Embora os dados de referéncia n&o indicassem a
ocorréncia dos fendmenos analisados, acabaram servindo de base para aplicagao da
metodologia utilizada para o mapeamento das possiveis areas de ocorréncia,

principalmente os dados referentes a rede hidrografica.

5.2 MAPEAMENTO PRELIMINAR POR TECNICAS DE SENSORIAMENTO
REMOTO E GEOPROCESSAMENTO

Para auxiliar os trabalhos de campo e identificar possiveis pontos de exfiltragdo de
nascentes na area em questido, fez-se uso de metodologias geoespaciais, sendo

utilizado para tais processamentos o software ArcGis 10.5.

A identificacao preliminar desses pontos foi realizada por meio do processamento
vetorial da base cartografica de drenagens disponibilizada pelo IBGE e pelo Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), essa ultima disponivel na plataforma IDE-MG.
Nesse sentido, foi adotado como fundamento essencial a ocorréncia de nascentes nas
extremidades de cada curso d’agua mapeado, visto que a maior parte desses surgem
a partir da ocorréncia de uma nascente. Para tanto, foi utilizada a ferramenta Feature
Vertice To Point no citado software, a qual possibilitou a alocacido de um ponto de

exfiltracao de nascente a montante de cada curso d’agua.

Além disso, fez-se uso de imagens Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer (ASTER) e Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM) para

identificar trechos de drenagem que possivelmente poderiam conter pontos de
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exfiltracdo de nascente, mas que em decorréncia da escala de mapeamento da rede
hidrografica foram desconsiderados como corpos hidricos. Essas imagens, podem,
ainda, indicar a presenga de nascentes intermitentes. A identificacdo de pontos
localizados nas cabeceiras de drenagem dos talvegues, em associacdo com 0s
pontos identificados pelo Feature Vertice To Point, compdem o objeto central desse

mapeamento preliminar.

A partir da metodologia descrita, foram mapeados 171 (cento e setenta e um) pontos
com possiveis exfiltragdes nas 3 (trés) microbacias objeto do presente projeto
(corregos Fechos, Tamandua e Marumbé), os quais podem ser observados na Figura
5-1.

Para o mapeamento preliminar dos focos erosivos se fara uso de técnicas de
sensoriamento remoto, entre as quais sera realizada a classificacao supervisionada
de imagens de satélite que contemplam a area em analise. Este método demanda
conhecimentos prévios sobre a area de estudo, necessarios para produgao do
treinamento do algoritmo, uma vez que o0 mesmo necessita dessas informacdes para
reconhecer os diferentes intervalos do comprimento de onda e assim definir as

fronteiras de classe.

Para tanto, ao se realizar a amostragem de solos expostos e feigbes erosivas nas
microbacias, serdo levados em consideracao alguns elementos basicos do objeto em
analise, como tonalidade, textura, forma e padrdo, no intuito de diferencia-los de
afloramentos rochosos ou areas urbanas que apresentam comportamento espectral

semelhante ao citado fenbmeno geomorfoldgico.

Tal procedimento gerara uma imagem matricial, que constituira um mapa de "pixels"
classificados, representados por simbolos graficos ou cores, que posteriormente
serao transformados em formatos de vetores, facilitando, assim, o0 manuseio e edigao

dos dados e a elaboragao dos mapas propostos.

Até o fechamento do presente Relatério ndo foi possivel concluir o mapeamento

preliminar dos focos erosivos, em razdo da base de dados necessaria nao ter sido
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disponibilizada em tempo habil. Desta forma, o mapeamento preliminar sera
apresentado no Produto 3 — Relatério final do cadastramento e caracterizacdo de
nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas microbacias dos corregos Fechos,

Tamandua e Marumbé.
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Figura 5-1 — Localizagdo de possiveis nascentes na area do Projeto Hidroambiental de Diagnéstico na UTE Aguas da
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Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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5.3 LEVANTAMENTO DE POSSIVEIS PONTOS A PARTIR DO
CONHECIMENTO DOS ATORES SOCIAIS E INSTITUIGOES SOBRE AS
AREAS DO PROJETO

Apos o levantamento secundario e em paralelo a etapa de mapeamento preliminar
pelas técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, deu-se inicio ao
levantamento de possiveis pontos/areas de nascentes, focos erosivos e areas
degradadas, a partir do conhecimento dos atores sociais e instituicdes sobre a area

do projeto.

Uma parte importante nessa etapa € o contato com os individuos e com as instituicbes
de atuacado direta na area diagnosticada, muitos desses envolvidos em tematicas
relacionadas a preservagcao ambiental, possuindo vastas informagdes de interesse

para o presente projeto hidroambiental.

Tendo em vista que as informacdes contidas na primeira versdo do Plano de Trabalho
poderiam sofrer alteragdes, e considerando as orientacdes da empresa Fiscalizadora
(COBRAPE - Cia. Brasileira de Projetos e Empreendimentos), optou-se por aguardar
a aprovagao do Plano de Trabalho pela Agéncia Peixe Vivo' para, entdo, comegar o
processo de mobilizacdo com os conselheiros do SCBH Aguas da Moeda e demais

atores sociais das comunidades na area de abrangéncia do projeto hidroambiental.

Contudo, visando dar celeridade ao processo de elaboragéo do projeto hidroambiental
e cumprir os prazos estabelecidos em contrato, foram realizados contatos com
instituicbes que atuam na area de estudo, com o objetivo de realizar uma breve
apresentacao do projeto hidroambiental e coletar informagdes e estudos que

porventura tenham sido realizados na area por essas entidades.

Em um primeiro momento, foi realizado contato com a COPASA e o IEF, responsaveis
pela administragéo da Estagéo Ecoldgica de Fechos (EEF). A finalidade do contato foi

1O Plano de Trabalho foi aprovado no dia 19 de julho de 2018.
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solicitar uma reunido para apresentagao do projeto, obter informagdes das 2 (duas)

instituicdes sobre a area do projeto, bem como agendar as visitas técnicas na EEF.

Posteriormente ao contato inicial com os administradores da EEF, foi realizado contato
com as principais mineradoras que possuem atuagédo na regido, as empresas Vale
S.A e Anglo Gold Ashanti. No contato com essa ultima, foi informado, por e-mail, que

na area de atuagcao da empresa nao ha nascentes.

A empresa Vale S.A possui 2 (duas) mineragées (Mina Mar Azul e Mina Capao Xavier)
nas proximidades da area do projeto, e uma mineragao (Mina Tamandud) inserida nos
limites da area das microbacias objeto de estudo (cérregos Fechos, Tamandua e
Marumbé). Desta forma, realizaram-se 3 (trés) reunides com a empresa, a fim de
buscar o cadastro das nascentes existentes dentro de sua area de atuagao, estudo
realizado pela propria empresa. Nessas reunides os representantes da empresa
repassaram relatérios, cadastros de nascentes e pontos de monitoramento das
vazOes dos cursos d'agua contribuintes das microbacias dos corregos Fechos,
Tamandua e Marumbé, que sofrem influéncia direta e indireta da atividade realizada
pela empresa. Posteriormente, a Projeta Engenharia acompanhou técnicos da
empresa Vale S.A nesses pontos de monitoramento, cadastrando algumas nascentes

localizadas na area das mineragdes.

Apos a aprovacao do Plano de Trabalho, foram realizados os contatos por telefone e
e-mail com os conselheiros do SCBH Aguas da Moeda, solicitando indicacéo de locais
e/ou pessoas que pudessem auxiliar na identificacdo de nascentes, focos erosivos e
areas degradadas, para elaboragéo do presente Relatério de Diagnédstico. Ressalta-
se que alguns desses atores ja indicaram algumas nascentes (as quais estdo sendo

cadastradas) e/ou pessoas, as quais estdo sendo contactadas.

Além do SCBH Aguas da Moeda, deu-se inicio também aos contatos com as
administragdes e moradores de condominios inseridos na area do projeto, sendo:
Morro do Chapéu, Ecoville I, Ecoville Ill, Quintas do Morro, Pasargada, Parque do
Engenho, Jardim Monte Verde, Residencial Parauna. Apos o contato inicial, por e-mail

e telefone, foram realizadas visitas exploratérias nos condominios Morro do Chapéu,
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Quintas do Morro, Parque do Engenho, Ecoville 2 e Pasargada, a fim de identificar
moradores com conhecimento de nascentes, focos erosivos e areas degradadas na
regidao, bem como ja realizar o cadastro daquelas que forem encontradas durante as
visitas. Os demais ainda serao visitados e as informagdes serdo apresentadas no

Produto 3 — Relatério Final.

Ressalta-se que essa acao de identificacdo dos pontos ou areas por meio dos atores
sociais ainda esta sendo executada, sendo, inclusive, prevista a realizagdo de um
Seminario Inicial de Sensibilizacdo Ambiental para esse fim. Na programac¢do do
Seminario esta previsto um momento de “Troca de saberes e conhecimentos”, no qual
os participantes poderdo indicar areas de nascentes, focos erosivos e areas

degradadas que conhegam nas microbacias.

ApoOs esses levantamentos e contando também com o mapeamento preliminar, foi
dado inicio as visitas exploratorias, com intuito de confirmar as informacgdes coletadas,
bem como explorar a area do projeto em busca de nascentes, focos erosivos e areas

degradadas.
5.4 VISITAS EXPLORATORIAS

Tendo em vista que a ocorréncia de nascente constitui-se em um evento aleatorio,
embora correlacionado a ocorréncia de cursos d’agua, e as limitagdes relacionadas a
acuracia da base cartografica de referéncia, a realizagcao de trabalhos de campo é
fundamental para validagao dessas informacdes e mapeamento de outros pontos nao

identificados pela metodologia adotada para mapeamento preliminar.

Desta forma, a quarta etapa do trabalho consiste em averiguar, em campo, as
nascentes, focos erosivos e/ou areas degradadas mapeadas através das técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto e indicadas pelos atores sociais na area
do projeto. Lembrando que serdo cadastradas todas as nascentes e, no minimo, 20
(vinte) focos erosivos/areas degradadas nas microbacias dos corregos Fechos,
Tamandua e Marumbé.
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Em relagdo as nascentes, caso o ponto indicado no mapeamento preliminar seja
identificado em campo, é feito o preenchimento da ficha de campo (Apéndice 1), que
se baseia na observagao holistica das condi¢gbes do ponto de exfiltragdo e entorno,

considerando um raio de 200,0 m da area da nascente.

Para os focos erosivos, as visitas até o momento basearam-se principalmente nos
relatos dos atores sociais envolvidos. No momento da visita também €& preenchida a
ficha de campo (Apéndice 3), sendo avaliadas as caracteristicas das fei¢gdes erosivas,
bem como o tipo de expansdo, comportamento dos taludes laterais, dire¢cdes de
vogorocamentos e ravinamentos, graus de estabilizagdo, direcdo do fluxo de
escoamento, condicbes e dimensionamento de infraestruturas de drenagem e as

possiveis causas de geogéneses dessas feicdes na paisagem.

Preliminarmente as visitas exploratorias, foi realizado um planejamento de visitas por
microbacia, iniciando-se pela microbacia do cérrego Fechos, seguida da microbacia
do Tamandua e por ultimo Marumbé. No entanto, nas primeiras visitas a microbacia
do corrego Fechos os técnicos da Projeta passaram por dificuldades, principalmente
de acesso aos pontos identificados no mapa preliminar?, sendo necessarios alguns
ajustes no planejamento para que o trabalho fosse realizado com éxito. Partiu-se,
entdo, para as visitas na microbacia do Tamandua, a qual apresentou as mesmas
dificuldades de acesso, além da exposicao a situacdes de risco, a exemplo de um
encontro com onga parda no local. Por fim, nas primeiras visitas a microbacia do
cérrego Marumbé foram sentidas as mesmas dificuldades e necessidades de ajustes

para que os trabalhos pudessem ser realizados de forma exitosa.

Em razdo dessas situagdes, as visitas exploratorias que seriam por microbacia
passaram a ser realizadas, nesse primeiro momento, pela facilidade de acesso ao
local, sendo priorizados no inicio dos trabalhos os pontos que apresentaram boas

condi¢gdes de acesso, até que os ajustes necessarios sejam realizados.

2 Diversos pontos precisavam ser acessados pelo curso d’agua, pois por terra ndo seria possivel
acessar; em outros a mata apresentou-se extremamente densa, impossibilitando a passagem; entre
outras situagodes.
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5.5 CODIFICAGAO DAS NASCENTES, FOCOS EROSIVOS E AREAS
DEGRADADAS CADASTRADAS

Para cadastramento das nascentes, focos erosivos e areas degradadas, foi criado um
sistema de codigos ao qual é atribuida a denominagao de cada microbacia objeto do
estudo. Essa codificagcdo € realizada em escritorio, apds retorno dos técnicos da

Projeta Engenharia com as informacgdes coletadas em campo.

A definigdo dos codigos gerados foi baseada nas iniciais dos referidos fenbmenos
espaciais, objeto do presente projeto hidroambiental (nascentes, focos erosivos e
areas degradadas). Dessa forma, para nascentes foram utilizadas as iniciais NAS,

para focos erosivos, as iniciais ERO e, para areas degradadas, as iniciais ADE.

Logo apds as iniciais dos fendmenos, utiliza-se a inicial do nome da microbacia a que
pertence o ponto cadastrado, sendo utilizada a inicial F para a microbacia do corrego
Fechos, M para a microbacia do cérrego Marumbé e T para a microbacia do corrego

Tamandua.

Por fim, é utilizada uma sequéncia numérica, em ordem crescente de identificagdo das
areas, para diferenciar os codigos, sendo essa sequéncia iniciada em 01 para cada
microbacia, por tipo de fendmeno, dando sequéncia a numeracgao conforme os pontos

vao sendo cadastrados.

Assim, tém-se os seguintes exemplos: NASFO01, NAST01, NASMO01, EROFO01,
EROTO01, EROMO1, ADEFO1, ADEMO1 e ADETO1.
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5.6 FICHAS DE CAMPO PARA CADASTRAMENTO DE NASCENTES,
FOCOS EROSIVOS E AREAS DEGRADADAS

Durante as atividades de campo sado preenchidas as fichas de campo em cada
nascente, foco erosivo e area degradada visitada. Essas fichas sdo usadas para

caracterizagao dos pontos, servindo de base para as fichas individuais.

Os procedimentos para caracterizagao da nascente foram embasados na metodologia
proposta no TDR (AGENCIA PEIXE VIVO, 2017), complementada pela metodologia
de avaliagdo macroscopica proposta por Gomes, Melo e Vale (2005), além de
procedimentos propostos pela equipe técnica da Projeta Engenharia. Na Tabela 5-1
sao apresentadas as caracteristicas a serem observadas em campo e preenchidas na

ficha, bem como as opc¢des de resposta com respectivas descricoes.

Tabela 5-1 — Informacgoées registradas na ficha de campo para caracterizagao de

nascentes
: REGISTRO NO ~
CARACTERISTICA QUESTIONARIO DESCRICAO
Sim Se a nascente for efetivamente vista.
. . Se a nascente ndo foi vista, mas foram observados sinais
Confirmagao N&o de existéncia ou observados indicadores da intermiténcia

do fluxo de agua, tais como vegetacgao peculiar, resquicios
de sistemas de captagéo de agua, e outros.

Protecao

Sem protegao

Se a nascente ndo esta protegida de agentes externos.

Com protecgéao
(mas com
acesso)

Se a nascente se encontra protegida de agentes externos,
naturalmente ou artificialmente (ex: cerca), mas existe uma
trilha que dé acesso a essa.

Com protecéao

Se a nascente se encontra protegida de agentes externos,

Temporalidade®

(mas sem ~ .
mas nado existe um acesso a ela.
acesso)
Perene Apresenta fluxo de agua apenas nos periodos chuvosos.

Intermitente

Apresentam fluxo continuo de agua durante o ano todo.

Forma

Pontual

A surgéncia se da de forma concentrada.

Difusa

Ha vaérios pontos de surgéncia, formando areas alagadicas.

3 Para a avaliagdo da temporalidade da nascente, o ideal seria realizar visitas ao local nas duas
estagdes (seca e chuvosa). Como isso ndo sera possivel no ambito desse contrato, a temporalidade
sera avaliada com base em relatos de moradores e observagoes de feicdes de escoamento superficial
na vertente.
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: REGISTRO NO P
CARACTERISTICA QUESTIONARIO DESCRICAO
Multiola Quando ha presenga de diversos pontos de exfiltragao
P préximos uns dos outros.
Limpa Sem a presenca de odor ou de lixo em sua exfiltragao.
Aspecto Poluida Com a presenga de agentes causadores de degradacgéo,
P como esgoto, lixo, 6leos e outros.
Com entulho Presenca de entulho sobre ou préximo a nascente.
Encontra-se em seu leito natural, sem atividade antrépica,
Natural com entorno apresentando predominancia significativa de
espécies vegetais nativas, sem sinais recentes de
supressao vegetacional.
Natural Sinais de supressdo da vegetagao ciliar, frequente

Condigao

Antropizada

ocorréncia de espécies exoticas e invasao de espécies
generalistas.

Represada

Encontrado barramento a jusante da nascente, resultando
em acumulo da agua em represa.

Drenada

A vazao da nascente encontra-se reunida e concentrada em
drenos, canos e manilhas.

Drenada
confinada

A vazao da nascente esta sendo interrompida ou regulada
por cisternas e pogos.

Aterrada

A nascente se encontra visualmente degradada por
sedimentos provenientes de focos de erosdo originados ou
acelerados pela ocupagao humana.

Outra

Nascente ndo caracterizada por nenhuma das situagdes
anteriores ou enquadra-se em mais de uma categoria.

Vazao

Pouca (1,0 a 3,0
m3/s)

Significativa (3,0
a 6,0 m3¥/s)

Grande (> 6,0
m3/s)

Para medicdo da vazdo nas nascentes sera utilizado o
método de medicao direta em tubulagdo de extravasamento
de intervengéo hidraulica, utilizando uma folha de bananeira
como calha, fazendo com que se concentre a vazado em um
unico ponto de saida. Para as medigdes, sera utilizado um
recipiente plastico milimetrado, folha de bananeira como
calha, um crondmetro digital e uma calculadora. A partir da
medida do volume e o tempo sincronizado do fluxo da agua
na nascente, posteriormente sera calculada a vazao,
seguindo método proposto por Pinto et al. (2004):

Q = [>(vit))/n

Em que: Q é a vazdo média observada (L/s); v € o volume
de agua (em litros); t € o tempo (em segundos); e n é o
numero de medigdes. Para se obter uma maior precisdo dos
dados, serdo realizadas, em média, trés medi¢des de cada
nascente, verificando se o resultado da vazdo néo
ultrapassa 5% de diferenca entre as medi¢cées. Caso nao
ultrapasse, sera calculada a média das vazbes. Se a
diferenga entre as medi¢gbes ultrapassar 5%, serao
realizadas novas medi¢des até que o valor seja inferior.
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‘ REGISTRO NO P
CARACTERISTICA QUESTIONARIO DESCRICAO
ﬁ)onsumo Utilizagao em alimentagao e dessedentagdo humana.
umano
. Utilizagao da agua em tarefas do lar, tais como limpeza,
Uso doméstico - .
banho, higiene pessoal e lavanderia.
Dessedentacdo  Indicios de utilizacdo por animais domésticos, como fezes
animal de bovinos e equinos.
Irriqach Presencga de canos, drenos ou drenos direcionados para
rrigagao ;
cultivos.
Aquicultura Para criagdo de animais aquaticos.
Uso da nascente*  y5monia Quando a agua das nascentes for utilizada para compor
paisagistica jardins.

Manutencao do
corpo hidrico

Corresponde a manutengéo da vaz&o do corpo hidrico.

Afastamento de
esgoto

Utilizacdo para afastamento de efluentes industriais e/ou
residenciais.

Recreacéao de
contato primario

Utilizagao para banho e nado.

Indefinida

Quando nado caracterizada por nenhuma das situagdes
anteriores.

Geomorfologia

Canal

Incisdo vertical produzida por escoamento superficial
concentrado é capaz de produzir sulcos e ravinas, que
quando interceptam o nivel freatico ddo origem a nascente
em geomorfologia de canal, marcando usualmente o inicio
de canais de primeira ordem.

Concavidade

Localizadas em feicbes mais suaves do relevo. Séao
formadas a partir da concentragéo do fluxo subsuperficial
de agua, a jusante da transi¢cao entre o segmento convexo
da vertente e a concavidade, concentradora de fluxos.

Duto

Canais erosivos subterrdneos horizontais, formando
cavidades de formas circulares, geralmente no saprolito.

Depresséao

Nascentes em proximidade do leito dos cérregos, onde,
supde-se, a influéncia dos sedimentos coluvio-aluvionares
e de seu aquifero granular, ndo se reconhecendo rupturas
no relevo ou transicdes de vertentes no entorno da
nascente.

Olho d'agua

Nascentes com fluxo concentrado, similar ao duto, mas com
canais subterraneos verticais, e que devido a pressao,
afloram nos chamados olhos d’agua.

Alforamento

Ocorre onde o afloramento rochoso € principal fator
condicionante do contato do lengol freatico com a
superficie, provocando a exfiltracao.

4 Os usos da nascente serdo avaliados a partir de observacgdes do local e area de entorno, além de
conversa informal com a comunidade local e proprietario da area da nascente (se houver).
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: REGISTRO NO P
CARACTERISTICA QUESTIONARIO DESCRICAO
. Produzidas por recentes rupturas de declive, concentrando
Cavidade . . . . -
fluxo da agua pluvial e interceptando o nivel freatico.
- Quando ndo caracterizada por nenhuma das situagées
Indefinida .
anteriores.
Arai Presencga de solo com granulometria argilosa no entorno da
rgilosa
nascente.
A Presencga de solo com granulometria arenosa no entorno da
renosa

Granulometria do
solo

nascente.

Cascalhenta

Presencga de solo com granulometria cascalhenta no entono
da nascente.

Afloramento
rochoso

Presenca de afloramento rochoso no entorno da nascente.

Acinzentado

Presenca de solo acinzentado no entorno da nascente.

Avermelhado

Presenca de solo avermelhado no entorno da nascente.

Cor do solo
Amarelado Presenca de solo amarelado no entorno da nascente.
Indeterminada Auséncia de solo ou impossibilidade de determinagéo da
cor.
Herbacea Com vegetagdo predominante no entorno das nascentes
com até 2,0 m de altura.
Arbustiva Com vegetagdo predominante no entorno das nascentes
Extrato entre 2,0 e 5,0 m de altura.
vegetacional Arbérea Com vegetagdo predominante no entorno das nascentes
superiores a 5,0 m de altura.
Ausente Se constatada a inexisténcia de vegetagado no entorno das
nascentes.
Algumas nascentes podem migrar de uma area para outra
Sim em algumas épocas do ano. Através da exploragdo da area
e também de conversas com moradores locais e
Indicios de proprietarios de terrenos, sera indicado se o ponto de
migracao sazonal exfiltracdo possui caracteristicas de migracdo sazonal.
N Destaca-se que serdo analisados apenas indicios dessa
ao

migracao, pois para certificagdo € necessario visitacdo a
area da nascente em periodos seco e chuvoso.

Génese da
nascente

Antropogénica

Nascente cuja génese esta associada a intervengdes
antropicas.

Né&o
antropogénica

Nascente cuja génese nao esta associada a intervengdes
antropicas.

Focos erosivos

Solo exposto

Presenca de areas com solo exposto que favorece a
mobilizacédo e transporte de sedimentos no entorno da
nascente.
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: REGISTRO NO P
CARACTERISTICA QUESTIONARIO DESCRICAO
Eroséo Presenca de focos de erosido acelerada no entorno da
acelerada nascente.

Sulcos erosivos

Presenca de sulcos erosivos no entorno da nascente.

Nao apresenta

Auséncia de focos erosivos no entorno da nascente.

Declividade do

Alta

Maior que 60%.

Média Entre 30% e 60%.
terreno o o
Baixa Menor que 30%.
Alto Inexisténcia de areas permeaveis no entorno imediato da
nascente.
Grau de Médio Existéncia de areas permeaveis associadas a areas
impermeabilizagao impermeaveis no entorno imediato da nascente.
Baixo Inexisténcia de areas impermeaveis no entorno imediato da

nascente.

Uso da terra

Area urbana

Area agricola

Area florestada

Area de
mineracao

Area de
silvicultura

Solo exposto

Classificagdo do uso da terra na qual esta inserida a
nascente. Essa classificagcdo sera realizada com base em
técnicas de sensoriamento remoto, sendo também
analisadas as leis de uso e ocupagao do solo do Municipio,
bem como o Plano Diretor e outros zoneamentos existentes
no qual a area esteja inserida.

Area residencial,
bairro ou
condominio

Ocorréncia em areas predominantemente urbanas.

Lote vago, area
rural ou area

Ocorréncia em lotes vagos, em areas rurais, ndo ocupadas
e em areas publicas, exceto em parques e pragas.

publica
Contexto de Cemitério Ocorréncia em cemitério.
ocorréncia
Parques e Ocorréncia em parques e pragas publicas
pracas parq pragas p .
Area industrial Ocorréncia em areas com presenga de parques industriais.
. Ocorréncia em areas de Unidade de Conservagao definidas
Unidade de ; ) ) ~
Conservagéo pelo Slstema Nacional de Unidades de Conservagao
(SNUC) (Lei n°® 9.985/2000).
Escura A agua apresenta tonalidade escura, turva.
Cor da agua Clara A agua apresenta tonalidade clara.
A agua é transparente, podendo-se enxergar nitidamente
Transparente X
através dela.
Odor da agua Cheiro forte A agua da nascente apresenta um forte odor.
Execucao: Apoio técnico: Realizacao:
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CARACTERISTICA

REGISTRO NO

QUESTIONARIO

DESCRIGAO

Cheiro Fraco

A agua da nascente apresenta um odor fraco.

Sem cheiro A agua da nascente néo apresenta odor.
Muito Quando observada a presenga significativa de residuos
solidos ao redor da nascente.
. Quando observada a pouca presenga de residuos sélidos
Lixo no entorno Pouco
ao redor da nascente.
. Quando nao observados residuos sélidos ao redor da
Sem lixo
nascente.
Muito Quando observada a presenga significativa de materiais
flutuantes na area da nascente.
Materiais Quando observada a pouca presenga de materiais
Pouco .
flutuantes flutuantes na area da nascente.
Sem materiais Quando nao observados materiais flutuantes na area da
flutuantes nascente.
~ Ha auséncia de vegetacdo ou apresenta prevaléncia de
Alta degradacao iy e getag P P
especies exoticas.
Vegetagao Baixa Ha pouca vegetagao, mas ha presenca de espécies nativas
(preservacao) degradacéao em processo de consolidagao.
Preservada Ha presencga de espécies nativas consolidadas.
Presenca Quando detectado uso da nascente por humanos.

Uso por humanos

Apenas marcas

Quando observadas marcas de indicios de uso da nascente
por humanos.

Nao detectado

Quando ndo detectado uso da nascente por humanos.

Uso por animais

Presenca

Quando detectada a presenca de animais (bovinos,
equinos, suinos, caprinos, aves, caes e/ou gatos) na area
da nascente.

Apenas marcas

Quando observadas marcas de animais na area da
nascente, como fezes de bovinos, equinos, suinos,
caprinos, aves, caes e/ou gatos.

Nao detectado

Quando néo detectado uso por animais na area da
nascente.

Quando observada a presenca significativa de espumas na

Muita
nascente.
Espumas Pouca Quando observada a pouca presenga de espuma na
nascente.
Sem espumas Quando ndo observada espuma na nascente.
Muito Quando observada a presenga significativa de dleo na
Oleos agua.
Pouco Quando observada a pouca presencga de 6leo na agua.
Execucao: Apoio técnico:AGEhT‘? Realizacao: .° 7
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: REGISTRO NO P
CARACTERISTICA QUESTIONARIO DESCRICAO
Sem o6leos Quando néo observado 6leo na agua.
Esgo't ° Presenca de esgoto doméstico na nascente.
doméstico
Esgoto Fluxo superficial Presenga de esgoto doméstico no entorno imediato com

potencial de contaminagao da nascente.

Quando nao detectada presenca de esgoto doméstico na

Equipamentos
urbanos e outras
fontes de poluicao

Sem esgoto . .

nascente ou em seu entorno imediato.
Menos de 50 Ocorréncia de nascentes a uma distancia menor que 50
metros metros de areas urbanas e outras fontes de polui¢ao.

Entre 50 e 100
metros

Ocorréncia de nascentes a uma distancia entre 50 e 100
metros de areas urbanas e outras fontes de poluicao.

Mais de 100 Ocorréncia de nascentes a uma distancia maior que 100
metros metros de areas urbanas e outras fontes de polui¢éo.
Facil O acesso a nascente é considerado facil, por meio de trilhas
ou caminhos demarcados.
Acesso Dificil O acesso a nascente é considerado dificil, com a presenca
de cdrregos e rios e mata densa.
Sem acesso N&o ha acesso a nascente.
A nascente nao esta inserida em nenhuma area especifica
Ausente e
ou definida.
Tipos de area de Propriedade . . . . .
1pos d op A nascente esté inserida em area de propriedade privada.
insercao privada
Parques ou A nascente esta inserida dentro de parques, unidades de

areas protegidas conservagdo ou areas protegidas.

Fonte: Adaptado de Terra Viva (2015 apud Agéncia Peixe Vivo, 2017); Pinto et al. (2004);
Gomes, Melo e Vale (2005)

Apos o retorno do campo, os dados preenchidos nas fichas de campo (Tabela 5-1),

foram registrados em planilha do Software Microsoft Office Excel. A planilha

caracteriza-se como um banco de dados do cadastramento das exfiltragcdes de

nascentes, permitindo a organizagao desses e a sua recuperagao para producao das

Fichas Individuais. O modelo de Ficha de campo para caracterizagao de nascentes

esta apresentado no Apéndice 1.

Vale ressaltar que a ficha de campo para caracterizacdo de foco erosivo/area

degradada, apresentada no Apéndice 3, contém apenas os parametros para avaliagao

macroscopica, portanto, a descricdo dos mesmos esta apresentada nos itens 5.8.2 e

5.8.3.
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5.7 FICHAS INDIVIDUAIS DE NASCENTES, FOCOS EROSIVOS E AREAS
DEGRADADAS

Apoés o retorno das atividades de campo, ja no escritorio, os dados coletados e
preenchidos nas fichas de campo sao registrados em planilha Microsoft Office Excel
e nas fichas individuais de cada nascente, foco erosivo e/ou area degradada, nesse

momento ja codificadas conforme apresentado no item 5.5.

As fichas individuais das nascentes (Apéndice 2) servem para identificar ndo apenas
a condicdo dessas, mas também informagdes adicionais como localizac&o, sub-bacia
€ microbacia, se essa encontra-se em propriedade publica ou privada, o proprietario
da area, se esta dentro de unidade de conservacdo, coordenadas geograficas,
caracteristicas do seu entorno, fotos, imagem de satélite, bem como as dificuldades

enfrentadas no cadastramento do ponto em questao.

Visando a rapida identificacdo das nascentes, as fichas individuais sdo etiquetadas

para o reconhecimento de sua condigao (Figura 5-2), perenidade (Figura 5-3) e forma

(Figura 5-4).

Drenada Outra

Natural Antropizada Drenada . Represada Aterrada .
confinada categoria

Figura 5-2 — Cor da etiqueta conforme condi¢cdo da nascente
Fonte: Agéncia Peixe Vivo (2017)
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[ ] r____1
Perene Intermitente

Figura 5-3 — Perenidade da nascente representada na etiqueta
Fonte: Agéncia Peixe Vivo (2017)

Pontual Difusa Multipla
Figura 5-4 — Forma da nascente representada na etiqueta

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

A ficha individual de cadastramento e caracterizacao de foco erosivo/area degradada
(apresentada no Apéndice 4) € composta pelos mesmos elementos da ficha individual
de nascente, diferindo-se desta apenas na auséncia de etiqueta indicativa da

condicao, perenidade e forma.

5.8 AVALIACAO MACROSCOPICA DE NASCENTES, FOCOS EROSIVOS E
AREAS DEGRADADAS

5.8.1 Avaliacao macroscoépica de nascentes

O questionario macroscopico para avaliacdo dos impactos ambientais ocorridos nas
nascentes € uma proposta metodoldgica elaborada por Gomes, Melo e Vale (2005),
que avalia os impactos macroscopicos ocorridos nas nascentes bem como identifica

as principais fontes causadoras de impacto dessas, além do seu grau de interferéncia.

Para essa avaliagdo macroscopica sado avaliados os parametros cor da agua,
condigao, odor da agua, lixo ao redor, materiais flutuantes, espumas, 6leos, esgotos,

vegetacado (preservagao), uso por animais, uso por humanos, protecdo do local,
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equipamentos urbanos e outras fontes de poluigdo, acesso e tipos de area de
insercdo. Estes parédmetros encontram-se relacionados na ficha de campo
apresentada no Apéndice 1 e estdo detalhadamente discriminados na Tabela 5-1
(item 5.6).

Para avaliagdo dos parametros, sao atribuidas pontuagdes de 1 (um) a 3 (trés), sendo
1 (um) a pontuagdo menos favoravel na preservagdo da nascente, 2 (dois) a
pontuacao intermediaria e a pontuagao 3 (trés) a mais favoravel para a preservagao

dessa, conforme descricdo apresentada na Tabela 5-2.
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Tabela 5-2 — Pontuagao das variaveis para avaliagdo macroscépica das

nascentes
" . PONTUAGAO

PARAMETRO DE ANALISE

1 Ponto 2 Pontos 3 Pontos
Cor da agua Escura Clara Transparente

Natural
antropizada/Represada
Condigao Aterrada /Drenada/Drenada Natural
confinada/Outra
categoria
Odor da agua Cheiro Forte Cheiro fraco Sem cheiro
Lixo ao redor Muito Pouco Sem lixo
Materiais flutuantes Muito Pouco Sem materiais
flutuantes

Espumas Muita Pouca Sem espumas
Oleos Muito Pouco Sem dleos
Esgoto Esgoto doméstico Fluxo superficial Sem esgoto
Vegetacgao (preservagao) Alta degradagao Baixa degradagao Preservada
Uso por animais Presenca Apenas marcas Nao detectado
Uso por humanos Presenca Apenas marcas Nao detectado
Protecdo do local Sem protegéo Com protegao (mas Com protecao (mas

com acesso) sem acesso)

Equipamentos urbanos e

g Menos de 50 metros Entre 50 e 100 metros  Mais de 100 metros
outras fontes de poluicao

Acesso Facil Dificil Sem acesso

Parques ou areas

Tipos de area de insercao Ausente Propriedade privada protegidas

Fonte: Adaptado de Gomes, Melo e Vale (2005)

O valor maximo atribuido para as nascentes é 45 (quarenta e cinco) pontos, quando
todos os parametros avaliados sdo considerados “6timos”. O somatorio dos pontos de
cada variavel gerara uma pontuagdo final que indicara a classe e o grau de

preservacao da nascente, conforme apresentado na Tabela 5-3.
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Tabela 5-3 — Classificagcao das nascentes quanto aos impactos macroscopicos

Classe Grau De Preservagao Pontuacao final'
A Otima Entre 43 e 45 pontos
B Boa Entre 40 e 42 pontos
C Razoavel Entre 36 e 39 pontos
D Ruim Entre 32 e 35 pontos
E Péssimo Abaixo de 31 pontos

Nota: * Somatdrio dos pontos obtidos na quantificagdo da analise macroscépica para os 15 (quinze) parametros
observados.

Fonte: Adaptado de Gomes, Melo e Vale (2005)

A pontuacao final do questionario de avaliacdo macroscopica servira de base para a
hierarquizacdo das nascentes com necessidade de intervengao prioritaria, assunto a
ser abordado no Produto 4 — Plano de Acéo para Conservagao e Recuperacao de

Nascentes, Focos Erosivos e Areas Degradadas.
5.8.2 Avaliagcao macroscoépica de focos erosivos

Assim como para as nascentes, para os focos erosivos também foram incluidas nas
fichas de campo variaveis que permitam uma avaliagdo macroscépica do foco erosivo,
a fim de realizar uma analise primaria da situagcao atual do mesmo e auxiliar em sua
posterior hierarquizagao. O questionario de avaliagao macroscoépica foi elaborado pela
equipe da Projeta Engenharia e os parametros avaliados sdo apresentados na Tabela
5-4. Os mesmos também se encontram relacionados na ficha de campo apresentada

no Apéndice 3.
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Tabela 5-4 — Variaveis para avaliagao macroscépica de focos erosivos

‘ REGISTRO NO =
CARACTERISTICA QUESTIONARIO DESCRICAO
Li Feicdes erosivas formadas a partir de escoamento
inear .
superficial concentrado.
Tipo de eroséao - : :
: Feicdes erosivas formadas a partir de escoamento
Laminar SN
superficial difuso.
Forte alteracdo na vertente, muito material erodido,
Severa apresenta muitas ramificagbes, acentuada profundidade e
largura, e alta inclinagéo dos taludes.
Feicbes em estado intermediario entre as condigbes
Condicao da ligeira e severa. Apresenta média interferéncia na
= Moderada L . . -
erosao vertente, consideravel material erodido, média
profundidade e largura, poucas ramificagdes.
Pouca alteragdo na vertente, pouco material erodido, nao
Ligeira muito profunda, em estagio inicial de desenvolvimento ou
estabilizada.
Solos com baixo nivel de agregacgéo, pouco coesos, baixa
Alto capacidade de retencdo de agua, acentuada diferenca
textural entre os horizontes A e B ou C.
Solos que apresentam certo equilibrio entre os teores de
Grau de ) . .
- areia e argila, apresentam capacidade de drenagem e de
susceptibilidade Moderado = . ~ s .
retencdo de agua, nao apresentando muita discrepancia
do solo . . f o
textural entre os horizontes diagnésticos.
Solos com alto nivel de agregagcédo, coesos, pouca
Baixo diferenga textural entre os horizontes, baixa
permeabilidade e alta capacidade de retengao de agua.
Ausente Nao_ha presenca de cobertura vegetal ao redor da feicao
erosiva.
Cobertura vegetal  Rasteira Pres.eng:a de cobertura vegetal rasteira ao redor da feicéo
erosiva.
Arborea/Arbustiva Presenga de cobertura vegetal arbérea e/ou arbustiva ao

redor da feicdo erosiva.

Com ponto de
exfiltragdo de

Se possui exfiltracdo de nascente na feigao erosiva.

Por_\to d? nascente
exfiltracdo de
nascente Sem ponto de

exfiltragdo Se nao possui exfiltragdo de nascente na feigao erosiva.
nascente
Profunda Maior ou igual a 10 metros.
Profundidade Moderada De 1,5 a 10 metros.
Superficial Menor ou igual a 1,5 metro.

Infraestrutura de

Mal dimensionada

Quando ha infraestrutura de drenagem na area da erosao,

drenagem mas essa foi alocada de forma inadequada.
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‘ REGISTRO NO P
CARACTERISTICA QUESTIONARIO DESCRICAO
Ausente Quando nao ha infraestrutura de drenagem.

Quando ha infraestrutura de drenagem na area da erosao
Bem dimensionada e essa foi alocada de forma adequada, contribuindo para
que a feicdo erosiva ndo se desenvolva.

Alta Entre 8 e 15%.
I?ecIIVIdade CE] Moderada Entre 3 e 8%.
area

Baixa <3%.

Presente Se a presenga de habitagbes na proximidade da feicéo
Influéncia de areas erosiva contribui para seu aparecimento ou agravamento.
habitadas Ausente Se a eroséo n&o sofre ou sofreu com influéncia de areas

habitadas.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

As variaveis do questionario de avaliagcdo macroscopica sao pontuadas de acordo

com a resposta a cada uma delas (Tabela 5-5).

Tabela 5-5 — Pontuagao das variaveis para avaliagdo macroscépica dos focos

erosivos
. . PONTUAGAO
PARAMETRO DE ANALISE

1 Ponto 2 Pontos 3 Pontos
Tipo de erosao Linear Laminar -
Condicao da erosao Severa Moderada Ligeira
Profundidade Profunda Moderada Superficial
Infraestrutura de drenagem Mal dimensionada Ausente Bem dimensionada
Grau de susceptibilidade do solo Alto Moderado Baixo
Declividade da area Alta Moderada Baixa
Cobertura vegetal Ausente Rasteira Arborea/Arbustiva
Influéncia de areas ocupadas Presente - Ausente

Com ponto de

Ponto de exfiltragao de nascente , ~
exfiltracdo de

Sem ponto de
exfiltragao de

na erosao
nascente nascente
Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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O somatério dos pontos de cada variavel (Tabela 5-6) gera uma pontuagéo final que
indica a classe e o grau de degradacao do foco erosivo, sendo que quanto menor a
pontuacao final desse, mais intensa € sua degradagao e quanto maior a pontuagao

final menos intensa é a degradacéao.

Tabela 5-6 — Classificacao dos focos erosivos quanto aos impactos
macroscopicos

Classe Estado da erosao Pontuacao final’
A Estabilizado Entre 26 e 27 pontos
B Moderado Entre 19 e 25 pontos
C Intenso Abaixo de 18

Nota: ' Somatdrio dos pontos obtidos na quantificagdo da analise macroscépica para os 9 (nove) parametros
observados.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

5.8.3 Avaliagcao macroscopica de areas degradadas

Também foi criada pela equipe técnica da Projeta Engenharia uma metodologia para
avaliacdo macroscopica de areas degradadas. As variaveis para tal (Tabela 5-7) foram
incluidas nas Fichas de Campo, para caracterizagao in loco, assim como para as

nascentes e focos erosivos.

Tabela 5-7 —Variaveis para avaliagao macroscopica de areas degradadas

‘ REGISTRO NO P
CARACTERISTICA QUESTIONARIO DESCRICAO
A degradacao é irreversivel ou sera necessario um
Irreversivel ou com longo longo periodo para sua reversibilidade, sendo
tempo de reversibilidade  geralmente necessarias atividades humanas de
recuperagao.
Tipode Reversivel com atividades degradacdo & reversivel, mas s3o necessarias
degradagio humanas de conservagao ~ s ~
- acdes antropicas para sua reversao.
e recuperagao
Reversivel por meio de A degradagao é reversivel sem a necessidade de
regeneracao natural agdes antropicas.
. Alteracado que de fato ocorre e tem impacto direto
Direta .
L. sobre a éarea.
Incidéncia
; Alteracéo que decorre originalmente de um impacto
Indireta . ; . .
direto, causando impacto indireto em outra area.
Temporalidade Passado Para gspectos gerad.os em atividades passadas e
gue n&o ocorrem mais.
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REGISTRO NO

CARACTERISTICA QUESTIONARIO

DESCRIGAO

Atual Para aspectos gerados no tempo presente.

Se o impacto gerado pelo aspecto ocorre
regionalmente, afetando diversas areas (ex:
contaminagdo da agua que atinge mais de uma
cidade).

Se o impacto gerado pelo aspecto ocorre
localmente, afetando outros locais proximos (ex:
contaminagéo da agua que atinge néo so a area do
inicio da contaminagéo, mas areas préximas).

Regional

Abrangéncia Local

Se o impacto gerado pelo aspecto ocorre apenas
Pontual pontualmente (ex: afetando apenas a area de
ocorréncia).

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Cada variavel recebe uma pontuagao (Tabela 5-8). Na analise das variaveis propostas
sdo levadas em consideracdo, a sua influéncia nos cursos dagua e
consequentemente nas nascentes, ou seja, areas degradadas que geram impactos

direto ou indireto nos recursos hidricos.

Tabela 5-8 — Pontuacgao das variaveis para avaliagdo macroscoépica das areas

degradadas

PARAMETRO PONTUACAC

DE ANALISE 1 Ponto 2 Pontos 3 Pontos

. . Reversivel com atividades . .
Tipo de Irreversivel ou com tempo ~ Reversivel por meio de

= o humanas de conservagéo e ~
degradacgao longo de reversibilidade = regeneragao natural
recuperacao

Temporalidade Passado Atual N&o se aplica
Abrangéncia Regional Local Pontual
Incidéncia Direta Indireta Nao se aplica

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

O somatédrio dos pontos de cada variavel gerara uma pontuacao final que indicara a
classe e o grau de degradagao da area, conforme apresentado na Tabela 5-9. A
pontuacgédo final aplicada para cada area degradada ira indicar se essa possui baixa
degradacdo, meédia degradacdo ou alta degradacido, sendo que quanto maior a
pontuagdo menor seu grau de degradagao.
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Tabela 5-9 — Classificagao das areas degradadas quanto aos impactos
macroscopicos

Classe Grau de degradacao Pontuacgao final'
A Baixa degradacgao Entre 11 e 12 pontos
B Média degradagao Entre 9 e 10 pontos
C Alta degradacéao Abaixo de 8

Nota: ' Somatdrio dos pontos obtidos na quantificacdo da analise macroscopica para os 4 (quatro) parametros
observados.

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Todos os focos erosivos caracterizados nas 3 (trés) microbacias foram também
considerados areas degradadas, em razdo do seu impacto nos recursos hidricos.
Portanto, para esses pontos cadastrados foram preenchidos 2 (dois) questionarios

macroscopicos.

5.9 ESTIMATIVA DE DENSIDADE DAS NASCENTES, FOCOS EROSIVOS E
AREAS DEGRADADAS

Com o intuito de avaliar a distribuicdo espacial das nascentes e dos focos erosivos
cadastrados até o momento, foi elaborado um mapa de densidade dos pontos
cadastrados. Para tanto foi utilizado o método de estimativa de Kernel, uma
técnica ndo paramétrica para estimativa de curvas de densidades, no qual cada
observacao é ponderada pela distancia em relagédo a localizacdo de cada nascente

ou foco erosivo identificado.

Fazendo-se uso do software ArcGIS 10.5® foi gerado um mapa com a intensidade
pontual de cada ponto de exfiltracdo de nascente ou foco erosivo identificado nas
microbacias objeto do projeto, tendo, assim, uma visdo geral da intensidade de

ocorréncia em todas as microbacias.

A formula determinada para essa interpolagao é:

Z'”’ Voo

i = n
D et Wij
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Onde:

Zi é o valor da cota de um ponto i qualquer da grade;
Zj é a cota de uma amostra j vizinha do ponto i/ da grade; e,
Wi é um fator de ponderacéo determinado a partir de uma média ponderada.

Nesse sentido, o estimador de densidade Kernel possibilitou uma melhor visualizagao
da distribuicdo espacial dos fenbmenos em estudo cadastrados até agosto de 2018,

na area do projeto.
5.10 INSTALACAO DE TOTENS INFORMATIVOS

O Termo de Referéncia prevé a instalacdo de totens informativos, com o intuito de
divulgar o desenvolvimento dos trabalhos realizados na area das 3 (trés) microbacias,
além de colaborar com a sensibilizagdo e educagao ambiental das comunidades nelas

inseridas.

Serdo instalados um total de 20 (vinte) totens, sendo 1 (um) por nascente.
Preferencialmente serdo selecionadas as nascentes de maior expressao, tanto nos
aspectos fisicos, quanto sociais. Para a selecao das nascentes em que os totens

serao implantados serao avaliados os seguintes fatores:

o Maior grau de perceptividade para atividades de educagdo ambiental com
escolas e demais instituicdes da regiao;

o Acessibilidade do local;

o Indicacdes realizadas pelos membros do SCBH Aguas da Moeda.

Os totens a serem implantados conterdo as seguintes informag¢des: nome do projeto,
logotipos (Projeta Engenharia, como Executora, Agéncia Peixe Vivo, como Apoio
Técnico, Subcomité Aguas da Moeda e CBH Rio das Velhas, como Realizadores),
mapa da microbacia com identificagdo do curso d’agua principal e seus principais
afluentes, indicagdo da nascente (coordenadas geograficas) e suas principais
caracteristicas (obtidas a partir da Ficha de Campo), e outras informagdes que possam

ser relevantes para a area.
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Para producao dos totens informativos sera dada preferéncia aos materiais resistentes
a intempéries e que se harmonizem com o local de instalagdo. Os materiais mais
utilizados para esse fim sdo os tubos de ago galvanizado e placas de ago inox. No
entanto, outros materiais, também resistentes, poderao ser utilizados, a exemplo da
madeira. Modelos desses dois materiais estdo apresentados na Figura 5-5 e Figura
5-6. O material para confeccdao dos totens sera escolhido quando os mesmos
estiverem em vias de ser implantados, de maneira conjunta com o SCBH Aguas da

Moeda, atendendo aos padrdes de qualidade da Agéncia Peixe Vivo.

Figura 5-5 — Exemplo de totem informativo de madeira
Fonte: A2Z Consulting (2018)
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Rio das | OGRAFICA
Vo }?:SS DIVULGAGAO DE PRATICAS A PARA B
E CONSERVACAO DASNASCENTES ||
Projeto do Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio das Vehase
Subcomité da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Armidas

NASCENTE URBANA

AR 011

Figura 5-6 — Exemplo de totem informativo de chapa de metal

Fonte: Projeta Engenharia (Acervo préprio) (2018)

A escolha dos locais de instalagdo dos totens, bem como a execugédo dessa acgao,
sera realizada apds a conclusao da fase de cadastro e caracterizacdo de nascentes,

focos erosivos e areas degradadas, simultaneamente a elaboragéo do Produto 4.

L VIVO . 'CBH Rio das Velhas ,
&y {geras da Mocda
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6 RESULTADOS DO CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE
NASCENTES, FOCOS EROSIVOS E AREAS DEGRADADAS

6.1 DENSIDADE DE KERNEL PARA NASCENTES E FOCOS EROSIVOS

A partir do mapa de Kernel pode-se observar as areas com maior densidade de
nascentes (Figura 6-1) e focos erosivos (Figura 6-2), onde possivelmente tenha a

ocorréncia de outros pontos de exfiltracdo/foco erosivo nessas regioes.

Essa distribuicdo espacial servira de base para a investigagao de outras areas nessas
regides que tenham a susceptibilidade de ocorrer pontos de exfiltracdo e as areas

susceptiveis a intensificagcdo dos processos erosivos.
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6.2 NASCENTES, FOCOS EROSIVOS E AREAS DEGRADADAS
CADASTRADAS NA MICROBACIA DO CORREGO FECHOS

6.2.1 Nascentes cadastradas na microbacia do cérrego Fechos

O mapeamento preliminar (elaborado conforme metodologia apresentada no item 5.2)
identificou 59 (cinquenta e nove) areas com possiveis nascentes na microbacia do
cérrego Fechos. Até o fechamento do presente Relatorio Parcial, foram cadastradas
e caracterizadas 5 (cinco) nascentes nessa microbacia, sendo que, dessas nenhuma
faz parte do mapeamento preliminar. Na Figura 6-3 é apresentada a localizagao de

todas essas nascentes.

Durante os trabalhos de campo, foi verificado que a nascente identificada com o
numero 39 (trinta e nove) no mapeamento preliminar, localizada no interior do

condominio Ecoville 2, ndo existe.

Todas as nascentes cadastradas e caracterizadas na microbacia do corrego Fechos,
possuem aspecto limpo e encontram-se em condicdo natural, com extrato
vegetacional preservado e sem a presenga de 0leo, lixo e espumas. A vegetagao

predominante na area das nascentes € arbustiva.

Das 5 (cinco) nascentes caracterizadas na microbacia, 4 (quatro) sao perenes e 1
(uma) é intermitente. A intermiténcia da nascente pdde ser comprovada pelos técnicos
da Projeta que estiveram na area em periodo seco, sem ocorréncia de precipitacéo
nos dias anteriores a visita. A equipe retornou apos dois dias chuvosos e puderam

verificar a surgéncia da nascente que nao ocorria na primeira visita.
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Figura 6-3 — Mapeamento preliminar e em campo das nascentes do corrego Fechos

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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Dentre as nascentes cadastradas 1 (uma) € multipla (Figura 6-4) e 4 (quatro) delas
sdo pontuais (Figura 6-5 a Figura 6-8). Todas as nascentes cadastradas nesse
primeiro momento se encontram no distrito de S&o Sebastido das Aguas Claras®,

também conhecido como Macacos, sendo todas localizadas em area publica.

Todas as nascentes caracterizadas s&o ndo antropogénicas. A granulometria do solo
varia entre cascalhenta, arenosa e argilosa, a coloragao também possui variagao,
sendo a maioria delas localizadas em solo avermelhado. As nascentes caracterizadas
contam com baixo grau de impermeabilizagdo do solo e ndo foram identificados focos

erosivos no seu entorno. A declividade de 83% delas é considerada alta.

Em relagcao a geomorfologia, foram identificadas nascentes de afloramento (Figura 6-4

e Figura 6-5), canal (Figura 6-6), olho d’agua (Figura 6-7) e duto (Figura 6-8).

Figura 6-4 — Nascente de temporalidade perene, forma multipla e de
geomorfologia afloramento — NASF01

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

5 O distrito de Sao Sebastido das Aguas Claras esta inserido na area de drenagem das trés microbacias
objeto do presente projeto hidroambiental (Fechos, Marumbé e Tamandua), sendo a parte mais
dispersa localizada na microbacia de Fechos, onde ha presenga de pousadas e condominios.
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Figura 6-5 — Nascente de temporalidade perene, forma pontual e de
geomorfologia afloramento — NASF02

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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Figura 6-6 — Nascente de temporalidade perene, forma pontual e de
geomorfologia canal - NASF03

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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Figura 6-7 — Nascente de temporalidade intermitente, forma pontual e
geomorfologia olho d’agua — NASF04

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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Figura 6-8 — Nascente de temporalidade perene, forma pontual e geomorfologia
duto — NASFO05

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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Todas as nascentes da microbacia do coérrego Fechos foram classificadas no
questionario macroscopico como classe C, consideradas com grau de preservagao

razoavel.

As fichas individuais das nascentes cadastradas nessa microbacia, bem como suas

respectivas fichas de campo sido apresentadas nas Tabela 6-1 a Tabela 6-5.
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Tabela 6-1 — Ficha individual e ficha de campo — NASF01

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO FECHOS

Data de cadastro: 03/08/2018
Codigo da nascente: NASFO01

Macacos - Proximo ao bar do Marcinho (Alameda Seu Jo&o -
Parque do Engenho, Nova Lima - MG, 34009-100)

Localizagao:

Sub-bacia: Ribeirao Macacos

Microbacia: Corrego Fechos

Propriedade: Publica

Responsavel: Prefeitura Municipal de Nova Lima
Unidade de Conservagao: |(APA SUL RMBH

Altitude: 1.007 m

Coordenadas geograficas

23 K 610204 O - 7783894
(UTM):

Nascente confimada: Sim

Descricao das caracteristicas da nascente e condi¢cées do entorno

Nascente natural, perene, localizada em area com facil acesso, préxima ao bar do Marcinho, sendo que adjacente a esta
surgéncia ha outros pontos de exfiltragdo (NASF02 a NASFO05). Sua forma é mudltipla, sendo identificados 3 (trés) pontos de
exfiltragdo bem préoximos uns dos outros, que se encontram e seguem para o Ribeirdo Macacos. Esta nascente apresenta
aspecto limpo, ndo possuindo odor desagradavel nem lixo no local. Apesar da presenca humana em locais proximos, a
vetegacgdo encontra-se preservada. A vazao dessa nascente é 0,00068 m?/s.

Fotos

Acodes para protecao, conservagao e recuperagao

O distrito de Sdo Sebastido das Aguas Claras é conhecido por sua beleza natural, o que despertou o interesse de
empreendedores, que construiram pousadas e bares, atraindo um grande nimero de pessoas para a regido semanalmente.
Como o acesso a essa nascente € facil e foram evidenciados sinais da presenca de pessoas na area, propde-se O
cercamento da mesma (que abrange também as nascentes NASF02 a NASF05), além de acdes de educagdo ambiental, a
fim de sensibilizar a populagao local e a populagao flutuante sobre a importancia das nascentes e de sua preservagao.

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao: P
AGENGCIA e

PROJET peixe
\ ENGENNARIA V|vo SCBH Aguas da Mecda

CBH Rio das Velhas
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZACAO DE NASCENTES

NASF01

Responsavel/Proprietario da
area:

Prefeitura Municipal de Nova Lima

Telefone para contato:

(31) 3541-4377

|Emai|:

[N&o informado

Data da avaliacao:

03/08/2018

Localizagao (Endereco ou
referéncia do local):

34009-100)

Macacos - Proximo ao bar do Marcinho (Alameda Seu Joao - Parque do Engenho, Nova Lima - MG,

Coordenada geografica

23 K 610204 O - 7783894

(UTM):
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: |Cérrego Fechos
CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatério: [36 [Classe: C [Grau de preservagéo: [Razoawel
CARACTERIZAGCAO DA NASCENTE
Confirmada Sim Temporalidade Perene Forma Multipla
Protecédo Sim (com acesso) Aspecto Limpa Condicao [Natural
Uso da agua hMiZ:;s;engao do corpo Geomorfologia Afloramento Vazao 0,68 L/s
Cor da agua Transparente Odor Sem cheiro
Génese da nascente N&o antropogénica
Caracteristicas fisicas
Extrato vegetacional Arbustiva Preservacgdo da vegetagdo |Preservada

Declividade do terreno

Alta (maior que 60%)

Cor do solo

Avermelhada

Granulometria do solo Cascalhenta Focos erosivos Nao
Tipo de area de insergdo Ausente
Uso da terra Area florestada [Contexto da ocorréncia |Area rural
Caracteristicas da ocupacao humana
Indicios de migragao sazonal [Sim
Uso por animais N&o detectado Uso por humanos Presenga
Lixo ao redor Nao Materiais flutuantes Nao
Espumas Nao |0Ieo Nao Esgoto |Néo
Grau de impermeabilizagdo |Baixo Acesso Facil
Equipamentos urbanos e outras fontes de poluigao Menos de 50 metros
Execucdo: Apoio técnico: Realizacao:
¢ ’ AGENGCIA ; ‘° ]

PROJETA

b

eixe
I'::IIVO

SCBH Aguas da Mocda

CBH Rio das Velhas
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Tabela 6-2 — Ficha individual e ficha de campo — NASF02

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO FECHOS

Data de cadastro: 03/08/2018

Caddigo da nascente: NASF02

Localizagao: Macacos - Préximo ao bar dp Marcinho (Alameda Seu Jo&o -
Parque do Engenho, Nova Lima - MG, 34009-100)

Sub-bacia: Ribeirdo Macacos

Microbacia: Corrego Fechos

Propriedade: Publica

Responsavel: Prefeitura Municipal de Nova Lima
Unidade de Conservagao: |APA SUL RMBH

Altitude: 1.006 m

Coordenadas geograficas

(UTM): 23 K 610204 O - 7783902 S

Nascente confimada: Sim

Descrigao das caracteristicas da nascente e condigdes do entorno
Nascente natural, localizada em &rea de facil acesso, préxima ao bar do Marcinho, sendo que adjacente a esta surgéncia
ha outros pontos de exfiltragdo (NASF01, NASF03, NASFO05). Trata-se de uma nascente pontual e perene. Apesar da
presenca de humanos em locais proximos, apresenta aspecto limpo, e sem a presenga de odor desagradavel. A vetegacéo
no local encontra-se preservada.
Obs: Nao foi possivel medir a vazdo da nascente, pois as caracteristicas geomorfolégicas da mesma nao permitiram a
aplicagdo da metodologia.

Acoes para protecao, conservagao e recuperagao

Como apresentado para a NASF01, propde-se o cercamento da area que abrange as nascentes NASF01 a NASFO05,
juntamente com acgdes de educagcdo ambiental a fim de sensibilizar a populagdo local e a populagédo flutuante sobre a
importancia das nascentes e de sua preservacdo. Também se recomenda a manutengdo das condigbes ambientais atuais
da nascente.

Execucdo: Apoio técnico:

. N)‘? Realizacao: '
PROJET peixe e

NGENHARIA
\ vlvo SCBH Agaas da Mecda

CBH Rio das Velhas
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZACAO DE NASCENTES

NASF02

Responsavel/Proprietario da
area:

Prefeitura Municipal de Nova Lima

Telefone para contato:

(31) 35414377

|Emai|:

[N&o informado

Data da avaliagao:

03/08/2018

Localizagao (Enderego ou
referéncia do local):

34009-100)

Macacos - Préximo ao bar do Marcinho (Alameda Seu Jo&o - Parque do Engenho, Nova Lima - MG,

Coordenada geografica

23 K 610204 O - 7783902 S

(UTM):
Sub-bacia: Ribeiréo Macacos [Microbacia: [Carrego Fechos
CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatoério: |36 |Classe: C |Grau de preservagao: |Razoéve|
CARACTERIZAGAO DA NASCENTE
Confirmada Sim Temporalidade Perene Forma Pontual
Protecdo Sim (com acesso) Aspecto Limpa Condicao |Natural
Uso da agua N!arlwuten(;ao do corpo Geomorfologia Afloramento Vazao Ndo .fOI possivel
hidrico medir
Cor da agua Transparente Odor Sem cheiro
Génese da nascente N&o antropogénica
Caracteristicas fisicas
Extrato vegetacional Arbustiva Preservacgédo da vegetacido |Preservada

Declividade do terreno Alta (maior que 60%) Cor do solo Avermelhada
Granulometria do solo Cascalhenta Focos erosivos N&o
Tipo de area de insergao Ausente
Uso da terra Area florestada [Contexto da ocorréncia [Area rural
Caracteristicas da ocupagdo humana
Indicios de migragao sazonal [Sim
Uso por animais N&o detectado Uso por humanos Presenca
Lixo ao redor N&o Materiais flutuantes Nao
Espumas Nzo [6leo Nzo Esgoto  |N&o
Grau de impermeabilizagdo [Baixo Acesso Facil
Equipamentos urbanos e outras fontes de poluicao Menos de 50 metros
Execucdo: Apoio técnico: Realizacao:
AGENGIA (y

PROJETA

b

SCBH Agaas

da Mecda

' CBH Rio

da

S Velha; '
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Tabela 6-3 — Ficha individual e ficha de campo — NASF03

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO FECHOS

Data de cadastro: 03/08/2018

Codigo da nascente: NASFO03

Localizaggo: Macacos - Préximo ao bar dp Marcinho (Alameda Seu Joé&o -
Parque do Engenho, Nova Lima - MG, 34009-100)

Sub-bacia: Ribeirao Macacos

Microbacia: Cérrego Fechos

Propriedade: Publica

Responsavel: Prefeitura Municipal de Nova Lima
Unidade de Conservagao: |APA SUL RMBH

Altitude: 1.006 m

Coordenadas geograficas

(UTM): 23 K 610207 O - 7783904 S

Nascente confimada: Sim

Descrigao das caracteristicas da nascente e condigées do entorno

Nascente natural, perene e pontual, localizada proxima a outros pontos de surgéncia (adjacente as nascentes NASF01 e
NASF02). O acesso a nascente é facil, estando ela préxima ao bar do Marcinho e a outros estabelecimentos locais. Essa
nascente € de manutengao do corpo hidrico. Apesar da presenga de humanos em locais proximos, a nascente possui
aspecto limpo e ndo apresenta espumas, 6leos ou esgotos. A vegetagao do entorno da nascente encontra-se preservada.
Obs: Nao foi possivel medir a vazao da nascente, pois as caracteristicas geomorfolégicas da mesma nédo permitiram a
aplicagao da metodologia.

Fotos

Como apresentado para a NASF01, propde-se o cercamento da area que abrange as nascentes NASF01 a NASFO05,
juntamente com agdes de educagdo ambiental a fim de sensibilizar a populagdo local e a populagédo flutuante sobre a
importancia das nascentes e de sua preservagao. Também se recomenda a manutengao das condigdes ambientais atuais
da nascente.

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao: P —
AGENCIA Pt e Y

PROJET peixe
\ ENGENNARIA V|vo SCBH Aguas da Mecda

CBH Rio das Velhas ;
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZACAO DE NASCENTES

NASF03

Responsavel/Proprietario da Prefeitura Municipal de Nova Lima

area:

Telefone para contato: (31) 3541-4377 [Email: [N&o informado

Data da avaliagéao: 03/08/2018

Localizagao (Enderego ou Macacos - Préximo ao bar do Marcinho (Alameda Seu Jo&o - Parque do Engenho, Nova Lima - MG, 34009-
referéncia do local): 100)

Coordenada geografica B

(UTM): 23 K 610207 O - 7783904 S

Sub-bacia: Ribeirdo Macacos [Microbacia:

[Cérrego Fechos

CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Somatério: [37 [Classe: C [Grau de preservagéo: [Razoavel
CARACTERIZAGAO DA NASCENTE
Confirmada Sim Temporalidade Perene Forma Pontual
Protecdo Sim (com acesso) Aspecto Limpa Condicao |Natural
Uso da agua N!arlwuten(;ao do corpo Geomoforlogia Afloramento Vazao Ndo .fOI possivel
hidrico medir
Cor da agua Transparente Odor Sem cheiro
Génese da nascente N&o antropogénica
Caracteristicas fisicas
Extrato vegetacional Arbustiva Preservacgédo da vegetacido |Preservada
Declividade do terreno Alta (maior que 60%) Cor do solo Avermelhada
Granulometria do solo Arenosa Focos erosivos Nao
Tipo de area de insergao Ausente
Uso da terra Area florestada [Contexto da ocorréncia [Area rural
Caracteristicas da ocupagdo humana
Indicios de migragao sazonal [Sim
Uso por animais N&o detectado Uso por humanos Presenca
Lixo ao redor N&o Materiais flutuantes Nao
Espumas Nzo [6leo Nzo Esgoto  |N&o
Grau de impermeabilizagdo [Baixo Acesso Facil
Equipamentos urbanos e outras fontes de poluicao Menos de 50 metros
Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao:

AGENCIA

PROJETA  peixe

vVivo

' CBH Rio

da Mecda

das Velha; '



Produto 2 — Relatorio parcial do cadastramento e caracterizagao de nascentes, focos erosivos
e areas degradadas nas microbacias dos corregos Fechos, Tamandua e Marumbé

Outubro de 2018
93

Tabela 6-4 — Ficha individual e ficha de campo — NASF04

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO FECHOS

S !Data de cadastro: 03/08/2018

P ICodigo da nascente: NASF04
: : :Localizagéo- Macacos - Proximo ao bar do Marcinho (Alameda Seu Jo&o -
____ | | ) Parque do Engenho, Nova Lima - MG, 34009-100)

Isub-bacia: Ribeirdo Macacos

Microbacia: Corrego Fechos

Propriedade: Publica

Responsavel: Prefeitura Municipal de Nova Lima

Unidade de Conservagao: [APA SUL RMBH

Altitude: 1.006 m

Coordenadas geograficas 23 K 610208 O - 7783903 S

(UTM):

Nascente confimada: Sim

Descrigdao das caracteristicas da nascente e condigées do entorno
Nascente natural localizada préxima a outros pontos de exfiltragdo (NASFO01, NASF03, NASF04 e NASF05), proxima ao
bar do Marcinho e outros estabelecimentos em Macacos. A nascente é intermitente e pontual. O acesso a area é facil.
Ao redor imediato do ponto de exfiltragdo ndo foram observados lixos, materiais flutuantes, espumas, éleos ou esgoto.
Contudo, cabe ressaltar que foi evidenciada a presenga de pessoas em locais proximos, em razao da presenga de lixo no|

trajeto até a nascente.
Obs: Nao foi possivel medir a vazdo da nascente, pois as caracteristicas geomorfolégicas da mesma ndo permitiram a

aplicagao da metodologia.

=
Acoes para protecao, conservagao e recuperagao

Como apresentado para a NASF01, propde-se o cercamento da area que abrange as nascentes NASF01 a NASFO05,
juntamente com agdes de educagao ambiental, a fim de sensibilizar a populagéo local e a populagao flutuante sobre a
importancia das nascentes e de sua preservacdo. Também se recomenda a manutengao das condicées ambientais atuais
da area da nascente.

C (3

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao:
PROJET péiXe e

NGENHARIA
\ vlvo SCBH Agaas da Mecda

CBH Rio das Velhas
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES

NASF04

Responsavel/Proprietario da
area:

Prefeitura Municipal de Nova Lima

Telefone para contato:

(31) 3541-4377 [Email:

[N&o informado

Data da avaliacéo:

03/08/2018

Localizagdo (Endereco ou
referéncia do local):

100)

Macacos - Proximo ao bar do Marcinho (Alameda Seu Jodo - Parque do Engenho, Nova Lima - MG, 34009-

Coordenada geografica

23 K 610208 O - 7783903 S

(UTM):
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos [Microbacia: [Cérrego Fechos
CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatério: [36 [Classe: C [Grau de preservagéo: [Razoavel
CARACTERIZAGAO DA NASCENTE
Confirmada Sim Temporalidade Intermitente Forma Pontual
Protegcdo Sim (com acesso) Aspecto Limpa Condicao [Natural
Uso da agua I\/!ar.]utengao do corpo Geomorfologia Olhos d'agua Vazao Néo .fOI possivel
hidrico medir
Cor da agua Transparente Odor Sem cheiro
Génese da nascente N&o antropogénica
Caracteristicas fisicas
Extrato vegetacional Arbustiva Preservacio da vegetagio |Presenada
Declividade do terreno Alta (maior que 60%) Cor do solo Avermelhada
Granulometria do solo Arenosa Focos erosivos Nao
Tipo de area de insercédo Ausente
Uso da terra Area florestada [Contexto da ocorréncia [Area rural
Caracteristicas da ocupagdo humana
Indicios de migragéo sazonal [Sim
Uso por animais Nao detectado Uso por humanos Presenca
Lixo ao redor Nao Materiais flutuantes N&o
Espumas Nzo [6le0 Nzo Esgoto  |NZo
Grau de impermeabilizagido |Baixo Acesso Facil

Equipamentos urbanos e outras fontes de poluicao

Menos de 50 metros

Execucdo:

Apoio técnico: 0 Realizacao:

AGENCIA

PROJETA  peixe

b

SCBH Agaas

' CBH Rio

da Mecda

das Velha; '
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Tabela 6-5 — Ficha individual e ficha de campo — NASF05

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO FECHOS

Data de cadastro: 03/08/2018

Codigo da nascente: NASF05

Macacos - Proximo ao bar do Marcinho (Alameda Seu Jo&o -

Parque do Engenho, Nova Lima - MG, 34009-100)

Sub-bacia: Ribeirao Macacos

Microbacia: Corrego Fechos

Propriedade: Publica

Responsavel: Prefeitura Municipal de Nova Lima

Unidade de Conservagao: |APA Sul RMBH

Altitude: 1.006 m

Localizagao:

NASFOS

Coordenadas geograficas

(UTM): 23 K 610210 O - 7783909 S

Nascente confimada: Sim

Descrigao das caracteristicas da nascente e condigées do entorno

Nascente de facil acesso, com entrada proxima ao bar do Marcinho e outros estabelecimentos. A vegetagdo da area
encontra-se preservada e ha outros pontos de exfiltragao nas adjacéncias (NASF01 a NASF04). Essa nascente é natural,
perene e pontual e localiza-se na parte mais baixa do talude, sendo facilmente pisoteada, sem a devida ateng&o. Possui
aspecto limpo, condicdo natural e vegetacao arbustiva. Sua vazéo é de 0,037 L/s. Em relagdo ao aspecto da agua,
apresenta cor transparente e sem cheiro, também n&o ha lixo ao redor nem materiais flutuantes.

B

Acles para protegao, conservagao e recuperagao

Como apresentado para a NASFO1, propde-se o cercamento da area que abrange as nascentes NASF01 a NASF05,
juntamente com agdes de educagdo ambiental a fim de sensibilizar a populag&o local e a populagéo flutuante sobre a
importancia das nascentes e de sua preservagdo. Também se recomenda a manutengdo das condigdes ambientais
atuais da nascente.

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao: P
AGENGCIA e

PROJET peixe
\ ENGENNARIA V|vo SCBH Aguas da Mecda

CBH Rio das Velhas ;
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
NASF05
?:es:.onsavellProprletarlo da Prefeitura Municipal de Nova Lima
Telefone para contato: (31) 3541-4377 [Email: [NZo informado
Data da avaliagao: 03/08/2018
Localizagdo (Enderego ou Macacos - Préximo ao bar do Marcinho (Alameda Seu Jo&o - Parque do Engenho, Nova Lima -
referéncia do local): MG, 34009-100)
Coordenada geografica
(UTM): 23 K 610210 O - 7783909 S
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: |Cérrego Fechos
CLASSIFICACAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatério: [36 [Classe: C [Grau de preservagio: [Razoavel
CARACTERIZACAO DA NASCENTE
Confirmada Sim Temporalidade Perene Forma Pontual
Protegao Sim (com acesso) Aspecto Limpa Condicao |Natural
Uso da agua hMg:s(t)engao do corpo Geomoforlogia Olhos d'agua Vazao 0,37 L/s
Cor da agua Transparente Odor Sem cheiro
Génese da nascente N&o antropogénica
Caracteristicas fisicas
Extrato vegetacional Arbustiva Preservacédo da vegetacdo |Presenada
Declividade do terreno Alta (maior que 60%) Cor do solo Avermelhada
Granulometria do solo Arenosa Focos erosivos Nao
Tipo de area de insergcido Ausente
Uso da terra Area florestada [Contexto da ocorréncia |Area rural
Caracteristicas da ocupag¢do humana

Indicios de migragado sazonal |Sim
Uso por animais N&o detectado Uso por humanos Presenca
Lixo ao redor Nao Materiais flutuantes Nao
Espumas Nao [6leo N&o Esgoto  |Nao
Grau de impermeabilizagdao |Baixo Acesso Facil
Equipamentos urbanos e outras fontes de polui¢dao Menos de 50 metros
Execucdo: Apoio técnico: Realizacao:

AGENCIA ‘° )

PROJETA

b

péiXe

VvVivo

SCBH Aguas da Mocda

CBH Rio das Velhas
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6.2.2 Focos erosivos cadastrados na microbacia do cérrego Fechos

Até o fechamento do presente Relatério Parcial foram cadastrados e caracterizados 2
(dois) focos erosivos na microbacia do cérrego Fechos. O primeiro processo erosivo
cadastrado (Figura 6-9) € um movimento de massa ocasionado pela agua,
proveniente pelo direcionamento de agua pluvial. Sua eroséo ¢ linear, ligeira e de
profundidade superficial. Existe um alto grau de susceptibilidade do solo na area e a
declividade é considerada moderada. A cobertura vegetal na area da erosao é

rasteira.

O somatério do questionario macroscépico para esse foco erosivo foi 20 (vinte),

caracterizando a erosdo como estado moderado.

"
=
F\-..ﬁ.‘"

Figura 6-9 — Erosao linear em Macacos com destaque ao ponto de escoamento
pluvial - EROF01

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

O segundo foco erosivo € um ravinamento de aproximadamente 3 metros de
profundidade, ocasionado pelo incorreto direcionamento das aguas pluviais (Figura
6-10).

CBH Rio das Velhas

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao:
AGENGIA “
PROJETA peixe *
\ prenmmene vlvo SCBH Aguas da Mecda
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Essa ravina tem um grau moderado de susceptibilidade do solo com presenca de

vegetacao arbdrea e arbustiva e declividade moderada.

O somatério do questionario macroscopico para esse foco erosivo foi 19 (dezenove),

representando um estado de erosdo moderado.

Y Y7 diégoﬂ_j 1810:51:03

b
-

Figura 6-10 — Erosao linear em Macacos, com destaque para a manilha de
drenagem de agua pluvial - EROF02

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

As fichas individuais dos focos erosivos cadastrados nessa microbacia, bem como

suas respectivas fichas de campo sé&o apresentadas nas Tabela 6-6 e Tabela 6-7.

CBH Rio das Velhas
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Tabela 6-6 — Ficha individual e ficha de campo — EROF01/ADEF01

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
MICROBACIA DO CORREGO FECHOS

Data de cadastro:

17/08/2018

Cédigo:

EROFO01/ADEFO01

Localizagao:

Alameda Seu Jodo - Parque do Engenho, Nova
Lima - MG

Sub-bacia: Ribeirdo Macacos

Microbacia: Coérrego Fechos

Propriedade: Publica

Responsavel: Prefeitura Municipal de Nova Lima
Unidade de Conservagao: APA Sul RMBH

Altitude: 1.056 m

Coordenadas geograficas
(UTM)

23K 0610426 O - 7784151 S

Descrigao das caracteristicas do foco erosivo/area degradada e condigdes do entorno

Esse foco erosivo foi identificado ao longo da estrada de acesso ao Distrito de Sdo Sebastido das Aguas Claras, em um
talude ao lado direito da via. Apresenta erosdo ligeira, de profundidade superficial, seu solo apresenta alta
susceptibilidade, e a area ao entorno declividade moderada.

Por ser um foco erosivo, caracterizado por desmoronamento vertical de parte do talude, ndo ha contato com o nivel
freatico, inexistindo, portanto, pontos de exfiltragdes em sua extensdo. Nessa area nao ha influéncia de areas habitadas,
sendo sua ocorréncia ligada a incidéncia direta da agua da chuva sob o solo, provocando a instabilidade dos taludes.

Fotos

17 de ago de 201
23577841

Acodes para recuperacao

Recomenda-se a aplicagdo de técnicas de estabilizacdo desses recortes, tais como o retaludamento da érea, a
mudanga do angulo do corte ou a colocagéo de gabides.
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGCAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS

EROF01/ADEF01

Responsavel/Proprietario da area:

Prefeitura Municipal de Nova Lima

Telefone para contato:

(31) 35414377 [Email: [Nzo informado

Data da avaliacao:

17/08/2018

Localizagao (Enderecgo ou
referéncia do local):

Alameda Seu Jodo - Parque do Engenho, Nova Lima - MG

Coordenada geografica (UTM):

23K 0610426 O - 7784151 S

Sub-bacia:

Ribeirdo Macacos [Microbacia: |Cérrego Fechos

CLASSIFICAGAO DO FOCO EROSIVO QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Somatoério - Focos Erosivos:

|20 |Classe: B |Estado da erosao: |Moderado

CLASSIFICAGAO DA AREA DEGRADADA QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Somatério - Areas degradadas: [7 [Classe: C  [Grau de degradagio: |Alta degradagao
CARACTERIZACAO DO FOCO EROSIVO
Tipo de erosdo Linear |Condigéo Ligeira Profundidade |Superﬁcial
Grau de susceptibilidade do solo Alto Infraestrutura de Ausente
drenagem
Cobertura vegetal Rasteira Declividade da area/Moderada
Influéncia de areas habitadas Ausente Ponto de exfiltragdo na erosido |Sem ponto

CARACTERIZAGAO DA AREA DEGRADADA

Tipo de Degradacéo

Reversivel com atividades humanas de conservagéo e recuperagao

Temporalidade

Atual |Abra ngéncia | Local |Incidéncia |Direta
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Tabela 6-7 — Ficha individual e ficha de campo — EROF02/ADEF02

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
MICROBACIA DO CORREGO FECHOS

Data de cadastro: 17/08/2018
Cadigo: EROF02/ADEF02
) _ Alameda Seu Jodo - Parque do Engenho, Nova Lima -
Localizagao: MG
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos
Microbacia: Cérrego Fechos
Propriedade: Publica
EROFO2/ADEF02'gy Responsavel: Prefeitura Municipal de Nova Lima
Unidade de Conservagao: APA Sul RMBH
Altitude: 1.056 m
Coordenadas geograficas (UTM) ggi 218223 8 : Z:ﬂsz :

Descricao das caracteristicas do foco erosivo/area degradada e condi¢ées do entorno

Essa feicdo enquadra-se como uma ravina, com profundidade em torno de 3 metros. Localiza-se do lado esquerdo na rua que da
acesso ao bar do Marcinho, em uma area de declividade moderada e com cobertura vegetal de porte arbéreo/arbustivo. Tal ravina €
oriunda do mal dimensionamento da rede de drenagem, uma vez que foi direcionada a uma manilha toda carga da microbacia
localizada a jusante desse ponto. Nesse sentido, o fluxo que se apresentava difuso pela vertente passou a se comportar como
concentrado apos a saida da manilha. Essa concentragdo proporcionou um acumulo de energia nessa area, resultando, assim,
em uma maior taxa de retirada de sedimentos e aprofundamento do canal engendrado nessa area.

O grau de susceptibilidade do solo apresenta-se moderado, entretanto susceptivel a desagregagéo pela intensificagdo dos fluxos
superficiais. Tal feigdo ndo possui ponto de exfiltragdo, ndo alcangando portanto o nivel fredtico. A geogénese dessa feigdo data-|
se de periodos recentes, sendo resultado da incidéncia direta da precipitagdo sobre o solo e do mal direcionamento da drenagem.

Fotos

Acoes para recuperacao

Propde-se que sejam realizadas agdes associadas a melhoria das condigbes de drenagem da estrada, incluindo a implantagao de
infraestruturas de microdrenagem. Sendo assim, recomenda-se a alocag&o de palicadas, sacos de areia ou rochas resistentes,
com tamanho compativel com a profundidade e largura do canal, para quebrar, assim, a energia dos fluxos superficiais e reduzir a
capacidade de retirada e transporte do solo. Incentiva-se, ainda, a introducdo de vegetacdes herbaceas de raizes fasciculadas
para estabilizacdo do solo nessa area. Uma outra alternativa é a implantagdo de uma escada hidraulica no local dessa feigéo, para
dissipar a energia e direcionar de forma correta as aguas pluviais, impedindo o desenwolvimento dessa feigdo erosiva para uma
vogoroca.
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS

EROF02/ADEF02

Responsavel/Proprietario da area:

Prefeitura Municipal de Nova Lima

Telefone para contato:

(31) 3541-4377 [Email: [Nzo informado

Data da avaliacao:

17/08/2018

Localizagado (Endereco ou
referéncia do local):

Alameda Seu Jodo - Parque do Engenho, Nova Lima - MG

Coordenada geografica (UTM):

23K 610452 O - 7784167 S
23K 610457 O - 7784174 S

Sub-bacia:

Ribeirdo Macacos

|Microbacia: |Cérrego Fechos

CLASSIFICACAO DO FOCO EROSIVO QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Somatoério - Focos Erosivos:

|19 |Classe: B |Estado da erosao: |Moderado

CLASSIFICACAO DA AREA DEGRADADA QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Somatério - Areas degradadas: |8 |Classe: C |Grau de degradacgao: |A|ta degradagéo
CARACTERIZAGAO DO FOCO EROSIVO
Tipo de erosédo Linear |Condigéo Moderada Profundidade |Moderada
Infraestrutura de . .
Grau de susceptibilidade do solo Moderado drenagem Ml dimensionada

Cobertura vegetal

Arbdrea/Arbustiva Declividade da area|Moderada

Influéncia de areas habitadas

Ausente Ponto de exfiltracdo na erosio |Sem ponto

CARACTERIZAGAO DA AREA DEGRADADA

Tipo de Degradagao

Reversivel com atividades humanas de conservagao e recuperagao

Temporalidade

Atual [AbrangéncialLocal [Incidéncia [Indireta
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6.2.3 Areas degradadas cadastradas na microbacia do cérrego Fechos

Conforme apresentado na metodologia, para fins desse projeto os focos erosivos
também serdo avaliados segundo a classificagcdo de areas degradadas. Nesse
sentido, o foco erosivo de codigo EROF01 foi caracterizado como uma degradagéo
atual, local, de incidéncia direta e do tipo reversivel com atividades humanas de

conservagao e recuperagao.

A pontuacéo final do questionario macroscépico do foco erosivo EROF01 foi 7 (sete),

correspondendo a classe C, considerado de alta degradagéo.

O foco erosivo de cddigo EROFO02 foi caracterizado como degradacao atual, local, de
incidéncia indireta e do tipo reversivel com atividades humanas de conservagao e

recuperacao.

O somatério final do questionario foi 8 (oito), também classificado como classe C,

considerado de alta degradacgéo.

6.3 NASCENTES, FOCOS EROSIVOS E AREAS DEGRADADAS
CADASTRADAS NA MICROBACIA DO CORREGO TAMANDUA

6.3.1 Nascentes cadastradas na microbacia do cérrego Tamandua

No mapeamento preliminar (elaborado conforme metodologia apresentada no item
5.2), foram identificadas 30 (trinta) areas com possiveis pontos de exfiltragcado na

microbacia do coérrego Tamandua (Figura 6-11).

Até o fechamento desse relatério, foram cadastradas e caracterizadas 3 (trés)
nascentes na microbacia, 2 (duas) localizadas dentro da area da empresa Vale S.A,
sendo que 1 (uma) delas se encontra drenada, com seu ponto de exfiltrac&o localizado

embaixo de pilha de minério.
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Figura 6-11 — Mapeamento preliminar e em campo das nascentes do cérrego Tamandua

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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A nascente drenada NASTO01 (Figura 6-12) apresentou uma vazio de 12,73 m3/h®.
Essa nascente é de temporalidade perene, de forma pontual e geomorfologia
indefinida, antropogénica e de uso para manutencgao do corpo hidrico. Possui aspecto
limpo, sem odor, espuma, 6leos na agua nem lixo ao redor. Nao foi identificada

presenca de animais domésticos na area da saida do dreno.

A vegetacao predominante na saida do dreno da nascente NASTO1 é arbustiva.

Figura 6-12 — Nascente drenada, de temporalidade perene, com destaque para
o dreno — NASTO1

Também foi caracterizado o entorno de um escoamento de agua que, segundo
funcionarios da empresa Vale, € uma nascente. No entanto, os técnicos da Projeta
Engenharia ndo conseguiram chegar ao ponto de exfiltragcdo, por se tratar de uma
area de dificil acesso, portanto trata-se de uma nascente ndo confirmada. Destaca-se
que essa nascente apresenta uma boa vazdo, com fluxo continuo de grande

velocidade.

5 A medicdo da vazao nesse ponto foi realizada pela empresa Vale.
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Essa nascente nao confirmada, cadastrada com o codigo NAST02 (Figura 6-13), é
perene, com geomorfologia indefinida, de aspecto limpo e condigédo natural. O tipo de

vegetacao predominante do entorno é arbdrea e preservada.

No entorno ndo havia presenca de lixo e ndo foram observados materiais flutuantes
no leito da agua. Também n&o foi identificado o uso dessa agua por humanos e

animais domésticos.

O terreno da nascente NASTO02 possui declividade média, com solo de granulometria
cascalhenta e baixo grau de impermeabilizagdo e auséncia de focos erosivos. Essa

nascente € ndo antropogénica.

Figura 6-13 — Area da nascente néao confirmada, de temporalidade perene, com
destaque para o local onde foi observado o curso d’agua — NAST02

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

O outro ponto de exfiltracdo, codificado como NASTO3 (Figura 6-14), cadastrado e
caracterizado na microbacia de Tamandua, € uma nascente perene de forma multipla,
localizada no terreno de uma pousada que fica ao lado do condominio Ecoville 2. Essa
nascente foi represada pelo proprietario da area. Os técnicos da Projeta Engenharia

conseguiram acesso a mesma pelo condominio supracitado, entretanto a area onde

CBH Rio das Velhas
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a mesma se encontra esta cercada, portanto nao péde ser medida a vazao dos pontos

de exfiltragao.

A area da nascente possui extrato vegetacional arbéreo e sua agua possui aspecto
limpo, clara e sem cheiro. A nascente € ndo antropogénica. N&o havia presencga de
lixo ao redor e os materiais flutuantes na agua se tratavam de matéria organica. A

area represada encontra-se em processo de eutrofizagdao, com a presenca de lodo.

A declividade do terreno da NASTO03 é baixa e a coloragao do solo € acinzentada, de

granulometria argilosa, com baixo grau de impermeabilizagcdo. Nao ha focos erosivos

na area.

Figura 6-14 — Nascente represada, de temporalidade perene e forma multipla —
NASTO03

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Em relagdo ao questionario macroscépico, as nascentes NAST01 e NASTO3 foram
consideradas de classe C, ou seja, seu grau de preservagdao é “Razoavel’. Ja a

nascente NASTO2 foi considerada de classe B, com o grau de preservagao “Boa”.

As fichas individuais das nascentes cadastradas nessa microbacia, bem como suas
respectivas fichas de campo sado apresentadas nas Tabela 6-8, Tabela 6-9 e Tabela
6-10.
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Tabela 6-8 — Ficha individual e ficha de campo — NASTO01
FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO TAMANDUA
Data de cadastro: 06/08/2018
Caodigo da nascente: NASTO1
Localizagao: VALE S.A. - Rua Sem Nome, 362 - Vale do Sol, Nova Lima
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos

Microbacia: Cérrego Tamandua

Propriedade: Particular
Responsavel: VALE S.A.
Unidade de Conservagao: |APA SUL RMBH
Altitude: 1.024 m

Coordenadas geograficas

(UTM): 23 K 611914 O - 7780255 S

Nascente confirmada: Sim

Descrigao das caracteristicas da nascente e condigdes do entorno

Essa é uma nascente perene, pontual e drenada, localizada na area da empresa Vale. Esse ponto de exfiltragdo apresenta
uma boa vazéo (12,73 m¥h) e seu uso é para manutengdo do corpo hidrico. O acesso a saida do dreno da nascente é
facil, entretanto fica dentro da area da Mineragdo, portanto é necessario autorizagdo da mineradora para acessar o local. A
agua possui aspecto cristalino, sem cheiro e com presenga de 6leo. A nascente ndo apresenta sinais de uso por animais
nem por humanos.

Obs: Medig&o da vazéo realizada pela empresa Vale e sedida para os técnicos da Projeta Engenharia.

Fotos

Acoes para protegao, conservagao e recuperagao

A Vale ja realiza monitoramento nessa nascente por se tratar de condicionante da licenca de operagcao da empresa. Como
se trata de uma area particular onde ndo ha acesso de pessoas externas sem a devida autorizagado, propde-se que as
agcbes de monitoramento e preservagdo realizadas pela empresa continuem, a fim de manter as condicées atuais da
nascente.

CBH Rio das Velhas

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao:
AGENCIA -
PROJETA  peiXe e
\ R I vlvo SCBH Agaas da Mecda



Produto 2 — Relatorio parcial do cadastramento e caracterizagao de nascentes, focos erosivos
e areas degradadas nas microbacias dos cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé

OQutubro de 2018

109

FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES

NASTO01

Responsavel/Proprietario da
area:

VALE S.A.

Telefone para contato:

Nao informado Email:

Nao informado

Data da avaliagao:

06/08/2018

Localizagao (Endereco ou

L Rua Sem Nome, 362 - Vale do Sol, Nova Lima
referéncia do local):
Coordenada geografica
23 K 611914 O - 77802
(UTM): 3K 611914 O 80255 S
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: |Cérrego Tamandua
CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Pontuagio: |33 |C|asse: D |Grau de preservagio: |Ruim
CARACTERIZAGAO DA NASCENTE
Confirmada Sim Temporalidade |Perene Forma Pontual
Protegao Sim (com acesso)|Aspecto Limpa Condigao |Drenada
Uso da agua Manutencao do G0 o morfologia |Indefinida Vazio 12,73 m¥h
corpo hidrico
Cor da agua Clara Odor Sem cheiro
Génese da nascente N&o antropogénica
Caracteristicas fisicas
Extrato vegetacional Arbustiva |Preservagéo da vegetacao Baixa degradagao

Declividade do terreno

Baixa (menor que 30%)

Cor do solo

Avermelhada

Granulometria do solo

Argilosa

Focos erosivos

Nao

Tipo de area de insergao

Propriedade privada

Uso da terra Area de mineragéo Contexto da ocorréncia Outro
Caracteristicas da ocupagcao humana

Indicios de migracao sazonal |Néo

Uso por animais Nao detectado Uso por humanos |Presencga

Lixo ao redor Nao Materiais flutuantes|Nao

Espumas Nao |0Ieo Pouco Esgoto N&o

Grau de impermeabilizagao |Médio Acesso Facil

Equipamentos urbanos e outras fontes de poluigao

Menos de 50 metros
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Tabela 6-9 — Ficha individual e ficha de campo — NAST02

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO TAMANDUA

Data de cadastro: 06/08/2018

Caodigo da nascente: NAST02

Condominio Pasargada - Av. Manoel Bandeira, 1830 -
Pasargada, Nova Lima
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos

Localizagao:

Microbacia: Coérrego Tamandua
Propriedade: Particular
Responsavel: Condominio Pasargada
Unidade de Conservagao: (APA SUL RMBH
Altitude: 941 m

Coordenadas geograficas

23K 0611 - 7780927
(UTM): 3K 0611693 O 80927 S

Nascente confirmada: Sim

Descrigdo das caracteristicas da nascente e condigées do entorno

Nascente confirmada no dia 25/09, dia em que a equipe técnica da Projeta Engenharia woltou ao local. A nascente perene
e drenada fica proxima a Lagoa das Mineradoras da Vale S.A. (barragem de rejeitos), porém o local pertence ao
Condominio Pasargada. A nascente é multipla, possuindo trés pontos de exfiltragdo: um do tipo afloramento, um do tipo
duto e um do tipo cavidade. Presenga de uso por humanos a partir de tubulagdes para adugdo da agua. N&o havia na area
presenca de lixo, espuma, esgoto e dleo, o aspecto da agua é limpo, com cor transparente e sem cheiro.

Fotos

]

Acoes para protegao, conservagao e recuperagao

Como se trata de uma area particular onde ndo ha acesso de pessoas externas sem a devida autorizagdo, propde-se que|
as acgdes de monitoramento e preservacao realizadas pelo Condominio, juntamente com a Vale, continuem, a fim de
manter as condi¢gdes atuais da nascente.

C (3
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES

NAST02
I’?esponsaveI/Proprletarlo da Condominio Pasargada
area:
Telefone para contato: Nao informado Email: Nao informado
Data da avaliagao: 06/08/2018

Localizagao (Enderego ou
referéncia do local):
Coordenada geografica

Condominio Pasargada - Av. Manoel Bandeira, 1830 - Pasargada, Nova Lima

23K 0611693 O - 7780927 S

(UTM):
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: Corrego Tamandua
CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatério: |36 |Classe: C |Grau de preservagéo: Razoawel
CARACTERIZAGAO DA NASCENTE

Confirmada Sim Temporalidade [Perene Forma Multipla
Protecao Sim (com acesso)|Aspecto Limpa Condi¢do |Drenada
Uso da 4gua Manuter'u;.ao do Geomorfologia Dutp, afloramento e Vazio Nao foi possivel

corpo hidrico cavidade calcular
Cor da agua Transparente Odor Sem cheiro
Génese da nascente Nao antropogénica

Caracteristicas fisicas
Extrato vegetacional Arborea |Preservagéo da vegetacao Preservada
Declividade do terreno Média (entre 30% e 60%) Cor do solo Acinzentada
Granulometria do solo Argilosa Focos erosivos Nao
Tipo de area de insergao Propriedade privada
Uso da terra Area florestada Contexto da ocorréncia Condominio
Caracteristicas da ocupagao humana
Indicios de migracdo sazonal |Sim
Uso por animais N&o detectado Uso por humanos |Presenga
Lixo ao redor Nao Materiais flutuantes|N&o
Espumas Nao |0Ieo Nao Esgoto Nao
Grau de impermeabilizagao [Baixo Acesso Facil
Equipamentos urbanos e outras fontes de polui¢dao Menos de 50 metros
Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao:
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Tabela 6-10 — Ficha individual e ficha de campo — NAST03

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO TAMANDUA

Data de cadastro: 16/08/2018
Codigo da nascente: NASTO3
Préximo a Alameda da Peroba Rosa

Localizacao:
Sub-bacia: Ribeirao Macacos

Microbacia: Corrego Tamandua
Propriedade: Particular
Responsavel: Nao identificado
Unidade de Conservagao: |APA Sul RM BH
Altitude: 916 m

Coordenadas geograficas

i (UT™): 23 K 0612673 O - 7782737 S

Nascente confirmada: Sim

Descrigao das caracteristicas da nascente e condigdes do entorno

Nascente localizada aos fundos do condominio Ecoville 2, ndo pertencendo, entretanto, ao condominio. Essa nascente
perene e multipla estd em um local com vegetagdo preservada e de dificil acesso. Ela foi cercada e represada pelo
proprietario da area e, segundo informagdes, na propriedade hd uma pousada. Em relagdo ao aspecto da agua,
apresenta cor clara e sem cheiro. Ndo havia lixo ao redor e poucos materiais flutuantes. O terreno apresenta declividade
baixa.

Obs: Pela nascente estar cercada, nao foi possivel medir a vazdo. Havia dejeto de animais bovinos na area da cerca. Na
regido onde a nascente esta represada, apresentam-se indicios de eutrofizagao.

Acoes para protegao, conservagao e recuperagao

Segundo informagdes, a agua represada nao é utilizada, portanto propde-se a retirada do represamento permitindo que
essa siga seu curso. Propde-se, também, a sensibilizagdo do proprietario do local sobre a importancia da nascente e de|
sua presenvacao.

Execucio: Apoio técnico: o Realizacao:
AGENCIA - -
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES

NASTO03

Responsavel/Proprietario da
area:

Nao identificado

Telefone para contato:

N&o informado Email: N&o informado

Data da avaliagao:

16/08/2018

Localizagao (Enderego ou
referéncia do local):

Préximo a Alameda da Peroba Rosa

Coordenada geografica

23 K 0612673 O - 7782737 S

(UTM):
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: |Cc’>rrego Tamandua

CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatério: |36 |Classe: C |Grau de preservagao: |Razoéve|

CARACTERIZAGAO DA NASCENTE
Confirmada Sim Temporalidade |Perene Forma Mdltipla
Protegao Sim (sem acesso) Aspecto Limpa Condicao [Represada
Uso da agua Outro uso Geomorfologia [Concavidade Vazao Néo foi possivel
calcular
Cor da agua Clara Odor Sem cheiro
Génese da nascente Nao antropogénica
Caracteristicas fisicas

Extrato vegetacional Arbdrea |Preservagéo da vegetagiao Baixa degradagao
Declividade do terreno Baixa (menor que 30%) Cor do solo Acinzentada
Granulometria do solo Argilosa Focos erosivos Nao

Tipo de area de insergao

Propriedade privada

Uso da terra

Area florestada

Contexto da ocorréncia

Condominio

Caracteristicas da ocupacao humana

Indicios de migragao sazonal |Néo

Uso por animais Apenas marcas Uso por humanos [Apenas marcas
Lixo ao redor Nao Materiais flutuantes|Pouco

Espumas Nao |0Ieo Nao Esgoto Nao
Grau de impermeabilizagao |Baixo Acesso Dificil

Equipamentos urbanos e outras fontes de poluigao

Entre 50 e 100 metros

Execucdo:

PROJETA

b

Apoio técnico:
AGENCIA
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6.3.2 Focos erosivos cadastrados na microbacia do cérrego Tamandua

Até o presente momento foram cadastrados e caracterizados 6 (seis) focos erosivos

na microbacia do corrego Tamandua.

Todos os focos erosivos cadastrados estdo inseridos dentro do condominio

Pasargada e sdo erosdes lineares do tipo sulco.

A declividade dos terrenos dos sulcos varia de baixa a média, e a vegetacdo em 90%
da area varia entre arbérea e arbustiva. Nao foram identificados pontos de exfiltracao

nos focos erosivos cadastrados nessa microbacia.

O primeiro foco erosivo (Figura 6-15) é um sulco que ocupa uma distancia de
aproximadamente 100 metros, causado pelo escoamento de uma nascente
intermitente que exfiltra no terreno da empresa Vale S.A. Segundo moradores do
condominio, o problema vem se agravando a cada dia, sendo necessarias

intervengdes para conter a erosao.

O somatério do questionario macroscopico para esse foco erosivo foi 18 (dezoito), que

representa a classe C, que classifica a erosdo como intensa.

Execucio: Apoio técnico: o Realizacao:
AGENCIA — |
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Figura 6-15 — Erosao linear no condominio Pasargada, com destaque para o
ponto onde escoa uma nascente intermitente — EROTO01

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

O segundo foco erosivo (Figura 6-16) também & um sulco de profundidade superficial
e declividade moderada. Ha presenga de vegetacdo no local, mas, segundo
moradores, em razao do escoamento de agua pluvial a erosdo vem se intensificando

no periodo chuvoso.

O somatario do questionario macroscépico para esse foco erosivo foi 21 (vinte e um),

enquadrando na classe B, que considera o estado da erosdao moderado.

C (3

CBH Rio das Velhas
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Figura 6-16 — Erosao linear no condominio Pasargada — EROT02
Fonte: Projeta Engenharia (2018)

O terceiro foco erosivo (Figura 6-17) identificado dentro do condominio é de condigao
moderada, do tipo linear e com declividade moderada, como as erosdes citadas
anteriormente. A agua pluvial tem carreado solo, o que vem intensificando o processo

ao longo do periodo chuvoso.

O somatério do questionario macroscopico para esse foco erosivo foi 17 (dezessete),

enquadrando-se na classe C, considerada com uma eroséo intensa.

Execucio: Apoio técnico: o Realizacao:
AGENCIA
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Figura 6-17 — Erosao linear no condominio Pasargada - EROT03
Fonte: Projeta Engenharia (2018)

O quarto foco erosivo (Figura 6-18) identificado no condominio também é do tipo
linear, de profundidade superficial. O grau de susceptibilidade do solo é moderado,
com cobertura vegetal arborea e arbustiva. A declividade desse terreno € considerada
baixa.

O somatério do questionario macroscépico para esse foco erosivo foi 20 (vinte),

significando que este se encontra na classe B, com estado da erosdo moderado.

Execucio: Apoio técnico: o Realizacao:
AGENCIA
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Figura 6-18 — Erosao linear no condominio Pasargada — EROT04
Fonte: Projeta Engenharia (2018)

O quinto foco erosivo (Figura 6-19) identificado dentro do condominio é o de maior
profundidade e apresenta uma erosao severa. A declividade do terreno € moderada e
o grau de susceptibilidade do solo € moderado. O terreno é particular e ha moradia na
area da erosdo. Apesar de apresentar vegetagao na area, na presenga de chuva pode

ocorrer carreamento de solo.

O somatdrio do questionario macroscopico para esse foco erosivo foi 15 (quinze),

entrando na classe C, sendo considerado estado de erosao intenso.

C (3

CBH Rio das Velhas
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Figura 6-19 — Erosao linear no condominio Pasargada — EROT05
Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Por fim, o ultimo foco erosivo (Figura 6-20) dentro do condominio apresenta
caracteristicas semelhantes aos ja apresentados anteriormente, com erosao linear,
ligeira e de profundidade moderada, o grau de susceptibilidade do solo também é

moderado e a declividade na area é baixa.

O somatério do questionario macroscopico para esse foco erosivo foi 19 (dezenove),
0 que representa que este se encontra na classe B, considerado como estado de

erosao moderado.

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao:
AGENGIA M .‘
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Figura 6-20 — Erosao linear no condominio Pasargada — EROT06
Fonte: Projeta Engenharia (2018)

As fichas individuais dos focos erosivos cadastrados nessa microbacia, bem como

suas respectivas fichas de campo séao apresentadas nas Tabela 6-11 a Tabela 6-16.

C (3

CBH Rio das Velhas
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Tabela 6-11 — Ficha individual e ficha de campo — EROT01/ADETO01

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTER]ZAC}AO DE FOCQS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
MICROBACIA DO CORREGO TAMANDUA

Data de cadastro: 14/08/2018

Cadigo: EROTO1/ADETO1

Condominio Pasargada - Av. Manoel Bandeira,

1830 - Pasargada, Nova Lima

Sub-bacia: Ribeirdo Macacos

Localizagao:

Microbacia: Coérrego Tamandua
Propriedade: Particular
Responsavel: Condominio Pasargada
Unidade de Conservagao: APA SUL RMBH
Altitude: 1113 m

Coordenadas geograficas (UTM) |23 K 0609768 O - 7780527 S

Descricao das caracteristicas do foco erosivo/area degradada e condigdes do entorno

Tal feicéo erosiva apresenta-se em forma linear, prolongada e com baixa profundidade, ndo apresentando ramificagdes e tendo
seu fluxo concentrado em um Unico canal. Esse tipo de erosdo se apresenta na forma de sulcos, gerados pela concentragdo
do escoamento superficial no limite do calgamento de uma rua, que atualmente encontra-se desativada. Ressalta-se que nao
ha infraestruturas de microdrenagem na area, o que direciona o escoamento de forma desordenada. O grau de
susceptibilidade do solo apresenta-se moderado, entretanto susceptivel a desagregagéo do solo pela intensificagdo dos fluxos
superficiais. Em fungéo de sua baixa profundidade, tal feicdo ndo possui ponto de exfiltagdo, ndo alcangando, portanto, o nivel
freatico. A area ao entorno da estrada apresenta-se com vegetagao rasteira e com declividade moderada, embora a jusante da
estrada tenha uma rampa com uma quebra de declive abrupta. A geogénese dessa feicao data-se de periodos recentes, sendo
resultado da incidéncia direta da precipitagdo sobre o solo. Embora sua ocorréncia seja local, tal fei¢cdo inicia-se nos limites
do terreno do condominio Pasargada com a area de dominio da mineradora Vale.

Fotos

St ¢ .
AcOes para recuperagao

Propde-se que sejam realizadas agdes associadas a melhoria das condi¢cdes de drenagem da estrada. Assim, recomenda-se
a alocagado de pequenas palicadas, sacos de areia ou rochas resistentes e em tamanho compativel com a profundidade e
largura do canal, para quebrar a energia dos fluxos superficiais e reduzir, assim, a capacidade de retirada e transporte do solo
para o Coérrego Tamandud, sendo posteriormente incentivada a introdugdo de vegetagcdes herbaceas de raizes fasciculadas
para estabilizagdo do solo nessa area. Outra alternativa seria a implantagdo de microinfraestruturas de drenagem na rua
desativada, tais como sarjetas, que disciplinariam o escoamento local. Recomenda-se também implantar uma escada
hidraulica no final da rua, para dissipar a energia e direcionar de forma correta as aguas pluviais, impedindo, assim, o
desenwlvimento dessa feigdo erosiva para uma ravina ou vogoroca.

Execucio: Apoio técnico: o Realizacdo:
AGENCIA I . ]
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
EROTO01/ADEF01
BesponsavellProprletarlo da Condominio Pasargada
area:
Telefone para contato: Nao informado Email: N&o informado
Data da avaliagao: 14/08/2018
Loca[lza.gao (Enderego ou Av. Manoel Bandeira, 1830 - Pasargada, Nova Lima
referéncia do local):
Coordenada geografica (UTM): (23 K 0609768 O - 7780527 S
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: |Cérrego Tamandua
CLASSIFICAGAO DO FOCO EROSIVO QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatério - Focos Erosivos: |18 |Classe: C |Estado da erosio: |Intenso
CLASSIFICAGAO DA AREA DEGRADADA QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatoério - Areas degradadas: |7 |Classe: C |Grau de degradagao: |Alta degradagao

CARACTERIZAGAO DO FOCO EROSIVO

Tipo de erosdo Linear |Condigéo Moderada Profundidade |Superﬁcial

Grau de susceptibilidade do Infraestrutura de

Moderado Ausente
solo drenagem
Cobertura vegetal Rasteira Declividade da area |Moderada
Influéncia de areas habitadas |Presente Ponto de exfiltragdao na erosido |Sem ponto

CARACTERIZAGAO DA AREA DEGRADADA

Tipo de Degradagao Reversivel com atividades humanas de conservagéo e recuperagao

Temporalidade Atual |Abrangéncia Local Incidéncia |Direta

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao: 7
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Tabela 6-12 - Ficha individual e ficha de campo — EROT02/ADET02

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
MICROBACIA DO CORREGO TAMANDUA

Data de cadastro: 14/08/2018

Cédigo: EROT02/ADET02

Condominio Pasargada - Av. Manoel Bandeira,
1830 - Pasargada, Nova Lima

Localizagao:

Sub-bacia: Ribeirdo Macacos
Microbacia: Cérrego Tamandua
_ ' Propriedade: Particular
g ;', i 2 - 9 ™ i |Responsavel: Condominio Pasargada
FROIUe/ADETOL A B Unidade de Conservagao: APA SUL RMBH
Altitude: 1.054 m

Coordenadas geograficas (UTM) (23 K 0610318 O - 7780641 S

Descricao das caracteristicas do foco erosivo/area degradada e condigoes do entorno

Esse sulco localiza-se a jusante da feigdo erosiva EROTO3/ADET03, sendo um resultado secundario dessa. Resulta, portanto,
da desagregacéo das particulas do solo pela agdo do escoamento superficial concentrado. Entretanto, ao contrario do foco a
montante, esse ocorre fora da rua, ja em sua margem, onde a agua drenada por tal desce em dire¢do a outra parte da
vertente. Tal sulco apresenta profundidade média de 50 cm, e apresenta as mesmas condi¢gdes ambientais e de geogénese da
feicdo EROTO3/ADETO03, embora se apresente em um ambiente mais vegetado, que inclusive cobre parte de sua extens&o.

=%

Acoes para recuperagao

Como agdes prioritarias, sugere-se a implantagéo de infraestruturas de microdrenagem, tais como sarjetas e meio fio, bem
como a manutengéo das condi¢gdes de pavimento da estrada a montante dessa feigdo, atendendo, portanto, parte das agbes
sugeridas para o EROTO3/ADET03. Recomenda-se, também, a implantagcdo de uma escada hidraulica sob essa feicéo, a qual
disciplinaria o escoamento superficial, impedindo, dessa forma, o desenwlvimento desse sulco para uma ravina ou vogoroca.
Destaca-se, ainda, um cuidado com a area de dispersdo do fluxo dessa escada, uma vez que concentrado esse pode gerar
outras feigbes erosivas.

Execucio: Apoio técnico: o Realizacao:
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS

EROT02/ADET02

Responsavel/Proprietario da
area:

Condominio Pasargada

Telefone para contato:

N&o informado Email: N&o informado

Data da avaliacgao:

14/08/2018

Localizacdo (Endereco ou
referéncia do local):

Av. Manoel Bandeira, 1830 - Pasargada, Nova Lima

Coordenada geografica (UTM):

23 K 0610318 O - 7780641 S

Sub-bacia:

Ribeirdao Macacos

|Microbacia: |Cc’)rrego Tamandua

CLASSIFICAGAO DO FOCO EROSIVO QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Somatério - Focos Erosivos:

|21 |Classe: B |Estado da erosio: |Moderado

CLASSIFICAGAO DA AREA DEGRADADA QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Somatorio - Areas degradadas:

|7 |Classe: C |Grau de degradacao:

|Alta degradagao

CARACTERIZAGAO DO FOCO EROSIVO

Tipo de erosado Linear |Condigéo Ligeira Profundidade |Superﬁcial

Grau de susceptibilidade do Moderado Infraestrutura de Mal dimensionada

solo drenagem

Cobertura vegetal Arbodrea/Arbustiva Declividade da area |(Moderada

Influéncia de areas habitadas |Ausente Ponto de exfiltracao na erosao |Sem ponto
CARACTERIZAGAO DA AREA DEGRADADA

Tipo de Degradacao Rewersivel com atividades humanas de conservagéo e recuperagéo

Temporalidade Atual |Abrangéncia Local Incidéncia |Direta

Execucdo:

PROJETA

b
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Tabela 6-13 — Ficha individual e ficha de campo — EROT03/ADET03

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
MICROBACIA DO CORREGO TAMANDUA

Data de cadastro: 14/08/2018

Cadigo: EROTO3/ADETO03

Condominio Pasargada - Av. Manoel Bandeira,
1830 - Pasargada, Nova Lima

Sub-bacia: Ribeirdo Macacos

Microbacia: Cérrego Tamandua

Propriedade: Particular
§i|Responsavel: Condominio Pasargada
tlUnidade de Conservagao: APA SUL RMBH
Altitude: 1.056 m

Localizagao:

Coordenadas geograficas (UTM) |23 K 0610302 O - 7780655 S

Descricdo das caracteristicas do foco erosivo/area degradada e condigdes do entorno

A feigéo erosiva apresenta-se na forma de um sulco, de profundidade superficial de aproximadamente 30 cm, ndo possuindo
em seu percurso nenhum ponto de contato com o nivel freatico e por consequéncia nenhum ponto de exfiltragdo de aguas
subsuperficiais.

A génese do citado sulco esta relacionada com a atuagdo das aguas pluviais, que se concentraram em um determinado local
da vertente. Tal concentragdo se deu do lado direito de uma estrada de calgamento, que se encontra em uma area bastante
declivosa, o que confere bastante energia ao escoamento possibilitando, assim, uma maior retirada de sedimento e
proporcionando condi¢des para o desenwolvimento dessa feigédo erosiva. Dessa forma, infere-se que seu aparecimento se deu
em decorréncia da auséncia de microinfraestruturas de drenagem na rua.

Fotos

Acgoes para recuperacao

Recomendam-se como agdes prioritarias a implantagdo de infraestruturas de microdrenagem, tais como sarjetas e meio fio,
bem como a manutengdo das condigbes de pavimento da estrada. Para tal, sugere-se a utilizagdo de sacos de areia ou
rochas resistentes, principalmente em tamanho compativel com a profundidade e largura do canal, para atender tanto a
recomposigédo do solo extraido da rua, quanto para quebrar a energia dos fluxos superficiais, reduzindo, assim, a capacidade
de retirada e transporte de sedimento para o Cérrego Tamandua. Ressalta-se, ainda, a necessidade de acompanhamento do
talude gerado pelas obras em uma residéncia a montante dessa feigéo erosiva.
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS

EROTO03/ADET03

Responsavel/Proprietario da
area:

Condominio Pasargada

Telefone para contato:

N&o informado Email: N&o informado

Data da avaliacgao:

14/08/2018

Localizacdo (Endereco ou
referéncia do local):

Av. Manoel Bandeira, 1830 - Pasargada, Nova Lima

Coordenada geografica (UTM):

23 K 0610302 O - 7780655 S

Sub-bacia:

Ribeirdao Macacos

|Microbacia: |Cc’)rrego Tamandua

CLASSIFICAGAO DO FOCO EROSIVO QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Somatério - Focos Erosivos:

|17 |Classe: C |Estado da eroséo: |Intenso

CLASSIFICAGAO DA AREA DEGRADADA QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Somatorio - Areas degradadas:

|7 |Classe: C |Grau de degradacao:

|Alta degradagao

CARACTERIZAGAO DO FOCO EROSIVO

Tipo de erosado Linear |Condigéo Moderada Profundidade |Superﬁcia|

Grau de susceptibilidade do Moderado Infraestrutura de Ausente

solo drenagem

Cobertura vegetal Ausente Declividade da area |(Moderada

Influéncia de areas habitadas |Presente Ponto de exfiltragdo na erosao |Sem ponto
CARACTERIZAGAO DA AREA DEGRADADA

Tipo de Degradacao Rewersivel com atividades humanas de conservagéo e recuperagéo

Temporalidade Atual |Abrangéncia Local Incidéncia |Direta
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Tabela 6-14 — Ficha individual e ficha de campo — EROT04/ADET04

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
MICROBACIA DO CORREGO TAMANDUA
14/08/2018

EROTO04/ADET04

Condominio Pasargada - Av. Manoel Bandeira,
1830 - Pasargada, Nova Lima

Ribeirdo Macacos

Cérrego Tamandua
Particular

Condominio Pasargada
APA SUL RMBH

1.054 m

Data de cadastro:
Cédigo:

Localizacgao:

Sub-bacia:

Microbacia:
. Propriedade:
fiResponsavel:
# Unidade de Conservagio:

.EROTO4/ADETO04

23 K 0610359 O - 7780880 S

ad 73 o .

Descrigao das caracteristicas do foco erosivo/area degradada e condi¢des do entorno

Tal feicdo constitui-se como um trecho de drenagem em estagio de ewolugdo para uma erosdo em sulco, apresenta-se ligeira e
com cerca de 30 cm de profundidade superficial, localizando-se abaixo do nivel de uma rua. O solo dessa regido apresenta-
se com moderada susceptibilidade, seu entorno apresenta baixa declividade e cobertura vegetal de porte arboreo. Tal feicao
ndo possui em seu percurso nenhum ponto de contato com o nivel fredtico e por consequéncia nenhum ponto de exfiltragédo de
aguas subsuperficiais.

Tal feicdo encontra-se em estagio inicial, tendo sua génese associada a desagregagéo e ao transporte das particulas do solo
pela agao das for¢as hidraulicas provocadas pelo escoamento superficial da drenagem oriunda da rua.

Fotos

Acoes para recuperagao

Propde-se a implantagéo de infraestruturas de microdrenagem para controlar o desenwolvimento de tal fei¢cao erosiva, tal como
a alocagdo de meios fios e sarjetas, bem como uma escada hidraulica ou outra infraestrutura de drenagem para dissipagao
das aguas nesse ambiente.
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS

EROT04/ADET04

Responsavel/Proprietario da
area:

Condominio Pasargada

Telefone para contato:

N&o informado Email: N&o informado

Data da avaliagao:

14/08/2018

Localizagao (Enderecgo ou
referéncia do local):

Av. Manoel Bandeira, 1830 - Pasargada, Nova Lima

Coordenada geografica (UTM):

23 K 0610359 O - 7780880 S

Sub-bacia:

Ribeirao Macacos

|Microbacia: |Cc’>rrego Tamandua

CLASSIFICAGAO DO FOCO EROSIVO QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Somatério - Focos Erosivos:

|20 |Classe: B |Estado da erosio: |Moderado

CLASSIFICAGAO DA AREA DEGRADADA QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS

Somatério - Areas degradadas:

|7 |Classe: C |Grau de degradacao:

|Alta degradacao

CARACTERIZAGCAO DO FOCO EROSIVO

Tipo de erosao Linear |Condig§o Ligeira Profundidade |Superﬁcial

Grau de susceptibilidade do Infraestrutura de

solo Moderado drenagem Mal dimensionada

Cobertura vegetal Arborea/Arbustiva Declividade da area |Baixa

Influéncia de areas habitadas |Presente Ponto de exfiltragdo na erosido |Sem ponto
CARACTERIZAGAO DA AREA DEGRADADA

Tipo de Degradagao Reversivel com atividades humanas de conservagao e recuperagéo

Temporalidade Atual |Abrangéncia Local Incidéncia |Direta
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Tabela 6-15 — Ficha individual e ficha de campo — EROT05/ADET05

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
MICROBACIA DO CORREGO TAMANDUA

Data de cadastro: 14/08/2018

Cédigo: EROTO05/ADETO05

Condominio Pasargada - Av. Manoel Bandeira,

1830 - Pasargada, Nova Lima

Sub-bacia: Ribeirdo Macacos

Microbacia: Cérrego Tamandua

¥ [Propriedade: Particular

Responsavel: Condominio Pasargada

Unidade de Conservagao: APA SUL RMBH

Altitude: 1.024 m

Localizagao:

Coordenadas geograficas (UTM) |23 K 0611229 O - 7780895 S

Descricao das caracteristicas do foco erosivo/area degradada e condigdes do entorno

Tal feicdo assimila-se a uma vogoroca estabilizada, tendo sua morfologia modificada em fungéo de algumas obras realizadas
no terreno. Nao foram observadas instabilidades em seus taludes, sendo esses recobertos por uma vegetagdo de porte
arbdreo e arbustivo. A génese de tal feicdo pode estar associada ao inicio do processo de loteamento do condominio ou a
periodos pretéritos a esse. A drenagem proveniente do topo de morro e da média vertente eram direcionadas a essa feigéo,
sendo redirecionada atualmente a outras areas em virtude de modificagdes realizadas na rua.

Fotos

Acoes para recuperagao

Recomenda-se que sejam realizadas acbes de implantagcdo de microdrenagem na rua Manuel Bandeiras, principalmente a
montante dessa area, associadas também a manutengéo das condi¢ées de pavimentagdo. Sugere-se o plantio de espécies
herbaceas com raizes fasciculadas para auxiliar na estabilizagdo das encostas, minimizando, assim, a reativagdo do
processo.
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AGENCIA J i |

PROJET peixe
\ ENGENRARIA v‘vo SCBH Aguas da Mocda

CBH Rio das Velhas ;



Produto 2 — Relatorio parcial do cadastramento e caracterizagao de nascentes, focos erosivos
e areas degradadas nas microbacias dos cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé

OQutubro de 2018

130
FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
EROT05/ADET05
IIResponsavellProprletarlo da Condominio Pasargada
area:
Telefone para contato: Nao informado Email: Nao informado
Data da avaliacao: 14/08/2018
LocalAlza_gao (Enderego ou Av. Manoel Bandeira, 1830 - Pasargada, Nova Lima
referéncia do local):
Coordenada geografica (UTM): |23 K 0611229 O - 7780895 S
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: |Cérrego Tamandua
CLASSIFICAGAO DO FOCO EROSIVO QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatério - Focos Erosivos: |15 |Classe: C |Estado da erosido: |Intenso
CLASSIFICACAO DA AREA DEGRADADA QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatério - Areas degradadas: |7 |Classe: C |Grau de degradagao: |Alta degradagao
CARACTERIZAGAO DO FOCO EROSIVO
Tipo de eroséao Linear |Condigéo Sewvera Profundidade |Profunda
Grau de susceptibilidade do Moderado Infraestrutura de Mal dimensionada
solo drenagem
Cobertura vegetal Arbodrea/Arbustiva Declividade da area |(Moderada
Influéncia de areas habitadas |Presente Ponto de exfiltracao na erosao |Sem ponto
CARACTERIZAGAO DA AREA DEGRADADA

Tipo de Degradacao Rewersivel com atividades humanas de conservagéo e recuperagéo
Temporalidade Passada |Abrangéncia Local Incidéncia |Indireta
Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao:
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Tabela 6-16 — Ficha individual e ficha de campo — EROT06/ADET06

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
MICROBACIA DO CORREGO TAMANDUA
Data de cadastro: 14/08/2018
Cadigo: EROT06/ADET06
G Condominio Pasargada - Av. Manoel Bandeira,
1830 - Pasargada, Nova Lima
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos
Microbacia: Corrego Tamandua
Propriedade: Particular

Localizagao:

*4|Responsavel: Condominio Pasargada
Unidade de Conservacgao: APA SUL RMBH
Altitude: 1.000 m

Coordenadas geograficas (UTM) |23 K 0611367 O - 7781000 S

Descrigao das caracteristicas do foco erosivo/area degradada e condigées do entorno

Essa feicdo enquadra-se como uma erosdo em sulco, com profundidade em torno de 60 cm. Localiza-se do lado esquerdo
da rua Manuel Bandeira, em uma area de baixa declividade e com cobertura vegetal de porte arbustivo. Tal sulco é oriundo
do mal dimensionamento da rede de drenagem, observado pelo direcionamento a uma manilha de toda a carga da
microbacia localizada a jusante desse ponto. Nesse sentido, o fluxo que se apresentava difuso pela vertente passou a se|
comportar como concentrado ap6s a saida da manilha. Essa concentragdo proporcionou um acumulo de energia nessa
area, resultando, assim, em uma maior taxa de retirada de sedimentos e aprofundamento do canal engendrado nessa area.
Nao foram observados nessa feigdo pontos de exfiltragédo ou influéncia de habitagdes.

Fotos

Acodes para recuperacao

Esse feicdo apresenta um processo de degradacdo atual e local, podendo ser reversivel com atividades humanas de
conservagao do solo e de melhorias na drenagem local. Nesse sentindo, recomenda-se a implantagdo de infraestruturas de
microdrenagem na rua Manuel de Barros, bem como uma escada hidraulica ou outra infraestrutura capaz de minimizar a
energia acumulada pelas aguas pluviais e dissipar essa de forma bem distribuida pela vertente. A curto prazo, recomenda-
se a colocagéo de rochas mais resistentes ao intemperismo e em tamanhos adequados no canal gerado, a fim de quebrari
a welocidade e intensidade das aguas nessa area, impedindo, assim, a aceleragdo dos processos erosivos e
desenwolimento dessa feigdo para uma ravina ou vogoroca.
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
EROT06/ADET06
IIResponsavellProprietario da Condominio Pasargada
area:
Telefone para contato: Nao informado Email: Nao informado
Data da avaliacao: 14/08/2018
LocalAlza_gao (Enderego ou Av. Manoel Bandeira, 1830 - Pasargada, Nova Lima
referéncia do local):
Coordenada geografica (UTM): |23 K 0611367 O - 7781000 S
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: |Cérrego Tamandua
CLASSIFICAGAO DO FOCO EROSIVO QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatério - Focos Erosivos: |19 |Classe: B |Estado da erosido: |Moderado
CLASSIFICAGAO DA AREA DEGRADADA QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Somatério - Areas degradadas: |8 |Classe: C |Grau de degradagao: |Alta degradagao
CARACTERIZAGAO DO FOCO EROSIVO
Tipo de erosado Linear |Condigéo Ligeira Profundidade |Moderada
Grau de susceptibilidade do Moderado Infraestrutura de Mal dimensionada
solo drenagem
Cobertura vegetal Arbodrea/Arbustiva Declividade da area |Baixa
Influéncia de areas habitadas |Ausente Ponto de exfiltracao na erosao |Sem ponto
CARACTERIZAGAO DA AREA DEGRADADA
Tipo de Degradacao Rewersivel com atividades humanas de conservagéo e recuperagéo
Temporalidade Atual |Abrangéncia|Local |Incidéncia |Indireta

6.3.3 Areas degradadas cadastradas na microbacia do cérrego Tamandua

Conforme apresentado na metodologia, para fins desse projeto os focos erosivos
também serdo avaliados segundo a classificagdo de areas degradadas. Assim, os
focos erosivos de cédigo EROTO01/ADET01, EROT02/ADET02, EROT03/ADETO03,
EROT04/ADET04 e EROTO05/ADET05, foram caracterizados como de degradacgao
atual, local, de incidéncia direta e do tipo reversivel com atividades humanas de
conservacao e recuperacao. O valor final do questionario macroscopico de cada um

dos 5 (cinco) focos, foi 7 (sete), considerado como de alta degradagao.

O foco erosivo de cédigo EROTO6/ADETO06 foi caracterizado como de degradacéao
atual, local, de incidéncia indireta e do tipo reversivel com atividades humanas de
conservagao e recuperagdao. O somatdrio final do questionario foi 8 (oito),

enquadrando-se, também, na classe C, considerado como alta degradacéo.
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6.4 NASCENTES, FOCOS EROSIVOS E AREAS DEGRADADAS
CADASTRADAS NA MICROBACIA DO CORREGO MARUMBE

6.41 Nascentes cadastradas na microbacia do cérrego Marumbé

No mapeamento preliminar (elaborado conforme metodologia apresentada no item
5.2), foram identificados 82 (oitenta e dois) pontos com possiveis nascentes na
microbacia de Marumbé (Figura 6-22), sendo o maior adensamento de pontos das 3

(trés) microbacias objeto do presente projeto hidroambiental.

Dentre esses possiveis pontos, foram cadastradas e caracterizadas 5 (cinco)
nascentes nessa microbacia. Das 5 (cinco) nascentes cadastradas, 1 (uma) delas
(NASMO05) foi drenada pela empresa Vale S.A (Figura 6-21) e encontrava-se com

vazao muito pequena, além de ser dificil 0 acesso ao dreno.

Essa nascente € de temporalidade perene, de forma pontual, geomorfologia indefinida
€ seu uso € para manutengao do corpo hidrico. Possui aspecto limpo, sem odor,
espuma, oleos e lixo. A nascente NASMO05 é considerada antropogénica. Nao foi
identificada presenca de animais domésticos na area da saida do dreno, apenas

marcas. A vegetacdo do entorno dessa nascente é do tipo herbacea.

T -
(2 o7

Figura 6-21 — Nascente drenada, de temporalidade perene, com destaque para
o dreno — NASMO05

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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Figura 6-22 — Mapeamento preliminar e em campo das nascentes do cérrego Marumbé

Fonte: Projeta Engenharia (2018)
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As outras 4 (quatro) nascentes cadastradas e caracterizadas nessa microbacia estéo
localizadas no condominio Quintas do Morro, ao lado do condominio Morro do
Chapéu. Dentre elas, 3 (trés) sdo perenes, sendo: NASMO1 (Figura 6-23), NASM03
(Figura 6-25) e NASMO04 (Figura 6-26). Ja a nascente NASMO02 (Figura 6-24) é
intermitente. Da geomorfologia das nascentes predominam a geomorfologia canal, em
cuja caracteristica se encontram 3 (trés) dessas nascentes. Também foi encontrada

uma nascente de geomorfologia afloramento.

Dentre as 3 (trés) nascentes perenes, as vazdes calculadas foram: 0,0936 m?h, para
a NASMO01, 0,2988 m3/h, para a NASMO3, e 0,504 m3/h, para a NASMO04.

Todas as 4 (quatro) nascentes apresentavam aspecto limpo, condigdo natural, cor
transparente, sem a presenca de lixo, materiais flutuantes, espumas e 6leos. Essas

nascentes sao ndo antropogénicas.

A declividade do terreno de 3 (trés) das nascentes é média (NASMO1, NASMO02,
NASMO03) e a nascente NASMO04 possui baixa declividade. A cor do solo das 4 (quatro)
exfiltragdes é acinzentada, com a granulometria de 2 (duas) delas argilosa (NASM02
e NASMO04), 1 (uma) arenosa (NASMO03) e 1 (uma) apresentando granulometria em
bloco (NASMO01).

Nao foram identificados focos erosivos proximo de nenhuma das 4 (quatro) nascentes

dentro do condominio.
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30 dEJLI| de2075 10:25: 07

Nr)l-.ra Lima

Figura 6-23 — Nascente de temporalidade perene, forma muiltipla e
geomorfologia afloramento rochoso - NASMO01

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

0 de jul de 2018 11:31:15 AM
Nova Lima

Figura 6-24 — Nascente de temporalidade intermitente, forma pontual e
geomorfologia canal - NASMO02

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

e VIVO 'CBH Rio das Velhas

SCBH Aguas da Mecda

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao:
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Figura 6-25 — Nascente de temporalidade perene, forma pontual e
geomorfologia canal, com destaque para a surgéncia da agua - NASMO03

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

Figura 6-26 — Nascente de temporalidade perene, forma pontual e
geomorfologia canal, com destaque para o ponto de surgéncia da agua —
NASM04

Fonte: Projeta Engenharia (2018)

C (3

CBH Rio das Velhas

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao:
AGENCIA “
PROJETA peixe 3
\ prenmmene vlvo SCBH Aguas da Mecda
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A equipe da Projeta Engenharia fez a tentativa de alcangar 2 (dois) pontos
susceptiveis de ocorréncia de nascentes do mapeamento preliminar que se
encontram dentro do condominio Quintas do Morro. O ponto de numero 87 (oitenta e
sete) estava em uma area com a declividade muito alta, portanto ndo foi possivel
chegar no ponto, dessa forma, a equipe fara a tentativa de alcangar as coordenadas

pelo leito do rio; e o ponto de numero 86 (oitenta e seis) nao existe.

Também pelo mapeamento preliminar foi detectado que havia um possivel ponto com
exfiltragdo no condominio Morro do Chapéu, com a numeragao 170 (cento e setenta).
A equipe técnica foi ao local e constatou que a agua que percolava na regido era de

drenagem do condominio supracitado e n&o se tratava de uma nascente.
Nao foram identificados outros pontos de exfiltragcdo no condominio Morro do Chapéu.

A avaliacdo macroscopica das nascentes de Marumbé as classificou quanto ao seu
grau de preservagédo, ficando as nascentes NASMO1, NASMO02 e NASMO05
classificadas como classe C, com grau de preservagao razoavel, e as nascentes
NASMO02 e NASM04 enquadram-se na classe B, considerada como um bom grau de

preservacao.

As fichas individuais das nascentes cadastradas nessa microbacia, bem como suas

respectivas fichas de campo sao apresentadas nas Tabela 6-17 a Tabela 6-21.

Execucio: Apoio técnico: 0 Realizacao:
AGENCIA

PROJETA pexe
\ ENGENHNARIA v‘vo SCBH Agwas da Mocda

' CBH Rio das Velhas
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Tabela 6-17 — Ficha individual e ficha de campo — NASMO01

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO MARUMBE

Data de cadastro: 30/07/2018

Codigo da nascente: NASMO1

Condominio Quintas do Morro - Lote: Q-4/L-14 - Morro

el do Chapéu - Nova Lima

Sub-bacia: Ribeirao Macacos

Microbacia: Corrego Marumbé

Propriedade: Particular

Responsavel: Condominio Quintas do Morro

Unidade de Conservagao: |APA SUL RMBH

Y |Altitude: 1.267 m

Coordenadas geograficas

23 K 0611920 O - 77772
(UTM): 3 K 0611920 O 50 S

Nascente confirmada: Sim

Descrigao das caracteristicas da nascente e condigées do entorno

Nascente natural, perene, multipla, com afloramento em rocha. A vegetagdo do entorno é bem preservada, com
espécies nativas da regido. A vazao da nascente é 0,025 L/s. Nao havia lixo ao redor nem materiais flutuantes.
Nao apresenta sinais de uso por animais nem por humanos. N&o apresenta espumas, 6leos ou esgoto apesar de
ser de facil acesso e localizada em area urbana.

As aguas dessa nascente sdo encaminhadas para uma galeria de drenagem pluvial que, segundo funcionario do
condominio, direciona-se para o Corrego Penteado, pois sem esse direcionamento seria escoada pelas ruas do
local.

O loteamento onde se encontra essa nascente nao possui edificagcdo no momento, entretanto esse encontra-se
a venda e possivelmente havera moradores préximos a ela.

Obs: A vazdo foi medida no ponto de encontro de todos focos de surgéncia. Ocorrem quatro surgéncias a
montante e um canal de escoamento superficial seco, porém, apresenta indicativo de escoamento molhado.
Ocorre sob um lajeado de quartzito.

Fotos

Acoes para protecao, conservagao e recuperagao

Propbe-se o cercamento dessa nascente e a sensibilizagdo do futuro morador para que sejam mantidas as
condigdes ambientais do entorno e nZo haja nenhuma intervengéo na area da nascente que possa interferir em
seu fluxo normal para o curso d'agua.

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao: P
AGENGCIA e

PROJET peixe
\ ENGENNARIA V|vo SCBH Aguas da Mecda

EBH i?ho a;s VelH; 7_
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES

NASMO01

Responsavel/Proprietario da
area:

Condominio Quintas do Morro

Telefone para contato:

Nao informado Email:

Nao informado

Data da avaliacao:

30/07/2018

Localizagao (Enderecgo ou
referéncia do local):

Lote: Q-4/L-14 - Morro do Chapéu - Nova Lima

Coordenada geografica (UTM):

23 K 0611920 O - 7777250 S

Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: Cérrego Marumbé
CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Pontuagéo: |39 |Classe: C |Grau de preservagéo: Razoavel
CARACTERIZAGAO DA NASCENTE
Confirmada Sim Temporalidade |Perene Forma Multipla
Protegao Sim (com acesso)Aspecto Limpa Condigdao [Natural
Uso da agua Manutel:lg:.ao do Geomorfologia Afloramento Vazao 0,026 L/s
corpo hidrico
Cor da agua Transparente Odor Sem cheiro
Génese da nascente Nao antropogénica
Caracteristicas fisicas
Extrato vegetacional Arbustiva |Preservagéo da vegetagao Baixa degradagao

Declividade do terreno

Média (entre 30% e 60%)

Cor do solo

Acinzentada

Granulometria do solo

Bloco (afloramento rochoso)

Focos erosivos

Nao

Tipo de area de insergao

Propriedade privada

Uso da terra

Area urbana

Contexto da ocorréncia

Condominio

Caracteristicas da ocupagao humana

Indicios de migragao sazonal |Sim

Uso por animais Nao detectado Uso por humanos Nao detectado
Lixo ao redor Néo Materiais flutuantes Né&o

Espumas Nao [6leo Nao Esgoto [N&o
Grau de impermeabilizagdo [Baixo Acesso Facil

Equipamentos urbanos e outras fontes de poluigao

Mais de 100 metros

Execucdo:

PROJETA

b

Apoio técnico:
AGENCIA

eixe
I'::IIVO

Realizacao:

SCBH Aguas da Mocda

CBH Rio das Velhas
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Tabela 6-18 — Ficha individual e ficha de campo — NASM02
FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO MARUMBE
} IData de cadastro: 30/07/2018
: : : ICodigo da nascente: NASM02
[ 1 | | . = . Condominio Quintas do Morro - Proximo a via Caraca
Localizagao:
' 1 I Road
I :Sub-bacia: Ribeirdo Macacos
Microbacia: Cérrego Marumbé
Propriedade: Particular
Responsavel: Condominio Quintas do Morro
Unidade de Conservagao: APA SUL RMBH
Altitude: 1.224 m

Coordenadas geograficas

23 K 0612202 O - 7777067 S
(UTM):

Nascente confirmada: Sim

Descrigao das caracteristicas da nascente e condigées do entorno

Nascente natural, intermitente, pontual, no inicio de um terreno vago no condominio Quintas do Morro. Na area
dessa nascente encontra-se uma vegetagéo preservada herbacea.

No periodo chuwoso, quando essa nascente se manifesta, sua agua é encaminhada para uma galeria de drenagem
pluval que, segundo funcionario do condominio, direciona-se para o Cérrego Penteado, pois sem esse
direcionamento, seria escoada pelas ruas do local.

Nao havia lixo ao redor nem materiais flutuantes. Ndo apresenta sinais de uso por animais.

30 de jul de 2018 11:29:20 N 3N e A B 0 cle jul de 2018 11:3115 AM
N 3 ' i 3 . Nova Lima

Acgoes para protegao, conservagao e recuperagao

Propbe-se a sensibilizagdo do futuro proprietario do terreno para que sejam mantidas as condigdes ambientais do
entorno da nascente, para que a mesma continue sem interferéncias e siga seu fluxo normal para o curso d'agua.

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao:
AGENCIA J i |

PROJET peixe
\ ENGENRARIA v‘vo SCBH Aguas da Mocda

CBH Rio das Velhas ;
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES

NASM02

Responsavel/Proprietario da
area:

Condominio Quintas do Morro

Telefone para contato:

N&o informado Email: N&o informado

Data da avaliagao:

30/07/2018

Localizagdao (Enderego ou
referéncia do local):

Préximo a via Caraga Road

Coordenada geografica

23 K 0612202 O - 7777067 S

(UTM):
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: Corrego Marumbé

CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Pontuacéo: |38 |Classe: C |Grau de preservagao: Razoével

CARACTERIZAGAO DA NASCENTE
Confirmada Sim Temporalidade |Intermitente Forma Pontual
Protegao Sim (com acesso) Aspecto Limpa Condigao [Natural
Uso da agua Ha.rmorna_ Geomorfologia [Canal Vaziao N&o foi possivel
paisagistica calcular
Cor da agua Transparente Odor Sem cheiro
Génese da nascente Nao antropogénica
Caracteristicas fisicas

Extrato vegetacional Herbacea |Preservagéo da vegetagao Preservada
Declividade do terreno Média (entre 30% e 60%) Cor do solo Acinzentada
Granulometria do solo Argilosa Focos erosivos Nao

Tipo de area de insergao

Propriedade privada

Uso da terra Area urbana Contexto da ocorréncia Lote vago
Caracteristicas da ocupagdao humana

Indicios de migragao sazonal |Néo

Uso por animais Nao detectado Uso por humanos |Presenca

Lixo ao redor Nao Materiais flutuantes|Nao

Espumas Nao |()Ieo Nao Esgoto Nao

Grau de impermeabilizagao |Baixo Acesso Facil

Equipamentos urbanos e outras fontes de poluigdao Entre 50 e 100 metros

Execucdo:

PROJETA

b

Apoio técnico:
AGENCIA

eixe
I'::IIVO

Realizacao:
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Tabela 6-19 — Ficha individual e ficha de campo — NASMO03
FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO MARUMBE

Data de cadastro: 30/07/2018

Coédigo da nascente: NASMO03

L cien Condominio Quintas do Morro - Proximo a via Caraga

Road

Sub-bacia: Ribeirdo Macacos

Microbacia: Corrego Marumbé

Propriedade: Particular

Responsavel: Condominio Quintas do Morro

Unidade de Conservagao: APA SUL RMBH

Altitude: 1.246 m

Coordenadas geograficas

23 K 0612001 O - 7777266 S
(UTM):

Nascente confirmada: Sim

Descricao das caracteristicas da nascente e condigdes do entorno

Nascente natural, pontual e perene em um lote a venda no condominio Quintas do Morro. A agua é cristalina, sem
odor e presenga de materiais flutuantes. A agua dessa nascente € encaminhada para uma galeria de drenagem
pluvial que, segundo funcionario do condominio, direciona-se para o Cdrrego Penteado, pois sem esse
direcionamento, seria escoada pelas ruas do local. Sua vazdo é de 0,083 L/s. A vegetacdo da area dessa
nascente é preservada e néo foi identificada a presenca de animais na regido. O acesso ao ponto de surgéncia é
dificil, ficando esse em uma area com declividade média e com presenca de rochas escorregadias em alguns
pontos.

Fotos

Agoes para protecdo, conservagao e recuperagao

Atualmente a nascente encontra-se em um lote vago, sem habitagbes. Portanto propde-se que essa seja cercada
e que o condominio mantenha sua preservagdo, conservando sua condigdo atual. Entretanto, no caso de
futuramente o lote ser vendido, é necessario que seu proprietario se disponha a preservar a area, sem a insercéo
de drenos e represamento, permitindo, assim, que a nascente siga seu curso até o corrego do Penteado.

Execucio: Apoio técnico: o Realizacao:
AGENCIA o |

PROJET peixe
\ ENGENRARIA v‘vo SCBH Aguas da Mocda
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES

NASMO03

Responsavel/Proprietario da
area:

Condominio Quintas do Morro

Telefone para contato:

Nao informado Email: Nao informado

Data da avaliagao:

30/07/2018

Localizagado (Enderego ou
referéncia do local):

Préximo a via Caraga Road

Coordenada geografica

23 K 0612001 O - 7777266 S

(UTM):
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: |Cérrego Marumbe

CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Pontuagio: |41 |Classe: B |Grau de preservagéo: |Boa

CARACTERIZAGAO DA NASCENTE
Confirmada Sim Temporalidade |Perene Forma Pontual
Protegao Sim (sem acesso) Aspecto Limpa Condigao [Natural
Uso da agua Manutepg?o do Geomorfologia |Canal Vazao 0,083 L/s
corpo hidrico
Cor da agua Transparente Odor Sem cheiro
Génese da nascente Nao antropogénica
Caracteristicas fisicas

Extrato vegetacional Herbacea |Preservagéo da vegetagao Baixa degradagao
Declividade do terreno Média (entre 30% e 60%) Cor do solo Acinzentada
Granulometria do solo Arenosa Focos erosivos Néo

Tipo de area de insergao

Propriedade privada

Uso da terra

Area urbana Contexto da ocorréncia

Lote vago

Caracteristicas da ocupag¢ao humana

Indicios de migragdo sazonal |Néo

Uso por animais Nao detectado Uso por humanos |Nao detectado
Lixo ao redor Nao Materiais flutuantes|Nao

Espumas N&o |6Ieo Né&o Esgoto N&o
Grau de impermeabilizagao |Baixo Acesso Dificil
Equipamentos urbanos e outras fontes de poluigao Entre 50 e 100 metros

Execucdo:

PROJETA

b

Apoio técnico:
AGENCIA

eixe
I'::IIVO

Realizacao:
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Tabela 6-20 - Ficha individual e ficha de campo — NASM04
FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO MARUMBE
Data de cadastro: 30/07/2018
Caddigo da nascente: NASMO04
o Condominio Quintas do Morro - Préximo a via Caraga
Localizagao:
Road
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos
Microbacia: Cérrego Marumbé
Propriedade: Particular
Responsavel: Condominio Quintas do Morro
Unidade de Conservacgao: APA SUL RMBH
Altitude: 1.258 m
.|Coordenadas geograficas 23 K 0611934 O - 7777314 S
(UTM):
Nascente confirmada: Sim

Descricao das caracteristicas da nascente e condigées do entorno

Nascente natural, perene e localizada em loteamento vago no condominio Quintas do Morro. Trata-se de uma
nascente difusa, em cuja area de exfiltracdo forma-se um brejo, que vai se afuniliando conforme vai seguindo o
curso. Possui aspecto limpo e sem cheiro. A agua dessa nascente € encaminhada para uma galeria de
drenagem pluvial que, segundo funcionario do condominio, direciona-se para o Cérrego Penteado, pois sem esse
direcionamento, seria escoada pelas ruas do local. Sua vazdo é de 0,14 L/s. O entorno dessa nascente encontra-
se presenvado, com protecdo e com acesso, sem a presenga de lixo ao redor nem materiais flutuantes. A
declividade da area dessa surgéncia é baixa.

Fotos

Acodes para protecao, conservagao e recuperagao

Propde-se que essa seja cercada e que o condominio mantenha sua preservagédo, conservando sua condigdo
atual. Entretanto, no caso de futuramente o lote ser vendido, € necessario que seu proprietario se disponha a
preservar a area, sem a insercéo de drenos e represamento, permitindo, assim, que a nascente siga seu curso
até o corrego do Penteado.

Execucdo: Apoio técnico: 0 Realizacao:
AGENCIA ‘
PROJET peixe .-

CBH Rio das Velhas
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES

NASMO04

Responsavel/Proprietario da
area:

Condominio Quintas do Morro

Telefone para contato:

Néo informado Email: N&o informado

Data da avaliagao:

30/07/2018

Localizagao (Enderecgo ou
referéncia do local):

Préximo a via Caraga Road

Coordenada geografica

23 K 0611934 O - 7777314 S

(UTM):
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: Corrego Marumbe

CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Pontuacéo: |41 |Classe: B |Grau de preservacéo: Boa

CARACTERIZAGAO DA NASCENTE
Confirmada Sim Temporalidade [Perene Forma Difusa
Protegao Sim (com acesso)Aspecto Limpa Condigao |Natural
Uso da agua Outro uso Geomorfologia |Indefinido Vazao 0,14 L/s
Cor da agua Transparente Odor Sem cheiro
Génese da nascente Nao antropogénica
Caracteristicas fisicas

Extrato vegetacional Herbacea |Preservagéo da vegetagiao Preservada
Declividade do terreno Baixa (menor que 30%) Cor do solo Acinzentada
Granulometria do solo Argilosa Focos erosivos Nao

Tipo de area de insergao

Propriedade privada

Uso da terra

Area urbana Contexto da ocorréncia

Condominio

Caracteristicas da ocupag¢ao humana

Indicios de migragao sazonal |Néo

Uso por animais N&o detectado Uso por humanos [N3o detectado
Lixo ao redor Nao Materiais flutuantes|Nao

Espumas Nao |0Ieo Nao Esgoto Nao
Grau de impermeabilizagdo |Baixo Acesso Facil
Equipamentos urbanos e outras fontes de poluigao Mais de 100 metros

Execucdo:

PROJETA

b

Apoio técnico:
AGENCIA

eixe
I'::IIVO

Realizacao:
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Tabela 6-21 - Ficha individual e ficha de campo — NASMO05
FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIA DO CORREGO MARUMBE
Data de cadastro: 06/08/2018
Codigo da nascente: NASMO05
Mina Tamandua - Rua Sem Nome, 362 - Vale do Sol,

Localizagao:

Nova Lima
Sub-bacia: Ribeirdo Macacos
Microbacia: Corrego Marumbé
Propriedade: Particular
Responsavel: VALE S.A.
Unidade de Conservagao: (APA SUL RMBH
Altitude: 1.160 m

i Coordenadas geograficas

23 K 611159 O - 7778178 S
(UTM):

Nascente confirmada: Sim

Descrigao das caracteristicas da nascente e condi¢gées do entorno

Essa nascente perene e pontual foi drenada pela empresa Vale S.A, pois seu ponto de exfiltragdo encontra-se
embaixo da pilha de minério. A vazdo dessa nascente é pequena e ndo foi possivel medi-la. O entorno é
preservado com extrato vegetacional arbéreo. Nao ha indicios de uso por humanos, entretanto, foram identificadas
fezes de animais, sendo, provevelmente, de cavalo.

O acesso a essa nascente é facil, mas mesmo ndo sendo dentro da area minerada, trata-se de um terreno
particular que pertence a mineradora. Portanto, para chegar até la, deve-se solicitar autorizagdo da empresa. Nao
havia lixo ao redor nem materiais flutuantes.

Acodes para protecado, conservagao e recuperagao

O monitoramento dessa nascente € uma condicionante do orgdo ambiental para a licengca de operagdo da
mineradora. Portanto, propde-se que os acompanhamentos sejam mantidos e caso ndo haja monitoramento de
qualidade da agua previsto, que esse passe a ser realizado, visto que a agua dessa nascente ¢é direcionada para o
curso d'agua, e a jusante pode ser utilizada para consumo humano.

AGENGIA : —

PROJET peixe i o=

N o vivO - W 'CBH Rio das Velhas |

Execucao: Apoio técnico: 0 Realizacao: - /77\
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FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES

NASMO05

Responsavel/Proprietario da
area:

VALE S.A. - Mina Tamandua

Telefone para contato:

Nao informado Email: Nao informado

Data da avaliagao:

06/08/2018

Localizagao (Enderego ou
referéncia do local):

Rua Sem Nome, 362 - Vale do Sol, Nova Lima

Coordenada geografica (UTM):

23K 611159 O - 7778178 S

Sub-bacia: Ribeirdo Macacos |Microbacia: |Cérrego Marumbé
CLASSIFICAGAO DA NASCENTE QUANTO AOS IMPACTOS MACROSCOPICOS
Pontuagao: |38 |Classe: C |Grau de preservagao: |Razoéve|
CARACTERIZAGAO DA NASCENTE

Confirmada Sim Temporalidade |Perene Forma Pontual
Protecao Sim (com acesso) Aspecto Limpa Condigdo [Drenada
Uso da agua Manutepg.ao do Geomorfologia |Indefinido Vazao Nao foi possivel

corpo hidrico calcular
Cor da agua Transparente Odor Sem cheiro
Génese da nascente Nao antropogénica

Caracteristicas fisicas

Extrato vegetacional Arbdreo |Preservagéo da vegetacgao Preservada
Declividade do terreno Média (entre 30% e 60%) Cor do solo Avermelhada
Granulometria do solo Arenosa Focos erosivos Nao
Tipo de area de insergao Propriedade privada
Uso da terra Area de mineracéo Contexto da ocorréncia Outro

Caracteristicas da ocupagao humana

Indicios de migragao sazonal |Néo

Uso por animais Apenas marcas Uso por humanos |N&o detectado
Lixo ao redor Nao Materiais flutuantes|Nao

Espumas Nao |0Ieo Nao Esgoto Nao
Grau de impermeabilizagdo |Baixo Acesso Facil
Equipamentos urbanos e outras fontes de poluigdo Entre 50 e 100 metros

6.3.2 Focos erosivos cadastrados na microbacia do cérrego Marumbé

Até o fechamento do presente Relatdrio Parcial ndo havia sido cadastrado nenhum

foco erosivo na microbacia do corrego Marumbé.

6.3.3 Areas degradadas cadastradas na microbacia do Cérrego Marumbé

Até o fechamento do presente Relatério Parcial ndo havia sido cadastrada nenhuma

area degradada na microbacia do corrego Marumbé.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente documento apresentou o Produto 2 - Relatério parcial do
cadastramento e caracterizagdo de nascentes, focos erosivos e areas
degradadas nas microbacias dos corregos Fechos, Tamandua e Marumbé,
apresentando as metodologias a serem seguidas para essa etapa do Projeto
Hidroambiental, bem como os pontos cadastrados e caracterizados no periodo de
19/07/2018 (data da aprovagao do Plano de Trabalho) a 16/08/2018.

Para a elaboragéo do Produto 2 realizaram-se, inicialmente, levantamentos em bases
secundarias, a exemplo de bibliografias existentes sobre a regido, cartas topograficas,
hidrograficas, hidrogeoldgicas e através de imagens pancromaticas do tipo Aster e
SRTM para a identificagdo e mapeamento preliminar dos possiveis locais de

nascentes e tipos de fei¢cdes erosivas, entre outras fontes de obtencao de dados.

Apds a elaboracdo desse mapeamento preliminar, foi dado inicio as visitas
exploratdrias nos locais onde se identificou inicialmente a existéncia de nascentes e
focos erosivos ou areas degradadas, de modo a proporcionar a confirmagao dos

dados levantados.

Até o momento, foram cadastradas 5 (cinco) nascentes na microbacia do corrego
Fechos, 03 (trés) na microbacia do cérrego Tamandua e 05 (cinco) na microbacia do
coérrego Marumbé. Em relacéo aos focos erosivos (também considerados como areas
degradadas para fins do presente projeto hidroambiental), foram cadastrados 02 (dois)
na microbacia do cérrego Fechos, 06 (seis) na microbacia do coérrego Tamandua e

nenhum na microbacia do corrego Marumbé.

O planejamento das atividades de campo de cadastramento e caracterizagdo de
nascentes, focos erosivos e areas degradadas foi elaborado pensando-se na
execugao das atividades por microbacia. Assim, logo apés a aprovagao do Produto 1
— Plano de Trabalho, as atividades seriam iniciadas pela microbacia do corrego
Marumbé, tendo em vista sua extensao e logistica em relacdo as demais microbacias,
seguida da microbacia do cérrego Fechos e, por ultimo, a microbacia do coérrego

Tamandua.
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Contudo, em concomitancia ao levantamento preliminar foram realizadas algumas
visitas as areas das microbacias, buscando-se identificar as dificuldades que seriam
encontradas em cada uma delas ao longo do processo de cadastramento e
caracterizagdo. Dessa forma, os pontos cadastrados e caracterizados até entéo

referem-se a essas visitas.

Uma das principais dificuldades observadas que poderdao impactar no periodo de
execucao das atividade sao as condi¢cdes de acesso aos locais e o tempo de percurso.
Dessa forma, acredita-se que seja necessario um tempo superior ao apresentado no
TDR da contratagdo para o cadastramento e caracterizagdo das nascentes, focos

erosivos e areas degradadas.

As préximas etapas do trabalho consistem na apresentacgao do relatério final da etapa
de cadastro de nascentes, focos erosivos e areas degradadas nas microbacias dos
cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé (Produto 3); na elaboragcdo do Plano de
acbes para recuperagcdo e conservacao das nascentes, focos erosivos e areas
degradadas cadastrados (Produto 4); e a elaboragao do Catalogo de nascentes, focos
erosivos e areas degradadas nas microbacias dos corregos Fechos, Tamandua e
Marumbé (Produto 5).

Além dos produtos previstos no TDR, sera elaborado um produto complementar,
Relatério das atividades de comunicagdo e mobilizagdo social, que contera a
descricdo detalhada de todas as atividades de comunicagdo e mobilizagdo social
realizadas durante o desenvolvimento do projeto. O prazo final para conclusdo dos

trabalhos esta previsto para dezembro de 2018.
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APENDICES

Apéndice 1 —Ficha de campo para o cadastramento e caracterizagao de
nascentes nas microbacias dos cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé

FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES
MICROBACIAS DOS CORREGOS FECHOS, TAMANDUA E MARUMBE

da area:

Responsavel/Proprietario

Telefone para contato:

Email:

Data da avaliagao:

Localizagédo (Enderego ou
referéncia do local):

(UTM):

Coordenada geografica

Sub-bacia:

Microbacia:

Unidade de Conservagao:

Nascente confirmada:

Numeros das fotos da nascente:
(OBS: Buscar retratar também a microforma do relevo, ocupagéo no entorno e o aspecto da agua)

CARACTERIZAGAO

Sem protegao Consumo humano
Protecao Com protegao (mas com Uso doméstico

acesso)

Com protegéo (mas sem Dessedentacgdo animal

acesso)

Perenes Irrigagé@o
Temporalidade

Intermitentes Aquicultura

Uso da agua

Pontuais Harmonia paisagistica
Forma Difusas Manutengao do corpo hidrico

Multiplas Afastamento de esgoto

Limpa Recreagao de contato primario
Aspecto Poluida Outro uso

Com entulho Canal

Natural Concavidade

Natural antropizada Duto

Represada Geomorfologia Olhos d’agua
Condicao

Drenada Afloramento

Drenada confinada Cavidade

Aterrada Indefinida

Pouca (1,0 a 3,0 m%¥/s) Herbacea

Arbustiva
Vazao Significativa (3,0 a 6,0 m?s) Extrato veget al
Arborea
Grande (> 6,0 m%¥/s) Ausente
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Escura Alta degradacgédo
. Vegetacao . n
Cor da agua Clara (preservagio) Baixa degradagédo
Transparente Preservada
Cheiro Forte : = |Sim
Odor R de migracdo
Sem cheiro Nao
Muito Uso por animais Presenca
. (bovinos, suinos,
Lixo ao redor Pouco caprinos, avinos, Apenas marcas
Sem lixo cdes e gatos) Né&o detectado
Muito Presencga
Materiais Flutuantes Pouco Uso por humanos Apenas marcas
Sem materiais flutuantes Né&o detectado
Muita Alto
Grau de
Espumas Pouca A A Médio
imper
Sem espumas Baixo
Muito Menos de 50 metros
E
Oléos Pouco urbanas e outras Entre 50 e 100 metros
fontes de poluiga
Sem dleos Mais de 100 metros
Esgoto doméstico Facil
Esgoto Fluxo superficial Acesso Dificil
Sem esgoto Sem acesso
Alta (maior que 60%) Ausente

Declividade do terreno

Média (entre 30% e 60%)

Tipos de area de
insergdo

Baixa (menor que 30%)

Propriedade privada

Parques ou areas protegidas

Acinzentada Argilosa
Avermelhada Arenosa
Cor do solo Gr ia do sols
Amarelada Cascalhenta
Indeterminada Bloco (afloramento rochoso)
Area urbana Antropogénica
é da it

Uso da terra

Area agricola

Nao antropogénica

Area florestada

Area de mineragio

Area de de silvicultura

Focos erosivos

Solo exposto

Eros&o acelerada

Sulcos erosivos

Contexto de ocorréncia

Talude em estrada/rodovia

Outras areas publicas

Solo exposto Néo apresenta
Condominio

. Bairro

Area residencial ---> -
Area rural
Qutro

Lote vago Unidade de conservagéo

Cemitério Area industrial

Praca

Observagoes Gerais

Pagina 2/2
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CBH Rio das Velhas |
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Apéndice 2 —Ficha individual para o cadastramento e caracterizagao de
nascentes nas microbacias dos cérregos Fechos, Tamandua e Marumbé

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE NASCENTES

MICROBACIAS DOS CORREGOS FECHOS, TAMANDUA E MARUMBE

Etiqueta

Data de cadastro:

Cédigo da nascente:

Localizagao:

Sub-bacia:

Microbacia:

Imagem de satélite

Propriedade:

Responsavel:

Unidade de Conservagao:

Altitude:

Coordenadas geograficas
(UTM):

Nascente confirmada:

Descrigdo das caracteristicas da nascente e condigdes do entorno

Fotos

Acoes para protegcdo, conservagao e recuperagao

Execucao:

NHARIA

PROJETA

b

Apoio técnico:
AGENCIA

SCBH Aguas da Mocda

=

BH

Riod

_ N

as Velhas 4
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Apéndice 3 —Ficha de campo para o cadastramento e caracterizagao de focos
erosivos e areas degradadas nas microbacias dos cérregos Fechos, Tamandua
e Marumbé

FICHA DE CAMPO - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS

MICROBACIAS DOS CORREGOS FECHOS, TAMANDUA E MARUMBE

Responsavel/Proprietario
da area:

Telefone para contato:

Email:

Data da avaliagao:

Localizagéao (Enderecgo ou
referéncia do local):

Coordenada geografica
(UTM):

Sub-bacia:

Microbacia:

Unidade de Conservagao:

Numeros das fotos do local:

(OBS: Buscar retratar também a microforma do relevo e ocupagéo no entorno)

CARACTERIZAGAO - FOCO EROSIVO

recuperagao

Reversivel por meio de
regeneragao natural

Linear Profunda
Tipo de erosdo - .

Laminar Profundidade Moderada

Sewera Superficial
Condicao da erosao Moderada Mal dimensionada

— Infraestrutura de
Ligeira Ausente
drenagem
o Alto Bem dimensionada

S;achl’ltle susceptibilidade Moderado - Alto

Baixo IE)ecIlVldade da Moderada

area

Ausente Baixa
Cobertura vegetal Rasteira Influéncia de Presente

Arborea/Arbustiva areas habitadas |Ausente
Ponto de exfiltragdo na Com ponto de exfiltragdo
erosao Sem ponto de exfiltragéo

CARACTERIZAGAO - AREA DEGRADADA

Irreversivel ou com tempo Passado

longo de reversibilidade

Rewersivel com atividades
Tipo de Degradagéo humanas de conservagéo e Temporalidade |Atual

Nao se aplica

Direta

Incidéncia

Indireta

Abrangéncia

Nao se aplica

Regional

Local

Pontual

Observacgoes Gerais

Execucao:

PROJETA

b

Apoio técnico:
AGENCIA

eixe
RIIVO

Realizacao:
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Apéndice 4 —Ficha de individual para o cadastramento e caracterizagao de
focos erosivos e areas degradadas nas microbacias dos cérregos Fechos,
Tamandua e Marumbé

FICHA INDIVIDUAL - CADASTRAMENTO E CARACTERIZAGAO DE FOCOS EROSIVOS/AREAS DEGRADADAS
MICROBACIAS DOS CORREGOS FECHOS, TAMANDUA E MARUMBE

Imagem de satélite

Data de cadastro:

Cédigo:

Localizacgao:

Sub-bacia:

Microbacia:

Propriedade:

Responsavel:

Unidade de Conservagao:

Altitude:

Coordenadas geografica
(UTM)

Descricao das caracteristicas do foco erosivo/area degradada e condi¢des do entorno

Fotos

Acdes para recuperagao

Execucao:

b

Apoio técnico:

AGENCIA

PROJETA  peixe

Realizacao:

SCBH Aguas

da Mecda

( (

EBH ih;) dés Velhas



