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Apresentacao do Trabalho

O presente documento “MANUAL DO USUARIO - Plug-in SAO” contém as
instrucdes de uso do médulo SAO — Plug-in da plataforma SIGA Rio das Velhas,
com o intuito de facilitar a utilizacdo do sistema por seus usuarios.
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Manual do Usuario

1) Instalacéo

O modulo SAO — Plug-in tem como requisito o software QGIS (http://www.qgis.orq) ,
e, portanto, para realizar a instalacdo do plug-in é necessaria a instalacéo prévia do
QGIS, sendo recomendada a versao QGIS 2.18.X ou posterior.

Apos a instalacdo do QGIS e o recebimento do modulo SAO, devem ser realizadas
as seguintes tarefas:

%+ Copiar o contetdo do Plug-in para o diretorio de plug-ins do QGIS. O diretério
normalmente é “C:\[Instalacdo QGIS\apps\qgis\python\plugins”. Exemplo:
C:\Program Files\QGIS 2.18\apps\qgis\python\plugins.

« Executar o QGIS

¢+ Abrir o Gerenciador de Complementos

/£ DGIS2.183 - teste
Vetor Raster Banco dedados Web Processar  Ajuda

Projeto  Editar Exibir Camada Configuragies

D D ¥ Gerendar e Instalar Complementos... ] ] ﬁ
= A A Terminal Python ctlsatse | &
0 B Plugin Reloader 4 abc :mr.D nbr.r abc cs
! W
Remote Debug 4 d
Mavegador
‘o QORT =
'D Local do pro;
Inicio
ﬁ Favoritos
e c:f
| REIER

Figura 1 — Menu do gerenciamento de complementos


http://www.qgis.org/
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% Na aba “Opc¢bes”, marcar a opcao "Mostrar também os complementos

experimentais”

£ Complementos | Opgdes ? X

D]

Tudo Verificar por atualizagtes ao iniciar

[toda vez ao inidar o QGIS | v]

Mota: Se essa fungdo for ativada, o QGIS informara vocé sempre que um novo complemento
ou uma atualizacdo de um complemnto estiver disponivel. Caso contrario. a busca nos
repositdrios sera realizada durante a abertura da janela do Gerenciador de Complementos.

[#] /% rostrar bém os experil i

Mota: Complementos experimentais s30 geralmente inadequados para uso rotineiro. Estes
complementos estdo em estagio inicial de desenwolvimento e devem ser considerados
como "incompletos” ou ferramentas "pouco maduras”. O QGIS ndo recomenda a instalagdo
desses complementos a menos que vocé pretenda usa-los para fins de teste.

v Mostrar també I tos obsol

MNota: Complementos obsoletos sdo geralmente inadequados para uso rotineiro. Estes
complementos estdo sem manutengdo e devem ser considerados como ferramentas "obsoletas". O
QGIS ndo recomenda a instalagdo desses complementos a menos que vocé precise realmente deles
e ndo tenha outras alternativas disponiveis

Repositsrios de C &

[siiacio  [nome [ure
[0] conectado Repositdrio Ofidal de Complementos do QGIS https://plugins.qgis. orgfplugins /plugins. xml?qgis=2. 18

Excluir

Recarregar repositirio Adidionar. ..

Fechar Ajuda

Figura 2 — Marcar opgao "Mostrar também os complementos experimentais"

% Na aba “Tudo”, procurar e selecionar o ModuloSAO na lista de complementos.



© Complementos | Tudo (693) ? *

& Tudo

{3 |
F -: Instalados

Buscar

4 Merge shapes B
4 Mergelines ModuloSAO

- Metadata-DB-Linker
R -+ MetaSearch Catalogue Client Analise Hidrica

dir Metatools
ﬁ Opcoes o Mi
& Midvatten

& Minkowski dimension calculator

T NEo instalado

4 mmagis

W [ ModuloSAQ Categoria: Hidro

# MOLUSCE
{4 mongo_memarizer Autor: K2 Sistemas

4+ MongoConnector .
& morpheo Versdo instalada: 1.0.0 (em
[

& move |:| C:\PROGRA~1YQGIS2~1.18\appsiqggis\.\python\plugins\,
-

4+ MPA Post-Hoc Accounting
4+ MTOP Open Data

& Multi Clip

4 Multi Ring Buffer

&+ Multi-distance buffer

4 MultEdit

& Multiline Join

& Multipart split

£ Multiple Layer Selection
& multiPrint

4 MultiQml

- Multispectral Land Mask
& Multitemporal Analyzer

# Mutant (1] | [«]r]

4 My Configs — - -

e T N [Htuallzar tudol [Desmstalar complementol [ Reinstalar complemento ]
Fechar Ajuda

Figura 3 — Selecionar o M6édulo SAO na lista de plug-ins
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«» A barra de ferramenta “Médulo SAQO” é adicionada ao QGIS

@

Figura 4 — Barra de ferramentas do Médulo SAO

Apbs a execucdo desses passos a instalacdo do plug-in foi concluida com sucesso.

2) Médulo SAO

2.1 Analise hidricade um ponto

@

Figura 5 - icone de Analise Hidrica



4 Anélise hidrica de um ponto - Atributo de Vazdo ? >

Selecione o Ponto a ser Analisado

Latitude ou : I I E]

Longitude ou X:

Demanda (m3/s):

Selecione os Dados de Entrada

Ottobadias: L
Método de determinacao da Q7,10 (m3/s): -
Camada Outorgas Concedidas: -
Vazdes ja outorgadas (m3/s): -
Vazao Retornada (m3s): -

A camada da ottobaca deve conter os atributos cobacia (Codigo de bada
de Pfafstetter) e cocursodag (Codigo do curso d "agua de Pfafstetter).

A projecdo do ponto selecionado e das camadas de Ottobacas e de Qutorgas
Concedidas deve que ser a mesma.

0 atributo Vazdo Retornada ndo € obrigatdrio. Caso ndo seja definido o
Consumo sera igual a Demanda.

Resultado

Q7,10 no ponto informado (m3/fs);

30% da Q7,10 no ponto informado (m3s):

Vazdo requerida (m3/s):
Vazdes Concedidas na Ottobacia(m?/s):
Vazdes Concedidas a Montante (m3/s):

Analisar Fechar

Figura 6 — Janela da analise hidrica de um ponto por Atributo de Vazéo

A latitude ou y e longitude ou x do ponto a ser analisado devem ser obtidas através
do botdo em destaque. Apds clicar no botdo em destaque clique sobre o mapa para
escolher a localizagao a ser analisada. O ponto “X” no mapa simboliza a localizagao
escolhida.
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Selecione o Ponto a ser Analisado

Latitude ou Y: 7999702, 708954 [I]
Longitude ou X; 577196, 269650
Demanda (m3/s): 0.03

Figura 7 — Selegcdo do ponto

Defina a demanda que deseja analisar no ponto.

1 Analise hidrica de um ponto - Atributo de Vazio ? =

Selecione o Ponto a ser Analisado

Latitude ou Y; 7936216.685455 E]
Longitude ou X; 579535.242193
Demanda (m2/s): 0.03

Selecione os Dados de Entrada

Ottobacias: -
Método de determinacdo da Q7,10 {m3/s): -
Camada Outorgas Concedidas: -
Vazdes ja outorgadas (m3/s): -
Vazdo Retornada (m3/s): -

A camada da ottobacia deve conter os atributos cobacia (Cadigo de bacda
de Pfafstetter) e cocursodag (Codigo do curse d “agua de Pfafstetter).

A projecdo do ponto selecionado e das camadas de Ottobacdias e de Outorgas
Concedidas deve que ser @ mesma.

O atributo Yazdo Retornada ndo & obrigatdrio. Caso ndo seja definido o
Consumo sera igual a Demanda.

Resultado

Q7,10 no ponto informado (m32/s):
30% da Q7,10 no ponto informado {m3/s):

Vazdo requerida (m32fs):
Vazdes Concedidas na Ottobacia(m?/s):
Vazdes Concedidas a Montante (m3/s):

Analisar Fechar

Figura 8 — O ponto "X" simboliza a localizagdo escolhida
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O campo Ottobacia corresponde a camada de ottobacias que serdo utilizadas na
analise. Apds a escolha da camada das ottobacias, é necessario escolher o método
de determinacdo da vazdo Qz,10. O método € um atributo pertencente a camada. A

lista exibira os atributos presentes na camada de ottobacia selecionada. Explicacdo a
seqguir.

O campo Camada Outorgas Concedidas corresponde a camada de outorgas que
serdo utilizadas como demanda para a andlise hidrica, no qual os atributos Vazéo ja
outorgada e Vazao Retornada sao utilizados para a anélise.

Selecione os Dados de Entrada

Ottobacias: L
Método de determinacdo da Q7,10 (m3fs): -
Camada Outorgas Concedidas: -
Vazdes ja outorgadas (m3/s): -
Vazao Retornada (m3s): -

A camada da ottobaca deve conter os atributos cobacia (Codigo de bada
de Pfafstetter) e cocursodag (Codigo do curso d "agua de Pfafstetter).

A projecdo do ponto selecionado e das camadas de Ottobacas e de Qutorgas
Concedidas deve que ser a mesma.

0 atributo Vazdo Retornada ndo € obrigatdrio. Caso ndo seja definido o
Consumo sera igual a Demanda.

Figura 9 — Camada e atributos de entrada

Em vermelho na prépria janela estdo indicados alguns pontos de restricdo para a
analise hidrica.

Cliqgue em “Analisar” para obtencéo do resultado.

12
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Selecione o Ponto a ser Analisado

Latitude ou 7950707.051767 E] ) 16‘ ‘. "‘
ongitude ou X: : e PN £
T = KR

Selecione os Dados de Entrada
Ottobadas:
Método de determinacdo da Q7,10 (m3/s):

Camada Outorgas Concedidas:

[~ ottobacia_defluvios -

1.2 Q710_m3s hd

rl

dg

Cq

]
Outo_SF5_IGAM_13 = || l bt
¢ Andlise hidrica de um ponto - Atributo de Vazio > |- . ‘

Analise hidrica de um ponto realizada com sucesso! ||

\

0 atributo Vazdo Retornada ndo & obrigatdrio. Caso ndo seja definido o

Consumo sera igual a Demanda.

Resultado
07,10 no ponta informado (m3/s):
30% da Q7,10 no ponto informado {m3/s):

Vazdo requerida (m3/s):
Vazdes Concedidas na Ottobacia(m?/s):
Vazdes Concedidas a Montante (m3/s):

11.593974
3.478192

0.030000

e s
=

Analisar Fechar

Figura 10 — Resultado da anédlise hidrica

O resultado é apresentado na area de Resultado da janela, informando a vazéo Q7,10
da ottobacia do ponto informado, a concessado na propria ottobacia e a vazao

concedida a montante.

2.2 Métodos de determinacgédo da Q7,10

2.2.1 Regionalizagédo de Vazéo

Nesse método utilizamos a metodologia de Regionalizagdo de Vazdes (IGAM 2012),
que define a vazéo Q7,10 de acordo com a férmula abaixo:

13
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(Precipitacio — 750) A'rea>1,16500862320019

31.536

Q710 = 0,0555669210531267 <

Precipitacao: atributo da ottobacia (Precipitacdo minima ou média, de acordo
com o estudo, em milimetros)

Area: area de drenagem a montante da ottobacia, em km?2
2.2.2 Defluvios Superficiais do estado de Minas Gerais

Nesse método utilizamos a metodologia de Deflivios Superficiais do Estado de
Minas Gerais (Souza 1993), que define a vazdo Q710 de acordo com a férmula
abaixo:

Q7,10 = F7,10 * Q@m0

F7.10: fator de proporcdo fornecido pela fungdo de inferéncia regionalizada,
obtida pela tipologia homogénea

Qm.10: vazdo minima de duragcido mensal e recorréncia de 10 anos (m?/s);
2.2.3 Interpolacao Estacdes Fluviométricas

Este método apresenta quatro casos diferentes, dependendo da localizacdo do
ponto de interesse em relagdo aos pontos de vazdo conhecida (estagbes
fluviométricas).

Casos 1 e 2: ponto de interesse localizado a montante (caso 1) ou a jusante (caso
2) de um ponto com vazao conhecida (estacao fluviométrica).

Utilizando o método da razdo de areas de drenagem, pode-se calcular a vazao
minima de referéncia, em um ponto de vazao desconhecida (Qy), dentro da area de
influéncia de um ponto de vazéo conhecida (Qx). Quanto maior a proximidade dos
pontos, maior a robustez do resultado (CHAVES et al., 2002).

Uma ilustragdo dos casos 1 e 2 é apresentada na figura a seguir.

14
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(1) @)

Figura 11 - Estimativa da vazdo em um ponto y a montante (1) ou a jusante (2) de um posto fluviométrico
com vazdo conhecida x, em uma bacia hipotética.
Fonte: Chaves et al. (2002).

Desta forma, estando o ponto de interesse a montante (caso 1) ou a jusante (caso 2)
da estacéo fluviométrica, a vaz&o deve ser estimada pela equacéo:

Em que:

Qy = vazao na secdao de interesse, m?/s;
Qx = vazdo em uma estacao fluviométrica, md3/s;
Ax e Ay = areas de drenagem dos pontos X ey, respectivamente, kmz2.

Caso 3: ponto de interesse localizado entre dois pontos de vazéo conhecida.

Se o ponto de interesse z estiver localizado entre duas estagfes fluviométricas, x e
y, com vazdo de referéncia conhecida (Figura a seguir), a vazao de referéncia
incégnita (Qz) deve ser estimada por:

_ AZ - AX
Q,=Qx+ (m> (QY - QX)
Em que:

Qz = vazao na secéao de interesse, m?/s;

Qx e Qy = vazao no posto de montante (x) ou de jusante (y), m3/s;

Ax e Ay = areas de drenagem dos postos x ey, respectivamente, kmz?;
Az = area de drenagem do ponto de interesse z, kmz.

15
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3) (4)

Figura 12 - Estimativa de vazdo em um ponto z situado entre dois pontos (x e y) com vazao conhecida
(Caso 3) e em um ponto z situado em um canal afluente, cuja foz esta localizada entre dois postos de
vazdo conhecida (x e y) em um canal de ordem superior (Caso 4)

Fonte: Chaves et al. (2002).

Caso 4: ponto de interesse localizado em um afluente cuja foz localiza-se entre dois
postos fluviométricos de um rio de ordem superior (Figura anterior).

Neste caso, deve-se aplicar uma combinacdo das situacdes anteriores.
Primeiramente, calcula-se o Caso 3 entre 0s postos x e y para encontrar a vazdo no
ponto de confluéncia. Em seguida, aplica-se o procedimento referente ao Caso 1.

2.2.4 Arquivo de entrada unico referente as vazdes Q7,10

No banco de dados do plug-in Médulo SAO existe uma informac¢éo de entrada Unica
referente as vazbes Q7,10 das ottobacias (arquivo “ottobacias_Q710_moduloSAQO”).

O arquivo contém as seguintes colunas:

e cobacia — codigo da bacia: cédigo Otto Pfafstetter da ottobacia referente ao
trecho;

e cocursodag — cédigo do curso d"agua: codigo Otto Pfafstetter do curso d"agua
onde o trecho se insere;

e nuareamont — area a montante a partir do trecho de curso d’agua: area, em
kmz2, da bacia a montante do trecho de curso d"agua de referéncia (incluindo a
area de contribuicdo do proprio trecho).

e noriocomp — nome do rio completo: esta coluna esta preenchida apenas nas
ottobacias em que o método de regionalizacdo por Interpolacdo Linear foi

usado;

e Q7_10 _defl — Q710, em m?d/s, calculada através do método dos Deflavios
Superficiais;

e Q7_10 GPRH - Q710, em mds, calculada através do método de
regionalizacdo do Grupo de Pesquisas em Recursos Hidricos da UFV (IGAM,
2012).

16
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Para as ottobacias dos cursos d’agua que possuem estagdes fluviométricas, os
valores das duas colunas de vazdo (“Q7_10 defl” e “Q7_10 GPRH”) foram
substituidos pelos valores estimados pela metodologia de Interpolacdo Linear
(ELETROBRAS, 1985). As ottobacias nas quais essa substituicdo foi feita
apresentam a informagdo do nome do curso d’agua, na coluna “noriocomp” do
arquivo shapefile.

Além disso, foi gerado, no software Qgis, um arquivo no formato .qlr, com um estilo
que diferencia estas ottobacias. Esse arquivo pode ser acionado através do
caminho: camadas> adicionar a partir de Arquivo de Definicdo de Camada, no menu
superior do Qgis.

Projeto  Editar Exibir |Camada | Configuragdes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Processar  Ajuda

Criar nava camada Y 5
Pl @&¢

N2 @ O ag | s lesw

Adidonar camada
Incorporar camadas & grupos...

Adidonar a partir de Arquivo de Definicio de Camada...

@ Copiar estilo
Colar estio
v,, Abrir tabela de atributos F&
o (QR_T Alternar edigio
- R Salvar edicdes na camada
o Favarito # Edicfies atusis
t% = Salvar como...
i/ .
@ o Salvar como arquivo de definico de camada...
- :
(#] i [l Remover camada/grupo ctrl+D
@ - &/ | Duplcar camada(s)
) Definir a escala de visibiidade da(s) camada(s)
zif
% = Definir SRC das) Camada(s) Cirl+shift+C
. ? MS5GL Definir o SRC do projeto a partir da camada
Yy v @ Orade Propriedades. ..
9 @ rostrs|  Fitrar... ctr+F
4] /- Spatialil e oy
& ArctisFe
& Arcs| 75 Adcioner para a st geral
) ows |ZZ Adicionar tudo para a visio geral
¥ 7 2 Remover tudo da vis3o geral
@ ®. Mostrar Todas as Camadas Ctrl4shift+U
—y < ®
#* - ~|" Ocultar Todas a5 Camadas Crl+Shift+H
=

Mostrar camadas selecionadas
Esconder camadas selecionadas

Figura 13 — Adicéo de Arquivo de Definicdo de Camada no Qgis
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7/} Q7,10 calculada pelo método de Interpolaci

7

BRI EIPL2L, P RPPRALBIR &6
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Figura 14 - Estilo do arquivo “ottobacias




