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APRESENTACAO DO TRABALHO

A Associagdo Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB
Peixe Vivo, firmou com a Neogeo Engenharia Ltda. o Contrato N° 001/2016, vinculado
ao Contrato de Gestdao N° 02/IGAM/2012, o qual abrange a Revitalizacdo de
Nascentes Urbanas na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Arrudas e Divulgacdo de
Praticas Ambientais para Protecdo e Conservacdo das Nascentes nos municipios de
Belo Horizonte, Contagem e Sabara — MG, em conformidade com o Ato Convocatorio
N° 004/2015.

O presente Relatério contém informacfes a respeito das atividades contempladas na
execucdo do Contrato N°001/2016, constituindo o Produto 07 - Relatério de
Monitoramento e Qualidade das Aguas - RMQA, previsto no projeto de
“‘Revitalizagdo de nascentes urbanas na bacia hidrografica do Ribeirdo Arrudas e

divulgagao de praticas ambientais para protegcéo e conservagao das nascentes”.

Este documento apresenta as informacfes sobre o monitoramento da qualidade das
aguas em 07 (sete) nascentes selecionadas para o “Projeto de Revitalizacdo de
Nascentes Urbanas na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Arrudas e Divulgacdo de
Praticas Ambientais para Protecdo e Conservacdo das Nascentes”, que retrata as
metodologias de amostragens, coletas, preservacdo e andlises. Apresenta 0s
resultados das analises do monitoramento realizado em 2016/2017, fazendo um
comparativo entre os periodos seco e chuvoso e eventuais recomendacbes de
utilizacdo das aguas, assim como a realizacdo de uma analise comparativa entre 0s
resultados obtidos na 1° etapa do projeto, realizada em 2012, e os resultados do

monitoramento atual.
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DADOS GERAIS DA CONTRATACAO

Contratante: Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrogréaficas Peixe
Vivo — AGB Peixe Vivo

Contrato: N° 01/2016.
Assinatura do Contrato em: 29 de marco de 2016.
Assinatura da Ordem de Servigo: 07 de abril de 2016.

Escopo: Revitalizacdo de Nascentes Urbanas na Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Arrudas e Divulgacdo de Praticas Ambientais para protecdo e conservacdo das

nascentes.
Prazo de Execucéo: 14 meses, a partir da data da emissédo da Ordem de Servico.

Valor Global do contrato: R$ 483.561,41 (quatrocentos e oitenta e trés mil,

guinhentos e um reais e quarenta centavos).

Documentos de Referéncia:
v Ato Convocatério N° 004/2015
v Relatério Caracterizacao das Nascentes 1° fase do projeto
v' Termo de Referéncia

v" Plano de Trabalho
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1. INTRODUCAO

Como resultado da participacéo direta dos atores sociais nos processos de gestéao
das aguas, em 2012, atendendo a demanda dos subcomités dos ribeirdes Arrudas e
Onca, foi executado o projeto hidroambiental “Valorizagdo das Nascentes Urbanas
nas Bacias Hidrograficas dos Ribeirbes Arrudas e Onga”, contratado pela
Associacdo Executiva de Apoio a Gestédo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB
Peixe Vivo por meio do Ato Convocatorio N° 020/2011, vinculado ao Contrato de
Gestdo IGAM N° 003/2009.

O objetivo da primeira etapa foi realizar a identificacdo dos proprietarios e levantar
as condi¢cbes das nascentes. A partir desse diagndstico foi possivel direcionar as
acOes de recuperacao e valorizacdo das nascentes e desenvolver atividades de
sensibilizacdo das comunidades envolvidas. Foram mapeadas e cadastradas 345
(trezentas e quarenta e cinco) nascentes, das quais 60 (sessenta) foram

contempladas com Planos de Acoes.

A partir dos resultados obtidos na primeira fase, e apos dialogos entre membros dos
Subcomités de Bacia Hidrogréafica (SCBH) Arrudas e Onca, foi definido que as sub-
bacias seriam contempladas em contratacfes distintas. Desse modo, foi firmado o
Contrato N° 01/2016 entre a AGB Peixe Vivo e a Neogeo Engenharia Ltda, referente
ao contrato de Gestao N° 02/IGAM/2012, em conformidade com o Ato Convocatorio
N° 004/2015. O projeto abrange a sub-bacia do ribeirdo Arrudas e tem por objetivo a
realizacao de intervencdes em 07 (sete) nascentes, assim como 0 monitoramento da

gualidade das aguas.

Diante das demandas levantadas na primeira etapa do projeto, foi realizado o
monitoramento da qualidade das aguas, especialmente devido a utilizacdo de

algumas nascentes para consumo humano e recreagéo.

A poluicdo das aguas tem como origem diversas fontes, pontuais e difusas,
associadas ao tipo de uso e ocupacédo do solo da bacia hidrografica. De um modo
geral, foram adotados alguns parametros para 0 monitoramento que permitem a

caracterizacdo da qualidade das 4guas das nascentes.
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Conhecer a qualidade das aguas das nascentes € fundamental para definir
estratégias que busquem a conservacdo, a recuperacdo e 0 uso racional dos

recursos hidricos.
2. CONTEXTUALIZACAO SOBRE A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Em 1997, a Lei n° 9.433 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos com o
intuito de controlar o uso da agua pelos diferentes segmentos da sociedade. Nesse
contexto, ficou estabelecido que cada bacia hidrogréafica deveria estabelecer seu
proprio Comité, propiciando, assim, uma gestao participativa e descentralizada dos

recursos hidricos.
2.1. Comité de Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

No ambito da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, em 1998, sob o Decreto
Estadual N° 39.692, fundou-se o Comité de Bacia Hidrografica (CBH) do Rio das
Velhas, cuja finalidade seria “promover, no ambito da gestdo de recursos hidricos, a
viabilizacdo técnica e econdmico-financeira de programa de investimento e
consolidacdo da politica de estruturacdo urbana e regional, visando ao
desenvolvimento sustentado da Bacia’. Atualmente, o comité, composto por 28
membros, € formado por representantes do poder publico, usuarios de recursos
hidricos e sociedade civil organizada, sendo um dos primeiros comités criados no

Brasil.

Com a intencdo de promover o dialogo e definir o planejamento das a¢des para a
revitalizacdo da referida bacia, o CBH Velhas se relne e propde planos para a
utilizacdo dos recursos hidricos, bem como media os conflitos relacionados ao uso
da agua, trabalhando, assim, em prol da recuperacdo e preservacdo da Bacia

Hidrogréfica do Rio das Velhas.

Diante da diversidade das realidades presentes ao longo de uma Bacia Hidrogréfica,
e a fim de descentralizar a tomada de decisées e potencializar o envolvimento de
atores locais, foi promovida a insercdo das comunidades regionais, através da
criacdo dos Subcomités de Bacia Hidrografica (SCBH), por meio da Deliberacéo
Normativa - CBH Velhas N° 02/2004.
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2.2. Subcomité de Bacia Hidrografica do Ribeirdo Arrudas

Em 2006, a Deliberagdo Normativa CBH Velhas N° 06/2006 instituiu o Subcomité de
Bacia Hidrografica do Ribeirdo Arrudas. Ele € um 6rgdo colegiado, consultivo,
propositivo e com atuacdo na &area territorial compreendida pela sub-bacia
hidrografica do ribeirdo Arrudas, a qual compreende parte do territério de Belo
Horizonte e Contagem. Sendo constituido por representantes do poder publico, dos
usuarios de recursos hidricos e das entidades civis, visa promover o
desenvolvimento sustentavel desta sub-bacia, bem como apoiar as acbes do CBH
Velhas. A fim de alcancar tais objetivos, promove, no ambito da gestado de recursos
hidricos, a mobilizacdo social, a proposicdo de acdes locais e de educacdo

ambiental.

Ficou definido que as atribuicbes do SCBH Arrudas compreendem o
acompanhamento e a elaboracdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas; pronunciar, examinar e apreciar as questdes
relacionadas aos recursos hidricos em sua area de atuacdo; apresentar relatério
anual sobre as atividades desenvolvidas e apoiar o CBH Velhas no processo de

gestdo compartilhada.
2.3. Agéncia de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo — AGB Peixe Vivo

As agéncias de bacia sao entidades dotadas de personalidade juridica propria,
descentralizada e sem fins lucrativos. Indicadas pelos Comités de Bacia
Hidrogréfica, poderdo ser qualificadas pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), ou pelos Conselhos Estaduais, para o exercicio de suas atribuicbes legais.
A implantacdo das Agéncias de Bacia foi instituida pela Lei Federal N° 9.433 de
1997 e sua atuacéo faz parte do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos - SINGREH.

As agéncias de Bacia prestam apoio administrativo, técnico e financeiro aos seus
respectivos Comités de Bacia Hidrografica. Os Comités sdo 6rgdaos normativos e
deliberativos que tém por finalidade promover o gerenciamento de recursos hidricos

nas suas respectivas bacias hidrograficas.

A AGB Peixe Vivo, criada em 2006 como uma associacdo civil de direito privado,

recebeu do IGAM em fevereiro de 2007 o parecer favoravel a sua equiparagdo como
3
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Agéncia de Bacias. No mesmo ano, atendendo a solicitacdo do CBH Velhas, o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH/MG, por meio da Deliberagdo N°
56, também aprovou a equiparacdo da Agéncia Peixe Vivo como uma Agéncia de
Bacia.

A AGB Peixe Vivo € uma associacao civil, pessoa juridica de direito privado, criada
em 2006 para exercer as funcbes de Agéncia de Bacia para o Comité da Bacia
Hidrografica do rio das Velhas. Desde entdo, com o desenvolvimento dos trabalhos e
a negociacado com outros comités para que fosse instituida a Agéncia Unica para a
Bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco, o numero de comités atendidos aumentou

consideravelmente, sendo necessaria a reestruturagdo da organizagéo.

Atualmente, a AGB Peixe Vivo esta legalmente habilitada a exercer as fungbes de
Agéncia de Bacia para dois Comités estaduais mineiros, CBH Velhas (SF5) e CBH
Para (SF2), além do Comité Federal da Bacia Hidrografica do Rio S&do Francisco -
CBHSF.

2.4. Cobranca pelo uso da agua

Os recursos financeiros para a execucao do referido projeto sdo oriundos da
cobranca pelo uso das aguas na bacia do rio das Velhas. Esse mecanismo foi
instituido pela Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei N° 9433/1997). Em 1999,
a Politica Estadual de Recursos Hidricos - Lei Estadual N° 13.199 estabeleceu os
detalhes e critérios a serem utilizados em Minas Gerais. Especificamente para a
bacia hidrogréafica do rio das Velhas, a Deliberacdo Normativa (DN) CBH-Velhas N°
03/2009, com as alteracbes da DN CBH-Velhas N° 04/2009, normatizaram o

processo de cobranca pelo uso da agua.
3. JUSTIFICATIVA

Atualmente, as cidades possuem como desafio temas envolvendo problemas
econbmicos, sociais, ambientais, infraestruturais, dentre outros, incluindo seus
consequentes conflitos. No que tange as questdes ambientais, o histérico da
urbanizacédo brasileira mostra que as intervencdes espaciais, feitas em razdo do
desenvolvimento, propiciaram inidmeros impactos negativos. No caso especifico das
aguas, cresce a preocupacdo com este recurso como um elemento da paisagem

urbana e seus mais diversos usos. E quando ndo ha uma gestédo conferida a outros
4
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valores inerentes ao recurso, como a sua conservacao, as degradagdes qualitativas

e quantitativas sdo manifestadas.

Os ribeirdes Arrudas e Onca sao responsaveis pela drenagem da maior parte dos
esgotos da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Sofrem, ainda, com a
diminuicdo das areas de drenagem natural e ocupacdo desordenada de encostas e
fundos de vale. Quando esses cursos d’agua despejam suas aguas no rio das
Velhas é observada uma acentuada degradacdo da qualidade do rio, que é
indubitavelmente o maior problema em escala de impacto de toda a bacia até a foz

no rio Sao Francisco.

A sub-bacia do ribeirdo Arrudas drena uma area de aproximadamente 207,43 kmz.
Seu curso d’agua principal tem 43,70 km de extenséo, e vai desde as cabeceiras do
corrego Independéncia, em Contagem, até a sua desembocadura na margem

esquerda do rio das Velhas, ja no municipio de Sabara.

Com mais da sua metade da extensao canalizada, o Ribeirdo Arrudas € de grande
importancia historica para o estado de Minas Gerais e teve um papel primario na
estruturacao da capital mineira. Atualmente, sofre sérias pressfes Nnos seus recursos
hidricos decorrentes de uma intensa ocupacdo urbana e elevada densidade
demografica. A expansédo de areas edificadas e pavimentadas induz a drenagem
das nascentes, muitas vezes sem o devido disciplinamento, além da ocupacéo de
zonas de recarga por areas impermeaveis. O fato implica na alteracdo da dinamica
hidrica do sistema, tornando as suas nascentes atrofiadas e vulneraveis aos
impactos urbanos. Este reflexo pode ser compreendido desde o planejamento do
municipio de Belo Horizonte, quando o projeto em xadrez das ruas e avenidas era
claramente incompativel com o tragado dos cursos d’agua. Assim, instaurando a
opcao pelo tratamento dos fundos de vale da cidade a partir de canalizacbes e
bulevares associados as avenidas sanitarias. Ou seja, 0 ponto inicial da construcéo
da cidade pronunciou um futuro esmagamento dos rios e nascentes na paisagem

urbana da capital.

Mesmo os trechos néo canalizados, transformaram-se progressivamente em canais
coletores e transportadores de esgotos. Somado a perda em qualidade e quantidade

dos recursos hidricos, ha um agravante tipico das cidades brasileiras: a ocupacéo
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desses espacos por populacdes de baixa renda, geralmente marcadas pela caréncia

de saneamento e de praticas conservacionistas.

Segundo FELIPPE, 2009, “as nascentes acabam por se configurar em locais de
primeira importancia na bacia, uma vez que marcam a passagem da agua do
subterrdneo para a superficie, sendo definitivas para tornar disponivel a parcela de
agua de mais facil acesso para a populacdo”. Nascentes que sdo fundamentais para
0 uso domeéstico e social e para a manutencdo da bacia, estdo submetidas a um
processo de degradacgdo continua especialmente em zonas urbanas, e as nascentes

da bacia do Rio Arrudas ndo fogem a essa regra.

Diante deste cenario atual e com a execucdo da 12 fase do projeto de “Valorizagao
das Nascentes Urbanas nas Bacias Hidrograficas dos ribeirbes Arrudas e Onga”,
aliado a outras iniciativas ja realizadas, foi diagnosticada, dentre outros contextos e
problemas, a falta de protecéo de nascentes e cursos d’agua. Como produto anterior
contratado pela AGB Peixe Vivo, foi feito um cadastro de nascentes abrangendo a
Bacia do Rio Arrudas, onde 183 nascentes foram mapeadas com um diagnostico de
suas principais caracteristicas, das quais 30 foram contempladas com Plano de
Acdes desta bacia. Tendo como base as acles indicadas, a justificativa deste
trabalho esta associada a fase de realizacdo de campanhas de amostragem para
conhecimento da qualidade das aguas de sete (07) nascentes selecionadas. Estas
sdo descritas no capitulo a diante, com destaque a relevancia socioambiental das
areas em que estdo inseridas e aos problemas intrinsecos ao uso e ocupacao do

solo.

Neste contexto, o SCBH do Ribeirdo Arrudas e o Comité de Bacias do Rio das
Velhas, prosseguem com as acOes de melhoria da quantidade e qualidade das
aguas das nascentes urbanas, mediante um planejamento integrado envolvendo as

diversas esferas do poder publico, privado e sociedade civil.
4. AREA DE ABRANGENCIA

A Tabela 1 relaciona as nascentes que receberam as intervencbes e foram
monitoradas a fim de ser verificada a qualidade das 4guas baseada nas legislacdes

vigentes, tais como a Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 - Ministério da
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Saude, Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 01, de 05 de Maio
de 2008 e Resolugdo CONAMA N° 357 de 17 de margo de 2005.

As informagdes coletadas na 12 fase do projeto de “Valorizagdo das Nascentes
Urbanas nas Bacias Hidrograficas dos ribeirdes Arrudas e Onga” foram de grande
valia para o balizamento dos trabalhos realizados em campo. Incluiu-se a
amostragem da nascente conhecida como AR Escola Santos Dumont (AR SDM),
contemplada nesta fase do projeto em comum acordo entre a AGB Peixe Vivo, CBH
Velhas, SCBH Arrudas, Secretaria de Meio Ambiente de Belo Horizonte e

comunidades.
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Tabela 1 Descri¢cdo do contexto das nascentes
NASCENTE LOCALIZACAO SUB-BACIA CONTEXTO
Rua das e
Paineiras, n° 1722, Cérrego Avege'tagao em seu entorno é utlllza}da para as atividades ,educat,lv.as da escola: Emborfa.a
AR 011 Eldorado, Contggem/MG Ferrugem agua circule por uma canaleta, o sistema de drenagem é precério, 0 que deixa 0 patio
(Pargue Ecoldgico de utilizado pelas criancas constantemente umido.
Contagem)
A nascente esta localizada em uma area de aproximadamente 4.800m2. O terreno possui
i , arvores isoladas, gramineas e varios olhos d’agua. O acesso se da através de trilhas e ha
AR 017 Rua A, n° 100, Bairro corrego duas residéncias a montante da nascente. Os problemas associados a nascente se referem
Eldorado, Contagem/MG Ferrugem . R . . .
especialmente a presenca de residuos domésticos em sua area de entorno e ao langamento
de esgoto vindo dos domicilios.
AR Escola Av. Mem de S4, n° 600, S If’rc’)ximo a sala da dirggéo. A agua da nascente é di.recionada para E?. redg Bluv.ial, porem na
Santos Dumont Bairro San_ta Efigénia, Belo Cardoso época de chuva ocasiona alagamento das salas a jusante, devido a deficiéncia do sistema
(ARSDM) Horizonte/MG de drenagem.
A nascente encontra-se ao pé da Serra do Curral, na Vila Acaba Mundo. Conhecida também
Vila Acaba Cérrego como Cachoeira, a nascente ainda hoje é utilizada pela populag&o local. A populacéo utiliza
AR 022 Mundo, Bairro Sion, Belo Acaba a agua da nascente para atividades de lazer e recreacdo, em especial as criancas. Ha
Horizonte/MG Mundo também uso doméstico. Para facilitar esses usos, foi construida uma estrutura para a
contencéo da 4gua. Na &rea ha cultivo de hortalicas, presenca de entulho e lixo doméstico.
As nascentes sdo drenadas para a rua e possuem pontos de infiltragio no muro da
Rua José dos instituicdo. A nascente AR 064 encontra-se drenada por uma estrutura de concreto
AR 064 e San_tos_ Lage, n° 360, Cérrego associada a rede pluvial da escola, estando, portanto, sujeita a diferentes tipos de
AR 065 Telx_e I [TEs, [0 Barreiro contaminacéo. Ja a AR 065 esté associada a uma area verde préxima ao ginasi ti
Horizonte (Escola i §ao0. - o i ) p i ginasio equr |vo~e
Cecilia Meireles) possui um lago utilizado para a criagdo de peixes. Sua agua é aproveitada para a irrigagao
da horta existente na escola.
A nascente esta localizada no Conjunto Habitacional Sandoval de Azevedo. Segundo relatos
Rua Beta, n° 121, Bairro Jd. Cérrego de moradores, po-de- estar provocando infiltragdes em alguns apartamentos. No Conjunto.hé
AR 133 Industri_al, Contagem/MG Jatoba véarios pontos de infiltragdo com drenagem perene. A 4gua é canalizada até a rede pluvial,
(Conjunto Sandoval) com caixas para manutencdo da rede de escoamento. Ha pontos de infiltracdo no patio,
direcionados para uma canaleta que joga parte da agua na rua e outra parte na rede pluvial.

Fonte: Adaptado de LUME Estratégia Ambiental, 2012.
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A Figura 01 apresenta o0 mapa com a localizacdo das 7 (sete) nascentes
selecionadas para essa fase do Projeto de Valorizagdo das Nascentes Urbanas que

foram revitalizadas e monitoradas a fim de se verificar a qualidade das suas aguas.
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Figura 1 Nascentes revitalizadas e monitoradas na bacia do Ribeirdo Arrudas.
Fonte: Neogeo, 2017.

>

"
0
0
@
Q
0

Nascentes

revitalizadas

ARO64

Rua José dos Santos
Lage, 360 - Belo
Horizonte

ARO11

Rua Paineiras, 1722 -
Eldorado - Contagem

ARO17

Rua A, 100 - Eldorado
- Contagem

ARO22

Rua/Beco Desengano,
170 - Vila Acaba
Mundo/Sion - Belo
Horizonte

AR065

Rua Joseé dos Santos
Lage, 360 - Belo
Horizonte

AR133

Rua Beta, 121 - Bairro
Jardim Industrial -
Contagem

AR-Escola Santos

Dumont

Avenida Mem de S3,
600 - Santa Efigénia -
Belo Horizonte

10



N EOGG@ CBH Rio das Velhas

Engenharia

5. OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do projeto € realizar intervencdes para conservacao e protecdo a fim
de valorizar as nascentes selecionadas, bem como promocdo de atividades de
mobilizacdo e educacdo ambiental dirigidas aos cidaddos da bacia do ribeiréo
Arrudas.

5.1. Objetivos do Projeto

e Apresentar a estrutura do CBH Rio das Velhas, Agéncia Peixe Vivo, SCBH
Ribeirdo Arrudas e o mecanismo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

e Retomar o Projeto de Valorizacdo das Nascentes Urbanas nas Bacias
Hidrogréficas dos Ribeirdes Arrudas e Onga, iniciado em 2012;

e Realizar intervencdes e acdoes em 07 (sete) nascentes da bacia do ribeirdo

Arrudas.
5.2. Objetivos do Relatdorio de Monitoramento da Qualidade das aguas

e Analisar a qualidade das aguas das nascentes urbanas, apresentando
metodologias, discussdes e resultados;

e Analise comparativa dos resultados entre periodos (seco e chuvoso) e entre o
monitoramento realizado na primeira fase do Projeto (2012);

e Discutir os resultados com base nas condi¢cdes observadas nas nascentes no
momento da coleta (se ja haviam sofrido ou ndo as intervencdes) e em relagcao
ao seu grau de protecdo aparente;

e Discutir se as intervencdes realizadas tiveram alguma parcela de contribuicdo
em relacdo a qualidade das aguas;

e Discutir as possibilidades de uso sustentavel da 4gua das nascentes, com base
nos resultados encontrados e nas legislacdes ambientais correlatas;

e Descricdo do envolvimento da populacdo e do subcomité durante a
implementacéo das acdes propostas;

e Subsidiar as acbes de preservacdo e manutencdo continua das nascentes

urbanas;

11



\ N
N EOG@@ CBH Rio das Velhas

Engenharia

6. METODOLOGIA
6.1. Levantamento de dados secundarios

A primeira etapa do trabalho consistiu na realiza¢do de um levantamento bibliogréafico
e cartografico voltado para o monitoramento de nascentes na sub-bacia do ribeirdo
Arrudas. Destacam-se, a seguir, as principais fontes de extracdo de dados e

referéncias utilizadas:

e Pesquisas na internet sobre legislacdes vigentes aplicaveis as etapas do
monitoramento;

e Consulta as bases cartograficas e materiais técnicos cientificos disponibilizados
pelos membros do subcomité e AGB Peixe Vivo;

e Pesquisa em manuais de 6rgdos governamentais (ex: CETESB, FUNASA)
buscando-se significados ambientais e sanitarios dos parametros monitorados
nas nascentes;

e Busca por dados de monitoramentos anteriores, especialmente ao Relatorio de
Caracterizacdo de Nascentes elaborado pela LUME ENGENHARIA, de 2012,

correspondente a 12 Fase do projeto.
6.2. Métodos de Coleta e Amostragem
As normas de referéncia utilizadas para a coleta das amostras liquidas séo:

e Norma ABNT NBR 9898 — Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes
liquidos e corpos receptores, jun. 1987;
e “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22th Edition”

(APHA, 2012).

As amostragens das nascentes foram realizadas de acordo com a norma ABNT NBR
9898:1987 (“Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores - Procedimento”). Dentre os procedimentos de amostragem, foram

contempladas as seguintes atividades:

e Conferéncia dos equipamentos, insumos, frascarias e materiais a serem

utilizados;

12
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e Reconhecimento da area e identificacdo dos locais a serem amostrados,
observando anormalidades que possam influenciar nas caracteristicas das
amostras;

e Preparo dos equipamentos e materiais a serem utilizados proximo ao local da
coleta, de forma limpa, organizada e segura (Figura 02, Figura 03 e Figura
04);

e Acondicionamento das amostras, apos a coleta, dentro de caixas térmicas ou
de isopor, resfriadas com gelo (Figura 05);

e Descarte adequado de todo residuo liquido e solido gerado durante o processo

de amostragem.

Os colaboradores envolvidos na amostragem utilizaram, durante todo o procedimento,
luvas nitrilicas sem talco e novas; as luvas foram trocadas a cada ponto amostral. A
frascaria foi previamente preparada e identificada em laboratério, com coédigos
totalmente rastreaveis. As fichas de coleta foram preenchidas em campo e
encaminhadas juntamente com as amostras, contendo as seguintes informacoes:
nome dos técnicos responsaveis pela coleta, nimero de identificacdo da amostra,
identificacdo do ponto de amostragem (codigo do ponto, endereco, data e hora da
coleta), natureza da amostra (agua superficial), tipo de amostra (simples), eventuais
observacbes de campo, condicdes meteorolégicas nas Uultimas 24 horas que
pudessem interferir na qualidade da agua (chuvas), indicacdo dos parametros a

serem analisados, equipamento utilizado.

As coletas foram realizadas com a utilizacdo de caneca e balde de aco inoxidavel,
previamente higienizados (Figura 06). As amostras foram acondicionadas em frascos

e preservadas até o laboratorio, conforme o parametro analisado.

Como procedimento inerente a amostragem sob baixa vazédo, os parametros fisico-
guimicos de Potencial Hidrogeniénico (pH), Oxigénio Dissolvido (OD), Condutividade
Elétrica (CE) e Turbidez, foram analisados in loco. A analise de tais parametros foi
realizada através do medidor multiparametro YSI do modelo Professional Plus — N° de
série: 10K100265, o qual teve seus eletrodos devidamente calibrados por empresa
credenciada pelo INMETRO.

13
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Figura 2 Equipamento Multiparametro
Fonte: Bioagri, 2017.

Figura 3 Frascaria rastreavel
Fonte: Bioagri, 2017.

14
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Figura 4 Filtros descartaveis utilizados em campo.
Fonte: Bioagri, 2017.

Figura 5 Acondicionamento das amostras.
Fonte: Bioagri, 2017.

15
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Figura 6 Utilizacao de balde inoxidavel.
Fonte: Bioagri, 2017.

6.3. Métodos de Analise

A Bioagri Ambiental, empresa acreditada para coleta e analise em agua superficial
segundo a norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005 - Acreditacdo de Laboratérios,
realizou ensaios fisico-quimicos e microbiolégicos para analisar a qualidade das
aguas das nascentes selecionadas. A empresa trabalha em conformidade com os

padrdes nacionais e internacionais (Figura 07).

Os métodos analiticos utilizados sdo os preconizados pelo “Standard Methods for the
Examination of Water and Waste water” (APHA, 2012), relacionados na Tabela 2

apresentada a seguir.

Os resultados das andlises de qualidade da agua das nascentes foram confrontados
com os padrdes de potablidade expressos pela Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro
de 2011 - Ministério da Saude, e com as aguas de Classe | da Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG N° 01, de 05 de Maio de 2008. Outras consideracdes
foram associadas com as disposi¢cfes da Resolucdo CONAMA N° 357, de 17 de
marco de 2005.

16
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Figura 7 Laboratério padrdo nacional e internacional.
Fonte: Bioagri, 2017.

17
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Tabela 2 Par@metros e seus respectivos métodos analiticos

Parametro Método Analitico LQ* Unidade
Alcalini -
Alcalinidade Total ’ca inidade 5 mg/L
Agua (5 mg/L)
Amoénia (como NH3) NItI:OgenIO Amoniacal - 0,12 mg/L
Agua - (Filiais+Pira)
Cloreto Cloreto - Agua (Aquakem + 1 mag/L
Filiais)
Cloro Residual Livre CIo’ro e Variagoes - 0,01 mg/L
Agua (0,01mg/L)
Coliformes Termotolerantes Collfor’mes Contagem - 10 NMP/100m!
(E. cali) Agua (dil 10X)
Coliformes Totais Coliformes - Agua P/A --- P/A 100mL
Condutividade Condutividade - Agua - 1 pS/cm
Multiparametro
Cor Aparente Cor Aparente - Agua - 5 U
Portaria 518
Cor Verdadeira Cor Verdadeira - Agua 5 cu
Dureza Total Metais Totais - Agua (por 5 ma/L
ICP-OES)
Escherichia coli Coliformes - Agua P/A --- P/A 100mL
Ferro Metais Totais - Agua (por 0,01 mg/L
ICP-OES)
Ferro Dissolvido Metais Dissolvidos - Agua 0,01 mg/L
(por ICP-OES)
Oxigénio Consumido Materia organica - Agua 1 mg/L
__ (Amg/L)
Oxigénio Dissolvido Oxigenio Dissolvido- 0,1 mg/L
Multiparametro
pH (a 25°C) PH - AGUA - 2213
Multiparametro
Salmonella Salmonellas (P/A) -—- P/A em 100mL
Sdlidos Dissolvidos Totais SERIE DE SOLIDOS - 5 mg/L
DISSOLVIDOS
Turbidez TURBIDEZ 0,1 NTU

*LQ - Limite de Quantificacao

18
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7. RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme mencionado na metodologia de analise do relatério, os resultados das
analises de qualidade da agua das nascentes foram confrontados com os padrdes da
Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 - Ministério da Saude, e com as aguas
de Classe | da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 01, de 05 de
Maio de 2008.

A Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 - Ministério da Saude, dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da a4gua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade. Verificar a potabilidade da &agua significa
analisa-la para saber se 0 consumo € seguro, ou seja, se a ingestao da agua pode ou
nao trazer riscos a saude do consumidor. Toda agua destinada ao consumo humano
deve obedecer aos padrdes de qualidade estabelecidos na Portaria N° 2.914, de 12
de dezembro de 2011 - Ministério da Saude.

Dentre as deliberacdes do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais
utilizadas na gestdo dos corpos d’agua, a Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG N° 01, de 05 de Maio de 2008 dispbe sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicoes e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias. A Deliberacdo estabelece as seguintes relacdes entre Classes de agua

e seus respectivos usos:

Art. 4° As dguas doces estaduais sdo classificadas em:

| - Classe especial: 4guas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com filtracdo e desinfeccéo;
b) a preservacéo do equilibrio natural das comunidades aquéticas; e

c) a preservacado dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecao

integral.

Il - Classe 1: aguas que podem ser destinadas:
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a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquético e mergulho,
conforme Resolugcdo CONAMA n°® 274, de 29 de novembro 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se

desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aquaticas em terras Indigenas.

lIl - Classe 2: aguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro 2000.

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de

esporte e lazer, com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV - Classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou

avancado;
b) a irrigacéo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras;
C) a pesca amadora;

d) a recreacédo de contato secundario; e
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e) a dessedentardo de animais.

V - Classe 4: 4guas que podem ser destinadas:
a) a navegacao;

b) a harmonia paisagistica; e

C) aos uUs0s menos exigentes.

Os padrdes de classificacdo das aguas dispostos pela Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG N° 01, de 05 de Maio de 2008, s&o fundamentados nas
relacdes entre classe de agua e seus respectivos usos com os padrdes da Resolucao
CONAMA N° 357, de 17/03/2005, portanto, conferem os mesmos valores maximos

permitidos para os parametros analisados neste monitoramento.

O pressuposto de se atingir uma integridade ecologica compativel com 0s usos
determinados é, portanto, o foco central do processo de recuperacdo. Desta forma,
apresenta-se como logica a necessidade do estabelecimento de metas progressivas
(etapas a serem cumpridas em associacdo com 0s usos desejados). A propria DN
COPAM/CERH-MG N° 01/2008 ja indica a conveniéncia da fixacdo e controle de

metas visando atingir objetivos propostos.

No que tange ao enquadramento de corpos d’agua, este estabelece o nivel de
gualidade a ser alcancado ou mantido ao longo do tempo. Mais do que uma simples
classificacao, o enquadramento deve ser visto como um instrumento de planejamento,
pois deve tomar como base os niveis de qualidade que deveriam possuir ou ser
mantidos para atender as necessidades estabelecidas pela sociedade e ndo apenas
a condic¢ao atual do corpo d’agua em questao. O enquadramento busca “assegurar as
aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas” e a
“‘diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante agdes preventivas
permanentes” (Art. 9°, Lei N° 9.433, de 1997).

O enquadramento dos corpos d’agua da bacia de contribuicdo em estudo baseia-se
nos preceitos da Deliberacdo Normativa COPAM N° 20, de 24 de junho de 1997, esta

gue dispde sobre o enquadramento das aguas da bacia do rio das Velhas.
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Destaca-se que 0 presente estudo analisou apenas alguns dos parametros
necessarios para classificacdo e enquadramento dos corpos d’agua nas classes de
qualidade da &gua. O enquadramento de fato, s6 pode ser efetivado a partir da

analise de todos os parametros propostos pelas legislacdes vigentes.

Os resultados das andlises de qualidade de &gua realizadas nas nascentes estdo

detalhados nas Tabelas 3 e 4 a seqguir:
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Tabela 3 Resultados das andlises do periodo seco

CBH Rio das Velhas

ARD11 ARD17 AR D22 ARSDM AR DB4 AR D65 AR 133
Vhip
PARAMETROS UNIDADE Data: 17/06/2016 | Data:12/06/2017 | Data:12/05/2017 | Data:12/05/2017 | Data:17/06/2017 | Data 17/06/2017 | Data: 17/06/2017
Portaria DN 0108 Amostra NE: Amostra N2: Amoztra N2 Amastra NE: Amoztra N2: Amastra NE: Amoztra N2:
2514111 Clasze | 158073201610 1754 77/2017.1-0 175480/20171-0 | 175475/2017.10 152070/2016.1-0 | 158085201610 152087 2016.1-0

alcalinidade Tota mg/L - - §,57 17 244 a2 46 32 67,3
Amania (NH,} mg/L 15 - <01 0,336 <12 <042 Lk 40,1 0,1
Cloreto mg/L 250 250 45 20,4 <1 29,1 1,8 15 5,3
Cloro Residual Livre mg/fL 0,25 - 0,0 <0,01 <001 <001 <0,01 <001 <0,01
Colif orm ez Termotolerantes KMP/100 ml | Ausentes 200 <10 524 135 1453 <10 <10 <10
Colif orm e Totais B/A100ml | Ausentes - Preienies Prezenies Prezentes Prezznies Auzentes Preientss Presentss
Condutividade L5 em - - 111 158 354 313 735 148 OE, B
Cor Aparente cu 15 - =5 5 5 30 “5 5 10
Cor Verdadeina cu - - <5 <5 <5 <5 <5 5 <5
Dureza Tota mg/L 500 - 148 33,6 233 538 31,3 79,1
Escherichio ool P/A100mL | Auzentes 200 Auzentes Prezentes Presentes Auzentes Auzentes Auzentes
Ferro mg/L 03 - 0,0116 00218 0,0402 00118 0,0379 0,165
Ferro Dissohido mgfL - 03 0,01 0,01 =0,01 0, 00588 0,014 00275
Cwizénio Consumido mgfL - - £ Ll £ 4y Ll £
Crigénio Dissolvido mig/L - =5 3,7 35 5,2 5.5 13 1 17
pH mgfL 50-95 §0-80 7.4 5,62 756 7,01 533 §,62 555
Zaimonelz P& 100mL - - Auzentes Auzentes Ausentes A uzentes Auzentes Alzentes Auzentes
solidos Dissolvidos Totais mg/fL 1000 500 71 158 206 155 a7 52 74
Turbidez NTU 5 40 0,17 0,51 1,2 24,7 0,14 0,57 3,28
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Tabela 4 Resultado das andlises periodo chuvoso

CBH Rio das Velhas

ARD11 ARDLT ARDZZ2 ARSDM AR (54 AR DES AR 133
VMP
P ARAMETROS UNIDADE Data:31/01/2017 | Data15/03/2007 | Data:15/03/2017 | Datz 18/05/2017 | Data:31/01/2017 | Data:31/01/2017 | Data:31/01/2017
Portaria DN 01,08 Amostra N2 Amastra NE: Amostra NE: Amostra N2 Amostra N2: Amosira N2 Amostra NE:
2.814/11 Clazze | 30205/2017.1-1 TE47L/2017.1-0 TE480/2017.1-0 150716/2017.1-1 30202/2017.1-1 30200,/2017.1-1 30210/2017.1-1

Alcalinidade Tota mgfL - - 504 178 106 33,7 30,3 BB 5 5,87
Amaniz [NH,] mg/L 15 - ap,12 0,450 <p,12 w12 0,12 <p,12 <012
Cloreto mgi 250 250 172 16,8 <1 IE,2 1,7 3,2 iE
Cloro Residual Lvre mgiL 02-5 - <001 <001 <0,01 <001 <0,01 <,01 <001
Cofif ormes Term otolerantes NMP/L0Oml | Ausentes 200 74 1467 512 10 10 =10
Colif orme Totais P/a100ml | Ausentes - Presente: Prezentes P Presentes Prezentes Prezentes Presentss
Condutividade P fem - - 2 220 118 £E,5 184 85,3
Cor Aparente cU 15 - 5 <5 5 5 10 5 <5
Cor verdadeira Cu - - 53 <5 <5 Ba <5 <5 5
Dureza Tota mef 500 - 357 408 154 54,3 176 &38 13,9
Escherichig col P/A100ML | Ausentes 200 Pressntes Prezzntes Prezantes Presentes Prezentes Prezentes Buszentes
Fermo mg/L 03 - 0,0571 0,0437 0,114 0,025 0,243 0108 00256
Ferro Dissolvido mg/L - 0,3 0,041 0,031 00262 0017 0,185 0108 0,00835
Owigénio Consumido mgfL - - 12 4 1 i 4 Sl i
Coigénio Dizsoivido mgfL - =6 3,3 1 6,6 32 3,8 a1 15
pH mg/L 50-85 5,0-8,0 531 5,38 B 73 542 5,58 5,28
szimonels P/A 100mL - - Auzentes Auzentes Auzentes Ausentes Auzentes Ausentes Buszentes
sglidos Dizzolvidos Totak mgiL 1000 500 154 149 112 218 &3 120 159
Turbidez NTU 5 40 1,11 1,52 3,8 1,12 218 5,22 0,25
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7.1. Interpretacéo e Significados dos parametros

A interpretagcdo dos resultados analisados deve ser associada com os significados
ambientais e sanitarios que cada parametro representa. Isto possibilita subsidiar
correlagBes entre as varidveis e associar os teores obtidos com eventuais fontes

poluidoras e usos do solo presentes na bacia hidrografica.

A seguir, apresenta-se uma analise critica dos resultados de cada parametro
analisado nas nascentes, abordando seus respectivos significados e associacdes com
possiveis interferéncias naturais ou antropogénicas da bacia de contribuicdo. A
interpretacdo dos resultados contou com a apresentacdo de tabelas e gréficos
contendo os dados obtidos nas analises nos periodos seco e chuvosos equiparados

com os padrdes de classificacOes estabelecidos pelas legislacdes pertinentes.

Os significados dos parametros de qualidade das aguas analisados, basearam-se nos
conceitos da Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA, Companhia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo — CETESB e legislacbes utilizadas na interpretacdo dos

resultados.
» Alcalinidade Total (mg/L)

A Alcalinidade € a quantidade de ions na agua que reagirdo para neutralizar os ions
de hidrogénio. Trata-se de uma medicdo da capacidade de neutralizar acidos, em
outras palavras, € a capacidade de tamponamento. Usualmente, as substancias mais
comuns encontradas em aguas de superficie causadoras de alcalinidade sdo os
carbonatos (COs.,), bicarbonatos (HCO3') e hidroxidos (OH’). A alcalinidade total de

uma agua €é dada pelo somatorio das diferentes formas de alcalinidade existentes.

Os soélidos dissolvidos sdo os constituintes responsaveis pela alcalinidade. Sua
origem natural pode advir da dissolucédo de rochas e da reacdo do CO, com a agua
(CO, advindo da atmosfera ou da decomposicdo da matéria organica). E sua origem

antropogénica advém especialmente dos despejos industriais.

O parametro ndo tem significado sanitario para a agua potavel, porém, em elevadas

concentracdes confere um gosto amargo para a agua.

A Tabela 05 e o Grafico 01 apresentam os valores das concentracdes de alcalinidade
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nas aguas das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.

Tabela 5 Concentragdes de alcalinidade

Alcalinidade Total - mg/L
NASCENTES SECO CHUVOSO

AR 011 6.97 50.4
AR 017 17 17.9
AR 022 244 106
ARSDM 41.2 33.7
AR 064 46 30.3
AR 065 32 68.5
AR 133 67.3 5.97

Gréafico 1 Concentragcdes de alcalinidade
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» Amodnia — NH3 (mg/L)

Dentro do ciclo do nitrogénio na biosfera, este se alterna entre varias formas e
estados de oxidacdo. No meio aquatico, o nitrogénio pode ser encontrado nas
seguintes formas: a) nitrogénio molecular (N,), escapando para a atmosfera, b)
nitrogénio organico (dissolvido e em suspensao), ¢) amodnia (livre NH3z e ionizada
NH."), d) nitrito NO) e e) nitrato (NO3)

Amoniaco, gas amoniaco ou amoénia (NH3), € um gas incolor, alcalino e irritante em
condi¢cdes normais de temperatura e presséo, bastante solivel em agua em baixos
valores de pH (4cidos). Um odor pungente é detectavel em concentragbes acima de

30 mg/L, ocorre irritagdo ocular e nasal a 50 mg/L, disfungédo pulmonar a 1000 mg/l e
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hé& risco de morte se uma pessoa for exposta a concentragdes acima de 1500 mg de
NHa/L(11).

Os sdlidos em suspensao e sélidos dissolvidos sdo o0s constituintes responséaveis pela
presenca das diferentes formas de nitrogénio. Sua origem natural advém da
decomposicdo da matéria organica. Sua origem antropogénica pode advir dos
despejos domésticos, despejos industriais, fertilizantes e excrementos de animais. Os
niveis de aménia na superficie da agua doce crescem com o aumento do pH e
temperatura. Em baixos pH e temperatura, a ambnia se combina com a agua para
produzir um fon aménio (NH4") e um fon hidréxido (OH"). O fon aménio n&o é toxico e
nao causa problemas para os organismos, enquanto que a forma nao ionizada tem
efeito toxico. Acima de pH 9, a amonia nao ionizada € a forma predominante no meio
e pode atravessar membranas celulares mais rapido a medida que aumentam os
valores de pH. A magnificacdo da concentracdo de amdnia que pode penetrar no

organismo potencializa o efeito toxico.

Em um corpo d’agua, a determinagdo da forma predominante do nitrogénio pode
fornecer informacdes sobre o estagio da poluicao (poluicdo recente esta associada ao
nitrogénio na forma organica ou amoénia, enquanto uma poluicdo mais remota esta

associada ao nitrogénio na forma de nitrato).

Pela DN COPAM/CERH N° 01/2008, o nitrogénio amoniacal é padrao de classificacao

das aguas naturais e emissao de esgotos.

A Tabela 06 e o Gréafico 2 apresentam os valores das concentraces de amonia
encontrados nas aguas das nascentes, nos periodos seco e chuvoso. Observa-se que
as concentracfes de amoénia se mostraram em conformidade com o padrdo de
potabilidade expresso pela Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude, haja vista

gue tal regulamentacao estabelece o valor maximo permitido de 1,5 mg/L.
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Tabela 6 Concentragdes de amonia

Amonia (NHs) - mg/L

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 0.10 0.12
AR 017 0.34 0.50
AR 022 0.12 0.12
ARSDM 0.12 0.12
AR 064 0.10 0.12
AR 065 0.10 0.12
AR 133 0.10 0.12

VMP Portaria 2.914: 1.5 mg/L

Grafico 2 Concentracdes de amébnia
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» Cloreto (mg/L)

Todas as aguas naturais, em maior ou menor escala, contém ions resultantes da
dissolugcdo de minerais. Os cloretos (CI) sdo advindos da dissolucdo de sais.
Geralmente o0s cloretos estdo presentes em aguas brutas e tratadas em
concentracfes que podem variar de pequenos tracos até centenas de mg/L. Estdo
presentes na forma de cloretos de sodio, céalcio e magnésio. Cloreto, na forma iénica
de CI', é um dos ions mais comuns em aguas naturais, esgotos domésticos, despejos
industriais e em aguas utilizadas em irrigacdo. Concentracdes altas de cloretos
podem restringir o0 uso da agua em razdo do sabor salgado que eles conferem e pelo
efeito laxativo que eles podem provocar, podendo ainda oferecer prejuizo as

canalizacdes e ndo recomendadas para uso agricola.
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A Tabela 07 e o Gréfico 03 apresentam os valores das concentracdes de cloreto
encontrados nas aguas das nascentes, nos periodos seco e chuvoso. Observa-se que
as concentracbes de amodnia se mostraram em conformidade com o padrdo de
potabilidade expresso pela Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude e com o
padrdao da Classe | da DN COPAM/CERH N° 01/200, haja vista que ambas as

regulamentacgfes estabelecem o valor maximo permitido de 250 mg/L.

Tabela 7 Concentragdes de cloreto

Cloreto - mg/L

Nascentes SECO CHUVOSO
AR 011 4.60 17.20
AR 017 20.00 18.80
AR 022 1.00 1.00
ARSDM 29.10 28.20
AR 064 1.80 1.70
AR 065 2.50 3.20
AR 133 5.30 3.80

VMP Portaria 2.914: 250 mg/L
VMP DN 01/08 - Classe I: 250 mg/L

Gréafico 3 Concentracdes de cloreto
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» Cloro Residual Livre (mg/L)

A cloracdo de agua de abastecimento e aguas poluidas serve primeiramente, para

destruir ou desativar microrganismos patogénicos. Um segundo beneficio advindo ao
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uso do cloro, é a melhora de caracteristicas fisicas, quimicas e organolépticas da
agua, devido a reagcdo do cloro com amoénia, ferro, manganés, sulfeto, e outras

substancias organicas presentes.

Chama-se cloro residual livre o cloro presente na &gua nas formas do acido
hipocloroso (HOCI) ou do ion hipoclorito (OCI"). A Portaria N° 2.914/2011 do Ministério
da Saude determina a obrigatoriedade de assegurar que a agua fornecida contenha
um teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L e em qualquer ponto na rede de
distribuicdo a manutencdo de, no minimo, 0,2 mg/L. Recomenda, ainda, que o teor

maximo seja de 2,0 mg/L em qualquer ponto do sistema de abastecimento.

Sendo um parametro tipico para a determinacdo da qualidade do tratamento realizado
na agua bruta, € comum que os teores de cloro residual livre em aguas superficiais
sejam proximos de zero (0), indicando que a agua nao passou por sistemas de
tratamentos. Porém, a cloracdo pode produzir efeitos indesejaveis, como o
aparecimento de subprodutos na forma de THM (trihalometanos) — com alto potencial
carcinogénico, ou da liberacdo de gosto e odor, sobretudo, quando da presenca de
compostos fendlicos, devido a formacdo do cloro-fenol. O padrédo de potabilidade
expresso pela Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude restringe a presenca do
cloro residual livre em uma concentracao de até 5 mg/L, estando entre as substancias

guimicas que representam risco a saude

A Tabela 08 e o Gréafico 04 apresentam os resultados das concentracdes de cloro

residual livre encontrados nas aguas das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.

Observa-se que as concentracdes de cloro residual livre se mostraram em
conformidade com a referida Portaria. Entretanto, os teores encontrados nao
atingiram, se quer, o teor minimo de 0,2 mg/L exigido na manutencéo da distribuicdo

dos sistemas de abastecimento.
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Tabela 8 Concentragdes de cloro residual livre

Cloro Residual Livre - mg/L

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 0.04 0.01
AR 017 0.01 0.01
AR 022 0.01 0.01
ARSDM 0.01 0.01
AR 064 0.01 0.01
AR 065 0.01 0.01
AR 133 0.01 0.01

VMP Portaria 2.914: 0,2 - 5 mg/L

Grafico 4 Concentracdes de cloro residual livre
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» Coliformes Totais (P/A 100mL)

As bactérias do grupo coliforme podem habitar o intestino de homens e animais,
servindo, portanto, como indicadoras da contaminacdo de uma amostra de agua por
fezes. Como a maior parte das doencas associadas com a agua é transmitida por via
fecal, isto é, os organismos patogénicos, ao serem eliminados pelas fezes, atingem o
ambiente aquéatico, podendo vir a contaminar as pessoas que se abastecam de forma
inadequada desta agua, conclui-se que as bactérias coliformes podem ser usadas
como indicadoras desta contaminagdo. Desta forma, a contaminacdo das aguas por

esgotos residenciais, remete a presenca de coliformes em amostras de agua.

O grupo de coliformes totais foi bastante usado no passado como indicador, e
continua a ser usado em algumas areas, embora as dificuldades associadas com a

31



N EOGG@ CBH Rio das Velhas

Engenharia

ocorréncia de bactérias nao fecais seja um problema (Thomann e Mueller, 1987). Nao
existe uma relacdo qualificavel entre coliformes totais e microrganismos patogénicos.
Os coliformes totais poderiam ser entendidos, de forma simplificada, como coliformes
“ambientais”, dada a sua possivel incidéncia em aguas e solos n&o contaminados,
representando, portanto, outros organismos de vida livre, e ndo intestinal. Por esta
razdo, os coliformes totais ndo devem ser utilizados como indicadores de
contaminacdo fecal em &guas superficiais. Porém, no caso especifico de
abastecimento de agua potavel, a 4gua tratada ndo deve conter coliformes totais, 0s
guais, caso encontrados, sugerem tratamento inadequado, contaminac&o posterior ou
nutrientes em excesso na agua tratada. Nestas condicdes, os coliformes totais podem
ser usados como indicadores de eficiéncia do tratamento da agua e da integridade do
sistema de distribuicdo (WHO, 1993).

Os coliformes totais (bactérias do grupo coliformes) podem ser definidos como bacilos
gram-negativos, aerobios ou anaerobios facultativos, ndo formadores de esporos,
oxidase-negativos, capazes de desenvolver na presenca de sais biliares ou agentes
tensoativos que fermentam a lactose com producao de acido, gas e aldeido a 35,0 +
0,5 oC em 24-48 horas, e que podem apresentar atividade da enzima B -
galactosidase. A maioria das bactérias do grupo coliforme pertence aos géneros
Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros géneros e

espécies pertengcam ao grupo.

A Tabela 09 demonstra a presenca de coliformes totais nas aguas das nascentes,

nos periodos seco e chuvoso.

O padréo de potabilidade expresso pela Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da
Saude ndo permite qualquer concentracdo de coliformes totais em aguas para
consumo humano na saida do seu tratamento. Com a excecdo da analise do periodo
seco da nascente AR64, todas as demais nascentes nos periodos secos e chuvosos

mostraram a presenca de coliformes totais em suas aguas.
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Tabela 9 Presenca de coliformes totais

Coliformes Totais - P/A 100 ml

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 Presentes Presentes
AR 017 Presentes Presentes
AR 022 Presentes Presentes
ARSDM Presentes Presentes
AR 064 Ausentes Presentes
AR 065 Presentes Presentes
AR 133 Presentes Presentes

CBH Rio das Velhas

Portaria 2.914: Ausentes

» Coliformes Termotolerantes (NMP/100ml)

Os coliformes fecais sdo um grupo de bactérias indicadoras de organismos originarios
predominantemente do trato intestinal humano e outros animais. Este grupo
compreende o0 género Escherichia e, em menor grau, espécies de Klebsiela,
Enterobacter e Citrobacter (WHO, 1993). O teste para coliformes fecais é feito a uma
elevada temperatura, objetivando a supressdo de bactérias de origem néo fecal
(Thomann e Mueller, 1987). No entanto, mesmo nestas condicbes, € possivel a
presenca de bactérias nédo fecais (de vida livre), embora em menor nidmero que no
teste de coliformes totais. Por esta razdo, se prefere denominar os coliformes fecais
por coliformes termotolerantes, pelo fato de serem bactérias que resistem a elevada

temperatura no teste, mas nao sao necessariamente fecais.

A analise da eventual presenca de coliformes termotolerantes tem por objetivo avaliar
a qualidade bacteriolégica da agua com relacdo a contaminagédo por esgotos. Estes
coliformes podem ser definidos como bactérias gram-negativas, em forma de bacilos,
oxidase-negativas, caracterizadas pela atividade da enzima [-galactosidase. Podem
crescer em meios contendo agentes tenso-ativos e fermentar a lactose nas
temperaturas de 44° - 45°C, com producédo de &cido, gas e aldeido. Além de estarem
presentes em fezes humanas e de animais homeotérmicos, podem ocorrer em solos,
plantas ou outras matrizes ambientais que ndo tenham sido contaminados por

material fecal.

A Tabela 10 e o Grafico 05 apresentam os valores das concentracdes de coliformes

termotolerantes encontrados nas aguas das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.
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Tabela 10 Concentracdes de coliformes termotolerantes

Coliformes Termotolerantes - NMP/100 ml

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 10 74
AR 017 624 1467
AR 022 135 146
ARSDM 1483 512
AR 064 10 10
AR 065 10 10
AR 133 10 10

VMP Portaria 2.914: Ausentes
VMP DN 01/08 - Classe |: 200 NMP/100 ml

Grafico 5 Concentragcdes de coliformes termotolerantes
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O padréo de potabilidade expresso pela Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da
Saude ndo utiliza especificamente o parametro Coliformes Termotolerantes na
avaliacdo da agua para consumo humano. Porém, considera a auséncia de
Escherichia coli na amostra como critério de potabilidade. Sabendo-se que a
Escherichhia coli pode se mostrar presente no grupo de bactérias de coliformes
termotolerantes de uma amostra, julgou-se conveniente qualificar a presenca destes
coliformes como nédo atendimento ao padrdo da Portaria N° 2.914/2011. Observa-se a
presenca de coliformes termotolerantes nas aguas das nascentes em diferentes

concentragoes.
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De acordo com a DN COPAM/CERH N° 01/2008, os padrdes de qualidade de
balneabilidade devem basear nas disposi¢coes da Resolucdo CONAMA N° 274/2000.
A legislacdo estabelece que as &guas consideradas proprias para balneabilidade

(recreacao de contato primario), deverao ser classificadas das seguintes formas:

§ 1° As Aguas consideradas proprias poderdo ser subdivididas nas seguintes

categorias:

a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 250
coliformes fecais (termotolerantes) ou 200 Escherichia coli ou 25 enterococos por 100

mililitros;

b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 500
coliformes fecais (termotolerantes) ou 400 Escherichia coli ou 50 enterococos por 100

mililitros;

c) Satisfatoria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo
1.000 coliformes fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100 enterococos

por 100 mililitros.

Destaca-se que a determinacado precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um
conjunto de amostras. Neste contexto, o0s resultados microbiolégicos do
monitoramento indicam que as nascentes AR17 (periodo chuvoso) e ARSDM (periodo
seco) poderiam contribuir para que as aguas fossem categorizadas como impréprias
para balneabilidade, haja vista que as concentracdes de coliformes termotolerantes
encontraram-se acima do limite de 1000 NMP/100mL determinado pela CONAMA N°
274/2000. A regulamentacdo ainda estabelece um limite de até 2.500 NMP/100 ml

obtido na dltima amostragem, para que a agua seja considerada impropria.

Dentre os riscos associados a pratica de recreacdo de contato primario em aguas
impréprias, esta a possivel transmisséo de enfermidades de veiculacdo hidrica, (p. ex.
hepatite A, célera, disenterias bacilar e amebiana, febres tifoide e paratifoide,

criptosporidiase, giardiase).
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Para os demais usos, o padrdao da Classe | da DN COPAM/CERH N° 01/2008
estabelece que n&o deva ser excedido um limite de 200 NMP/100 ml em 80% ou
mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com
frequéncia bimestral. Embora a classificagcdo também dependa de um conjunto de
amostras, adotou-se tal limite para confrontar os resultados do monitoramento. Neste
guesito, as analises das nascentes AR17 e ARSDM contribuiriam para que suas
aguas nédo atendessem o padrao Classe | da DN COPAM/CERH N° 01/2008.

» Escherichia coli (P/A 100mL)

A Escherichia coli é definida como a bactéria pertencente a familia
Enterobacteriaceae caracterizada pela atividade da enzima (-glicuronidase. Produz
indol a partir do aminoacido triptofano. E a Unica espécie do grupo dos coliformes
termotolerantes cujo habitat exclusivo é o intestino humano e de animais

homeotérmicos, onde ocorre em densidades elevadas.

Conforme o padrédo Classe | da DN COPAM/CERH N° 01/2008, a Escherichia Coli
podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes

observando-se 0os mesmos limites estabelecidos.

A Tabela 11 demonstra a presenca de Escherichia coli nas aguas das nascentes, nos
periodos seco e chuvoso. Com excecdo da nascente AR133, as analises indicaram a
presenca de Escherichia coli nas demais nascentes, sendo que as amostras da AR11,

AR64 e ARG65 tiveram a ocorréncia somente no periodo seco.

Tabela 11 Presenca de Escherichia coli

Escherichia coli - P/A 100mL

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 Ausentes Presentes
AR 017 Presentes Presentes
AR 022 Presentes Presentes
ARSDM Presentes Presentes
AR 064 Ausentes Presentes
AR 065 Ausentes Presentes
AR 133 Ausentes Ausentes

VMP Portaria 2.914: Ausentes

VMP DN 01/08 - Classe I: 200 P/A 100 ml
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» Condutividade Elétrica — CE (uS/cm)

A condutividade elétrica (CE) é a capacidade da agua de transmitir a corrente
elétrica devido as substancias dissolvidas. Seus valores dependem do tipo e da
concentracdo da espécie ibnica, valéncia e mobilidade do ion, e temperatura do
meio, portanto, representa uma medida indireta da concentragéo de poluentes. Em
geral, niveis superiores a 100 pS/cm indicam ambientes impactados. A
condutividade também fornece uma boa indicacdo das modificacbes na composicéo
de uma agua, especialmente na sua concentragdo mineral, mas ndo fornece
nenhuma indicacdo das quantidades relativas dos varios componentes. A
condutividade da agua aumenta a medida que mais sélidos dissolvidos séo
adicionados, muito embora ndo se possa esperar uma relacdo direta entre
condutividade e concentracdo de solidos totais dissolvidos, jA que as aguas
naturais ndo sao solucdes simples. Tal correlacdo e possivel para aguas de
determinadas regides onde exista a predominancia bem definida de um
determinado ion em solucdo. Altos valores também podem indicar caracteristicas

corrosivas da agua.

Enquanto que as aguas naturais apresentam teores de condutividade na faixa de 10
a 100 uS/cm, em ambientes poluidos por esgotos domésticos ou industriais 0s

valores podem chegar até 1000 uS/cm.

A Tabela 12 e o Grafico 06 apresentam os valores de condutividade elétrica obtidos

nas amostras de agua das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.

As analises das nascentes AR11, AR17, AR22, ARSDM e AR65 demonstraram
valores altos para o caso de aguas doces, indicando a forte presenca de sais na
massa liquida, possivelmente originarios do lancamento indevido de esgotos brutos.
Observa-se que os valores mais altos ocorreram no periodo seco, indicando maior
concentracdo de portadores de carga na dgua. Embora os eventos chuvosos sejam
capazes de influenciar na presenca de solidos nas nascentes, estes também podem
reduzir a condutividade influenciando na diluicdo da quantidade de portadores de

cargas presentes na agua.
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Tabela 12 Condutividade elétrica

Condutividade Elétrica - uS/cm

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 111 222
AR 017 259 220
AR 022 384 158
ARSDM 313 119
AR 064 73.5 68.9
AR 065 148 184
AR 133 98.8 89.3

Grafico 6 Condutividade elétrica

Condutividade Elétrica
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Mascentes
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» Cor (uC)

A cor da agua € proveniente da matéria organica como, por exemplo, substancias
hamicas, taninos e também por metais como o ferro e o0 manganés e residuos
industriais fortemente coloridos (ex: tinturarias, tecelagem, producéo de papel). A cor,
em sistemas publicos de abastecimento de &gua, € esteticamente indesejavel. A
determinacao da sua intensidade na agua é feita comparando-se a amostra com um

padrao de cobalto — platina, sendo o resultado fornecido em unidade de cor (uC).

A sua origem natural ndo representa risco direto a saude, mas consumidores podem
guestionar a sua confiabilidade. Ademais, a cloracdo da agua contendo a matéria
organica dissolvida responsavel pela cor pode gerar produtos potencialmente

cancerigenos (trihalometanos — ex: clorofércio). Sua origem industrial pode ou néo
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apresentar toxicidade.

Costuma-se definir cor aparente e a cor verdadeira. A cor verdadeira se refere a
determinacdo de cor em amostras sem turbidez (Ex: apos filtracdo ou centrifugacéo).
E a cor aparente se refere a determinagcdo de cor em amostras com turbidez (com

material coloidal ou em suspenséao).

A Tabela 13 e o Grafico 07 apresentam os valores da intensidade da cor aparente

obtidos nas amostras de 4gua das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.

Somente a analise do periodo seco da nascente ARSDM ndo atendeu o padrdo de
potabilidade expresso pela Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude, este que
estabelece um valor maximo permitido de 15 uC para cor aparente. Em termos de
tratamento e abastecimento publico de agua, valores superiores a 15 uC podem ser
detectados em um copo d’agua pela maioria dos consumidores. Valores de cor de
agua bruta inferiores a 5 uC usualmente dispensam a coagulacdo quimica. Ja os
valores acima de 25 uC usualmente requerem a coagulacdo quimica seguida por

filtrac&o.

Tabela 13 Cor aparente

Cor Aparente - uC

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 5 5
AR 017 5 5
AR 022 5 5
ARSDM 30 5
AR 064 5 10
AR 065 5 5
AR 133 10 5

VMP Portaria 2.914: 15 uC
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Grafico 7 Cor aparente
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A Tabela 14 e o Grafico 08 apresentam os valores da intensidade da cor verdadeira
obtidos nas amostras de agua das nascentes, nos periodos seco e chuvoso. A cor
verdadeira ndo compde os padrbes de valores maximos permitidos pela referida

legislacéo.

Tabela 14 Cor verdadeira

Cor Verdadeira - uC

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 5 5.3
AR 017 5 5
AR 022 5 5
ARSDM 5 8.9
AR 064 5 5
AR 065 5 5
AR 133 5 5
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Grafico 8 Cor verdadeira
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» Dureza Total (mg/L)

A dureza total é a concentracdo de cations multimetalicos em solucdo. Os cations
mais frequentemente associados a dureza sdo os cations bivalentes Ca®* e Mg?*. Em
condicBes de supersaturacdo, esses cations reagem com anions na agua, formando

precipitados.

A dureza de uma agua pode ser temporaria ou permanente. A dureza temporaria,
também chamada de dureza carbonato, esta associada a HCO3 e COs*-. Esse tipo de
dureza resiste a acdo dos sabdes e provoca incrustacdes. E denominada dureza
temporaria porque os bicarbonatos, pela acdo do calor, se decompdem em gas
carbbnico, agua e carbonatos insolUveis que se precipitam. A dureza permanente,
também chamada de dureza ndo carbonato, estd associada a outros anions,
especialmente CL" e SO,*. A dureza correspondente & alcalinidade é a dureza
carbonato, enquanto que as demais formas séo caracterizadas como dureza nao
carbonato. Esta é sensivel ao calor, causando precipitacdo em elevadas temperaturas
e também resiste a acdo dos sabdes, mas nao produz incrustacdes por terem seus

sais muito solUveis na agua.

A Tabela 15 e o Grafico 09 apresentam as concentracdes de dureza total obtidas nas

amostras de agua das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.

No geral, as andlises de agua das nascentes demonstraram aguas moles (< 50 mg/L)
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ou de dureza moderada (entre 50 e 150 mg/L), com excecdo das analises da
nascente AR22 que atingiram concentracdes de aguas duras (entre 150 e 300 mg/L).
Contudo, as andlises se mostraram em conformidade com o padrdo de potabilidade
expresso pela Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude, o qual restringe a
concentracéo de dureza total em até 500 mg/L.

Tabela 15 Concentragdes de dureza total

Dureza Total - mg/L
NASCENTES SECO CHUVOSO

AR 011 14.8 38.7
AR 017 32.6 40.9
AR 022 233 154
ARSDM 67.7 64.3
AR 064 53.8 27.6
AR 065 31.3 63.9
AR 133 79.1 13.9

VMP Portaria 2.914: 500 mg/L

Grafico 9 Concentracdes de dureza total
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» Ferro — Fe (mg/L)

O ferro esta presente na forma insoltvel (Fe**) numa grande quantidade de tipos de
solo. Na auséncia de oxigénio dissolvido (ex: agua subterrédnea), eles se apresentam
na forma soltvel reduzida (Fe?"). Aparece principalmente em aguas subterraneas

devido a dissolugcdo do minério pelo gas carbdnico da agua, conforme a reacao:
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Fe + CO, + Y2 O, — FeCO3

O carbonato ferroso é soluvel e frequentemente encontrado em aguas de pocgos
contendo elevados niveis de concentracao de ferro.

Nas &guas superficiais, o nivel de ferro aumenta nas estacdes chuvosas devido ao
carreamento de solos e a ocorréncia de processos erosivos. Também pode estar
associado a contribuicdo devida aos efluentes industriais, pois muitas indUstrias
metallrgicas desenvolverem atividades de remocdo da camada oxidada (ferrugem)
das pecas antes dos seus usos. Este processo é conhecido por decapagem, que

normalmente é procedido através da passagem da peca em banho acido.

Caso a agua contendo as formas reduzidas seja exposta ao ar atmosférico (ex:
torneira do consumidor), o ferro volta a se oxidar & sua forma solavel (Fe*"), que
precipitam, o que pode conferir cor e sabor na agua, provocando manchas em roupas

e utensilios sanitarios

Nas aguas tratadas para abastecimento publico, o emprego de coagulantes a base de
ferro provoca elevacdo em seu teor. Apesar de ndo se constituir em um téxico, o ferro
traz diversos problemas para o abastecimento publico de agua. Também traz o
problema do desenvolvimento de depositos em canalizacbes e de ferro-bactérias,

provocando a contaminacgao bioldgica da agua na propria rede de distribuicéo.

A Tabela 16 e o Grafico 10 apresentam as concentracdes de ferro obtidas nas

amostras de agua das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.

Em termos de tratamento e abastecimento publico, o valor maximo permitido pela
Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece um limite de 0,3 mg/L.
Somente a andlise do periodo seco da nascente ARSDM néo atendeu ao padréo da
referida Portaria, podendo estar relacionado com a alta intensidade da cor aparente

da amostra.

43



N EOGe@ CBH Rio das Velhas

Engenharia

Tabela 16 Concentragdes de ferro

Ferro - mg/L
NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 0.0116 0.0571
AR 017 0.0219 0.0437
AR 022 0.0402 0.114
ARSDM 0.337 0.026
AR 064 0.0118 0.243
AR 065 0.0379 0.109
AR 133 0.165 0.0266

VMP Portaria 2.914: 0,3 mg/L

Gréafico 10 Concentracdes de ferro
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A Tabela 17 e o Gréafico 11 apresentam as concentracdes de ferro dissolvido obtidas

nas amostras de agua das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.

Os valores de ferro dissolvido das analises atenderam o padrdo de classificacédo
referente a Classe | da DN COPAM/CERH N° 01/2008, cujo valor maximo permitido é
de 0,3 mg/L Fe.
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Tabela 17 Concentragdes de ferro dissolvido

Ferro Dissolvido - mg/L

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 0.01 0.041
AR 017 0.01 0.031
AR 022 0.01 0.0282
ARSDM 0.0132 0.017
AR 064 0.00598 0.196
AR 065 0.014 0.108
AR 133 0.0275 0.00835

VMP DN 01/08 - Classe I: 0,3 mg/L

Grafico 11 Concentracdes de ferro dissolvido
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» Oxigénio Consumido — OC (mg/L)

A determinacdo do oxigénio consumido (OC) fornece a quantidade de material
organico em mg/L, que é oxidavel nas condicbes impostas durante o ensaio. A
determinacdo indireta da matéria organica se da através da oxidacdo por
Permanganato de Potadssio em meio &cido, catalisado pelo calor. O oxigénio
consumido retrata, de forma indireta, o teor de matéria organica no corpo d’agua,
sendo, portanto, uma indicacdo do potencial do consumo do oxigénio dissolvido. A
informacéo sobre a quantidade do oxigénio consumido é util para definir alteracdes da
gualidade da agua a ser tratada e indicar a afetividade do processo do tratamento

aplicado, além de indicar o desenvolvimento de microrganismo nas unidades de
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tratamento. Tal parametro tem sido substituido pela determinacdo da Demanda
Biogquimica de Oxigénio (DBO) ou pela Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), sendo
estes 0s parametros de maior importancia na caracterizacéo do grau de poluicéo dos

corpos d’agua considerados nas legislagdes vigentes.

A Tabela 18 e o Gréfico 12 apresentam os teores de oxigénio consumido obtidos nas

amostras de agua das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.

Tabela 18 Concentragcdes de oxigénio consumido

Oxigénio Consumido - mg/L

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 1 1.2
AR 017 1 1
AR 022 1 1
ARSDM 1.2 1
AR 064 1 1
AR 065 1 1
AR 133 1 1

Gréfico 12 Concentracfes de oxigénio consumido
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» Oxigénio Dissolvido — OD (mg/L)

A determinacdo do oxigénio dissolvido (OD) é de fundamental importancia para
avaliar as condigbes naturais da agua e detectar impactos ambientais, como
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eutrofizacdo e poluicdo organica. Suas principais fontes sdo o gas carbdnico,
dissolucdo do oxigénio atmosférico e a propria agua, além dos ions nitrato e sulfato,
sendo essenciais para 0S organismos aerdbicos. A concentracdo de oxigénio
dissolvido depende da composicdo dos sedimentos, da temperatura, salinidade da
agua que altera a solubilidade do composto e de fatores hidrodindmicos como
velocidade do escoamento e vento. As concentragbes de oxigénio dissolvido em
aguas subterraneas séao tipicamente baixas, uma vez que nao se encontram expostas
a atmosfera, e ndo estéo sujeitas a aeragao por quedas d’agua. Tal fato associa-se
aos baixos teores de oxigénio dissolvido em surgéncias naturais de aguas advindas

dos lencais freaticos.

Durante a estabilizacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos
seus processos respiratérios, podendo vir a causar uma reducédo da sua concentracao
no meio. Para a manutencdo da vida aquatica aerébia sdo necessarios teores
minimos de oxigénio dissolvido de 2 a 5 mg/L, de acordo com o0 grau de exigéncia
de cada organismo. Caso o oxigénio seja totalmente consumido, tém-se as condi¢cdes

anaerobicas, com possivel geracdo de maus odores.

A solubilidade do oxigénio varia com altitude e a temperatura. Ao nivel do mar, na
temperatura de 20°C, a concentracdo de saturacdo é igual a 9,2 mg/L. Valores
superiores a saturacao indicam a presenca de algas (fotossintese, com geracao de
oxigénio puro. Valores bem inferiores a saturacdo sao indicativos da presenca de

matéria organica (provavelmente esgotos).

Como a solubilidade do oxigénio em agua aumenta com a diminuicdo da temperatura,
nao foi possivel fazer um paralelo geral associando os resultados obtidos com as

caracteristicas da temperatura de cada periodo.

A Tabela 19 e o Grafico 13 apresentam as concentracdes de oxigénio dissolvido

obtidas nas amostras de agua das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.

Com excecédo da andlise do periodo chuvoso da nascente AR22, verifica-se que 0s
teores de oxigénio dissolvido foram inferiores ao limite minimo do padréo da Classe |
da DN COPAM/CERH N° 01/2008 (>6 mg/L).
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Tabela 19 Concentracdes de oxigénio dissolvido

Oxigénio Dissolvido (OD) - mg/L

NASCENTES SECO CHUVOSO

AR 011 3.7 3.3
AR 017 3.6 1

AR 022 5.2 6.6
ARSDM 5.8 3.2
AR 064 1.3 3.8
AR 065 1 4.1
AR 133 2.7 1.8

DN 01/08 - Classe I: > 6 mg/L

Grafico 13 Concentracdes de oxigénio dissolvido
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> Potencial Hidrogenidnico — pH (logio (1/[H'])

O Potencial Hidrogenionico (pH) indica a concentracdo de ions de hidrogénio H*
dissolvido na &gua, refletindo a dindmica natural entre os Aacidos e as bases. E
calculado em escala antilogaritmica, abrangendo a faixa de 0 a 14 (<7: condicdes
acidas; =7: neutros; >7: condi¢des alcalinas). O valor do pH influi na distribuicdo das
formas livre e ionizada de diversos compostos quimicos, além de contribuir para um
maior ou menor grau de solubilidade das substancias e de definir o potencial de

toxicidade de varios elementos.

Segundo Langmuir (1997), o pH das aguas subterraneas naturais situa-se, em geral,

entre 0os extremos de 4 e 9, o que faz a agua ser classificada de muito 4cida a muito
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basica em funcdo de seu pH. A sua origem natural pode advir da dissolugdo de
rochas, absorcdo de gases da atmosfera, oxidacdo da matéria organica e da
fotossintese. A sua origem antropogénica pode advir de despejos domeésticos

(oxidac&o da matéria organica) e despejos industriais (ex: lavagem &cida de tanques).

Em termos de saude publica o pH néo oferece implicacbes, a menos que os valores
sejam extremamente baixos ou elevados, a ponto de causar irritagcdes na pele ou nos
olhos. Tais extremos podem também ser indicativos da presenca de efluentes
industriais. O pH baixo remete um potencial corrosivo e agressivo nas tubulacdes e
pecas do abastecimento de agua. JA o pH alto possibilita incrustacbes nestes

elementos.

A Tabela 20 e o Grafico 14 apresentam as concentracdes de pH obtidas nas

amostras de agua das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.

Para adequada manutencdo da vida aquatica, o pH deve situar-se geralmente na
faixa de 6 a 9, que € a amplitude determinada para as aguas de Classe 1 da DN
COPAM/CERH N° 01/2008. Os valores de pH das nascentes amostradas estéo
divididos entre condicbes acidas e alcalinas, na maioria proximas da neutralidade.
Somente as analises do periodo seco da nascente AR17 e dos periodos seco e
chuvoso da nascente AR133 se mostraram pouco abaixo do limite inferior das

legislacOes referenciadas.

Tabela 20 pH
pH (logso (1/[HY)

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 7.4 6.31
AR 017 5.62 6.38
AR 022 7.66 8
ARSDM 7.01 7.3
AR 064 6.33 6.42
AR 065 6.62 6.88
AR 133 5.85 5.28

Portaria 2.914: 6,0 - 9,5
DN 01/08 - Classe I: 6,0 - 9,0
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Grafico 14 pH
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» Salmonella (P/A em 100mL)

Salmonella é um grupo bacteriano que pode causar gastrenterites, sendo encontrada,
em geral em alimentos de origem animal, como carnes, ovos, leite, agua entre outros.
Apesar da pesquisa de Salmonella spp. ndo ser utilizada como indicador pelas
legislacbes vigentes para controle de qualidade da &agua, sua avaliacdo se torna
importante para estudos epidemiolégicos devido ao grande numero de sorotipos
existentes. A deteccédo de Salmonella sp € uma técnica laboratorial cuja metodologia

tradicional avalia sua presenca em 100 mL de amostra filtrada.

A Tabela 21 demonstra os resultados de Salmonella nas aguas das nascentes

amostradas, nos periodos seco e chuvoso.

Tabela 21 Salmonella

Salmonella - P/A em 100mL

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 Ausente Ausente
AR 017 Ausente Ausente
AR 022 Ausente Ausente
ARSDM Ausente Ausente
AR 064 Ausente Ausente
AR 065 Ausente Ausente
AR 133 Ausente Ausente

50



N EOGG@ CBH Rio das Velhas

Engenharia

» Solidos Dissolvidos Totais — SDT (mg/L)

Todos os contaminantes da agua, com excecdo dos gases dissolvidos, podem
contribuir para a carga de sdlidos. Os sélidos dissolvidos totais (SDT) sao particulas
de menores dimensfes, que podem passar por um filtro de tamanho especificado,
sendo uma medida da quantidade de material dissolvido em agua. A origem dos
sélidos dissolvidos pode ser mudltipla, sendo compostos por ions organicos e
inorganicos. Um determinado nivel desses ions na agua € necessario para a
manutencdo da vida aquética. No entanto, se as concentracdes de SDT sdo muito
altas ou muito baixas, o crescimento de muitas vidas aquéticas pode ser limitado.
Altas concentracdes de SDT também podem reduzir a clareza da agua, contribuir
para uma diminuicdo da fotossintese, combinar com compostos tOxicos e metais

pesados e levar a um aumento da temperatura da agua.

De maneira geral, s&o considerados como solidos dissolvidos aqueles com
dimensées inferiores a 10° pm, como sélidos coloidais aqueles com diametro entre
10 pm e 10° pm, e como sélidos em suspens&o aqueles com diametro superior a 10°
pm. Nos resultados de andlises de agua, a maior parte dos solidos coloidais esta

inserida nos solidos dissolvidos.

A Tabela 22 e o Grafico 15 apresentam as concentracdes de solidos dissolvidos
totais obtidas nas amostras de agua das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.
Constata-se que os resultados obtidos atenderam aos respectivos limites legais do
padrdo de potabilidade expresso pela Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude
(1000 mg/L) e do padréao da Classe | da DN COPAM/CERH N° 01/2008 (500 mg/L). A
presenca de sodlidos pode se associar aos eventos chuvosos no periodo da coleta,
embora alguns resultados ainda tenham se mostrado mais expressivos no periodo de
seca nas nascentes AR 17, AR22 e ARSDM.
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Tabela 22 Concentracdes de sélidos dissolvidos totais

Solidos Dissolvidos Totais — SDT (mg/L)

NASCENTES SECO CHUVOSO
AR 011 71 154
AR 017 189 149
AR 022 206 112
ARSDM 288 228
AR 064 47 93
AR 065 52 120
AR 133 74 159

VMP Portaria 2.914: 1000 mg/L
VMP DN 01/08 - Classe I: 500 mg/L

Grafico 15 Concentragcdes de solidos dissolvidos totais
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» Turbidez (NTU)

A turbidez de uma amostra de agua, conforme definido pela CETESB, “é o grau de
atenuacdo de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la, devido a
presenca de soélidos em suspensdo, tais como particulas inorganicas (areia, silte,
argila) e de detritos orgéanicos, algas e bactérias, plancton em geral, etc.”. Assim,
guanto maior o espalhamento dessas particulas maior sera a turbidez, conferindo
uma aparéncia turva a mesma, sendo expressa por meio de unidades de turbidez

(também chamadas unidades Jackson ou nefelométricas, do grego nephelos,
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nuvem). Uma &gua com alto indice de turbidez compromete as reacdes fotossintéticas

das algas, o que reflete na quantidade de oxigénio dissolvido na agua.

Sua origem antropogénica advinda dos despejos domésticos e industriais,
microrganismos e processos erosivos, podendo estar associada a compostos toxicos

e organismos patogénicos.

Valores de turbidez da &gua bruta inferiores a cerca de 20 NTU podem ser

direcionadas diretamente para filtragao lenta, dispensando a coagulacéo quimica.

A Tabela 23 e o Grafico 16 apresentam os valores de turbidez obtidos nas amostras

de agua das nascentes, nos periodos seco e chuvoso.

A andlise do periodo seco da nascente ARSDM apresentou o maior valor de turbidez
das amostras (24,7 NTU), podendo estar diretamente relacionado com a alta
intensidade da cor aparente e alta concentracao de ferro da amostra. Devido as altas
concentracbes de Coliformes Termotolerantes presentes nesta amostra, pode-se
inferir também a presenca de solidos organicos advindos de despejos domeésticos. As
analises respeitaram o padrdo da Classe | da DN COPAM/CERH N° 01/2008 (40
NTU). Ademais, as andlises do periodo seco da nascente ARSDM e do periodo
chuvoso da nascente AR65 atingiram resultados ndo conformes com o padrédo de

potabilidade expresso pela Portaria N° 2.914/2011 do Ministério da Saude.

Tabela 23 Turbidez

Turbidez - NTU
NASCENTES SECO CHUVOSO

AR 011 0.17 1.11
AR 017 0.51 1.82
AR 022 1.2 3.9
ARSDM 24.7 1.12
AR 064 0.14 2.16
AR 065 0.57 5.22
AR 133 3.28 0.25

VMP Portaria 2.914: 5 NTU
VMP DN 01/08 - Classe |: 40 NTU
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Gréafico 16 Turbidez
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8. ANALISE COMPARATIVA ENTRE AS FASES DO PROJETO (2012-2017) E
PERIODOS DE AMOSTRAGEM (SECO-CHUVOSO)

8.1. Anélise comparativa entre as fases do projeto (2012-2017)

A primeira etapa do projeto ocorreu no ano de 2012 e os resultados das andlises de
agua foram comparados com os padrdes da Portaria N° 518 do Ministério da Saude,
de 25 de marco de 2002, Resolucdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005 e
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 01, de 05 de Maio de 2008.

A criacdo da Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 - Ministério da Saude,
revogou a Portaria N° 518 do Ministério da Saude, tornando a legislacdo mais ampla e
rigorosa. A periodicidade de analises, em alguns casos, foi alterada e substancias
antes ndo analisadas passaram a ser consideradas. Entretanto, tais mudancas nao

afetaram as comparacdes de resultados e discussdes deste relatorio.

As nascentes que foram amostradas em 2012 e 2017 foram: AR 011, AR 017, AR
022, AR 064, AR 065 e AR 133, sendo que a nascente AR Escola Santos Dumont foi

contemplada apenas no monitoramento de 2017.
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As condi¢des mais comuns verificadas nas amostragens de 2012 e 2017 foram a
contaminacdo da agua por coliformes totais, coliformes fecais ou termotolerantes e
baixos teores de oxigénio dissolvido. No geral, o0 monitoramento de 2017 apresentou
concentragbes ainda mais baixas de oxigénio dissolvido e mais elevadas de
coliformes fecais ou termotolerantes, em relacdo as analises de 2012. A presenca
desses tipos de bactérias indica o contato da agua com material fecal, o que
compromete a qualidade da agua tendo em vista seu uso para consumo humano.
Destaca-se a presenca de Escherichia coli verificada especificamente nas
amostragens do monitoramento de 2017 (com excecao da nascente AR 133), sendo
esta a bactéria que oferece a garantia de contaminacao exclusivamente fecal.

Corroborando com o fato de que as aguas das nascentes ndo sdo tratadas para
consumo humano, destacou-se as baixas concentracdes obtidas para o parametro
Cloro Residual Livre no monitoramento de 2017, considerando que a Portaria N°
2.914/2011 do Ministério da Saude determina a obrigatoriedade de assegurar que a
agua fornecida pelo sistema de abastecimento contenha um teor minimo de cloro
residual livre de 0,5 mg/L, e, em qualquer ponto na rede de distribuicdo a manutencao

de, no minimo, 0,2 mg/L.

Visualmente, as nascentes apresentaram melhorias na harmonizacdo paisagistica,
disciplinamento das drenagens, volume til da vazdo das nascentes, baixa turbidez,
agua inodora e insipida, além de ambientes livres de residuos sélidos e focos de

vetores em suas areas de influéncia.

De maneira geral, as comparacfes entre as fases do monitoramento dificultam uma
afirmacédo sobre a melhoria da qualidade da agua das nascentes do ano de 2012 para
0 ano de 2017. Tal dificuldade é justificada por alguns fatores limitantes, tais quais: a)
0 monitoramento de 2012 realizou uma Unica amostragem em periodo e data
desconhecidos, diferente do monitoramento de 2012 que contou com duas
amostragens datadas no periodo seco e no periodo chuvoso; b) o monitoramento de
2017 abordou a analise dos parametros de Cloro Residual Livre, Escherichia coli e
Ferro Dissolvido, os quais ndo foram analisados em 2012; c¢) O parametro Cor
analisado em 2012, foi dividido em Cor Aparente e Cor Verdadeira no monitoramento
de 2017; d) A metodologia de andlise do parametro Turbidez no monitoramento de

2012 utilizou o limite de quantificagdo de >50 NTU, ja o monitoramento de 2017
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apresentou valores precisos; d) O monitoramento de 2012 quantificou os valores de
Coliformes Totais, jA& o monitoramento de 2017 qualificou-os como presentes ou

ausentes.

Tendo em vista monitoramentos futuros, faz-se necessario uma série histérica com
metodologias compativeis e dados amostrais datados no mesmo periodo do ano, de
modo a favorecer maior acuidade das conclusdes sobre a melhoria da qualidade da

agua, inclusive com suporte de andlises estatisticas.

Portanto, coube uma andlise comparativa especifica de cada nascente, com énfase
nos parametros que tiveram alteracdes significativas, em especial os que desviaram

dos padrdes legais permitidos.
8.3. Andlise comparativa entre periodos de amostragem (seco-chuvoso)

A sazonalidade das analises considerando os periodos seco e chuvoso, néo
demonstrou influéncias relevantes nos resultados das analises. Houve uma flutuagéo
natural dos valores obtidos, ndo associada aos periodos de amostragem, e em
nenhum momento ha a indicagcéo de que os limites da legislacdo foram ultrapassados

exclusivamente pelo fator chuva.

E importante salientar que na primeira campanha de amostragem, ocorrida na
estacdo seca, nenhuma das acdes de revitalizacdo haviam sido executadas. Ja na
segunda campanha, ocorrida na estacdo chuvosa, as acfes estavam em curso, com
algum tipo de intervencdo executada no entorno das nascentes. Intervencdes diretas
tais como desassoreamentos e escavacfes dos lagos das nascentes, poderiam
influenciar nos resultados das analises. Entretanto, as amostragens sucederam apos

0 prazo suficiente para a estabilizacdo das areas intervindas.

O aumento das concentracfes de parametros como a Condutividade Elétrica, Solidos
Dissolvidos Totais e Turbidez poderiam estar diretamente associados com eventos
chuvosos, fato ndo ocorrido neste monitoramento. Tal fato poderia também refletir em
maiores concentracdes de matéria organica, consequentemente causando maior
consumo de oxigénio para a estabilizacdo da mesma e menores teores de oxigénio
dissolvido, embora a turbuléncia das enxurradas também propiciem a aeragdo das

aguas.
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A Turbidez, que no relatério anterior ndo foi quantificada com preciséo, visto que a
metodologia utilizada possuia limite de quantificacdo >50NTU, apresentou maior
alteracdo na nascente ARSDM, no periodo seco, e leve alteracdo na nascente AR
065, no periodo chuvoso. Em todas as outras amostragens do periodo permaneceu
abaixo de 5 NTU atendendo o padréo das legislagbes comparadas.

As amostragens realizadas logo apds eventos chuvosos poderiam sofrer influéncias
inclusive quando associados as recentes intervencfes de rocagens e capinas
realizadas no entorno das nascentes, potencializando o carreamento de materiais
organicos para o ponto de amostragem. No entanto, as coletas ocorreram em dias

sem precipitacdes, e os resultados obtidos ndo demonstraram tais correlacoes.

No geral, as ndo conformidades de oxigénio dissolvido ocorreram tanto nos periodos
secos e como nos periodos chuvosos, inclusive nas analises do monitoramento de
2012. As baixas concentracdes estdo associadas com a intima relacdo entre aguas
de nascentes e aguas subterraneas, ambas com baixo teor de oxigénio dissolvido
pelo ndo contato com o ar. Entretanto, ndo se descarta a contribuicdo de cargas
organicas provenientes de esgotos domeésticos, comumente descartados de forma
inadequada em areas urbanas, especialmente quando ha& outros parametros

indicadores destes poluentes.

As alteracdes ocorridas no pH foram muito sutis e comuns em aguas de nascentes,
estando muito proximas do limite inferior estabelecido pelas legislagcbes, portanto, ndo

afetando os demais parametros monitorados.

As influéncias das chuvas em analises de qualidade da agua devem considerar,
sobretudo, as caracteristicas fisicas e antropogénicas da bacia de contribuicdo. Tais
influéncias se mostram mais potenciais em trechos a jusante das nascentes, onde a
area de contribuicdo da bacia € maior, ocorre maior capacidade de transporte e
depdsito de sedimentos, ha a interferéncia de outros cursos d’agua, ha um maior

numero de fontes poluidoras e focos erosivos, dentre outros fatores.
8.3. Andlises e Discussdes

A seguir, é apresentada uma analise individual de cada nascente, fazendo-se um

paralelo entre os resultados nas diferentes fases do projeto (2012-2017), periodos de
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amostragem (seco-chuvoso) e limites legais permitidos. Apresenta-se também uma
analise das possiveis influéncias das intervencdes executadas e possiveis usos
recomendados para as aguas das nascentes. Destaca-se que o presente estudo
analisou apenas alguns dos parametros necessarios para a classificacdo e
enquadramento dos corpos d’agua nas classes de qualidade da agua. Pareceres
assertivos sobre a classe da agua de uma nascente, s6 podem ser conclusivos a

partir da analise dos demais parametros propostos pela legislacao de referéncia.
8.3.1. Nascente AR 011

A nascente AR 011 esta localizada no parque ecolégico Thiago Rodrigues Ricardo,
fundado no dia 27 de junho de 2004, estando, portanto, em uma area de preservacgao
ambiental. O parque recebeu este nome em homenagem ao morador que foi um

exemplo de lideranga politica juvenil em causas sociais.

O parque Ecologico Thiago Rodrigues Ricardo esta situado no bairro Eldorado, rua
Paineiras, N° 1722, municipio de Contagem. Conforme demonstrado na Figura 08,
encontra-se ao lado da Escola Municipal Anténio Carlos Lemos, fundada em 1988,
referéncia na educacado de estudantes com deficiéncia fisicas e mentais ao criar o
“Projeto Transbordando as Barreiras da Comunicagdo”, tendo como foco o

atendimento educacional especializado.
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Figura 8 Localizacdo da nascente AR 011.
Fonte: Neogeo, 2016.

Na visita em campo foi possivel observar que a nascente desagua em um lago e em
seu arredor havia varias espécies vegetais que, em conjunto, propiciavam um
ambiente agradavel aos visitantes. A area, assim como a nascente, encontrava-se
preservada, sem a necessidade de intervencfes extremas voltadas para a sua

conservacao, embora houvesse entulhos dispostos no entorno.

Foram implantadas intervencdes de desassoreamento, desobstrucdo, remocdo e
escavacao do material do fundo do lago formado pela nascente, a fim de prevenir o
tamponamento da mesma. As acdes contaram ainda com a limpeza da canaleta que
escoa a hascente, implantacdo de pedras de mao na valeta e no entorno do lago,
instalacdo de eclusa, remocao de entulhos do entorno e sinalizacao da area. Apos as
intervengbes, foi realizada a conscientizacdo dos visitantes para que néo

despejassem lixo na area.

Ademais, com o intuito de propiciar conforto aos visitantes e aos alunos da Escola
Municipal Anténio Carlos Lemos que utilizam o parque para praticas ambientais e

educacionais, e em atendimento a solicitagdo da comunidade, foi planejado a
implantacdo de uma trilha suspensa com atividades interativas e realizacdo de
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pequenas intervengdes que seriam apresentadas no tépico “Estratégia de acédo nas

nascentes”.

A Tabela 24 apresenta os resultados das analises de qualidade da 4gua da nascente
AR 011, discriminando as diferentes fases do projeto (2012-2017), periodos de
amostragem (seco-chuvoso) e valores maximos permitidos pelas legislacdes

pertinentes, com destaque aos resultados ndo conformes e indicadores de riscos.

Tabela 24 Resultados das analises da nascente AR 011

MONITORAMENTO 2017
i vme SECO CHUVOSO
PARAMETROS UNIDADE MORNIT. 2012 17/06/2016 31/01/2017
Portaria DN 01/08 Amostra N2: Amostra Ne:
2.914/11 Classe | 159073/2016.1-0 30205/2017.1-1

Alcalinidade Total mg/L - - 132 6,97 504
Amdnia (MHs) mg,J'L 15 - 0,1 <0,1 <012
Cloreto mg/L 250 250 44 4.6 17,2
Cloro Residual Livre mg/L 0,2-5 - - 0,04 <0,01
Coliformes Termotolerantes NMP/100ml | Ausentes 200 0* <10 74
Coliforme Totais P/ 100 ml Ausentes - 2100 Presentes Presentes
Condutividade ps/cm - - 2135 111 222
Cor Aparente Ccu 15 - 3 <5 5
Cor Verdadeira Ccu - - <5 5.3
Dureza Total mg/L 500 - 120 14,8 38,7
Escherichia coli p/A 100mL Ausentes 200 - Ausentes Presentes
Ferro mg,"L 0,2 - 0,25 0,0116 0,0571
Ferro Dissolvido mg/L - 0,3 - 0,01 0,041
Oxigénio Consumido mg/L - - 1 <1 1,2
Oxigénio Dissolvido mg/L - >6 3,74 3,7 3.3
pH mg/L 6,0-9,5 6,0-9,0 6,83 74 6,31
Salmonella p/A 100mL - - 1] Ausentes Ausentes
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 1000 500 114,9 71 154
Turbidez NTU 5 40 <50 017 1,11

* Coliformes Fecais

No relatorio de 2012, elaborado pela LUME ENGENHARIA, a nascente AR 011
apresentou valores de coliformes totais fora do padrdo determinado pela Portaria N°
518 do Ministério da Saude (2100 UFC/100 mL). A portaria estabelece que no
controle da qualidade da agua, quando forem detectadas amostras com resultado
positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, novas amostras
devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que estas revelem um
resultado satisfatério. Como ndo foram realizadas novas amostras no periodo,
considerou-se o resultado como nédo conforme diante a regulamentacdo. As nao
conformidades de Coliformes Totais e Oxigénio Dissolvido se mantiveram e ha, no

presente relatorio, a presenca de Coliformes Termotolerantes no periodo chuvoso.
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As amostras coletadas na nascente AR 011 para o atual monitoramento

apresentaram nao conformidades perante os limites legais nos seguintes parametros:

Periodo seco:

Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais.

CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe I) — Oxigénio Dissolvido.

Periodo chuvoso:

Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais e E. coli.

CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe I) — Oxigénio Dissolvido.

A Figura 09 apresenta o local de amostragem realizada na nascente AR 011.
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Figura 9 Amostragem da nascente AR 011
Fonte: Neogeo, 2017.

As ndo conformidades de Coliformes Totais e Termotolerantes impossibilitam o
consumo humano da agua sem o tratamento prévio, segundo a Portaria N°
2.914/2011.
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No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela DN COPAM/CERH-MG
N° 01/2008, as baixas concentragbes obtidas para o oxigénio dissolvido associam-se
ao padrdo da Classe 04 (<5mg/L), cuja destinacdo da agua pode estar associada a
navegacdo e a harmonia paisagistica. Os demais parametros encontram-se dentro
dos padrdes de qualidade da agua associados a Classe 01, cujos possiveis usos
estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano ap0s tratamento
simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario
e airrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem

rentes ao solo, que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula.

As intervencdes de revitalizacdo beneficiaram as condicbes de transparéncia e
escoamento da nascente, e buscaram evitar contaminacdes por residuos do entorno,
evitar o carreamento de sedimentos, bem como aumentar o volume util do lago da
nascente. Em termos estéticos, as agdes repercutiram imediatamente na revitalizacao
da area, embora os resultados de qualidade da agua ainda néo tenham indicado a
melhoria hidroambiental da nascente. Ap0s as intervencdes, verificaram-se maiores
concentracdes de varios parametros, podendo ter relagdo com o periodo chuvoso ou
descargas organicas, considerando a correlacdo entre o aumento de coliformes

termotolerantes, alcalinidade, condutividade e solidos dissolvidos.
8.3.2. Nascente AR 017

A nascente AR 017 esta localizada na Rua A, Eldorado, Contagem, em uma
propriedade particular, conforme demonstrado na Figura 10. Na visita em campo foi
possivel observar a relevancia da nascente para a bacia do Ribeirdo Arrudas devido
ao seu consideravel volume de agua. A nascente desagua na microbacia do corrego
do Arroz a jusante da mesma, afluente do corrego Agua Branca, que por sua vez
desagua no coérrego Riacho das Pedras e Carneiro, que juntos formam o cérrego

Ferrugem, sendo o maior tributario do Ribeirdo Arrudas.

Antes das intervencdes o local se mostrava colonizado por vegetacdo de capoeira
(mato) e entulhos dispostos inadequadamente, o que vinha desencadeando o
aumento da presenca de mosquitos, insetos, roedores, dentre outros vetores
transmissores de doencas, gerando grande insatisfacdo da vizinhanca, e, sobretudo,

limitando o uso racional do recurso ali existente.
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Figura 10 Localizag&o da nascente AR 017.
Fonte: Neogeo, 2016.

Diante deste contexto, buscou-se a revitalizacdo da area da nascente, a fim de
proporcionar um ambiente limpo, saudavel e agradavel para o morador e para a
vizinhanca. Foram implantadas intervencdes de desassoreamento e revitalizacdo do
lago da nascente, e no seu entorno, realizou-se o empedramento das margens, a
remocao de entulhos, execucdo de canaleta para contencdo e desvio de aguas

pluviais, plantio de mudas, rogcagem e capina, cercamento e sinalizacéo da area.

A Tabela 25 apresenta os resultados das analises de qualidade da agua da nascente
AR 017, discriminando as diferentes fases do projeto (2012-2017), periodos de
amostragem (seco-chuvoso) e valores maximos permitidos pelas legislacdes

pertinentes, com destaque aos resultados ndo conformes e indicadores de riscos.
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Tabela 25 Resultados das analises da nascente AR 017

MONITORAMENTO 2017
_ VMP SECO CHUVOSO
PARAMETROS UNIDADE MONIT. 2012 12/06/2017 15/03/2017
Partaria DN 01/08 Amostra M2: Amostra N2:
2.914/11 Classel 175477/2017.1-0 76471/2017.1-0
Alcalinida de Total mg/L - - 24 17 17,9
Amdnia (NH;) mg,fL 1.5 - 0,1 0,336 0,499
Cloreto mg/L 250 250 32 20,4 18,8
CloroResidual Livre mg/L 0,2-5 - - <0,01 <0,01
Coliformes Termotolerantes MMP/100 ml | Ausentes 200 500% 624 1467
Coliforme Totais P/A 100 ml Ausentes - i) Presentes Presentes
Condutividade pS/cm - - 180,3 259 220
Cor Aparente Ccu 15 - 3 <5 <5
Cor Verdadeira cu - - <5 <5
Dureza Total mg.-’L 500 - 32 32,6 40,9
Escherichia cofi B/A 100mL Ausentes 200 - Presentes Presentes
Ferro mg/L 0,3 - 0,25 0,0219 0,0437
Ferro Dissolvido mg/L - 0,3 - <0,01 0,031
Oxigénio Consumido mg/L - - 1 <1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L - ) 0,75 3,6 1
pH mg/L 6,0-9.5 6,0-9.0 5,56 5,62 6,38
Salmonella B/A 100mL - - ] Ausentes Ausentes
Sdlidos Dissolvidos Totais mg,fL 1000 500 117,65 189 1439
Turbidez MTU 35 40 <30 0,51 1,82

* Coliformes Fecais

No relatorio de 2012, elaborado pela LUME ENGENHARIA, a nascente AR 017
apresentou valores de Coliformes Fecais fora do padréo determinado pela Portaria N°
518 do Ministério da Saude (500 UFC/100 mL), haja vista que essa regulamentacao
propde a auséncia desse parametro como limite de potabilidade. Inclusive, uma
analise de agua feita pelo proprietario corroborou com as evidéncias de contaminacgao
por coliformes fecais. Além disso, o valor do pH da agua da nascente (5,56) é inferior
ao amplitude permitida entre 6 e 9,5, segundo a Portaria N° 2.914/2011. As nao
conformidades de Coliformes Fecais ou termotolerantes, Coliformes Totais, pH e
Oxigénio dissolvido se mantiveram no monitoramento de 2017. No caso do pH,

somente a analise do periodo seco ndo atendeu o limite legal estabelecido.

As amostras coletadas na nascente AR 017 para o atual monitoramento

apresentaram nao conformidades perante os limites legais nos seguintes parametros.

Periodo chuvoso:

Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais e E. coli.

CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe I) — Coliformes Termotolerantes, E.
coli. e Oxigénio Dissolvido.
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Periodo seco:

Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais, E. coli e pH.

CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe I) — Coliformes Termotolerantes,

Oxigénio Dissolvido e pH.

A Figura 11 apresenta o ponto de amostragem da nascente apoOs as intervencdes

mencionadas.

Figura 11 Local de amostragem AR 017.
Fonte: Bioagri, 2017.

As ndo conformidades de Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes
impossibilitam o consumo humano da agua sem o tratamento prévio, segundo a
Portaria N° 2.914/2011. A regulamentacgdo ainda restringe este tipo de uso para aguas

com pH fora da amplitude permitida (entre 6 e 9,5).

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela DN COPAM/CERH-MG
N° 01/2008, as baixas concentragdes obtidas para o oxigénio dissolvido associam-se
ao padrdo da Classe 04 (<5mg/L), cuja destinacdo da agua pode estar associada a
navegacdo e a harmonia paisagistica. Os demais parametros encontram-se dentro

dos padrdes de qualidade da &gua associados a Classe 01, cujos possiveis usos
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estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano ap0s tratamento
simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario
e a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem

rentes ao solo, que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula.

As intervencdes de revitalizacdo beneficiaram as condicbes de transparéncia e
escoamento da nascente, e buscaram evitar contamina¢des por residuos do entorno,
evitar o carreamento de sedimentos, melhorar as condi¢cbes de acesso, bem como
aumentar o volume util do lago da nascente. Em termos estéticos, as acdes
repercutiram imediatamente na revitalizagcdo da é&rea, embora os resultados de
gualidade da a4gua nao tenham demonstrado alteracbes relevantes que corroborem
com a melhoria hidroambiental da nascente. Inclusive, o teor de coliformes
termotolerantes se mostrou ainda mais elevado e o oxigénio dissolvido em menor
concentracdo, apesar de o pH ter atingindo o padrdo legal apés as acbes de

intervencao.
8.3.3. Nascente AR 022

A nascente AR 022 esta localizada na Vila Acaba Mundo, bairro Sion, Belo Horizonte,
conforme demonstrado na Figura 12. No relatério de 2012, elaborado pela LUME
ENGENHARIA, esta nascente foi identificada como AR 026. Apesar de estar proxima
ao seu curso d’agua com graves sinais de polui¢do, a populacdo utiliza a agua da
nascente para uso doméstico e atividades de lazer e recreacéo, especialmente pelas

criancas.

A area onde esta situada a nascente passava por melhorias, fruto do trabalho da
associacdo dos moradores empenhados em capinar a area e plantar mudas de
espécies nativas e frutiferas, buscando-se conscientizar os demais moradores da
comunidade sobre a necessidade de preservacdo da nascente. Apesar da
preocupacao da associacdo em preservar a area, havia ainda a presenca de entulho
e lixo doméstico no local, comprometendo a qualidade hidroambiental da nascente.
Ademais, constatou-se a necessidade de construir uma estrutura para reunido e
eventos no local, com intuito de aproximar as pessoas da nascente e difundir a

consciéncia de preservacao ambiental entre os frequentadores.
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Figura 12 Localizag&o da nascente AR 022.
Fonte: Neogeo, 2016.

Diante deste contexto, foi proposta a revitalizacdo do entorno da nascente, a fim de
proporcionar um ambiente limpo, saudavel e agradavel para a comunidade e
visitantes. Foram implantadas intervencdes tais como rogcagem e capina, construcao
de quiosque, escada e rampa de acesso, contencdo de pedras, plantio de mudas e

sinalizacdo da area.

A Tabela 26 apresenta os resultados das analises de qualidade da agua da nascente
AR 022, discriminando as diferentes fases do projeto (2012-2017), periodos de
amostragem (seco-chuvoso) e valores maximos permitidos pelas legislacbes

pertinentes, com destaque aos resultados ndo conformes e indicadores de riscos.
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Tabela 26 Resultados das analises da nascente AR 022

MONITORAMENTO 2017
VMP SECO CHUVOSO
PARAMETROS UNIDADE MONIT. 2012 12/06/2017 15/03/2017
Portaria DN 01/08 Amostra N2: Amostra N2:
2.914/11 Classel 175480,/2017.1-0 76460/2017.10

Alcalinidade Total mg/L - - 52 244 106
Amadnia (NHs) mg/L 1,5 - 0,1 <0,12 <0,12
Cloreto mg/L 250 250 24 <1 <1
Cloro Residual Livre mg/L 0,2-5 - - <0,01 <0,01
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml Ausentes 200 0* 135 146
Coliforme Totais B/A 100 ml Ausentes - 100 Presentes Presentes
Condutividade ps/cm - - 72,5 384 158
Cor Aparente cu 15 - 3 5 5
Cor Verdadeira cu - - <5 <5
Dureza Total mg}rL 500 - 52 233 154
Escherichia cofli B/A 100mL Ausentes 200 - Presentes Presentes
Ferro mg/L 0,3 - 0,25 0,0402 0,114
Ferro Dissolvido mg/L - 0,3 - <0,01 0,0282
Oxigénio Consumido mg/L - - 1 <1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L - 6 5.2 5,2 6,6
pH mg/L 6,0-9,5 6,0-9.0 6,88 7.66 8
Salmonella P/A 100mL - - 0 Ausentes Ausentes
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 1000 500 50,05 206 112
Turbidez NTU 5 40 <50 1,2 39

* Coliformes Fecais

No relatorio de 2012, elaborado pela LUME ENGENHARIA, a nascente AR 017
apresentou valores de Coliformes Totais fora do padréo determinado pela Portaria N°
518 do Ministério da Saude (100 UFC/100 mL). A portaria estabelece que no controle
da qualidade da agua, quando forem detectadas amostras com resultado positivo
para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, novas amostras devem ser
coletadas em dias imediatamente sucessivos até que estas revelem um resultado
satisfatorio. Como néo foram realizadas novas amostras no periodo, considerou-se o
resultado como ndo conforme diante a regulamentacdo. As ndo conformidades de
Coliformes Totais e Oxigénio Dissolvido se mantiveram no monitoramento de 2017.
Ademais, verificou-se ainda a presenca de Coliformes Termotolerantes, incluindo a
Escherichia coli, nas analises dos periodos seco e chuvoso do monitoramento de
2017.

As amostras coletadas na nascente AR 022 para o atual monitoramento

apresentaram nao conformidades perante os limites legais nos seguintes parametros.

Periodo chuvoso:

Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais e E. coli.
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Periodo seco:

Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais e E. coli.

A Figura 13 apresenta o local de amostragem realizada na nascente AR 022.

Figura 13 Local de amostragem AR 022.
Fonte: Bioagri, 2017.

As nao conformidades de Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes
impossibilitam o consumo humano da agua sem o tratamento prévio, segundo a
Portaria N° 2.914/2011.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela DN COPAM/CERH-MG
N° 01/2008, as baixas concentracdes obtidas para o oxigénio dissolvido associam-se
ao padrao da Classe 02 (entre 5 e 6 mg/L), que permite 0 uso para o abastecimento
de agua para consumo humano, apoOs tratamento convencional, a protecdo de
comunidades aquéticas, a recreacao de contato primario e irrigacdo de hortalicas,
frutas, jardins, dentre outras culturas. Os demais parametros encontram-se dentro dos
padrdes de qualidade da agua associados a Classe 01, cujos possiveis usos estao
relacionados ao abastecimento para consumo humano apdés tratamento simplificado,

a protecdo das comunidades aquaticas, a recreac¢do de contato primario e a irrigacao
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de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem rentes ao
solo, que sejam ingeridas cruas sem remocéo de pelicula.

As intervencdes de revitalizacdo beneficiaram as condicdes de valorizagédo da area e
protecdo do solo, além de evitar contaminacdes por residuos do entorno, evitar o
carreamento de sedimentos, melhorar as condicbes de seguranca, acesso e
convivéncia no local. Em termos estéticos, as acdes repercutiram imediatamente na
revitalizacdo da éarea, e os resultados de qualidade da agua indicaram a melhoria
hidroambiental da nascente. Embora o teor de coliformes termotolerantes tenha se
apresentado ainda mais elevado apG@s as intervengdes, houve a reducéo significativa
das concentracdes de alcalinidade, condutividade elétrica, dureza, sélidos dissolvidos,

e, 0 oxigénio dissolvido em maior concentracao, atingiu o padréo legal estabelecido.

8.3.4. Nascente AR Escola Santos Dumont (ARSDM)

A nascente AR Escola Santos Dumont esta localizada nas dependéncias da Escola
Municipal Santos Dumont, situada na Avenida Mem de Sa, 600, Santa Efigénia, Belo
Horizonte, MG, conforme demonstrado na Figura 14. A nascente garante um volume
perene durante o ano, sendo um corpo d’agua significativo para bacia do ribeirao
Arrudas. Além disso, é considerada um grande valor para a escola no contexto da

educacdo ambiental.

NN

Figura 14 Localizagdo da nascente AR Escola Santos Dumont
Fonte: Neogeo, 2017.
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Diante do exposto, foi proposta a revitalizagdo da nascente, a fim de tornar o local

ambientalmente correto e interativo, além de servir para engajar os alunos e a

comunidade no contexto da temética ambiental: A importancia da educacao ambiental

nas escolas e a conscientizacdo ambiental de toda a populacdo. Foram implantadas

intervencgbes tais como a construgdo de um lago na nascente, e no seu entorno,

empedramento das margens, canaletas pluviais, trilha ecolédgica, construcdo de um

qguiosque, reforma e grafite no muro da escola com dizeres sobre 0 meio ambiente.

A Tabela 27 apresenta os resultados das analises de qualidade da 4gua da nascente

AR Escola Santos Dumont, discriminando os periodos de amostragem (seco-

chuvoso) e valores maximos permitidos pelas legislagdes pertinentes, com destaque

aos resultados nao conformes e indicadores de riscos.

Tabela 27 Resultados das analises da nascente AR Escola Santos Dumont

VMP

MONITORAMENTO 2017

SECO CHUVOSO
PARAMETROS UNIDADE MONIT. 2012 12/06/2017 13/05/2017
Portaria DN 01/08 Amostra N2: Amostra Ne2:
2.914/11 Classel 175475/2017.1-0 150716/2017.1-1

Alcalinidade Total mg/L - 41,2 33,7
Amdnia (NH3) mg/L 15 <0,12 <0,12
Cloreto mg/L 250 250 29,1 28,2
Cloro Residual Livre mg/L 0,2-5 - <0,01 <0,01
Coliformes Termaotolerantes NMP/100ml | Ausentes 200 1483 512
Coliforme Totais /A 100 ml Ausentes Presentes Presentes
Condutividade ps/om - 313 119
Cor Aparente cu 15 30 ]
Cor Verdadeira cu - <5 8.9
Dureza Total mg/L 500 - 67,7 64,3
Escherichia cofi B/A 100mL Ausentes 200 Presentes Presentes
Ferro mg/L 0,3 - 0,337 0,026
Ferro Dissolvido mg/L 0,3 0,0132 0,017
Oxigénio Consumido mg/L - 1,2 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L - ] 5.8 3,2
pH mg/L 6,0-9,5 6,0-9,0 7,01 7.3
Salmonella P/A 100mL - - Ausentes Ausentes
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L 1000 500 288 228
Turbidez NTU 5 a0 24,7 1,12

* Coliformes Fecais

Esta nascente ndo foi contemplada no monitoramento de qualidade da agua da 12

Fase do Projeto, em 2012.

As amostras coletadas na AR Escola Santos Dumont para o atual monitoramento,

apresentaram nao conformidades perante os limites legais nos seguintes parametros.

Periodo chuvoso:
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Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais e E. coli.

CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe I) — Coliformes Termotolerantes e

Oxigénio Dissolvido.

Periodo seco:

Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais, E. coli., Ferro e Turbidez.

CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe 1) — Coliformes Termotolerantes e

Oxigénio Dissolvido.

A Figura 15 apresenta a amostragem sendo realizada na agua da nascente AR

Escola Santos Dumont.

.

LR
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Figura 15 Local de amostragem AR Escola Santos Dumont.
Fonte: Bioagri, 2017.

Verificou-se a presenca de Coliformes Termotolerantes em altas concentracées,
incluindo a Escherichia coli, nas andlises de ambos os periodos. Com destaque a
estacdo seca, a quantidade de Coliformes pode ter aumentado em funcédo da

diminuicédo do volume hidrico.
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A andlise do periodo seco apresentou um valor de turbidez de 24,7 NTU, nao
respeitando o padréo de potabilidade expresso pela Portaria N° 2.914/2011 (<5 NTU).
O aumento da turbidez pode estar associado com a alta intensidade da cor aparente e
alta concentracdo de ferro da amostra, pardmetros o0s quais também ndo
apresentaram conformidade com o padréo de potabilidade da Portaria N° 2.914/2011.
As altas concentracdes de Coliformes Termotolerantes desta amostra também podem
deduzir a presenca de solidos organicos em suspensdo advindos de despejos

domésticos.

As nado conformidades de Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes
impossibilitam o consumo humano da agua sem o tratamento prévio, segundo a
Portaria N° 2.914/2011.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela DN COPAM/CERH-MG
N° 01/2008, a concentracao de oxigénio dissolvido obtida no periodo seco associa-se
ao padrao da Classe 02 (entre 5 e 6 mg/L), que permite 0 uso para o abastecimento
de agua para consumo humano, apos tratamento convencional, a protecdo de
comunidades aquaticas, a recreacao de contato primario e irrigacdo de hortalicas,
frutas, jardins, dentre outras culturas. A concentracédo de oxigénio dissolvido obtida no
periodo chuvoso associa-se ao padrdo da Classe 04 (<5mg/L), cuja destinacdo da
agua pode estar associada a navegacao e a harmonia paisagistica. Os demais
parametros encontram-se dentro dos padrdes de qualidade da agua associados a
Classe 01, cujos possiveis usos estéo relacionados ao abastecimento para consumo
humano apoés tratamento simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a
recreacao de contato primario e a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e
de frutas que se desenvolvem rentes aos solos, que sejam ingeridas cruas sem

remocao de pelicula.

As intervencdes de revitalizacdo beneficiaram as condi¢cdes de valorizacdo da éarea,
favorecendo as atividades de educacdo ambiental da escola, além de disciplinar a
drenagem da nascente, que em dias de chuva causava alagamentos na escola. Em
termos estéticos e funcionais, as acdes repercutiram imediatamente na revitalizacao
da éarea, e os resultados de qualidade da agua indicaram a melhoria hidroambiental
da nascente. Embora o teor de oxigénio dissolvido tenha se apresentado ainda menor
apos as intervencgdes, houve a reducdo significativa das concentragbes de grande

parte dos parametros, tais como coliformes termotolerantes, alcalinidade,
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condutividade elétrica e sélidos dissolvidos. Destacam-se as reduc¢des dos teores de
cor aparente, ferro e turbidez, que passaram a atender os padrdes legais da Portaria
N° 2.914/2011 na andlise feita apos as intervencdes executadas.

8.3.5. Nascente AR 064

As nascentes AR 064 e AR 065 localizam-se na Escola Estadual Cecilia Meireles,
situada na rua José dos Santos Lage, N° 360, bairro Teixeira Dias, regional Barreiro,
no municipio de Belo Horizonte, conforme Figura 16. A regido do Barreiro, antes
denominada Fazenda Barreiro, foi fundada por volta de 1855, e foi ocupada por
imigrantes estrangeiros que cultivavam produtos agricolas. Hoje, esta regido é bem
estruturada, possuindo uma diversidade de empresas, comércios, industrias,
instituicdes e shoppings. Esta localizada a 15 km do centro de Belo Horizonte, o que a

torna uma referéncia importante para a capital mineira.
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Figura 16 Localizagc&do das nascentes AR 064 e AR 065.
Fonte: Neogeo, 2016.

A Escola Estadual Cecilia Meireles oferece suas etapas de ensino para criancgas,
jovens e adultos com infraestrutura, dependéncias e equipamentos satisfatérios. O Sr.
Ercilio José Céandico é o responsavel pela manutencédo do terreno de 12.000m2 em
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gue a escola se encontra. A area € também utilizada para o plantio de espécies
vegetais, tais como, couve, acerola, mamao, maracuja, mandioca, banana, manga,

abobora e ipés, entre outras espécies.

O olho d’agua da nascente AR 064 esté localizado proximo a horta nos fundos da
escola. Sua agua é canalizada, sendo parte drenada para 0s lagos existentes na
area, parte utilizada para regar as plantas e o restante direcionada a rede pluvial

publica.

A proposta de revitalizagdo da nascente contou com a construgdo de canteiros e
plantios de hortalicas com a participacdo dos alunos, buscando-se a producéo de
alimentos naturais, espac¢o para uso de adubo organico e espaco para realizacao de
atividades e troca de conhecimento, possibilitando a criacdo de agentes
multiplicadores. Ademais, foi construida uma trilha de 100 metros de extensdo em
mourdes de eucalipto, a fim de desempenhar um duplo papel: a delimitacdo de
acesso dos alunos e estrutura de contencéo evitando o carreamento de sedimentos
para as nascentes. Foram executadas ainda intervencbes no entorno, tais como a
rogagem e capina, instalagdo de caixa d’agua para armazenamento da agua da
nascente, cercamentos, instalacdo de composteira e estufa, instalacao de palicadas e

sinalizacdo do local.

A Tabela 28 apresenta os resultados das analises de qualidade da agua da nascente
AR 064, discriminando as diferentes fases do projeto (2012-2017), periodos de
amostragem (seco-chuvoso) e valores maximos permitidos pelas legislacdes

pertinentes, com destaque aos resultados ndo conformes e indicadores de risco.
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MONITORAMENTO 2017
UME SECO CHUVOSO
PARAMETROS UNIDADE MONIT. 2012 17/06,/2017 31/01/2017
Portaria DN 01/08 Amostra N2: Amostra MNe:
2.914/11 Classel 159070/2016.1-0 30202/2017.1-1

Alcalinidade Total mg/L - - 76 a6 30,3
Aménia (NHz) mg/L 15 - 0 <0,1 <012
Cloreto mg/L 250 250 32 1,8 1,7
CloroResidual Livre mg/L 0,2-5 - - <0,01 <0,01
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml Ausentes 200 0* <10 10
Coliforme Totais P/A 100 ml Ausentes - 400 Ausentes Presentes
Condutividade ps/em - 101,6 73,5 68,9
Cor Aparente Ccu 15 - 3 <5 10
Cor Verdadeira cu - - <5 <5
Dureza Total mg/L 500 - 80 53,8 27,6
Escherichia coli P/A 100mL Ausentes 200 - Ausentes Presentes
Ferro mg/L 0,3 - 0,25 0,0118 0,243
Ferro Dissolvido mg/L - 0,3 - 0,00598 0,196
Oxigénio Consumido mg/L - - 1 <1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L - 6 4,27 1,3 3.8
pH mg/L 6,0-9,5 6,0-9,0 6,85 6,33 6,42
Salmonella P/A 100mL - - 1] Ausentes Ausentes
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 1000 500 76,05 a7 93
Turbidez MNTU 5 40 <50 014 2,16

* Coliformes Fecais

No relatorio de 2012, elaborado pela LUME ENGENHARIA, a nascente AR 064
apresentou valores de coliformes totais fora dos parametros determinados na Portaria
N° 518 do Ministério da Saude (400 UFC/100 mL). A portaria estabelece que no
controle da qualidade da agua, quando forem detectadas amostras com resultado
positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, novas amostras
devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que estas revelem um
resultado satisfatorio. Como ndo foram realizadas novas amostras no periodo,
considerou-se o resultado como nédo conforme diante a regulamentacdo. As nao
conformidades de Coliformes Totais se mantiveram no periodo chuvoso, assim como
as baixas concentracfes de Oxigénio Dissolvido em ambos os periodos. Ademais,
verificou-se ainda a presenca de Coliformes Termotolerantes no monitoramento de

2017, com destaque a presenca de Escherichia coli na analise da estacdo chuvosa.

As amostras coletadas na nascente AR 064 para o atual monitoramento

apresentaram ndo conformidades perante os limites legais nos seguintes parametros.

Periodo chuvoso:

Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais e E. coli.

CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe |) — Oxigénio Dissolvido.
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Periodo seco:

CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe |) — Oxigénio Dissolvido.

A Figura 17 apresenta o local de amostragem realizada na nascente AR 064.

Figura 17 Local de amostragem da nascente AR 064
Fonte: Neogeo, 2017.

As nao conformidades de Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes
impossibilitam o consumo humano da agua sem o tratamento prévio, segundo a
Portaria N° 2.914/2011.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela DN COPAM/CERH-MG
N° 01/2008, as baixas concentracdes obtidas para o oxigénio dissolvido associam-se
ao padréo da Classe 04 (<5mg/L), cuja destinacdo da agua pode estar associada a
navegacdo e a harmonia paisagistica. Os demais parametros encontram-se dentro
dos padrdes de gqualidade da &gua associados a Classe 01, cujos possiveis usos
estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario
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e airrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem

rentes ao solos, que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula.

As intervencdes de revitalizacdo beneficiaram as condi¢cdes de valorizacdo da area,
favorecendo as atividades de educacdo ambiental da escola, além de potencializar
suas atividades agricolas, controle de erosdes e a protecdo das aguas da nascente.
Em termos estéticos e funcionais, as acfes repercutiram imediatamente na
revitalizacdo da area, embora os resultados de qualidade da agua néo representaram
uma melhoria hidroambiental significativa na nascente, inclusive, indicando a

presenca de Escherichia coli na analise ap0s as intervencdes realizadas.
8.3.6. Nascente AR 065

Conforme mencionado no item anterior, assim como a nascente AR 064, a nascente
ARO0G65 localiza-se na Escola Estadual Cecilia Meireles, situada na rua José dos
Santos Lage, N° 360, bairro Teixeira Dias, regional Barreiro no municipio de Belo
Horizonte. As benfeitorias resultantes das intervencdes realizadas na nascente AR

065 tiveram o mesmo efeito na escola, que as realizadas na nascente AR 064.

O olho d’agua da nascente AR 065 esta localizado proximo a area da quadra da
escola. A agua proveniente da nascente é canalizada e também conduzida para dois
lagos. Em seguida a agua é utilizada para irrigacdo da horta da escola e a vazao

excedente é conduzida para a rede pluvial da prefeitura.

As aguas provenientes da nascente eram reservadas em aquarios localizados no solo
ao lado da escola, porém, os mesmos estavam desprotegidos, suscetiveis a possiveis
acidentes com os alunos e funcionarios. Para evitar riscos de acidentes e visando néo
descaracterizar o local, foi implantada uma cerca de eucalipto tratado, de forma a criar
uma barreira de protecdo promovendo um ambiente seguro e agradavel. Foram
executadas ainda intervencdes no entorno da nascente, tais como a remocao de
entulhos, manutencéo e execucdo de canaletas, plantios de mudas e sinalizacdo do

local.

A Tabela 29 apresenta os resultados das analises de qualidade da 4gua da nascente
AR 065, discriminando as diferentes fases do projeto (2012-2017), periodos de
amostragem (seco-chuvoso) e valores maximos permitidos pelas legislacdes

pertinentes, com destaque aos resultados ndo conformes e indicadores de risco.
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Tabela 29 Resultados das analises da nascente AR 065

MOMNITORAMENTO 2017
LAl SECO CHUVOSO
PARAMETROS UNIDADE MONIT. 2012 17/06/2017 31/01/2017
Portaria DM 01/08 Amosira N2: Amostra N2:
2.914/11 Classe | 159085/2016.1-0 30201/2017.1-1
Alcalinidade Total mg/L - - 28 32 68,5
Aménia (NHs) mg/L 1,5 - 0,1 <0,1 0,12
Cloreto mg/L 250 250 24 2,5 3,2
CloroResidual Livre mg/L 0,2-5 - - <(,01 <0,01
Coliformes Termotolerantes NMP/L00 ml | Ausentes 200 200* <10 10
Coliforme Totais P/A 100 ml Ausentes - 8500 Presentes Presentes
Condutividade ps/fem - - 334 148 184
Cor Aparente cu 15 - 3 5 5
Cor Verdadeira cu - - <5 <5
Dureza Total mg/L 500 - 20 31,3 63,9
Escherichio coli P/A 100mL Ausentes 200 - Ausentes Presentes
Ferro mg/L 0,3 - 0,25 0,0379 0,109
Ferro Dissolvido mg/L - 0,3 - 0,014 0,108
Oxigénio Consumido mg/L - - 3 <1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L - =6 7,21 1 4,1
pH mg/L 6,0-9,5 6,0-9,0 7.39 6,62 6,88
Salmonella P/A 100mL - - 0 Ausentes Ausentes
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 1000 500 28,6 52 120
Turbidez NTU 5 40 <50 057 522

* Coliformes Fecais

No relatorio de 2012, elaborado pela LUME ENGENHARIA, a nascente AR 065
apresentou valores de coliformes totais e coliformes fecais fora dos parametros
determinados na Portaria N° 518 do Ministério da Saude (8500 e 200 UFC/100 mL,
respectivamente), considerando que essa regulamentacéo propde a auséncia desses
parametros como limite de potabilidade. As ndo conformidades de Coliformes Totais e
Coliformes Fecais ou Termotolerantes se mantiveram no monitoramento de 2017,
com destaque a presenca de Escherichia coli na amostra do periodo chuvoso.
Ademais, as concentracdes de Oxigénio Dissolvido se mostraram bem inferiores em
relacdo a andlise de 2012, desviando-se do padrdo da Classe 01 da Resolucéo
CONAMA N° 357 e da DN N° 01/2008 (>6mg/L).

As amostras coletadas na nascente AR 065 para o atual monitoramento

apresentaram ndo conformidades perante os limites legais nos seguintes parametros.

Periodo chuvoso:

Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais e E. coli.

CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe |) — Oxigénio Dissolvido.
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Periodo seco:

Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais.

CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe I) — Oxigénio Dissolvido.

A Figura 18 apresenta o local de amostragem realizada na nascente AR 065.

Figura 18 Local de amostragem da nascente AR 065
Fonte: Neogeo, 2017

As nao conformidades de Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes
impossibilitam o consumo humano da agua sem o tratamento prévio, segundo a
Portaria N° 2.914/2011.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela DN COPAM/CERH-MG
N° 01/2008, as baixas concentragdes obtidas para o oxigénio dissolvido associam-se
ao padrdo da Classe 04 (<5mg/L), cuja destinacdo da agua pode estar associada a
navegacdo e a harmonia paisagistica. Os demais parametros encontram-se dentro
dos padrdes de gqualidade da &gua associados a Classe 01, cujos possiveis usos
estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
simplificado, & protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario
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e airrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem

rentes ao solos, que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula.

As intervencdes de revitalizacdo beneficiaram as condi¢bes de seguranca, protecao e
disciplinamento da drenagem da nascente, além de evitar o carreamento de
sedimentos e eventuais contaminagfes por residuos dispostos diretamente no solo.
Em termos estéticos e funcionais, as acdes repercutiram imediatamente na
revitalizacdo da area, embora os resultados de qualidade da dgua nao representaram
uma melhoria hidroambiental da nascente. Embora o teor de oxigénio dissolvido tenha
se elevado, o mesmo ainda permaneceu fora do limite legal, e todos os demais
parametros tiveram maiores valores apds a realizacdo das intervencdes, inclusive

com a presenca de Escherichia coli.
8.3.7. Nascente AR 133

A nascente AR 133 esta localizada no Conjunto Habitacional Sandoval, no Municipio
de Contagem, na area demonstrada na Figura 19. A nascente tem um papel
importante na comunidade, visto que os moradores do conjunto e do entorno utilizam

a agua da nascente para lavagem de veiculos e rega das plantas do condominio.

A nascente estaria provocando varios pontos de infiltracbes com drenagem perene no
muro de contencdo do talude onde ela desagua. Parte das aguas da nascente era
direcionada para a galeria pluvial e outra se espalhava pela rua devido a falta de

dispositivos de drenagem.
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Figura 19 Localizac&o da nascente AR 133.
Fonte: Neogeo, 2017.

A nascente sofreu intervencdes de recuperacdo do seu entorno, de forma a eliminar
pontos de infiltracdo, disciplinar sua drenagem e garantir melhores condi¢des
hidroambientais. Para tanto, foram executadas intervencdes tais como rogcada/capina
da area, remocéao de residuos sélidos, reforma do muro de contenc¢do, unificacdo da
saida d’agua da nascente, sistema de drenagem de canaleta conectada na rede

pluvial, plantio de mudas no entorno e sinalizacdo do local.

A Tabela 30 apresenta os resultados das analises de qualidade da agua da nascente
AR 133, discriminando as diferentes fases do projeto (2012-2017), periodos de
amostragem (seco-chuvoso) e valores maximos permitidos pelas legislacdes

pertinentes, com destaque aos resultados ndo conformes e indicadores de risco.
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Tabela 30 Resultados das analises da nascente AR 133

MONITORAMENTO 2017
_ RiME SECO CHUVQSO
PARAMETROS UNIDADE MOMIT. 2012 17/06/2017 31/01/2017
Portaria DN 01/08 Amostra MN2: Amostra N2:
2.914/11 Classe | 159097/2016.1-0 30210/2017.11

Alcalinidade Total mg/L - - a8 67,3 597
Aménia (NH;) mg/L 1,5 - 0,25 0,1 <0,12
Cloreto mg/L 230 230 32 3,3 3.8
Cloro Residual Livre mg/L 0,2-5 - - <0,01 <0,01
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml Ausentes 200 0¥ <10 <10
Coliforme Totais P/A 100 ml Ausentes - 1000 Presentes Presentes
Condutividade ps/cm - - 1344 98,3 29,3
Cor Aparente cu 15 - 3 10 <5
Cor Verdadeira cu - - <5 <5
Dureza Total mg.fL 200 - 48 79,1 13,9
Escherichia coli B/A 100mL Ausentes 200 - Ausentes Ausentes
Ferro mg/L 0,3 - 0,25 0,165 0,0266
Ferro Dissolvido mg/L - 0,3 - 0,0275 0,00835
Oxigénio Consumido mg/L - - 1 <1 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L - =H 446 2,7 1.8
pH mg/L 6,0-9,5 6,0-9,0 6,05 5,85 5,28
Salmonella BfA 100mL - - i) Ausentes Ausentes
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 1000 500 91,65 74 159
Turbidez MTU 5 40 <50 3,28 0,25

* Coliformes Fecais

No relatorio de 2012, elaborado pela LUME ENGENHARIA, a nascente AR 133
apresentou valores de coliformes totais fora dos parametros determinados na Portaria
N° 518 do Ministério da Saude (1000 UFC/100 mL), haja vista que essa
regulamentacao propde a auséncia desse parametro como limite de potabilidade. A
portaria estabelece que no controle da qualidade da agua, quando forem detectadas
amostras com resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios
presuntivos, novas amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos
até que estas revelem um resultado satisfatério. Como ndo foram realizadas novas
amostras no periodo, considerou-se 0 resultado como ndo conforme diante a
regulamentacao. As ndo conformidades de Coliformes Totais e Oxigénio Dissolvido se
mantiveram no monitoramento de 2017, este ultimo em valores ainda mais inferiores.
Ademais, o atual monitoramento confere a presenca de Coliformes Termotolerantes e
valores de pH pouco abaixo do valor minimo estabelecido pela Portaria N° 2.914/2011
(entre 6 e 9,5) e pela DN N° 01/2008 (entre 6 e 9).

As amostras coletadas na nascente AR 133 para o0 atual monitoramento

apresentaram ndo conformidades perante os limites legais nos seguintes parametros.

Periodo chuvoso:
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Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais e pH.
CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe I) — Oxigénio Dissolvido e pH.

Periodo seco:

Portaria N° 2914/2011 — Coliformes Totais e pH.

CONAMA N° 357/2005; DN N° 01/2008 (Classe I) — Oxigénio Dissolvido e pH.

A Figura 20 apresenta o local de amostragem realizada na nascente AR 133 antes de

executadas as intervenc¢des propostas.

Figura 20 Nascente AR 133
Fonte: Neogeo, 2017.

As nao conformidades de Coliformes Totais, Coliformes Termotolerantes e pH
impossibilitam o consumo humano da agua sem o tratamento prévio, segundo a
Portaria N° 2.914/2011. A alteracéo do pH pode ocorrer naturalmente em nascentes, e

geralmente sdo muito proximas dos limites legais.

No tocante a classificacdo dos corpos de agua, instituida pela DN COPAM/CERH-MG
N° 01/2008, as baixas concentra¢gdes obtidas para o oxigénio dissolvido associam-se
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ao padrdo da Classe 04 (<5mg/L), cuja destinacdo da agua pode estar associada a
navegacdo e a harmonia paisagistica. Os demais parametros encontram-se dentro
dos padrdes de qualidade da agua associados a Classe 01, cujos possiveis usos
estdo relacionados ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
simplificado, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato primario
e airrigacao de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvem

rentes ao solos, que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula.

As intervencgdes de revitalizagdo beneficiaram o disciplinamento da drenagem do local
e 0 aumento da vazao da nascente, favorecendo 0 seu uso para irrigagéo e lavagem
dos veiculos. Em termos estéticos e funcionais, as acdes repercutiram imediatamente
na revitalizacdo da area, embora o0s resultados de qualidade da agua néo
representaram uma melhoria hidroambiental significativa na nascente, reduzindo-se

razoavelmente os teores de alcalinidade, dureza total, pH e oxigénio dissolvido.
9. ACOES DE CONSERVACAO E MANUTENCAO DAS INTERVENCOES

A agua é um recurso essencial para a vida, sendo um dos recursos naturais mais

importantes para a humanidade, posto que nao se pode viver sem ela.

Considerando a necessidade de preservacdo das nascentes, a problematica da
gualidade da agua e a escassez dos recursos hidricos, e visando proteger esses
aspectos e incentivar a manutencao necessaria, a AGB Peixe Vivo - CBH Velhas e o
SCBH Arrudas deram continuidade ao projeto de revitalizacdo de nascentes urbanas
na bacia hidrografica do ribeirdo Arrudas e a divulgacdo de praticas ambientais para
protecdo e conservacao das nascentes a fim de resgatar a importancia das nascentes
para a bacia. Aliado a isso, foram realizadas atividades de educacdo ambiental com
adultos e criancas de escolas, visando demonstrar a importancia e a necessidade de
preservacao desses locais para a manutencdao dos recursos hidricos, fauna e flora

associadas.

As acOes de mobilizacdo social e educacdo ambiental foram realizadas com o intuito
de promover a sensibilizacdo ambiental da populacdo envolvida com o projeto,
orientar o publico beneficiado e divulgar praticas ambientais para protecdo e

conservacao das nascentes.
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Ao longo do projeto foram realizados eventos nos locais onde as intervencdes foram
executadas. As acdes contaram com atividades variadas, adequadas ao contexto, tais
como: apresentacdo do projeto, compostagem, plantio de mudas, producdo de
desenhos, espacgo recreativo para criancas, distribuicdo de hortalicas, brindes,
intervencdes artisticas, distribuicdo de materiais graficos, grafites ambientais, almocos
e confraternizagbes, campeonato de truco, plantio de mudas em garrafas pet, dentre

outras acoes.

Durante a realizacdo das intervencdes realizadas, a Neogeo Engenharia esteve em
interface direta com os cuidadores das nascentes, membros do SCBH Arrudas, da
AGB Peixe Vivo e do CBH Velhas a fim de possibilitar o alinhamento das propostas,
bem como promover o envolvimento das principais partes interessadas, minimizando,
assim, possiveis divergéncias em relacdo as expectativas e as acles realizadas,

conforme o escopo do projeto.

Por entender a importancia de envolver representantes da comunidade no processo
de manutencdo e cuidados com as intervencdes realizadas, a Neogeo Engenharia
agregou os cuidadores das nascentes no processo de execucao e acompanhamento
das obras, uma vez que sao eles as principais referéncias e agentes multiplicadores

apos a atuacao da empresa.

A seguir, apresenta-se um feedback das acdes de mobilizacdo social desenvolvidas
em algumas das nascentes, envolvendo algumas partes interessadas estratégicas

para as acdes de conservacao.

9.1. Nascente Urbana AR 017

Localizada na residéncia do Sr. Israel, na Rua A, Eldorado, Contagem, o proprietario
da area é reconhecido como um “guardido da natureza”, este que abracou o projeto
como um todo, e relatou que apds as intervencdes e acdes de mobilizacdo social, se
sentiu ainda mais interessado em assuntos relacionados a preservacdo e
conservacdo de nascentes. Relatou ainda que foi despertado um sentimento
prazeroso de dar continuidade a preservacdo das intervencdes realizadas em sua

propriedade.
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9.2. Nascente Urbana AR 022

A nascente esta localizada na Vila Acaba Mundo, por sinal um lugar privilegiado pela
sua exuberante geomorfologia. As intervenc¢des foram realizadas com a participacao
dos proprios moradores da comunidade, com recursos e apoio técnico da Neogeo
Engenharia. Por este motivo, o sentimento de preservagdo de cada um pode ser
despertado, e assim acreditamos na continuidade da manutencéo e preservagao da
nascente. Os eventos de mobilizacdo também foram essenciais para sensibilizar a

comunidade sobre a temética ambiental e a multiplicacao das a¢des realizadas.
9.3. Nascente Urbana AR Escola Santos Dumont

A nascente AR Escola Santos Dumont localizada nas dependéncias da Escola
Municipal Santos Dumont, serviu como exemplo de preservacdo ambiental para
alunos, professores e diretores, deixando o legado de preservacéo nas intervencdes
ali realizadas, para que futuros alunos possam usufruir do contexto ambiental
apresentado. Foi imprescindivel a disseminacdo do tema preservacdo ambiental,
através da mobilizacdo social, a fim de aliar a pratica com o desenvolvimento de
atividades extra sala de aula. Foi notavel o profundo envolvimento dos alunos,
professores e diretores no tocante a continuidade de conservacgao das intervencdes e

a importancia de se abordar os temas trabalhados em atividades educacionais.
9.4. Nascente Urbana AR 133

A nascente AR 133 localizada no Conjunto Habitacional Sandoval, € constantemente
utilizada pelos moradores para diferentes fins, tais como rega de plantas e lavagem
de veiculos. As intervencdes realizadas, aliadas as acfes de mobilizacdo social,
buscou incessantemente sensibilizar as pessoas quanto a necessidade de
preservacao dos recursos hidricos, especialmente por ser um bem valioso em areas
urbanas. As atividades resultaram no entendimento por parte das pessoas do
condominio, sobre a importancia de conservar e preservar a nascente, instigando a
continuidade do processo de manutencdo do entorno, além da conscientizacao

quanto a disposi¢éo correta de residuos solidos.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

O processo de ocupacdo do territério, determinado por condicionantes naturais e
sociais, e as suas consequéncias sobre os sistemas ecolégicos, produzem efeitos na
paisagem e no ambiente. Tais efeitos precisam ser compreendidos para que possam
ser oferecidas alternativas para o futuro de nossas sociedades no rumo da
sustentabilidade.

Tendo em vista a vital importancia da dgua de boa qualidade e a possibilidade de sua
escassez em varias regides do planeta, o projeto de revitalizacdo das nascentes

realca a valorizacao do recurso como um elemento de maior importancia para a vida.

As intervencdes de revitalizacdo das nascentes trouxeram inimeras benfeitorias com
ganhos educacionais, fisicos e ambientais imediatos. Esperam-se resultados ainda
mais promissores a curto e longo prazos, haja vista que 0s processos naturais atuem
de forma sinérgica na regeneracdo das areas revitalizadas. A qualidade
hidroambiental adquirida com as intervencdes seu deu principalmente por técnicas de
protecdo do solo e da agua, aumento da biodiversidade vegetal, controle de

processos erosivos e disciplinamento das drenagens.

Paralelamente, as acdes de mobilizacdo social e educacdo ambiental deixaram um
legado para as partes interessadas envolvidas, buscando promover a sensibilizacéo
ambiental da populacdo, orientar o publico beneficiado e divulgar praticas para
recuperacdo e protecdo das nascentes. Além disso, as atividades tiveram o objetivo
de capacitar e valorizar a figura do “cuidador de nascente” como agente fundamental
para éxito do projeto e manutencdo das intervencdes realizadas. Por si s6, a
revitalizacdo das nascentes despertou o0 senso de preservacdo aos beneficiados,
estes que demonstraram profundo comprometimento em multiplicar as praticas e
valores compartilhados nos trabalhos. Sobretudo, as partes interessadas absorveram
a sua parcela de responsabilidade na manutencdo das nascentes, tendo em vista
uma repercussao mais ampla dos resultados, ou seja, no ambito da bacia hidrogréfica

vista como unidade de planejamento.

Durante a primeira fase do Projeto de Valorizagdo das Nascentes Urbanas, verificou-
se que a populacdo em geral tem a percepcédo de que a 4gua das nascentes €é limpa e

prépria para consumo humano, o que, associado a questfes financeiras, fomenta
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esse tipo de uso. Entretanto, sabe-se que a utilizagcdo da 4gua de nascentes, sem
nenhum tipo de tratamento prévio, na maioria das vezes ndo é recomendado, pois se
trata de uma fonte extremamente suscetivel a contaminagfes, especialmente para

nascentes nao protegidas e localizadas em areas urbanas.

Na atual fase do projeto constataram-se diferentes usos das aguas das nascentes
durante as visitas de campo e dialogos com usuarios. Dentro dessa perspectiva,
torna-se importante refletir acerca das possibilidades de uso da agua das nascentes.

De maneira geral, as comparacdes entre as fases do monitoramento apresentaram
fatores limitantes para permitir afirmacdes seguras sobre a melhoria da qualidade da
agua das nascentes do ano de 2012 para o ano de 2017. Pode-se dizer, que as
condi¢cdes mais comuns verificadas nas amostragens de 2012 e 2017, e que denotam
interesse sanitario, foram a contaminacdo da agua por coliformes totais, coliformes

fecais ou termotolerantes e baixos teores de oxigénio dissolvido.

A sazonalidade das analises considerando os periodos seco e chuvoso
correspondem, respectivamente, aos momentos antes e apds as intervencbes de
revitalizacdo, sendo que as analises ndo demonstraram variacdes significativas entre

0s periodos.

E sabido que as nascentes monitoradas ndo s&do destinadas a qualquer tipo de
tratamento voltado para o abastecimento da populacao, fato corroborado pelas baixas

concentracfes de Cloro Residual Livre nas amostras.

Os resultados apresentados no monitoramento demonstraram a inviabilidade de
consumo das aguas em seu estado natural, mas com um tratamento simplificado (ex:
cloracdo) e em alguns casos um tratamento convencional, poderia torna-las
apropriadas para consumo humano. Neste contexto, ndo se descarta a adequacao
dos valores de pH e oxigénio dissolvido nas aguas que tiveram os limites destes

parametros desobedecidos.

O indicador mais preciso de contaminacdo fecal € a Eschrichia coli (Coliforme
Termotolerante). Mesmo em mananciais bem protegidos ndo se pode desconsiderar a
importancia sanitéria da deteccdo deste parametro, pois, no minimo, ele indica a

contaminacao de origem animal silvestre ou de criagdo proxima ao manancial.
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A presenca de coliformes ndo é incomum em nascentes urbanas da regido
metropolitana, uma vez que estdo sujeitas aos langcamentos de efluentes de forma
inadequada, infiltracBes de fossas negras e eventuais vazamentos de redes publicas
de esgoto. Neste sentido, as intervencbes de revitalizacdo propostas nao visam
garantir a auséncia de coliformes indicadores de contaminagdo por esgotos

domésticos nas nascentes.

Devido ao baixo teor de oxigénio apresentado, a criagdo de animais aquaticos nédo é
recomendada sem aeracdo prévia, considerando ainda que tal uso exige o

monitoramento sistematico de outros parametros, como metais traco.

O contexto urbano no qual as nascentes estdo inseridas, aliado a interpretacdo das
analises perante os padrbes legais, sugere a possivel utilizacdo das aguas das

nascentes para recreacgao, irrigacao de hortalicas e dessedentacéo de animais.

Considerando-se as disposicbes da DN COPAM/CERH-MG N° 01/2008, que avalia os
parametros e indicadores especificos, de modo a assegurar as condicbes de
balneabilidade, verifica-se que algumas das nascentes monitoradas apresentaram
condi¢Bes adequadas para esse uso, tendo em vista os parametros analisados. Alerta
para as nascentes AR 017 e AR Escola Santos Dumont, cujos resultados
microbiol6égicos do monitoramento poderiam contribuir para que as aguas fossem
categorizadas como improprias para balneabilidade, haja vista que as concentracdes
de coliformes termotolerantes encontraram-se acima do limite de 1000 NMP/100mL
determinado pela CONAMA N° 274/2000, com a ressalva de que a determinacéo
precisa da balneabilidade requer a realizacdo de um conjunto de amostras. As
nascentes AR 017 e AR 133 apresentaram ainda o pH abaixo do limite inferior
determinado pela mesma regulamentacao, classificando-as como improprias para

balneabilidade.

Espera-se que a interpretacdo das analises do monitoramento de qualidade da agua
realizadas nas nascentes subsidie orientacdes a luz dos possiveis usos sustentaveis
das aguas, contribua para uma série histérica de dados monitorados, e,
eventualmente direcione novas a¢fes necessarias. Ademais, os resultados reportam
aos “cuidadores” e usuarios as reais condicbes em que as aguas se encontram em

alerta as atuais praticas de uso.

90



NEOGE0)

Engenharia

CBH Rio das Velhas
11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9898 — Preservacgédo e técnicas de
amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores. Rio de Janeiro, RJ, 1987. 34 p.

AGENCIA PEIXE VIVO PEIXE VIVO, Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias
Hidrograficas Peixe Vivo. GED - Guia de Elaboracdo de Documentos. Disponivel em
http://cbhsaofrancisco.org.br/download/Guia%20de%20Elabora%C3%A7%C3%A30%20de
%20Documento%20%28GED%29%283%29.pdf.Acesso em 26 abr. 2016

AGENCIA PEIXE VIVO PEIXE VIVO, Associacdo Executiva de Apoio & Gestdo de Bacias
Hidrograficas Peixe Vivo. CONTRATO DE GESTAO IGAM N° 02/2012.
ATO CONVOCATORIO N° 004/2015. Disponivel em http://www.Agéncia Peixe
Vivopeixevivo.org.br/images/2015/cg02igam/atosconvocatorios/TDR%20-
Valorizacao_nhascentes_Arrudas_09_12 2015.pdf. Acesso em 25 abr. 2016.

BRASIL - CONAMA. Resolugédo N° 357, 17 de marco de 2005. BRASIL - Conselho Nacional
de Meio Ambiente. Resolucéo 357, de 17 de marco de 2005. Dispbe sobre a classificacdo
e diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como
estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes. Ministério do Meio
Ambiente do Brasil. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 05 de maio
2005.

BRASIL, Ministério da Saude. Portaria N° 2.914, de 12 de Dezembro de 2011. Disp&e sobre
normas de potabilidade de agua para o consumo humano. Brasilia: SVS, 2011

CALHEIROS, R. de Oliveira et al. Preservacdo e Recuperacdo das Nascentes, 2004. 53
paginas. Comité das Bacias Hidrograficas do Rios PCJ - CTRN. Piracicaba, 2004.

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo. Significado Ambiental e
Sanitario das variaveis de qualidade das aguas e dos sedimentos e metodologias
analiticas de amostragem. S&o Paulo: CETESB, 2009.

Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas - DN N° 06/2006 - Institui o0 Sub-Comité da
bacia hidrografica do Ribeirdo Arrudas. Disponivel em: http://www.Agéncia Peixe
Vivopeixevivo.org.br/images/2014/cbhvelhas/deliberacoes/DN%2006-
2006%20SubComite%20Arrudas.pdf. Acesso em 27 abr. 2016

Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas - DN N° 02/2004. Criagao e funcionamento
dos sub-comités. Disponivel em:
http://www.manuelzao.ufmg.br/assets/files/Textos%20mobilizacao/DNsobreossubcomites.p
df . Acesso em 27 abr. 2016

Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas - Decreto 39.692 -Institui o Comité da
Bacia Hidrografica do Rio da Velhas. Disponivel em:
http://www.cbhvelhas.org.br/images/CBHVELHAS/legislacao/decreto%?20criacao%20cbh%
20velhas.pdf. Acesso em 27 abr. 2016

Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas - SCBH Arrudas. Disponivel em:
http://cbhvelhas.org.br/scbharrudas/. Acesso em 11 maio 2016

Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas - DN N° 04/2009 - Altera a DN N°03/2009 0
critérios e normas sobre Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos na Bacia

91



N EOGG@ CBH Rio das Velhas

Engenharia

Hidrogréfica do Rio das Velhas. Disponivel em:
http://www.igam.mg.gov.br/images/stories/alexandre/CTIL_CTIG_29_07_2009/5minuta_dn
_04_2009.pdf. Acesso em 27 abr. 2016

Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas - Decreto N° 39692 - Decreto de criagdo do
CBH Velhas. Disponivel em: http://cbhvelhas.org.br/estatuto/. Acesso em 11 ago. 2016

Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-MG - DELIBERACAO NORMATIVA CERH
N° 056 DE 2007. Disponivel em: http://Agéncia Peixe
Vivopeixevivo.org.br/images/arquivos/legislacaoambiental/CERH/deliberaoc%20normativa%
20cerh-mg%20n%20056-2007.pdf. Acesso em 11 ago. 2016

FELIPPE, M. Caracterizacéo e tipologia de nascentes em Unidades de conservacéo de
belo horizonte - MG. Com base em variaveis geomorfoldgicas, hidrolégicas e 27
ambientais. Dissertacdo de Mestrado apresentada ao Departamento de Geografia da
Universidade Federal de Minas Gerais, 2009. In: Valorizacdo das Nascentes Urbanas nas
Bacias Hidrograficas dos Ribeirdes Arrudas e Onga.
http://www.cbhvelhas.org.br/images/projetos%20SCBH/PROJETO%20ARRUDAS _ONCA _
FINAL.pdf. Acesso em 27 abr. 2016

FUNASA - Fundacgdo Nacional de Saide. Manual Pratico de Anéalise de Agua. Brasilia.
Ministério da Saude: Fundacdo Nacional de Saude, 1999.

LElI PNUD - Programa das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento. Relatério do
Desenvolvimento Humano. Disponivel em:
http://www.pnud.org.br/hdr/arquivos/RDHglobais/hdr2006_portuguese_summary.pdf
Acesso em: 16 junho 2016.

LUME - Relatério de caracterizagdo de Nascentes Urbanas, 2012. Disponivel em
http://cbhvelhas.org.br/

PORTARIA N° 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011. Dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de
potabilidade. Ministério da Saude.

THOMANN, R.V, MUELLER, J.A (1987). Principles of surface water quality modeling and
control. Harper International Edition. 644 p.

WHO (World Health Organization) (1993), Guidelines for drinking-water quality. Volume 1.
Recomendations. WHO, Geneva. 2ed. 188 p.

92


http://www.cbhvelhas.org.br/images/projetos%20SCBH/PROJETO%20ARRUDAS_O

NEOGEQ) =

Engenharia

CBH Rio das Velhas

ANEXO - FICHAS DE CAMPO

93



NEOGEQ)

Engenharia CBH Rio das Velhas

= : : o aas
m%@g&;’é Ficha de Recebimento de Amostras ~ y(G T
7

Empresa Sclicitante: /U{L() (f‘&a Processo Comercial Ne: _]‘Q/:))OZ,B /020 _}7?-

Responsavel pela Coleta: YF a/:‘\’\ Data da Coleta: B, JQ,’ O é I{QQ J 3
Liquida sélida Outros:

Agua (») | Efluente ()| Solo( ) |Sedimento( ) | Residuo ()

Amostra:

Requisitos Especificados CONFORME NAO
Obs.: Para checar os itens de Inspegéo, consultar Guia de Coleta CONFORME

A(s) amostra(s) foram transportadas em caixas com gelo? Q()Sim ( )Néao
Temperatura da(s) amostra(sl) nas caixas recebidas abaixo:

Caixa01_~— °C Caixé 06 °C Caixa 11 °C Caixa 16 °c
Caixa 02_——_°C Caixa 07 °C Caixa 12 °C Caixa 17 °C
Caixa 03 °C Caixa 08 °C Caixa 13 °C Caixa 18 °C
Caixa 04 °C Caixa 09 °C Caixa 14, °C Caixa 19 °C
Caixa 05 °C Caixa 10 °C Caixa 15, °C Caixa 20 °C

01

Cédigo do(s) equipamento(s) utilizado(s): —

02 | A Ficha de Coleta/Cadeia de Custédia esta preenchida corretamente?

03 | A identificagio das amostras coincide com a da Cadeia de Custédia?

04 |Os frascos chegaram integros, sem estar (em) quebrado(s) ou vazando?

05 |Os parametros estdo todos dentro do prazo de validade?

06 |O acondicionamento elou preservagio da amostra é apropriado para a andlise requerida?

07 | Quantidade de amostra é adequada para o parametro requerido?

NP

08 JOs vials foram entregues sem bolhas ou com bolhas menores que uma ervilha?

PREENCHIMENTO OBRIGATORIO: |, | CHEGADA DA AMOSTRA NA RECEPCAO DE AMOSTRAS
Responsavel pelo Recebimento/Triagem: A

Dat’aufv_}az/ 74(')@ I m\F Hora? ! ) _ h ’g) 7+ : min

SRS SR L Ol e ,.&;EKQDA?AMOST{RAJ 1
Responsével pela Inspegéo: M,,

Data;i%[\) 106 1 770,]1— Hora: 45 h \\)/O min

Espaco reservado para informacdes da amostra e outras observacdes pertinentes (ou NC):

Grupo:

Em caso de item nao aplicavel cancelar respectivo campo com um trago. C - Conforme NC - N3o Conforme

RG.036 (Rev.08) Emitido em 10/12/14 Pagina 1 de 1
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1. Dados do Cliente:

Cliente: Neogeo Engenharia LTDA - EPP

Processo Comercial: 4 2 5 2 5 / ;0 7 ?

Endereco: Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.350-093.

Nome do Solicitante: Fabiano

2. Finalidade do Ensaio/especificagées do cliente:

Local das amostragens: () De acordo com fichas de coleta anexas () A ser informado pelo cliente em campo

(X0 Controle/Monitoramento () Investigagdo () Outorga

() Outros:

. Notas (técnicas, de qualidade e de seguranga): (NAS VERSOES VIGENTES)

A. O Técnico responsével pela amostragem foi devidamente treinado, e esta dentro do prazo de validade conforme, Treinamento Supervisionado.

B. Para a realizagdo da amostragem, proceder conforme procedimentos, POP LB 010 — Amostragem Matrizes Liquidas e POP LB 011 —
Amostragem Matrizes Solos, Sedimentos e Residuos.

C. Para a realizagdo dos ensaios de campo proceder conforme procedimentos: cloro e variagdes (POP PA 010), pH (POP PA 011), tubidez (POP
PA 013), condutividade (POP PA 014), temperatura (POP PA 015), oxigénio dissolvido (POP PA 018), salinidade (POP PA 130) e potencial
redox (POP PA 131), aspecto (POP PA 144).

D. Asamostras de efluentes/aguas para ensaios microbiologicos devem ser transportadas em caixas distintas a fim de evitar contaminagéo.

E. O transporte, armazenamento, preservagio e validade das amostras e branco sdo definidas através do GUIA — Guia de Coleta de Amostras,
incluindo informagdo das amostras apds tratamento, como extragdo e filtragdo. Conforme procedimento ja preconiza, mas vale ressaltar em nota
que as amostras devem ser transportadas em cooler/caixa de isopor com gelo para garantir a integridade das mesmas.

F.  AsinformagGes sobre matrizes/quantidade de frascos estdo nas respectivas Ficha(s) de Coleta(s), logo abaixo.

G. Para os ensaios realizados em campo, o coletor deve seguir o procedimento analitico pertinente ao parimetro.

H. A qualidade da agua reagente utilizada para rinsagem dos equipamentos e para o preparo do branco dos reagentes ¢ monitorada, controlada para
atender especificagdes técnica de dgua reagente tipo L. Os dados de controle da 4gua ficam no setor de amostragem no laboratério e ¢ registrado
no livro de registro, DB.083 — Controle de Agua Reagente.

L A qualidade dos reagentes utilizados para a preservagdo dos brancos e das amostras ¢ verificada e aprovada intemamente pelo pessoal técnico
através de formularios especificos, como por exemplo, 0 DB.108.01 — Controle do uso de Solugdes Preservantes.

J.  Asamostras devem ser recebidas e armazenadas apos o recebimento, conforme POP GE.017 — Manuseio de Itens de Ensaio.

K. A selegdo dos métodos analiticos utilizados para o ensaio dos brancos e das amostras foi realizada para atender as necessidades do cliente e sdo
apropriados para os ensaios assim determinados como publicado por normas internacionais, constam no Processo Comercial listados acima, bem
como os Limites de Quantificagdo de cada pardmetro.

L. A selegdio dos equipamentos utilizados para a retirada de amostras, para os ensaios de campo, para o transporte da equipe, dos equipamentos, do
material e das amostras foi feita de acordo com as especificagdes das normas técnicas vigentes garantindo a continuidade do processo analitico.

M. A exatiddo analitica dos ensaios é monitorada através da participagdo de ensaios de proficiéncia e da utilizagdo de amostras de referéncia
certificados e de acordo com os procedimentos analiticos de cada pardmetro.

N. A incerteza expandida (U) é baseada na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2), a Bioagri Ambiental adota que
para os ensaios F/Q incerteza expandida (U) <20% e para ensaios hidro / microbiolégicos incerteza expandida (U) < 35%, tantos os calculos
como os reportes das incerfezas dos pardmetros que apresentem uma concentragdo quantificada, sdo disponibilizados ao cliente quando
solicitados.

Q. Caso haja algum acidente ou derramamento quimico, consultar a FISPQ pertinente.

4. Check list coleta

Item verificado ' Ok Item verificado Ok Item verificado Ok Item verificado Ok
Sonda . " o i Oculos de Sol, Capa de chuva, | /)
Multipardmetros 0/ ( Medidores de/Nivel Kit Primeiro Socorres Botas de cano alto impermeaveis [
Clorimetro g/ L Lona Cones/Fitas zebradas Draga
g Medidores Portateis Bomba Bexiga Pisseta extram Redes fito / zoo
2 !
2 L . . Solugdes de verificagio e /(
Py £
z Turbidimetro Controlador Pisseta dgua 0[ calibracha O
=<
g Caneca inox /] ( Bateria carro Pisseta hipoclorito Mangueira/ Bexiga Descatavel
6 P
Balde de inox ?/( Mandémetro Gelo (o) / Cilindro nitrogénio/CO*
7 T
P4 de inox Linha ﬂ/ ( Agua deionizada AJL Papel toalha (9/ '
Trado | Cano p/ branco Agua mineral V/( Frascos/Pilhas/Caixas reservas
Bandeja Inox Guarda sol Saco de lixo 'O/é Fita adesiva (vedagdo das caixas) | O/ /
Pégina 1 de 2
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5. Informacées da ultima coleta (auditoria interna)

Para informagies obtidas sem ter visitado o local. Informagaes obtidas pela visita no local.

Py her os 1D baixo: | Preencher os campos abaixo

Ultima Coleta Auditoria Interna

Data: Data:

Nome do Coletor: Nome do Auditor:

Nome do acompanhante (cliente): Nome do Coletor:

Local da coleta: Local da coleta:

Acesso ao local: () Facil () Dificil Acesso ao local: () Facil () Dificil

Presenca de Oleo na Superficie: (1) Sim ( ) Nao Presenca de Oleo na Superficie: () Sim () Nio

Condigdes climaticas: Condigdes climaticas:

() Sol (_)Chuva ( )Nublado | () Sol () Chuva ( ) Nublado
Procedimentos Disponiveis? () Sim ( ) Nio
Coletor treinado? () Sim () Nio

Nio Conformidades Observadas:

6. Informagées da anilise critica pela diregao (realizar desde que haja Ndo Conformidadesna Auditoria
Interna) '
Anilise critica do local de amostragem em questdo necessaria? ( ) Sim ( ) Ndo - em caso de Nao, niio preencher os campos abaixo.

Data:

Nome do Auditor:

Local da Anilise Critica:

Membro(s) da Alta Diregio que participou da anélise critica:

Em fungdo da dltima auditoria interna:

Foi necessario refazer o plano de amostragem? () Sim ( ) Nio

Cancelar a prestagdo de servigos? ( | ) Sim () Nio

Solicitar agGes corretivas por parte do cliente? ( )Sim ( )Nao

Solicitar agGes corretivas por parte da Bioagri? () Sim ( ) Nio

Comprar novos equipamentos? ( ) Sim ( ) Nao

Contratar novos colaboradores? ( ) Sim ( ) Nio

Revisar procedimento? () Sim () Nio

Disparar processo de capacitagio/treinamento? ( )Sim ( )Nio

Enviar veiculo/equipamento para manutengfio? ( ) Sim () Nio

Recalibrar equipamento(s)? ( ) Sim ( )Nio

Outras avaliagdes:

Agdes corretivas pertinentes (n° da SAQ):

7. Controle de Qualidade da Amostragem (de acordo com POP LB 004).

| Amostras de Controle

Identifica¢iio das amostras Matriz pH t oD Cond. ORP Cloro Obs.
Branco (B) & S £ L =
Branco de Equipamento (BE) - g - B = 5

Branco de Viagem, somente para VOC (BV) - - S = = &
Branco Fortificado (BF) = 2 = & 5 5
Amostra Fortificada (MS) - = - = z =
Duplicata da Amostra Fortificada (MSD) - 2 = = 3 5
Duplicata da Amostra (D)

8. Informagées sobre o coletor:
Executado por colaborador treinado e dentro da vigéncia do seu treinamento.

s (AN 0 (24

9. Informagdes sobre o responsavel pela elaboragéo do Plano de Amostrage|

Elaborado por: Cargo: Assinatura:

Data: / /

| Pégina 2 de 2
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 6414129
Processo Comercial N° 12323/2017 - Item 01

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Neogeo Engenharia LTDA - EPP

Enderego: Ave?nida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.350-093.
Nome do Solicitante: Fabiano

Telefone do Solicitante: (31 ) 25102700

DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagio da Amostra: Nascentes na Bacla do ?elrao Arrudas - Abril a Setembro ~1’l’enado Seco

| 1AL

s 0 mdes Sp IOAD Sl EE aénia
Cadigo dos Equipaments: MM{ML"I L, (/M 13 ,lL/‘WW 1 IEHLJDYJ?J Y

[Cloro Livre: Marca: 7 H - Lote: /‘1@ - Validade: Q.
(Cloro Total: Marca: - Lote: -Vahdade O

Coletor: )p{lr) | - Data da coleta: VZﬁﬁﬂ %Hom da Coleta: 4% "L S :L

Tempo: ( ) Chuva nas ultimas 2411 () chuva no momento
da coleta Céuclaro ( ) Ceu nublado

Reagentes Utilizados: () Nao utilizado

Tipo de Amostragem (h Pontual () Compostade ____ aliquotas a cada h

Aspecto: ‘(/(Turva () Limpida ( ) Outro: Tipo deAmastra.% Agua ( )Efluente ( )Residuo ( )Solo

ﬂ/ 1 .1 = () Sedimento ( ) Outro:
Entornox ata c1har ( ) Pastagem () Presenca de Odor da amostra: w Caracteristico () outro
animais (V) Langamentos a montante Ponto de coleta: ( ) Agualefluente parado #§ Agua/efluente corrente

Area habitada (/ ) Area Indusﬁal () outros, () Presenga de matéria organica, folhas, galhos e lodo ( ) Sélidos *areia, terra

Alguma ocorréncia durante amostragem? w ) Ndo ( ) Sim - Descrever:

ANALISES DE CAMPO - Portaria 2914 + Conama357-art15

a . » Portaria 2914/11 - Conama 357-
Parimetros : Unidade AAn‘otag:ocs VMP art.15 VMP
Condutividade ‘ uS/cm d% (/
Cloro Residual Livre mg/L () 0 02-5
7
pH (a 25°C) ?; 0 7 6,0 -9,5(*) 6,0-9,0
Oxigénio Dissolvido mg/L 6 QX : >5

PARAMETROS A ANALISAR - Portaria 2914 + Conama357-art15

Alcalinidade Total, Cloreto, Coliformes Totais, Condutividade, Cor Aparente, Durcza Total, Coliformes Termotolerantes (E. coli), Ferro Dissolvido, Ferro, Oxigénio
ido, Oxigénio Dissolvido, pH (a 25°C), Sélidos Dissolvidos Totais, Turbidez, Cloro Residual Livre, Aménia (como NH3), Salmonella, Cor Verdadeira, Escherichia

coli

PRESERVANTES E EMBALA GE?‘NS DA AMOSTRA

Plast.(1000mL) w | Talqual0-6°C 1000 mL
Plast.(1000mL) o Talqual0-6°C 1000 mL
Plast.(100mL) ew | Talqual0-6°C 100 mL
Plast.(250mL) «= HNO3 0-6°C 250 mL 3
Plast.(250mL) == i HNO3 0-6°C 250 me
Plast.(500mL) o H2S04 0-6°C 500 mL
Pote Estéril(100mL) = ‘ Talqual0-6°C 100 mL
Pote Estéril(100mL) %= Talqual0-6°C 100 mL
Vidro Ambar Estéril e | Talqual0-6°C 1000 mL

PROCEDIMENTOS UTILIZADOS (quando aplicivel) EM SUAS RESPECTIVAS VERSOES VIGENTES
POP LB 010 — Amostragem de Matrizes Liquidas;

POP LB 011 — Amostragem de Matrizes Sulos. Sedimentos ¢ Residuos

GUIA - Guia de Coleta das Amostras (R;'G 217)

| Pagina 1 de 6
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I

AMOSTRA CODIGO: 6414

Processo Comercial N° 12323/2017 - Item 01

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Neogeo Engenharia LTDA - EPP

Enderego: Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.350-093.
Nome do Solicitante: Fabiano

Telefone do Solicitante: (31) 25102700

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagio da Amostra:

| Nascentes na Bacia do Ribeirdo Arrudas - Abril a Setembro - Periodo Seco /4 /e O 4 ?
I -

Local onde a amostragem é
realizada:

| Xua / ﬂ/

Codigo dos Equipamentos:

W4/ %/

100 -
e/’ F

do- - fﬂnfM/m

Reagentes Utilizados:

| Cloro lere Marca: ny H

T
- Lote:

- Validade:

Cloro Total: Marca:

- Lote:

Jeé‘f
- Vahdade

/QX/Z_?

() Nao utilizado

Caletor:( V{ A n

|
—

Data da coleta:

|'1Z /ﬂé / 77 I Hora da Coleta:

Tempo:
da coleta

) Chuva nas ultimas 24}1 () chuva no momento
m Céuclaro () Ceu nublado

Tipo de Amostragem: m Pontual () Composta de

— 0703

aliquotas a cada h

Aspecto: () Turva ( /') Limpida ( ) Outro:

Tipo de Amostra: (1/5 Agua ( )Efluente ( )Residuo ( )Solo

( ) Sedimento ( ) Outro:

Entorno: ( If Mata ciliar () Pastagem ( ) Presenca de

ammals ( ) Langamentos a montante

)Area habitada ( ) Area Industrial ( ) outros
{ , —

Odor da amostra: .(ff Caracteristico ( ) outro

Ponto de coleta: () Agualefluente parado J)’ Agualefluente corrente

() Presenga de matéria organica, folhas, galhos

elodo ( ) Sélidos *areia, terra

Alguma ocorréncia durante amostragem? ({’ ) Nao () Sim — Descrever:

ANALISES DE CAMPO - Paﬁaria 2914 + Conama357-artl5

& % 5 Portaria 2914/11 - Conama 357-

Parametros Unidade Anotagoes VMP art.15 VMP

Condutividade uS/cm dsg #
v
Oxigénio Dissolvido mg/L 3 5 6 - >5
o, o ) _ * -

pH (a 25°C) f [ 2 6,0 -9,5(%) 6,0-9,0
Cloro Residual Livre mg/L Q.i U 0,2-5 -

PARAMETROS A ANALISAR - Portaria 2914 + Conama357-artl5

Alcalinidade Total, Cloreto, Coliformes Totais, Condutividade, Cor Aparente, Dureza Total, Coliformes Termotolerantes (E. coli), Ferro Dissolvido, Ferro, Oxigénio
Consumido, Oxigénio Dissolvido, pH (a 25°C), Sélidos Dissolvidos Totais, Turbidez, Cloro Residual Livre, Aménia (como NH3), Salmonella, Cor Verdadeira, Escherichia

coli

PRESERVANTES E EMBALA G;ENS DA AMOSTRA

Plast.(1000mL) - Talqual0-6°C 1000 mL
Plast.(1000mL) - Talqual0-6°C 1000 mL
Plast.(100mL) - Talqual0-6°C 100 mL
Plést.(250mL) o HNO3 0-6°C 250 mL
Plast.(250mL) L 9 HNO3 0-6°C 250 mL
Plast.(500mL) - H2S04 0-6°C 500 mL
Pote Estéril(100mL) ® Talqual0-6°C 100 mL
Pote Estéril(100mL) @ | Talqual0-6°C 100 mL
Vidro Ambar Estéril - Talqual0-6°C 1000 mL

PROCEDIMENTOS UT. EIZADOS (quando aplicivel) EM SUAS RESPECTIVAS VERSOES VIGENTES

POP LB 010 — Amostragem de Matrize‘s Liquidas;

POP LB 011 — Amostragem de Matrizes Solos, Sedimentos ¢ Residuos

GUIA - Guia de Coleta das Amostras (?{G 217)

RG 281 (Rev.00) — Emitido em o1A1q4zo13
|
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[T

FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 6414131
Processo Comercial N° 12323/2017 - Item 01

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Neogeo Engenharia LTDA - EPP

Enderego: Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.350-093.
Nome do Solicitante: Fabiano

Telefone do Solicitante: (31) 25102700

DADOS REFERENTES A AMOS:TRA
Identificagio da Amostra: Nascentes na Bacia do Ribeirdo Arrudas - Abril a Setembro - Periodo Seco K } !

f:;;'lzlag::e a amostragem é /,l m Da /’W /() n ﬂ @ /5
Cidigo dos Eguipamenss | WIMPJ7 T LAT7]T . | BHO3T 117 ﬂ/UUZ / —

Cluro tlvre Marca: #/'V ﬁ Lote: Hl j - Validade: __ ¢
Cloro Total: Marca: - Lote: - Validade: /

oo Y - — Dutad ota: 177 JOR ) Hored coe: 40:2/57’

Tempo: () Chuva nas ultimas 24h| () chuva no momento
da coleta Céu claro () Céu nublado

Reagentes Utilizados: ( ) Nao utilizado

Tipo de Amostragem: }fj Pontual () Composta de aliquotas a cada h

Tipo deAmostra,y’SAgua ( )Efluente ( )Residuo ( )Solo

Aspecto: ()T Limpida ( ) Outro:
specto: () Turva ({/) fitpida it YOt ( )Sedlmento ( ) Outro:

Entorno: S,(/ ) Mata ciliar ( ) Pastaigem () Presenca de Odor da 0"10-7"‘0«% Caracteristico () outro

anin:‘lais ) ) Lan(;ax’nentos a mb.ntante Ponto de coleta: () Agua/efluente parado _(H7Agual/efluente corrente
(AArea habitada ( ) Area IﬂdUSt}’lal () outros () Presenca de matéria orgénica, folhas, gdlhos e lodo ( ) Solidos *areia, terra

A,guma ocorréncia durante amostragem? (4’) Nio () Sim-— Descrever:

ANALISES DE CAMPO - Portaria 2914 + Conama357-art15

Portaria 2914/11 - Conama 357-

Parametros Unidade Anotagdes art.15 VMP

E
Condutividade uSfem 3X ‘7, {/
Oxigénio Dissolvido mg/L S 27 >5
pH (a 25°C) 4 é é 6,0-9,5(*) 6,0-9,0
Cloro Residual Livre ‘ mg/L 0 / 0 02-5 -

PARAMETROS A ANALISAR - Portaria 2914 + Conama357-artl5

Alcalinidade Total, Clorcto, Coliformes Totais, Condutividade, Cor Aparente, Dureza Total, Coliformes Termotolerantes (E. coli), Ferro Dissolvido, Ferro, Oxigénio
C ido, Oxigénio Dissolvido, pH (a 25°C), Sélidos Dissolvidos Totais, Turbidez, Cloro Residual Livre, Aménia (como NH3), Salmonclla, Cor Verdadeira, Escherichia
coli |

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Plast.(1000mL) - | Talqual0-6°C 1000 mL
Plast.(1000mL) ' Talqual0-6°C 1000 mL
Plast.(100mL) & j Talqual0-6°C 100 mL
Plést.(250mL) & HNO3 0-6°C 250 mL
Plast.(250mL) - HNO3 0-6°C 250 mL
Plést.(500mL) = H2S04 0-6°C 500 mL
Pote Estéril(100mL) [ Talqual0-6°C 100 mL
Pote Estéril(100mL) = | Talqual0-6°C 100 mL
Vidro Ambar Estéril o Talqual0-6°C 1000 mL

PROCEDIMENTOS UTi lLIZADO;? (quando aplicivel) EM SUAS RESPECTIVAS VERSOES VIGENTES
POP LB 010 — Amostragem de Matrizes Liquidas;

POP LB 011 — Amostragem de Matrizes ;Solos, Sedimentos ¢ Residuos

GUIA - Guia de Colcta das Amostras (RG 217)

Pégina 5 de 6
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PRMERIEUX Ficha de Recebimento de Amostras ‘ RG —1

NutriSciences

m

mpresa Solicitante: f\}eo QL@ Xm{)‘ﬁﬂ\ﬂzﬂ Processo Comercial Ne: QIGZ}/ 02‘916
Responsavel pela Coleta: \k.} Data da Coleta: i F1 67 6 ! w/g
Liquida Sélida Qutros:

Agua (X ) |Efluente( )| Polo( ) | Sedimento ( )| Residuo( )

Amostra:

Requisitos Especificados L NAO
; CONFORME | ¢oNFORME
Obs.: Para checar os itens de Ingpegao, consultar Guia de Coleta

A(s) amostra(s) foram transportadas em cajxas com gelo? (X) Sim ( ) Nao
Temperatura da(s) amostra(s) nas caixas recebidas abaixo:

Caixa 01 ‘/F q °C Caixa 06 1°C Caixa 11 °C Caixa 16 °C
Caixa 02y °C Caixa 07 1°C Caixa 12 °C Caixa 17 °C
Caixa 03 °C Caixa 08 1°C Caixa 13 °C Caixa 18, °C ,(
Caixa 04 °C Caixa 09 1°C Caixa 14, °C Caixa 19 °C
Caixa 05 °C Caixa 10 1°C Caixa 15 °C Caixa 20 °C

01

Cédigo do(s) equipamento(s) utilizado(s):/_

02 | A Ficha de Coleta/Cadeia de Custédia esta|preenchida corretamente?

03 |A identificagio das amostras coincide con) a da Cadeia de Custodia?

04 |Os frascos chegaram integros, sem estar (em) quebrado(s) ou vazando?

05 |Os parametros estio todos dentro do prazp de validade?

06 | O acondicionamento elou preservagio dalamostra é apropriado para a anélise requerida?

07 |Quantidade de amostra é adequada para o|parametro requerido?

([=P<< \)(><

08 |Os vials foram entregues sem bolhas ou com bolhas menores que uma ervilha?

PREENCHIMENTO OBRIGATORIO: CHEGADA DA AMOSTRA NA RECEPGAO DE| AMOSTRAS

Responsavel pelo Recebimento/Triagem: /\W

Data: = (O@I /Q\/ Hora: /c.l h é/U min

INSPEGAO DA AMOSTRA _

Responsavel pela Inspegao: «1 ,( ,O(/{,(O/)/Lf
Data: [q’ IO@ ! / Hora: /G) h /0 min

Espaco reservado para informacdels da amostra e outras observacoes pertinentes (ou NC):
Grupo:
Em caso de item nao aplicavel cancelar respectivo campd com um trago. C - Conforme NC - Nao Conforme
RG.036 (Rev.08) Emitido em 10/12/14 Pagina 1 de 1
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NutriSciences

1. Dados do Cliente:

Cliente: Ncogeo Engenharia LTDA - EPP

Processo Comercial: g 7 ,,2 7 / (:/ O0l6

Enderego: Avenida Prudente de Mdfrais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.330-093.
Nome do Solicitante: Fabiano

2. Finalidade do Ensaio/especificagdes do cliente:

Ijvestigacio () Outorga

Controle Monitoramento (
() Outros:

3. Notas (técnicas, de qualidade e de seguranga): (NAS VERSOES VIGENTES)

A. O Técnico responsivel pela amostragem foi devid treinado. ¢ esta dentro do prazo de validade conforme. Treimamento Supervisionado.
B. Para a realizagio da amostragem. proceder corfforme procedimentos, POP LB 010 — Amostragem Matrizes Liquidaf ¢ POP LB 011
Amostragem Matrizes Solos. Sedimentos ¢ Residyos.
C.  Para a realizagiio dos ensaios de campo proceder fonforme procedimentos: cloro ¢ variagaes (POP PA 010). pll (POP Py 011). tubides (POP
PA 013). condutividade (POP PA 014). temperafura (POP PA 015). oxigénio dissolvido (POP PA 018). salinidade (POP[PA 130) ¢ potencial
redox (POP PA 131), aspecto (POP PA 144).
D.  Asamostras de cfluentes dguas para ensaios micrdbiologicos devem ser transportadas em caixas distintas a im de evitar coptaminagio.

E. O transportc. armazenamento. preservagdo ¢ valfdade das amostras ¢ branco sio delinidas atray ¢&s do GUIA ~ Guia de Coleta de Amostras,
incluindo informagio das amostras apés tratamenfo. como extragdo ¢ filtragio. Conforme procedimento ja preconiza. mas yale ressaltar em nota
que as amostras devem ser transportadas em cooldr'caixa de isopor com gelo para earantir a integridade das mesmas.

F.  Asinformagdes sobre matrizes'quantidade de fraspos estio nas respectivas Ficha(s) de Coleta(s). logo abaixo.

G. Para os cnsaios realizados em campo, o coletor dve seguir o procedimento analitico pertinente ao parimetro.
[l. A qualidade da dgua reagente utilizada para rinsagem dos equipamentos ¢ para o preparo do branco dos reagentes & monitarada. controtada para
atender especilicagdes téenica de dgua reagente tipo 1. Os dados de controle da dgua ficam no sctor de amostragem no labdratario ¢ ¢ registrado
no livro de registro, DB.0R3 - Controle de Agua Reagente.
. A qualidade dos reagentes utilizados para a presdrvagio dos brancos ¢ das amostras ¢ verilicada ¢ aprovada internamentq pelo pessoal éenico
através de formuldrios especilicos. como por exeipplo, o DB.108.01 — Controle do uso de Solugdes Preservantes.
). Asamostras devem ser recebidas ¢ armazenadas gpds o recebimento. conforme POP GE.017 - Manuscio de Itens de Insaig.
K. A sclegio dos métodos analiticos utilizados para p ensaio dos brancos ¢ das amostras [oi realizada para atender as n dades do chiente ¢ s3o

apropriados para os ensaios assim determinados chmo publicado por normas internacionais. constam no Processo Comercigl listados acima. bem
como os Limites de Quantificagio de cada paramgtro.

L. A sclegdo dos equipamentos utilizados para a retifada de amostras, para os ensaios de campo. para o transporte da equipe. {fos equipamentos. do
material ¢ das amostras [oi feita de acordo com af especificagdes das normas téenicas vigentes garantindo a continuidade dg processo analitico.

M. A exatidio analitica dos ensaios ¢ monitorada #través da participagio de ensaios de proficiéncia ¢ da uiilizagio de apostras de referéneia
certificados ¢ de acordo com os procedimentos arfaliticos de cada parametro.

N. A incerteza expandida (U) ¢ baseada na incertezq padrio combinada, com um nivel de conlianga de 95% (k-2). a Bioagrij Ambicntal adota que
para os ensaios F'Q incerteza expandida (U) <20% ¢ para ensaios hidro / microbioldgicos incerteza expandida (L) = 35P. tantos os cileulos
como os reportes das incertezas dos pardmetrds que apresentem uma concentragdo quantilicada. sdo disponibilizadgs ao chiente quando
solicitados.

0. Caso haja algum acidente ou derramamento quinyico, consultar a FISPQ pertinente.

4. Check list coleta

Item verificado Ok Item verjficado Ok Item verificado Ok Item verificdo Ok
Sonda ysi ﬂk Linpa ﬂk Pisseta extram | T~ Draga -—
— N\ 5
Clorimetro (/ Trepa = Lona — Redes fito / Aoo ~
plimetro ~ Bonjba — Guarda sol — Bailer S~
8 O A
] S & $ eua S
= Cancca inox d Contrglador ~ T G ‘il itrogéni ==
s K detonizads 4 Cilindro nitrogénio
-
2 aize . .
= Turbidimetro _— Bateriq carro - Cano p/ branco =3 Pisscta dgun .
v
S R R o . - : X
5 Balde de inox OK Manghieira Agua mineral C)k Pisseta hipoclrito 0{(
Pi de inox — Bex|ea s Gelo OK Papel toalha |
o e : : ok |
rado Manometro _— Saco de lixo ok Pilhas reseryas
oK
. k— Kit Pribneiro — Fita adesiva OK Oculos de Sol. (Japa de k
Frascos reservas O\ Socokros ucda» o das chuva. Botas de cpno alto a
caixas) impermedvdis
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MitriCrianeoe
NuUuiriociences

5. Informagdes da ultima coleta (auditorig interna)

Para informagies obtidas sem fer visitado o tacal, Informagdes obtidas pela yisr'm no local.

Preencher os campos abaixo: Preencher as canipos abaixo

Ultima Coleta Auditoria Interna

Data: Data:

Nome do Coletor: Nome do Auditor:

Nome do acompanhanie (cliente): Nome do Coletor:

Local da coleta: Local da coleta:

Acesso ao loeal: () Facil { ) Dificil Acesso ao local; () Facil { ) Dificil

Presenca de Oleo na Superlicie: () Sim () Ndo Presenga de Oleo na Superficie: () Sim () Nio

Condices climaticas: Condicoes climiticas:

{ )Sol  )Chuva () Nublado { )Sol i yChuva () Nublado
Procedimentos Disponiveis? () Sim () Nio
Coletor treinado? () Sim () Ndo

Nio Conformidades Obscrvadas:

6. Informagdes da analise critica pela difegao (realizar desde que haja Nao Conformidadesna A ditoria
Interna)
Analise critica do local de amostragem em questiy necessaria? () Sim () Ndo - em caso de Nio. ndo preencher os campps abaixo.

Data:

Nome do Auditor:

Local da Andlise Critica:
Membro(s) da Alia Diregiio que participou da andlise crjlica:
Tm fungio da dltima auditeria interna:
Foi necessdrio refazer o plana de amostragem? () Sim) () Nio
Cancelar a prestagio de servigos? () Sim ( } Nio
Solicitar agdes corretivas por parte do cliente? () Sim |( ) Nio
Solicitar agdes corretivas por parte da Bioagri? () Sim| () Nio
Comprar novos cquipamentos? () Sim () Nio
Contratar novos colaboradores? { ) Sim { ) Nio
Revisar procedimento? () Sim () Nio
Disparar processo de capacilagdo treinamento? () Simf () Ndo
Enviar veiculo equipamento para manutengdo? () Sin{ { ) Nio
Recalibrar equipamento(s)? { ) Sim () Nio
QOutras avaliagdes:

Agdes corretivas pertinentes (n® da SAC):

7. Controle de Qualidade da Amostragemn (de acordo com POP LB 004).

Amostras de Controle

Identificacio das amostras Matriz pH t oD Cond. ORP Cloro Obs.
Branco (B) N -

Branco de Equipamento (BE) 5 - 5

Branco de Viagem, somente para VOC (BV) & 4

Branco Fortificado (BF) i

Amostra Fortiticada (MS) .
Duplicata da Amostra Fortilicada (MSD) B 4 -
Duplicata da Amostra (D)

8. Informagdes sobre o coletor:
Executado por colaborador treinado ¢ dentro da vjzéncia do seu treinamento

Téenico: é{ [}4 5(’{,{— é@_/f/m 7 ér{f%ﬁ/‘ . C@Z w

9. Informagoes sobre o responsavel pela elaboragao do Plano de Amostragem:

Elaborado por: Cargo: _

_ Assinatura:

Data: /

Pagina 2 de 2
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FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 5317814
Processo Comercial N°© 8127/2016 - Item 01
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Neogeo Engenharia LTDA - EPP
Enderego: Avenida Prudente de Mlorais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30/350-093.
Nome do Solicitante: Fabiano
Telefone do Solicitame: (31) 25102700
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagao da Amostra: Nascentes na Bacfa do Ribeirdo Arrudas - Abril_a Setembro - Periodo Seco
AREY | TEXEIRA DIAS o R
Local onde a amostragem é .
realizada:
Cadigo dos Equipamentos: V4 p / 6 g I C /4 /0 q | |
R Cloro Livre: Marda: HACH - Loe: 426 validade: 09 % ¢ Fioaiiiatio
) Cloro Total: Marda: - Lote: - Validade:

Coletor: L{/a/i/(/(/(/

Data da coleta:

!// 06/6 ]llnrada Coleta:

ANIR7

Tempo: () Chuva nas ultimas 24h () chuva no my¢

hmento

( )Arca habitada rca Ix}guslnal( ) outros__

Lt

) S

() Presenga de matéria orgdnica, folhas, galhos ¢ lodo (

dacoleta (X Céuclaro () Céu nublado Tipo de Amostragem bd ontual () Compostade _ alijuotas acada ~ h
. Tipo de Amnxrra:kf;\gua ( ) Efuente () Residuo ( |) Solo

1specto: Turva Limpida ( ) Outro: 3

2AH ) VQ‘ P } e R ( )Scdimento () Owro: |

Eumnm:b@rlala ciliar () Pastagem ( ) Presencd de Odor da ‘""0"'”/‘)(( aracteristico ( joutro |

anmas ) Langamentos a montanie Ponto de coleta: () Agua'efluente parado LAcAgua’eluente forrente

lidos *areia, terra

LA
Alguma ocorréncia llm alm: ammtragem 2 M Nio

() Sim - Descrever:

ANALISES DE CAMPO - Portaria 2914 + Copama357-art15
Parametros Unidgde Anotagdes Pox‘lar{?“ll';’lill T 2‘:?:2"\'::;'
| AERS
Cloro Residual Livre mg/L JO 02-5 . s
pH (a 25°C) é‘ , 5 g 6.0-9.5(%) 6.0-9,0
Oxigénio Dissolvido mg/L / jé -5

Condutividade uS/q

b [ Fis

PARAMETROS A ANALISAR - Portaria 2914 + C4

nama3s7-artls

Alcalinidade Total. Cloreto. Coliformes Totais, Condutividad
Consumido. Oxigénio Dissolvido. pll (a 25°C), Solidos Diss
coli

¢, Cor Aparente. Durcza Total. Coliformes Termotolerantes (E. coli). Ferro Dissoly
Ividos Totais, Turbidez. Cloro Residual Livee, Amania (como N113), Salmonclla. €

(do. Ferro. Oxigénio
or Verdadeira, Excherichia

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Plast.(1000mL) - Talqyal0-6°C 1000 ml
Plast.(1000mL) - Talqyal0-6°C 1000 mL
Plast.(1000mL)-Campo - Talqyal0-6°C 1000 mL
Plist.(250mL) - HINOP 0-6°C 250 oL
Plast.(250mL) - HNOp 0-6°C 250 ml
Plist.(S00mL.) - H2S(4 0-6°C 500 ml.

Pote Estéril(100mL) - Talqyal0-6°C 100 mL

Pote Estéril( 100ml.) - Talqqal0-6°C 100 ml

Vidro Ambar Estéril - Talqyal0-6°C 1000 mL

PROCEDIMENTOS UTILIZADOS (quando aplicit

el) EM SUAS RESPECTIVAS VERSOES VIGENTES

POP LB 010 — Amostragem de Matrizes Liquidas:
POP LB O11 - Amostragem de Matrizes Solos, Sedimentos c|
GUIA - Guia de Coleta das Amostras (RG 217)

Residuos

RG 281 (Rev.00) - Emilido em 01.10.2013
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CBH Rio das Velhas

JLLLENE

COLETA - AMOSTRA CODIGO: 5317815
cesso Comercial N° 8127/2016 - Item 01

AN

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Neogeo Engenharia LIDA - EPP

Endere¢o: Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30/350-093.
Nowme do Solicitante: Fabiano

Telefone do Solicitante: (31) 25102700

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Nascentes na Bac

AR /5

Identifica¢ao da Amostra:

4 do Ribeirdo Arrudas - Abril a Setembro - Periodo Scco

SEMHOR  JUARYI M

Local onde a amostragem ¢
realizada:

P (54

Cadigo dos Equipamentos:

CA (0] ]

Cloro Livre: Marg

2 tilizados:
Repgentes\Unilizados Cloro Total: Mar¢

I
azm - me:ﬂ_‘{QG_Z_;,, - Validade: ‘07./

h: - Lote: - Validade: _ /

é; () Ndo utilizado

Coletor: M/M

Data da coleta: A I / -Z.ﬂé _/ 6[ Hora da (‘::I;m:‘

7504

Q<\.~'\rca habitada () Area Industrial () outros__

() Presenga de matéria organica. folhas, galhos ¢ lodo () S¢

Tempo: () Chuva nas ultimas 24h () chuva no mgmento 5 § ) . N -
dacalots N(‘éu claro ) Céu nublado Tipo de Amostragent: (Ad Pontual () Compostade  alijuotas acada  h
5 Tipo de /lmasn'a:.l/‘q_f‘\ﬂua ( )ENuente () Residuo ( |) Solo
Aspecto: () Turva Limpida Outro: g
= { (X pida( ) S o ( ) Sedimento () Outro:
Entorno: () Mataciliar () Pastagem () Presengd de QOdor da a"lﬂS!l‘ﬂ-'P(Cﬂraclcrislico ( )outro R
() Lang a Ponto de coleta: () Agua efluente parado ‘%\gua’cﬂucmc Lorrente

lidos *arcia. terra

Alguma ocorréncia durante amostragem? )( Nio

() Sim - Descrever:

ANALISES DE CAMPO - Portaria 2914 + Col

wama357-artls

Portaria 2914/1

- Conama 357-

Parametros Unidgde Anotagdes Thid e
Condutividade uS/en 9?36 3 ~— .......
Oxigénio Dissolvido mg/L % ?/ - ” ! - . :‘ s
pH (a 25°C) - % \% 6:0-950 o tm—

Cloro Residual Livre mg/

02-5

- o.of

PARAMETROS A ANALISAR - Portaria 2914 + Cd

pama3s7-arts

Alcalinidade Total. Clorcto, Coliformes Totais. Condutividad]
Consumido. Oxigénio Dissolvido. pH (a 25°C). Solidos Dissq
coli

. Cor Aparente. Durcza Total. Coliformes Termotolerantes (L. coli). Ferro Dissol |
Ividos Totais. Turbidez. Cloro Residual Livre. Aménia (como N113). Salmonella. €

do. Ferro. Oxigénio
or Verdadeira, Escherichia

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Plast.(1000ml.) P Talqual0-6°C 1000 ml
Plast.(1000mL) - Talqu{al0-6°C 1000 mL
Plist.(1000mL)-Campo %= Talqufal0-6°C 1000 mi
Plist.(250mL) = 1INOp 0-6°C 250 mL
Plast.(250mL.) S HNOB 0-6°C 250 ml.
Plist.(500mL) — 11254 0-6°C 500 m
Pote Estéril(100mL) == Talqual0-6°C 100 mb

Pote Estéril(100mL) &= Talqual0-6°C 100 mL

Vidro Ambar Estéril &= Talqual0-6°C 1000 mL ‘J

PROCEDIMENTOS UTILIZADOS (quanda apliciy

tel) EM SUAS RESPECTIVAS VERSOES VIGENTES

POP LB 010 - Amostragem de Matrizes Liquidas:
POP LB 011 - Amostragem de Matrizes Solos, Sedimentos ¢
GUIA - Guia de Coleta das Amostras (RG 217)

Residuos

RG 281 (Rev.00) - Emitido em 01.10.2013
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COLETA - AMOSTRA CODIGO: 5317817
peesso Comercial N° 8127/2016 - Item 01

I O

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Necogeo Engenharia L

IDA - EPP

Enderego: Avenida Prudente de Nlorais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Iorizonte - MG - CEP: 3(1350-093.
Nome do Solicitante: Fabiano
Telefone do Solicitante: (31) 25102700

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identifica¢ao da Amostra: N“CCA“CS na Bac|

a do Ribeirdo Arrudas - Abril a Setembro - Periodo Scco

TEXEIRA D)AS

Local onde a amostragem é
reatizada:

Cadigo dos Equipamentos:

CH 09 |

VIY /b

Cloro Livre: Mar

Reagentes Utilizados: Cloro Total: Mar

|
a:ﬁg H meﬁq @ - Validade: _

a: - Lote: - Validade: /

|
6 ; () No utilizado

Coletor: i{/fa /(/(/(/(

Data da coleta:

]//7/}6 /é l Hora da Coleta:

/700

Tempo: () Chuva nas ultimas 24h () chuva no m|

pmento

( )Area habitada () Arca Industrial () outros__|

i St o Py G sta de li S a¢a I
dacolath ()‘)\Ccu claro () Céu nublado Tipo de Amostragem M ontual () Compostade  aliquotas acada __ h
’ Tipo de Amostra: b<j Agua () Eluente () Residuo (| ) Solo
specto: Turv: Limpid Outro:
Aspecto: () Turva ()Q impida( ) Ou ¢ aiSediivits (' Gus |
Entorno: Nl\[am ciliar () Pastagem ( ) Presench de Odor da amostra: PrCaracteristico ( Jouro
()1 TMORIANIC Ponto de coleta: () Agua cfluente parnan.‘\uua‘clluu\lg corrente

() Presenga de matdria orgdnica, folhas, galhos ¢ lodo () Splidos *arcia. terra
Alguma ocorréncia durante amostragem? g)‘{\.\'io () Sim - Descrever:
ANALISES DE CAMPO - Portaria 2914 + Cdnama357-artl5
a 1 § i Portaria 2914/11 - Conama 357-
Parametros Unidade Anotagoes VAIP art.15 VMP
Condutividade nS/dm /7{ O

Oxigénio Dissolvido mg

2 £00

>

pH (a 25°C) --

A/é‘j fil:

6.0-90

Cloro Residual Livre mg

e 2,0

PARAMETROS A ANALISAR - Portaria 2914 + C

anama3S7-artis

Alcalinidade Total, Clorcto, Colitormes Totais. Condutivida
Consumido. Oxigénio Dissolvido. pH (a 25°C), Sélidos Diss]
coli

plvidos Totais, Turbidez. Cloro Residual Livre. Amania (como NH3). Salmonella,

c. Cor Aparente. Dureza Total. Coliformes Termotolerantes (L. coli). Ferro Dissolyk

or Verdadewa, Ese I\crx\hn

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Plist.(1000mL) -~ Talqal0-6°C 1000 ml
Plast.(1000mL) - Talg{al0-6°C 1000 mL
Plast.(1000mL)-Campo L Talgfal0-6°C 1000 mlL
Plist.(250mL) = HNQ3 0-6°C 250 mL
Plast.(250mL) -— 1IN{3 0-6°C 250 ml
Plast.(500mL) - H2SQ4 0-6°C 500 mlL
Pote Estéril(100mL) - Talqgal0-6°C 100 ml

Pote Estéril(100mL) - Talqgal0-6°C 100 mL
Vidro Ambar Estéril - Talqgal0-6°C 1000 ml

PROCEDIMENTOS UTILIZADOS (quando aplici

yel) EM SUAS RESPECTIVAS VERSOES VIGENTES

POP LB 010 - Amostragem de Matrizes Liquidas:
POP LBO11 - Amostragem de Matrizes Solos, Sedimentos g
GUIA - Guia de Coleta das Amostras (RG 217)

Residuos

RG 281 (Rev.00) - Emitido em 01.10.2013
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FICHA DE (
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CBH Rio das Velhas

LU

COLETA - AMOSTRA CODIGO: 5347819
cesso Comercial N° 8127/2016 - Item 01 53/ ’7“2%

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Neogeo Engenharia L1DA - EPP

Enderego: Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo IHorizonte - MG - CEP: 30350-093.
Nome do Solicitante: Fabiano .
Telefone do Solicitante: (31) 25102700

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Nascentes na Bac

AK /337

Identificagao da Amostra:

b do Ribeirdo Arrudas - Abril a Setembro - Periodo Scco

CONDIMItG  SALDOVAL

Local onde a amostragem ¢
realizada:

LY,

Cédigo dos Equipamentos:

I/"/%//? |

R iili-ados: - Cloro Livre: Marga:
cagentes Litlizados: Cloro Tolal: Marg

[

ﬂﬁ H Lote: MQ/Z

n: - Lote:

- Validade:
- Validade: _ /

6( ) Ndo utilizado

Coletor: [/ //Lém

Data da coleta:

|/)Z 06 ../é| Hora da Coleta:

/2. /5

Tempo: () Chuva nas ultimas 24h (
dacoleta (g Céuclaro () Céu nublado

) chuva no mg

mento

Tipo de Amostragem: (><Pontual () Composta de alig
7 g p e

uotas acada b

. . Tipo de Amostra: (3 Agua () Eluente () Residuo ( |)Solo
Aspecto: () Turva Vﬁ.ll“plda( ) Outro: C VSediseiiio ¢ ) Ot |
Entorno: () Mata ciliar () Pastagem ( ) Presengd de Odor da amostra: N(nmclcnsnco ( )outro o
animais (') Langamentos a montante Panto de coleta: () Agua‘efluente parado g)(»\»_u.mﬂmnh Corrente
bQ'\n!a habitada () Area Industrial ( Joutros_| | ( ) Presenga de matéria organica. folhas, galhos ¢ lodo () Slidos *arcia, terra
Alguma ocorréncia durante amostragem? ;)Q Nio|( ) Sim - Descrever:
ANALISES DE CAMPO - Portariu 2914 + Coiama357-art15
= % i Portaria 2914/11 - E (,ou.mn 357-
Parametros Unidgde Anotagoes VMP ’ arL15 VAP
Condutividade uS/cn qg f ‘
Oxigénio Dissolvido mg/L (\7' 77@ | >3
pH (a 25°C) 5 85 60-95% | | 6.0-90
I ]
Cloro Residual Livre mg/L ﬁ/ & 025 K

PARAMETROS A ANALISAR - Portaria 2914 + Cdnama357-artl5

Consumido. Oxigénio Dissolvido. pIl (a 25°C), Sélidos Diss
coli

Alcalinidade Total, Clorcto. Coliformes Totais. Condutividade, Cor Aparente. Durcza Total. Coliformes Termotolerantes (L. coli). l'kuro Dissoly

Ividos Totais, Turbidez. Cloro Residual Livre, Aménia (como N113). Satmonella, €
S~

do. Ferro. Oxigénio
pr Verdadeira, Escherichia

PRESERVANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA

Plast.(1000mL) Talqufal0-6°C 1000 ml
Plast.(1000mL) Talquyal0-6°C 1000 mL
Plist.(1000mL)-Campo Talqufal0-6°C 1000 ml
Plast.(250mL) HNOp 0-6°C 250 ml.
Plist.(250mL) HNOB 0-6°C 250 ml
Plast.(500mL) H2S(}4 0-6°C 500 ml.
Pote Estéril(100mL) Talqual0-6°C 100 mL
Pote Estéril(100mL) Talqual0-6°C 100 mL
Vidro Ambar Estéril Talqual0-6°C 1000 mL

PROCEDIMENTOS UTILIZADOS (quando aplicéy

tel) EM SUAS RESPECTIVAS VERSOES VIGENTES

POP LB 010 - Amostragem de Matrizes Liquidas:
POP LB 011 - Amostragem de Matrizes Solos, Scdimentos ¢
GUIA - Guia de Coleta das Amostras (RG 217)

Residuos

RG 281 (Rev.00) ~ Emitido em 01.10.2013
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RNutriBclences

2 MERIEUX ’ Ficha de Recebimento de Amostras RG

> ;,: " = c;},_,? o
Empresa Solicitante: |/ 21350, Processo Comercial Ne: 3 | £~/ 7 A0
Responsavel pela Coleta: v’jﬁl@/@f\ Data da Coleta: 3 j ISR ro 7
Liquida Solida Qutros:
Amostra: - - -
Agua( ) |Efiuente( )| Solo( ) |Sedimento( ) | Residuo ( )
Requisitos Especificados CONEORME CONN’%%ME
Obs.: Para checar os itens de Inspegéo, consultar Guia de Coleta

A(s) amostra(s) foram transportadas em caixas com gelo?{ )Sim ( ) Nao
Temperatura da(s) amostra(s) nas caixas recebidas abaixo:

£

5y ]
Caixa 0151 ' °C Caixa 06 °C Caixa 11 °C Caixa 16 °C

o1 Caixa 02_{, - °C Gaixa 07 °C Caixa 12 °C Caixa 17 °C
Caixa 03 °C Caixa 08 °C Caixa 13 °C Caixa 18 °c
Caixa 04 °C Caixa 09 °C Caixa 14 °C Caixa 19 °C

Caixa 05 °C Caixa 10 °C Caixa 15 °C Caixa 20 °C

Cédigo do{s) equipamento(s) utilizado(s): _+/ 5{2’

02 | A Ficha de Coleta/Cadeia de Custddia esta preenchida corretamente?

03 | Aidentificagio das amostras coincide com a da Cadeia de Custédia?

Jg

04 | Os frascos chegaram integros, sem estar (em) quebrado(s) ou vazando?

N
N

05 ;Os parametros estio todos dentro do prazo de validade?

06 | O acondicionamento elou preservagio da amostra é apropriado para a analise requerida?

/\ B
=] 4

.,

07 | Quantidade de amostra é adequada para o pardmetro requerido?

b

L 08 | Os vials foram entregues sem bolhas ou com bolhas menores que uma ervilha?

"PREENCHIMENTOOBRIGATORIO 17
Responsével pelo RecebimentofTriagem: > /"J‘ﬁfp‘ﬁ}.;%\
Data: { j

§ U CHEGADA DA AMOSTRA NA REGEPGA
AA sy

_ Responsavel pela Inspegio:

Data: - ? l@? f f’w Hora: f’f;« h 4257 min
Espbago reservado para informacées da amostra e outras observacdes pertinentes {(ou NC): N
Grupo:
Em caso de item ndo aplicavel cancelar respectivo campo com um frago. C - Conforme NC - Nao Conforme
RG.036 (Rev.08) Emitido em 10/12/14 Pégina 1 de 1
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MERIEUX

LI PLANO DE AMOSTRAGEM PA
NutriSciences

1.

Dados do Cliente:

Cliente:

Neogeo Engenharia LTDA - EPP

Processo Comercial:

Endere¢o:

Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Befo Horizonte - MG - CEP: 30.350-093,

Nome do Solicitante;

Fablano

2,

Finalidade do Ensaio/especificagées do clientfe:

Local das amostragens:

() De acordo com fichas de coleta anexas () A ser informado pelo cliente em campo

() Controle/Moniteramento

{ ) Investigagio { ) Outorga

( )y Qutros:

Notas (técnicas, de qualidade e de seguranca): (NAS VERSOES VIGENTES)

N.

O Téenico responsavel pela amostragem foi devidamente treinado, & esta dentro do prazo de validade conforme, Treinamento Supervisionado,
Para a realizagio da amostragem, proceder conforme procedimentos, POP LB 010 — Amostragem Matrizes Liquidas ¢ POP LB 011 -
Amostragen: Matrizes Solos, Sedimentos e Residuos,

Para a realizagdo dos ensaios de campo proceder conforme procedimentos: cloro e variagSes (POP P4 010}, pH (POP PA §11), wbidez (POP
PA 013), condutividade (POP PA 014}, temperatura (POP PA 015), oxigénio dissolvido (POP PA 018), salinidade (POP PA 130) e potencial
redox (POF PA 131), aspecto (POP PA 144),

As amostras de efluentes/dguas para ensaios microbioldgicos devem ser transportadas em caixas distintas a fim de evitar contaminagio.

O transporte, armazenamento, preservacio ¢ validade das amostyas e branco sio definidas através do GUIA — Guia de Coleta de Amostras,
incluindo informagéo das amostras apds tratamento, como extragio e filtraglo. Conforme procedimento j4 preconiza, mas vale ressaltar em nota
que as amostras devem ser transportadas em cooler/caixa de isopor com gelo para garantir 3 integridade das mesmas.

As informagBes sobre matrizes/quantidade de frascos estio nas respectivas Ficha(s) de Coleta(s), logo abaixo.

Para os ensaios realizados em campo, o coletor deve seguir o procedimento analitico pertinente so pardmetro.

A qualidade da dgua reagente utilizada para rinsagem dos equipamentos e para o preparo do branco dos reagentes ¢ monitorada, controlada para
atender especificagdes técnica de 4gua reagente tipo L. Os dados de controle da dgua ficam no setor de amostragem ne laboratério e é registrado
no livro de registro, DB,083 - Centrole de Agua Reagente.

A qualidade dos reagentes uiilizados para a preservagdo dos brancos e das amostras & verificada e aprovada internamente pelo pessoal téenico
através de formuldrios especificos, como por exemplo, 0 DB.108.01 - Controle do uso de Solugdes Preservantes.

As amostras devem ser recebidas e armazenadas apds o recebimento, conforme POP GE.017 — Manuseio de Ttens de Ensaio.

A selegio dos métodos analiticos utilizados para o ensaio dos brancos e das amostras foi realizada para atender 3s necessidades do cliente ¢ sdo
apropriados para os ensaios assim determinados como publicado por normas internacionais, constam no Processo Comercial listados acima, bem
como os Limites de Quantificagéo de cada parmetro,

A selecho dos equipamentos utilizados para a retirada de amostras, para os ensajos de campo, para o ransporte da equipe, dos equipamentos, do
material e das amostras foi feita de acordo com as especificacdes das normas técnicas vigentes garantindo a continuidade do processo analitico.
A exatiddo analitica dos ensaios ¢ monitorada através da participacio de ensaios de proficiéncia e da utilizacio de amostras de referéncia
certificados e de acordo com os procedimentos analiticos de cada pardmetro.

A incerteza expandida (U) é baseada na incerteza padrio combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2), a Bioagri Ambiental adota que
para os ensaios F/Q incerteza expandida {17) <20% e para ensaios hidro / microbiolégicos incerteza expandida (U) < 35%, tantos os calculos
como os reportes das incertezas dos pardmetros que apresentem uma concentragio quantificada, sdo dispenibilizados ao cliente quando
solicitados.

Caso haja algum acidente ou derramamento quimico, consultar a FISPQ pertinente.

Check list coleta

Sonda culos de Sol, Capa de chuva,

CBH Rio das Velhas

Multipardmetros

Medidores de Nivel

Kit Primeiro Secorros

Botas de cano alto impermedveis

Clor{metro

Lona

Cones/Fitas zebradas

Draga

Medidores Portiteis

Bomba Bexiga

Pisseta extram

Redes fito / zoo

Turbidimetro

Controlador

Pisseta dgua

Solugdes de verificagio e
calibragio

Caneca inox

Bateria carro

Pisseta hipoclorito

Mangueira/ Bexiga Descatavel

Balde de inox Mandmetro Gelo Cilindro nitrogénio/CO?
Pa de inox Linha Agua deionizada Papel toalha
Trado Cano p/ branco Agua mineral Frascos/Pilhas/Caixas Teservas
Bandeia Inox Guarda sol Saco de lixo Fita adesiva (vedagiio das caixas)
Pégina 1 de 2
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MERIEUX| 5| ANo DE AMOSTRAGEM | ra
NufriSciences

5. Informagdes da Gitima coleta (auditoria interna)

Ultima Coleta

Data:

Nome do Coletor: Nome do Auditor;

Nome do acompanhante (cliente): Nome do Coletor:

Local da coleta: Local da coleta;

Acesso a0 local: { YFacil () Difieil Acesso ao local: ()} Facil { ) Dificil

Presenca de Oleo na Superficie: ( ) Sim () Nio Presenga de Qleo na Superficie: ( }Sim { )Nio

Condigdes climaticas; Condigdes climaticas:

(_)Sol () Chuva ( ) Nublado { ) 8ol { yChuva { )Nublado

Procedimentos Disponiveis? { ) Sim () Nio

Coletor treinado? () Sim { ) Nio

Nao Conformidades Observadas:

6. Informagdes da analise critica peia direcdo (realizar desde que haja Nao Conformidadesna Auditoria
Interna)
Andlise critica do losal de AMOSIIagem em questdo necessaria? () Sim ( )} Ndo - em caso de Néo, nélo preencher os campos abaixo.
Data:
Nome do Auditor:
Local da Analise Critica.
Membro(s) da Alta Direcao que participou da andlise eritica:
Em fungéo da tltima auditoria interna:
Foi necessario refazer o pleno de amostragem? () Sim ( )Nao
Cancelar a prestagéo de servicos? () Sim ( ) Ndo
Solicitar agBes corretivas por parte do cliente? ( ) Sim ( ) Nao
Solicitar acBes corretivas por parte da Bioagri? ( ) Sim () Nio
Comprar novos equipamentos? () Sim ( )yNio
Contratar novos colaboradores? { )Sim ( }Nio
Revisar procedimento? () Sim ( )N&o
Disparar processo de capacitagio/treinamento? () Sim ( yNio
Enviar veiculo/equipamento para manutencdo? { ) Sim ( )} Nio
Recalibrar equipamento(s)? { )8im ( ) Nzo
Outras avaliagdes:
Agbes corretivas pertinentes (n° da SACY:

7. Controle de Qualidade da Amostragem (de acordo com POP LB 004),

S Amostrds

o Rdenitificaeio d
Branco (B)

Branco de Equipamento (BE)
Branco de Viagem, somente para VOC (BV)
Branco Fortificado (BF)

Amostra Fortificada (MS)
Duplicata da Amostra Fortificada (MSD)
Duplicata da Amostra (D)

8. Informagdes sobre o coletor:
Executado por solaborador treinado e dentro da vigéncia do seu treinamento.

Téenico: - Ass:
—_—

9. Informacgées sobre o responsavel pela elaboracao do Plano de Amostragem:

Elaberado por: Cargo: Assinatura:

Data: / /

Pigina2 de 2
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CBH Rio das Velhas

Engenharia

AR

FICHA DE COLETA - AMOSTRA CGDIGO: 5317823
Processo Comercial N° 8127/2016 - Item 02

DUDOS REFERENTES 40 CLIENTE.

Empresa solicitante:

Neogeo Engen.hana LTDA EPP

Endereco:

Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.350-093.

Nome do Solicitante:

Fabiano

Telefone do Solicitante:

(31) 25102700

DADOS REFERENTES AAMOSTRA : L e S
AR-65 - Rua José dos Santos Lage, 360 - Teixeira Dias - Relo Horizonte ( Escola Cecilia Meireles)

-m:as d& quadia ,,
MR ALY | CTViUoH J\ﬁﬁ.\@’s}

Cloro Livre: Marca:"}ﬁf M Lot fijf‘?f‘;ﬂj
Cloro Total: Marca: ~ Lote:

Coletor:{, }W ﬂ\g\ - ot

Tempo:( ) Chuva nas ultimas 24h () chuva no momento
da coleta (X) Céu claro { ) Céu nublado

Tdentificacio da Amaostra:

|
Local onde a amostragem ¢
realizada:

[CANGYT T <
-Validade: 85 4ol

- Validade: __ / /__

(BUTQIHT [ ora o coren:_ OG-S

Tipo de Amostragem: ()Q Pontual () Composta de

Codigo des Equipamentos:

Reagentes Utilizades:

‘ ( ) Nio utilizado

Data da coleta:

_.aliquotas acada ____ h

Tipo de Amostra: (X} Agua ( )Efluente { )Residuo ( ) Solo

Aspecto: (3 Turva b()leplda( ) Outro: ¢ Sedimento ( } Outro:

Entorno: () Mata ciliar () Pastagem ( ) Presenca de Odor dg amostra: K) Caracterfstico ( } outro
animais () Langamentos a montante

é{)Area habitada () Area Industrial () outros

Ponto de coleta: () Agua/efluente parado Aguafefluente corrente
Presenga de matéria organica, folhas, gallios e lodo () Sélidos *areia, terra

Alguma ocorréncia duranie amostr: agem? ()Q Néo { ) Sim - Descrever:

ANALISES DE CAMPO - Pordaria 2914+ Conama3s7-arils

Parimetros Unidade Anotagdes Portar\i?“gl M1t - S\‘:TTS": /3,?1;”'
Condutividade pS/em - ] X(‘/ JJ
Oxigénio Dissolvido mg/L . >3
PH (2 25°C) 5 g g 6,0 -9,5() 60-9,0
Cloro Residual Livre mg/L o, O 0,2-5 —

l PARAMETROS 4 ANALISAR - Porvavi 291 4+ Coniama3s7-anls"

=

Alcalinidade Total, Cloreto, Coliformes Totals, ¢

Consumido, Oxigénio Dlssolwdo pH {(a 25°C),

andutividade, Cor Aparente, Du;cza Total, Cohfo
83lidos Dissolvidos Totais, Turbidez, Cloro Resid

Tmes Termololcrantes (E ccrll), Fcrro Dmsclwdo Ferro Oxlgcmo
ual Livre, Aménia {como NH3), Salmonella, Cor Vcrdadcm, Escherichia

coli

PRESER VANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA % L

Plast.{1000mL) o Talqual(-6°C 1600 mL

Plést.(1000mL) b Talqual0-6°C 1000 mL

Plast.(1006mE)-Campe ¥ Talqual0-6°C 1000 mL

Plast.(250mL) - HNC3 0-6°C 250 mL

Plast.{250mL) = HNO3 0-6°C 250 ml

Plast.(500mL) - H2804 0-6°C 500 mL

Pote Estéril(100ml) . Talquald-6°C 100 mL

Pote Estéril(100mL) - Talqual0-6°C 160 mL
mro Ambar Estéril s Talqual0-6°C 1000 mL

PROQEDIMENT 05" UﬁlIZABOS (quamlo ap[lcaveb EMSUAS RESPEC TIVAS PERS@E,S' VIGENT] ES

POP LB 010 - Amostragem de Matrizes Liquidas;

POP LB 011 - Amostragem de Matrizes Solos, Sedimentos ¢ Residuos

GUIA - Guia de Coleta das Amostras RG217) ]

Foio w? 2440 2Ly 2447,2453

RG 281 (Rev.00) ~ Emitido em 01.10.2013
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CBH Rio das Velhas

Engenharia
|OBSERVACOES
Assinaturas:
; T
Responsavel pela Coleta: Cliente: _ % Z - C/» -
yagri Ambiental Ltda. i Nome Completo Assinatura

Neogeo Engenharia LTDA - EPP
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Engenharia

CBH Rio das Velhas

L L T

FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 5
Processo Comercial N° 8127/2016 - Ttem 02

[ 94D OS REFERENTES 40 CLIENTE. T

Empresa solicitante: E Neogeo Engenharia LTDA - Epp

Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.350-003.
Fabiane

Nome do Solicitante:
Telefone do Solicitante: ’ (31) 25102700

DADOS REFERENTES A AMOSTRA T e M T
Identificacfio da Amostra: ; AR-64 - Rua José dos Santos Lage, 360 - Teixeira Dias - Belo Horizonte (Escola Cecilia Meireles)

Local onde amostragem é i s

realizada; Iﬂjbﬁﬁ h@}{4 ﬁ\ i ’ ’ o

Codso s Enspenarer (AP 1£6 740G P AN TR RS T
Cloro Livre: Marca:4¥{ - Lote: _f aé /Q 3 - Validade: ___ /@/Z_ﬂ

Cloro Total: Marca: - Lote: - Validade: _ / /

I 47 & \n ' ~ ’ Date da COW ‘H E ; Hora da C;;taj—ﬁ f/ N SS

Tempo: { ) Chuva nas ultimas 24} { ) chuva no momente
da coleta v(ﬁ() Céu claro ( ) Céu nublado

Reagentes Utilizados: { ) N&o utifizado

Tipo de Amostragem: 9’{) Pontual () Composta de aliquotas a cada h

Fipo de Amostra: (/Y) Agua ( )Efluente ( )Residuo { )Solo
() Sedimento ( ) Qutro:
Entorno: (/()_ Mata ciliar () Pastagem () Presenca de Odor da amostra: (¢ Ceracterfstico { Joutro

anin?ais ) ) Langar}lentos amontante Ponto de colgta: (j() AguaZefluente parado ( } Agualefluente corrente
QQAIE& habitada () Area Industrial ( ) outros Presenca de matéria organica, folhas, galhos elode () Solidos *areia, terra

Alguma acorréncia durante anmostragem? ﬁ ) Nio { ) Sim ~ Descrever:

Aspecto: () Turva (}() Limpida ( ) Outro:

ANALISES DE CAMPO - Portaria 2914 + Conama3s 7-arels.

Conama 357-
art.15 VMP

Portaria 2914/11 -
ymp

Parfimefros Unidade Anotagdes

Condutividade

Oxigénio Dissolvido

Cloro Residual Livre

uS/em

LPAMMETROS AANALISAR ~ Poitiiid 2974 + Comama3s jeurtls:

Alcalinidade Total, Cloreto, Coliformes Totais, Condutividade, Cor Aparente, Dureza Total, Coliformes Termotolerantes (E. coli), Ferro Dissolvido, Ferro, Oxigénio
COl¥

Consymide, Oxigénio Dissolvido, pH (a 25°C), $4lidos Dissolvidos Totais, Turbidez, Cloro Residual Livre, Aménia {como NH3), Salmonella, Cor Verdadeira, Escherichia

PRESERVANTES B EMBALAGENS DA AMOSTRA
Plast.(1 000imL)

Plést.(250mL) HNO3 0-6°C ““

Vidro Ambar Estéril 8 Talqual0-6°C

Amostragem de Matrizes Soles, Sedimentos e Residuos
GUIA - Guia d¢ Coleta das Amostras (RG 217)

ot M35 036 293€, 24

RG 281 (Rev.00) - Emitido em 01.10.2013
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Assinaturas: o ~ ¢ | 7 Vl
Responsavel pela Coleta: @ Cliente: ?}'\@ﬂ/% ¢ /%ﬂ 7 7 7 ]
Biggri Ambiental Lida, Nome Compléto Assinatura
i Neogeo Engenharia LTDA - EPP
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Engenharia

CBH Rio das Velhas

- N

FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: R
Processo Comercial N° 8127/2016 - Item 02

DADOS REFERENTES 40 CLIENTE |~
Empresa solicitante: Neogeo Engenharia LTDA - EPP

Endereco: Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Befo Horizonte - MG - CEP: 30.350-093.
Noe do Solicitante: Fabiano
Telefone do Solicitente: (3125102700
| DADOS REFERENTES gbiostRe T o T e
Idcntffiéagd;a da;tmostm: ‘ AR-.I 1- Rua das Paineiras, 1722 - Eldorado — Contagem parque ecologico de Contagem
. - / /
i 00 D72dT adwi hi<Erd v
Cédigo dos Equipamentos: / / {i L ,fi// ’f( ﬂvf }f/,v’jlgﬁ m J f /ﬁ’? {{/ﬁ o /[
Reagentes Utifiados: Cloro HLEL - Lo L - Validade: __ J () Neo utilizado
= Cloro Total: Marca: - Lote: - Validade: ___/__ /__ N
Coletor: 1/ %ﬁm — r Data da coleta: f :, W%/ ﬁl }’L f Hora da Coleta: v"’/’:q C)

Tempo: ( )“Glmva nas ultimas 24k () chuva no momento

i S : 1 1 liquot; d h
da coleta /&){Céu claro { ) Céu nublado Tipo de Amovtmgemf.“{'fi)/];nnma () Composta de aliquotas a cada

Tipo de Amostra: (-*;Q/A'gua ( )Efluente { )Residuo ( )Solo
{ }8edimento ( ) Outro:

Entorno: d{Mata ciliar () Pastagem { ) Presenca de Odor da amastm:/@)fCaracteﬁstico () outro
anfrnais () Langamentos a2 montante

Aspecto: () Turva ,(,}’)ﬁf,impida( ) Outro:

A Ponto de coleta: { ) Agoa/efluente parado F(A“Agua/eﬂuente comente
JArea habitade () Area Industrial { ) outros___ J)Q Presenca de matéria organica, folhas, galhos ¢ lodo ( } Sélidos *areia, terra

Alguma ocorréncia durante amastragem.("/x\) Nio () Sim - Descrever:

L

ANALISES DECAMPO - Portaria 2914+ Comama3s7-arels

Portaria 2914/11 - ( Conama 357-

Pardmetros ’ Unidade Ar‘mtiﬁies VMP art.15 VMP
Condutividade | usen 241 K
c s . s ol
Oxigénio Dissolvido J mg/L §g}d@ —_ >5
o 2o ‘ . Q.5 .
pH (25 g | ‘ ) 07 6,0-9,5(%) 6,0-9,0
Cloro Residual Livre ' mg/L g @ ' 0,2-5 —— j

PAREMETROS A ANALISAR - Portavia 2914 + Conama3Slanls - ..

Alcalinidade Total, Claveto, Coliformes Totais, Condutividade, Cor Aparente, Dureza Total, Coliformes Termotolerantes (E. coli), Ferro Disselvido, Ferro, Oxigénio
coli

Consumido, Oxigdnio Dissolvido, pH (a 25°C), 8élidos Dissolvidos Totais, Turbidez, Cloro Residual Livre, Aménia (como NH3), Salmonella, Cor Verdadeira, Escherichia

PRESERVANTES‘EJSMBALAGE_NS_DA_ AMOSTRA = S e S j
Plast.(1000mL) - l Talqual0-6°C 1000 r mi. J
Plést.(1000mL) = Taguaoec 1000 mL
Plést.(1000mL)-Campo ’ Talqual0-6°C 1000 mi.
Pldst{250mL ) s HNO3 0-6°C 30 ] mL
Plst(250mL) s THNO3 0-6°C 250 f mL
Pidst.(500mL} - H2804 0-6°C 566 i mL q
Pote Bstéril(100mL) - Talqual0-6°C 160 mL

Pote Estérii(100mL) - Talqual0-6°C , 100 mlL
Vidro Ambar Estéri] » | Talqualg-6°C f 1000 mL

PROCEDIMENTOS UTILIZADOS (uiands aplieivel) 31 SUAS RESPECTIVaS VERSOES VIGENTES. -

POF LB 010 ~ Amostragem de Matrizes Liquidas;
POP LB 011~ Amostragem de Matrizes Solos, Sedimentos e Residuos
GUIA - Guia de Coleta das Amestras {RG217)

foto W7 2446 240, 2usa alsy

Pégipal de §
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| OBSERV.

_

Assinaturas;

Responsavel pela Coleta;

Cliente: ) mfjf;{ji‘/f%/%’%gff é::/

Nome Completo Assinatura
Neogeo Engenharia LTDA - EPP
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CBH Rio das Velhas

Frcis bk covEns - amrostis commcon cor NI T

DADOS REFERENTES 40 CLIENTE - - e LT Sl
Empresa solicitante: Neogeo Engenharia LTDA - EPP

Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antenio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.350-093.
Fabiano
(31) 25102700

Enderego:

Nome dp Soliciiante:
Telefone do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA SNy

AR-133 - Rua Beta, 121 - Jd. Industrial — Contagem (Conjunto Sandoval)

{dentificacio da Amostra:

Local onde a amostragem &
realizada:

2 St - Lote: /:’fﬁ 7 Y - Validade: __#d 2627
cagentes 1Utl oSt ~ Lote: -Validade: _/_ /
I —_— — .

Coletar.;_"' A%Zi I8

Tempo: r ) C;l{uva has ultimas 24h () chuvano momento

da coleta fCéu claro () Céu nublado

Cloro Total: Marca:

Tipo de Am asrmg'em:ﬂ(ﬁra’l"onmal () Composta de aliquotas a cada h
s ——— —_—

Tipo de Amosrra:k%’f Agua ( YEfluente { ) Residuo { }Solo

( )Sedimente ( ) OQutro: —
Odor de zzmasrm% Caracteristico ( ) outro
Ponto de coleta: () Aguarefiuente parade ._P‘{‘)/A'gua/eﬂuente corrente

() Presenca de matéria orginica, folhas, gallics & lodo () Sélidos *areia, terra

Enforno: () Mata ciliar () Pastagem ( } Presenca de
animais ( ) Langamentos a montante
(4¥Area habitada () Area Industrial { ) cutros

3 / Pl ‘_’
A &
15

‘PAMMEMOSA‘-ANHLISAR-_z’mam 2014 CommmaSSr-areds o . i o R : R iy
Alcalinidade Total, Clorgto, Cotiformes Totais, Condutividade, Cor Aparente, Dureza Total, Coliformes Termotolerantes {E. eoli}, Ferro Dissolvido, Ferro, Oxigénio

Consumido, Oxigénio Dissolvido, PH (2 25°C), Sélidos Dissolvidos Totais, Turbidez, Cloro Residual Livre, Amania (como NH3}, Salmonella, Cor Verdadeira, Escherichia
coli

| PRESERVANTES E EMEALAGERS DA AMOSTRA -
Plast.(1000mL) Talqual.6°C
Plast.(1000mL) Talqual(-6°C

i mee
Plist.(S00rmL) H2504 0-6°C ““
Pote Estéril(100mL) Talgual) 6°C ““
Pote Estéril(100mL) ’ Talqual) 6°C ““

Vidro Ambar Estéril o Talqual(-6°C

C

l

Jeft

l

PROCEDIMENTOS YTIIZADOS (quande aplicivel) EN SUAS RESPECTIVAS VERSOES
POP LB 010~ Amostragem de Matrizes Liquidas;

POPLEOl1 - Amostragem de Matrizes Solos, Sedimentos & Residuos

GUIA - Guia de Coleta das Amostras (RG 2] 7}

FITo NS 2445, 24y, 247 244 P

RG 281 (Rev,00) - Emitido em 01.10.2013
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[OBSERVACOES .

Assinaturas:

Responsavel pela Coleta: | i

- Cliente:
Biagri Ambiental Ltda,

Y

A

Nome Cempleto Assinatura
\ Neogeo Engenharia LTDA - EPP
U
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NEOGEQ)

Engenharia

CBH Rio das Velhas

mg@%&g Ficha de Recebimento de Amostras RG

Empresa Solicitante: @/Q/@,%Q@ Processo Comercial Ne: ?’f QL"(? /Qf]f é
Responsavel pela Coleta: Cips 7 Data da Coleta: i /

Liquida < Sélida Outros:
Amostra:

Agua( ) [Eﬂuente( }| Solo{ } | Sedimento( }| Residuo( )

Requisitos Especificados NAO
CONFORME
Obs.: Para checar os itens de Inspecgdo, consultar Guia de Coleta CONFORME

A(s) amostra(s) foram transportadas em caixas com gelo? () Sim {( ) N&o
Temperatura da(s) amostrals) nas caixas recebidas abaixo:

Caixa 01 S, 2—« °C Caixa 06 °C Caixa 11 °C Caixa 16 °c
o1 Caixa 02 °C Caixa 07 °C Caixa 12 °C Caixa 17 °C
Caixa 03 °C Caixa 08 °C Caixa 13 °C Caixa 18 °C ] >

02 [ A Ficha de Coleta/Cadeia de Custédia esta preenchida corretamente?

— 7
Cédigo do(s) equipamento(s) utilizado(s): i\i/j )
03 | Aidentificagdo das amostras coincide com a da Cadeia de Custodia?

04 | Os frascos chegaram integros, sem estar {(em) quebrado(s) ou vazando?

05 |os pardmetros estdo todos dentre do prazo de validade?

06 | O acondicionamento efou preservacdo da amostra é apropriado para a analise requerida?

07 |Quantidade de amostra ¢ adequada para o parametro requerido?

Caixa 04 °C Caixa 09 °C Caixa 14 °C Caixa 19 °C | d
Caixa 05 °C Caixa 10 *C Caixa 15 °C Caixa 20 °c
N
K\

08 | Os vials foram entregues sem bolhas ou com bolhas menores que uma ervitha? O

Responsavel pelo Recebimento/Triagem:

Dat: 1< 19 | !7 Hora: [ S h T min
- I ]
Responsave! pela Inspegio: fi/]/;m i
Data: |5 10 il Hora: i 5 n O min
Espaco reservado para informacdes da amostra ¢ ouiras observacdes pertinentes {ou NC}:
Grupo:
Em caso de item ndo aplicdvel cancelar respectivo campo com um trago. C - Conforme NC ~ Nao Conforme
RG.038 (Rev.08) Emitido em 10/12/14 Pagina 1 de 1
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Engenharia

CBH Rio das Velhas

NutriSciences

1. Dados do Cliente:

Cliente: Neogeo Engenharia LTDA - EPP

Processo Comercial: ﬁ 17 2 / Y [

Endereco: ’ Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.350-093.

Nome do Selicitante: Fabiano

2. Finalidade do Ensaio/especificagdes do cliente:

Local das amostragens; { ) De acordo com fichas de coleta anexas {_) A ser informado pelo cliente em campo

() Controle/Monitoramento () Investigacio { ) Qutorga

{ ) Outros:

3. Notas (técnicas, de qualidade e de seguranga): (NAS VERSOES VIGENTES)

A, O Técnico responsivel pela amostragem fof devidamente treinado, ¢ esta dentro do prazo de validade conforme, Treinamento Supervisionado.

B.  Para a realizacio da amostragem, proceder conforme procedimentes, POP LB 010 — Amostragem Matrizes Liquidas e POP LB 01] ~
Amostragem Matrizes Solos, Sedimentos e Residuos.

C.  Para a realizagie dos ensaios de campo proceder conforme procedimentos: cloro e variagSes (POP PA 016), pH (POP PA 011), tubidez (PQP
PA 013), condutividade (POP PA. 614), temperatura (POP PA 013), oxigénio dissolvido (POP PA 018), salinidade (POP PA 130) e potencial
redox (POP PA 131), aspecto (POP PA 144),

D.  Asamostras de efluentes/aguas para ensaios microbiologicos devemn ser transportadas em caixas distintas a fim de evitar contaminagio.

E. O transporte, armazenamento, preservagio ¢ validade das amostras ¢ branco sio definidas através do GUIA ~ Guia de Coleta de Amostras,
incluindo informagio das amostras apés tratamento, como extragio e filtragio. Conforme procedimento j4 preconiza, mas vale ressaltar em nota
que as amostras devern ser transportadas em cooler/caixa de isopor com gelo para garantir a integridade das mesmas,

F.  As informagGes sobre matrizes/quantidade de frascos estiio nas respectivas Ficha(s) de Coleta(s), logo abaixo.

G.  Para os ensaios realizados em campo, o coletor deve seguir o procedimento analitico pertinente ao parimetro.

H. A qualidade da 4gua reagente utilizada para rinsagem dos equipamentos e para o preparo do branco dos reagentes ¢ monitorada, controlada para
atender especificagdes técnica de dgua reagente tipo L Os dados de controle da agua ficam no setor de amostragem no laboratério e ¢ registrade
no livro de registro, DB,083 ~ Controle de Agua Reagente.

I A qualidade dos reagentes utilizados para a preservagao dos brancos e das amostras é verificada ¢ aprovada inmternamente pelo pessoal téenico
através de formuldrios especificos, como por exemplo, 0 DB.108,01 - Controle do uso de Solug@es Preservantes,

J. Asamostras devem ser recebidas ¢ armazenadas ap6s o recebimento, conforme POP GE.017 — Manuseio de ltens de Bnsaio.

K. A selegio dos métodos analiticos utilizados para o ensaio dos brancos ¢ das amostras foi realizada para atender ds necessidades do cliente ¢ so
apropriados para 0s ensaios assim determinados come publicado por normas internacionais, constam no Processe Comercial listados acima, bem
como os Limites de Quantificagio de cada parfmetro,

L. Aselegio dos equipamentos utilizados para a retirada de amostras, para ¢s ensaios de campo, para @ transporte da equipe, dos equipamentos, do
material e das amostras foi feita de acordo com ag especificagdes das normas técnicas vigentes garantinde a continuidade do processo analitico.

M. A exatidio amalitica dos ensaios é monitorada através da pertieipacdo de ensaios de proficidncia e da utilizacio de amostras de referéneia
certificados e de acordo com 03 procedimentos analiticos de cada parimetro,

N, A incerteza expandida (U) é baseada na incerteza padrio combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2), a Bicagri Ambiental adota que
Ppara 0s ensaios F/Q incerteza expandida (U) <20% e para ensaios hidro / microbiolégicos incerteza expandida (U) < 35%, tantos os caleulos
¢omo 05 reportes des incertezas dos pardmetros Que apresentem. uma concentragdo quantificada, sio disponibilizades ao cliente quando
solicitados.

O. _Caso haja algum acidente ou derramamento quimico, consultar a FISPQ pertinente.

Check list coleta

Sonda . y . Oculos de Sol, Capa de chu
PN Medidores de Nivel | “—] Kit Primei - 2P V2,
Multiparémetros k ve i¢ Primeizo Socorros Botas de cano alto impermedveis 7
Clorimetro O( Lona —H Cones/Fitas zebradas Draga g
Medidores Portateis | ~— Bomba Bexiga Pisseta extram \/ Redes fito / zoo -
oy \ - N -
Turbidimetro Controlador Pisseta dgua Solugdes d‘e veriﬁcagao ¢ ’
X calibracio
Caneca inox X‘ Bateria carro ~— | Pisseta hipoclorito fj(a Mangueira/ Bexiga Descatével —
Balde de tnox < Manémetro b Gelo S Citindro nitrogénio/CO? P
P4 de inox ,.\_. Linha e Agua deionizada J/ Papel toalha A
Trado — Cano p/ branco — Agua mineral A Frascos/Pilhas/Caixas reservas )V(\’
Bandeja nox /_ Guarda so} - Saco de lixo V Fita adesiva (vedagfio das caixas}) é;
N
Pagina 1 de2
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Engenharia

CBH Rio das Velhas

MERIEUX

PLANO DE AMOSTRAGEM PA

NutriSciences

5. [nformagdes da Gltima coleta (auditoria interna)

Auditoria Interna

Data:

Data:

Nome do Coletor:

Nome do Auditor:

Nome do acompanhante {cliente):

Nome do Coletor:

Local da coleta:

Local da coleta:

Acesso ao local: () Facil { ) Dificil

Acesso ao local: { ) Faeil { ) Diffcil

Presenca de Olec na Superficie: ( ) Stm { ) Nio

Presenca de Oleo na Superficie: () Sim { )} Nio

Condigdes climéticas:
( ) Sol () Chuva ( ) Nublado

Condigdes climéticas:
{ }Sol ( )Chuva ( ) Nublado

Procedimentos Disponiveis? ( ) 8im { ) Nio

Coletor treinado? () Sim ( ) Nio

Nio Conformidades Observadas:

Interna)

Analise eritica do local de amostragem em questio necesséria? )

6. InformagBes da andlise critica pela diregdo (realizar desde que haja Ndo Conformidadesna Auditoria

Sim ( ) N&o - om caso de Nio, nfio preencher os camnpos abaixo.

Data;

Nome do Auditor:

Local da Analise Critica:

Membro(s) da Alta Direcéo que participou da analise critica:

Erm fungio da Gltima auditoria interna;

Foi necessério refazer o plano de amostragem? () Sim { ) Nfo
Cancelar a prestagdo de servigos? ( ) Stm { ) Nio

Solicitar agSes corretivas por parte do cliente? ( }Sim { ) Nio
Solicitar agBes corretivas por parte da Bioagri? () Sim ( )Nio
Comprar novos equipamentos? { ) Sim () Nio

Contratar novos colaboradores? ( ) Sim ( ) Néo

Revisar procedimento? ( ) Sim ( ) Nio

Disparar processo de capacitagio/treinamento? { ) Sim { YNgo
Enviar vefculo/equipamento para manutengdo? () Sim ( ) Nio
Recalibrar equipamento(s)? ( ) Siza ( ) Nio

Outras avaliac@es:

AgBes corretivas pertinentes (n° da SAC):

Fdentifica;
Branco (B)

7. Controle de Qualidade da Amostragem {de acordo com POP LB 004).

Branco de Bquipamento (BE)

Branco de Viagem, somente para VOC (BV)

Branco Fortificado (BF)

Amostra Fortificada (MS)

Duplicata da Amostra Fortificada (MSD)

@Uplicata da Amostra (D)

8. Informagdes sabre o coletor:

Executado por colaborador treinado e dentro da vi géncia do seu treinamento.

Téenico: Sz TS, [T

- Ass: @
RETT

4

9. Informagdes sobre o responsével pela elaboracao do Plano de Amostragem:

Elaborado por:

Data: / /

Cargo: Assinatura:
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Engenharia

FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO

Processo Comercial N° 8127/2016 - Item 02

: 53178

CBH Rio das Velhas

AR

Empresa solicitante:

Neogeo Engenharia LTDA - EPP

Enderego: Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP- 30,350-093.
Nome do Solicitante: Fabiano
| Telefone do Selicitante: (31325102700

AY

Identificagio da Amostra:

AR-22- Vila Acaba Mundo, Sion MG

Local onde & amostragem ¢
realizada:

U LA ity BT U ) 150

Cédigo dos Equipamentos:

Canm_ se8 | par 1S4 |y g 482 \Crr i/

Reagentes Utilizados:

Cloro Livre: Marca: 4,4¢ £

- Lot A @ 2%

Cloro Total: Marca:

= Lote:

- Validade: ~ /€3 124,
- Validade: __ / /

() Nao utilizado

Coletor:

CCH S

Data da coleta:

L Sl ff [ ta coen:_s 107 65

Tempo: () Chuva nas ultimas 24k () chuv
dacoleta  { ¥(éuclaro ( ) Céu nublado

4 N0 momento

Tipo de Amostragem: (/kPontua{ () Composta de aliquotas acada ____h

Aspecto: () Turva j}q.Limpida( } Outro:

Tipo de Amostra: MAgua { )Efluente {
{ )Sedimento { ) Qutro:

)Residuo () Solo

animais (Y Langamentos a montante

Entorno: ( &Maﬁa ciliar ( ) Pastagem ( )} Presencade

Q‘)‘Area habitada () Area Industrial ( ) outros

Odor da amostra:ﬁ\(jamcteristico { ) outro

Ponto de coleta: { ) Agua/efluente parado
{ ) Presenca de matéria orgfinica, folhas, galho!

%gﬂ&/ efluente corrente

se lodo { ) Sélidos *areia, terra

Alguma ocorréncia duvante amostragem? ('} N&o { )Sim- Descrever:

INALISES DE Cilirg T T
Parimetros Unidade Anotagdes Portari;xlé;lat/ll : (;‘;:??:113\25

Condutividade uS/em ] S£ ’g

Oxigénio Dissolvido mg/L 6 . (bL — x5

pH (225°C) 7 6,0 - 9,5(%) 6,0-9,0

\Eloro Residual Livre mg/L gl gQ O G 0,2-5 -

LEConaniad5TanTs.

Alcalinidade Total, Cloreto, Coliformes Totais, Cond:

utividade, Cor Aparente, Dureza Total,
Consumido, Oxigénie Dissolvido, pH {2 25°C), Solidos Dissolvidos Totais, Turbidez, Cloro

Coliformes Termotolerantes (E, gol

i}, Ferro Dissolvido, Ferro, Oxigénio

Residual Livre, Ambnia (como NH3), Salmonells, Cor Verdedeira, Escherichia

coli
| PRESERVANTES ¥ EMEATAGENS DA ORTRA
Plést(1000mL) -+ Talqual0-6°C
PI&st.(1000mL) % Talqual0-6°C 1000 mL
Plést.(1000mL)-Campo et Talqual0-6°C 1000 ml, “
Plést.(250mL) & HNO3 0-6°C 250 ml
Plést.(250mL) - HNO3 0-6°C 250 mlL
Plést.(300mL) e H2804 0-6°C 500 mL
Pote Estéril(100mL) e Talqual0-6°C 100 mi
Pote Estéril(100mL) N Talqual0-6°C 100 ml
bdro Ambar Estéril e Talqualg-6°C 1000 ml,
PROCEDBAENT 08 quanly aplicivel) EN SUAS RESPECTIVAS VERSGES 716,

POP LB 010 — Amostragem de Matrizes Li quidas;

GUIA ~ Guia de Coleta das Amostras (RG217)

POP LR 011 — Amostragem de Matrizes Solos, Sedimentos ¢ Residuos

N

RG 281 (Rev.00) - Emitido em 01.10,2013
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NEOGEO)

Engenharia

CBH Rio das Velhas

| 3178|2"6|II| LN A

FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO: 5
Processo Comercial N°® 8127/2016 - Item §2

Neogeo Engenharia LTDA - EPP

Empresa solicitante:

Enderego: Avenida Prudente de Morais, 287 ~ Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.350-093.
Nome do Solicitante: Fabiano

Telefone do Solicitante: {31)25102700

Identificacio da Ameostra:

AR-17-Ruz A, n°100, Contagem MG

Local onde ¢ amostragem &
realizada:

ﬂ;’\;’ﬁ'—% /Z‘zl‘/ /Lm/f(g&i TN s 7

Ae_ ol

Cédige dos Fquipamentos:

Reagentes Utilizados:

Chan 222 | pph @32 [Crr 172 | moad s
Cloro Livre: Marca:_safioce - Lote: _ g5 25

s

- Validade: -~

() Nio utilizado

Cloro Total: Marca: - Loter - Validade: __ / [/
Coletor: D P Data de coleta: J = /(/) oL ‘ Hora da Calem:‘x;f 4 RS

Tempo: () Chuva nas wltimas 24h () chuva no momento
da coleta QT’}(‘\Céu claro () Céu nublado

Tipo de Amostragem: ,6(‘) Pontual { } Composta de aliquotas a cada h

Aspecto: () Turva %Limpida( ) Cutro:

Tipo de Amostra:iA) Agua () Bfluente ( )Residuo { }Solo
p: &Y

() Sedimento ( ) Outro:

Enptorno: () Masa ciliar ( ) Pastagem ( ) Presenca de
animais { ) Lancamentos a montanie
‘tsfiArea habitada () Area Industrial ( ) ouiros

Odor da ameostra: ()§ Caracteristico { ) outro

Ponto de coleta: { ) Agna/efluente parado "Agua‘etluente corrente
() Presenca de matéria organica, fofhas, galhob-e lodo ( ) Solidoes *arefa, terra

Alguma ocorréncia durante amostragem? (Y Nao ( ) Sim - Descrever:

Parimetros Unidade Anotagies Portar{;nhigulll ° i‘;:’;;ﬂ‘a,;f;
Condutividade jSfom 75y
Oxigénio Dissolvido mg/L 0, Py ‘ --- >35
pH (2 25°C) 5 7 6,0 - 9,5(4) 6,0-9,0
Cloro Residual Livre mg/L O @ i 02-3 e

PARA)

91

coli

Alcalinidade Fotal, Cloreto, Coliformes Totais, Condutividade, Cor Aparente, Dureza Total, Coliformes Termotolerantes {E, coli),
Cor}sumido, Oxigénio Dissolvido, pH (a 25°C), S¢lidos Dissolvidos Totais, Turbidez, Cloro Residual Livre, Amonia (como NH3),

Ferro Dissolvido, Ferre, Oxigéaio
Salmonella, Cor Verdadeira, Escherichia

Plast.(1000mL) s Talqual0-6°C mL
Plast.{1000mL) o Talgual0-6°C 1000 mL
Plast.(1000mL)-Campe ™" Talqual0-6°C 1000 mi
Plast.(250mL) R———— HNO3 0-6°C 250 mL
Plést.(250mL) R HNO3 0-6°C 250 mL
Plast.(500mL) - e H2504 0-6°C 500 mlL,
Pote Estéril(1 00mL) oo TalqualG-6°C 100 ml
Pote Estéril(100mL) ] Talqual0-6°C 100 mL
| Vidro Amber Estéril el Talqual0-6°C 1000 mL

| PR

POP LB 010 — Amostragem de Matrizes Liquidas;

POP LB 011 - Amostragem de Matrizes Solos, Sedirnentos ¢ Residuos
GUIA - Guia de Coleta das Amostras RG217)

RG 281 (Rev.00) - Emitido em 01.10,2013
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&Y NEOGEO)

Engenharia

CBH Rio das Velhas

: N R - d
{ } A\.\}ma\ 3 C&'g‘i S

Assinaturas: ] % ”
o Cliente: ,{ibw«, C’u.& I} &M ;%;,Eﬂ

Responsavel pela Coleta: o .
{ental Ltda. Nome Completo % Assinatura
EP

Neogeo Engenharia LTDA -

RG 281 (Rev.00) — Emitido em 01.10.2043 Pigina 4 ded
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NEOGEQ)

Engenharia

CBH Rio das Velhas

A MERIEUX i i
F Pt ivots Ficha de Recebimento de Amostras RG
. . [ N - E "o a
Empresa Solicitante: E?\QG&X‘M‘Z@ Processo Comercial Ne: _}Q’?} 9’23 /{ It
Responsavel pela Coleta: M%ﬁi‘e Y Data da Coleta: }C 105 1T Q0it
Liquida Sélida Outros:
Amostra: p " p
Agua (> ! Efluente( )| Solo( ) | Sedimento( ) i Residuo ( )
Requisitos Especificados CONFORME | . NNIQDORME
Obs.: Para checar os itens de Inspegéo, consultar Guia de Coleta 0
A(s) amostra(s) foram transportadas em caixas com geto? () Sim () Néo
Temperatura daf{s) amostra{s) nas caixas recebidas abaixo:
Caixa 01 e,@: °C Caixa 06 °C Caixa 11 °C Caixa 16 °C
o1 Caixa 02 °C Caixa 07 °C Caixa 12 °C Caixa 17 °C
Caixa 03 °C Caixa 08 °C Caixa 13 °C Caixa 18 °c
Caixa 04 °C Caixa 09 °C Caixa 14 °C Caixa 19 °C
Caixa 05 °C Caixa 10 °C Caixa 15 °C Caixa 20 °Cc
Cadigo do(s) equipamento(s) utilizado(s): i—i@”r ’(V@j ><

02 | A Ficha de Coleta/Cadeia de Custodia esta preenchida corretamente?

03 | Aidentificacdo das amostras coincide com a da Cadeia de Custédia?

04 | Os frascos chegaram integros, sem estar (em) quebrado(s) ou vazando?

Pa
05 | Os pardmetros estdo todos dentro do prazo de validade? ‘)4’
<

06 | O acondicionamento e/ou preservacio da amostra € apropriado para a andlise requerida?

07 | Quantidade de amostra é adequada para o parametro requerido?

08 | Os vials foram entregues sem bolhas ou com bolhas menores que uma ervilha? . .

Responsével pelo Recebimento/Triagem: ¥ &m0 waﬁs

patat ] 19 1 C5 1 ok Hora: | - h 5

& min

Responsavel pela Inspegio: g AL éwg ekl
bata: ¥ 1 G 108 18 Hora: % ({ hn D5 min
Espaco reservado para informacdes da amostra e outras observacOes pertinentes (ou NC):
Grupo:
Em caso de itern ndo aplicavel cancelar respectivo campo com um fraco. C - Conforme NC - Néo Conforme
RG.036 (Rev.08) Emitido em 10/12/14 Pagina 1 de 1
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&) NEOSEO)

Engenharia

1. Dados do Cliente:
Cliente: Neogeo Engenharia LTDA - EPP
T by

Processe Comercial: /"‘X :_{aj j /c;\(g/) / ”‘?

Endereco: Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG - CEP: 30.350-093.

Nome de Solicitante: Fabiano

2. Finalidade do Ensaiolespecificagdes do cliente:

Local das amostragens: { ) De acordo com fichas de coleta anexas () A ser informado pelo cliente em campo

# Controle/Monitoramento { ) Investigacfio { ) Outorga

() Gutros:

3. Notas (técnicas, de qualidade e de seguranga): (NAS VERSOES VIGENTES}

A. O Técnico responsivel pela amostragem foi devidamente treinado, ¢ esté dentro de prazo de validade conforme, Treinamento Supervisionado.

B. Pare a realizagio da amostragem, praceder conforme procedimentos, POP LB 010 ~ Amostragem Matrizes Liquides ¢ POP LB 011 —
Amostragem Matrizes Solos, Sedimentos e Residuos.

€. Para arealizagho dos ensaios de campo proceder conforme procedimentos: cloro e variagdes (POP PA 010), pH (POP PA 01 1), tubidez (POP
PA 013), condutividade (POP PA 014), temperatura (POP PA 015}, oxigénio dissolvido (POP PA 018), salinidade (POP PA 130) ¢ potencial
redox (POP PA 131}, aspecto (POP PA 144).

D.  Asemostras de efluentes/aguas para ensaios microbioldgicos devem ser transportadas em caixas distintas a fim de evitar contaminago,

E. O transporte, armazenamento, preservagdo ¢ validade das amostras e branco sfo definidas através do GUIA ~ Guia de Coleta de Amostras,
incluindo informaciio das amostras apés ratamento, como extragio e filtragdo. Conforme procedimento 4 preconiza, mas vale ressaltar em nota
que as amostras devem ser transportadas em cooler/caixa de isopor com gelo para garantir a integridade das mesmas.

F.  Asinformacdes sobre matrizes/quantidade de frascos estio nas respectivas Ficha(s) de Coleta(s), logo abaixo.

G. Para os ensaios realizados em campo, o coletor deve seguir o procedimento analitico pertinente a0 pardmetro.

H. A qualidade da 4gua reagente utilizada para rinsagem dos equipamentos e para o preparo do brance dos reagentes é monitorada, controlada para
atender especificagles téenica de dgua reagente tipo L Os dados de controle da 4gua ficam no setor de amostragem no laboratério e € registrado
no livro de registro, DB.0S3 - Contrale de Agua Reagente.

‘| A qualidade dos reagentes utilizados para a preservagio dos brancos e das amostras & verificada & aprovada internamente pelo pessoal técnico
através de formularios especificos, como por exemple, 0 DB.108.01 ~ Controle do uso de SolugBes Preservantes.

1. As amostras devem ser recebidas e armazenadas apds o recebimento, conforme POP GE.017 — Manuseio de kens de Ensaio.

K. A seleghio dos métodes analiticos ytilizades Ppara o ensaio dos brancos e das amostras foi realizada para atender as necessidades do cliente e sio
apropriados para os ensaios assim determinados como publicado por normas intemacionais, constam no Processo Comercial listados acima, bem
como os Limites de Quantificagiio de cada parmetro.

L. A selegio dos equipamentos utilizados para a retirada de amostras, para os ensaios de Campo, para 0 fransporte da equipe, dos equipamentos, do
material e das amostras foi feita de acordo com as especificagdes das normas técnicas vigentes garantindo a continuidade do processo analitico.

M. A exatiddo snelitica dos ensaios ¢ monitorada através da participagio de ensaios de proficiéncia e da utilizagio de amosiras de referéneia
certificados e de acordo com os procedimentos analiticos de cada parimetro.

N.  Aincerteza expandida (U) é baseada na incerteza padrio combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2), a Bioagri Ambiental adota que
para os ensaios F/Q incerteza expandida (U) <20% e para ensaios hidro / microbiclégicos incerteza expandida (U) < 35%, tantos os calculos
como os reportes das incertezas dos parfmetros que apresentem uma concentragdo quantificada, sio dispenibilizados ao cliente quando
solicitados.

O. _Caso haja algum acidente ou derramamento quimico, consultar a FISPQ pertinente.

4. Check list coleta

Sonda : " e Geulos de Sol, Capa de chuva i
hadn Medidores de Nivel | ..— | Ki » AP s
Multipardmetros edidores de Nive tPrimeiro Socortos Botas de cano alto impermesveis | 1./ ’\<\
Clorimetre C\J }<\ Lona ~ | Cones/Fitas zebradas | ___ Draga —
Medidores Portdteis | ~_ Bomba Bexiga — Pisseta extram . Redes fito / zoo —
Turbidimetro ~— Controlad . P o SolugBes de verificagio & \
rolader o Pisseta dgua 9\1\7 calibracio {\) %<
Caneca inox {7 k Bateria carro — Pisseta hipociorito QK Mangueira/ Bexiga Descativel e
Balde de inox @] Mangmerro —_ Gelo @}K Cilindro nitrogénio/CO? —
Pi de inox - Lirha O}{ Agua deionizada }K Papel toalha G 1%
Trado — Cano p/ branco | Agua mineral O"’\/ Frascos/Pilhas/Caixas reservas (‘}K
Bandeja Inox - Guarda sol —~ Saco de lixo O I | Fita adesiva (vedacio das caixas) | (™) <
Pégina 1 de2
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Engenharia

FICHA DE COLETA - AMOSTRA CODIGO

Processe Comercial N° 12323/2017 - Item 01

1 64141

CBH Rio das Velhas

VR

Empresa solicitante:

Neogeo Engenharia LTDA - EPP

Endereco; Avenida Prudente de Morais, 287 - Sala 1510 - Santo Antonio - Belo Horizonte - MG ~ CEP: 30.350-093.
Nome do Solicitante: Fabiano
Telefone do Sokicitante: (31325102700

Identificacio da Amostra:

Nascentes na Bacia do Ribeirdo Arrudas - Abril a Setembro - Periodo Seco

Local onde a amostragem é
realizada:

ere——

Codigo dos Equipamentos:

YL ed

A0S 7]

=

|

L s

Reagentes Utilizados:

Cloro Livre: Marca;y;ﬁé‘t(f - Lote: _ & &, 7_,;2‘;7 - Validade: ‘/@/‘Z_f

() Nao utilizado

Cloro Total: Marca: - Lote: - Validade: [/ __ /_
Coletor: j / //;!j/!:é{,,j Data d coleia: i/ ?_,C} S’: SE i Hova da Coleta: 545" y {ﬂ

da coleta

Tempo: { ) Chuva nas ultimas 245 () chuva no momento
() Céuclaro (§'Céu nublado

Tipo de Amostragem: Q‘)”Pontual { ) Composta de aliquotas a cada h

Aspecto: () Turva Q() Limpida () Outro;

Tipo de Amostra: (A Agua () Efluente { JResiduo { )Solo

( ) Sedimento { ) Qutro:

animais

Entorne: () Mata ciliar ( ) Pastagem { ) Presengade
() Langamentos a montante
{ Area habitada ( *Area Industrial { ) outros

Odor da amostra: (wyCaracteristico () ovtro

Ponte de coleta: { ) Aguafefluente parado ;@XAgua/eﬂuente corrente
() Presenca de matéria orgénica, folhas, galhos elodo ( ) Sélidos *arcia, terra

Alguma ocorréncia durante amostragem? (,RNso ( )Sim- Descrever:

2914 + Conamu357-4

Pariimetros Unidade Anotacdes Portar\i}aﬁi;ﬂ/ll " 22?’;?%;;;"
Condutividade wS/cm z ;j’f / L g
Oxigénio Dissolvido mg/L ‘ § / ,}(/ >3
PH (2 25°C) Z 20 6,0 -9,5(+) 6,0-9,0
Cloro Residual Livre 0,2-5 —

1S4,

a7

coli

Alcalinidade Total, Cloreto, Coliformes Totais, C
Consurmsido, Oxigénio Dissolvide, pH (= 25°C)

ondutividade, Cor Aparents, Dureza Total, Coliformes Termotolerantes
, Slidos Dissolvidos Totais, Turbidez, Cloro Residual Livre, Aménia (

(E. coli), Ferra Digsolvido, Ferro, Oxigénio
como NH3), Salmonella, Cor Verdadeira, Escherichia

ERESE VANTES E EMBALAGENS DA AMOSTRA.
Plést(1000mL} &5 Talqual0-6°C 1000 mlL
Plast.(1000mL) [ Talquain-6°C 1000 mL
Plist.(100mLy & Talquals-6°C 100 mL
Plést.(250mL) & HNO3 0-6°C 250 mL
Plast.(250mL) & HNO3 0-6°C 250 mL
Plast.(500mL) & H2804 0-6°C 500 mL
Pote Estéril(100mL) f Talqual(-6°C 100 mL

Pote Estéril(100mL) ¥ Talqual0-6°C 100 mL

D/idm Ambar Estéril § TalqualQ-6°C 1000 mL —‘

BOS {qidands aphicarel EMSUAS RESPRC 1VAS VERSOES VIGENTES

POP LB 010 ~ Amostragem de Matrizes Liquidas;
POP LB 011 ~ Amostragem de Matrizes Solos, Sedimentos e Residuos
GUIA ~ Guia de Coleta das Amostras RG217y

RG 281 (Rev.00) - Emitido em 01.10.2013
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Engenharia

CBH Rio das Velhas

Assinaturas: /
7 £
Responsavel pela Coleta: Cliente: /<2, /ég- 227 E R Vs
Bicagri Ambiental Ltda, L Nome Completo P Assinatura

Neogeo Engenharia LTDA - EPP
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