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APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Relatério Final do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) de Ouro Preto - MG, em conformidade com o contrato n° 010/AGB Peixe
Vivo/2012.

A elaboracdo do PMSB abrangerd o conjunto de servicos, infraestrutura e instalacoes
dos setores de saneamento basico, que, por definicdo, engloba abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas.

O Plano de Saneamento Basico do municipio de Ouro Preto visard estabelecer um
planejamento das a¢fes de saneamento no municipio, atendendo aos principios da Politica
Nacional de Saneamento Bésico (Lei n°. 11.445/07), com vistas a melhoria da salubridade
ambiental, & protecéo dos recursos hidricos e a promogéo da saude publica.

O presente relatério € apresentado ao municipio com a sintese do PMSB — OP,
reunindo, de forma conclusiva, os resultados dos estudos e planejamentos dos
componentes do saneamento bésico, que abrangem os sistemas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas.

Deve-se ressaltar que, conforme a Lei Federal 11.445/07, denominada Lei Nacional
do Saneamento Basico (LNSB), os municipios devem ter seus planos municipais aprovados

em audiéncia ou consulta publica, com reformulacdo a cada 4 anos.
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1.  INTRODUCAO

A necessidade da melhoria da qualidade de vida aliada as condi¢cdes, nem sempre
satisfatérias, de saude ambiental e a importancia de diversos recursos naturais para a
manutencdo da vida, resultam na necessidade de adotar uma politica de saneamento
basico adequada, considerando os principios da universalidade, equidade, desenvolvimento
sustentavel, entre outros.

Acompanhando a preocupacdo das diferentes escalas de governo com questdes
relacionadas ao saneamento, a Lei n° 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais
para o saneamento e para a politica federal do setor. Entendendo saneamento basico como
0 conjunto de servicos, infraestrutura e instalagfes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo
de &guas pluviais urbanas, a Lei condiciona a prestagdo dos servi¢os publicos destas areas
a existéncia do Plano de Saneamento Basico, que deve ser revisto periodicamente.

Diante das preocupacdes atuais apresentadas e das exigéncias legais referentes ao
setor, este documento refere-se ao Diagndstico da Situa¢cdo do Saneamento Basico para a
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) de Ouro Preto - MG,
atendendo aos requisitos do municipio para sua elaboracéo.

O PMSB serd envolvido mediante as seguintes fases: plano de trabalho, de
mobilizacdo e comunicacdo social; diagnostico da situacdo do saneamento no municipio e
seus impactos na qualidade de vida da populacdo; desenvolvimento do Sistema de
InformagBes Geograficas (SIG); definicAo de objetivos, metas e alternativas para
universalizacdo e desenvolvimento dos servicos; estabelecimento de programas, projetos e
acles necessdrias para atingir os objetivos e as metas; planejamento de acdes para
emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a
avaliacdo sistematica das acfes programadas e institucionalizacdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico; criacdo do modelo de gestdo, com a estrutura para a regulacdo dos
servigos de saneamento no municipio, entre outros.

A elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Ouro Preto foi aprovada
pelo Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas para ser financiada com o recurso da
cobranca pelo uso da agua.

O Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas foi criado pelo Decreto Estadual
39.692/98. Atualmente este comité € composto por 28 membros, sendo sua estruturagédo
paritédria entre Poder Publico Estadual, Poder Publico Municipal, Usuéarios de recursos

hidricos e Sociedade Civil Organizada.

A~ 10
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Promover, no ambito da gestdo de recursos hidricos, a viabilizacdo técnica e econdmico-
financeira de programa de investimento e consolidacao da politica de estruturacao urbana e
regional, visando ao desenvolvimento sustentado da Bacia.

Em seus 14 anos de existéncia o CBH Rio das Velhas teve como principais
realizacdes: o enquadramento dos cursos dos corpos de agua do rio das Velhas
regulamentado na DN COPAM 020/97 o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio das Velhas de 1999, a atualizacao do plano diretor aprovado pela DN CBH Velhas em
2004 e também a criacdo da Associagdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias
Hidrogréficas Peixe Vivo/AGB - Peixe Vivo, em 15 de setembro de 2006.

A AGB Peixe Vivo por sua vez constitui-se de uma associagao civil, pessoa juridica de
direito privado, que foi criada em 2006 com o intuito de fazer cumprir as funcdes de Agéncia

de Bacia para o Comité da Bacia Hidrogréfica do rio das Velhas.

/N x
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2. CONTEXTUALIZACAO

Historicamente, as questdes de saneamento no Brasil sdo tratadas sem uma efetiva
integracdo das acdes relativas a todo o sistema. Em Ouro Preto ndo é diferente e o
saneamento, de uma forma geral, tem ocorrido sem uma integracdo mais efetiva de toda a
administracdo municipal, principalmente quanto ao planejamento, a gestdo e ao controle
dos servicos prestados.

No caso do sistema de abastecimento de &gua e de esgotamento sanitario, até
fevereiro de 2005 os servigcos eram realizados pela Prefeitura Municipal de Ouro Preto. Os
servicos sdo realizados hoje pelo Servico Municipal de Agua e Esgoto (SEMAE/OP),
autarquia municipal criada pela Lei Municipal n° 13, de 24 de fevereiro de 2005.

A autarquia realizou grandes melhorias nos sistemas de agua e esgoto do municipio,
gue a muito tempo necessitavam. Em sua maioria, as estruturas estavam ultrapassadas e
apresentavam problemas de manutengéo. Desde a criagdo, o SEMAE vem aprimorando a
qualidade da agua potavel consumida na cidade, com a implantacdo e modernizagdo dos
sistemas de captacgdo, tratamento e distribuicdo de dgua, com a coleta e o tratamento de
esgoto, mesmo assim ainda existe um longo caminho a ser percorrido para que 0S Servigos
sejam universalizados. O Plano Municipal de Saneamento Basico é a ferramento que
norteara os investimentos e acdes para esse fim.

O sistema de distribuicdo de agua ndo é hidrometrado impossibilitando a cobrada do
servico pelo consumo medido. Hoje € cobrada a taxa béasica de opera¢do — TBO que néo é
suficiente para cobrir 0s gastos realizados, necessitando de repasse financeiro por parte da
prefeitura municipal de Ouro Preto.

Os servicos de manejo de residuos sélidos e drenagem das aguas pluviais séo
realizados pela Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, através do Departamento
Municipal de Limpeza Urbana, em conjunto com o Departamento de Gestdo de Residuos
Soélidos da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (OURO PRETO, 2011).

Em relacdo aos quatro eixos do sanemaneto citados acima Ouro Preto carece de um
rearranjo institucional integrado na area de saneamento béasico que estabeleca os
instrumentos de gestdo financeira, operacional e administrativa, os instrumentos de
planejamento, regulacdo, controle e participacdo social, assim como a definicdo das
atribuicbes e responsabilidades de cada entidade e dos agentes publicos envolvidos no
processo (OURO PRETO, 2011).

Procurando essa integracdo o municipio através de seus representantes, participou no
dia 13 de setembro de 2011, em Belo Horizonte, da 612 reunido plenaria ordinaria do CBH

Rio das Velhas, onde foi aprovando a Deliberagdo CBH Rio das Velhas n° 06, que

) 755::::::\?\ 12
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‘estabelece procedimentos e critérios para apresentagéo de demandas de planos e projetos
de saneamento basico pelos municipios que compdem a bacia hidrografica do Rio das
Velhas com vistas a selecdo daqueles que poderdo ser financiados com recursos da
cobranca pelo uso da agua.

Com a preocupacao de reorganizar o arranjo institucional, operacional e financeiro do
saneamneto, a Prefeitura Municipal de Ouro Preto encaminhou ao Comité da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas a solicitacdo de recursos para a contratacdo de uma
empresa especializada para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Ouro Preto (PMSB/OP), por meio do Oficio n° 11-10-1593 de 26 de outubro de 2011.

De todas as demandas dos municipios da bacia hidrogréfica do Rio das Velhas, o
comité realizou a andlise das prioridades, a partir de critérios preestabelecidos na DN n°
06/2011, e contemplou Ouro Preto com o Plano Municipal de Saneamento Basico.

O CBH Rio das Velhas tem a preocupagéo de incrementar nos municipios integrantes
da bacia hidrografica mecanismos que propiciem a melhoria das condigBes ambientais da
regido, como o caso da elaboracdo de planos municipais de saneamento basico, além de
outros projetos.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas,
aprovado em 2004, remete ao fato de as atividades relacionadas ao saneamento ambiental
contribuirem, significativamente, para a melhoria das condi¢cbes sanitarias na bacia do Rio
das Velhas, com reflexos diretos sobre a qualidade de vida e a satde da populacgéo.

A tematica que envolve o saneamento basico foi discutida na camara técnica do CBH
Rio das Velhas, buscando alternativas para o atendimento dos diversos municipios que
contenham areas na bacia e possuam a intencdo de promover acdes que produzam
melhorias nas condicdes sanitarias e na qualidade de vida dos seus habitantes.

Neste contexto, entra a importancia da elaboracdo do PMSB para o municipio de
Ouro Preto, cujos objetivos sdo a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos
recursos hidricos e o desenvolvimento progressivo da salde publica no municipio,

proporcionando a todos 0 acesso ao saneamento basico com qualidade.

0]

O presente relatério integra o Produto 3 do PMSB/OP, denominado Progndsticos
Alternativas para a Universalizagdo dos Servicos. O objetivo desta etapa do plano é
formular estratégias para alcangcar os objetivos, diretrizes e metas definidas para o
PMSB/OP, incluindo a criagéo ou adequagéo da estrutura municipal para o planejamento, a
prestacdo de servigco, a regulacdo, a fiscalizagdo e o controle social. Tem a finalidade
também de analisar e selecionar as alternativas de intervencdo visando a melhoria das

condi¢des sanitarias nos meios urbano e rural, baseando-se nas caréncias atuais dos

/ N 1 3
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servicos publicos de saneamento béasico, e fornecer subsidios para a formulacdo de

projetos técnicos e operacionais para a implementacdo dos servicos.
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3. ABRANGENCIA GEOGRAFICA

Ouro Preto € um municipio brasileiro do estado de Minas Gerais, que faz parte da
denominada microrregido homénima, juntamente com o0s municipios de Diogo de
Vasconcelos, Itabirito e Mariana, todos integrantes da mesorregido metropolitana de Belo
Horizonte, compondo uma das doze mesorregides do estado, formada pela unido de 105
municipios agrupados e considerada a mais rica do estado (Figura 1). Em 2010, a
populacdo da mesorregido foi calculada em 6.236.117 habitantes e sua area total em
39.486,678 kmz2 (IBGE, 2010).

Figura 1 — Localizagéo de Ouro Preto em microrregid 0 e mesorregido.
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Ouro Preto possui uma area territorial de 1.245.864 kmz2 e esta localizado no trecho
meridional da Serra do Espinhaco, na regido do Quadrilatero Ferrifero, nas coordenadas
geograficas 20° 28’ 80" Sul e 43° 50’ 80" Oeste. O municipio faz divisa ao sul com Catas
Altas da Noruega, Itaverava, Pitanga, Ouro Branco e Congonhas; a oeste com Belo Vale e
Moeda; a leste com Mariana e ao norte com ltabirito e Santa Béarbara (IBGE, 2012). A
Figura 2 mostra a localizacdo geografica do municipio de Ouro Preto, de seus municipios

limitrofes e da capital.

Figura 2 - Localizagéo geogréfica de Ouro Preto, se  us municipios limitrofes e a capital.

530000 560000 590000 620000 650000 630000
1 1 1 1 1 1
MaTO GROSSO TOCANTING
BAHIA N
g g
S _ DISTRITO FEDERAL B t L3
e GOIAS S, Sy -3
R € //J/-mvf/ K g
> p - 7\
y /" SantaBarbara
MINAS GERAIS S el 7]
& v
g ESPIRITO SANTO h! g
S+ ’ S
= 4 2
R |maTo GrROSSO DO SUL =
sAo PaULO RIO DE JANEIRO
s s
g H
S S
2 PARANA 2
S S
SANTA CATARINA
g [ Beto Horizonte [T Belo vale g
S m Ouro Preto l:] Catas Altas da Noruega =
|:| Congonhas
[ ttavirito
g |:| Itaverava g
24 ) S
g [ ] mariana g
[ Moeda
|:| Ouro Branco
|:| Piranga
] g
8 [ ] santaBarbara S
S S
T T
530000 560000
&y
Sistema de Projecdo Universal Transversal de Mercator
Datum Horizontat SAD 1969 mz
Datum Vertical: Imbituba - SC v v
Base de dados utiizada: IBGE; ANA; EMBRAPA; MMA

Fonte: IBGE (2010)
Elaborag&o: DRZ Geotecnologia e Consultoria

16
mz Gestao Ambiental
www.drz.com.br



MUNICIPIO DE OURO PRETO

Plano Municipal de Saneamento Basico
Relatério Final do PMSB/OP — Documento Sintese

0 CEH

RIO nas

paxe S

=

VELHAS)

4. DADOS POPULACIONAIS

A estimativa da populacao futura em Ouro Preto indicou uma taxa de crescimento de

0,54% ao ano e apresentou a populacao para os proximos 20 anos. Os dados referentes a

projecdo populacional elaborada pela DRZ séo apresentados nas Tabelas 1 e 2, conforme a

seqguir.

Tabela 1. Projecéo Populacional Ouro Preto.

ANO Populacéo Total
2010 70.281
2015 72.294
2020 74.306
2025 76.319
2030 78.331
2033 79.539
Acr éscimo 13,17 %

Fonte: IBGE (2010)

Elaborag&o: DRZ Geotecnologia e Consultoria

Tabela 2 — Projecéo Populacional Distritos — Ouro P reto.

Distritos 2010 2015 2020 2025 2030 2033 Acréscimos
Amarantina 3.577 | 3.946 | 4.352 | 4.800 | 5.295 | 5.616 57,00 %
Antdnio Pereira 4480 | 4.768 | 5.055 | 5.343 | 5.630 | 5.803 29,53 %
Cachoeira do Campo 8.923 | 9.5633 | 10.142 | 10.752 | 11.361 | 11.727 31,42 %
Engenheiro Correia 403 409 414 420 425 428 6,20 %
Glaura 1418 | 1.482 | 1546 | 1.610 | 1.674 | 1.712 20,73 %
Lavras Novas* 929 - - - - - -
Miguel Burnier 809 737 664 592 519 476 -41,16 %
Rodrigo Silva 1.080 987 893 800 706 650 - 39,81 %
Santa Rita de Ouro Preto | 4.243 | 4.080 | 3.923 | 3.772 | 3.627 | 3.543 - 16,50 %
Santo Antdnio do Leite 1705 | 1.829 | 1.963 | 2.106 | 2.260 | 2.357 38,24 %
Santo Antdnio do Salto 1.068 | 1.019 969 920 870 840 -21,35%
Sao Bartolomeu 730 704 678 653 630 616 - 15,62 %

* N&o foi possivel realizar a projecéo populacional

Fonte: IBGE (2010)

Elaboragéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

por falta de disponibilidade de dados do IBGE.
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5. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1. PROJECAO DA DEMANDA ESTIMADA PARA O SETOR DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

A projecdo da demanda populacional de consumo de agua esta disposta na Tabela 3,
usando como referéncia o consumo médio per capta, que em Ouro Preto chega a
aproximadamente 450 I/hab.dia. Este valor € considerado muito maior que a média mundial
ideal considerada pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) de 150 I/hab.dia. Acredita-se
que esta ocorréncia € pelo fato da inexisténcia de hidrometracéo, pois ndo ha controle de

consumo de agua.

Tabela 3. Estudo de demanda para o sistema de abast ecimento de agua - Ouro Preto*.

Vazdo Vazdo ~de\Vazdo = dely. s \edia | Déficit  de

Ano Populagdo** |Média de |Captacado Distribuicdo Proietada™™* | Vazaorees
(hab) Tratamento | Projetada** | Projetada**** ( /S)J (ls)

Atual (I/s) * (I/s) (I/s)
2012 | 77.438 260 498,51 725,98 403,32 -143,32
2016 | 79.048 260 508,87 741,08 411,71 -151,71
2020 | 80.658 260 519,24 756,17 420,09 -160,09
2032 | 85.488 260 550,33 801,45 445,25 -185,25

*Dados utilizados para os célculos: Consumo: 450 I/ hab.dia; K1: 1,2; K2: 1,5; perda da ETA: 3%

** Populagdo: Projecdo populacional + 6.352 hab. (pop  ulacéo flutuante de estudantes).

***\/azdo de Captacdo Projetada: Considera o coeficien te de consumo maximo diario, a vazdo média
calculada e as perdas na ETA com lavagem dos filtros

****\/azao de Distribuicdo Projetada: Considera coefi ciente de consumo méximo diario, coeficiente de
consumo maximo horério e a vaz&o média calculada.

**++¥\/azao Média Projetada: Considera a populagdo as er atendida e o consumo médio  per capita.
wxiskDéficit de Vazéao: Diferenca entre a Vazdo Média  Projetada e a Vazédo Média de Tratamento Atual.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

Considerando uma reducédo de 50% do consumo de agua atual, mediante 100% de
hidrometragdo no municipio, foi possivel demonstrar uma realidade desejavel em Ouro
Preto, conforme Tabela 4. O indice de consumo médio per capita € capaz de atingir valores
proximos ao da média do Estado de Minas Gerais (147 I/hab.dia, segundo SNIS, 2010). O
estudo demonstra que com a implantacdo dos hidrdmetros, o consumo de &gua da
populagdo ouro-pretana serd reduzido, diminuindo consequentemente a vazdo a ser
captada nos cursos hidricos do municipio e a quantidade de 4gua a ser tratada e distribuida

para 0s municipes.
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Tabela 4 - Projecéo de demanda para o consumo de ag  ua no municipio de Ouro Preto,

considerando diminui¢éo de 50% de consumo poés hidro metracao.

ESTUDO DE DEMANDA PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO D E AGUA - MUNICIPIO DE
OURO PRETO*

Vazao Média | Vazao de | Vazao de ~ . 1+ | Superavit
o ~ N Vazdo Média
ANo Populacao de Cap_ta(;ao Dlst.rlbwc;ao Projetada de
(hab.) Tratamento Projetada*** | Projetada**** (I/s)y+sr Vazag****++*

Atual (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)

2012 | 77.438 260 249,25 362,99 201,66 58,34

2016 | 79.048 260 254,44 370,54 205,85 54,15

2020 | 80.658 260 259,62 378,08 210,05 49,95

2032 | 85.488 260 275,16 400,73 222,63 37,38

*Dados utilizados para os céalculos: Consumo: 2251/  hab. dia; K1: 1,2; K2: 1,5; perda da ETA: 3%

** Populagdo: Projegdo populacional + 6.352 hab. (pop
***\/az8o de Captacdo Projetada: Considera o coeficien
calculada e as perdas na ETA com lavagem dos filtros
****\/azdo de Distribuicdo Projetada: Considera coefi
consumo maximo horario e a vazdo média calculada.
**++¥\/azdo Média Projetada: Considera a populagdo a s
rxkxkDéficit de Vazao: Diferenca entre a Vazdo Média
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

ulacéo flutuante de estudantes).
te de consumo maximo diario, a vazdo média

ciente de consumo méximo diario, coeficiente de

er atendida e o consumo médio  per capita.
Projetada e a Vazao Média de Tratamento Atual.

Nos Distritos de Ouro Preto, foi possivel estimar o consumo de agua no horizonte de

20 anos, conforme a Tabela 5.

Tabela 5 — Projecdo de consumo de agua nos Distrito s — Ouro Preto.

Distritos Consumo (I/hab.d)
2012 2016 2020 2032

Amarantina 129,16 139,70 151,10 191,19
Antbnio Pereira 137,67 144,56 151,45 172,12
Cachoeira do Campo 151,09 159,13 167,17 191,28
Engenheiro Correia 89,41 90,38 91,35 94,26
Glaura 102,01 105,63 109,24 120,10
Lavras Novas* - - - -

Miguel Burnier 90,08 83,39 76,69 56,59
Rodrigo Silva 93,10 86,42 79,75 59,71
Santa Rita de Ouro Preto 129,54 125,54 121,67 110,74
Santo Antdnio do Leite 106,34 112,51 119,03 140,94
Santo Antdnio do Salto 94,53 90,95 87,38 76,67
Sao Bartolomeu 91,20 88,54 85,96 78,67

* N&o foi possivel realizar a proje¢do de consumo d
apenas o consumo de 94,77 em 2010.

Fonte: IBGE (2010)

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

e agua para 2012 por falta de dados, estimou-se

5.2. DESCRIGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

O sistema de abastecimento de agua existente € constituido pelas seguintes
unidades:

» Captacao de 4gua - 65 pontos de captacéo.
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0 29 pontos de captacédo superficial (corregos e rios);

0 14 pontos de captacdo em nascentes;

0 22 pontos de captacdo subterrdnea em pocos tubulares profundos.
Telemetria

o ETA Itacolomi;

o ETA Jardim Botéanico;

o0 ETA Antdnio Pereira;

o ETA Vila Alegre;

o ETA Funil.
20 Estacg0es Elevatorias
Estacdo de Tratamento de Agua, tratamento convencional (realizando as etapas de
coagulacéo, floculagdo, decantacgéo, filtragdo e desinfeccdo da agua) de dgua. Nos
outros pontos de captagdo, o processo de desinfecgdo é feito através de adicdo de
pastilha tricloro. A Tabela 6 identifica as ETAs, sua localizacdo e capacidade de

tratamento. Apenas a ETA de Amarantina possui o processo de fluoretacao.

Tabela 6 — Estacdes de Tratamento de Agua de Ouro P reto.

e L Capacidade de
ID Identificacéo Localizacdo Tratamento
01 ETA Itacolomi Bairro Nossa Senhora do Carmo (Pocinho) — Sede 50 I/seg.
de Ouro Preto
02 | ETA Jardim Botanico Horto Botanico do P%er?ODez — Sede de Ouro 60 I/seg.
03 ETA Antonio Pereira Antbnio Pereira 20 I/seg.
04 ETA Vila Alegre Cachoeira do Campo 36 I/seg.
05 ETA Funil Cachoeira do Campo 60 I/seg.
06 ETA Amarantina Amarantina 18 I/seg.

Fonte: SEMAE (2012)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Reservatorios de Agua Tratada
0 Existem 89 reservatérios em Ouro Preto, totalizando 8.899 m3 de reservacgdao.
Destes, 35 reservatoérios estdo localizados na area urbana do municipio com
capacidade total é de 5.708 m3 e 54 locados pelos distritos, com capacidade
de 3.191 m?3 de reservagao.
Estacdes de Bombeamento de Agua Tratada;

Rede de Distribuigio de Agua Tratada, extens&o total estimada em 435 km;

/N 20
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5.3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E PROPOSICAO
DE INTERVENCOES

A hidrometracdo em Ouro Preto, acao a ser realizada a prazo imediato (1 a 4 anos),
auxiliara na diminuicdo do consumo excessivo de agua pela populacdo. A reducdo do
consumo, juntamente com o controle mais eficiente de perdas e a reeducacao da populacéo
quanto ao uso correto da agua, implicara em diminuicdo dos gastos com tratamento e
energia elétrica, bem como garantiria a sustentabilidade financeira da autarquia.

Além disso, a ampliacdo da fonte e vazao de captacdo ndo sera necessaria, visto que
com a hidrometracdo haverd o aumento da estabilidade do abastecimento, reduzindo o
problema de falta de agua em Ouro Preto. Conforme o estudo de demanda estimada do
sistema de abastecimento de agua, até 2032 haverd um superavit de vazdo de 37,38 I/s,
contando com o volume de 4gua tratado atualmente. Assim, conclui-se que em Ouro Preto
néo sera necessario ampliacdo das fontes e vazdes de captagéo de agua.

Nas areas rurais e algumas localidades ndo contempladas com abastecimento de
agua tratada e distribuida pelo SEMAE-OP, foram previstos instalacbes de ETAs para
abastecimento de agua potavel, bem como controle de qualidade de agua.

Em relacdo ao sistema de reservagdo, foi previsto a reforma e isolamento dos ja
existentes e construcdo de novos reservatérios.

No geral, os sistemas de distribuicdo deverdo sofrer intervencdes no tocante a
implantacdo gradativa de rede e ligacbes em funcdo do crescimento da populacédo e a
necessidade de diminuicdo de perdas no sistema (substituicdo de rede de amianto e ferro).

Planeja-se implantar estacédo de tratamento de agua (ETA) na localidade denominada
Mota, no Distrito de Rodrigo Silva, Distrito de Santa Rita, reativar a estacao de tratamento
de agua (ETA) no Distrito de Lavras e realizar o projeto e implantacdo de ETA para os
distritos de S&o Bartolomeu, Santo Antdnio do salto e Engenheiro Correia. Para todas as
ETAs, planeja-se realizar projeto e instalacao de tratamento dos rejeito.

No sistema de tratamento das ETAs de: Localidade Serra do Siqueira e Tabodes;
Glaura; localidade de Chapada de Lavras Novas; Miguel Burnier; povoado Engenho D’agua;
e no distrito sede nos bairros Saramenha de Cima, Nossa Senhora do Carmo e Santo
Antbnio do Leite deverdo ser implantados sistemas complementares ao processo de
desinfeccao.

Para o sistema de cloracdo planeja-se instalar, através de bombas elétricas em todos
os sistemas atendidos pelo SEMAE e aqueles que serdo implantados.

Seréa necessario o cadastro georreferenciado das adutoras, linhas de recalque e redes

de distribuicdo de agua do distrito sede de Ouro Preto e principais perimetros urbanos.

) 755::::::\?\ 21
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5.4. INVESTIMENTOS A SEREM REALIZADOS PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

A estimativa dos investimentos necessarios para a realizagcdo das intervencoes
principais de melhorias e ampliacbes do sistema de abastecimento de agua, estdo
apresentadas na Tabela 7 para acdes de prazo Imediato e Tabela 8 para acdes de curto,

médio e longo prazo, conforme a seguir.

Tabela 7 - Custos do PPA de prazo imediato — Sistem  a de Abastecimento de Agua

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS

TIPO PRAZOS OBJETIVOS (E|f$T)'MAT'VA TOTAL (R$)
Regular_nentagao dp sistema de 6.507.800,00
abastecimento de 4gua
Ampliac&o e otimizacdo do sistema de 7.820.501,00

abastecimento de agua

Imediato ladanos Reforma e isolamento dos reservatorios 21.009.583,00
. 3.775.600,00
de 4gua
Ot|r11|za<;a0 do sistema de abastecimento 2.905.682,00
de 4gua

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).

Tabela 8 — Custos do PPA de curto, médio e longo pr  azo — Sistema de Abastecimento de

Agua
PROGRAMAS, PROJETOS E AQOES - TOTAIS DOS VALORES ES TIMADOS
CURTO MEDIO LONGO
OBJETIVOS PRAZO — 4 A |PRAZO — 9 A |PRAZO - 14 | TOTAL (R$)
8 ANOS 13 ANOS A 20 ANOS

Controle e monitoramento  da
qualidade da aguas utilizada em |242.580,00 242.580,00 339.612,00
solucdes individuais

Otimizagéo do sistema de
abastecimento de agua

Melhoria da qualidade de agua
distribuida - adequacao e
universalizacdo do sistema de
abastecimento de agua

Reducdo do risco de contaminacdo
dos mananciais de abastecimento

Protegép dos ,mananciais de 2.600.000,00 | 200.000,00
abastecimento de agua

6.300.016,00 |1.000.000,00 |1.400.000,00

1.122.700,00 |750.000,00 |1.050.000,00 |.8-886.688.00

850.000,00 850.000,00 1.190.700,00

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).
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6. SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

6.1. PROJECAO DA DEMANDA ESTIMADA PARA O SETOR DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Na elaboracdo da projecdo de demanda estimada para o setor de esgotamento
sanitario, foi considerado o atual consumo médio per capita de dgua de Ouro Preto (450
I’hab.dia), para calcular a fracdo de agua que a rede coletora recebe na forma de esgoto
(coeficiente de retorno). Os valores tipicos do coeficiente de retorno variam de 60% a 100%,
sendo usualmente adotado o de 80%, conforme Von Sperling (1996). Partindo destes

principios, foi elaborada a Tabela 9.

Tabela 9. Estudo de Demanda para o Sistema de Esgot
Municipio de Ouro Preto.

amento Sanitario para o

ESTUDO DE DEMANDA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SAN ITARIO - MUNICIPIO DE
OURO PRETO

Vazdo média de |Volume médio |Volume médio diario

Ano [ Populacéo (hab.) * esgoto gerado** [didario de esgoto [de esgoto coletado****
(I/s) gerado*** (m3) (m3)

2012 |77.438 322,66 27.877,68 18.678,05

2016 |79.048 329,37 28.457,28 19.066,38

2020 | 80.658 336,08 29.036,88 19.454,71

2032 | 85.488 356,20 30.775,68 20.619,71

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

*Populagéo: Proje¢éo populacional + 6.352 hab. (popul
**\Vazdo média de esgoto gerado: 450 I/hab. dia x 0,8

esgoto gerado e o tempo de geracgéo diario (86.400 s
***\/olume médio diario de esgoto coletado: Calcula

diario de esgoto gerado e o indice de coleta de esg

acao flutuante de estudantes).

(coeficiente de retorno) x populagéo do municipio
***\/olume médio diario de esgoto gerado: Calculado a

través da multiplicagdo entre a vazdo média de

egundos/dia).
do através da multiplicagédo entre o volume médio
oto do municipio (67%, SEMAE/OP, 2012).

A projecdo das demandas estimadas de esgotamento sanitario € baseada em um
percentual do volume de 4gua consumido, portanto, o volume de esgoto gerado encontra-se
com grandes volumes. A Sede de Ouro Preto ndo possui ETE concluida, esta se encontra
com 35% de suas obras concluidas até o momento. Ressalta-se a necessidade de
conclusdo imediata das obras para que a ETE entre em funcionamento e possa tratar o
volume de esgoto gerado coletado, evitando assim que os recursos hidricos sofram com a
poluicéo.

Para os Distritos de Ouro Preto, estimou-se o volume em litros de esgoto gerado por

cada habitante no periodo de um dia, conforme demonstrado na Tabela 10.
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0s — Ouro Preto.

Tabela 10 — Projecdo de consumo de agua nos Distrit

Consumo (I/hab.d)

Distritos

2012 2016 2020 2032

Amarantina 103,33 111,76 120,88 152,95
AntOnio Pereira 110,13 115,65 121,16 137,70
Cachoeira do Campo 120,88 127,31 133,73 153,02
Engenheiro Correia 71,53 72,30 73,08 75,41
Glaura 81,61 84,50 87,40 96,08
Lavras Novas* - - - -

Miguel Burnier 72,07 66,71 61,35 45,27
Rodrigo Silva 74,48 69,14 63,80 47,77
Santa Rita de Ouro Preto 103,63 100,43 97,33 88,60
Santo Antdnio do Leite 85,07 90,00 95,22 112,76
Santo Antdnio do Salto 75,62 72,76 69,91 61,34
Séao Bartolomeu 72,96 70,83 68,77 62,93

* N&o foi possivel realizar a proje¢do de consumo d

apenas o consumo de 75,81 em 2010.
Fonte: IBGE (2010)
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

6.2. DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS EXISTENTE

e agua para 2012 por falta de dados, estimou-se

O sistema de esgotamento sanitario existente é constituido pelas seguintes unidades:

* Rede Coletora de Esgotos — com 20.698 ligacBes de esgotos (Sede e Distritos), a

maioria dos trechos de rede funciona de forma mista;

» Fossas sépticas ou negras (Area rural);

» Coletores-Tronco e Interceptores (processo de obras conduzido pelo SEMAE-OP);

» Estacdes Elevatérias de Esgotos — 1 estagdo de bombeamento no morro S&o

Sebastiao;

« Emissarios a partir da ponte da Barra até a area préxima a ETE em construgédo, com

2.400 metros de extensao;

« Estacao de Tratamento de Esgotos — tipo RAFA, parcialmente construida, localizada

as margens da rodovia dos Inconfidentes, sentido Ouro Preto — Mariana.

 Estacdo de Tratamento de Esgotos — tipo RAFA, construida no distrito de Sao

Bartolomeu, atendendo 100% da populac&o do distrito.

6.3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS E PROPOSICAO DE

INTERVENCOES

O sistema de esgotos sanitarios em Ouro Preto encontra-se deficiente, devido a nédo

conclusdo das obras da ETE para atendimento da Sede do municipio e a necessidade de

implantacdo do sistema de interceptores. Além disso, ha problemas com relagéo as ligacdes

N\
DRZ
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irregulares de esgoto na rede publica de aguas pluviais e também a situagéo inversa, de
ligacdes de aguas pluviais conectadas na rede publica de esgotos.

Atualmente, existe apenas a ETE de Séo Bartolomeu, que proporciona ao distrito
100% de coleta e tratamento adequado.

Para adequacdo do municipio em relacdo ao controle da poluicdo na maioria de seus
corpos d'agua, estdo previstos investimentos, além da conclusdo da ETE da Sede do
municipio, a implantacdo de interceptores, pocos de visita, ampliagdo das redes coletoras
de esgoto e o cadastro georreferenciado dos interceptores, emissarios e rede coletora de
efluentes domésticos de todo o SES de Ouro Preto.

Para a éarea rural planeja-se criar e implantar programa de assisténcia aos sistemas
individuais de esgotamento sanitario, adotados como solu¢cdo na zona rural, a fim de
orientar quanto a construcdo e manutengdo adequada dos mesmos minimizando o risco de
contaminag&o ambiental.

A implantacdo de ETE nos distritos de Cachoeira do Campo e Ant6nio Pereira e ETE
compacta com rede coletora nos distritos e localidades de Amarantina, Engenheiro Correia,
Glaura, Lavras Novas, Miguel Burnier, Rodrigo Silva, Santo Antdnio do Leite, Santo Antonio
do Salto, Santa Rita de Ouro Preto e Buraco de Areia.

Nas areas urbanas dos distritos (inclusive no distrito sede) e area rural foi previsto a
implantacdo de programa de fiscalizacdo para estabelecimentos que produzem efluentes

ndo domésticos sem tratamento eficaz tanto.

6.4. INVESTIMENTOS A SEREM REALIZADOS PARA O SISTEMA DE ESGOTOS
SANITARIOS

A estimativa dos investimentos necessarios para a realizacdo das intervencoes
principais de melhorias e ampliagdes do sistema de esgotamento sanitario € apresentada
em tabelas. A Tabela 11 indica os investimentos necessarios para acées de prazo imediato

e Tabela 12 para investimentos de a¢8es de curto, médio e longo prazo, conforme a seguir.

Tabela 11 - Custos do PPA de prazo imediato — Siste  ma de Esgotamento Sanitario

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADO

TIPO PRAZOS OBJETIVOS (EFfS;'MAT'VA TOTAL (R$)
Controle de sistemas individuais para 320.000,00

esgotamento sanitario
Ampliacdo e otimizacdo do sistema de
esgotamento sanitario (SES)

Imediato 1a4 anos 16.848.493,62

16.528.493,62

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).
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Tabela 12 — Custos do PPA de curto, médio e longo p
Sanitario

razo — Sistema de Esgotamento

PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES - TOTAIS DOS VALORES ES TIMADOS

CURTO MEDIO LONGO
OBJETIVOS PRAZO — 4 A |PRAZO - 9 A |PRAZO - 14 | TOTAL (R$)
8 ANOS 13 ANOS A 20 ANOS
Ampliacéo e otlmlzqg’a_o do sistema|47.875.336,0 9.129.241.00 |5.590.081,00
de esgotamento sanitario (SES) 0
Controle de sistemas individuais para 62.834.658,00
P 200.000,00 40.000,00 -

esgotamento sanitario

Elaboragéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).
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7. SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS S OLIDOS
7.1. PROJECOES DE GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO

Atualmente a coleta de residuos domiciliares bem como a limpeza publica é realizada
pela empresa Ecosystem, atendendo 90% da area urbana (incluindo os 12 distritos) e ainda
ndo contempla os loteamentos rurais mais afastados. A destinacdo final dos residuos
sélidos domeésticos gerados no municipio € realizada no aterro controlado municipal, Aterro
do Marzagéo, com prazo final de operacao para 2016.

Com base na projecéo populacional estimada e considerando a geracao de 0,7 Kg per
capita de residuos por dia, estima-se (Tabela 13) o aumento de produgéo de residuos de
49,78 ton/dia em 2012 para 56 ton/dia para o ano de 2032 perfazendo um aumento total de

12% em vinte anos.

Tabela 13. Projecé@o Populacional e de Geracdo per capita de residuos.

Ano Populacdo estimada Producéo de residuos (ton./dia)
2012 71.115 49.78
2016 72.812 50.96
2020 74.551 52.18
2032 80.018 56.01

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2012)

Os materiais reciclaveis sdo coletados por trés associagdes: Associacdo dos Materiais
Reciclaveis da Rancharia, Associacdo de Catadores do Padre Faria e o Clube Maior Idade
Renascer. Juntas, coletam em torno de 2,73 toneladas diarias, o que corresponde a 5,46%
do peso total de residuos sdélidos produzidos em Ouro Preto.

Na area rural, longe dos centros urbanos dos distritos, ndo é feita a coleta seletiva de
residuos solidos por motivo de distancia ou por se tratarem de locais de dificil acesso e de
pequena produtividade, os proprios moradores fazem sua destinacéo através de queima ou
enterro em pequenas valas.

Atendendo a logistica reversa existe um Ecoponto que recebe os pneus que a
populacéo recolhe e entrega é feita de maneira voluntaria. O volume coletado equivale a
uma carreta preenchida a cada quatro meses.

No mesmo local existe um triturador para vidros utilizado pela ACMAR e um pequeno
depdsito para lampadas de mercurio provenientes da manutencéo feita nos prédios publicos

e de entrega voluntéria.
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- Os Residuos de Servicos de Salde, que totalizam aproximadamente a 6 ton./més,
sdo coletados e apos incineracdo sdo depositados em aterro industrial de Betim,

Quanto aos Residuos de Construc¢do Civil, em Ouro Preto existe o Plano de Gestao
de Residuos da Construcdo e Demolicdo — 2007 (PGRCD), que originou o projeto de Lei
gque institui o Sistema de Gestdo Sustentavel dos Residuos da Construcdo Civil e dos
Residuos Volumosos, bem como o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil, nos termos das disposicfes da Resolu¢cdo CONAMA n°. 307, de 05 de
julho de 2002.

A prefeitura de Ouro Preto dispbe de duas éareas proprias e licenciadas para a
disposicdo de residuos da construcao civil. Porém, a operacao das referidas areas somente
acontecera quando for realizada a licitagcdo na qual serdo definidas as empresas que seréo
responsaveis pela administracdo e operagdo desses aterros. Hoje, o residuo coletado pelas
empresas e pela Prefeitura Municipal € encaminhado para a Fazenda da Cazeira - Rodovia
Estrada Real/OP, onde é separado, triado, sendo uma parte comercializado e a parte

restante € disposta no local.

7.2. ALTERNATIVAS ESTUDADAS PARA MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A partir da analise da projecdo geracdo de residuos, € possivel observar que a
projecdo de demanda de geracdo de residuos sélidos pode atingir até 21.841,6 toneladas
de residuos solidos no ano de 2032. Segundo a projecdo de demanda de geracdo de
residuos sélidos estimada pelo Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos
Urbanos (PGIRS) do municipio de Ouro Preto, elaborado em 2006, o volume de residuos
sélidos gerados para 0 ano de 2032 seria de 112.783 m3.

De acordo com este plano, caso o municipio opte por instalar uma usina de triagem e
compostagem, visando o tratamento do lixo gerado, o volume acumulado a ser tratado até o
ano de 2032 seria de 1.657.210 m3, considerando valores minimos de otimiza¢c&o, conforme
demonstra a Tabela 14. Caso seja considerado um valor maximo de otimizagéo, para o
tratamento proposto, o volume acumulado para o mesmo ano seria de 1.147.299 ms,

segundo PGIRS do municipio.
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Tabela 14. Projecao de Lixo Processado e Acumulado  para Ouro Preto nos Préximos 20 Anos

ESTUDO DE DEMANDA PARA O SISTEMA DE MANEJO DE RESID UOS SOLIDOS - MUNICIPIO

DE OURO PRETO

Ano Lixo a ser Processado (m?3) Lixo Acumulado (m3) *
2012 94.891 302.769

2016 98.383 555.153

2020 101.912 816.674

2032 112.783 1.657.210

Fonte: Adaptado de: PGIRS de Ouro Preto (2006)
*Valores calculados considerando a implantagdo de um a usina de triagem e compostagem para tratar
todo o residuo atualmente disposto no aterro, consi derando valores minimos de otimizagéo.

Como alternativas, foram sugeridas algumas acbes com prioridade imediata a ser

executada em Ouro Preto:

Elaborag&o do Plano Municipal de Coleta Seletiva,;

Implantar o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos Urbanos e
atualizar o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

Promover programas de educacdo ambiental para divulgar o sistema de coleta e
sensibilizar os geradores para a separacao dos residuos na fonte;

Apoio as associacbes de catadores instituidas no municipio através de convénios de
auxilio;

Obtencao de uma nova area e seu respectivo licenciamento ambiental para construcao
de um novo aterro sanitario para o municipio ou utilizar a alternativa de aterros
consorciados em conjunto com o CODERYI;

Contratar empresa especializada para elaborar estudo técnico de viabilidade
econdmico financeira para a implantacdo usina de triagem de residuos;

Contratar empresa especializada em elaborar estudo técnico de viabilidade econémico-
financeira para a implantacdo usina de geracéo de energia a partir dos residuos;

Projeto e encerramento da area do atual depdsito de residuos solidos de Ouro Preto;
Construcédo de aterro sanitario com vida util de 20 anos;

Ampliar e manter, sob forma de contrato ou ampliagdo do quadro de servidores
municipais, a area atendida com os servicos de poda, capina e rogcagem, de forma a
atender todo 0 municipio e considerar 0 incremento necessario, com a expansao

urbana e criacdo de novas areas verdes.
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7.3. INVESTIMENTOS A SEREM REALIZADOS PARA O SISTEMA REGIONAL

A estimativa dos investimentos necessarios para a realizagcdo das intervencoes
principais de melhorias e ampliagbes do sistema de esgotamento sanitario € apresentada
na Tabela 15 com os investimentos nhecessarios para acdes de prazo imediato e Tabela 16

para investimentos de acdes de curto, médio e longo prazo, conforme a seguir.

Tabela 15 - Custos do PPA de prazo imediato — Limpe  za urbana e manejo de residuos
solidos

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS

TIPO PRAZOS OBJETIVOS (EFf'$T)'MAT'VA TOTAL (R$)
Reestruturacéo, monitoramento e 350.000,00
incremento da coleta seletiva
Reestruturacéo, monitoramento e
Imediato 1 a4 anos incremento da coleta de residuos |6.600.000,00 9.812.000,00
domiciliares
Estabelecer cronogramas e ampliacao da
area atendida com servigos de poda, | 2.862.000,00
capina e rogagem

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).

Tabela 16 — Custos do PPA de curto, médio e longo p  razo — Limpeza urbana e manejo de
residuos solidos

PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES - TOTAIS DOS VALORES ES TIMADOS

CURTO MEDIO LONGO
OBJETIVOS PRAZO — 4 A |PRAZO - 9 A |PRAZO — 14 | TOTAL (R$)
8 ANOS 13 ANOS A 20 ANOS

Ampliacdo da cobertura do servigo

2 130.000,00 30.000,00 -
de varricdo

Estabelecer cronogramas e

ampliagdo da area atendida com |54 55009 |50.000,00 70.000,00
servicos de capina, rocagem e

limpeza de boca de lobos 1.080.000,00

Elaboragdo do plano municipal de
gerenciamento de residuos da|150.000,00 150.000,00 210.000,00
construcéo civil

Reestruturacdo do sistema tarifario 60.000,00 - -

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).
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8. SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS U RBANAS

8.1. SISTEMA DE MACRODRENAGEM

O sistema de macrodrenagem corresponde aos drenos de maior porte — naturais e
artificiais — tais como: rios, ribeirbes, corregos, acudes e canaliza¢des. Ao longo do tempo
de existéncia da cidade, foram canalizados pequenos cursos d’agua localizados dentro do
perimetro urbano, como é o caso de partes do Ribeirdo do Funil no bairro da Barra no
centro da cidade, e do cérrego Sobreira do bairro Antonio Dias.

As principais estruturas efou restricbes que influenciam no sistema de
macrodrenagem s&o as travessias em pontes e em bueiros, ocupagao urbana nas margens
dos cursos d’'agua, canalizagdo de coérrego e ribeirdo, estrangulamento e extravasamento
natural de calha em diversos drenos do municipio. Algumas dessas restricbes e estruturas
ja potencializam os problemas acerca da capacidade de escoamento fluvial.

Com a falta de arquivos ou documentos que pudessem apontar significativamente
pontos de constantes inundagdes no perimetro urbano de Ouro Preto, sugere-se que o
sistema de macrodrenagem encontrado ainda suporta o volume de vazdo das aguas
drenadas, porém, é passivo de um estudo mais aprofundado ja que estd sendo
desenvolvido um planejamento para um universo de vinte anos.

E possivel citar que o municipio de Ouro Preto tem uma potencialidade que auxilia na
questdo da drenagem urbana: o tipo de pavimentacdo que facilita a infiltracdo das aguas,
pois ao contrario do asfaltico, ndo impermeabiliza totalmente a superficie do solo onde esta
implantado.

As areas mais criticas de alagamentos no perimetro urbano do municipio estdo
localizadas principalmente a margem do cérrego do Funil e do corrego Sobreiro, conforme a

Figura 3.
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Figura 3 - Area inundavel de Ouro Preto.
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! R DRZ
Base de dados uBizade: IBGE; IBAMA ANA EMBRAPA MNA ZEEMG; CPRM  DNPM

Fonte: OURO PRETO (2012)
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

8.2. SISTEMA DE MICRODRENAGEM

O sistema de microdrenagem corresponde ao sistema integrado viario-microdrenos -
sarjetas, bocas de lobo, grelhas, galerias de aguas pluviais, pocos de visita, coletores, etc.

O sistema abrange principalmente a area central de Ouro Preto, no sentido centro-
periferia, com rede de drenagem instalada nas principais vias de acesso. No restante, 0
escoamento das aguas é feito com solucées individuais pelos proprietarios. Cabe ressaltar
gue nessas areas ndo existem dissipadores de energia, fazendo com que a vazao de
escoamento seja intensificada, principalmente pela alta declividade da regiéo.

Além disso, os detritos sdo carreados superficialmente até encontrarem uma via
servida de rede de drenagem publica, e quando atingem a tubulacdo existente acabam
assoreando-as ou causando entupimentos.

Uma andlise no local e do banco de dados gerado com as deficiéncias das redes de
galerias de aguas pluviais revelou seis deficiéncias relacionadas. Estas podem ser

agrupadas de acordo com sua tipologia, nas seguintes frages:

PRZ) Gestdo Ambiental
www.drz.com.br

\—
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Inexisténcia de Rede;

Subdimensionamento da Rede;

Areas de Alagamento pela Falta de Escoamento;

Areas de Inundac&o Natural do Rio;

Inundacéo de Fundo de Lote;

Falta de manutencéo do sistema.
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Para o sistema de microdrenagem, tendo em vista a falta de informagdes estruturadas

em cadastro desse sistema, o Plano Municipal de Saneamento Basico indica solugfes de

ambito geral, priorizando medidas para melhoria do sistema existente e orientacdes para a

contratacdo de servigos (projetos e obras). Nesse caso, pela inexisténcia de um cadastro do

sistema existente, propbem-se algumas intervenc¢des, descritas sumariamente a seguir:

8.3.

Levantamento de cadastro completo das estruturas hidraulicas de microdrenagem

existentes;

Adocdo das premissas para elaboracdo de projeto basico de manejo de aguas

pluviais;

Implantagcédo de estrutura de inspecdo e manutencédo dos elementos constituintes

dos microdrenos;

Implantag&o de monitoramento de chuva e registro de eventos criticos.

INVESTIMENTOS A SEREM REALIZADOS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM
PLUVIAL

A estimativa dos investimentos necessarios para a realizagcdo das intervencoes

principais de melhorias e ampliagdes do sistema de esgotamento sanitario € apresentada

na Tabela 17 com os investimentos necessarios para acdes de prazo imediato e Tabela 18

para investimentos de acdes de curto, médio e longo prazo, conforme a seguir.

Tabela 17 - Custos do PPA de prazo imediato — Limpe

solidos

za urbana e manejo de residuos

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS

TIPO

PRAZOS

OBJETIVOS

ESTIMATIVA

TOTAL (R$)

Imediato

1 a4 anos

Mapeamento, digitalizacéo e

georreferenciamento de todo o sistema|2.300.000,00

de drenagem do municipio

Controle das éaguas pluviais na fonte
(lotes ou loteamentos)

25.000,00

2.645.000,00

Elaboragdo do plano municipal de
drenagem e manejo de aguas pluviais

320.000,00

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).
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Tabela 18 — Custos do PPA de curto, médio e longo p

residuos sélidos

razo — Limpeza urbana e manejo de

PROGRAMAS, PROJETOS E AGCOES - TOTAIS DOS VALORES ES TIMADOS

CURTO MEDIO LONGO
OBJETIVOS PRAZO — 4 A |PRAZO - 9 A |PRAZO - 14 | TOTAL (R$)
8 ANOS 13 ANOS A 20 ANOS
Controle das aguas pluviais  na |, 54400000 |1.500.000,00 |2.100.000,00
geracao (lotes ou loteamentos)
Manutencao e limpeza periodica dos | , 4a5 009 00 |500.000,00 |700.000,00 | 9.045.000,00
dispositivos de drenagem urbana
Recuperagao e revitalizacdo das 210.000,00 50.000,00 )
areas verdes
Elabora¢éo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).
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9. ESTUDOS ECONOMICO-FINANCEIROS
9.1. DESPESAS TOTAIS COM OS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

Foram efetuados estudos preliminares no PMSB de Ouro Preto, visando a
verificacdo da sustentabilidade econémico financeira dos sistemas de saneamento. Deve-se
ressaltar que estudos mais profundos devem ser efetuados, como resultado de projetos
detalhados das intervencBes necessarias. Os resultados apresentados a seguir sao
aproximados e fornecem subsidios para elaboracdo de avaliacdes mais precisas dos custos
e tarifas e/ou taxas para viabilizacdo dos sistemas.

Além dos custos estimados para agdes nos eixos do saneamento basico, também
foram estimados custos a serem investidos no setor institucional, que conforme
estabelecido na 2° Audiéncia Publica do PMSB — OP referente a apresentacdo dos
Programas Projetos e A¢des — PPA, as acdes institucionais foram estabelecidas todas a
prazo imediato, conforme Tabela 19.

Tabela 19 - Custos do PPA de prazo imediato — Insti  tucional

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES - TOTAIS DOS VALORES ESTIMADOS

TIPO PRAZOS OBJETIVOS (ES;'MAT'VA TOTAL (R$)
Estruturacdo dos setores responséaveis 310.000,00
pelo saneamento
Insutuu;aq do PMSB/OE, |n§trumentos 4.000,00
para monitoramento e legislacédo
Adequacdo das taxas, tarifas e
investimentos mantendo o equilibrio
econdmico-financeiro, a qualidade dos |40.000,00
servicos para a universalizacdo do
Imediato 1 a4 anos |atendimento a todas classes sociais 6.144.000,00
Implantacdo atualizag&do e incremento do
banco de dados e SIG do PMSB/OP ZEEDLITI
Fortalecimento institucional 285.000,00
Controle social 100.000,00
F|scal|zagao e regulacdo dos sistemas e 1.035.000,00
servigos de saneamento
Educacao ambiental e sanitaria 1.450.000,00

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).

A Tabela 20 apresenta o resumo de todos 0s custos estimado no PPA de Ouro Preto,
categorizados por prazo (imediato, curto, médio ou longo), por eixo do saneamento
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e manejo das aguas da

chuva, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos) e também as a¢des institucionais.
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Tabela 20 — Resumo dos custos estimados do PPAde O uro Preto
ESTIMATIVA (R$)
EIXO IMEDIATO (0 |CURTO (4a8|MEDIO (9 a|LONGO (14 a|TOTAL POR
a 3 ANOS) ANOS) 13 ANOS) 20 ANOS) EIXO (R$)
ABASTECIMENTO
DE AGUA 21.109.583,00 |11.863.796,00 | 3.042.580,00 |3.980.312,00 30.996.271.00
ESGOTAMENTO
SANITARIO 18.767.113,62 |48.075.336,00 | 9.169.241,00 |5.590.081,00 St
DRENAGEM
URBANA E
MANEJO DAS 2.645.000,00 |4.195.000,00 |2.050.000,00 |2.800.000,00
AGUAS DA
CHUVA 11.690.000,00
LIMPEZA
URBANA E
MANEJO DOS 10.312.000,00 |470.000,00 230.000,00 280.000,00
RESIDUOS
SOLIDOS 11.292.000,00
INSTITUCIONAL |6.144.000,00 |- - - 6.144.000,00
TOTAL POR 58.977.696.62 | 64.604.132,00 | 14.491.821,00 | 12.650.393,00 | 150.724.042,62
PRAZO (R$)

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013).

9.2. TARIFAS OU TAXAS NECESSARIAS PARA A SUSTENTABILIDADE DOS

SISTEMAS

A andlise da sustentabilidade econdmico-financeira de cada componente de forma

isolada esté de acordo com o artigo 29 da Lei 11.445/2007, que estabelece que 0s servigos

publicos de saneamento bésico tenham essa sustentabilidade assegurada, sempre que

possivel, mediante a cobranca dos servi¢cos da seguinte forma:

e Abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario — preferencialmente na forma de

tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos

Servicos ou para ambos conjuntamente;

e Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos — na forma de taxas ou

tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo de

servico ou de suas atividades;

* Manejo de éagua pluviais urbanas — na forma de tributos, inclusive taxas, em

conformidade com o regime de prestagéo de servigo ou de suas atividades.

Dentre as acfes propostas no PPA — Programas, Projetos e AcOes, inseridas em

carater institucional, estdo as agOes referentes a tarifagéo, descritas conforme a seguir:

» Contratar empresa para realizar estudo de adequacdo das taxas e tarifas dos

servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos

sélidos considerando os custos dos servicos e necessidades de investimentos,
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visando & manutencdo da qualidade, o acesso da populacdo mais carente atraves
de subsidios a ampliacdo do atendimento para universalizacao.

¢ Realizar um estudo tarifario para o SEMAE e Prefeitura Municipal, principalmente
apos a hidrometracéo;

« Contratar empresa especializada ou firmar convénio com universidades, para fazer a
reestruturacdo tarifaria dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos. O estudo devera considerar a desvinculacdo da cobranca junto ao IPTU.

9.3. CONCLUSOES PRINCIPAIS SOBRE A SUSTENTABILIDADE DOS SISTEMAS

Dentre as diretrizes relacionadas ao Plano Municipal de Saneamento Basico, a
sustentabilidade econémica-financeira deve ser assegurada a fim de que os servigos de
saneamento sejam continuos, universalizados e compativeis com as caracteristicas do
municipio.

Com objetivo de efetivar a sustentabilidade econdmica-financeira em Ouro Preto, €
necessario que os valores arrecadados pela tarifacdo sejam superiores aos custos de
manutencédo, operacao e administracdo dos servicos. Ademais, é essencial que o superavit
seja suficiente para garantir os investimentos que beneficiardo os municipes através de

melhorias no saneamento basico local.
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10. PROGRAMAS E ACOES NECESSARIAS
10.1. PROGRAMA DE REDUCAO DE PERDAS

Em Ouro Preto ndo é possivel determinar com exatiddo o indice de perdas no
sistema, pois o sistema ndo informa dados do volume produzido (macromedicéo), volume
micromedido (hidrometracdo), volume tratado, e o indice de perda de faturamento,
dificultando a obtencédo do volume médio per capita e volume médio disponibilizado por
economia.

As informacdes mais aceitaveis em relacdo as perdas no sistema de abastecimento
de agua sdo encontradas conforme dados do SNIS (2010), que indicou perdas no valor de
40,0%. Este percentual € considerado relativamente elevado, visto que, é superior a média
brasileira de perdas de faturamento em 2010, de 37,57%, com média de 51,55% na regiao
Norte; 44,93% na regido Nordeste; 32,59% na regido Centro-Oeste; 35,19% na regido
Sudeste; e 32,29% na regido Sul (Junior, 2013).

O Plano Municipal de Saneamento Béasico de Ouro Preto foi concebido levando em
conta a prioridade de reducdo de perdas em todos os municipios, pelo fato de que a

disponibilidade hidrica das bacias hidrogréficas encontra-se cada vez mais reduzida.

10.2. PROGRAMA DE UTILIZACAO RACIONAL DA AGUA E ENERGIA

A utilizacdo racional da agua e da energia elétrica constitui-se em um dos
complementos essenciais ao Programa de Reducédo de Perdas, tendo em vista a politica de

conservacao da agua e da energia estabelecida em projetos efetuados para esse fim.

10.3. PROGRAMA DE REUSO DA AGUA

Outro programa de importancia que pode ser adotado nho municipio € o Programa de
Reuso da Agua, com o objetivo de economizar agua e até otimizar a disposi¢cdo em cursos

d’dgua. A agua de reuso pode ser produzida pelas esta¢cdes de tratamento de esgotos.

10.4. PROGRAMAS DE RESIDUOS SOLIDOS

Quanto ao manejo dos residuos solidos urbanos deverdo ser considerados programas
envolvendo:
» Orientagdo para separagdo na origem do lixo seco e do lixo imido;
* Promocdo de reforco de fiscalizagdo e estimulo para denuncia an6nima de

descartes irregulares;
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e Orientacdo para separacdo dos entulhos na origem para melhorar a eficiéncia do
reaproveitamento.

10.5. PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Outros programas relacionados com a conscientizacdo da populagdo em temas
relacionados com o0s quatro sistemas de saneamento podem ser elaborados pela

operadora, com ampla divulgacdo através palestras, folhetos ilustrativos, midia local e em
instituicdes de ensino.
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11. INDICADORES DE ACOMPANHAMENTO E METAS DE UNIVER SALIZACAO

Os indicadores de acompanhamento foram propostos para cada acdo definida no
PPA, conforme disponivel no Produto 7 — Mecanismos e Procedimento para Avaliacdo do
PMSB - OP. A seguir, encontram-se apresentados o conjunto dos principais indicadores,
bem como as metas para universalizacdo dos sistemas para cada eixo do saneamento.
Como meta de universalizacdo generalizada em todos os eixos do saneamento, considerou-
se essencial a regulamentacdo dos servicos através da participacdo ou criacdo de Agéncia
Reguladora.

11.1. AGUA

11.1.1. Indicadores de Acompanhamento

* Indicador de hidrometracéo;

» Indicador de atendimento total de agua;

» Indicador da qualidade da agua distribuida;

« Indicador do controle de perdas de agua de distribuicéo;

e Indicador de reducdo do consumo de energia nas instalacdes da autarquia.

11.1.2. Metas de Universalizacdo

Dentre as principais metas para universalizacdo do sistema de abastecimento de
agua em Ouro Preto, tem-se a implantacdo estacdo de tratamento de agua (ETA) na
localidade Mota e nos Distritos de Rodrigo Silva, Santa Rita de Ouro Preto, S&o Bartolomeu,
Santo Antbnio do Salto e Engenheiro Correia. Reativagdo da estagdo de tratamento de
agua (ETA) no Distrito de Lavras Novas e implantagdo de estacdo de tratamento de agua
(ETA) na Sede do municipio a fim de atender o bairro Saramenha, Tavares e imediages.

Considera-se também o processo de hidrometragdo no municipio, juntamente com a
tarifacdo adequada do servico e a ampliagdo de todo o sistema para que atenda todos os
ouro-pretanos.

11.2. ESGOTOS

11.2.1. Indicadores de Acompanhamento

« Indicador de atendimento de coleta e tratamento dos esgotos domésticos;
« Indicador de extravasamentos de esgotos por extensao de rede;

« Indicador de casos de doencas por contaminacao fecal,

* Indicador da qualidade do esgoto tratado.
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11.2.2. Metas de Universalizacdo

Com o objetivo de universalizar o servico de esgotamento sanitario, atenta-se para a
conclusdo da obra da Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE da sede de Ouro Preto, a
implantacdo de ETE no distrito de Cachoeira do Campo e em Anténio Pereira, implantar
sistema de esgotamento sanitario com a construcdo de ETE compacta e rede coletora nos
distritos e localidades de Amarantina, Engenheiro Correia, Glaura, Lavras Novas, Miguel
Burnier, Rodrigo Silva, Santo Antbénio do Leite, Santo Antdnio do Salto, Santa Rita de Ouro
Preto e Buraco de Areia e a construcdo de ETE para atender os bairros Saramenha,
Tavares, Vila Operaria, Vila dos Engenheiros, Nossa Senhora de Lourdes, Jardim Alvorada,
Cabecas, Taquaral, Caminho da Fabrica e Piedade.

Faz-se necesséario também, otimizar programa de monitoramento dos corpos
receptores do efluente da ETE, ampliacdo das redes de coleta, interceptores e emissarios e

tarifacdo adequada ao atendimento do sistema.

11.3. RESIDUOS SOLIDOS

11.3.1. Indicadores de Acompanhamento
* Indicador de atendimento do servico de coleta regular;
« Indicador do servico de varricao de ruas;
« Indicador de atendimento do servico de coleta seletiva,

e Indicador de autossuficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo de RSU.

11.3.2. Metas de Universalizacao
As metas de universalizagdo estdo relacionadas com a construcdo de um aterro
sanitario e finalizagdo do aterro controlado, implantacdo de Usina de Triagem de residuos
solidos, ampliagdo do servigco de limpeza publica, bem como a implantacéo de aterro de

residuos da construcgao civil.

11.4. DRENAGEM PLUVIAL URBANA

11.4.1. Indicadores de Acompanhamento

« Indicador relacionado com o porte e a cobertura dos servi¢os, que considera o grau
de abrangéncia relativo dos servicos de micro e macrodrenagem no municipio, de
forma a indicar se 0 mesmo é universalizado;

e Indicar do numero de ocorréncias de enchentes/inundagcdes com danos
(ocorréncia/ano);
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« Indicador de numero de ligacdes irregulares;

* Indicador de Taxa de Permeabilidade.

11.4.2. Metas de Universalizacdo
As metas de universalizacdo incluem a realizacdo de cadastro georreferenciado das
redes de microdrenagem e galerias de 4guas pluviais, implantacao de sistema tarifario, bem

como a expansdo do sistema de macro e micro drenagem para que atenda todo o
municipio.
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12. LEI NACIONAL DO SANEAMENTO BASICO

Estdo apresentados, no seguimento, extratos relevantes da Lei N° 11.445/07 — Lei

Nacional do Saneamento Basico.

12.1. PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Artigo 2°

Os principios fundamentais dos servicos sdo baseados na universalidade do acesso,
na disponibilidade em todas as areas urbanas, nas articulacbes com as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de combate a pobreza e de sua
erradicacdo, de protecdo ambiental e de promog¢do da saude, da eficiéncia e
sustentabilidade econdmica, do controle social, da seguranga, qualidade e regularidade dos

servigos prestados.

12.2. PLANEJAMENTO

Artigo 19°

A prestagdo de servicos publicos de saneamento observara os planos de
saneamento, que abrangera o diagnoéstico da situacdo, os objetivos e metas de curto, médio
e longos prazos para a universalizacdo do atendimento, as acfes de emergéncias e
contingéncias, os mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das acbes programadas; os planos de saneamento basico devem ser revistos
periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboracdo do

Plano Plurianual;

Artigo 20°
Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servicos a verificacdo do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servigos, na forma

das disposic¢oes legais, regulamentares e contratuais.

12.3. REGULACAO

Artigo 21°
Os objetivos principais da regulagéo séo o de estabelecer padrdes e normas, prevenir
e reprimir o abuso do poder econdmico, definir tarifas que assegurem o equilibrio

econdmico e financeiro dos contratos.
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Artigo 23°

A entidade reguladora editar4d normas relativas as dimensdes técnica, econdmica e
social da prestacdo dos servicos que abrangerdo o0s seguintes aspectos: padrbes e
indicadores de qualidade da prestacdo dos servigos, requisitos operacionais e de
manutencdo dos sistemas, metas progressivas de expansdo, regime, estrutura e niveis

tarifarios, subsidios tarifarios e nao tarifarios, dentre outros.

12.4. PARTICIPACAO DE ORGAOS COLEGIADOS NO CONTROLE SOCIAL

Artigo 47°

O controle social dos servigos de saneamento podera incluir a participagdo de 6rgaos
colegiados de carater consultivo, municipais, estaduais e do Distrito Federal, assegurada a
participagdo dos titulares dos servigos, dos 6rgdos governamentais relacionados ao setor de
saneamento basico, dos prestadores dos servicos publicos de saneamento basico, dos
usuérios dos servigos, de entidades técnicas, organiza¢des da sociedade civil e de defesa

do consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.
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