Produto 3 - Prognosticos e
Alternativas para Uniwversalizacao
dos Servicos

ITABIRITO - MG
2013

DRZ Gestio Ambiental

N
DRZ

Moot

wune.drz.com. br



iy ] -
!&l 1 O GEM
4 MUNICIPIO DE ITABIRITO RIO s
A AT

. , . pxeNS
R Plano Municipal de Saneamento Basico WD
Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do s Servigos

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITABIRITO

CNPJ 18.307.835/0001-54
Avenida Queiroz Junior, n® 635 - Bairro Praia - Itabirito e 35450.000
Itabirito - MG e Tel. (31) 3561-4000
Gestéo 2013-2016

ALEXANDER SILVA SALVADOR DE OLIVEIRA

Prefeito Municipal

WOLNEY PINTO DE OLIVEIRA

Vice-Prefeito Municipal

Gestao Ambiental

/\ www.drz.com.br
DRZi



— AGB
Ll : 7 ) e
- 5 A MUNICIPIO DE ITABIRITO o/ L
PREFEITURA DE Plano MunICI | d S B 4l PEXEN! VELHAS
ITABIRITO pal de aneamento Basico

Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do s Servigos

EQUIPE TECNICA:

CONSULTORIA CONTRATADA

"
DRZ

DRZ GEOTECNOLOGIA E CONSULTORIA S/S LTDA.
CNPJ: 04.915.134/0001-93 « CREA N° 41972
Avenida Higienopolis, 32, 4° andar, Centro
Tel.: 43 3026 4065 - CEP 86020-080 - Londrina-PR

Home: www.drz.com.br ¢ e-mail: drz@drz.com.br

Agenor Martins Junior
Arquiteto e Urbanista Coordenador

Leandro Augusto Bass i Alves
Analista Ambiental
Aila Carolina Theodoro de Brito
Tecndloga em Meio Ambiente

Osmani Vicente Junior
Arquiteto e Urbanista

Robson Ricardo Resende
Engenheiro Sanitarista e Ambiental

José Roberto Hoffmann
Engenheiro Civil

Eneias de Oliveira Cesar
Advogado/Engenheiro Agrobnomo

Fernanda Bezerra Mangili
Analista Ambiental

Tito Galvanin Neto
Sociodlogo

Ralf Samy Sato
Tecndlogo em Processamento de Dados

Glauco Marighella Ferreira da Silva
Analista Ambiental

Arilson Tavares de Souza
Engenheiro Cartografo

José Roberto Tofano
Analista Ambiental

Mayara Maezano Faita
Analista Ambiental

Marcia Bounassar
Arquiteta e Urbanista

Carla Maria do Prado Machado
Educadora Ambiental

Ana Carolina Vizintim Marques
Bidloga

Rubens Menoli
Bacharel em Direito

Solange Passos Genaro
Assistente Social

Marcos Di Nallo
Desenvolvedor de Web

Willian de Melo Machado
Analista de Sistemas

Carlos Rogério Pereira Martins
Administrador de Empresa




%; AGB
el | =Y.
? 1) s MUNICIPIO DE ITABIRITO RIO s

m Plano Municipal de Saneamento Basico Ll VeLkas
Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do s Servigos
SUMARIO
S\ =1 =4 =] = N Y07\ TR 13
2 | N 1 210151007\ TR 14
3. CONTEXTUALIZACGAOD ..ottt ettt ettt sen et ae e 16
4. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SAN EAMENTO
=YX [0 TR 18
4.1 ALTERNATIVAS INSTITUCIONALS ... e e 18
4.2 CONSORCIO PUBLICO E INTEGRACAO REGIONAL COMO ALTERNATIVAS DE
GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO ........ccccoveeereeanne, 21
5. NECESSIDADES DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BAS ICO............ 25
51 PROJECOES DAS DEMANDAS ESTIMADAS PARA O SETOR DE
ABASTECIMENTO DE AGUA ..ottt ettt ete e ete e ete e 25
5.2 PROJECOES DAS DEMANDAS ESTIMADAS PARA O SETOR DE ESGOTAMENTO
ST N L7 1 R 30
5.3 PROJECOES DAS DEMANDAS ESTIMADAS PARA O SETOR DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS ...ttt eee et es et et ete et eetaesaeesteeeeeneeanens 32
54 PROJECOES DAS DEMANDAS ESTIMADAS PARA O SETOR DE MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS ...ttt ettt ettt ettt et e e et e ete e te e et e e teeneseneeseeens 34
55 PROJECAO POPULACIONAL, CONSUMO DE AGUA E GERACAO DE ESGOTO
POR DISTRITO EM ITABIRITO ...ttt e e e e e e e e e e e e e eanaees 34
6. CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICOS DE SANEAMENTO
=YX [0 TP 38
6.1. CENARIOS DE POPULAGAO........cciiiieeeeee ettt 40
6.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA......coi it 42
6.3. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO .....coiiiiiii et 44
6.4. LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS .......ccoeeovveeeeeeeeeee, 46
7.  CENARIOS DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS .....covet e 48
7.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.......ccoiiiieie e 48
7.2.  SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO .....coviiiiiieiiece e 50
7.3.  LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS .......ccoeovveieieeceeeeen 52
7.4. DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA .......cccooveeeieeeeee 55
7.5. CARACTERISTICAS SOCIOAMBIENTAIS .....coeiitiecteeeee e 58
7.6. DEMANDA DO SETOR AGRICOLA E INDUSTRIAL ....coooiiiieceeceee e 58
7.7. ASPECTOS DEMOGRAFICOS E DE HABITACAO .....cocovieeitieeeeeeee e, 59

vV
N\



ey AGB >
imi , % 1.
5N | MUNICIPIO DE ITABIRITO :

RIO  pas
AR .. ;. ’fl“‘“‘
R Plano Municipal de Saneamento Basico LD

Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do s Servigos

8. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS DE SANEAMENTO BASICO COM AS

ACOES DO PMSB ...ttt ettt ettt ettt et ettt et et e et e et e et e eteeteereereeee e 61
8.1. POLITICA DE ACESSO AO SANEAMENTO BASICO ......c.covcoveiiieeeceeeeeeeeees 66
9.  HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA ......cccccco...... 68
9.1.  AREAS DE INTERVENGAO........cciiiiittiteeieeeeee sttt 68
10. DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS......cciiiiiiieees ceeeeeeeeee e en e, 78
11. OUTROS MECANISMOS COMPLEMENTARES ......cccovievet ceeeeeeeeeeee e, 91
11.1. MECANISMOS PARA DIVULGAGAO DO PMSB........cccciiuiieeeeeeeeeieee e e eeeenenanes 91
11.2. AVALIACAO, FISCALIZACAO E MONITORAMENTO DO PMSB ........ccovcvevevenae. 92
11.3. INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB ......c.ccoviuiiiiieieeeeeeeeeeeee e 94
11.4. PROCEDIMENTOS E MECANISMOS PARA A COMPATIBILIZACAO COM AS
POLITICAS E OS PLANOS NACIONAL E ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS......... 117
11.5. ANALISE DA VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICO-FINANCEIRA DA
PRESTACAQO DOS SERVICOS. ...ttt ettt sttt eee e 118
11.6. PROGRAMAS E FONTES DE FINANCIAMENTO .....c.cooviuioieeeeeeeeeeeeeeeeeneeenenean, 118
11.8. PRINCIPAIS FONTES DE FINANCIAMENTO PARA ALCANCE DOS OBJETIVOS E
METAS DO PMSB......ovieieeeeeeieeeieeeeeeeee et ee et ee et ea et ee et ee et e te s te s st et s e e eaeseeneneenese e, 121
11.9. ANALISE DA VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA DOS SERVICOS
CONSIDERANDO OS CENARIOS DO PPA........coiieiieeeee e, 123
12, CONCLUSAO ... ..ottt ettt ettt ettt ettt ne e enestenae e 125

\Y}

/7~ \



%; AGB <
el , s
? -'31 ? MUNICIPIO DE ITABIRITO RIO s

AT pn“‘“‘ VEL" AS,

e Plano Municipal de Saneamento Basico

Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do s Servigos

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - EXemplo de AtUAGEO CONJUINTA ......uueiiiiieeiiiiiiieie e et ee e e e e e ettt e e e e e e e s s e e e e e e e e e annreeneeeaeas 24
Figura 2 - Exemplo de AtUAGE0 Delegada ..........ccceeiiiiiiiiiie e e e e 24
Figura 3 — Declara¢do da populacdo flutuante de Itabirito .........ccccevveee i 28
Figura 4 - Fluxograma da Construgao de CENATIOS ........uuuiieeiiiiiiiiiieee e eeeiiee e e e e e e st e e e e e e s snnaaneeeees 39
Figura 5 - Projecdo da populacao de Itabirito para os trés cenarios de crescimento adotados........... 42
Figura 6 - Superavit/déficit de vazéo de agua na ETA para os trés cenarios populacionais ............... 44

Figura 7 - Superavit/déficit de vazdo na ETE ltabirito para os trés cenarios populacionais considerando

operacéo da etapa 1 da ETE (100 L/s) em 2013 e da etapa 2 em 2016 (100 L/S) ..ccceereviiiiiieeneaannnns 46
Figura 8 - Geracao de RSU para 0s trés cenarios populaCionaiS............ccvvverreeeeeiiiiiiiieeeeee e ssiieneeeeens 47
Figura 9 - Volume de agua tratado em 20 anos para cada cendrio adotado ............ccccceveeeeeiiivinnennnnn. 50
Figura 10 - Volume de esgoto coletado e tratado nos 20 anos de Projeto .......cccccovevvvvveveeeeeiicvvnneenenn. 52
Figura 11 - Quantidade de residuos solidos reciclaveis coletados e de rejeitos cada cenario ............ 55
Figura 12 - Areas de Interesse Social @m IADIMO ..............ccooeeveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 69
Figura 13 - Zonas de atividades, interesses e expansao de Itabirito.............ccccooiiiiiiiii i, 71
Figura 14 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itabirito séc. XVIIl a XIX ....cccccoocvviiiiiiieeniiiee e, 72
Figura 15 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itabirito: 1900 & 1950 .........ccooiiiiiiieieeeiiiiiiiieeenn. 72
Figura 16 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itabirito: 1950 @ 1960 ............cccccvvivereeeeeiienvnneenenn. 73
Figura 17 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itabirito: 1960 @ 1970 ..........ccoovcvviieeeeeeeiiriineeenn, 73
Figura 18 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itabirito: 1970 @ 1980 ..........ccccocvvvieeeeeeeiicvvnneennn. 74
Figura 19 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itabirito: 1980 @ 1990 ............cccccvvvvveeeeeeiiiiinneeenn, 74
Figura 20 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itabirito: 1990 até hoje........cccccecvvreevcieeeesiiee e, 75
Figura 21 - Areas de expans&o dos novos loteamentos em [tabirito...............c.ccoveveeeeeeeeeeeeeeeeenene, 75
Figura 22 - Zoneamento do municipio de Itabirito ...........ccovieeiiiiiee i 76
Figura 23 - Obras da empresa Coca-Cola Femsa em Itabirito ........cccccoovvcviiiiiii e 77

\2




%; AGB <
el , s
? -'31 ? MUNICIPIO DE ITABIRITO RIO s

g - £ x>
p Plano Municipal de Saneamento Basico e

ITABIRITO . _ : . .
Prognosticos e Alternativas para Universalizagao do S Servigos

LISTA DE TABELAS
Tabela 1 - Estudo de demanda do sistema de abastecimento de agua para o municipio de Itabirito. 29

Tabela 2 - Estudo de demanda para o sistema de esgotamento sanitario para 0 municipio de Itabirito

............................................................................................................................................................... 31
Tabela 3 - Projecdo da geracéo de residuos sélidos para o horizonte de 20 anos........cccccceeevvvveeennn. 33
Tabela 4 - Consumo per capita de agua estimado por porte da comunidade. ............cccocccvreviinreeennee 35

Tabela 5 - Consumo de agua e a geracéo de esgoto per capita do distrito de Sdo Gongalo do Bacao

Tabela 6 - Consumo de agua e a geracéo de esgoto per capita do distrito de ACUrui............cccvveeee.... 36

Tabela 7 - Consumo de agua e a geracao de esgoto per capita do distrito de Sdo Gongalo do Monte

............................................................................................................................................................... 37
Tabela 8 - Projecéo da populacdo de Itabirito para os trés cenarios de crescimento adotados.......... 41
Tabela 9 - Superavit/déficit de vazdo para 0s trés cenarios populacionais............ccccvvveeeeeereviccivnnennenn, 43
Tabela 10 - Superavit/déficit de vazédo de esgoto na ETE para os trés cenarios populacionais.......... 45
Tabela 11 - Geragdo de RSU para 0s trés cenarios popuUlaCiONaIS ..........c.uveevriereeiiiieeesiiieeeseiveee e 47

Tabela 12 - Cendrios o sistema de abastecimento de agua em relagdo as perdas na rede de reservacgao

L0 S 1 o TU o= o PP PPPPUPPRPRR 49
Tabela 13 - Cenarios para o sistema de esgotamento SANILAIIO ........ccevecevviieereeeiiiiiiiee e e e e e eesirreeeeeens 51

Tabela 14 - Cenarios para implantacao da reciclagem e reducao dos residuos destinados ao aterro

oY= ] = T (o 1 54

Tabela 15 - Cenarios para implantacao de dispositivos adequados de drenagem em relacdo a

1NV SES (A T=T (1T 57

Tabela 16 - Compatibilizagao das caréncias de saneamento basico com as acdes do PMSB - Eixo

ADASTECIMENTO T8 AQUA .......ecveeeeeeeeee ettt ettt e ae et e et e e et e e et e s ete s et e e eteeaenneaere e 62

Tabela 17- Compatibilizacdo das caréncias de saneamento basico com as acdes do PMSB — Eixo

1Yo o] = T g 1T a1 (o TR Y= g = U o TSSO 63

Tabela 18 - Compatibilizacdo das caréncias de saneamento basico com as acdes do PMSB — Eixo

[T a g L= U T o - o - NSO 64

Tabela 19 - Compatibilizagcao das caréncias de saneamento basico com as acdes do PMSB - Eixo

DINAGERIM ...t 65

Tabela 20 - Objetivos e Metas para Ampliacdo do Abastecimento de Agua para a Populagéo Urbana




%; AGB <
el , s
? -'31 ? MUNICIPIO DE ITABIRITO RIO s

g - £ x>
p Plano Municipal de Saneamento Basico e

ITABIRITO . _ : . .
Prognosticos e Alternativas para Universalizagao do S Servigos

Tabela 21 - Objetivos e Metas para Otimizac&o do Sistema de Abastecimento de Agua.................... 79

Tabela 22 - Objetivos e Metas para Controle e Monitoramento da Qualidade da Agua Utilizada em

o] [W o 1= TSR T To T1 V7 o L1 = LSRR 80

Tabela 23 - Objetivos e Metas para Preservacdo dos Mananciais de Abastecimento de Agua do

Y U g et oTTo X o L= 7= o 11 ) (o RSP RRTRRR 80
Tabela 24 - Objetivos e Metas para Ampliagcao e Otimizacdo do Esgotamento Sanitario ................... 81

Tabela 25 - Objetivos e Metas do Controle de Sistemas Individuais para Esgotamento Sanitario...... 82

Tabela 26 - Objetivos e Metas - Mapeamento do Sistema de Drenagem do Municipio ...................... 83
Tabela 27 - Objetivos e Metas do Plano Municipal de Drenagem..........ccccuvveeveeeiiiiiiieeeee e s sciinneeeeens 83
Tabela 28 - Objetivos e Metas para Controle das AgQuas PIUVIAIS.............c.ccooveeevieeveeeeieeee e 84
Tabela 29 - Objetivos e Metas para Atualizacao dos DadOS .........cevveeiiiiiiiieiie e ee e 85
Tabela 30 - Objetivos e Metas de Recuperacéo e Revitalizacdo das Areas Verdes ............c.cc.......... 86
Tabela 31 - Objetivos e Metas para Reestruturagdo, Monitoramento e Incremento na Coleta ........... 87
Tabela 32 - Objetivos e Metas para Ampliagdo do Servigo de VarriGao ........ccccceeeviviieieieeeiniiiiiieeenn. 88
Tabela 33 - Objetivos, Metas, Cronogramas e Ampliacdo da Area Atendida .............cccocovevereeveneenne.e. 89

Tabela 34 - Objetivos e Metas para Elaborac&o do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao

Tabela 35 - Indicadores de Desempenho do PMSB Referentes ao Eixo Abastecimento de Agua ..... 95
Tabela 36 - Indicadores de desempenho do PMSB Referentes ao eixo esgotamento sanitério ....... 102
Tabela 37 - Indicadores de desempenho do PMSB referente ao eixo manejo de residuos solidos. . 106

Tabela 38 - Indicadores de desempenho do PMSB referente ao eixo de manejo de aguas pluviais. 112

Tabela 39 - Indicadores de desempenho administrativos e econdmico-financeiros do PMSB. ......... 115
Tabela 40 - Recursos para o PAC 2 — Saneamento — Cidade Melhor (em bilhdes de reais). ........... 120
Tabela 41 - Programas do governo federal com acdes diretas de saneamento basico..................... 121
Tabela 42 - Programa do governo federal com acdes relacionadas ao saneamento basico............. 122

VIl




%; AGB
el | =Y.
? iJ s MUNICIPIO DE ITABIRITO RIO s

prereTuRA ¢ Plano Municipal de Saneamento Basico ALLLD

TABIRITO Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do s Servigos
LISTA DE ABREVIATURAS

a.a. - Ao ano

AGB Peixe Vivo - Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe
Vivo

ASCITO - Associagéo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Itabirito

AUM: Area Urbana do Municipio

CBH - Comité de Bacia Hidrografica

CFC - Concentracdo Final de Coliformes Termotolerantes

CIC - Concentracgao Inicial de Coliformes Termotolerantes

CTEE - Consumo Total de Energia Elétrica

DBO - Demanda Bioguimica de Oxigénio

DBO final - Demanda Bioquimica de Oxigénio apos o tratamento

DBO inicial - Demanda Bioquimica de Oxigénio antes do tratamento

DE - Despesas de Exploracéo

DQO - Demanda Quimica de Oxigénio

DT - Despesa Total com o servigo de agua

ECV - Extensédo das Vias Urbanas com Servicos de Varricdo

EGP - Extenséo das Galerias Pluviais

ERC - Extensdo da Rede Coletora de Esgoto

ETA - Estacdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos

ETS - Extensédo Total do Sistema

ETV - Extenséo Total das Vias Urbanas

EVA - Extenséo de vias urbanas sujeitas a alagamento

EVC - Extenséo de Sarjeta Varrida por Empresas Contratadas

EVU - Extensao das Vias Urbanas com Servigos de Coleta de Residuos Soélidos Urbanos

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano

K1 - Coeficiente maximo diario

K2 - Coeficiente maximo horario

MG - Minas Gerais

MMA - Ministério do Meio Ambiente

MS - Ministério da Saude

NDA - Numero de Domicilios atendidos com servigo de coleta seletiva na Area Urbana




%; AGB
el | =Y.
&l MUNICIPIO DE ITABIRITO RIO  oas

[ Lo , . ’fl“‘“‘
prereTuRA ¢ Plano Municipal de Saneamento Basico ALLLD

TABIRITO Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do s Servigos
NDL - Numero de Domicilios atendidos com servigco de coleta de lixo

NDM - Numero Total de Domicilios no Municipio

NDR - Namero de Domicilios atendidos com servico de coleta de lixo na Area Rural
NDT - Numero Total de Domicilios na Area Urbana

NDU - Namero de Domicilios atendidos com servico de coleta de lixo na Area Urbana
NEF - Numero de emissarios finais do sistema de galeria de aguas pluviais

NET - Numero total de emissérios finais do sistema de galeria de aguas pluviais que
contribuem para a ocorréncia de erosdes e alagamentos

NLT - Numero de LigagOes Totais de Esgoto

NPC: Numero de pontos de coleta de agua na rede de distribuicdo de dgua dentro dos padrdes
da legislacédo em vigor

NPD - Namero de pontos de coleta de 4gua na rede de distribuicdo de agua

NPP - Numero de pard@metros com analises dentro do padréo

NTA - Namero total de ocorréncia de alagamento no ano

NTM - Numero Total de Domicilios Urbanos no Municipio

NTP - Namero total de parametros

NTR - Numero Total de Domicilios da Area Rural no Municipio

OMS - Organizacdo Mundial de Saude

ONU - Organizacéo das Nacdes Unidas

PAD - Populacdo Atendida Declarada

PAE - Populagéo Atendida com Rede de Esgoto

PGIRS - Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos

PIB - Produto Interno Bruto

PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Basico

PMI - Prefeitura Municipal de Itabirito

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Bésico

PTA - Populagio Total Atendida com Abastecimento de Agua

PTM - Populagéo Total do Municipio

PU - Populacéo Urbana

PUM - Populacédo Urbana do Municipio

QAA - Quantidade Minima de Amostras Obrigatérias para Andlises de Cloro Residual
QEA - Quantidade de Economias Ativas de Agua

QEC - Quantidade Total de Empregados (Coletores + Motoristas)

QEE - Quantidade de Economias Ativas de Esgoto

QFP - Quantidade de Amostras Fora do Padréo




%; AGB
el | =Y.
&l MUNICIPIO DE ITABIRITO RIO pas

prereTuRA ¢ Plano Municipal de Saneamento Basico ALLLD

TABIRITO Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do s Servigos
QLA - Quantidade de LigacBes Ativas de Agua

QLM - Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua Micromedidas

QMA - Quantidade Minima de Amostras Obrigatérias

Qmed - Vazéo média

QRC - Quantidade Total de Residuos Domiciliares Coletados

QRTA - Quantidade de Residuos Sélidos Coletados e Tratados adequadamente
QTA - Quantidade Total de Amostras do Efluente da Saida do Tratamento de Esgoto
QTC - Quantidade Total Coletada

QTE - Quantidade Total Coletada por Empresas Contratadas

QTMR - Quantidade Total de Materiais Recuperados (exceto matéria organica e rejeitos)
QTRC - Quantidade Total de Residuos Sélidos Coletados

QTRD - Quantidade Total Coletada de Residuos Sélidos Domésticos

QTRP - Quantidade Total de Residuos Sdélidos Publicos

QTRSS - Quantidade Total Coletada de Residuos Sélidos do Servigo de Saude
QTV - Quantidade Total de Varredores

RA - Receita Arrecadada

ROA - Receita Operacional Direta de agua

RSU - Residuos Solidos Urbanos

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SAAE - Servigco Autdnomo de Agua e Esgoto

SAD - South American Datum

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SIG - Sistema de Informacdes Geogréficas

SNIS - Sistema Nacional de Informacg6es sobre Saneamento

UTM - Universal Transverso de Mercator

VAC - Volume de Agua Consumido

VAD - Volume de Agua Disponibilizado para Distribuicdo

VAE - Volume de Agua Exportado

VAF - Volume de Agua Faturado

VAM - Volume de Agua Micromedido

VAP - Volume de Agua Produzido

VAT - Volume de Agua Tratado Exportado

VD - Volume de Agua Disponibilizado para Distribuic&o

VEC - Volume de Esgoto Coletado

Xl




! l

_ MUNICIPIO DE ITABIRITO
Toppmrses . . z -
prereTA O Plano Municipal de Saneamento Basico

TABIRITO Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do
VET - Volume de Esgoto Tratado

VF - Volume de Agua Faturado

VM - Volume de Agua Micromedido

VS - Volume de Servico

VTI - Volume de Agua Tratado Importado

-

paxe NS

s Servigcos

=

GBH
RIO  pas
VELHAS

X1l

Gestao Ambiental

/\ www.drz.com.br
DRZi



h T o
!!!! ' )] ceu
.64 MUNICIPIO DE ITABIRITO RIO s
AT

R Plano Municipal de Saneamento Basico Ll VeLkas

Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do s Servigos

1.  APRESENTACAO

O presente documento apresenta o0s Prognosticos e Alternativas para a
Universalizagdo dos Servigcos para o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
municipio de Itabirito — MG, em conformidade com o contrato n°® 022/2012 da AGB Peixe Vivo.

A elaboracdo do PMSB abrange o conjunto de servigos, infraestrutura e instalagoes
dos setores de saneamento basico. Por definicdo, o saneamento basico engloba quatro eixos:
abastecimento de agua; esgotamento sanitério; limpeza urbana e manejo de residuos solidos;
e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

O Plano de Saneamento Basico do municipio de Itabirito visa a estabelecer um
planejamento das ac¢des de saneamento no municipio, atendendo aos principios da Politica
Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n°® 11.445/07), com vistas a melhoria da
salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos e & promocéo da saude publica. O
presente produto é apresentado ao municipio com a descricdo das estratégias para alcancar

0s objetivos, as diretrizes e as metas definidas para o PMSB.
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2. INTRODUCAO

A Lei Federal n° 11.445/07 estabelece as diretrizes nacionais para o0 saneamento e
para a politica federal do setor, entendendo como saneamento béasico o conjunto de servicos,
infraestrutura e instala¢cdes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
A referida Lei condiciona a prestagéo dos servigos publicos destas areas a existéncia do plano
municipal de saneamento béasico, que deve ser revisto periodicamente.

A partir da necessidade de melhoria do setor de saneamento basico, e das exigéncias
legais referentes ao setor, este documento foi elaborado referindo-se aos Prognosticos e
Alternativas para Universalizagdo dos Servigos, como parte da elaboragdo do PMSB de
Itabirito — MG, atendendo aos requisitos do municipio.

O PMSB abrange as seguintes fases: plano de trabalho, de mobilizacdo e
comunicacao social; diagnéstico da situagdo do saneamento no municipio e seus impactos
na qualidade de vida da populacao; desenvolvimento do Sistema de Informacfes Geograficas
(SIG); definicdo de objetivos, metas e alternativas para universalizacdo e desenvolvimento
dos servicos; estabelecimento de programas, projetos e acdes necessdarias para atingir os
objetivos e as metas; planejamento de acdes para emergéncias e contingéncias;
desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica das acdes
programadas e institucionalizacdo do plano municipal de saneamento basico; criacdo do
modelo de gestdo, com a estrutura para a regulacdo dos servicos de saneamento no
municipio, entre outras.

A elaboracéo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Itabirito foi aprovada pelo
Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas — CBH Rio das Velhas para ser financiada
com recursos da cobranga pelo uso da agua. O comité da bacia hidrogréfica do Rio das
Velhas foi criado pelo Decreto Estadual 39.692/98. Atualmente, € composto por 28 membros,
sendo sua estruturac@o paritaria entre poder publico estadual, poder puablico municipal,
usuérios de recursos hidricos e sociedade civil organizada. Segundo o Decreto Estadual de
criacdo do CBH Rio das Velhas, suas finalidades sé@o: promover, no ambito da gestdo de
recursos hidricos, a viabilizacdo técnica e econdmico-financeira de programa de investimento
e consolidagcdo da politica de estruturacdo urbana e regional, visando ao desenvolvimento
sustentado da Bacia.

Em seus 14 anos de existéncia, o CBH Rio das Velhas teve como principais
realizacdes: o enquadramento dos cursos dos corpos de agua do Rio das Velhas
regulamentado na DN COPAM 20/97, o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio

das Velhas de 1999, a atualizacdo do plano diretor aprovado pela DN CBH Velhas em 2004
14

N\
DRZ



h ]
el , 7)) o
3 MUNICIPIO DE ITABIRITO eV 210 s
p Plano Municipal de Saneamento Basico VELNAS

TABIRITO Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do s Servigos

e, também, a criagdo da Associagdo Executiva de Apoio & Gestdo de Bacias Hidrograficas
Peixe Vivo (AGB Peixe Vivo), em 15 de setembro de 2006. A AGB Peixe Vivo, por sua vez,
constitui-se de uma associacao civil, pessoa juridica de direito privado, com o intuito de fazer
cumprir as fun¢des de Agéncia de Bacia para o Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio das
Velhas.
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3. CONTEXTUALIZACAO

O presente relatério integra o Produto 3 do PMSB de Itabirito, denominado Prognoésticos
e Alternativas para a Universalizacé@o dos Servigos. O objetivo desta etapa do plano é formular
estratégias para alcancar os objetivos, diretrizes e metas definidas para o PMSB, incluindo a
criagdo ou adequacao da estrutura municipal para o planejamento, a prestacdo de servigo, a
regulacéo, a fiscalizagéo e o controle social. O Produto 3 tem a finalidade também de analisar
e selecionar as alternativas de intervencgédo visando a melhoria das condigfes sanitarias nos
meios urbano e rural, baseando-se nas caréncias atuais dos servi¢os publicos de saneamento
bésico, e fornecer subsidios para a formulacéo de projetos técnicos e operacionais para a
implementagao dos servicos.

Historicamente, questdes ligadas ao saneamento basico no Brasil sdo geridas sem uma
integracdo das acOes relativas a todo o sistema. Observa-se essa mesma situagcdo no
municipio de Itabirito onde, de uma forma geral, o saneamento basico tem sido gerido sem
uma integracdo efetiva de toda a administracdo municipal, principalmente quanto ao
planejamento, a gestao e ao controle dos servigos prestados. Em Itabirito, 0 SAAE realiza a
cobranca pelo tratamento e distribuicdo de agua, bem como pela coleta e destinacéo final de
efluentes no municipio. A cobranca pelo servico de manejo de residuos sélidos no municipio
¢ feita pela prefeitura municipal através do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU). Nao
h& cobranca especifica pelos servigcos de drenagem urbana.

As atividades relativas a coleta seletiva em Itabirito tiveram inicio em 2002, através da
organizacdo da Associagdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Itabirito (ASCITO).
Com a implantagé@o do Programa de Coleta Seletiva no municipio, em 2005, o setor de coleta
seletiva conseguiu atingir melhorias na coleta e triagem dos residuos. O principal objetivo
deste programa € atingir a coleta e destinacao de residuos reciclaveis em 100% do municipio
até o final do ano de 2014. Além de colaborar com a destinacdo adequada dos residuos, a
organizacdo da associagao colabora com a inser¢ao dos catadores informais no mercado,
obtendo melhores condi¢des de trabalho.

O municipio de Itabirito conta também com um programa de recuperacdo de
vocgorocas, através da utilizacdo dos residuos da poda, capina, rocagem e construcao civil,
por meio da prefeitura municipal e empresas particulares.

Pode-se citar ainda o projeto elaborado pelo SAAE que objetiva o cadastramento das
redes de agua e esgoto do municipio. A autarquia contratou uma empresa especializada em
servicos de engenharia para implantacdo de uma ferramenta computacional que viabilizara o
cadastro da rede de distribuicdo de agua e rede coletora de esgotos em lItabirito. O objetivo

deste projeto € melhorar o tempo de atendimento das equipes de manutencdo, operacao e
16
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ligacéo das redes de coleta de efluentes e distribuicdo de agua tratada no municipio. Com
isso, 0 SAAE prevé o aumento da eficiéncia no atendimento da populacdo de Itabirito.

Neste contexto, nota-se a importancia da elaboracdo do PMSB para o municipio de
Itabirito, cujos objetivos sdo a melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos
hidricos e o desenvolvimento progressivo da salde publica no municipio, proporcionando a

todos 0 acesso ao saneamento basico com qualidade.
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4. ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

4.1 Alternativas Institucionais

A escolha da alternativa institucional € um tema que tem apresentado ampla discusséo
nos dias atuais, tornando-se um dos principais desafios a serem enfrentados pelo poder
concedente. A selecdo entre as diversas alternativas possiveis deve estar direcionada a
buscar a melhor opcdo para a maximizagdo dos resultados dos servigcos e que também
assegure o alcance dos objetivos da politica publica, como o avanco em direcdo a
universaliza¢do do acesso.

Levando-se em consideragdo o atual ordenamento juridico-legal brasileiro, a
administracdo publica pode fazer uso de diversos arranjos institucionais para a prestacao de
servicos publicos, entre eles: 0os consoércios e 0s convénios administrativos, as autarquias, as
empresas estatais ou governamentais (empresas publicas e sociedades de economia mista),
as fundacbes, as privatizacdes, 0os contratos de gestdo, as terceirizacdes e as terceirizacbes
sob a modalidade de fundos especiais, as franquias, as permissdes, as autorizacdes e as
concessoes.

Nesta tematica, fica evidente a possibilidade da administracéo publica municipal poder
assumir varias formas para a prestacdo dos servicos publicos relacionados ao saneamento.
Os mesmos podem ser executados de forma centralizada, pelo poder publico municipal, por
meio de seus proprios 6rgdos e departamentos, ou de forma descentralizada, por autarquias,
empresas publicas intermunicipais, sociedades intermunicipais de economia mista ou por
empresas privadas, mediante contratos de terceirizacdo ou concessdo. No caso do
saneamento basico, estéo previstas as seguintes formas de prestagéo dos servigos, conforme

previsto nos artigos 8° e 9° da Lei Federal n°® 11.445/07:
» Forma direta pela prefeitura ou por 6rgaos de sua administragéo indireta;
* Por empresa contratada para a prestacao dos servicos através de processo licitatorio;

e Por empresa concessionaria escolhida em processo licitatorio de concessédo, nos
termos da Lei Federal n° 8.987/95;

« Por gestado associada com 6rgaos da administracéo direita e indireta de entes publicos
federados por convénio de cooperacao ou em consorcio publico, através de contrato de
programa, nos termos do art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei Federal n®11.107/05.
Para o municipio de Itabirito, por exemplo, ndo existem impedimentos para que sejam

adotadas mais de uma forma para a prestagcdo dos servicos. Deve ser considerada a
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possibilidade de implementacdo de modelos hibridos, que possam abranger as vantagens
especificas de cada um dos diferentes modelos institucionais, podendo, assim, assumir
diversos formatos, de acordo com a conveniéncia local e o interesse publico.

As principais alternativas institucionais das quais o municipio pode fazer uso, visando

gerir 0s servigos publicos de saneamento, podem ser caracterizadas como:

» Consorcio Publico: De acordo com o art. 6° da Lei Federal n® 11.107/05, os consorcios
publicos podem adquirir personalidade juridica de direito publico ou de direito privado.
Portanto, o consorcio publico adquire personalidade juridica, com a criagdo de uma nova
entidade de Administragdo Publica descentralizada, sendo de direito publico de
natureza autarquica, que integrard a administracdo indireta de todos o0s entes
consorciados, sujeitos ao direito administrativo. Os consorcios publicos seriam parcerias
realizadas para dar-se melhor cumprimento as obrigacbes por parte dos entes
consorciados, sendo que tais obrigacdes continuariam, no ambito dos consorcios, a ser
realizadas diretamente pelo poder publico. Sendo assim, estes consoércios, conforme
estabelecido de forma explicita pelo Decreto n® 6.017/07, que regulamenta a Lei Federal
11.107/05, séo constituidos como associacao publica de natureza autarquica, integrante

da administracdo indireta de todos os entes consorciados.

» Autarquia: Sao entes administrativos autbnomos, dotados de personalidade juridica de
direito publico e criados a partir de lei especifica, possuem patriménio proprio e fungdes
publicas préprias outorgadas pelo Estado. A autarquia se auto administra, segundo as
leis editadas pela sua entidade criadora, sujeitando-se (por mera vinculacéo e n&o por
subordinacdo hierarquica) ao controle da entidade estatal matriz a que pertence. O
principal intuito da criacdo de uma autarquia baseia-se no tipo de administra¢éo publica
que requer, para seu melhor funcionamento, as gestées administrativas e financeiras

municipais.

» Sociedade de economia mista: Baseia-se numa entidade dotada de personalidade
juridica de direito privado, criada por lei, visando o exercicio de atividade econbmica,
sob a forma de sociedade anbnima, cujas a¢cdes com direito a voto pertencam em sua

maioria ao Poder Publico.

» Parceria Publico-Privada:  Alternativa institucional que se baseia na concesséo de
servicos publicos ou de obras publicas de que trata a Lei Federal n° 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995, quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuérios,
contraprestacado pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado. Esta alternativa
possibilita duas vertentes: a concessdao comum e a patrocinada, em que a principal
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diferenca entre elas reside na forma de remuneracdo. Na concessdo comum ou
tradicional, a forma basica de remuneracao é a tarifa, podendo constituir-se de receitas
alternativas, complementares ou acessorias ou decorrentes de projetos associados. Na
concessado patrocinada, soma-se a tarifa paga pelo usuario uma contraprestacdo do
parceiro publico. A escolha da modalidade de concessdo patrocinada nédo €
discricionaria porque tera que ser feita em funcéo da possibilidade ou ndo de executar-
se 0 contrato somente com a tarifa cobrada do usuario. Se a remuneragdo somente
pelos usuarios for suficiente para a prestacdo do servigo, ndo podera o poder publico
optar pela concessao patrocinada.

Os servigos de saneamento estéo hoje divididos em parte pela Secretaria de Obras,
de Meio Ambiente e de Urbanismo da Prefeitura Municipal de Itabirito e parte pelo SAAE, com
formas e aporte de recursos diferenciados pois 0s servicos tem diferentes tipos de
arrecadacdo. O servico de agua é cobrado através de uma tarifa mensal em relacdo a
guantidade de agua consumida pelo usuario. O volume gasto pelo usuério € quantificado com
a utilizacao de hidrémetros (micro medidores). O servico de esgotamento sanitario também é
cobrado na prépria conta de agua através de um percentual de retorno da agua utilizada para
a rede coletora, estimado pela autarquia.

O servico de coleta e destino final de residuos soélidos € subsidiado por uma parte da
cobranca do IPTU. No entanto, em geral este valor ndo cobre os custos operacionais e de
pessoal, fazendo com que a prefeitura municipal tenha que alocar recursos de outras fontes.
Com relacdo ao servico de drenagem e manejo das aguas, ndo existe forma de cobranca,
dessa maneira todas as obras e manutencgfes realizadas sdo custeadas pela prefeitura
através de outras fontes ou em forma de convénios com programas do governo estadual e
federal.

O SAAE atende somente os servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario em Itabirito, mas tem a possibilidade da assumir todos o0s servigos no espaco de
tempo de curto prazo para o servigo de drenagem e manejo das aguas pluviais e de médio
prazo para coleta e destino final de residuos solidos. Isto € possivel se existir uma forma de
repasse e atualizacdo dos valores arrecadados pela prefeitura para os residuos sélidos e
criacdo de uma taxa para o0s servicos de drenagem, desafogando assim estas
responsabilidades do executivo municipal.

Existe uma tendéncia natural em que as autarquias municipais e concessionarias
absorvam os quatro eixos do saneamento seguindo o principio de que estdo relacionados

diretamente com a salde publica, dessa forma é importante que a prestacao destes servicos
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sejam realizados por um sé ente propiciando uma melhor administrag&o e manutengéo dos
sistemas.

Existem organismos de bacias hidrograficas institucionalizados que estao realizando
estudos e planejamentos para que a conservagao dos recursos hidricos sejam implantados
nas regides de atuagdo. O organismo gque atua na bacia do rio das Velhas € o Comité de Bacia
Hidrogréafica do Rio das Velhas — CBH Velhas, o qual prioriza suas atividades de gestéo e
gerenciamento e na efetivacdo do Plano de Bacia em conjunto com as Politicas Nacionais e
Estaduais de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Meio Ambiente sempre propiciando

a ampla participagédo das comunidades pertencentes as bacias de referéncia.

4.2 Consorcio Publico e Integragéo Regional como Al ternativas de Gestdo dos Servigos

Publicos de Saneamento Basico

Analisando a realidade em que vivem 0s municipios brasileiros, pode-se avaliar que
muitos ndo possuem capacidade financeira, recursos técnicos e profissionais especializados
para realizar a gestdo dos servi¢os publicos que sao de sua competéncia. Em funcao do porte
ou por nao ter escala adequada para a viabilizacdo e sustentacao econdmica desses servicos,
foram criadas alternativas para integrar regionalmente a gestdo dos servicos de saneamento
basico por meio de consorcios publicos dos municipios envolvidos. Esta solugéo respeita a
autonomia constitucional dos municipios e também permite a unido dos mesmos para
alcancar uma escala suficiente que proporcione a viabilizacdo e a sustentabilidade da
prestacao dos servigcos de suas competéncias.

Legislativamente, o artigo 25 da Constituicho Federal, em seu § 3° define a
possibilidade de integracé@o regional de municipios para a organizacdo, o planejamento e a

execucao de fungdes publicas de interesse comum:

“§ 3° - Os Estados poderdo, mediante lei complementar, instituir regides
metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregifes, constituidas por
agrupamentos de municipios limitrofes, para integrar a organizagdo, o
planejamento e a execuc¢do de fungdes publicas de interesse comum.”

Neste sistema, as organizagbes administrativas, que podem ser regides
metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides, devem servir de ferramenta de
regionalizacdo coordenada da gestdo de fun¢des publicas municipais, entre elas os servigos
publicos de saneamento basico. Porém, neste dispositivo constitucional, a iniciativa e a
competéncia para instituir as referidas organizagdes regionais sédo dos Estados, sendo de

responsabilidade das Assembleias Legislativas estipular as fungdes de interesse comum e
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regulamentar a constituicdo e o funcionamento destas organizacbes. Sendo um instrumento
de coordenacdo federativa dos Estados, a participagdo dos municipios nas mesmas €
compulsoria, caso sejam instituidas.

A gestéo associada e a sua execugdo por meio de consorcios publicos, por sua vez,

estdo previstas no art. 241 da Constituicdo Federal, que institui:

“Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinarao
por meio de lei os consorcios publicos e os convénios de cooperacgdo entre
os entes federados, autorizando a gestdo associada de servicos publicos,
bem como a transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal e
bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.”

Este sistema difere da metodologia anterior de integracdo regional, porque a gestao
associada e os consércios publicos sdo instrumentos de cooperacdo federativa, cujas
instituicbes sdo da iniciativa e competéncia dos entes federados interessados e cuja
participagdo se torna voluntaria. Desta maneira, 0s municipios conseguem decidir
voluntariamente atuar em conjunto na gestdo ou prestagédo dos servicos publicos de suas
responsabilidades, sendo seu dever estipular a area territorial de atuagdo, bem como a
composicao dos consorcios, e ainda a sua forma de organizagéo juridica, os seus objetivos e
0s servicos da gestdo associada, abrangendo também os de saneamento basico.

A partir da possibilidade de adoc¢&o destas formas de organizagdo para a gestdo dos
servigos publicos de saneamento basico, a Lei Federal n® 11.107/05 foi editada visando dar
execugdo ao artigo 241 da Constituigdo, dispondo sobre as normas gerais de contratacao de
consorcios publicos e instituindo também o contrato de rateio, com a finalidade de regular as
transferéncias de recursos dos entes consorciados para o atendimento de obrigacdes
assumidas perante o consoércio. A mesma lei trata dos requisitos e procedimentos para
constituicdo dos consorcios publicos e posteriormente foi regulamentada pelo Decreto n°
6.017, de 17 de janeiro de 2007.

A Lei Federal n® 11.445/07 estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico, mas também dispde a respeito dos consoércios publicos que tenham por objetivo a
gestdo associada dos servicos publicos de saneamento basico, como pode ser observado
nos seus artigos 14, 15, 16, 17, 18, 24, 48 e 49 a seguir:

“Art. 14. A prestacdo regionalizada de servigos publicos de saneamento
bésico é caracterizada por:
| - um Unico prestador do servico para varios Municipios contiguos ou néo;
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Il - uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servicos, inclusive de sua
remuneracao;

[l - compatibilidade de planejamento.

Art. 15. Na prestacao regionalizada de servicos publicos de saneamento
basico, as atividades de regulacédo e fiscalizacdo poderdo ser exercidas:

| - por 6rgdo ou entidade de ente da Federacao a que o titular tenha delegado
0 exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao entre
entes da Federacdo, obedecido ao disposto no art. 241 da Constituicdo
Federal,

Il - por consércio publico de direito publico integrado pelos titulares dos
Servicos.

Art. 16. A prestacdo regionalizada de servicos publicos de saneamento basico
podera ser realizada por:

| - 6rgado, autarquia, fundacéo de direito publico, consércio publico, empresa
publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou
municipal, na forma da legislacao;

Art. 17. O servigo regionalizado de saneamento basico podera obedecer a
plano de saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios
atendidos.

Art. 18. Os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem
servigos publicos de saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio
manterdo sistema contabil que permita registrar e demonstrar,
separadamente, 0s custos e as receitas de cada servico em cada um dos
Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal.

Art. 24. Em caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada dos
servicos, os titulares poderao adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais
e técnicos da regulacdo em toda a area de abrangéncia da associacao ou da
prestagao.

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico,
observard as seguintes diretrizes:

Xl - estimulo a implementacdo de infraestruturas e servicos comuns a
Municipios, mediante mecanismos de cooperacgéo entre entes federados.
Art. 49. Sao objetivos da Politica Federal de Saneamento Basico:

VII - promover alternativas de gestdo que viabilizem a autossustentacéo
econdmica e financeira dos servicos de saneamento basico, com énfase na
cooperacao federativa;”

Conforme o texto disposto na legislacdo referente ao saneamento basico, o consorcio
publico seria a entidade mais adequada para realizar a prestacéo regionalizada dos servicos
publicos de saneamento basico. Ou, ainda, no ambito da gestdo associada, para exercer as
funcdes de regulacéao e fiscalizacdo da prestacao regionalizada, bem como para a delegacao
conjunta da prestacdo dos servicos de titularidade dos municipios consorciados.

A execucdo da gestdo associada e/ou da prestacdo dos servicos requer organizacao
juridica e administrativa adequada ao modelo institucional escolhido. Esta gestdo pode ser
constituida pelo planejamento, regulacéo, fiscalizacdo e prestacdo de servi¢o publico, sendo
que para tal pode haver atuacdo conjunta dos entes da federacéo (criando-se uma agéncia

reguladora consorcial) (Figura 1). Ou pode ocorrer que um ente da Federagédo delegue o
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exercicio da regulacado, fiscalizacdo ou prestacdo a 6rgédo ou entidade de outro ente da

Federacéo (Figura 2).
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Figura 1 - Exemplo de Atuacéo Conjunta

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Figura 2 - Exemplo de Atuacdo Delegada

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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5. NECESSIDADES DE SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

5.1 Projecdes das Demandas Estimadas para o Setor d e Abastecimento de Agua

O estudo de projecéo da demanda de vazdes para 0s sistemas de abastecimento de
agua tem como principal objetivo apontar uma perspectiva do crescimento da demanda de
consumo de &gua para o municipio. Estabelece a estrutura de andlise comparativa entre as
capacidades atual e futura de producdo de agua tratada dos sistemas e o crescimento
populacional. Para conhecer a projecédo de demanda de agua, é necessario efetuar o célculo

da vazdo média através da seguinte equacao:

Onde:
 Qmed = vazao média (L/s);
* P = populagao inicial e final,
» C = consumo por habitante (L/hab/dia).

Apoés esta etapa, sdo calculadas as vazbes de captacdo e distribuicdo. Todas séo
calculadas utilizando-se como base a vazao média e os coeficientes de seguranca K1 e K2,
além da insercdo de 3% no célculo da vazdo de captacdo devido ao consumo da agua
utilizada na limpeza dos filtros da estacado de tratamento de agua. A vazao de captacdo e de

distribuicdo séo definidas pelas duas férmulas a seguir:
Vazédo de captacéo =K1 * Qmed + perdas na ETA

Onde:
* K1 =1,2; coeficiente de consumo maximo diario;
* Qmed = vazdo média;
e Consumo na ETA (lavagem dos filtros) = 3% de (K1 * Qmed);

Vazéao de distribuicdo = K1 * K2 * Qmed

Onde:
« K1 =1,2; coeficiente de consumo maximo diario;

« K2 =1,5; coeficiente de consumo maximo horario;
*  Qmed = vazado média.
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Atualmente, o SAAE possui trés outorgas de captacdo de agua em mananciais
superficiais, que, juntas, somam 195 L/s. No entanto, a ETA est& captando cerca de 170 L/s.
A agua utilizada pela populacdo de Itabirito € proveniente de trés captacdes: Barragem do
Carrego Seco, com volume de 47 L/s; barragem do Corrego do Bagéo, com capacidade de
123 L/s; e Barraginha, com 25 L/s. A partir da captacéo do Corrego Seco, a 4gua chega por
gravidade através de adutoras a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA). J4 a agua da
barragem do Corrego do Bago € captada e chega até a Estacio Elevatéria de Agua Bruta
do Chifrdo por gravidade, e dai € bombeada para a ETA. A 4gua da captacdo denominada
Barraginha vai por gravidade até a Estacio Elevatoria de Agua Bruta de mesmo nome, de
onde é recalcada para a ETA.

Embora existam ainda a outorga de agua de 10 L/s no distrito de Acurui e 7,36 L/s da
soma dos pocos profundos, essas ndo serdo utilizadas nos cenarios, uma vez gque 0 Consumo
efetivo de 4gua dessas outorgas se torna insignificante quando analisa-se o municipio como
um todo.

Além das outorgas supracitadas, o0 SAAE ainda possui mais uma outorga que nao esta
sendo utilizada e por isso ndo é contemplada nos calculos apresentados no presente produto.
Essa outorga € de 110 L/s no Ribeirdo do Silva visando atender as demandas do Distrito
Industrial e da expans&o urbana projetada para a regido da Agua Limpa. Também existem os
pocos que estdo sendo perfurados mas ainda ndo possuem outorga.

O SAAE também esta buscando a outorga para captar 100l/s no Rio das Velhas para
implantacdo de um novo sistema de abastecimento na sede do municipio.

As vazoes foram calculadas a critério de dimensionamento das unidades do sistema,
podendo ser utilizadas para adequacéo das existentes ou ainda projecdo de novas unidades.
Neste sentido, as vazdes de distribuicdo e captacéo tendem a nimeros maiores quando séo
comparadas com as vazdes médias, pois as mesmas visam atender 0S consumos Maximos
diarios, méximos horéarios e também o consumo da propria ETA. Faz-se necessaria a projecao
de unidades de armazenamento de agua, distribuidas ao longo do territério do municipio,
visando minimizar os problemas com falta de agua e também uniformizar a vazdo média de
captacao.

A projecdo populacional utilizadas nesse Progndstico é baseada na realizada no
Diagnostico do PMSB (Produto 2), mas com o incremento da populacao flutuante de 10.000
trabalhadores, dado apresentado pela Coordenadoria do Sistema Nacional de Emprego
(SINE) de Itabirito em reunido técnica realizada dia 19/11/2013 (Figura 3).
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Apbs apresentar o descritivo dos célculos realizados para as vazdes médias e as vazdes
para dimensionamento dos dispositivos para captacdo e distribuicdo, segue a Tabela 1,
especificando as vazdes necessarias para cada ano no municipio de Itabirito.
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' Sistema Nacional de Emprego
Ministério do Trabalho e Emprego
Fundo de Amparo ao Trabalhador — FAT
Governo do Estado de Minas Gerais — SEDESE / STR / DER

SINE - MG Secretaria de Desenvolvimento Econémico
Itabirito

Itabirito, 19 de novembro de 2013.

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que, de acordo com levantamento realizado nos ultimos
10 meses, o numero de vagas disponibilizadas no Sistema Mais Emprego e a
demanda de empresas em nosso posto de atendimento, foi estimado uma
populagéo flutuante de aproximadamente 10.000 trabalhadores atualmente em

nossa cidade.

Por ser verdade, firmo o presente.

Atenciosamente,

sta de Brto S. Eduardo

1
hodrsa G SINE tabinto
mento JAOND

Andrisa Cristina Brito Silva Eduardo
Coordenadora Sine Itabirito

Rua Dr. Guilherme, 44, Centro — Itabirito/ MG / CEP: 35450-000

Telefone: (031) 3561-1288 Telefax: (031) 3563-4181

Figura 3 — Declaracéo da populacgédo flutuante de Ita  birito
Fonte: PMI (2013)
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Tabela 1 - Estudo de demanda do sistema de abasteci

mento de agua para o municipio de

Itabirito
ANo Populai\géo Vazao média ? di;/tzlzai?ggg 3 Vaz~5104de Sduép;iri?\é'é/
urbana* (hab) (L/s) (Ls) captacédo * (L/s) vaz&o5 (L/s)
2013 56.444 139,4 250,9 172,3 -2,3
2014 57.438 141,8 255,3 175,3 -5,3
2015 58.449 144.3 259,8 178,4 191,6
2016 59.477 146,9 264,4 181,5 188,5
2017 60.524 149,5 269,0 184,7 185,3
2018 61.589 152,1 273,8 188,0 182,0
2019 62.673 154,8 278,6 191,3 178,7
2020 63.776 157,5 283,5 194,7 175,3
2021 64.899 160,3 288,5 198,1 171,9
2022 66.041 163,1 293,6 201,6 168,4
2023 67.203 166,0 298,7 205,1 164,9
2024 68.386 168,9 304,0 208,7 161,3
2025 69.590 171,9 309,3 2124 157,6
2026 70.815 1749 314,8 216,1 153,9
2027 72.061 178,0 320,3 220,0 150,0
2028 73.329 181,1 326,0 223,8 146,2
2029 74.620 184,3 3317 227,8 142,2
2030 75.933 187,5 337,5 231,8 138,2
2031 77.270 190,8 343,5 235,9 134,1
2032 78.629 194,2 349,5 240,0 130,0
2033 80.013 197,6 355,7 2442 125,8

Dados utilizados para os calculos: consumo de agua
K2 = 1,5 (coeficiente maximo horario); perdas da ETA

=153,5 L/hab/dia; K1 = 1,2 (coeficiente maximo dia  rio);

= 3% (lavagem dos filtros); perdas na distribuicao =

39%,; vazdo tratada = 170 L/s (até 2014) e 370 L/s ( a partir de 2015, operacéo da nova ETA)

1 - Projecéo populacional urbana
2 - Vaz&@o média (Qmed) = [popula¢&o urbana * consumo

3 - Vazéo de distribuicdo = [K1 * K2 * Qmed]
4 - Vazdo de captacéo = [(1 + 3%) * K1 * Qmed]
5 - Diferenga entre a vazdo de captacdo e avazdod e tratamento da ETA

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE

médio per capita * (1 + 39%)]

(2013); SNIS (2011); Von Sperling (1996)

E possivel observar na Tabela 1 que atualmente existe, para a populagéo urbana, um

déficit de 2,3 L/s na vazdo de dgua quando considera-se a vazao de captagdo. Com a entrada

da nova ETA, que podera tratar uma vazao de até 200 L/s, ao final do horizonte do Plano (ano

de 2033), ainda existira um superavit de 125,8 L/s.

Ressalta-se que grande parte (96,7%) das ligacdes de agua no municipio de Itabirito

sdo hidrometradas. Essa prética deve ser mantida no horizonte de projeto, uma vez que o

abandono, ou falta de manutencdo dos hidrébmetros pode levar & perda do controle

operacional de todo o sistema de abastecimento de agua.
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A populacao flutuante do municipio que faz uso do servico de abastecimento de agua,
em determinados periodos do ano provoca picos de demanda por 4gua, ocasionando maior
quantidade a ser distribuida para suprir esta necessidade adicional. Este fato contribui para

um aumento no consumo de energia e servicos.

5.2 Projecbes das Demandas Estimadas para o Setord e Esgotamento Sanitario

Considerando o atual consumo médio per capita de agua de Itabirito, de 153,5 L/hab/dia,
(SNIS, 2011), e levando em conta a projegéo do crescimento da populagéo e do consumo de
agua para os proximos 20 anos, obtém-se a estimativa da demanda de geragéo de esgoto
para o municipio. Este indice é calculado baseado na fracdo de agua que entra na rede
coletora na forma de esgoto, sendo denominada tecnicamente de coeficiente de retorno. Os
valores tipicos do coeficiente de retorno variam de 60% a 100%, sendo usualmente adotado
o de 80%, conforme Von Sperling (1996). Partindo destes principios, foi elaborada a Tabela
2.

A construcdo da ETE de Itabirito, no bairro Margazéo, foi iniciada no ano de 2008 numa
area de 60.000 m?, onde 25.000 m2 seriam destinados para area construida e 35.000 m2 de
area de preservacdo ambiental. Esta estagdo foi projetada com o objetivo de tratar todo o
esgoto coletado que atualmente é lancado no Rio Itabirito. A ETE do municipio foi projetada
para tratar uma vazéao de até 200 L/s, sendo que sera construida em duas etapas. A primeira
etapa, de 100 L/s, ja esté construida, mas ainda néo possui licenca de operacdo. A segunda
etapa do projeto, também de 100 L/s, esta em fase de obtengéo da licenca de operagéo junto
a SUPRAM.
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Tabela 2 - Estudo de demanda para o sistema de esgo tamento sanitario para o municipio de

Itabirito
Ano Populagéo urbana ?! Vazdo média Vazdo maxima Superavit / déficit
(hab) gerada? (L/s) gerada® (L/s) de vazdo*(L/s)
2013 56.444 111,5 200,7 -11,5
2014 57.438 113,5 204,3 -13,5
2015 58.449 115,5 207,8 -15,5
2016 59.477 117,5 2115 82,5
2017 60.524 119,6 215,2 80,4
2018 61.589 121,7 219,0 78,3
2019 62.673 123,8 222,9 76,2
2020 63.776 126,0 226,8 74,0
2021 64.899 128,2 230,8 71,8
2022 66.041 130,5 234,8 69,5
2023 67.203 132,8 239,0 67,2
2024 68.386 135,1 243,2 64,9
2025 69.590 137,5 247,5 62,5
2026 70.815 139,9 251,8 60,1
2027 72.061 142,4 256,3 57,6
2028 73.329 144,9 260,8 55,1
2029 74.620 147,4 265,4 52,6
2030 75.933 150,0 270,0 50,0
2031 77.270 152,7 274,8 47,3
2032 78.629 155,3 279,6 447
2033 80.013 158,1 284,5 41,9

Dados utilizados para os calculos: consumo per capita de agua = 153,5 L/hab/dia; coeficiente de retorno
esgoto/agua = 80%; K1 = 1,2 (coeficiente maximo dia  rio); K2 = 1,5 (coeficiente maximo horario)
1 - Projecéo populacional urbana
2 - Vaz&o média gerada = [populacéo urbana * consumo  per capita * coeficiente de retorno esgoto/agua]
3 - Vazdo maxima gerada = [K1 * K2 * vazdo média ger ada]
4 - Diferenca entre a vazdo média gerada e avazdo média de tratamento prevista para primeira etapa da
ETE operando em 2013 (100 L/s) e a segunda etapa ope rando em 2016 (100 L/s)
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE  (2013); Von Sperling (1996)

Pode-se observar na Tabela 2 que no ano de 2033, o horizonte do presente projeto, o
municipio de Itabirito gerard uma vazao média de 158,1 L/s de esgoto. Considerando a vazao
média que pode chegar a ETE, tem-se que mesmo no ano de 2033 ainda existird um superavit
de cercade 41,9 L/s.

Diante da premissa de atingir e manter a universalizacdo dos servi¢cos de esgotamento
sanitario constata-se a necessidade de prever a expansdo do sistema para atender as
demandas atuais e as futuras, principalmente quando se trata da rede coletora, dos
interceptores e emissarios para garantir a coleta e a destinacdo de todo o esgoto gerado na
area urbana para a ETE, e também os sistemas individuais de tratamento para as areas rurais
e distritos. Também existe a possibilidade da instalacdo de ETEs nos distritos.

De acordo com a andlise da projecdo de demanda da geracdo de esgoto, toda a
populacdo urbana poderé ter seu esgoto tratado pela ETE de Itabirito nos proximos 20 anos.

No entanto, a estagdo de tratamento de esgoto ainda necessita do término das obras de
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reconstrucdo dos interceptores coletores de esgoto no municipio. Ressalta-se a importancia
de retirada das ligac¢des irregulares de 4gua pluvial das redes de esgoto e vice-versa.

Uma das diretrizes da politica municipal de saneamento basico deve ser de garantir
meios adequados para atendimento da populagéo rural dispersa, com uso de fiscalizagédo dos
estabelecimentos que gerem efluentes ndo domésticos, criando diretrizes que os obriguem a
implantar solug6es individuais eficazes de tratamento. A area rural do municipio de Itabirito
apresenta problemas referentes aos sistemas individuais de tratamento, que tornaram-se
explicitos durante a realiza¢éo das reunifes técnicas. Nesse sentido, dever&o ser previstas
acoes especificas nas areas de fiscalizagéo e implantacio desses sistemas.

Os distritos do municipio deverdo ser tratados isoladamente, tentando viabilizar
gradativamente a implantacdo de sistemas individuais eficientes de tratamento para a
populacdo ou ainda a possibilidade da constru¢cdo de redes coletoras e a instalacdo de
unidades de estacfes compactas de tratamento de esgoto para prever o tratamento adequado
do esgoto gerado. A solucdo apresentada sera construida buscando tecnologias de sistemas
de tratamento descentralizados, de facil operacdo e custos compativeis com 0s sistemas
convencionais.

Com o acréscimo da demanda pelo servigo de esgotamento sanitario, também existem
as complicacbes oriundas da ma utilizacdo do sistema como um todo, além do desgaste
natural das instalacdes, aumentando assim o custo e planejamento das operacdes de

manutencao.

5.3 ProjecBes das demandas estimadas para o setord e manejo de residuos solidos

Tomando como base a quantidade de pessoas atendidas por coleta domiciliar, sendo
a populagdo em 2010 de 55.449 habitantes, juntamente com a quantidade de residuos
coletados por dia, verificou-se que a média per capita de producédo de residuos em lItabirito €
de 0,63 kg/hab/dia, segundo dados fornecidos pela Prefeitura Municipal e pela empresa
Ecosystem.

Em Itabirito, a Coleta Seletiva comegou em 2002, através da organizacdo da
Associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Itabirito (ASCITO). Inicialmente, a
associacdo ndo possuia estrutura adequada para atender o municipio. Com a implantacéo do
Programa de Coleta Seletiva no Municipio (2005), a ASCITO conseguiu adquirir um barracéo
e equipamentos para melhor coletar e processar os residuos. Este programa tem como um
dos obijetivos fazer com que a coleta e a destinacdo de residuos reciclaveis atinja 100% do

municipio até o final de 2014.
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Diante deste aspecto, a projecdo populacional, juntamente com a geracao per capita
de residuos visam estimar a quantidade de residuos que ser&o gerados no municipio para um

horizonte de 20 anos, que pode ser observada na Tabela 3.

Tabela 3 - Projecdo da geracdo de residuos sélidos  para o horizonte de 20 anos

ANo Populago estimada * Produ,(;_élo de residuos Produ,c;_r?lo de residuos
solidos 2 (t/dia) sélidos (t/ano)

2013 58.429 36,8 13.436
2014 59.457 37,5 13.672
2015 60.503 38,1 13.913
2016 61.568 38,8 14.158
2017 62.652 39,5 14.407
2018 63.754 40,2 14.660
2019 64.877 40,9 14.918
2020 66.018 41,6 15.181
2021 67.180 42,3 15.448
2022 68.363 43,1 15.720
2023 69.566 43,8 15.997
2024 70.790 44,6 16.278
2025 72.036 45,4 16.565
2026 73.304 46,2 16.856
2027 74.594 47,0 17.153
2028 75.907 47,8 17.455
2029 77.243 48,7 17.762
2030 78.602 49,5 18.075
2031 79.986 50,4 18.393
2032 81.394 51,3 18.716
2033 82.826 52,2 19.046

1 - Projecéo populacional
2 - Considerando geracdo per capita de 0,63 kg/hab/dia
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE (  2012)

O municipio de Itabirito possui um aterro sanitério devidamente licenciado, com
equipamentos e procedimentos adequados para a disposi¢do dos residuos solidos. A célula
onde atualmente estdo sendo depositado os residuos tem capacidade de recebimento por
mais dois anos. Posteriormente pretende-se construir outras células nas atuais areas de
empréstimos localizadas na mesma area do aterro sanitario, dependendo somente de
aprovacao de licenca ambiental pela Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (FEAM).

A partir da analise da Tabela 3, é possivel observar que a projecdo de demanda de
geracao de residuos sélidos pode atingir até 52,2 toneladas por dia, num horizonte de projeto
de 20 anos. Este valor implicaria numa geracao de 19.046 toneladas de residuos sélidos no
ano de 2033. Existe a possibilidade de o SAAE assumir o servi¢co de coleta e destinacéo final

dos residuos sélidos a partir de 2017.
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5.4 Proje¢Bes das demandas estimadas para o setor ~ de manejo de aguas pluviais

Para o melhor planejamento do sistema de drenagem de Itabirito, visando atender a
populagdo atual e também o acréscimo populacional futuro, € necessaria a implantacdo de
uma politica que institua medidas que busquem melhorias nas condic¢des atuais e futuras no
sistema de drenagem urbana do municipio. Estas medidas devem estar relacionadas aos
seguintes temas:

» Controlar a ocupagao e o adensamento do solo: aumentar a fiscalizagéo e garantir o
cumprimento das normas e condi¢des para o parcelamento, a ocupagéo e o uso do
solo urbano no municipio de Itabirito, visando promover a redugcdo da area
impermeavel e a distribuicdo coerente das diferentes densidades de ocupacéo.

« Espacos verdes municipais: garantir a manutencéo de areas verdes ja existentes e
areas de protecdo permanente, incentivar a criacdo de novos espacos verdes, além
de recuperar os degradados, instituir a obrigatoriedade de construcdo de calcadas
ecologicas.

« Execucao de servicos de controle e manutencao das redes de drenagem no municipio:
diminuir os problemas com depésito de residuos solidos e de material nas estruturas
de drenagem.

» Educacédo ambiental da populagdo: conscientizar os municipes sobre os problemas
relativos a drenagem urbana, como liga¢des clandestinas de esgoto doméstico narede
pluvial, langcamento de residuos solidos nas ruas e galerias etc.

» Sistema de monitoramento e controle de cheias: implantacdo de um sistema que
alimente um banco de dados hidrolégico, visando auxiliar na ado¢do de medidas
preventivas e corretivas nos eventos de inundacdes de areas, devido principalmente
a chuvas intensas que combinam com o relevo acidentado do municipio e podem

causar graves problemas de inundacdes e desbarrancamentos.

Existe também a possibilidade de o SAAE assumir o setor de drenagem urbana e

manejo das aguas pluviais. Este fato pode ocorrer ainda no ano de 2014.

5.5 Proje¢do Populacional, Consumo de Agua e Geragd o de Esgoto por Distrito em
Itabirito
A projecdo populacional de cada distrito foi calculada e, a partir desses calculos, foi
realizado um estudo estimado de consumo de agua e a geracdo de esgoto per capta para 0s
mesmos. Para isso, foi utilizada a estimativa elabora por Von Sperling (2005), no qual as

médias de consumo de dgua sao relacionados com o porte da comunidade, conforme Tabela
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4. Utilizando a perspectiva de Von Sperling, foi possivel calcular, por interpolacao dos dados,
0 consumo de 4gua dos distritos do municipio de Itabirito, de acordo com o namero de
habitantes, conforme dados do IBGE (2010).

Tabela 4 - Consumo per capita de agua estimado por  porte da comunidade.

Porte da comunidade

Faixa da populacao (hab)

Consumo per capita (L/hab/dia)

Povoado rural <5.000 90 - 140
Vila 5.000 - 10.000 100 - 160
Pequena localidade 10.000 - 50.000 110- 180
Cidade média 50.000 - 250.000 120 - 220
Cidade grande > 250.000 150 - 300

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); Von Sp  erling (2005)

Para a projecdo de geracao de esgoto per capta considerou-se uma taxa de retorno de
80% do volume de agua consumido. Assim foi possivel obter os valores estimados de
consumo de agua e geracao de esgoto per capta em cada um dos distritos de Itabirito. Os
resultados podem ser analisados conforme: Tabela 5 (Sdo Goncgalo do Bagéo), Tabela 6
(Acurui) e Tabela 7 (S&o Gongalo do Monte).
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Tabela 5 - Consumo de agua e a geragéo de esgoto

per capita do distrito de S&o Gongalo do

Bacao
ANo Populacao CO”Z;T: L CQnsumo de | Esgoto ge(ado Esgoto
(hab) (L/hab/dia) agua (L/s) (L/hab/dia) gerado (L/s)
2013 1.255 103 1,5 82 1,2
2014 1.293 103 1,5 82 1,2
2015 1.331 103 1,6 83 1,3
2016 1.369 104 1,6 83 1,3
2017 1.407 104 1,7 83 14
2018 1.445 104 1,7 84 14
2019 1.483 105 1,8 84 14
2020 1521 105 1,8 84 1,5
2021 1.559 106 1,9 84 1,5
2022 1.597 106 2,0 85 1,6
2023 1.635 106 2,0 85 1,6
2024 1.673 107 2,1 85 1,7
2025 1.712 107 2,1 86 1,7
2026 1.750 107 2,2 86 1,7
2027 1.788 108 2,2 86 1,8
2028 1.826 108 2,3 87 1,8
2029 1.864 109 2,4 87 1,9
2030 1.902 109 2,4 87 1,9
2031 1.940 109 2,4 88 2,0
2032 1.978 110 2,5 88 2,0
2033 2.016 110 2,6 88 2,1

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); IBGE

(2010)

Tabela 6 - Consumo de 4gua e a geracdo de esgoto  per capita do distrito de Acurui
~ Consumo de
ANo Populagéo 4gua C9nsum0 de | Esgoto ger_ado Esgoto
(hab) (L/hab/dia) agua (L/s) (L/hab/dia) gerado (L/s)
2013 416 94 0,5 75 0,4
2014 428 94 0,5 75 0,4
2015 441 94 0,5 76 0,4
2016 454 95 0,5 76 0,4
2017 466 95 0,5 76 0,4
2018 479 95 0,5 76 0,4
2019 491 95 0,5 76 0,4
2020 504 95 0,6 76 0,4
2021 517 95 0,6 76 0,5
2022 529 95 0,6 76 0,5
2023 542 95 0,6 76 0,5
2024 554 96 0,6 76 0,5
2025 567 96 0,6 77 0,5
2026 580 96 0,6 77 0,5
2027 592 96 0,7 77 0,5
2028 605 96 0,7 77 0,5
2029 617 96 0,7 77 0,5
2030 630 96 0,7 77 0,6
2031 643 96 0,7 77 0,6
2032 655 97 0,7 77 0,6
2033 668 97 0,7 77 0,6
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); IBGE  (2010)
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per capita do distrito de S&o Gongalo do

Monte
ANo Populacéo Congt;T: etz ansumo de | Esgoto ge(ado Esgoto
(hab) (L/hab/dia) agua (L/s) (L/hab/dia) gerado (L/s)
2013 413 94 0,4 75 0,4
2014 425 94 0,5 75 0,4
2015 437 94 0,5 75 0,4
2016 449 94 0,5 76 0,4
2017 462 95 0,5 76 0,4
2018 475 95 0,5 76 0,4
2019 488 95 0,5 76 0,4
2020 502 95 0,6 76 0,4
2021 516 95 0,6 76 0,5
2022 531 95 0,6 76 0,5
2023 546 95 0,6 76 0,5
2024 561 96 0,6 76 0,5
2025 577 96 0,6 77 0,5
2026 593 96 0,7 77 0,5
2027 610 96 0,7 77 0,5
2028 627 96 0,7 77 0,6
2029 645 96 0,7 77 0,6
2030 663 97 0,7 77 0,6
2031 682 97 0,8 77 0,6
2032 701 97 0,8 78 0,6
2033 721 97 0,8 78 0,6
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); IBGE  (2010)
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6. CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS POR SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

7

O objetivo deste capitulo é apresentar cenarios para a universalizagdo, e criar
mecanismos e instrumentos de eficiéncia nos quatro eixos do saneamento no municipio
(sistemas de agua e esgoto, residuos solidos e drenagem de aguas pluviais), com
identificacdo de questdes prioritarias no saneamento para a construgao dos cenarios.

A criacdo, e consequente estudo de cenarios alternativos para o projeto constituem
parte essencial do processo de planejamento, uma vez que a analise de diferentes tipos de
cenarios futuros oferecem uma orientagdo para as tomadas de decisGes sobre iniciativas e
acoes, que serdo apresentadas neste produto, o Progndstico, e serdo apresentadas de forma
mais detalhada, inclusive com a estimativa de valores, no produto Planos, Projetos e Acbes,
subsequente a este.

Sua grande importancia na sociedade contemporanea esta em razdo da aceleracdo das
mudancas tecnoldgicas, econdmicas e sociais. O planejamento por cenarios permite que se
reflita e ensaie diversos futuros possiveis, evitando assim o comodismo ou receio de mudar
uma situacao presente favoravel. Este estudo de possibilidades é utilizado como ferramenta
de prospeccdo do futuro e d4d ao administrador a possibilidade de ter modelos ou mapas
mentais, auxiliando a tomada de decisbes que norteardo o sucesso no futuro.

Para a construcdo de cenarios, existem dois modelos basicos de elaboracédo. Um deles
€ a abordagem projetiva, que busca explicar o futuro estudando o padrdo de comportamento
passado, utilizando modelos deterministicos e quantitativos e avaliando-se somente os fatores
que ja sdo conhecidos. O outro modelo é o prospectivo, que considera diferentes
possibilidades de futuro, todas apresentando diferentes probabilidades de ocorrer.

Os cenarios constituem instrumento geral de orientacdo de medidas a serem tomadas
no presente para construir o futuro desejado, que podemos apresentar pelo seguinte diagrama
da Figura 4, em que as forgas motrizes do sistema podem ser elencadas como investimentos,
educacdo ambiental, pressdo da sociedade, avangos tecnologicos, fatores legais etc. E os
acontecimentos podem ser decis@o politica, tendéncias de governo, orientacdo ideoldgica,

degradacdo ambiental, mudancas econbmicas, dentre outros.
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da Sociedade Ambiental
Avamgos Orlentacdo Cenériu. 3
Tecnologicos |dealdgica

Figura 4 - Fluxograma da Construcéo de Cenarios
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

A construgdo de cenarios para 0 saneamento no municipio de Itabirito tem como objetivo
principal o entendimento das provaveis situagfes que podem determinar o futuro, bem como
as ameacas e oportunidades que tenham capacidade de interferir no desenvolvimento,
elaborando desta maneira uma cena ou situagao consistente do futuro.

Os cenérios construidos tornam-se importantes instrumentos de planejamento
estratégico, com a capacidade de monitorar e ainda antever o ambiente, respondendo com
melhor precisdo as possiveis surpresas e crises, fazendo com que o PMSB seja
fundamentado também numa realidade futura plausivel de acontecer.

Como principais objetivos da constru¢do de cenarios futuros, pode-se listar:

» Conhecimento do ambiente do saneamento basico e suas influéncias;

« Propiciar maior consisténcia técnica no processo de decisdo durante a construcdo do
PMSB;

< Identificar as inter-relacdes entre fatores externos e internos ao saneamento no

municipio.

A metodologia escolhida para a construcéo dos cendrios para o PMSB de Itabirito toma
como base o estudo realizado por Buarque (2003), que sugere a elaboracéo de trés cenarios
para cada servico de saneamento:

» O cenério tendencial considera a manutencédo das condi¢gfes atuais;
» O cenério de universalizag&o ou desejavel considera a universaliza¢éo e a adequagéo

dos sistemas de saneamento, visando um horizonte de 20 anos;
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« 0O Cenario Normativo considera a compatibilizacdo quali-quantitativa entre demandas
e disponibilidade de servigos, resultante das definicbes do estudo de projecéo
populacional e dos aspectos levantados pelo Grupo Consultivo.

O Cenario Tendencial é construido mantendo-se as tendéncias do passado ao longo do
periodo de planejamento, reproduzindo no futuro os comportamentos dominantes no passado.

O Cenario Desejavel, também conhecido como Cenério de Universalizacao, reflete na
melhor situac@o possivel para o futuro, em que a melhor tendéncia de desenvolvimento é
realizada ao longo do periodo de planejamento, sem preocupagédo com a plausibilidade e a
disponibilidade de recursos.

O Cenario Normativo aproxima-se das aspiracfes dos planejadores em relacdo ao
futuro, ou seja, apresenta a melhor situacdo possivel, a mais aceitavel e viavel. Baseia-se
num cendrio capaz de ser efetivamente construido e demonstrado, técnica e logicamente,
como plausivel. Este cenario aponta também a expressao da vontade coletiva, sem desviar
da possibilidade de aplicacdo (BUARQUE, 2003).

6.1. Cenarios de populacdo

Nesta secdo, a construcdo de cenarios serda baseada na projecdo populacional
realizada pela DRZ. A construcdo do PMSB requer uma metodologia para analise dessa
dindmica demografica no horizonte de 20 anos, sendo assim o estudo dos cendrios
populacionais foi baseado na projecdo demografica realizada pelo método aritmético, de
acordo com o estudo apresentado no Diagnéstico do referido PMSB, segundo a linha de
tendéncia que melhor se ajustou aos dados dos censos do IBGE para Itabirito. Essa projecéo,
gue da inicio ao estudo de cenérios, € tratada nesta fase do trabalho como Cenario Normativo.
A partir do Cenario Normativo, considerando a populagdo em 2010 de 55.449 habitantes, com
base no Censo IBGE 2010 e da estimativa da populacéo flutuante, foi feito o estudo dividido
em trés panoramas de evolugao:

e Cenério Populacional Normativo: projecdo populacional baseada no estudo
realizado no Diagndstico do PMSB, que apontou um crescimento de 1,76% a.a. para o
municipio.

» Cenério Populacional Alternativo 1: Crescimento populacional de 0,88% a.a.,
considerando a alternativa de metade do crescimento apontado pelo estudo de projecédo da

populacéo realizado no Diagnéstico do Plano;
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~ « Cenario Populacional Alternativo 2:  Crescimento populacional de 3,52% a.a.,
considerando a alternativa do dobro do crescimento apontado pelo estudo de proje¢céo da
populacao realizado no Diagnostico do Plano.

Para o Cenario Populacional Alternativo 1, a proje¢éo da populacéo total do municipio
de Itabirito (Tabela 8 e Figura 5) demonstrou nimero populacional para final de plano de
67.828 habitantes em 2033, representando uma diferenca negativa de 14.998 habitantes,
guando comparado a projecao do Cenario Normativo de 67.814 habitantes. Para o Cenéario
Alternativo 2, a populacéo para o ano de 2033 foi de 122.872, apresentando um acréscimo de
40.046 habitantes quando comparado ao Cendrio Normativo.

Tabela 8 - Projecéo da populacdo de Itabirito para  os trés cenarios de crescimento adotados

Cenario Populacional Cenario Populacional Cenario Populacional
Ano Normativo - crescimento Alternativo 1 - crescimento Alternativo 2 - crescimento
de 1,76% a.a. (hab) de 0,88% a.a. (hab) de 3,52% a.a. (hab)

2010 55.449 55.449 55.449
2011 56.425 55.937 57.401
2012 57.418 56.429 59.421
2013 58.429 56.926 61.513
2014 59.457 57.427 63.678
2015 60.503 57.932 65.920
2016 61.568 58.442 68.240
2017 62.652 58.956 70.642
2018 63.754 59.475 73.129
2019 64.877 59.998 75.703
2020 66.018 60.526 78.368
2021 67.180 61.059 81.126
2022 68.363 61.596 83.982
2023 69.566 62.138 86.938
2024 70.790 62.685 89.998
2025 72.036 63.237 93.166
2026 73.304 63.793 96.445
2027 74.594 64.355 99.840
2028 75.907 64.921 103.355
2029 77.243 65.492 106.993
2030 78.602 66.069 110.759
2031 79.986 66.650 114.658
2032 81.394 67.237 118.694
2033 82.826 67.828 122.872

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); IBGE  (2010)
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Figura 5 - Projecéo da populagdo de ltabirito para  os trés cenarios de crescimento adotados
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); IBGE  (2010)

Com base nos cenarios populacionais futuros criados para 0 municipio, para os 20 anos
de horizonte de projeto, pode-se estabelecer as demandas e cenérios futuros no que diz
respeito aos servigcos de abastecimento publico de agua, esgotamento sanitario, limpeza
publica e manejo de residuos soélidos, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, para o
municipio de Itabirito. A criagdo de cenérios, para o entendimento da dinamica populacional
em ltabirito, projeta informagfes sobre o comportamento dos componentes que determinam
a estrutura, o crescimento e a quantidade de pessoas que possivelmente usufruirdo dos
servigcos de saneamento basico num futuro proximo.

6.2. Sistema de Abastecimento de Agua

A Tabela 9 e a Figura 6 apresentam os superavits/déficits de vazao de captagéo de dgua

considerando os Cenarios Populacionais Normativo, Alternativo 1 e Alternativo 2.
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Tabela 9 - Superavit/déficit de vazao para os trés  cenarios populacionais

Cenério Normativo ? Cenario Alternativo 1 ? Cenario Alternativo 2 3

ANo Vazéo~de Superé\!it/ Vazao ~de Superév~it/ Vazao ~de Superév~it/

captacédo 4 de vazdo® | captacdo de vazéao captacao de vazéao

(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)

2013 172,3 -2,3 167,9 2,1 181,4 -11.4
2014 175,3 -5,3 169,3 0,7 187,8 -17,8
2015 178,4 191,6 170,8 199,2 194,4 175,6
2016 181,5 188,5 172,3 197,7 201,2 168,8
2017 184,7 185,3 173,8 196,2 208,3 161,7
2018 188,0 182,0 175,4 194,6 215,6 154,4
2019 191,3 178,7 176,9 193,1 223,2 146,8
2020 194,7 175,3 178,5 191,5 231,1 138,9
2021 198,1 171,9 180,0 190,0 239,2 130,8
2022 201,6 168,4 181,6 188,4 247,6 122,4
2023 205,1 164,9 183,2 186,8 256,3 113,7
2024 208,7 161,3 184,8 185,2 265,4 104,6
2025 2124 157,6 186,5 183,5 274,7 95,3
2026 216,1 153,9 188,1 181,9 284,4 85,6
2027 220,0 150,0 189,8 180,2 294,4 75,6
2028 223,8 146,2 191,4 178,6 304,8 65,2
2029 227,8 142,2 193,1 176,9 315,5 54,5
2030 231,8 138,2 194,8 175,2 326,6 43,4
2031 235,9 134,1 196,5 173,5 338,1 31,9
2032 240,0 130,0 198,3 171,7 350,0 20,0
2033 2442 125,8 200,0 170,0 362,3 7,7
Dados utilizados para os calculos: consumo de agua =153,5 L/hab/dia; K1 = 1,2 (coeficiente maximo dia  rio);

K2 = 1,5 (coeficiente maximo horario); perdas da ETA

= 3% (lavagem dos filtros); perdas na distribuicao =

39%; vazéo tratada = 170 L/s (até 2014) e 370 L/s ( a partir de 2015, operagéo da nova ETA); vazdo média
(Qmed) = [populagao urbana * consumo médio
1 - Crescimento populacional de 1,76% a.a.

2 - Crescimento populacional de 0,88% a.a.

3 - Crescimento populacional de 3,52% a.a.

4 - Vazdo de captacéo = [(1 + 3%) * K1 * Qmed]
5 - Diferenca entre a vazdo de captacdo e avazdo d e tratamento da ETA

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); IBGE

per capita * (1 + 39%)]

(2010)
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Figura 6 - Superavit/déficit de vazao de agua na ET A para os trés cenarios populacionais
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE  (2013); SNIS (2011)

6.3. Sistema de Esgotamento Sanitario

A Tabela 10 apresenta os valores de superavit/déficit de vazdo de esgotos para o
municipio de lItabirito, considerando os trés Cenarios Populacionais (Normativo, Alternativo 1
e Alternativo 2). Nota-se que se considerarmos o Cenario Alternativo 2, a ampliacdo da ETE
€ ainda nao é suficiente para garantir 100% de tratamento dos efluentes da sede do municipio
(Figura 6). No entanto, nos outros cenarios, com a ETE funcionando em sua capacidade
maxima (200 L/s), ndo existe déficit de capacidade. No Cenario Populacional Normativo existe

sobra de 41,9 L/s e no Cenério Populacional Alternativo 1 existe sobra de 70,5 L/s.
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Tabela 10 - Superavit/déficit de vazdo de esgoto na

ETE para os trés cendrios populacionais

Normativo * Alternativo 1 ? Alternativo 2 2
Vazéo Vazio Vazéo
Ano média Superavit de o Superavit de média Superavit de
4 x5 media - p
gerada vazado- (L/s) erada (L/s) vazao (L/s) gerada vazao (L/s)
(L/s) 9 (L/s)
2013 111,5 -11,5 117,4 -8,6 108,6 -17,4
2014 113,5 -13,5 121,5 -9,6 109,6 -21,5
2015 115,5 -15,5 125,8 -10,6 110,6 -25,8
2016 117.,5 82,5 130,2 88,5 111,5 69,8
2017 119,6 80,4 134,8 87,5 112,5 65,2
2018 121,7 78,3 139,6 86,5 113,5 60,4
2019 123,8 76,2 144,5 85,5 114,5 55,5
2020 126,0 74,0 149,6 84,5 115,5 50,4
2021 128,2 71,8 154,8 83,5 116,5 45,2
2022 130,5 69,5 160,3 82,4 117,6 39,7
2023 132,8 67,2 165,9 81,4 118,6 34,1
2024 135,1 64,9 171,8 80,4 119,6 28,2
2025 137,5 62,5 177,8 79,3 120,7 22,2
2026 139,9 60,1 184,1 78,2 121,8 15,9
2027 142,4 57,6 190,5 77,2 122,8 9,5
2028 144,9 55,1 197,3 76,1 123,9 2,7
2029 147.,4 52,6 204,2 75,0 125,0 -4,2
2030 150,0 50,0 211.4 73,9 126,1 -11,4
2031 152,7 47,3 218,8 72,8 127,2 -18,8
2032 155,3 447 226,5 71,7 128,3 -26,5
2033 158,1 41,9 234,5 70,5 129,5 -34,5
Dados utilizados para os calculos: consumo de agua =153,5 L/hab/dia; K1 = 1,2 (coeficiente maximo dia  rio);
K2 = 1,5 (coeficiente maximo horario); coeficiente de retorno de esgotos = 80%
1 - Crescimento populacional de 1,76% a.a.
2 - Crescimento populacional de 0,88% a.a.
3 - Crescimento populacional de 3,52% a.a.
4 - [153,5 L/habl/dia * populagao * coeficiente de r  etorno * K1 * K2]
5 - considerando a vazéo de tratamento atual da ETE,  de 100 L/s e a vazao de tratamento futura da expan séo
da ETE (100 L/s)
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE  (2013); SNIS (2011)
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Figura 7 - Superavit/déficit de vazao na ETE ltabir ito para os trés cenarios populacionais
considerando operacgdo da etapa 1 da ETE (100 L/s) e m 2013 e da etapa 2 em 2016 (100 L/s)
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE  (2012)

6.4. Limpeza Urbana e manejo dos Residuos Sélidos

Com relacdo a geracao de residuos solidos, sdo apresentadas na Tabela 11 e na

Figura 8 as projec6es de producdo de RSU para o municipio de Itabirito.
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Tabela 11 - Geragdo de RSU para os trés cenarios po pulacionais
Geracéo de residuos soélidos *
Ano Normativo 2 Alternativo 1 3 Alternativo 2 4
t/dia t/ano t/dia t/ano t/dia t/ano
2013 36,8 13.436 35,9 13.090 38,8 14.145
2014 37,5 13.672 36,2 13.205 40,1 14.643
2015 38,1 13.913 36,5 13.321 41,5 15.158
2016 38,8 14.158 36,8 13.439 43,0 15.692
2017 39,5 14.407 37,1 13.557 44,5 16.244
2018 40,2 14.660 37,5 13.676 46,1 16.816
2019 40,9 14.918 37,8 13.797 47,7 17.408
2020 41,6 15.181 38,1 13.918 49,4 18.021
2021 42,3 15.448 38,5 14.041 51,1 18.655
2022 43,1 15.720 38,8 14.164 52,9 19.312
2023 43,8 15.997 39,1 14.289 54,8 19.991
2024 44,6 16.278 39,5 14.414 56,7 20.695
2025 45,4 16.565 39,8 14.541 58,7 21.424
2026 46,2 16.856 40,2 14.669 60,8 22.178
2027 47,0 17.153 40,5 14.798 62,9 22.958
2028 47,8 17.455 40,9 14.929 65,1 23.766
2029 48,7 17.762 41,3 15.060 67,4 24.603
2030 49,5 18.075 41,6 15.192 69,8 25.469
2031 50,4 18.393 42,0 15.326 72,2 26.366
2032 51,3 18.716 42,4 15.461 74,8 27.294
2033 52,2 19.046 42,7 15.597 77,4 28.254
Total - 337.808 - 300.485 - 429.091
1 - Considerando geracdo per capita de 0,63 kg/hab/dia
2 - Crescimento populacional de 1,76% a.a.
3 - Crescimento populacional de 0,88% a.a.
4 - Crescimento populacional de 3,52% a.a.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); PMI ( 2013)
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Figura 8 - Geragdo de RSU para os trés cenarios pop ulacionais
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE ( 2012)
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7. CENARIOS DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVIGCOS

7.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Os proximos cenérios a serem criados, para 0s quatro eixos do saneamento no
municipio, levardo em consideragcdo o crescimento populacional estimado no cenario
populacional normativo, sendo este o mais logico e provavel para o futuro de Itabirito.

O municipio de Itabirito possui duas estagfes de tratamento de 4gua, uma na sede do
municipio e outra situada no distrito de Acurui. Os distritos de S&o Gongalo do Bacédo e S&o
Gongalo do Monte séo atendidos por captacdo subterranea e tratamento com desinfec¢éo. A
partir desses servicos, o SAAE atende, aproximadamente, 99% da populagéo (SAAE, 2012).

Apesar de contemplar 99% da populagdo com servigco de agua, existe um ndmero
preocupante quando se analisa o sistema como um todo: as perdas na rede de distribuicdo e
reservacao. Este valor, de 39% do total de toda a agua produzida (SAAE, 2013), deve ser
encarado como um desafio a ser superado, uma vez que a diminuicdo das perdas garantira a
continuidade da operacéo do sistema de abastecimento de &gua como um todo.

O SAAE tem desenvolvido diversas a¢fes para a reducdo das perdas no sistema de
abastecimento de &gua. Entre elas, cita-se: a substituicdo das redes mais antigas, o
zoneamento por areas de pressdao, criacdo de controle de controle operacional, criacdo de
equipe caca-fraudes e aquisi¢céo e instalacdo de micromedidores.

Desta forma, foram ciados trés cenarios, que podem ser vistos na Tabela 12: o
Tendencial, no qual este valor de perda continua constante no sistema (39%); o Normativo,
onde h& a reducéo para 20% em 20 anos, e o Desejavel, onde ocorre a reducado para 20%
em 10 anos. A Figura 9 apresenta os volumes totais de agua que serdo tratados no horizonte

de projeto.
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Tabela 12 - Cenarios o sistema de abastecimento de  agua em relagdo as perdas na rede de reservacdo e d istribuicdo
An Cenario Tendencial ! Cenario Normativo 2 Cenario Desejavel
° Vazao média (L/s) | Volume (m %) Perdas (%) |Vaz&do média (L/s) Volume (m 2) Perdas (%) | Vazdo média (L/s) | Volume (m 3)

2013 139,4 4.395.786 39 139,4 4.395.786 39 139,4 4.395.786
2014 141,8 4.473.152 38 140,8 4.440.971 37 139,8 4.408.790
2015 144,3 4.551.879 37 142,3 4.486.385 35 140,2 4.420.890
2016 146,9 4.631.993 36 143,7 4.532.021 33 140,5 4.432.050
2017 149,5 4.713.516 35 145,2 4.577.875 31 140,9 4.442.234
2018 152,1 4.796.473 34 146,6 4.623.938 29 141,2 4.451.403
2019 154,8 4.880.891 33 148,1 4.670.205 27 1414 4.459.519
2020 157,5 4.966.795 32 149,6 4.716.669 25 141,6 4.466.542
2021 160,3 5.054.211 31 151,0 4.763.321 23 141,8 4.472.431
2022 163,1 5.143.165 30 152,5 4.810.154 21 142,0 4.477.143
2023 166,0 5.233.685 29 154,0 4.857.160 20 143,3 4.518.289
2024 168,9 5.325.797 28 155,5 4.904.331 20 145,8 4.597.811
2025 171,9 5.419.531 27 157,0 4.951.658 20 148,4 4.678.732
2026 174,9 5.514.915 26 158,5 4.999.132 20 151,0 4.761.078
2027 178,0 5.611.978 25 160,0 5.046.742 20 153,6 4.844.873
2028 181,1 5.710.748 24 161,5 5.094.481 20 156,3 4.930.143
2029 184,3 5.811.258 23 163,1 5.142.336 20 159,1 5.016.913
2030 187,5 5.913.536 22 164.,6 5.190.298 20 161,9 5.105.211
2031 190,8 6.017.614 21 166,1 5.238.355 20 164,7 5.195.062
2032 194,2 6.123.524 20 167.,6 5.286.496 20 167,6 5.286.496
2033 197,6 6.231.298 20 170,6 5.379.538 20 170,6 5.379.538
Total - 110.521.745 - - 102.107.852 - 98.740.935

1 - Projecdo populacional (crescimento de 1,76% a.a .)

2 - Considerando 39% de perdas

3 - Reducéo gradativa de perdas até alcancar 20% de  perdas em 20 anos

4 - Reducdo gradativa de perdas até alcancar 20% de  perdas em 10 anos

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE  (2013)
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Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE  (2013); SNIS (2011)

7.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

A Tabela 13 apresenta os trés cenarios construidos para o sistema de esgotamento
sanitario do municipio de Itabirito. O Cenario Tendencial assume que a coleta de esgoto se
mantera no patamar atual, de 84%, e a ETE Itabirito vira a tratar 100% do esgoto coletado a
partir de 2017. O Cenario Normativo assume que a coleta de esgotos aumentara
gradativamente, a uma taxa de 2% ao ano, atingindo uma coleta de 100% do esgoto gerado
em 2021, e tratamento de 100% do coletado em 2017. O Cenario Desejavel assume que, em
2016, ser& coletado 100% do esgoto gerado no municipio e a ETE Itabirito tratard 100% do
esgoto coletado.

A Figura 10 apresenta o volume de esgoto que sera gerado no municipio e o volume
tratado na ETE. O volume de esgoto tratado no Cenério Desejavel é cerca de 95% de todo o
esgoto gerado no municipio em 20 anos. No Cenario Tendencial, 79%, e no Cenério

Normativo, 91% do esgoto gerado € tratado.
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Tabela 13 - Cenarios para o sistema de esgotamento  sanitario
Esgoto Cenario Tendencial Cenario Normativo Cenario Desejavel
Esgoto Esgoto Esgoto
2

Ano ge(lr_allg)o gerado (m 3) coletado Esgoto tratado coletado Esgoto tratado Esgoto coletado Esgoto tratado

(m®) (%) (m°) (%) (m°) (%) (m°) (%) (m°) (%) (m°)
2013| 1115 3.516.629 2.953.968| 30 886.190| 84| 2.953.968| 30 886.190| 84| 2.953.968 30 886.190
2014| 1135 3.578.522 3.005.958| 50 1.502.979| 86| 3.077.529| 50| 1.538.764| 90| 3.220.669 70 2.254.469
2015| 1155 3.641.504 3.058.863| 70 2.141.204| 88| 3.204.523| 70| 2.243.166| 95| 3.459.428 100 3.459.428
2016| 1175 3.705.594 3.112.699| 90 2.801.429| 90| 3.335.035| 90| 3.001.531|100| 3.705.594 100 3.705.594
2017| 119,6 3.770.812 3.167.482| 100 3.167.482| 92| 3.469.147|100| 3.469.147|100| 3.770.812 100 3.770.812
2018 | 1217 3.837.179 3.223.230| 100 3.223.230| 94| 3.606.948|100| 3.606.948|100| 3.837.179 100 3.837.179
2019| 123,8 3.904.713 3.279.959 | 100 3.279.959| 96| 3.748.525|100| 3.748.525|100| 3.904.713 100 3.904.713
2020| 126,0 3.973.436 3.337.686 | 100 3.337.686| 98| 3.893.967|100| 3.893.967|100| 3.973.436 100 3.973.436
2021| 128,2 4.043.369 3.396.430 | 100 3.396.430|100| 4.043.369|100| 4.043.369|100| 4.043.369 100 4.043.369
2022 130,5 4.114.532 3.456.207 | 100 3.456.207|100| 4.114.532|100 4.114.532|100| 4.114.532 100 4.114.532
2023| 132,8 4.186.948 3.517.036 | 100 3.517.036 |100| 4.186.948|100| 4.186.948 |100| 4.186.948 100 4.186.948
2024| 1351 4.260.638 3.578.936 | 100 3.578.936 | 100 | 4.260.638|100| 4.260.638|100| 4.260.638 100 4.260.638
2025| 1375 4.335.625 3.641.925 | 100 3.641.925|100| 4.335.625|100| 4.335.625|100| 4.335.625 100 4.335.625
2026 | 139,9 4.411.932 3.706.023 | 100 3.706.023|100| 4.411.932|100| 4.411.932|100| 4.411.932 100 4.411.932
2027 | 142,4 4.489.582 3.771.249 | 100 3.771.249|100| 4.489.582|100| 4.489.582|100| 4.489.582 100 4.489.582
2028 | 1449 4.568.599 3.837.623 | 100 3.837.623|100| 4.568.599 |100| 4.568.599 |100| 4.568.599 100 4.568.599
2029 | 147,4 4.649.006 3.905.165 | 100 3.905.165|100| 4.649.006 |100| 4.649.006 |100| 4.649.006 100 4.649.006
2030| 150,0 4.730.829 3.973.896 | 100 3.973.896 |100| 4.730.829|100| 4.730.829|100| 4.730.829 100 4.730.829
2031 152,7 4.814.091 4.043.837 100 4.043.837|100| 4.814.091|100 4.814.091|100| 4.814.091 100 4.814.091
2032| 155,3 4.898.819 4.115.008 | 100 4.115.008|100| 4.898.819|100| 4.898.819|100| 4.898.819 100 4.898.819
2033| 158,1 4.985.038 4.187.432| 100 4.187.432|100| 4.985.038100| 4.985.038|100| 4.985.038 100 4.985.038
Total - 88.417.396 74.270.613| - 69.470.927| - | 85.778.650| - 80.877.247| - 87.314.808 - 84.280.830

2 - Considerando consumo  per capita de agua de 153,5 L/hab/dia

3 - Coletado constante (84%) e tratamento de 100% d o coletado em 2017
4 - 100% coletado em 2021 e tratamento de 100% do ¢ oletado em 2017

5 - 100% coletado em 2016 e tratamento de 100% do ¢ oletado em 2015
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE

(2013): SNIS (2011)
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Figura 10 - Volume de esgoto coletado e tratado nos 20 anos de projeto
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); SAAE  (2012)

7.3. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

O municipio de Itabirito possui um aterro sanitario devidamente licenciado, com
equipamentos e procedimentos adequados para a disposicdo dos residuos soélidos. A célula
onde atualmente esta sendo depositado os residuos tem capacidade de recebimento por mais
dois anos, posteriormente pretende-se construir outras ceélulas nas atuais areas de
empréstimos localizadas na mesma area do aterro sanitario, dependendo somente de
aprovacao de licenca ambiental pela Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (FEAM).

Estima-se que sejam coletadas 35 toneladas de residuos por dia no municipio de
Itabirito, envolvendo os domésticos e os de varricdo, segundo dados cedidos pela Secretaria
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). Tomando como base a
gquantidade de pessoas atendidas por coleta domiciliar, sendo a populacdo de 55.449
habitantes e a populacao rural de 1.883 habitantes, juntamente com a quantidade de residuos
coletados por dia, verificou-se que a média de producéo de residuos em Itabirito é de 0,63
kg/hab/dia.

Em Itabirito, o poder publico local (Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel) é responséavel diretamente pela administracdo do aterro, parte da limpeza publica
e fiscalizacdo geral dos servicos. Os demais servigos sao terceirizados, sendo parte da
limpeza publica, a coleta convencional, parte da coleta seletiva e a operacdo do aterro
sanitario executadas pela empresa Contorno Construtora de Obras Ltda., ganhadora da
concorréncia publica 006 de 9 de setembro de 2010, com prazo de vigéncia até 31 de
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dezembro de 2010, podendo ser prorrogada até o limite de 60 meses, conforme os termos do
artigo 57, da Lei 8.666/93. O valor global do contrato € de R$ 1.427.243,17.

De acordo com dados da prefeitura municipal, todos os domicilios da area urbana da
sede sdo atendidos pelo servigo de coleta convencional. Além disso, toda a populacao dos
distritos do municipio também é atendida por este servigo, ou seja, 100% da populagéo €
atendida pelo servico de coleta de residuos solidos. Inicialmente, a coleta era feita em 11
bairros dos 52 existentes no municipio. Atualmente, contando com a participagdo de 21
associados, a coleta seletiva tem como prioridade o servico em 35 bairros, atendendo as
expectativas da prefeitura dentro do programa de coleta seletiva.

A empresa privada Paty Reciclagem também faz a coleta dos grandes geradores,
envolvendo supermercados e fabricas. Possui seis funcionarios devidamente registrados que
exercem as funcbes de coleta, triagem e prensa dos materiais.

Baseado nessas informacdes, foi elaborada a Tabela 14, onde foram construidos trés
cenarios para o manejo dos residuos sélidos em Itabirito. Esses cenarios foram construidos a
partir da mudanca dos padrdes da reciclagem no municipio. Hoje, a reciclagem atinge cerca
de 15,8% de todo o RSU gerado, sendo este o Cenario Tendencial. O Cenéario Normativo
assume que essa porcentagem pode atingir 31,9% em vinte anos, valor da estimativa da
participacdo dos reciclaveis na composicdo gravimétrica dos residuos sélidos coletados no
Brasil (IPEA, 2012). No Cenério Desejavel, é projetado que no ano de 2015 nenhum residuo
reciclavel de Itabirito seja depositado no aterro sanitario.

A Figura 11 apresenta o volume de residuos que serdo depositados no aterro sanitario
de Itabirito nos 20 anos do horizonte do projeto. No Cenério Desejavel, existe uma redugéo
de 31% na quantidade de residuos depositados no aterro quando comparado com o Cenario
Tendencial. Desta forma, é possivel afirmar que a vida util do aterro sanitario pode ser

expandida em um terco caso as metas de reciclagem desde relatorio sejam atingidas.
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Tabela 14 - Cenarios para implantacdo da reciclagem e reducao dos residuos destinados ao aterro sanita  rio
Gerado Gerado C(_anério Tendenc_:ial : Cenario Normativo : : Cenério Pesejével :
Ano (t/dia) (t/ano) Remc_lado Reciclado Reciclado Remc_lado Reciclado Reciclado Reuc_lado Reciclado
(t/dia) (t/ano) (%) (t/dia) (t/ano) (%) (t/dia) (t/ano)

2013 36,8 13.436 5,8 2.123 15,8 5,8 2.123 15,8 5,8 2.123
2014 37,5 13.672 59 2.160 16,6 6,2 2.271 23,8 8,9 3.254
2015 38,1 13.913 6,0 2.198 17,4 6,6 2.424 31,9 12,2 4.438
2016 38,8 14.158 6,1 2.237 18,2 7,1 2.581 31,9 12,4 4.516
2017 39,5 14.407 6,2 2.276 19,0 7,5 2.743 31,9 12,6 4.596
2018 40,2 14.660 6,3 2.316 19,9 8,0 2.910 31,9 12,8 4.677
2019 40,9 14.918 6,5 2.357 20,7 8,4 3.082 31,9 13,0 4.759
2020 41,6 15.181 6,6 2.399 215 8,9 3.259 31,9 13,3 4.843
2021 42,3 15.448 6,7 2.441 22,3 9,4 3.442 31,9 13,5 4.928
2022 43,1 15.720 6,8 2.484 23,1 9,9 3.630 31,9 13,7 5.015
2023 43,8 15.997 6,9 2.527 23,9 10,5 3.823 31,9 14,0 5.103
2024 44,6 16.278 7,0 2.572 24,7 11,0 4.022 31,9 14,2 5.193
2025 45,4 16.565 7,2 2.617 255 11,6 4.227 31,9 14,5 5.284
2026 46,2 16.856 7,3 2.663 26,3 12,2 4.438 31,9 14,7 5.377
2027 47,0 17.153 7,4 2.710 27,1 12,8 4.655 31,9 15,0 5.472
2028 47,8 17.455 7,6 2.758 28,0 13,4 4.879 31,9 15,3 5.568
2029 48,7 17.762 7,7 2.806 28,8 14,0 5.108 31,9 15,5 5.666
2030 49,5 18.075 7,8 2.856 29,6 14,6 5.345 31,9 15,8 5.766
2031 50,4 18.393 8,0 2.906 30,4 15,3 5.588 31,9 16,1 5.867
2032 51,3 18.716 8,1 2.957 31,2 16,0 5.838 31,9 16,4 5.971
2033 52,2 19.046 8,2 3.009 31,9 16,6 6.076 31,9 16,6 6.076
Total - 337.808 - 53.374 - - 82.464 - - 104.490

1 - Projecdo populacional (crescimento de 1,76% a.a .)

2 - Considerando geracdo de RSU per capita de 0,63 kg/hab/dia

3 - Coleta de reciclaveis de 15,8%

4 - Aumento gradativo da coleta de reciclaveis, ati  ngindo 31,9% em 2033

5 - Aumento da coleta de reciclaveis para 31,9% em 2015

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); IPEA  (2012)
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Figura 11 - Quantidade de residuos sélidos reciclav  eis coletados e de rejeitos cada cenario
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); IPEA (  2012)

7.4. Drenagem Urbana e Manejo das Aguas da Chuva

Para a criacdo dos cenarios do sistema de manejo de aguas pluviais para 0 municipio
de Itabirito considerou-se a definicdo de investimentos em drenagem urbana do Plansab
(2011), que leva em conta quatro componentes béasicos para o célculo:

* aimplantagdo de sistemas de drenagem nas areas de expansao urbana;

e areposicdo desses ao longo do horizonte da simulacao;

e a reposicdo dos sistemas de drenagem classicos (macrodrenagem) existentes nos
municipios, conforme descritos na PNSB (2000), ao longo do periodo, tendo por foco
a reducéo do risco de inundacéo;

e a adequacdo dos sistemas de drenagem em areas urbanizadas que sofrem com
inundacdes. Deve-se ressaltar que os investimentos estimados referem-se aqueles
necessarios ao controle de inundacdes e ndo incluem os custos relacionados a

desapropriagdo ou a aquisicdo de terrenos, nem as obras de microdrenagem.

A estimativa de custos de expansao e melhoria dos sistemas de drenagem urbana foi
definida pelo Plansab, entre outros, pelos seguintes elementos:
» Parcela referente a reposicéo da infraestrutura atualmente existente;
» Custos anuais de recuperacao estrutural de canais de macrodrenagem, consistindo na
recuperacao do concreto e armaduras dos canais, estimada em 10% de sua area total
por ano. A infraestrutura existente considerou o patriménio de macrodrenagem

implantado em cada um dos municipios brasileiros, conforme a PNSB (2000). Os
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dados da PNSB (2008) ndo foram utilizados na estimativa dos investimentos em

drenagem pluvial em funcéo desta pesquisa ndo mais informar a area inundada dos

municipios, dado relevante para o referido célculo e que s6 estd contemplado na PNSB

(2000).

Dentro da metodologia utilizada pelo Plansab (2011), o investimento total a ser
realizado em expanséo e reposicéo dos sistemas de drenagem pluvial urbana, entre os anos
de 2011 e 2030, foi estimado em R$ 55 bhilhdes. As maiores necessidades de investimentos
sdo relativas as regides Sudeste, Sul e Nordeste. Vale ressaltar ainda que a parcela referente
a expansao é sempre superior a da reposicao.

Para se ter uma ideia da grandeza dos numeros para expansdo e reposi¢cdo da
drenagem urbana, partimos do valor estimado de R$ 55 bilhdes para chegar ao valor por
habitante, de forma a mensurar a grandeza dos investimentos necessarios em cada
municipio. Ressalta-se a dificuldade para a previsdo em funcéo da falta de dados, ainda que
aproximados, para se avaliar a necessidade de expanséo e de reposicdo dos sistemas de
drenagem, pelas suas caracteristicas e particularidades, bem como as caracteristicas do
terreno e do solo.

A estimativa foi baseada nos seguintes pressupostos:

» Populacao urbana total do Brasil: 160.925.792 (IBGE 2010);

» 21,4% dos municipios possuem algum sistema de drenagem, principalmente os de
grande porte (IBGE 2000);

« Estes 21,4% dos municipios representariam 34.438.120 habitantes urbanos, e deste
total, 50% da populacdo estaria bem servida com rede de drenagem (17.219.060).
Portanto, temos uma populagao de 143.706.732 (160.925.792 - 17.219.060) carente
de drenagem;

« Custo total estimado: R$ 55 bilhdes (Plansab, 2011);

« Custo estimado por habitante: R$ 382,72. Corrigido para 2013, temos um custo por
habitante de R$ 430,02 (inflagdo média de 6% ao ano).

Para a construcéo dos cenérios para atendimento com dispositivos de drenagem, foram
feitos célculos a partir dos dados fornecidos pelo Plansab (2011) determinando o custo per
capita necessario, de R$ 430,02, para suprir as caréncias desse eixo no municipio.

Para determinacdo dos cenarios, foi adotado o percentual atual de 50% de atendimento.
Este baixo indice de atendimento foi adotado em funcéo da dificil mensuracéo do percentual
da populacao contemplada com o servico atualmente.

Além disso, com a readequacdo do sistema de drenagem, parte da rede e dos

dispositivos j4 instalados sofrerd redimensionamento ou substituicdo, sendo assim
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considerou-se que toda a estrutura e os investimentos ja implantados atendem 50% da
populacao, pois o que se busca é um valor de grandeza para investimentos no setor.

O custo per capita de R$ 430,02 foi multiplicado por 50% da populagéo de fim de plano,
estimada. Assim, para alcangar 100% de implantagdo de dispositivos adequados de
drenagem (ao longo de 20 anos), 0 municipio devera fazer investimentos anuais na ordem de
R$ 860.179,76 (Cenario Normativo). Caso ocorra o dobro do investimento anual (R$
1.720.359,52), a universalizacdo do servico ocorrera em 10 anos (Cenario Desejavel),

conforme demonstra a Tabela 15.

Tabela 15 - Cenérios para implantacdo de dispositiv  0os adequados de drenagem em relacéo a
investimentos

Ano I_Dopulagéo qtendida com diqusitiv os_de drenagem por ano (%) :
Cenario Tendencial * Cenario Normativo 2 Cenario Desejavel
2013 50 50 50
2014 50 53 55
2015 50 55 60
2016 50 58 65
2017 50 60 70
2018 50 63 75
2019 50 65 80
2020 50 68 85
2021 50 70 90
2022 50 73 95
2023 50 75 100
2024 50 78 100
2025 50 80 100
2026 50 83 100
2027 50 85 100
2028 50 88 100
2029 50 90 100
2030 50 93 100
2031 50 95 100
2032 50 98 100
2033 50 100 100
1 - Adotando a porcentagem de 50% de atendimento da  populagdo atual com dispositivos adequados de
drenagem

2 — Investimento de R$ 860.179,76 a. a.
2 — Investimento de R$ 1.720.359,52 a. a.
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

Vale ressaltar que a possibilidade de universalizagdo dos servicos de saneamento
bésico esta vinculada a disponibilidade de recursos para investimentos nesta area. Sendo
assim, os investimentos necessarios ao cenario normativo devem estar embasados na
disponibilidade de recursos através de incentivos em programas governamentais que visam

o fomento do setor de saneamento basico em Itabirito.
57

N\
DRZ



ey ] o
imi , % 1.
50 8 MUNICIPIO DE ITABIRITO :

RIO pas
A AT .. s - ’ﬂ“‘“‘
e Plano Municipal de Saneamento Basico LD

Progndsticos e Alternativas para Universalizacéo do s Servigos

7.5. Caracteristicas socioambientais

Além da importancia econémica, no Quadrilatero Ferrifero se localizam nascentes que
alimentam duas importantes bacias hidrogréaficas do Brasil: a Bacia Hidrografica do Rio Doce e
a Bacia hidrografica do Rio S&o Francisco. A primeira esta representada pelo Rio Piracicaba,
e a segunda, pelo Rio das Velhas e pelo Rio Paraopeba.

A importéancia das nascentes localizadas no centro de Minas Gerais para garantia do
abastecimento hidrico faz com que se torne necessario que as populacdes da regido
reconhegam o risco das atividades minerarias e as influéncias destas na qualidade e
quantidade hidrica da regido (FAGUNDES, 2013).

As grandes declividades do municipio, a falta de disponibilidade hidrica natural e a
acdo das mineradoras e as acdes antrépicas tornam a universalizacdo dos servicos de

saneamento em lItabirito muito dificil de ser concretizada.

7.6. Demanda do setor Agricola e Industrial

Entre 2005 e 2009, segundo o IBGE, o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio
cresceu 27,37%, passando de 783,6 milhdes de reais para 998,1 milhdes de reais. Em 2010,
a estrutura econdmica municipal demonstrava participacdo expressiva do setor da Industria,
respondendo por 48,8% do PIB municipal.

Mesmo com uma parcela menos significativa, a agropecuéria também contribui com a
economia local. De acordo com o Censo realizado pelo IBGE no ano de 2010, a bovinocultura
destaca-se dentro da pecuéaria, que também engloba em suas atividades a suinocultura, a
avicultura e a apicultura. Menos expressivo, o setor agricola incorpora em suas atividades, a
producéo de laranja, tangerina, banana e liméo.

A regido do Quadrilatero Ferrifero € muito conhecida pela grande extragdo mineral,
visto que € a maior jazida mineral do Sudeste brasileiro e uma das mais importantes do
mundo. Localizado no centro de Minas Gerais, abrange 22% da populagéo do estado em 34
cidades. Por ano, sdo extraidos quase 300 milh6es de toneladas de minério de ferro
(FAGUNDES, 2013).

A parcela mais importante da economia do municipio de Itabirito é constituida em torno
da mineracao, da siderurgia e do comércio. No entanto, a mineracéo € o setor dominante da
economia. Grandes mineradoras, como a Vale S.A. e a Gerdau Acominas S.A., e empresas

como a VDL Siderurgia e a Delphi Automotive Sistems do Brasil atuam na regiéo.
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Outras indastrias também estdo se instalando no municipio, como a anglo-australiana
BHP Billiton, mineradora que esta investido em um complexo minerador em Itabirito e Ouro
Preto, incluindo lavra e planta de beneficiamento de minério de ferro, gerando mais de mil
empregos diretos. Além disso, a industria de bebidas Coca-Cola Femsa j& finalizou as obras
de terraplenagem de uma area de 300.000 m2, localizada no Distrito Industrial da BR-040. No
total, em toda regi&o da Agua Limpa ¢ estimado um consumo de 450 L/s.

Para atender essa demanda, o SAAE de lItabirito esté iniciando a perfuragdo de cinco
pocos profundos, além de possuir uma outorga de 110 L/s no Ribeirdo da Silva. Estes pogos,
perfurados para captagéo de 4gua do Aquifero Caué, atenderdo a demanda inicial da empresa
e também o consumo dos trés loteamentos que ja estdo sendo instalados na mesma regiéo,
como o bairro Balneéario Agua Limpa, com 2.669 lotes residenciais, comerciais e industriais.
O primeiro deles ja foi realizado teste de vazdo que cerca de 180 m®h (50 L/s). Para a segunda
fase da demanda exigida pela Femsa, o SAAE planeja construir uma ETA com captacao de
agua de rebaixamento da lavra da mina da Gerdau, com capacidade de producdo de

aproximadamente 130 L/s, além da opc¢ao de se captar agua do Ribeirdo da Silva.

7.7. Aspectos demograficos e de Habitacéo

De acordo com o censo demografico do IBGE (2010), a populacdo do municipio
ampliou entre os Censos Demograficos de 2000 e 2010, a taxa de 1,83% ao ano, passando
de 37.901 para 45.449 habitantes, distribuidos no meio rural 1.883 habitantes e no meio
urbano 43.566 habitantes. Essa taxa foi superior aquela registrada no Estado, que ficou em
0,93% ao ano, e superior a cifra de 1,06% ao ano da regido Sudeste. A taxa de urbanizacéo
apresentou alteracdo no mesmo periodo. A populagéo urbana em 2000 representava 92,99%
e em 2010 passou a representar 95,86% do total. A densidade demografica em 2010 foi de
83,76 hab/kmz.

O crescimento populacional, de 1,76% a.a. projetado através dos censos demogréficos
do IBGE pode néo representar o crescimento real do municipio de Itabirito para os proximos
anos. Isso se da devido ao fato dos novos empreendimentos, principalmente industriais, que
estdo sendo instalados. Ainda, Diversos novos loteamentos estéo sendo construidos ou estéo
em fase de planejamento. Desta forma, é bastante provavel que o crescimento de Itabirito
seja maior que a projecdo, podendo atingir valores de crescimento préximos, do que aquele
projetado no cendrio populacional Alternativo 2, de 3,52% a.a.

Estas caracteristicas de rapido crescimento populacional necessitam do atendimento

dos servicos de saneamento, uma vez que se busca a universalizacio destes servigos. E
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necessaria a atencao do poder publico ho acompanhamento do crescimento populacional,

principalmente das popula¢des mais distantes da sede do municipio, para garantir a todos o
acesso ao saneamento basico.
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8. COMPATIBILIZACAO DAS CARENCIAS DE SANEAMENTO BAS ICO COM AS

ACOES DO PMSB

Tendo em vista a perspectiva de acréscimo da populagéo, evidenciada pelo estudo de
projecao populacional para Itabirito para um horizonte de planejamento de 20 anos, surge a
necessidade de analisar alternativas que visam a aumentar e melhorar a disponibilidade e
qualidade dos servigos publicos de saneamento basico no municipio de Itabirito.

As dificuldades encontradas para a prestacdo de servicos relativos ao saneamento
basico sao fatores limitantes na garantia de melhor qualidade de vida e saude da populagéo
atendida, bem como no compromisso de prever o desenvolvimento sustentavel de um
municipio. Em Itabirito, as principais caréncias foram levantadas e discutidas na fase de
diagndstico dos sistemas que compdem o saneamento basico no municipio. Também dentro
do PMSB foram estimadas as demandas por servigos publicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos solidos urbanos e drenagem urbana.

A patrtir do diagnéstico da situacdo atual e das proje¢cdes das demandas futuras para o
setor de saneamento em lItabirito, foi possivel conhecer as caréncias, necessidades e
disponibilidades de servicos, visando estimar as acfes necessarias para garantir a eficiéncia
e a efetividade na prestacdo dos servicos publicos que envolvem o saneamento no municipio
para os eixos de Abastecimento de Agua (Tabela 16), Esgotamento Sanitario (Tabela 17),
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos (Tabela 18) e Drenagem Urbana e Manejo
das Aguas da Chuva (Tabela 19).

61




MUNICIPIO DE ITABIRITO =) e

sy Plano Municipal de Saneamento Basico 0“‘ BIO o
ITABIRITO Prognésticos e Alternativas para Universalizacdo do s Servicos )
Tabela 16 - Compatibilizaco das caréncias de sanea mento basico com as acdes do PMSB — Eixo Abastecime  nto de Agua

Caréncias atuais

Alternativas de compatibilizacdo ( acgdes)

Falta de processo de desinfeccdo no Condominio Aconchego da Serra.

Implantar processo de desinfec¢cdo no Condominio Aconchego da Serra.

Falta de um novo sistema de captacéo, tratamento, reservacao e distribuicao.

Necessidade de construcdo de captacdo, ETA, reservatérios e rede de
distribuicao.

O municipio ndo possui plano de emergéncia e contingéncia da agua para
situacdes de acidentes naturais ou provocados por agcdo humana.

Implantar plano de emergéncia e contingencia da agua no municipio de
Itabirito.

No servico de abastecimento de agua exercido pelo SAAE nao existe plano de
reducdo de energia elétrica.

Criar e impactar plano de reducédo de energia elétrica nas estruturas do SAAE
e Prefeitura Municipal.

Os servidores publicos nao tém programa periddico de capacitacao profissional.

Implantar programa de capacitacdo profissional para os servidores publicos
municipais.

O plano de cargos e salarios do servidor publico municipal encontra-se
desatualizado.

Implantar plano de cargos e salarios uniformemente para todos os servidores
publicos do municipios.

N&o existe plano de combate a incéndios nas estruturas municipais.

Implantar plano de combate a incéndio nas estruturas do municipio.

Alta percentagem de perdas na rede distribuicdo de agua (41,6%)

Identificar os pontos de perdas na rede de distribuicdo de agua

Saboeiro/Macedo existe falta de sistema de distribuicdo e reservacao

Implantar sistema de distribuicdo de reservacdo em Saboeiro e Macedo.

Falta de equipamentos (maquinas para execucao de obras de agua e esgoto e
ferramentas para uso na manutencdo que facilitem e agilizem o servico).

Adquirir novos equipamentos e ferramentas para o setor de manutencdo da
autarquia municipal responsavel pelo abastecimento de agua no municipio.

Falta de sistema de distribuigdo e controle da qualidade da agua nas pequenas
localidades.

Implantar sistema de distribuicdo e controle da qualidade da agua nas
pequenas localidades.

Demanda de 4gua ndo atendida no Distrito Industrial da BR-040.

Melhorar a distribuicdo de agua no Distrito Industrial

Elabora¢éo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 17- Compatibilizag8o das caréncias de saneam

ento basico com as acgdes do PMSB — Eixo Esgotamento

Sanitario

Caréncias atuais

Alternativas de compatibilizacdo ( acgdes)

Necessidade de padronizar a rede coletora para separadora absoluta dos
esgotos coletados.

Extinguir os pontos de lancamento de aguas pluviais na rede coletora de
esgoto, passando toda a tubulacéo para coletora absoluta.

Caréncia de politicas de educacdo ambiental referente ao servico de
esgotamento sanitario.

Criacdo e implantacdo de um programa de educacdo ambiental que vislumbre
0 contexto geral do uso do equipamento publico e a maneira correta de fazer
as ligacdes na rede de esgotamento sanitario.

Falta de atendimento de 30% da populacdo da sede municipio com coleta e
tratamento de esgoto.

Construcéo de interceptores, principalmente paralelos ao Rio Itabirito, e redes
auxiliares.

Falta de atendimento de coleta e tratamento de esgoto nos distritos de Acurui,
Séo Gongalo do Bacgéo e S&o Gongalo do Monte.

Implementacédo de sistema de fossa séptica e sumidouro ou sistema de ETEs
compactas nos distritos.

Falta de atendimento de coleta e tratamento de esgoto nas localidades Bom
Sucesso, Teixeira, Cachoeirinha, Saboeiro/Macedo, Condominio Villa Bella e
Condominio Aconchego da Serra.

Implementacao de sistema de fossa séptica e sumidouro nas localidades.

Elaboragéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 18 - Compatibilizacdo das caréncias de sanea

mento basico com as a¢fes do PMSB — Eixo Limpeza Ur

bana

Caréncias atuais

Alternativas de compatibilizacdo ( acdes)

Necessidade de alternativas para disposicao final de residuos soélidos, em
funcéo do término da vida Gtil do aterro sanitario atual.

Providenciar a obtencdo de uma nova area e prover as respectivas licencas,
prévia, de instalacdo e operacdo, para a construcdo de um novo aterro
sanitario; estudar a instalacéo de uma usina de geracéo de energia a partir dos
residuos solidos.

Caréncia de melhorias na politica de coleta seletiva no municipio.

Promover o aumento da abrangéncia da coleta seletiva no municipio no intuito
de aumentar o volume de materiais coletados e reciclados; realizar campanhas
de sensibilizacdo da populagdo quanto a importancia da reciclagem dos
residuos coletados.

Deficiéncia do servico de varricdo, capina e rogagem nos distritos menores e
pequenas localidades.

Ampliar a equipe de prestacdo de servigos de varricdo, capina e rocagem, bem
como os equipamentos utilizados para estes servigos visando aumentar as
areas atendidas, principalmente nos menores distritos e pequenas localidades.

As associacbes e empresas privadas de coleta seletiva necessitam de
melhorias.

Investimentos publicos, na forma de reducéo de impostos para as entidades
que realizem a coleta e destinagdo dos residuos sélidos reciclaveis.

Falta de coleta de residuos sélidos no meio rural (areas nao urbanizadas).

Ampliar a rota de coleta de residuos sélidos visando atender também o meio
rural (areas ndo urbanizadas).

Elaboragéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

64




PREFEITURA DE

ITABIRITO

Tabela 19 - Compatibilizacdo das caréncias de sanea

MUNICIPIO DE ITABIRITO
Plano Municipal de Saneamento Basico
Prognésticos e Alternativas para Universalizacéo do

s Servigos

mento basico com as a¢Bes do PMSB — Eixo Drenagem

Caréncias atuais

Alternativas de compatibilizacdo ( acdes)

Necessidade de aquisicdo de equipamentos para limpeza e manutencdo das
redes de drenagem.

Adquirir equipamentos para limpeza e manutenc¢éo das redes e dispositivos de
drenagem urbana, garantindo a eficiéncia e a durabilidade dos componentes
do sistema.

Inexisténcia de cadastro das redes de drenagem e galerias pluviais.

Contratar empresa especializada para fazer cadastro georreferenciado das
redes de drenagem e equipamentos existentes no municipio.

Falta de monitoramento dos locais com a existéncia de emissarios finais das
galerias.

Monitorar periodicamente os locais de descarte dos emissarios finais do
sistema de drenagem urbana, levando em consideracdo a conservagédo e a
eficiéncia dos dissipadores.

Deficiéncia na integragdo entre a prefeitura e a populagdo usuaria do sistema
de drenagem.

Criagcdo de uma central de atendimento dentro da secretaria responsavel pelo
servigo, com funcionamento efetivo, com objetivo de receber as denlncias de
irregularidades constatadas pela populacao.

Caréncia de um Plano Diretor de Drenagem Urbana para o municipio de
Itabirito.

Elaboracdo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana, a fim de nortear as
acOes referentes ao servico de manejo de aguas pluviais, além de angariar
recursos em fundos externos ao municipio que garantam a universalizacdo do
Servico.

Sistema de drenagem na regido central encontra-se defasado.

Avaliacao e possivel reconstrucéo do sistema de drenagem existente na regiao
central da cidade revisando inclusive dimensionamento para atender a
demanda atual e futura.

LigacBes clandestinas de esgoto na rede de coleta de agua pluvial.

Fiscalizar e extinguir as ligacdes clandestinas de esgoto na rede de coleta e
transporte de agua pluvial.

Rios e carregos do perimetro urbano sem canalizacéo.

Canalizacdo das margens.

Falta de estudos de bacias do perimetro urbano.

Rever bacias e contribuicdo a montante da parte central da cidade (Revendo
o calculo de vazéo das redes existentes).

Ocorréncia de vogorocas na area rural do municipio.

Criar plano de combate as vogorocas, para recuperagédo das areas e realizar
fiscalizac&o.

Auséncia de mata ciliar e curvas de nivel.

Criar programa para instituir patrulha mecanizada para construcdo de curvas
de nivel nas pequenas e medias propriedades rurais principalmente aquelas
proximas de cursos d’agua.

Topografia acidentada, desmatamentos e ocupacéo do solo sem planejamento,
reduzindo a infiltracao de agua.

Ordenacéo das ocupacdes de acordo coma as leis ambientais e de usos e
ocupacéo do solo urbano e rural e programa de recuperacao de matas
ciliares alagados e nascentes.

Assoreamento dos rios causado por acimulo de RSU.

Limpeza dos corpos hidricos e programas de educacao ambiental.

Falta de abaulamento nas ruas (declividade transversal).

Reconstrucdo do pavimento das ruas tecnicamente correto.

Elabora¢éo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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8.1. Politica de Acesso ao Saneamento Basico

O Plano Municipal de Saneamento Basico € estabelecido pela Lei Federal n°
11.445/2007, que o considera instrumento de planejamento para a prestacdo dos
servicos publicos de saneamento basico, bem como determina os principios dessa
prestacdo de servicos. Esta lei veio estabelecer também as diretrizes nacionais para o
setor de saneamento béasico no Brasil, retomando a questdo da politica de acesso a
todos ao saneamento basico, sem discriminacdo por incapacidade de pagamento de
taxas ou tarifas, considerando a instituicdo de tarifa social visando atender as
populacdes de baixa renda.

A definicAo desta politica de acesso a todos ao saneamento bésico, sem
discriminar a falta de capacidade de pagamento de taxas ou tarifas, pode basear-se na
instituicdo de subsidios para as populacdes de baixa renda. Conforme exposto pela
referida lei em seu artigo 29, os atores a serem beneficiados pelos subsidios vigentes a
partir da efetivacdo dos principios deste marco legal sdo tanto os usuarios quanto as
localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econémica adequada
para cobrir os custos totais dos servicos.

No artigo 31 da lei de saneamento, citada anteriormente, é disposta a
classificacdo dos tipos de subsidios previstos pela legislacdo, que obviamente estdo
limitados aos usuéarios e localidades de baixa renda, conforme podem ser visualizados

abaixo:

“Art. 31. Os subsidios necessarios ao atendimento de usuarios e localidades
de baixa renda serdo, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da
origem dos recursos:

| - diretos, quando destinados a usuarios determinados, ou indiretos, quando
destinados ao prestador dos servicos;

Il - tarifarios, quando integrarem a estrutura tarifaria, ou fiscais, quando
decorrerem da alocagdo de recursos orcamentarios, inclusive por meio de
subvencdes;

lll - internos a cada titular ou entre localidades, nas hipéteses de gestao
associada e de prestacdo regional.”

Uma das formas mais utilizadas no Pais para inclusédo das pessoas de baixa
renda aos servigos de saneamento basico € a instituicdo de uma Tarifa Social. Esta
tarifa baseia-se numa redu¢éo do montante pago pelo servigo de gua e/ou esgoto para
usuarios residenciais que, de acordo com uma série de critérios, sdo caracterizados

como “baixa renda”. O SAAE de lItabirito j& adota esta politica.
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Os critérios para caracterizar a populacéo de baixa renda devem estar baseados
na realidade socioecondmica das familias, levando em consideracdo diversas
informac@es de todo o nucleo familiar, das caracteristicas do domicilio, das formas de
acesso a servicos publicos essenciais e, também, dados de cada um dos componentes
da familia.

A politica de acesso a todos aos servicos de saneamento basico deve estar
focada na criagdo de uma Tarifa Social para pessoas e comunidades que comprovem
baixa renda, com o objetivo de aumentar a viabilidade da capacidade de pagamento dos
servigos prestados, permitindo desta maneira que todos os municipes tenham direito ao
acesso aos servicos de saneamento, que sao de carater essencial a vida e a salubridade

das pessoas.
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9. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITA RIA

9.1. Areas de Intervencéo

Como politica de saneamento municipal, o plano contempla também os aspectos
socioambientais, principalmente os relacionados com a drenagem urbana, o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario e a coleta e destinacéo final dos
residuos solidos no municipio. A analise dos aspectos sociais possui grande importancia
na compreensdo dos indicadores de saude publica, uma vez que ambos s&o
extremamente ligados no que diz respeito as politicas publicas de bem-estar da
populagao.

A gestéo social integrada e a intersetorialidade séo dois mecanismos importantes
na implementacdo de politicas operacionais para o desenvolvimento local (BUSS,
2000). A melhoria das condicbes de vida e a qualidade desta dependem do
envolvimento e do compromisso publico no sentido de priorizar politicas que foquem o
beneficio da populagdo, principalmente da parcela mais vulneravel. As politicas
interferem ndo somente na questdo da saude publica, mas num conjunto de acbes que
vao desde projetos sociais até controle e planejamento da urbanizacéo e de ocupacdes
no meio ambiente.

O procedimento adotado na determinacdo das areas com maior incidéncia de
vulnerabilidade social para o estudo a que nos propusemos se deu com suporte na
escolha de informacgBes prestadas pelos técnicos do municipio, do Plano Diretor
Municipal, Plano Local de Habitacdo de Interesse Social de Itabirito e Secretaria
Municipal de Saude. Estas areas foram identificadas com a elaboracdo de quatro
mapas, nos quais foram espacializadas as seguintes informacdes:

» espacializacdo dos casos de dengue;

* espacializagdo da média salarial dos bairros de Itabirito;

* area de preservacdo permanente dentro da malha urbana;
* Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) de Itabirito.

O municipio de Itabirito possui uma urbanizacao recente, com grande crescimento
populacional na area urbana principalmente a partir da década de 1990, juntamente com
0 crescimento populacional do municipio de um modo geral. Segundo o Plano Diretor
do Municipio, Itabirito tem sete areas de interesse social, sendo quatro ao Norte do
municipio e trés ao Sul, conforme o mapa da Figura 12. Ao Norte tem-se o0s

assentamento de baixa renda do bairro Praia, COHAB, Agostinho Rodrigues e Quinta
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dos Inconfidentes. Ao Sul, os assentamentos de baixa renda de Padre Eustaquio e

Padre Adelmo.

TERES

—= Limite Urbano

624
Figura 12 - Areas de Interesse Social em Itabirito

Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); Itab  irito (2005)

A ocupacdo desordenada e sem planejamento desses aglomerados resulta em
inmeros impactos ambientais e na saude publica, além de oferecer riscos a vida desta
populacao. Os baixos indices de renda, o analfabetismo e, em certas regides, a alta taxa
de densidade demogréfica sdo fatores que influenciam na vulnerabilidade dessa
populacdo, que acaba por escolher lugares periféricos, areas de preservacao
permanente e locais proximos a redes hidrogréaficas para construir suas casas. Essas
regibes acumulam, também, altas taxas de agravos de saude, como doencas
relacionadas a falta de saneamento, principalmente devido a falta de manejo adequado
dos residuos e problemas de drenagem urbana.

A deposicao irregular de residuos sélidos é intensa nessas areas e ocasiona a
obstrucao da rede de drenagem, além de atrair vetores que possibilitam a proliferacédo

de doencas que colocam em risco a saude publica, principalmente da camada social
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excluida. Além dos aspectos fundiarios, genericamente as areas irregulares sdo
divididas em dois grandes grupos:
« Areas particulares e publicas (municipais), dotadas de infraestrutura e
servicos publicos, parceladas irregularmente e nao levadas a registro e;
+ Areas publicas (municipais, estaduais e federais), de preservagio
permanente, como fundos de vale e mangues, ocupadas irregularmente e

sem infraestrutura.

As zonas de atividade econdmica formam um corredor que percorre de Sudeste
até a porcdo Norte da area urbana do municipio, abrangendo as principais empresas
instaladas no municipio (regides Norte e Sudeste), bem como a regido comercial de
Itabirito, na porgéo central. As zonas de expanséo, conforme o plano diretor se encontra
principalmente nas regides Sudoeste e Nordeste da area urbana, caracterizando-se
prioritariamente por loteamentos que se instalaram no municipio nos dltimos anos. A
zona de interesse historico localiza-se na porcdo Centro-Oeste da area urbana de
Itabirito. Esta regido baseia-se na parte mais antiga da cidade, reflexo da colonizacéo
da época em que o0s tropeiros transitavam pelas montanhas entre Itabirito e Ouro Preto.

Essas zonas podem ser visualizadas na Figura 13.
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Figura 13 - Zonas de atividades, interesses e expan
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); Itab

sao de Itabirito
irito (2005)

Historicamente houve a expanséo da area urbana do municipio, que se iniciou
no século XVIII e continua até os dias de hoje. Essa evolu¢do pode ser acompanhada
pela Figura 14 (séc. XVIII a XIX), Figura 15 (1900 a 1950), Figura 16 (1950 a 1960),
Figura 17 (1960 a 1970), Figura 18 (1970 a 1980), Figura 19 (1980 a 1990) e Figura 20
(1990 até atualmente). A Figura 21 apresenta as areas de expansdo dos novos
loteamentos que estédo sendo construidos ou estdo em fase de aprovagéo. Os principais
s&o o bairro Balneério Agua Limpa a Oeste, bairro Marzago ao Norte e o bairro Portées

a Leste.
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Figura 14 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itab irito séc. XVIII a XIX
Fonte: Itabirito (2005)
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Figura 15 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itab irito: 1900 a 1950
Fonte: Itabirito (2005)
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Figura 16 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itab irito: 1950 a 1960
Fonte: Itabirito (2005)

)
] T eyt

ikt :r\’l‘eﬁx

f’\)( rhE

AP AL A

o
b

W Tl
3 'r‘ﬁg*’*’r\yﬁ\“‘
£ F :?,g‘ 1'&‘?"}
jogs ,:IJ:;}‘ lbsnypalegite.
LA

Figura 17 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itab irito: 1960 a 1970
Fonte: Itabirito (2005)
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Figura 18 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itab irito: 1970 a 1980
Fonte: Itabirito (2005)
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Figura 19 - Mancha Urbana da Sede Municipal de Itab irito: 1980 a 1990
Fonte: Itabirito (2005)
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Figura 20 - Mancha Urbana da Sede Municipal de ltab irito: 1990 até hoje

Fonte: Itabirito (2005)

- MNovos loteamentos

Sede do municipio

s | imite do municipio

Figura 21 - Areas de expans&o dos novos loteamentos em Itabirito
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013); Itab  irito (2005)
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A Figura 22 apresenta todas as zonas delimitadas no municipio de Itabirito, tanto
na area urbana quanto na rural. E possivel identificar a zona de protecdo ambiental,
manchas de zonas mineradoras, a zona urbana atual e as duas zonas rurais: uma de

uso controlado e outra de uso livre.

Rio Acima

Santa Barbara

MNova Lima

\/\h

Brurhadinho

Zonas

- Zona de Protegdo Ambiental
[ T
[ .-

Zona Rural de Uso Controlada) 7

uro Preto

Zona Rural

Figura 22 - Zoneamento do municipio de Itabirito
Fonte: Itabirito (2005)

Percebe se entdo uma clara expanséo no sentido leste oeste quando se trata de
crescimento proximo ao perimetro urbano da cidade e um crescimento acentuado no
distrito industrial da BR 040 onde industrias estdo se instalando nessa area como € o
caso da industria de bebidas Coca-Cola Femsa (Figura 23), que finalizou as obras de
terraplenagem de uma &rea de 300.000 mz, localizada no Distrito Industrial da BR-040.
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Figura 23 - Obras da empresa Coca-Cola Femsa em Ita  birito
Fonte: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

Outras industrias estdo se instalando no municipio e regido, como a anglo-
australiana BHP Billiton, mineradora que estéa investido em um complexo minerador em
Itabirito e Ouro Preto, incluindo lavra e planta de beneficiamento de minério de ferro,
gerando mais de mil empregos diretos.

A expansao nao é maior no entorno da sede por motivos geograficos, onde temos
a Oeste relevo acentuado que impossibilita, pela lei de uso e parcelamento do solo,
novas construcgoes.
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10. DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS

Ao longo do horizonte do plano, os sistemas que envolvem o saneamento basico
no municipio deverdo dar atendimento, através de rede publica, a todos os imoveis de
uso residencial, comercial e publicos em todas aquelas areas urbanizadas dentro ou
fora do perimetro urbano, desde que elas sejam atualmente existentes ou estabelecidas
no futuro com o cumprimento de todos os requisitos legais referentes a ocupagéo e uso
de solo e autorizagdes administrativas respectivas.

O PMSB também objetiva o atendimento da populagéo rural de Itabirito nos quatro
eixos do saneamento, através de metodologias adequadas com as condicdes de
distancia das areas urbanizadas e densidade demogréfica, utilizando sistemas
individuais e/ou coletivos no caso do esgotamento sanitario.

Como principios basicos e diretrizes dos programas dos servi¢cos publicos de

saneamento basico podem ser citados os seguintes:

» Universalizagdo do acesso aos servi¢os publicos que envolvem o saneamento basico;

¢ Regularidade na prestacéo dos servicos;

« Eficiéncia e qualidade do sistema,;

e Seguranca operacional dos sistemas, inclusive dos trabalhadores encarregados
de sua manutencéao;

* Adocdo de critérios sociais, epidemiolégicos e ambientais para o
estabelecimento de prioridades de intervencdo e ndo somente o retorno
monetario do investimento;

* Participagdo comunitéria;

e Integracao e articulacdo de cada eixo do saneamento basico com os demais
servicos publicos;

« Fundamento na questdo da salde publica, visando evitar/minimizar riscos
epidémicos oriundos da falta de saneamento basico;

e Conservacao dos recursos naturais;

* Reducao dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo em

vista a sua prevengédo desde a origem.

Na Tabela 20 até a Tabela 34 estdo colocados os objetivos e metas,
determinados para o PMSB nos tempos de curto, médio e longo prazos, admitindo
solugdes graduais e progressivas de forma a atingir a universalizacéo, a qualidade dos

servigos prestados e a sustentabilidade dos recursos naturais.
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Tabela 20 - Objetivos e Metas para Ampliagédo do Aba  stecimento de Agua para a Populacéo Urbana
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 1 AMPLIACAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA DA POPULACAO URB ANA
No municipio existem localidades nao contempladas com abastecimento de agua tratada e distribuida pelo SAAE de
Itabirito. Conforme relatado no diagnéstico, sdo areas com populagdo carente e vulneravel do ponto de vista
FUNDAMENTAGCAO socioambiental que se situam em areas afastadas e que possuem seus préprios sistemas de captacao de agua.
Devem ser previstos programas para abastecer estes habitantes com agua potavel, visando atender as exigéncias
da Politica Nacional de Saneamento Basico, que tem como premissa a universalizagdo dos servicos, busca a
eguidade social e considera os riscos sanitarios, epidemioldgicos e ambientais na priorizacao de acoes.
OBJETIVOS E METAS
CcODIGO DESCRICAO CURTO |MEDIO |LONGO
Ampliar os sistemas de abastecimento através da operacionalizagdo de pogos artesianos, seguido
111 de aducéo e tratamento e distribuicdo ou opcéo alternativa e acordo com a legislagcéo de controle e
gualidade de agua.
Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
Tabela 21 - Objetivos e Metas para Otimizacio do Si  stema de Abastecimento de Agua
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 2 OTIMIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Para melhorar a eficacia do sistema de abastecimento de agua, os sistemas devem estar providos de estrutura necessaria
FUNDAMENTAGCAO para garantir seu bom funcionamento operacional e administrativo. Ainda visando a otimiza¢do dos sistemas, deve-se,
reduzir as perdas de agua e adequar a capacidade de producdo e reservacdo de agua, a fim de minimizar riscos de
interrupgdes no abastecimento durante manutencao do sistema e solucdo de problemas atipicos.
OBJETIVOS E METAS
CcODIGO DESCRICAO CURTO MEDIO LONGO
1.21 Criar e implantar programas de prevencao, controle e reducdo de perdas.
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 22 - Objetivos e Metas para Controle e Monit  oramento da Qualidade da Agua Utilizada em Solucées Individuais
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAM ENTO BASICO
SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 3 CONTROLE E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA UTILI ZADA EM SOLUCOES INDIVIDUAIS

Considerando a necessidade de toda a populagéo ter acesso a &gua em quantidade e qualidade adequadas, o0 municipio deve
proporcionar condi¢Bes para que a populacéo rural, que adota solu¢des individuais, tenha acesso a meios apropriados de
abastecimento. Constata-se a necessidade de dar assisténcia para que a referida populagéo utilize formas corretas de captacdo
de agua e que a qualidade da mesma atenda aos padrées de potabilidade.

OBJETIVOS E METAS

FUNDAMENTACAO

CcODIGO DESCRICAO CURTO |MEDIO |[LONGO
Criar e implantar sistema de assisténcia para monitorar a qualidade da agua de solucdes
131 individuais e dar orientacdo técnica quanto a construcdo de pogos, adotando medidas de Constante*
protecdo sanitaria.

* Quando citada a palavra “constante” na tabela, en  tende-se que a acéo sera aplicada ao longo dos 20 a  nos do plano
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

Tabela 23 - Objetivos e Metas para Preservacdo dos  Mananciais de Abastecimento de Agua do Municipio de Itabirito
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAM ENTO BASICO
SETOR 1 ABASTECIMENTO DE AGUA
OBJETIVO 4 PROTECAO DOS MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Dentre os problemas identificados, h& preocupacdo com as acdes voltadas para preservagcdo dos mananciais nascentes e
areas de reposicao de aquiferos, responsaveis pela captacdo de agua visando o abastecimento publico.

OBJETIVOS E METAS
CcODIGO DESCRICAO CURTO |MEDIO |LONGO

Elaboracédo e implementacdo de acdes voltadas para a preservacdo dos mananciais e
nascentes e areas de reposicao de aquiferos, utilizados para abastecimento de agua.
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

FUNDAMENTACAO

141
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Tabela 24 - Objetivos e Metas para Ampliagao e Otim izagdo do Esgotamento Sanitario
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR 2 ESGOTAMENTO SANITARIO
OBJETIVO 1 AMPLIACAO E OTIMIZAGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SA NITARIO (SES)
x Conforme diagnéstico apresentado, o Sistema de Esgotamento Sanitario de Itabirito atende 84% da populagao urbana da sede
FUNDAMENTACAO gy : AN . S . o
municipal. A premissa € atingir e manter a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario.
OBJETIVOS E METAS

CODIGO DESCRIGAO CURTO |MEDIO |LONGO

Ampliar rede de coleta de esgotos na sede municipal, considerando as demandas atual e futura (dando

211 condicdes para que os novos loteamentos tenham o esgoto coletado de forma imediata), além da Constante*
execucdo de projetos da SAAE existentes para melhoria e incremento do sistema.

2.1.2 Ampliar programa de combate a ligacfes irregulares na rede de esgoto e de esgoto na rede pluvial. Constante *
214 Otim_izar programa de monitpramento dos corpos receptores do eflgente da ETE, para adoc¢éo de

T medidas preventivas e corretivas evitando a alteracdo das caracteristicas dos corpos da agua.
215 Digitalizar cadastro e mapeamento georreferenciado da rede de esgoto existente, incorporando as

T informacdes no SIG PMSB, com dimensionamento, estruturas e acessorios.
2.1.6 Implantar rede de esgoto nas areas urbana e rural e seus equipamentos de acordo com projeto. Constante *
217 Reestruturagdo do corpo técnico da autarquia municipal responsavel pelo servico de esgotamento

sanitario visando a universalizagdo do servico publico.

* Quando citada a palavra “constante” na tabela, en  tende-se que a acdo sera aplicada ao longo dos 20 a  nos do plano

Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 25 - Objetivos e Metas do Controle de Sistem as Individuais para Esgotamento Sanitario
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR 2 ESGOTAMENTO SANITARIO
OBJETIVO 2 CONTROLE DE SISTEMAS INDIVIDUAIS PARA ESGOTAMENTO S ANITARIO
AcOGes de esgotamento sanitario executadas por meio de solugdes individuais ndo constituem servico publico de
saneamento. No entanto, como uma das diretrizes da politica de saneamento basico deve-se garantir meios adequados
5 para atendimento da populacéo rural dispersa. Tendo em vista a manuten¢éo da qualidade de vida das presentes e futuras
FUNDAMENTACAO | geracdes e o risco de contaminacdo do meio ambiente devido a praticas inadequadas de destino de esgoto doméstico, o
municipio deve criar mecanismos de assisténcia para maior controle dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
Além disso, devem ser fiscalizados os estabelecimentos que geram efluentes ndo domésticos, criando diretrizes que os
obriguem a implantar solucdes individuais eficazes de tratamento.
OBJETIVOS E METAS
CcODIGO DESCRICAO CURTO |MEDIO LONGO
Criar e implantar programa de assisténcia aos sistemas individuais de esgotamento sanitario,
221 inclusive aos adotados como solugdo na zona rural, a fim de orientar quanto a construgao e a
manutencdo adequada dos mesmos, minimizando o risco de contaminagdo ambiental.
Criar exigéncia legal de implantacdo de sistemas de tratamento individual para efluentes néo
222 domeésticos, criando sistema eficiente de fiscalizacdo dos estabelecimentos geradores, a fim de
minimizar o risco de contaminacao ambiental.
293 Controlar e orientar a desativacao de fossas em conjunto com a ligacdo a rede coletora (atuais e
- futuras).
Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 26 - Objetivos e Metas - Mapeamento do Siste ma de Drenagem do Municipio

MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA

OBJETIVO

MAPEAMENTO, DIGITALIZACAO E GEORREFERENCIAMENTO DE TODO O SISTEMA DE DRENAGEM DO
MUNICIPIO

FUNDAMENTACAO

Itabirito deve atualizar e digitalizar o mapeamento do sistema de drenagem urbana de aguas pluviais. S80 necessarios o
mapeamento das areas, a digitalizacdo dos projetos analdgicos existentes e o georreferenciamento de todo o sistema de

drenagem urbana de ltabirito.

OBJETIVOS E METAS

CcODIGO

CURTO |MEDIO |LONGO

DESCRICAO

3.11

Elaborar mapeamento e cadastramento/banco de dados do sistema de drenagem com o auxilio da
ferramenta Sistema de Informacdes Georreferenciadas (SIG), com o objetivo de promover meios de
identificacdo dos pontos criticos, sistemas existentes (amplitude de atendimento da rede existente,
caréncias, diametros das tubulagfes existentes, emissarios etc.), pessoas atingidas pelos problemas
de alagamentos, enxurradas, inundacdes e erosées, integracdo do sistema de drenagem com 0s
demais sistemas de infraestrutura e setores municipais, entre outros.

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

Tabela 27 - Objetivos e Metas do Plano Municipal de  Drenagem

MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR

DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA

OBJETIVO

N (W

ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

FUNDAMENTACAO

Pela necessidade de levantamentos muito especificos relacionados ao sistema de drenagem urbana, e principalmente pela
falta de dados e parametros para a elaboragéo de projetos de drenagem (especialmente os de galerias de aguas pluviais)
mais eficientes, € extremamente necessaria a criacdo de um Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais de
Itabirito, conforme o Programa Drenagem Sustentavel do Ministério das Cidades, sendo que este plano e os dados e equacdes

dele resultantes deverao ter atualizacdes periddicas.

OBJETIVOS E METAS

CODIGO

CURTO |MEDIO [LONGO

DESCRICAO

3.2.1

Elaborar Termo de Referéncia e contratar empresa para elaboracado do Plano Municipal de Drenagem
e Manejo de Aguas Pluviais.

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 28 - Objetivos e Metas para Controle das Agu  as Pluviais
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA

OBJETIVO 3 CONTROLE DAS AGUAS PLUVIAIS NA FONTE (LOTES OU LOTE AMENTOS)

Uma forma de amenizar a maioria dos problemas na drenagem das aguas pluviais urbanas é realizar o controle das aguas na
fonte, ou seja, criar mecanismos para que os lotes ou loteamentos realizem a retencdo das aguas que precipitam em suas
areas para que a contribuicdo a montante ndo aumente. Assim, os dispositivos ja construidos ndo sofreriam sobrecarga e a
agua retida poderia ser utilizada para fins ndo potaveis. O municipio deve realizar tal controle nos prédios publicos, assim
como fiscalizar a execucdo dos novos projetos de edificagBes em lotes e loteamentos particulares, conforme consta na
legislacdo proposta pelo PMSB.

FUNDAMENTACAO

OBJETIVOS E METAS

CODIGO DESCRICAO CURTO |MEDIO |LONGO
Elaborar projetos de lei e acBes para que todos os empreendimentos publicos e privados e lotes
3.3.1 residenciais realizem o controle e reutilizacdo das aguas pluviais na fonte, além da priorizacéo de uso
de calcadas ecoldgicas e beneficiamento tributario (IPTU) para proprietarios que aderirem a acao.
3.3.2 Fiscalizagdo dos indices de permeabilidade do solo nos lotes urbanos. Constante *

* Quando citada a palavra “constante” na tabela, en  tende-se que a ac¢éo serd aplicada ao longo dos 20 a  nos do plano.
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 29 - Objetivos e Metas para Atualizacdo dos  Dados
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA
OBJETIVO 4 MELHORIA E ATUALIZACAO DOS DADOS PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE MACRO E
MICRODRENAGEM
No diagnostico foram levantadas as areas criticas de alagamentos com provaveis problemas de falta de manutencgéo e
X limpeza dos dispositivos de drenagem. Estes problemas trazem riscos para a populagédo, meio ambiente, além de prejuizo
FUNDAMENTACAO : . ; o )
para 0s equipamentos existentes nestes pontos. Todos estes problemas necessitam de resolucdo imediata, como
realizacdo da manutencao e limpeza.
OBJETIVOS E METAS
CODIGO DESCRICAO CURTO |MEDIO |LONGO
Adquirir equipamentos para manutencdo e limpeza periodica dos dispositivos, como rob6 para
341 monitoramento da rede, caminhdo-prancha para transporte, pa carregadeira, retroescavadeira,
o retroescavadeira hidraulica, caminh@o-cacamba, caminhdo com succao para limpeza de bueiros e
galerias (um de maneira imediata e outros em curto e médio prazos).
Realizar limpeza e manutencédo perioddica nos dispositivos de drenagem (em conjunto, realizar
3.4.2 levantamento dos dispositivos), destinando corretamente estes residuos e verificando possiveis Constante*
ligacdes clandestinas de esgoto.
* Quando citada a palavra “constante” na tabela, en  tende-se que a agéo sera aplicada ao longo dos 20 a  nos do plano.
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 30 - Objetivos e Metas de Recuperacdo e Revi talizacio das Areas Verdes
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS DA CHUVA

OBJETIVO 5 RECUPERACAO E REVITALIZACAO DAS AREAS VERDES

A impermeabilizacdo do solo é a maior causa de problemas de alagamentos na area urbana de lItabirito. Uma forma de
amenizar este problema é a recuperagéo, revitalizagdo e criagcao de areas verdes urbanas, como fundos de vale, parques e
pracas. Quanto maior a area permeavel em uma bacia, menor o escoamento superficial. A criacdo de pracas, parques ou
x canteiros e areas para reduzir o indice de impermeabilizacdo do solo representa possibilidades de lazer da populacao,
FUNDAMENTACAO . : - . .
especialmente a mais carente, possibilitando o descanso e ponto de encontro dos moradores e, com isso, estas areas devem
ser seguras e bem conservadas. Outro fato importante na recuperacéo destas areas é a desapropriagao de casas localizadas
a margem dos rios. Além disso deve-se prever a revitalizacdo das matas ciliares construcao de curvas de nivel e protecéo
das nascentes no meio rural.

OBJETIVOS E METAS

cODIGO DESCRICAO CURTO |MEDIO |LONGO

3.5.1 Realizar estudo e executar a desapropriagdo das casas localizadas em areas irregulares.

3592 Rgalizar um.estudo detalhado das pracas e parques, diagnoNSticando problemas e potencialidades,
além de realizar levantamento de possiveis areas para criacdo de novos equipamentos.

Recuperar Areas de Preservacdo Permanente por meio da recomposicédo da mata ciliar, utilizando
3.5.3 esta recuperacdo como atividade de educacédo e sensibilizagcdo ambiental da populacdo tanto no
meio rural quanto no urbano.

* Quando citada a palavra “constante” na tabela, en  tende-se que a agéo sera aplicada ao longo dos 20 a  nos do plano.
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

Constante*
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Tabela 31 - Objetivos e Metas para Reestruturagdo, Monitoramento e Incremento na Coleta
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 1 REESTRUTURAGAO, MONITORAMENTO E INCREMENTO DA COLET A SELETIVA
5 A coleta seletiva € um importante instrumento na busca de solu¢des que visem a reducao dos residuos sélidos
FUNDAMENTACAO urbanos. Em Itabirito, a coleta seletiva necessita de expanséo, uma vez da necessidade do aumento da vida util do
aterro sanitario.
OBJETIVOS E METAS
CcODIGO DESCRICAO CURTO |MEDIO |LONGO
411 Readequar Plano de Coleta Seletiva para Itabirito e seus Distritos e Localidades e ampliar as rotas da
T coleta seletiva nas areas urbanas, distritos e comunidades rurais
412 Implantar novos postos de entrega voluntaria de materiais reciclaveis, com recipientes acondicionadores
o em locais estratégicos como prédios publicos (escolas, reparticdes publicas, ginasios de esporte etc.).
413 Promover programas de Educacdo Ambiental para divulgar o sistema de coleta e sensibilizar os
T geradores para a separagdo dos residuos na fonte de geracgéo.
4.1.4 | Programa de educacao ambiental para a populacédo realizar a coleta seletiva de forma apropriada
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 32 - Objetivos e Metas para Ampliacdo do Ser vico de Varricdo
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVO 2 AMPLIACAO DA COBERTURA DO SERVIGCO DE VARRIGCAO

A limpeza urbana do municipio € um servigo que deve ser expandido para todo o perimetro urbano para assegurar a
FUNDAMENTACAO | salubridade ambiental dos municipes e garantir que os equipamentos de drenagem nado sofram com assoreamento e
entupimento atrapalhando a drenagem e causando alagamentos e enxurradas.

OBJETIVOS E METAS
cODIGO DESCRICAO CURTO |MEDIO |LONGO

Ampliar a area atendida pelo servigo de varrigdo, utilizando a frequéncia de uma vez por semana para

421 . X .
as novas vias atendidas pelo servico.

Constante*

Implantar programa de sensibilizacdo e conscientizagdo da populacdo quanto a limpeza das vias
4.2.2 urbanas com o objetivo de reduzir os problemas de obstrucdo da rede de drenagem em funcéo do Constante*
acumulo de residuos nestes sistemas.

* Quando citada a palavra “Constante” na tabela, en  tende-se que a agdo sera aplicada ao longo dos 20 a  nos do plano.
Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 33 - Objetivos, Metas, Cronogramas e Amplia¢ 4o da Area Atendida
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO
SETOR 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 3 ESTABELECER CRONOGRAMAS E AMPLIACAO DA AREA ATENDID A COM SERVICOS DE CAPINA, ROCAGEM
E LIMPEZA DE BOCAS DE LOBO
_ Para a realizacao de capina e rocagem, a prefeitura conta somente com funcionarios e equipamentos do quadro de
FUNDAMENTACAQO | servidores. No entanto, € preciso atingir com os servicos de poda, capina e rocagem em 100% das areas verdes do
municipio. Para isso sera preciso ampliar o servigo para as areas nao cobertas e as novas areas que surgirem.
OBJETIVOS E METAS
CcODIGO DESCRICAO CURTO |MEDIO |LONGO
Ampliar e manter a area atendida com os servigos de poda, capina e rocagem, de forma a atender
43.1 todo o municipio e considerar o incremento necessario com a expansao urbana e criagdo de novas Constante *
areas verdes.
432 Realizar levantamento junto ao departamento competente das areas atendidas mensalmente pelo
e servico de capina, raspagem e rogcagem.
Melhorar a eficiéncia do sistema de manutengdo e limpeza de lotes particulares, através da
atualizacao imediata da lei municipal ou decreto especifico regulamentando o sistema de execucéo
4.3.3 dos servicos e cobranca de valores/multas, como por exemplo a implantacéo do IPTU progressivo,
bem como de incremento a curto prazo do sistema junto a secretaria responsavel pela realizacao
dos servicos.
434 Elaborar um cronograma através de um estudo de viabilidade, necessidade e urgéncia para a
e realizacdo dos servicos referentes a capina, rocagem, limpeza de bocas de lobo e galerias.

* Quando citada a palavra “constante” na tabela, en  tende-se que a agéo sera aplicada ao longo dos 20 a  nos do plano.

Elaboracdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)
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Tabela 34 - Objetivos e Metas para Elaboragdo do PI ano de Gerenciamento de Residuos da Construgcédo
MUNICIPIO DE ITABIRITO - PLANO MUNICIPAL DE SANEAME NTO BASICO

SETOR 4 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVO 4 ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE GERENCIAMENTO DE R ESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Itabirito tem o Plano de Gestao dos Residuos da Construcao Civil e Demoli¢éo, contudo deve haver maior fiscalizacéo

FUNDAMENTACAO S ; .
para a eliminacao de pontos irregulares desses residuos.
OBJETIVOS E METAS
CODIGO DESCRICAO CURTO |MEDIO |LONGO

Fiscalizar o Gerenciamento dos Residuos Sélidos da Construcao Civil (RCC) a fim de evitar a continuidade

44.1 da ma destinacéo dos residuos, assim como efetivar o sucesso da implantacdo do PMGRCC.

Constante*

* Quando citada a palavra “constante” na tabela, en  tende-se que a acdo sera aplicada ao longo do plano
Elaboragdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria (2013)

90




Tl
AGB o
‘*‘L*“ MUNICIPIO DE ITABIRITO 0“‘
ITABIRITO Plano Municipal de Saneamento Basico 13l VELNAS

Prognosticos e Alternativas para Universalizacéao do s Servigos
11. OUTROS MECANISMOS COMPLEMENTARES

11.1. Mecanismos para Divulgagdo do PMSB

A participacdo social € um instrumento de eficdcia da gestdo publica e do
aperfeicoamento continuo das politicas e servicos publicos. A efetiva participacdo da
sociedade pressupde o0 envolvimento dos varios atores sociais e segmentos
intervenientes, em busca da convergéncia dos seus variados anseios em torno de
consensos no interesse da sociedade.

Garantir o controle social assegura informagéao, representacéo e participagao nos
processos de formulagédo, planejamento e avaliagdo do PMSB. Os processos de
elaboracdo e execugdo do Plano devem ser democraticos, de forma a incorporar as
necessidades da sociedade e atingir a funcéo social dos servicos de saneamento
prestados. Este fato vem ao encontro também dos principios da transparéncia e do
controle social. A Lei Federal n° 11.445/2007 assegura, em seu artigo 19, 8§ 5°, a ampla
divulgacéo das propostas do Plano e dos estudos que as fundamentem.

As técnicas e mecanismos, que deverdo ser implementados para que ocorra a
divulgacdo do PMSB, deverédo estar focados em demonstrar o alcance dos objetivos e
metas do Plano. Para isto podem ser utilizados os indicadores, apresentados neste
estudo, apoOs serem revistos, atualizados e discutidos de forma sistematica.
Recomenda-se as seguintes ferramentas para divulgacdo do PMSB:

« Elaboracdo e utilizacdo de mapas georreferenciados demonstrando as
obras de ampliacdo e a consequente melhoria da infraestrutura existente;

* Elaboracdo de material de divulgacédo (folhetos, cartazes, folders)
contendo o balango anual do atendimento as metas do PMSB;

» Utilizagdo da fatura de agual/esgoto, para divulgagédo de informagbes e
metas relativas ao Plano;

* Realizacdo de audiéncia publica anual para apresentacdo dos resultados
e do desenvolvimento do Plano;

« Disponibilidade no website da Prefeitura Municipal de Itabirito e do SAAE
de um link com informacdes sobre as metas do Plano e seu respectivo
status de atendimento.

Ressalta-se ainda a importancia da divulgacéo dos resultados e metas do PMSB

alcancados ao longo do tempo, de forma a garantir o pleno acesso as partes
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interessadas, entre as quais a comunidade, 6rgaos e entidades publicas e entidades

privadas.

11.2. Avaliacao, Fiscalizacdo e Monitoramento do PM  SB

Os recursos e mecanismos necessarios para avaliacdo, fiscalizacdo e
monitoramento do PMSB devem ser estipulados a fim de auxiliar o poder publico
(municipal, estadual e/ou federal) na analise, durante e apds a concluséo e implantagédo
do Plano, da garantia do cumprimento dos objetivos e metas do plano, bem como dos
impactos das suas agdes na qualidade de vida da populagéo contemplada.

Quanto aos recursos humanos e administrativos, sugere-se a constituicdo de uma
comisséo de fiscalizagdo, acompanhamento e avaliagdo, formada por representantes
(autoridades e/ou técnicos) das instituicdes do poder publico municipal, estadual e
federal relacionadas com o saneamento ambiental.

Além destas representacdes, a comissédo pode contar com membros do Conselho
Municipal de Meio Ambiente (CODEMA) de Itabirito, do Conselho Municipal de
Saneamento e representantes de organizacdes da sociedade civil (entidades do
movimento social, entidades sindicais e profissionais, grupos ambientalistas, entidades
de defesa do consumidor, dentre outras).

A comissdo devera acompanhar e avaliar a implementacdo do PMSB,
monitorando a implantacdo das acdes e os resultados alcangados, garantindo que os
objetivos do Plano sejam gradativamente atingidos.

Pode-se definir, para o PMSB, alguns recursos materiais, tecnologicos e
econdmico-financeiros, indispensaveis para a gestdo do monitoramento, fiscalizacdo e
avaliacdo do plano, bem como da eficacia das ag¢Bes programadas e dos resultados
alcancados e das justificativas para os resultados n&o alcangados:

a) Utilizag&o dos indicadores do PMSB, visando avaliar e monitorar os cenarios
atuais e futuros dos quatro eixos do saneamento no municipio. O uso dos
indicadores permite a verificagdo dos sistemas de saneamento com relagéo a
diversos aspectos, bem como a identificagdo de anormalidades e ocorréncia
de eventualidades no sistema, indicando a necessidade de analise quanto a
existéncia de falhas operacionais e adocdo de medidas gerenciais e
administrativas para solucionar os problemas. Os indicadores também

permitem uma avaliacdo da caréncia por medidas de uso racional e de
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b)

readequacao do sistema, para reducdo do consumo e desperdicio de fontes
de energia e recursos naturais.

Elaboracdo de relatorios peridédicos de acompanhamento do PMSB, com
periodicidade anual. O relatério devera conter: 0 acompanhamento de todos
os indicadores, comparando sua evolucdo com a linha de base e o objetivo
ainda a ser alcancado, o resumo das atividades realizadas de acordo com a
programagéo do PMSB, os avangos da implantagéo do PMSB, a identificagéo
de eventual variagcdo existente, e por fim as medidas corretivas adotadas ou
recomendadas. Os relatérios de acompanhamento deverdo ser apresentados
aos responsaveis pelo seu acompanhamento, conforme relatado
anteriormente.

Elaboragdo de relatérios periédicos de andlise que apresentem cunho
administrativo em relacéo ao progresso do PMSB. Os relatorios de analise
devem ser realizados com a periodicidade de uma vez a cada quatro anos, em
conformidade com a Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que dispbe
sobre as diretrizes nacionais para o saneamento basico. O relatério devera
incluir andlises referentes ao desempenho do PMSP, comparando os fatores
de sucesso e os de insucesso, também a identificacdo das restricbes e
imprevistos que afetaram a execuc¢do do plano, suas causas e as medidas
corretivas adotadas, e também eventuais novos delineamentos de metas e
readequacdes operacionais. Os relatérios analiticos permitirdo manter o foco
de longo prazo do PMSB ativo, permeando suas acdes e objetivos para os
demais setores da administragdo municipal. Devido ao seu carater estratégico,
recomenda-se que tais relatorios sejam devidamente publicados e
disponibilizados a sociedade civil, podendo motivar foruns e debates sobre os

temas especificos que se facam pertinentes.

Considerando a situacdo de Itabirito, bem como a necessidade de revisdo

periddica do PMSB (no méaximo a cada quatro anos), sugere-se a manutencdo e

atualizacdo constante do banco de dados para calculo periddico de indicadores. Este

banco de dados deve ser incrementado gradativamente conforme a execucgéo das a¢des

do Plano e aperfeicoamento da estrutura (fisica, operacional e administrativa) dos

setores relativos ao saneamento. Assim, um numero maior de indicadores podera

efetivamente ser calculado com dados atualizados, precisos e especificos para as
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bacias/regibes/setores, facilitando o acompanhamento e a fiscalizacdo da situacédo do
saneamento em cada ponto do municipio.

Contudo, é necessario que os 6rgaos gestores dos quatro setores de saneamento
utilizem os indicadores essenciais relacionados nas Tabelas 39 a 42, pertinentes a
realidade municipal e sensiveis as principais alteracdes previstas no PMSB. Cabe
destacar, ainda, que para esta utilizagdo deve ser considerada a estrutura dos setores
visando o levantamento de dados utilizados para o calculo dos indicadores.

Os indicadores, adotados como forma permanente de avaliacdo de desempenho,
deverdo ser analisados e seus resultados criticados, tomando-se como base os
parametros exigidos pelos 6rgdos oficiais competentes, quando existentes, e pelas
metas e agdes previstas no PMSB.

Com a atualizagéo periédica do Plano, o sistema com todos os indicadores podera
ser reavaliado e implantado gradativamente. As informagfes estratégicas sobre os
servigcos de saneamento béasico deverdo ser colocadas a disposi¢do do governo federal
e estadual, dentro dos padrdes solicitados e em articulacdo com o SNIS. Além disso,
cabe ressaltar que os instrumentos de gestdo para monitoramento, fiscalizacdo e
avaliacdo propostos neste documento podem ser incrementados durante a aplicacao

dos mesmos.

11.3. Indicadores de Desempenho do PMSB

9.3.1 Indicadores de desempenho do PMSB referentes ao eixo
abastecimento de agua

A avaliacdo da situacdo do sistema de abastecimento de agua e a sua evolucéo,
ao longo do periodo de execugédo do PMSB, podem ser realizadas através da utilizagdo
dos indicadores apresentados na Tabela 35.

Os indicadores permitem a verificagdo do desempenho do sistema com relagdo a
diversos aspectos, bem como a identificacdo de anormalidades e ocorréncia de
eventualidades no sistema, indicando a necessidade de analise quanto a existéncia de
falhas operacionais e adogao de medidas gerenciais e administrativas para solucionar
os problemas. Eles também permitem uma avaliagdo da caréncia por medidas de uso
racional e de readequacédo do sistema, para redugcdo do consumo e desperdicio de

fontes de energia e recursos naturais.
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Tabela 35 - Indicadores de Desempenho do PMSB Refer entes ao Eixo Abastecimento de Agua
Possiveis .
o . Responsavel
Nome do —r Periodicidade Formula de . o : fontes de =
indicador Objetivo de calculo calculo Lista das variaveis Unidade origem dos 2ec|ii/ 8Ier:g;cc)>
dados gac
Quantificar 0s
hidrbmetros  existentes QLM: Quantidade de
nas ligacdes de agua, a Ligacbes Ativas de
indice de fim de minimizar o N Agua Micromedidas | Porcentagem
hidrometracao desperdicio e realizar a Anual (QLM/QLA) * 100 QLA: Quantidade de (%) SAAE SAAE
cobranca justa pelo LigacGes Ativas de
volume consumido de Agua
agua.
Quantificar a relagéo VM:  Volume de
.- entre 0 volume Agua Micromedido
Indice de micromedido e o volume VD: Volume de Agua
. - i . :
m|crpmed|ga0 de producao. Comparar o Mensal [VM/(VD - VS)] Disponibilizado para Porcentagem SAAE SAAE
relativo ao volume | de 4 d 100 iStribUICA (%)
disponibilizado volume de agua tratada e Distribui¢é@o )
volume real consumido VS: Volume de Agua
pela populacéo. de Servigos
VAP: Volume de
Mensurar os volumes nao Agua Produzido
indice de perdas faturados pela empresa {[(VAP+ VTI -VS) - I\gl:o\r/tzltlj?e Tratado
P responsavel pelo Mensal VAF] / (VAP + VTI - | TP SAAE SAAE
de faturamento , ; . VS: Volume de
abastecimento de &gua VS)} * 100 Servico
do municipio. VAF: Volume de
Agua Faturado
VAC: Volume de Agua
Calcular a quantidade SXQ?UVTS?TIG de Agua
Consumo médio de| média g de agua Mensal (VAC — VAT) / QEA | Tratado Exportado) SAAE SAAE
agua por economia | consumida por economia QEA: Quantidade de
no municipio. Economias Ativas de
Agua
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FEEEITLS Responsavel
Nome do — Periodicidade Formula de . o : fontes de =
indicador Objetivo de calculo calculo Lista das variaveis Unidade origem dos 2ec|ii/ 8Ier:g§1cc)>
dados gac
VAC: Volume de
Agua Consumido
Consumo médio Calcular o volume médio [(VAC - VAT) * XAL-Jra VOIun'?'?atagg
. . de agua consumido por Semestral 9 L/hab/dia SAAE SAAE
per capita de agua habitante (1000/365)] / PTA | Exportado
‘ PTA: Populacéo
Total Atendida com
Abast. De Agua
VAD: Volume de
Agua
. Calcular o volume de : i
Volume de agua aqua disponibilizado para Disponibilizado para mé/mas/
disponibilizado por gua disp par Semestral VAD / QEA Distribuicéo : SAAE SAAE
: distribuicao por economia ) . economia
economia . . QEA: Quantidade
ativa de agua : )
de Economias Ativas
de Agua
VAC: Volume de
Agua Consumido
VAP: Volume de
) Calcular a porcentagem Agua Produzido
Indlf:e de consumo |de consumo de &gua Mensal [VAC/(V,?:P + VTI - VT Volume de Porcentagem SAAE SAAE
de 4gua referente ao volume total VS)] * 100 " (%)
. Agua Tratado
de agua tratado.
Importado
VS: Volume de
Servico
VAF: Volume de Agua
Calcular a porcentagem Faturado
indice de de volume de &gua VAP: Volume de Agua
faturamento de faturado referente ao Mensal [VAFV/S(;;'?:EJOVTI " | Produzido ) Porc?or}t;:\ gem SAAE SAAE
agua volume total de &gua VTI: Volume de Agua 0
tratado. Tratado Importado
VS: Volume de Servigo
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FEEEITLS Responsavel
Nome do — Periodicidade Formula de . o : fontes de =
indicador Objetivo de calculo calculo Lista das variaveis Unidade origem dos 2ec|ii/ 8Ier:g§1cc)>
dados gac
PUA: Populacao
T Calcular a porcentagem Urbana Atendida
Indice de de atendimento de com Abastecimento | Porcentagem
atendimento . . Anual (PUA /PUM) * 100 5 9 SAAE SAAE
. abastecimento de &gua de Agua (%)
urbano de 4gua ~ - ~
da populacéo urbana. PUM: Populacéo
Urbana do Municipio
Calcular a porcentagem PTA: Populagdo
c ! Total Atendida com
Indice de de atendimento ~de Abastecimento  de | Porcentagem
atendimento total | abastecimento de agua Anual (PTA/PTM) * 100 Agua (%)g SAAE SAAE
de 4gua ﬁ]"tnipc?pilcj)lagao total do PTM: Populaco
P10 Total do Municipio
Calcular a porcentagem VAM: .Volume_ de
.- ) Agua Micromedido
Indice de de volume de 4&gua .
micromedic&o micromedido sobre o [VAM / (VAC - VAC: Vqum_e de Porcentagem
) i Mensal Agua Consumido SAAE SAAE
relativo ao volume de agua VATE)] * 100 . (%)
: VATE: Volume de
consumo consumido pela <
opulagio Agua Tratado
P ' Exportado
VAP: Volume de
Agua Produzido
Medir as perdas totais na VTl Volume de
indice de perdas |rede de distribuicdo de {[VAP + VTI - VS) - | Agua Tratado | 5 ontagem
o distribu‘? phe o & Mensal VAC] / (VAP + VTI - | Importado ((y)g SAAE SAAE
& gua. VS)} * 100 VS:  Volume de i
Servico
VAC: Volume de
Agua Consumido
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Férmula de
calculo

Lista das variaveis

s Servigos

Unidade

Possiveis
fontes de
origem dos
dados

CEH
RIO s
VELHAS

Responsavel
pela geracéo
e divulgacao

indice de perdas
por ligacao

Quantificar o volume de
perdas por ligagdo ativa
de agua.

Mensal

[(VAP + VTI - VS) -
VAC]/ QLA

VAP: Volume de
Agua Produzido

VTl:  Volume de
Agua Tratado
Importado

VS: Volume de
Servico

VAC: Volume de
Agua Consumido
QLA: Quantidade de
LigacBes Ativas de
Agua

L/dia/ligacéo

SAAE

SAAE

indice de
fluoretacéo de
agua

Calcular o volume de
agua fluoretado referente
ao volume de agua total
tratado.

Semestral

[VF / (VAP + VTI)] *
100

VF: Volume de Agua
Fluoretado

VAP: Volume de
Agua Produzido
VTI: Volume Tratado
Importado

Porcentagem
(%)

SAAE

SAAE

indice de consumo
de energia elétrica

no sistema de

abastecimento de

agua

Quantificar o consumo
total de energia elétrica
no sistema de
abastecimento por
volume de agua tratado.

Mensal

CTEE / (VAP + VTI)

CTEE: Consumo
Total de Energia
Elétrica no Sistema
de Abastecimento
de Agua

VAP: Volume de
Agua Produzido

VTl Volume de
Agua Tratado
Importado

kWh/m3

SAAE

SAAE
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Nome do o Periodicidade Formula de : L : fontes de P =
L Objetivo . . Lista das variaveis Unidade : pela geracéo
indicador de célculo célculo origem dos : ~
e divulgacao
dados
NPC: Numero de
Verificar o atendimento gogg)snd: Crglgéa SZ
as exigéncias contidas digstribui %0 de Aqua
) nas legislagbes atuais dentro gos padr%es
Indice de qualidade | (Portaria ~ 2.914/11 do| ., [NPC/NPD]* 100 |da legislacio em | orcentagem | g e SAAE
da &gua distribuida | Ministério da Saude), viaor (%)
referentes a padrdes de 9 . .
. . NPD: Numero de
potabilidade para &gua d | d
distribuida pontos de coleta de
' agua na rede de
distribuicao de 4gua
Verificar o atendimento
as exigéncias contidas NPP: NOmero de
nas legislacbes atuais parametros com
indice de qualidade | (Portaria  2.914/11 do . analises dentro do | Porcentagem
da agua tratada Ministério da Saude), Mensal [NPP/NTP] * 100 padrdo (%) SAAE SAAE
referentes a padrdes de NTP: Ndmero total
potabilidade para agua de parédmetros
tratada.
QAA: Quantidade de
Verificar o atendimento Amo_stras
T N o ) Analisadas para
Indice de as exigéncias contidas Afericdo de  Cloro
conformidade da nas legislagbes atuais Resigual Porcentagem
guantidade de (Portaria 2.914/11 do Mensal [QAA / QMA] * 100 QAA:  Quantidade (O/)g SAAE SAAE
amostras de cloro | Ministério da Saude), Al ?
. ~ Minima de Amostras
residual referentes ao padrédo de Obrigatori
cloro residual [|gator|as para
' Andlises de Cloro
Residual
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PESSEE Responsével
Nome do o Periodicidade Formula de : L : fontes de P -
L Objetivo . . Lista das variaveis Unidade : pela geracéo
indicador de célculo célculo origem dos : ~
d e divulgacao
ados
Verificar o atendimento QAA: Quantidade de
. N S - Amostras
Indice de as exigéncias contidas )
) ; ~ . Analisadas para
conformidade da nas legislacbes atuais Afericio de Turbidez | Porcentagem
quantidade de (Portaria 2.914/11 do Mensal [QAA / QMA] * 100 ¢ . 9 SAAE SAAE
e , QMA: Quantidade (%)
amostras de Ministério da Saude), o
. ~ Minima de Amostras
turbidez referentes ao padrdo de Co
turbidez Obpgatonas para
‘ Andlises de Turbidez
QAA: Quantidade de
) Verificar o atendimento Amostras
Indice de as exigéncias contidas Analisadas para
conformidade da nas legislacbes atuais Afericdo de Porcentagem
guantidade de (Portaria 2.914/11 do Mensal [QAA / QMA] * 100 | Coliformes Totais (%) 9 SAAE SAAE
amostras de Ministério da Saude), QOMA: Quantidade 0
coliformes totais referentes ao padrdo de Minima de Amostras
coliformes totais. Obrigatorias para
Coliformes Totais

VAP — volume de agua produzido

: volume anual de agua disponivel para consumo, com

preendendo a 4gua captada pelo prestador de servigo

S e a agua bruta

importada;

VTI — volume de agua tratada importado : volume anual de agua potavel, previamente tratada
VS - volume de agua de servicos : soma dos volumes de agua usados para atividades o
VF — volume de agua faturado : volume anual de agua debitado ao total de economi
agua tratada exportado para outro prestador de serv  icos.

Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria

, recebido de outros agentes fornecedores;
peracionais e especiais4, acrescido do volume de ag
as (medidas e ndo medidas) para fins de faturamento

ua recuperado;
, incluindo o volume de
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9.3.2 Indicadores de Desempenho do PMSB Referentes  ao Eixo Esgotamento
Sanitario

Os indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario (Tabela 34)
permitem uma avaliacdo quanto ao atendimento deste servi¢co ao longo do periodo de
execucdo do PMSB, podendo indicar o desenvolvimento do mesmo ou ainda a
necessidade de ampliagdo e/ou melhorias.

Alguns indices permitem constatar anormalidades e avaliar a qualidade dos
servigos prestados, uma vez que a frequéncia de ocorréncia de alguns problemas pode
indicar a necessidade de readequacéo do sistema ou de algumas alteragbes técnicas

e/ou administrativas.
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Tabela 36 - Indicadores de desempenho do PMSB Refer entes ao eixo esgotamento sanitario
Possiveis .
. . : Responséavel
- o Periodicidade Formula de Lista das . fontes de o
NI B0 TEEE e/ O de calculo calculo variaveis DTIRETEE origem dos pelg g;arag? 0
dados e divulgagéo
. VEC: Volume de
| et 0 percentel se
Indice de coleta de coletado comparado ao Anual [VEC/ (*VAC - VAC: Volume_ de | Porcentagem SAAE SAAE
esgoto . VAE)] * 100 Agua Consumido (%)
volume de agua A
consumido VAE: Volume de
' Agua Exportado
Medir o percentual de VET: Volume de
indice de tratamento | volume de esgoto . Esgoto Tratado Porcentagem
de esgoto tratado comparado ao Semestral [VET /VEC] * 100 VEC: Volume de (%) SAAE SAAE
volume coletado. Esgoto Coletado
Medir o percentual de VET: Volume de
Indice ~ de esgoto | volume de esgoto [VET / (VAC - VAE)] \E/,SA%?'tO\Z:ﬁ;deo de | Porcentagem
tratado referido a agua | tratado comparado ao Semestral " P . 9 SAAE SAAE
. . 100 Agua Consumido (%)
consumida volume de agua A
: VAE: Volume de
consumido. "
Agua Exportado
PUA: Populacdo
Urbana Atendida
indice de atendimento Calcular a populagao com Rede de Porcentagem
urbana atendida com Anual [PUA /PUM] * 100 |Esgoto 9 SAAE SAAE
urbano de esgoto . " (%)
rede de esgoto. PUM: Populacdo
Urbana do
Municipio
Calcular a porcentagem PAE: Populacdo
indice de atendimento da populagdo total do Atendida €OM | borcentagem
municipio que €é atendida Anual [PAE/PTM] * 100 |Rede de Esgoto 9 SAAE SAAE
total de esgoto . i ~ (%)
com o0 servico de PTM: Populacdo
esgotamento sanitario. Total do Municipio
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PoEsEs Responsével
. I Periodicidade Foérmula de Lista das . fontes de P .
Nome do indicador Objetivo . ) o Unidade : pela geracao
de célculo calculo variaveis origem dos divuloacs
dados e divulgacao
CTE: Consumo
) Quantificar o consumo Total de Energia
Indice de consumo de | total de energia elétrica Elétrica em
energia elétrica em|no sistema ,d_e Mensal CTE / VEC Sistema de KWh/mé SAAE SAAE
sistemas de | esgotamento  sanitario Esgotamento
esgotamento sanitario |por volume de esgoto Sanitario
coletado. VEC: Volume de
Esgoto Coletado
DBO inicial:
Demanda
Bioquimica de
Eficencia de remogdo | SUSTL S 8 o (0BO nicial-DBO || TR TS €0 vagem
de DBO no sistema de | _. ¢ Mensal final) / DBO inicial)] N g SAAE SAAE
sistema de tratamento N DBO final: (%)
tratamento de esgoto 100
de esgoto. Demanda
Bioquimica de
Oxigénio ap6s o
tratamento
CFC: Concentragéo
Quantificar a eficiéncia Inicial de Coliformes
Eficiéncia de remocado |de remocao de Ei;n;gmlrzrg?c:esﬁna-l
de coliformes coliformes Mensal [(CFC) / CIC)] * 100 | de Coliformes | OreeNtagem | g ap SAAE
termotolerantes no termotolerantes no (%)
- Termotolerantes
tratamento de esgoto | sistema de tratamento CIC: Concentragéo
de esgoto. Inicial de Coliformes
Termotolerantes
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. o Periodicidade Formula de Lista das : fontes de P N
Nome do indicador Objetivo . ) o Unidade : pela geracéo
de calculo célculo variaveis origem dos divuloacs
dados e divulgacao
QFP: Quantidade
de Amostras do
Efluente da Saida
Quantificar o nimero de do Tratamento de
Incidéncia de amostras na saida do Esgoto Fora do
amostras na saida do |tratamento que nao . Padrao Porcentagem
tratamento de esgoto | atendem os padrbes de Mensal [QFP/QTA] * 100 QTA: Quantidade (%) SAAE SAAE
fora do padrao lancamento previstos na Total de Amostras
legislacédo vigente. do Efluente da
Saida do
Tratamento de
Esgoto
- ~ ERC: Extenséo da
Quantificar a relacdo Rede Coletora de
Extensdo da rede de entre a extensdo da rede Esgoto
L coletora de esgoto e as Anual [ERC / NLT] g. . m/ligacéo SAAE SAAE
esgoto por ligacao T . NLT: NOmero de
ligacdes totais de esgoto T .
- Ligacdes Totais de
no municipio.
Esgoto
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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9.3.3 Indicadores de Desempenho do PMSB Referentes  ao Eixo Manejo De

Residuos Sdélidos

Os indicadores quanto ao atendimento com servico de coleta de lixo e limpeza
urbana (Tabela 37) permitem uma avaliacéo, ao longo do periodo de execu¢édo do PMSB,

com relacdo a evolucado do servico de manejo de residuos sélidos ho municipio.

O célculo e a analise de tais indicadores de desempenho proporcionam o
direcionamento para a implantacdo de programas de incentivo a coleta seletiva e a
destinacdo correta dos residuos gerados, minimizando os impactos ambientais e
exigindo uma grande mobilizagcdo de conscientizacdo quanto a estes aspectos. Também
geram informacdes referentes a coleta e ao destino adequado do lixo, que pode ser
associado a saude da populacao, pois o destino inadequado favorece a proliferagdo de

vetores de doencas e pode contaminar o solo e os corpos hidricos.
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Tabela 37 - Indicadores de desempenho do PMSB refer ente ao eixo manejo de residuos solidos.
Possiveis .
o . Responséavel
— o Periodicidade . a Lista das : fontes de ~
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo variaveis Unidade origem dos pelg geracdo
dados e divulgacdo
EVU: Extenséo das
" Medir o percentual de Vias Urbanas com
Indice de| . P Servicos de Coleta
atendimento da | V@S urbanas com de Residuos | Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
. atendimento de coleta Anual [EVU/ETV] * 100 . - -
coleta dos residuos . o Solidos  Urbanos (%) Municipal Municipal
- dos residuos solidos ) ~
sé6lidos urbanos ETV: Extensdo
urbanos. .
Total das Vias
Urbanas
QRTA: Quantidade
de Residuos
indice de tratamento | Quantificar o percentual Solidos  Coletados
P [QRTA/QTRC]* |e Tratados | Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
adequado dos | de tratamento adequado Anual s -
. . . . 100 adequadamente (%) Municipal Municipal
residuos solidos dos residuos solidos. i .
QTRC: Quantidade
Total de Residuos
Solidos Coletados
Taxa de recuperacdo | Calcular a taxa de QTMR: Quantidade
de materiais | recuperacéo de Total de Materiais
reciclaveis  (exceto | materiais reciclaveis em Recuperados Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
matéria orgénica e|relacdo a quantidade Semestral [QTMR / QTC] * 100 | (exceto matéria 9 s -
- N . ~ - S (%) Municipal Municipal
rejeitos) em relacgéo | total de residuos organica e rejeitos)
a quantidade total |domiciliares e publicos QTC: Quantidade
(rdo + rpu) coletada | coletados. Total Coletada
Taxa de coberturado | Calcular a taxa de . ~
. ; PAD: Populacéo
servico de coleta de | cobertura do servico de .

. . A Atendida : .
residuos sblidos | coleta de  residuos . Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
L - x 3 Anual [PAD / PU] * 100 |Declarada s -
domiciliares em | sélidos em relacdo a PU: Pooulacio (%) Municipal Municipal

relacdo a populagéo | populacdo urbana do i pulag
Y Urbana
urbana municipio.
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PESSEE Responsével
Nome do indicador Objetivo Penodludade Férmula de célculo L'St."’} da_ls Unidade fc_)ntes de pela geracao
de célculo variaveis origem dos divuloacs
dados e divulgacao
Taxa de Calcglgr a taxa .de QTE: Quantidade
o terceirizacdo do servico
terceirizacé@o do . Total Coletada por
; de coleta de residuos : .
servico de coleta de - . . Empresas Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
~ _ | domiciliares e publicos Anual QTE/QTC * 100 s s
rdo e rpu em relagéo O . Contratadas (%) Municipal Municipal
R . em relacdo a quantidade i .
a guantidade . QTC: Quantidade
total de residuos
coletada Total Coletada
coletada.
Taxa de empreaados Calcular a taxa de QEC: Quantidade
(coleta doresp 9 + empregados envolvidos Total de
motoristas) na coleta na coleta de residuos Empregados Empregados/ Prefeitura Prefeitura
sélidos domiciliares e Anual [QEC*1000]/ PU | (Coletores + 1000 - -
(rdo + rpu) em bl lacio 3 . habi Municipal Municipal
relaciio a populacio publicos em relagdo a Motoristas) ) abitantes
urbana populacdo urbana do PU: Populacéo
municipio Urbana
Massa coletada | Quantificar a massa .?(i;:l: dSllj?aer];;?jigz
(RDO + RPU) per|coletada de residuos Domiciliares
capita em relagaq a d0m|C|I|ar~es G publlcgs Semestral QRC / PAD Coletados kg/hab_ltante/ Pref@t_ura Prefelt_ura
populacdo atendida |em relacdo a populacdo PAD:  Populacio dia Municipal Municipal
com servico de|atendida com servico de " pulag
. Atendida
coleta coleta de residuos
Declarada
;L?;? dfmg?;ﬂdagz Calcular a taxa da QTRP: Quantidade
residuos pablicos guantidade total de Total de Residuos
(RPU) em relacao a residuos putihco? [QTRP/QTRD] * SOl'dO? PUb“C.OS Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
. coletada em relacdo a Anual QTRD: Quantidade s -
guantidade total idad Cd 100 | letada d (%) Municipal Municipal
coletada de residuos qua}nn ade  tota g€ Tota, Coleta a de
solidos  domésticos residuos sélidos Residuos Sélidos
(RDO) domésticos coletada Domeésticos
107
N\



MUNICIPIO DE ITABIRITO = =
oot Plano Municipal de Saneamento Béasico - oER .
ITABIRITO Progndsticos e Alternativas para Universalizacdo do s Servicos 130l VeLWas
EEEEE Responsavel
Nome do indicador Objetivo Per|od[c:|dade Férmula de célculo L'St."’} da_ls Unidade fc_)ntes de pela geracao
de célculo variaveis origem dos divuloacs
dados e divulgacao
QTRSS:
Massa de residuos|Quantificar a massa Quantidade  Total
de servicos de salde | coletada de residuos de CoIe}ada . de kg/ 1000 . .
) . . [QTRSS *1000]/ |Residuos Solidos ) Prefeitura Prefeitura
coletada per capita|servico da saude em Anual . habitantes/ s -
~ z X ~ PU de Servicos de . Municipal Municipal
em relacdo a|relacdo a populacdo Saude dia
populacédo urbana urbana PU: Populacio
Urbana
QTRSS:
Calcular a taxa de Quantidade Total
Taxa de rss coletada | residuos do servico de Coletada de
em relacéo a|saude coletada em Anual [QTRSS/QTC]* |Residuos Sdlidos | Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
guantidade total |relacdo a quantidade 100 do Servico de (%) Municipal Municipal
coletada total de residuos soélidos Saude
coletados. QTC: Quantidade
Total Coletada
EVC: Extensdo de
Calcular a taxa de : :
P Sarjeta Varrida por
terceirizacéao da
Taxa de extensdo de vias Empresas Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
terceirizacdo da L Anual [EVC/ETS] *100 |Contratadas 9 - -
= . municipais ) ~ (%) Municipal Municipal
extensdo varrida ETS: Extensao
contempladas com o )
) - Total de Sarjeta
servigo de varricao Varrida
Calcular a quantidade QTV: Quantidade
Taxa de varredores |de varredores Total de | Empregados/ Prefeitura Prefeitura
em relacdo a disponiveis para cada ml Anual [QTV * 1000]/ PU | Varredores 1000 - -
7 . ~ . ~ . Municipal Municipal
populacao urbana habitantes da populacdo PU: Populacdo | habitantes
urbana. Urbana
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EEEEE Responsavel
Nome do indicador Objetivo Penodlmdade Férmula de célculo L'St."’} da_ts Unidade fc_)ntes de pela geracéo
de calculo variaveis origem dos divuluacs
dados e divulgacdo
NDL: Numero de
Domicilios
indice de domicilios Quantificar o nimero de atendidos com
atendidos com d0|m|C|I|osdatend|!dos com Anual [NDL / NDM] * 100 gerl\_/u;o de coleta Porce(?tagem Pref@t_urall Prefel'gurall
coleta de lixo co et_a, ~de iXo  no e lixo ) (%) Municipa Municipal
municipio. NDM: NuUmero
Total de Domicilios
no Municipio
NDU: Numero de
Domicilios
Identificar o indice de atendidos com
- I atendimento de servico de coleta
Indice de domicilios domicilios na area de lixo na Area| Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
urbanos atendidos e Anual [NDU / NTM] * 100 9 - -
com coleta de lixo urbana do municipio com Urbana (%) Municipal Municipal
coleta de residuos NTM: Numero
solidos. Total de Domicilios
Urbanos no
Municipio
NDR: Numero de
Domicilios
Identificar o indice de aten@dos com
.- . ; servico de coleta
Indice de domicilios |atendimento de : - . .
; . S . . de lixo na Area| Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
rurais atendidos com | domicilios na area rural Anual [NDR /NTR] * 100 S -
. o Rural (%) Municipal Municipal
coleta de lixo do municipio com coleta s
p e NTR: Numero Total
de residuos solidos. L
Qe Domicilios da
Area Rural no
Municipio
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EEEEE Responsavel
Nome do indicador Objetivo Penod[mdade Férmula de célculo L'St."’} de_ts Unidade fc_)ntes de pela geracéo
de célculo variaveis origem dos divuloacs
dados e divulgacao
ECV: Extenséo das
o - Vias Urbanas com
- Identificar o indice de .
Indice de atendimento do servico Servicos de Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
atendimento do e ¢ Anual [ECV/ETV]*100 |Varricdo 9 - I~
. . de varricho das vias ) ~ (%) Municipal Municipal
servico de varricdo S ETV: Extensao
urbanas do municipio. ;
Total das Vias
Urbanas
NDA: Numero de
Domicilios
) Identificar o indice de atendidos com
Indice de domicilios |atendimento de servico de coleta Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
urbanos atendidos domicilios na area Anual [NDA /NDT] * 100 |seletiva na Area 9 s -
) S (%) Municipal Municipal
com coleta seletiva | urbana do municipio com Urbana
coleta seletiva. NDT: Ndmero
Total de Domicilios
na Area Urbana
Organizacéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
110




Tl

AGB N
w& MUNICIPIO DE ITABIRITO ) B
ITABIRITO Plano Municipal de Saneamento Basico [0l VELHAS

Prognosticos e Alternativas para Universalizacéao do s Servigos

9.3.4 Indicadores de desempenho do PMSB referente a 0 eixo drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais

Para avaliacdo do desempenho e da evolugéo do servigo de drenagem e manejo
de aguas pluviais, alguns indicadores estéo relacionados na Tabela 38. Estes permitem,
por exemplo, a identificacdo do percentual de atendimento atual e futuro do referido eixo
do saneamento basico municipal, assim como de problemas advindos da falta e da
inadequacao da drenagem urbana.

Os indicadores permitem uma avaliacdo da eficiéncia do sistema, quanto a
ocorréncia de alagamentos e erosfes, e um monitoramento de resultados do

desenvolvimento do servigo prestado.
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Tabela 38 - Indicadores de desempenho do PMSB refer ente ao eixo de manejo de aguas pluviais.
Possiveis .
o o Periodicidade 2 2 Lista das : fontes de ResponsavNeI
Nome do indicador Objetivo . Férmula de célculo o Unidade : pela geracao
de célculo variaveis origem dos . ~
e divulgacao
dados
PAD: Populagéo
.- Calcular a porcentagem Urbana Atendida
Indice de = .
atendimento com da p_opqlagao ur_bana do com Sistema de Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
) municipio atendida com Anual [PAD / PUM] * 100 | Drenagem Urbana s -
sistema de . ) ~ (%) Municipal Municipal
d sistema de drenagem de PUM: Populacéo
renagem . e
aguas pluviais. Urbana do
Municipio
) Calcular o indice de vias EGP: Extenséo das
Indice de vias urbanas que apresentam Galerias Pluviais Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
urbanas com galeria | galeria para drenagem Anual [EGP/ETS]*100 |ETS: Extensédo 9 - -
! > . : (%) Municipal Municipal
de &guas pluviais urbana de aguas Total do Sistema
pluviais. Viario Urbano
Identificar o nimero de AUM: Area urbana
indice de ocorréncia ocorréncia de do municipio Pontos de Prefeitura Prefeitura
alagamentos por m2? de Anual [NTA/AUM] NTA: Namero total | alagamento / - -
de alagamentos . A Municipal Municipal
area urbana do de ocorréncia de km?2
municipio. alagamento no ano
EVA: Extensé@o de
- . Identificar o indice de vias. urbanas
Indice de vias vias urbanas sujeitas a sujeitas 2| porcentagem | Prefeitura Prefeitura
urbanas sujeitas a 1 Anual [EVA/ETS] * 100 |alagamento 9 - -
alagamento no sistema . ~ (%) Municipal Municipal
alagamento o ETS: Extensao
viario urbano. .
Total do Sistema
Viario Urbano
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FOREIEE Responsével
o _ Periodicidade 2 2 Lista das : fontes de P N
Nome do indicador Objetivo de calculo Férmula de célculo variaveis Unidade origem dos pela geracéo
9 e divulgacdo
dados
NEF: Numero de
emissérios  finais
do sistema de
galeria de aguas
Eficiéncia do Calcular a eficiéncia do Rlllg\#allfmmero total
sistema de sistema de drenagem ' o : .
drenagem urbana referente aos emissarios Semestral [NEF / NET] * 100 :‘jiﬁais dgmlssisg rrlﬁz Porc%}; ;Jl gem Il\j/lrj;?(l:tiuﬁ E/lrj:]?gur;
guanto aos finais do sistema de de galeria de 40uas P P
emissarios finais galeria de aguas pluviais. plugiais gque
contribuem para a
ocorréncia de
erosdes e
alagamentos
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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9.3.5 Indicadores de Desempenho do PMSB Referente a o0s Setores

Administrativo e Econdmico-financeiro

Para avaliacdo do desempenho dos setores administrativos e econdémico-
financeiros referente ao PMSB, a Tabela 39 apresenta alguns indicadores que devem
gerar dados e informacgfes essenciais para auxiliar a tomada de decisédo e ainda avaliar
a evolucao dos setores com relacdo principalmente as despesas provindas da cobranga

pelos servigos de saneamento e ao desempenho financeiro dos sistemas.

114




MUNICIPIO DE ITABIRITO >
- a4 Plano Municipal de Saneamento Basico 0“‘ S
ITABIRITO Progndsticos e Alternativas para Universalizacao do s Servigos Ry VELNAS
Tabela 39 - Indicadores de desempenho administrativ  0s e econémico-financeiros do PMSB.
Possiveis .
o . Responséavel
— o Periodicidade . a Lista das : fontes de ~
Nome do indicador Objetivo de calculo Formula de célculo variaveis Unidade origem dos pelg geracdo
dados e divulgacdo
Calcular a despesa de DE: Despesas de
Despesa de | exploracéo pelo Exploracao R$/ano/
exploracéo por | tratamento de agua por Anual [DE / QEA] QEA: Quantidade economia SAAE SAAE
economia de 4gua | economia de 4gua ativa de Economias
no municipio. Ativas de Agua
Calcular a despesa de DE: Despesas de
Despesa de | exploracéo pelo Exploracdo R$/ano/
exploracao por | tratamento de esgoto por Anual [DE / QEE] QEE: Quantidade . SAAE SAAE
4 : . economia
economia de esgoto | economia de esgoto de Economias
ativa no municipio. Ativas de Esgoto
Despesa per capita Calgular a despgsa per DT: Despesa Total
: capita do servico de ;
com manejo de . com Manejo de . .
. . coleta de  residuos R$/ano/ Prefeitura Prefeitura
residuos sélidos | .. Anual [DT / PU] RSU . s -
~_ | solidos urbanos em . " habitante Municipal Municipal
urbanos em relagéo ~ N ~ PU: Populacao
. ~ relacdo a populacdo
a populacao urbana . Urbana
atendida.
o Calcular o indice de RA: Receita
Autossuficiéncia autossuficiancia Arrecadada com
financeira com | . : , . Manejo de RSU | Porcentagem | Prefeitura Prefeitura
. . financeira com o servico Anual [RA/DT] * 100 ) s -
manejo de residuos . . DT: Despesa Total (%) Municipal Municipal
. de manejo de residuos ;
sélidos urbanos - com Manejo de
sélidos urbanos.
RSU
Indicador de | Calcular o indicador de ROAE Receqa
X ; Operacional Direta
desempenho desempenho financeiro de aqua Porcentagem
financeiro do sistema | do sistema de Anual [ROA /DT] * 100 . 9 9 SAAE SAAE
. . DT: Despesa Total (%)
de tratamento de |abastecimento de &gua :
. L com o servico de
agua no municipio. ;
agua
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EEEEE Responsavel
Nome do indicador Objetivo Penodlmdade Férmula de célculo L'St.e} d"’.ls Unidade fc_)ntes de pela geracéo
de célculo variaveis origem dos . ~
e divulgacao
dados
Indicador de | Calcular o indicador de ROEf Rece@a
; ) Operacional Direta
desempenho desempenho financeiro de Esaoto Porcentagem
financeiro do sistema | do sistema de Anual [ROE/DT] * 100 . 9 9 SAAE SAAE
o DT: Despesa Total (%)
de tratamento de | esgotamento sanitario no .
o com o servico de
esgoto municipio.
esgoto
Organizacdo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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9.3.6 Consideracdes

Adotados como instrumentos permanentes de avaliacdo de desempenho do PMSB, os
indicadores deverdo ser analisados e seus resultados criticados, tomando-se como base os
parametros exigidos pelos oOrgdos oficiais competentes, quando existentes, e pelos
programas, planos e agdes previstos no PMSB. Com a atualizagéo periodica do plano, o

sistema com todos os indicadores podera ser reavaliado e implantado gradativamente.

As informagOes estratégicas sobre os servicos de saneamento basico deverdo ser
colocadas a disposigéo dos governos federal e estadual, dentro dos padrfes solicitados e em

articulagéo com o SNIS.

Cabe ressaltar que os instrumentos de gestdo para monitoramento, fiscalizagéo e

avaliacdo, propostos neste documento, podem ser incrementados durante sua aplicacéo.

O principal objetivo dos indicadores previstos neste relatério é realizar o monitoramento
do PMSB. Devem ser avaliados, dentre outros: o cumprimento das metas estabelecidas, com
0 consequente alcance dos objetivos fixados; o efetivo funcionamento das acdes de
emergéncia e contingéncia definidas; e a consisténcia na participacéo e no controle social na
tomada de decisdes. Monitorar o desempenho da implantacdo de um Plano Municipal de
Saneamento Basico passa a ser tarefa rotineira, sistematizada e cotidiana, garantindo a

melhoria da qualidade de vida da populacéo.

11.4. Procedimentos e Mecanismos para a Compatibili zacdo com as Politicas e os

Planos Nacional e Estadual de Recursos Hidricos

A elaboracdo do PMSB, em sua integra, levou em conta os diversos objetivos, diretrizes
e agOes sobre os temas relacionados ao saneamento abordados pela legislagédo vigente. As
politicas publicas para a area de saneamento bésico, recursos hidricos, protecdo do meio
ambiente e protecdo e promocao da saude foram levadas em consideracao na formulagéo de
todo o conteudo apresentado no PMSB de lItabirito.

Entretanto, os planos e as politicas publicas, durante sua implementacéo, podem sofrer
alteragbes em funcdo de politicas governamentais ou de fortes impactos na economia,
devendo as acles, metas e critérios de implementacdo do PMSB serem revisados e
adaptados as novas condi¢cdes que surgirem devido a dindmica das politicas e dos planos

referentes a tematica ambiental.
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A compatibilizacdo entre os planos € um processo bilateral. De maneira geral, estes sdo
formulados em diferentes momentos, o que exige complementagdes de um ou de outro plano.
S&8o necessérias constantes verificagbes e atualizagbes das politicas e dos planos que
possam exercer influéncia sobre o PMSB, porque 0os mesmos, por sua propria natureza, nao

sao estaticos.

11.5. Andlise da Viabilidade Técnica e Econbmico-fi  nanceira da Prestacdo dos Servicos

11.6. Programas e Fontes de Financiamento

Os esforgos para o desenvolvimento do setor do saneamento no Brasil vém se
consolidando na ultima década através da concepgédo da Politica Nacional do Saneamento
Basico, marco regulatério instituido pela Lei Federal n° 11.445, de 2007. A expectativa de
incremento do setor foi impulsionada, ainda, com a criacdo do Programa de Aceleracédo do
Crescimento (PAC). O PAC 2 - Cidade Melhor apresenta para o Pais um investimento or¢cado
em R$ 33.100.000.000,00, entre os anos de 2011 e 2014, para prevencao em areas de risco
e saneamento (TAVARES, 2010).

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007, a alocagdo de recursos federais esta
atrelada a Politica de Saneamento Basico, materializada nos Planos de Saneamento Basico,
gque passam a ser um referencial para a obtencéo de recursos. Estes planos sdo importantes
instrumentos para planejamento e avaliacdo da prestacdo dos servigcos; para a utilizacdo de
tecnologias apropriadas; para a obtencdo de recursos, ndo ONerosos € Ou O0Nnerosos
(financiamento); e para a defini¢cdo de politica tarifaria e de outros pregos publicos condizentes
com a capacidade de pagamento dos diferentes usuarios dos servigos (BRASIL, 2009).

Itabirito, assim como a grande maioria dos municipios brasileiros, encontra dificuldades
institucionais, técnicas e financeiras para cumprir, com seus proprios recursos, as
determinacgOes estabelecidas pela Lei Federal n° 11.445/2007 e, desta forma, necessita de
aportes financeiros complementares de outros entes federados (Unido e Estado).

Diante dessa necessidade, Cunha (2011) analisa a obrigagdo da Unido, dos Estados
membros e dos municipios na promocdo de programas de saneamento basico e a
participacdo dos trés niveis de governo no financiamento do setor, através da disponibilizacédo
de recursos orcamentarios ou ndo orcamentarios para investimento. Isto porque a tarifa é a
principal fonte de financiamento dos servicos de saneamento basico, mesmo nao sendo a
dnica.

De acordo com Peixoto (2006), existem diversas formas de financiamento dos servicos

publicos de saneamento basico no Brasil, quais sejam:
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e Cobranca direta dos usuérios — taxa ou tarifa: principal fonte de financiamento
dos servigos. Uma politica de cobranga bem formulada pode ser suficiente para
financiar os servigos e alavancar seus investimentos, podendo até mesmo nao
depender de empréstimos no médio ou longo prazos, se esta politica previr a
constituicdo de fundo proprio de investimento.

» Subsidios tarifarios: forma que se aplica quando os servi¢os sdo prestados para
varios municipios sob uma mesma gestdo, como as Companhias Estaduais de
Saneamento e Consércios Publicos de Municipios, ou por fundos especiais de
ambito regional ou estadual (Regibes Metropolitanas), com contribuicdo
obrigatéria.

No caso de Servico Municipal de Saneamento Béasico, esta forma de financiamento
ocorre geralmente entre diferentes tipos de servigos:

0 Tarifa dos servicos de agua subsidiando a implantacédo dos servicos de esgoto;
e

0 Tarifa dos servicos de 4gua e esgoto subsidiando os servicos de manejo de
residuos solidos e ou de aguas pluviais, ou entre diferentes categorias ou grupos
de usuérios: tarifas dos wusuarios industriais subsidiando o0s usuarios
residenciais; ou tarifas de usuarios de renda maior subsidiando usuarios mais
pobres.

» Financiamentos e operagfes de crédito (fundos e bancos): na fase do Plano
Nacional de Saneamento (PLANASA) esta foi a forma predominante de
financiamento dos investimentos nos servicos de saneamento, no ambito das
Companhias Estaduais, com recursos do FGTS. Estes financiamentos foram
retomados, contando, desde entdo, com participacdo de recursos do
FAT/BNDES, que financia também concessionarias privadas.

e Concessdes e Parcerias Publico-privadas (PPP): as concessfes foram adotadas
pelo PLANASA para viabilizar os financiamentos dos servicos por meio das
Companhias Estaduais. A partir de 1995, alguns municipios passaram a adotar
a concessdo a empresas privadas como alternativa de financiamento dos
servicos. As Parcerias Publico-privadas s@o modalidades especiais de
concesséo de servicos publicos a entes privados. E o contrato administrativo de
concessao, no qual o parceiro privado assume o compromisso de disponibilizar
a administracdo publica ou a comunidade uma certa utilidade mensuravel
mediante a operagao e manutencdo de uma obra por ele previamente projetada,

financiada e construida. Em contrapartida a uma remuneracao periodica paga
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pelo Estado e vinculada ao seu desempenho no periodo de referéncia através
de indicadores de avaliacéo.

Recursos do Orgcamento Geral da Unido e de Orgcamentos Estaduais: séo
recursos constantes do Orcamento Geral da Unido e dos Estados. Por serem
recursos nao onerosos, estdo sujeitos a contingenciamento, dificultando a
liberacdo para fins de convénios. Os recursos da Unido sdo acessados pelos
municipios via emenda parlamentar ou atendimento de editais de carta consulta
dos Ministérios. Com relacdo aos Estados, os recursos dependem dos valores
or¢cados nos respectivos programas orcamentérios e estdo atrelados as
condic@es financeiras dos mesmos.

Recursos para saneamento previstos no Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) para o periodo 2011/2014: o PAC 2 — Saneamento — Cidade
Melhor esta contemplando para o setor de saneamento recursos da ordem de
R$ 22,1 bilhdes e R$ 11 bilhdes para prevengédo em areas de risco para o periodo
de 2011 a 2014, conforme a Tabela 54.

Tabela 40 - Recursos para 0 PAC 2 — Saneamento — Ci dade Melhor (em bilhdes de reais).

Orcamento Geral da

Setor Unido (OGU) Financiamento Total

Setor Puablico 11,7 7.4 19,1
Agua - - 13,0
Esgoto 8,0 6,0 14,0
Residuos Sélidos 1,0 0,5 1,5
Drenagem 5,0 5,0 10,0
Contencéo de encostas 1,0 - 1,0
Projetos 0,3 0,3 0,6
Setor Privado - 3,0 3,0
Total 27,0 22,2 62,2

Fonte: Tavares (2010)

Para o setor de drenagem, o PAC 2 contempla para o periodo de 2011 a 2014 recursos

do OGU da ordem de R$ 5 bilhdes e outros R$ 5 bilhdes de recursos onerosos (financiamento)

(TAVARES,

2010).

Proprietario do imovel urbano: esta forma transfere para o loteador/empreendedor a

responsabilidade pela implantacdo das infraestruturas de saneamento — basicamente redes e

ligacdes e, em certos casos, unidades de producdo/tratamento. Aplicavel para &reas urbanas

ja ocupadas

gque ndo disponham dos servigos.
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11.8. Principais Fontes de Financiamento para Alcan  ce dos Objetivos e Metas do PMSB

No governo federal existe um conjunto de programas no campo do saneamento basico
gue pode ser subdividido em: agOes diretas (Tabela 41) e agbes relacionadas com esse setor
(Tabela 42).

O grupo de acdes diretas de saneamento basico refere-se ao abastecimento de agua,
ao esgotamento sanitério, a drenagem de aguas pluviais e aos residuos solidos. O objetivo
dessas ac¢Oes é ampliar a cobertura e a qualidade dos servicos de saneamento basico em
acdes estruturais. As acles relacionadas ao saneamento béasico visam atuar em areas
especiais, vulneraveis e com maiores déficits dos servigos, que apresentem populagfes
tradicionais, bem como estejam enfrentando problemas com intensa urbanizacdo e tenham
necessidade de servicos e infraestrutura urbana.

Observa-se também a incorporacdo de programas e a ampliagdo das acles e dos
investimentos nos componentes: limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e drenagem
e manejo das &guas pluviais urbanas, procurando desenvolver acfes integradas de
saneamento a partir dos projetos de urbanizacdo e de assentamentos precarios (BRASIL,
2011).

Tabela 41 - Programas do governo federal com acdes  diretas de saneamento basico.

N " Ministério
Campo de Agéo Programas Objetivos .
P & 9 ) Responséavel
Programas Orgamentarios
Servigos Ampliar a cobertura melhorar a qualidade dos S
! e X Ministério das
urbanos de servicos publicos urbanos de abastecimento de Cidades
Abastecimento de | agua e esgoto agua.
agua potavel . o Ministério da
guap Infraestrutura | Desenvolver obras de infraestrutura hidrica para o ~
P . ! Integracéo
hidrica aumento da oferta de agua de boa qualidade. .
Nacional
Servicos Ampliar a cobertura melhorar a qualidade dos S
Esgotamento . . Ministério das
o urbanos de servigos publicos urbanos de esgotamento .
sanitario . L Cidades
agua e esgoto sanitario.
~ L Ministério
Campo de Acéo Programas Objetivos .
Responsavel
Programas Orcamentarios
Ampliar a area de cobertura e eficiéncia dos
. ] servicos publicos de manejo de residuos sélidos, L
Limpeza urbana e Residuos s P J o Ministério do
X . e com énfase no encerramento de lixdes, na .
manejo dos residuos sélidos ~ ) ) Meio
o reducdo, no reaproveitamento e na reciclagem de -
sélidos urbanos - . ; ~ . o Ambiente
materiais, por meio da inclusdo socioecondmica de
catadores.
. Drenagem S
Drenagem e manejo urban% e Desenvolver obras de drenagem urbana em Ministério da
das aguas pluviais controle de consonancia com as politicas de desenvolvimento Integracéo
urbanas = urbano e de uso e ocupacéao do solo. Nacional
erosao
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maritima e
fluvial
Prevencéao e
preparacao ir d - d Ministério da
Institucional para Prevenir danos e prejuizos provocados por Integracéo
o desastres naturais e antropogénicos. .
emergéncias e Nacional
desastres
Ampliar a cobertura e melhorar a qualidade dos s
Saneamento . . ; Ministério da
Saneamento rural rural servigcos de saneamento ambiental em &reas Saude/Funasa
rurais.
Campo de Agéo Programas Objetivos Rgﬁslgfrgig?/el
Programas Ndo Orcamentarios
Financiamento oneroso para empreendimentos
nas modalidades: abastecimento de agua;
Diversas esgotamento sanitario; saneamento integrado;
modalidades em Saneamento desenvolvimento institucional; manejo de aguas | Ministério das
saneamento basico para Todos pluviais; manejo de residuos sélidos; manejo de Cidades
residuos da construcéo e demolicdo; preservagao
e recuperacao de mananciais; e estudos e
projetos.

Tabela 42 - Programa do governo federal com acdes r

Fonte: BRASIL (2011)

elacionadas ao saneamento basico.

Campo de Agéao

Programas

Objetivos

Ministério
Responsavel

Programa de
Desenvolvimento

Contribuir para a diminuicdo das
vulnerabilidades socioeconémicas dos

Ministério da

Areas especiais

Integrado e espacgos regionais com maior incidéncia de Integracio
Sustentavel do secas, a partir de acdes que levem a Nacional
Semiarido- dinamizacao da economia da regido e ao
CONVIVER fortalecimento da base social do Semiarido.
Programa de
Desenvolvimento Desenvolver, recuperar e consolidar Ministério do

Sustentavel de

assentamentos da reforma agraria e tem como

Desenvolvimento

Projetos publico alvo as familias assentadas. Agrario

Assentamento
Uma das ac¢des do programa € a construcao

Acesso a de cisternas para armazenamento de agua. Ministério do

Alimentacéo: Essa acdo tem como finalidade universaliza as | Desenvolvimento
Programa 1 condic¢bes de acesso adequado a agua potavel Social e
Milh&o de das populages rurais de baixa renda no Combate a
cisterna semiarido a partir do armazenamento de agua Fome

em cisternas.

Urbanizacéo,
Regularizacéo e
Integracao de
Assentamentos
Precarios

Melhorar as condicbes de habitabilidade de
assentamentos humanos precarios mediante
sua urbanizacdo e regularizacdo fundiario,
integrando-os ao tecido urbano da cidade.

Ministério das
Cidades

Desenvolvimento
Urbano e
Urbanizacao

Programa de
Apoio ao
Desenvolvimento
Urbano de
Municipios de
Pequeno Porte —
PRO-Municipios

Apoiar a¢6es de infraestrutura urbana em
municipios com populagéo igual ou inferior a
100.000 habitantes.

Ministério das
Cidades
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Pr6-Municipios de
Médio e Grande
Porte

Apoiar a implantagéo e adequacao da
infraestrutura urbana em municipios com
populacao superior a 100 mil habitantes.

Ministério das
Cidades

Habilitacdo de

Ampliar 0 acesso a terra urbanizada e a
moradia digna e promover melhoria da

Ministério das

Interesse Social gualidade das habitacBes da populacéo de Cidades
baixa renda nas &reas urbana e rural.
Aumentar a presenca do Poder Publico na Ministério do
regido ao norte do rio Solimées/Amazonas, |Desenvolvimento
Calha Norte contribuindo para a defesa nacional, Social e
proporcionando assisténcia as suas Combate a
populacdes e fixando 0 homem na regido. Fome
Campo de Acéo Programas Objetivos M|n|sterJo
Responsavel

Integracéo e
Revitalizacdo de
Bacias
Hidrograficas

Programa de
Integracéo de

Aumentar a oferta de agua nas bacias com

Ministério da

Bacias baixa disponibilidade hidrica. Integragao
. o Nacional
Hidrogréficas
Programa de
Revitalizacdo de
Bacias Revitalizar as principais bacias hidrograficas S
. e o . ~ = Ministério da
Hidrogréaficas em nacionais em situacéo da vulnerabilidade ~
. ~ . . ~ Integracao
Situacéo de ambiental, efetivando sua recuperacao, .
o ~ ~ Nacional
Vulnerabilidade e conservacgao e preservacao.
Degradacéo
Ambiental
Programa de
Conservacao, Melhorar a eficiéncia do uso dos recursos

Uso Racional e

hidricos, a conservacao e a qualidade das

Ministério do
Meio Ambiente

Qualidade das aguas.
Aguas
Gestédo da Desenvolver obras de drenagem urbana em S
o ~ - Ministério da
Politica de consonancia com as politicas de ~
. . = Integracao
Desenvolvimento | desenvolvimento urbano e de uso e ocupacéo .
Nacional
Urbano do solo.
Promocéao da Induzir o aproveitamento dos potenciais
Sustentabilidade | end6genos de forma articulada, com vistas a Ministério da
de Espacgos Sub- sustentabilidade das sub-regi6es definidas Integracéo
regionais - pela Politica Nacional de Desenvolvimento Nacional
PROMESO Regional.
~ Coordenar o planejamento e formulagéo de
Gestédo da . T o
~ ~ o politicas setoriais e a avaliacéo e controle dos L
Acdes de Gestéo Politica de . . Ministério das
. programas nas areas de desenvolvimento X
Desenvolvimento N L Cidades
Urbano urbano, habitacdo, saneamento basico e

ambiental, transporte urbano e transito.

Fortalecimento da
Gestéo Urbana

Fortalecer a capacidade técnica e institucional
dos municipios nas areas de planejamento,
servicos urbanos, gestéo territorial e politica

habitacional.

Ministério das
Cidades

Fonte: BRASIL (2011)

11.9. Analise da Viabilidade Técnico-econbmica dos

Cenarios do PPA

Servicos Considerando os
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Com relagdo a analise técnico econbmica financeira para prestacdo dos servicos
considerando os cendrios dos objetivos, metas, programas, projetos e acdes houve uma
abordagem superficial no produto diagnostico, e deve ser estruturado com mais énfase no
produto 8 (Indicadores de Desempenho do PMSB).
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12. CONCLUSAO

A elaboracdo do PMSB para o municipio de Itabirito objetiva proporcionar melhorias na
salubridade do ambiente e na saude da populacéo, garantir a protecdo dos recursos hidricos
e planejar o desenvolvimento progressivo do municipio, com o objetivo de proporcionar a
todos 0 acesso ao saneamento basico com qualidade.

A partir do diagnostico da situacao atual e das projecdes das demandas futuras para o
setor de saneamento em lItabirito, foi possivel conhecer as caréncias, necessidades e
disponibilidades de servigos, possibilitando a formulacdo de objetivos e metas para o PMSB
nos tempos de curto, médio e longo prazos, admitindo solugfes graduais e progressivas de
forma a atingir a universalizacéo, a qualidade dos servigos prestados e a sustentabilidade dos
recursos naturais.

Embora Itabirito possua um bom sistema de saneamento basico em geral, existem
diversos desafios que irdo se tornar cada vez mais graves com o passar do tempo. Cita-se a
necessidade da construcdo de nova ETA e ativacdo da ETE, a construcdo de interceptores
de esgoto, a necessidade de construcdo de um novo aterro sanitario, além da a modernizacao
e cadastramento de toda a rede de agua, esgoto e drenagem do municipio. Além disso,
medidas devem ser tomadas para que a Autarquia Municipal - SAAE receba melhorias, com
reformulacdo dos cargos e salarios e contratacdo de novos profissionais.

O municipio deve estar focado em buscar as diversas alternativas apresentadas no
presente relatorio para aquisicao de recursos financeiros, nas escalas municipal, estadual e
federal. Esta busca tem o intuito de diminuir as deficiéncias do setor de saneamento no
municipio e garantir a universalizacdo do acesso a estes servigos indispensaveis para a
salubridade do ambiente e da populagéo de Itabirito.

A elaboracdo dos indicadores do PMSB se faz de grande importancia para o
monitoramento do plano, proporcionando a avaliagdo do cumprimento das metas
estabelecidas e o alcance dos objetivos fixados. Os estudos de cenarios constituem parte
importante do processo de planejamento do presente PMSB, pois os mesmos serédo de
extrema relevancia para as tomadas de decisfes e formulagédo de a¢des que construirdo o
futuro de Itabirito, desenhado pela sociedade e pelo poder publico municipal.

Na sequéncia do processo de elaboracdo do PMSB serdo desenvolvidas as seguintes
etapas: estabelecimento de programas, projetos e acbes necessarias para atingir os objetivos
e as metas; planejamento de a¢des para emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de
mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica das acbBes programadas e
institucionalizacdo do plano municipal de saneamento basico, bem como a elaboracdo do

relatorio final do PMSB.
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